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(54) HE THONG LAM MAT BANG TAM LUOI VA MAN NUGC GIAI NHIET CHO HE
THONG LAM MAT BANG TAM LAM MAT

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén hé thong lam mat bang tim ludi va man nudc giai nhiét
st dung cho hé théng 1am mat bang tim lam mat bao gdm: quat hut (1), tim lam mat (2) ¢6
d6 day (o), ngudn nuéc thir nhét (3) duogc dit phia trén cia tim lam mat (2), tim 1ué6i (4)
va man nu6c dugc tao ra tur ngudn nude thir hai (5). Khi quat hut (1) khong hoat dong thi
phan 16n dong nuée cip thir hai (5) 1a m6t man nu6ce chay thang xudng tao thanh mot mat
phing (6) song song voi tAm ludi (4) va tdm lam mat (2). Khi quat hat (1) hoat dong thi
phan 16n dong nudc cap thi hai (5) s& bi bé cong thanh mét man nudc ¢ xu hudng kéo
vao phia tAm 1am mat (2) tao thanh hinh vong cung (7).
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Linh vue k§ thuat dwge dé cap
Giai phap hitu ich dé cép dén hé théng 1am mat bang tim ludi va man nudc giai
nhiét cho hé théng lam mét bang tAm lam mat dé gia ting thém hiéu ning lam gidm

nhiét d6 moi trudng ciia hé thdng 1am mat bing tim lam mat.

Tinh trang k¥ thuat cia giai phap hitu ich

Trén thi truong hién nay c6 hai kiéu lam mat bang phuong phap ding tdm lam
mét phd bién 14 kidu “may lam mét” va kiéu “Lam mat bang tim lam mat gén lén
tudng bao che cong trinh”. Péu gidng nhau vé nguyén 1y 1am mat co ban dugc mo ta
nhu sau:

Trong k§ thuét 1am mat bang tAm lam mét nguoi ta s& lam giam nhiét d6 cla
mdi truong khong khi bang cach cudng bire cho mot lwong nude chuyén tir trang théi
16ng sang trang thai khi (qua trinh bay hoi nudc). Qua trinh nay sé thu nhiét luong cua
mdi trudng khong khi tai thoi diém va khong gian d6. Céch thirc cudng biic bay hoi
nudc dua vao nguyén ly la mic do bay hoi nudce s€ ty 1€ thuén véi tc d6 gi6 va dién
tich tiép xac bé mit gitra khdi nude long véi khong khi. Vi vy vé co ban 1a can mot
tAm 1am mét c¢6 dic diém 1a tdm phan chia gitta mdi truong chua duge 1am mét va
mdi trudng s& duge 1am mat. TAm 1am mét nay co cdu tao cho phép nudc chay trén
nhiing bé mat 15 rong tuong tu kiéu to ong dé tao nhiéu nht néu co thé cac dién tich
bé mit tiép xuc gitta nude va khong khi. Cho mot dong nude di qua di phu hét cac
dién tich bé mat bén trong 16p tAm 1am mat. Sau d6 ding mét quat hat dé tao ra mot
ludng khong khi di qua tAm lam mét. Két qua 14, khong khi truge khi di vao tAm lam
mat tai moi truong chua duge lam mat goi 1a moi truong A vdi nhiét do 1a t1 s€ bi
giam mot phan nang luong nhiét khi di ngang qua tAm lam mat do gdp phai hién

tugng bay hoi nude cudng burc, va khong khi d6 sau khi di ra sau tam lam mat s€ lanh
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hon goi 12 mdi truong B v4i nhiét d6 la t2 1a moi truong da duoc lam mat. Vay ta ¢
duogc két qua: t2 < t1. Két qua 14, néu 2 cang nhé hon t1, thi hé théng cang dat hiéu
nang cao.

Tuy nhién, viéc lam mat béng tAm 1am maét theo cach néu trén van chua tao ra

duoc chénh 1éch nhiét d6 16n gitta t1 va t2. Nén hiéu ndng con thap.

Ban chét k§ thuit caia giai phap hitu ich

Pé khic phuc nhuoc diém trén, giai phap hitu ich dé xuét hé thong 1am mat
bang tAm ludi va man nudc gidi nhiét cho hé théng 1am mat bang tim lam mat nham
khic phuc nhuoc diém néu trén.

Muc dich ciia giai phap hitu ich 1a dé xuat hé théng lam mat bang tAm ludi va
man nuéc gidi nhiét cho hé théng 1am mét bang tAm lam mét, ¢ dat dwge muc dich
giam nhiét bang cach tin dung ludng gi6 trude khi di vao tAm lam mat (2) bang cach
b tri mot tAm ludi (4) va mot man nude tir huéng xuyén ngang qua tAm lué6i (4) hoic
cac hudng song song véi khe ho gitra tAm 1am mat (2) va tdm luéi (4) dé 1am bay hoi
nuée roi tir ngudn nude (5) xubng khu vuc tAm ludi (4). Két qua s& 1am hiéu ning
giam nhiét gitta t2 va tl gia tdng thém lén.

Giai phap theo giai phép hitu ich c6 hai dac diém:

Pic didm mot: TAm ludi (4) ndy c6 dic diém 1a don cac giot nude tlir ngudn
nuée (5) roi xubng. C4c hat nuée ndy s& b luc quat hut (1) kéo vé phia tim lam mat
(2) va do do6 va dap vao mat ludi cua tdm ludi (4) va bi chia nhé thanh nhiing giot
nuée nhéd hon va roi xudng trong khoang khong tur tAm ludi (4) dén bé mat tAm lam
mat (2). Céac giot nudc dugc chia nho nhét néu c6 thé nho va dap vao ludi s& tuan theo
quy ludt vat ly 1a vat thé cang nho thi bé mit tiép xtic voi khong khi cang 16n trong ty
1& tinh dién tich bé mt/ thé tich. Do dé, phuong phép nay tao ra nhidu dién tich bé
mit tiép xtic nhat néu c6 thé gitta mot ddm céc hat nudc li ti (C) v6i mdi trudong, nén
s& t6i da su bay hoi nude tir ngudn nude (5) ra mdi trudng (A) theo kiéu khuéch tan

va qua d6 lam giam nhiét do méi truong (A) tai vi tri trude tAm lam mét (2) xudng
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mot phin trude khi ludng khong khi d6 di vao tim lam mét (2) dé dén vi tri mdi
truong (B) can 1am mat.

Dic diém hai: Cung cp thém mot ludng hoi nudc s& di vao khong gian rong
xuyén qua tm lam mét (2) dé t6i wu thém kha nang tao su bay hoi nudc 16n nhét néu
c6 thé cia tAm lam maét (2). Ma trude d6 tAm lam mat (2) chi tao t6i da su bay hoi
nude chi bang cach pht nuéce du cac bé mit bén trong tdm 1am mat (2). Strc gi6 s8
kéo nuGc bay thanh hoi trong vi khong gian 4p sat doc trén cac bé mit d6, ma chua

tan dung dt 100% thé tich khong gian rdng bén trong tAm 1am mét (2).

MBO ta vén tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& mit ct doc md ta nguyén 1y co ban cua hé théng 1am mét
bang tAm ludi va man nude giai nhiét cho hé théng 1am mét bang tim lam mat;

Hinh 2 13 hinh v& mit cit ngang m6 ta nguyén 1y co ban ctia hé théng 1am mat
bing tAm ludi va man nudc giai nhiét cho hé théng 1am mét bang tm lam mat;

Hinh 3 13 hinh v& mit cit doc md ta nguyén Iy co ban ctia hé thong lam mat
bé‘mg tAm luGi va man nudc giai nhiét cho h¢ théng lam mat b%ing tAm 1am mat dugc
gan 1én tuong bao che cong trinh; va

Hinh 4 14 hinh v& mit cit ngang mo ta nguyén ly co ban clia hé thong 1am mat
béng tAm ludi va man nude giai nhiét cho hé théng lam mat béng tAm 1am mat dugc

gin 1én tudng bao che cong trinh.

MO ta chi tiét giai phap hiru ich

Nhu duoc thé hién trén c4c hinh v& Hinh 1 va Hinh 2, giai phép hitu ich d& xuét
hé théng 1am mat bing tAm ludi va man nudc giai nhiét cho hé théng lam mat bang
tAm 1am mat. Nhu duoc thé hién trén Hinh 1, theo giai phap hitu ich hé thong 1am mat
bé“mg tAm ludi va man nudc giai nhiét st dung cho hé théng lam mat béng tAm 1am

mat bao gém: quat hut 1, tAm lam mét 2 c6 do day a, nguén nudce thr nhat 3 duge dat
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phia trén cua tAm 1am mat 2, tAm luéi 4, va man nude dugc tao ra tir nguén nudc thir
hai 5, nguén nudc thir hai 5 dugc dat phia trén va phia trudce cla tam ludi 4.

TAm ludi 4 13 tAm c6 kich thude b%mg v6i tAm lam mét 2, tAm nay dugc tao ra
c6 & mat luédi, va cac soi ludi duoc lua chon sao cho tmg dung t81 wu nhét nguyén ly
suc cang bé mit chét 1ong dé tao nén su phan ly dugc nho nhét cc hat nudc, tAm ludi
4 duogc dat song song v6i tAm 1am mét 2 & hudng don dong khéng khi trude khi di qua
tAm 1am mat 2, khoang cach giita tim lam mat 2 va tAm ludi 4 c¢6 khoang cach .

Man nudc duge tao ra tu nguff)n nudc th hai 5, nguén nudc th hai 5 duoc dat
phia trén va phia truéc cua tAm ludi 4, khi nuéc duge phun ra tir ngudn nuéc thi hai 5
s& tao thanh m6t man nudc trude tAm ludi 4 va c6 khoang cach véi tAdm lué6i 4 1 B.
Khi quat hit 1 khong hoat dong thi phan 16n dong nuéc tht hai 5 phun thing xudng
nhur mdt man nude chay thing xudng tao thanh mot mat phing 6 song song voi tAm
luéi 4 va tAm 1am mat 2. Khi quat hut 1 hoat dong thi phén 16n dong nudc thi hai 5 sé&
bi bé cong thanh mdt man nudc c6 xu hudng kéo vao phia tAm 1am mat 2 tao thanh
hinh vong cung 7.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 1 va Hinh 2, hé théng 1am mat bang tAm lam mat
theo giai phap hitu ich dugc thuc hién béng cach, khi quat hut 1 hoat dong nguc‘Sn
nuée thi hai 5 hoan toan ¢6 thé roi xubng trong pham vi tir mat phing 6 dén hinh
vong cung 7 tao thanh mdt khu vuc nhiing hat nuéc s€ va dép vao cac mét ludi, do
nhiéu hat nuéc 16n s& théng duoc luc hit cia quat va roi nhu 1a khi quat khong hoat
dong. Nguyén ly stc cang bé mit s& lam cac hat nuéc roi tring ludi lan téa thanh cac
mang nudc tai cac 0 mét ludi va v ra thanh nhiing hat nhé hon dudi tac dong cua luc
quat hut. Cudi cung 12 tao thanh modt dém cac hat nudc nhd nhét néu c6 thé C roi
xubng khi dong khong khi bi luc quat hut 1 kéo dang di ngang qua.

Cac thong s6 a, B, u va luu luong chay cua nguén nudc tha hai 5 duoc lya chon
sao cho ¢6 thé 4p dung t6i da nguyén ly khi dong hoc thi quat hut 1 s& tao ra van tbe

gi6 di qua lam bay hoi nuéc toan he thdng hiéu qua nhat néu c6 thé.
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Theo mot phuwong 4n khéc cua giai phap hitu ich, trong thuc té thi hé théng lam
mat bang tAm 1am mét s& dat hidu qua t6i wru nht, néu c6 nhiéu tim lam mat 2 duogc
bé tri phia sau quat hut 1. T4t nhién nhiing tAm nay déu gibng nhau vé nguyén 1y hoat
dong, déu c6 dic diém 1a tAm phan chia gitta mdi trudng A chua dugc lam mét va moi
truong B dd dugc lam mat. Thi viéc bd tri thém tAm ludi 4 va ngudn nude 5 s& ting
1én theo tuong Ung.

Theo mdt phuong 4n khéc cua giai phap hitu ich, cling c6 thé bd trf mdt ngudn
nude 5 két hop voéi nhidu tAm ludi 4 trong mdt don vi hé théng lam viéc, thi hi€éu qua
s& cao hon 14 loai hinh mot tAm ludi 4 két hop véi mot ngudn nude 5.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& Hinh 3 va Hinh 4, 1a hé théng lam mat béng
tAm ludi va man nudc giai nhiét cho hé théng lam mat béng tAm 1am mat dugc st
dung khi gén 18n tuong bao che va lam mét cho cong trinh, nha may, nha xudng san

xuat,
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Yéu ciu bao hd
1. Hé théng 1am mat bing tAm luéi v man nudc giai nhiét st dung cho hé théng 1am
mat bing tim 1am mét bao gdm: quat hut (1), tAm 1am mét (2) c6 dd day (a), nguon
nuéce thir nhét (3) duoc dit phia trén cta tim [am mat (2), tAm luéi (4) va man nude
duoc tao ra tir ngudn nude thir hai (5), trong do:
tAm ludi (4) 1a tAm c6 kich thuéce bang v6i tim lam mét (2), tAm nay duoc tao
ra ¢6 6 mat ludi, va cac soi ludi duoc lua chon sao cho uing dung t61 vu nhét nguyén
ly stic cang bé mat chit long dé tao nén su phan ly dugc nho nhét cac hat nudc, tAm
ludi (4) dugc dit song song véi tAm 1am mat (2) & huéng dén dong khong khi trude
khi di qua tAm lam mét (2), khoang cach giira tAm 1am mét (2) va tAm ludi (4) c6
khoang cach (p),
man nudc dugce tao thanh tr nguén nudce thir hai (5) rai nudc thanh mot man
nuée trude thm ludi (4) va ¢ khoang cach véi tim ludi (4) 1a (B), trong do:
khi quat hat (1) khong hoat dong thi phan 16n dong nuéc cap thir hai (5)
13 mot man nude chay thing xudng tao thanh mot mat phing (6) song song voi
tAm ludi (4) va tAm lam mét (2);
khi quat hut (1) hoat dong thi phan 16n dong nude cAp thir hai (5) sé& bi bé
cong thanh mdt man nudc c6 xu huéng kéo vao phia tAm lam mat (2) tao thanh

hinh vong cung (7).
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