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(57) Giai phap hiru ich dé cip dén giai phap k¥ thuét san phdm méi trong linh vuc phong
chéng thién tai va mg pho véi bién doi khi hau da dua ra dugc thém két cdu méi, san
pham moi bang bé tong diic sin dé ing dung thi cong tai cac cong trinh bao vé bd song, hd
va dé bién. Giai phap hitu ich cau kién lip ghép bao vé bd song hd va dé bién theo giai
phap mai 14 phan chan duéi cia cau kién dugc bb tri két cAu chan ngam loe ra so voi phan
than va chén tru dugc keéo dai tur phan than xubng ngang voi mat day cau kién co tac dung
1am ting kha ning ma sat, on dinh gitra cau kién va 16p nén xung quanh.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Giai phéap hitu ich d& cap dén giai phap k¥ thudt san phdm mdi trong linh vuc
phong chéng thién tai va tmg pho véi bién dbi khi hau da dua ra duoc thém két cdu
ma&i, san phim méi bang bé tong duc san dé ing dung thi cong tai cac cong trinh bao
v& b song, hd va dé bién v6i muc dich ting cuong 6n dinh cong trinh, chéng x6i 16 va

xAm thuc thoi tao canh quan, phat trién qui dat cho cac cong trinh.
Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Hién nay, trong xdy dung cac cdng trinh bao vé bo bién, bao vé long subi, ao
hd, mai bor song, mai kénh muong phuc vu néng 1am nghi¢p tai Viét Nam chu yéu su
dung loai chan ké dugc thi cong tai chd theo cac giai phap truyén thdng, sir dung nhiéu
loai két cAu nhu: chan ké ro da hoc, dé mo han béng dat dép, 6ng, tai dia k¥ thuat, cu
Lasen ban nhua, ban thép hodc cir bé tong, d6 bé tong mai taluy tai chd, bao cat. Mai
taluy thuong duoc gia cd bang bién phép lat da khan, d4 hoc hoic trdng co.

Céc cong trinh nay chiu anh hudng truc tiép cua cac yéu t6 nhu ap luc dat,
song, gié, dong chay véan chuyén bun cat doc bd, dong chay ngz‘im, nén dit yéu, tac
dong cia con nguoi din dn bi &n mon, xam thuc, x6i 16 trong moi truong tu nhién, cu
thé:

Quad trinh x¢i lo:

Tac dong manh mé& nhét anh hudng t61 su 4n dinh cta cong trinh 1a tac dong
ctia s6ng, dong ven by va triéu cudng. Trong miia mua bio, séng 16n két hop véi triéu
cuong tac dong lam bai trude ke bi x061, cac cAu kién lam chén ké mét n dinh dan t&i
chan ke bi sut, truot va dan téi mai ké bi truot. Dong ven bd do séng, gié hoic thuy
triéu gay ra cling c6 kha nang bao mon bi trude ke va anh huéng téi 6n dinh cua cong
trinh. |

Sie éin mon bé tong cot thép trong méi truong tw nhién:

So v6i cac nude khac, mdi truong tu nhién Viét Nam cé dac thu khi hau nong

am, mua bo nhiéu tao ra sy zn mon manh hon doi vai két cau bé tdng cot thép.Trong
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mdi trudng nude ao hd, song subi tu nhién thudng chita cac ion SO4* , ion Cl -, ion
Mg?* din dén qua trinh dn mon héa hoc véi cac cong trinh bao vé long ao hd, mai bd
song. Bang ching rd nét nhét vé tac dong anh huéng clia moi trudng bién t6i d6 bén
cOng trinh bé tong va bé tong cbt thép tao bdi cac qua trinh sau: qua trinh thim ion CI
vao bé téng gy ra &n mon va pha huy cbt thép; qué trinh thdm ion SO4* vao bé tong,
tuwong tac voi cac san phim thuy hod ctia d4 xi mang tao ra khodng ettringit truong no
thé tich gy pha huy két chu (an mon sunfat);qua trinh cacbonat hoa lam giam d6 pH
bé tong theo thoi gian lam phéa v& mang thu dong bao vé cbt thép, gop phan diy nhanh
qué trinh an mon cdt thép lam phé huy két cAu; qua trinh khuéch tan oxy va hoi am va
clo vao trong bé tong trong didu kién mdi truong nhiét do khong khi cao 1a cac didu

kién lam cho qué trinh &n mon cbt thép xay ra rit manh.
Nhitng han ché cia cdc gidi phdp xdy dung ké truyén thong:

Céc giai phap truyén théng trong thiét ké cAu tao thién vé két cdu “ctmg”. Thuc
té dé xay ra rui ro pha v& két cAu do sat 16, x6i mon, lin sut cuc bd; kha ning chéng
xAm thuc bi han ché; chi phi dau tu xay dung cao; tudi tho cong trinh thép; thi cong
trong diéu kién triéu cuong 1én xubng khong dam bao yéu cdu k¥ thuat, kh6 kiém soét
chit lugng va tién do cong trinh. Do do, véi thi cong d6 bé tong thi cong tai chd 1a rat
khé d8 thuc hién dam bao yéu ciu chdng an mon, xam thuc bé tong cbt thép; thi cong
chua thuc hién dﬁy du céc yéu cau k¥ thuat cua thiét ké; kinh phi duy tu, stra chita 1é6n
va kho khan trong bién phap thuc hién dan dén khong chu dong dugc tién d6 du an va
chét luong cong trinh;

Ngoai ra, cic cong trinh xay dung bao vé mai déc theo phuong phap truyén
théng hién nay, hdu nhu chua dép tng déy du duge diéu kién lam viéc thuc té, cac
cong trinh theo mo6 hinh nuéc ngoai chua phd bién va gié tri dAu tu rat 16n, viéc khic
phuc hau qua khi x4y ra su cb, duy tu stra chita phirc tap, doi hoi kinh phi thuc hién
cao;

Ngoai nhitng nguyén nhan gy hu hong hé chan k¢, mai nghiéng nhu da ké &
trén, con ¢6 nhiéu nguyén nhan khéc tdc dong tdi su 1am viéc an toan ctia h¢ chén ke.
b6 1a viéc lua chon kiéu két cAu mai ke khong hop 1y hodc két cau t?lng loc cta chan
ke khong t6t din t6i mai ke bi hu hong, chat lugng thi cong chan ke va y thirc gitr gin

ciia moi ngudi cling nhu c¢dng tac duy tu bao dudng ciia nguoi quan ly chua duoc t6t.
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Do bén (tudi tho) két cAu cong trinh bé tong cbt thép trong mdi trudng tu nhién
13 két qua téng hop ca cc cong doan thiét ké, thi cong, giam sat chit luong va quan
ly st dung cong trinh.

Vi vay, can c¢6 mot giai phép cong nghé mai v& san xuét, thi cong hé chan ke,
mai nghiéng cé kha ndng chéng sat 16, x61 mon, Ian sut, chéng thAm, chéng ian mon,
chéng xam thuc cao hon nhung bén viing hon, mong hon, nhe hon, ¢6 kha nang dtc

sin lap ghép thuan tién don gidn va duge san xut véi chi phi thip.
Ban chit k§ thuit cia giai phap hiru ich

Muc dich ctia giai phap hitu ich 14 d& xuit chan k& 1dp ghép bao vé bd bién,
song, hd, ao, sudi c6 kha ning thay thé hoan toan céc giai phap truyén thong, khic
phuc triét dé cac han ché cta phuong an truyén théng, cu thé nhu sau:

V& chu tao: Cac mddun (ddt) k& dugc duc sin ghép két hop tam lat mai va coc
chdng ting cudng, sir dung hé lién két lip ghép ddng bo: hinh khdi, cot tru, da gidng
nham giit 6n dinh, két ciu lip ghép chdng ddy, chéng truot, chng x6i chan, cho phép
chuyén vi ding, dam bao hé lién két chéng dut gdy, Ian sut cuc bd, sat 1¢, x61 mon...

Than ke dac san voi mit trude, mit trén va mit sau ké db bé tong riéng mit
héng va mat day dé ho, goc tiép xtc giita cac mit dinh va thanh bén duoc vat goc hodc
bo tron, nude chay s& duogc tiéu thoat trong than ke, thay thé cho giai phap tang loc
nguoc truyén thdng trong két cau dé, ke thuy loi;

Mit trén ke bd tri cac 16 chd hinh vuéng hodc tron dé thu nuéc mit déng thoi
12 16 cho déng coc chéng gia cuong khi dia chét yéu, hé coc chiu luc déy va truot
ngang cua cAu kién, c6 thé st dung da dang cac loai coc nhu: coc bé tong cbt thép, coc
bé tong cdt soi thiy tinh, coc clr tram, coc tre nira;

Phén chan k¢ dugc vat hinh chan ngam nam & phia dudi cla than ke va nho ra
hai bén cua phan than, gitp ting tiét dién tiép xtc, nfu gift két cAu chan ke vao trong
nén dét tu nhién chéng x6i chén, chdng truot, chéng day ndi, ting cudong 6n dinh cong

trinh.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Céc vu diém cta giai phap hiru ich s& dugc thé hién 15 rang hon qua phan mo ta
sau day c6 dua vao céc hinh vé, trong do:

Hinh 1 1a hinh v& phdi canh tdng thé thé hién cAu kién lip ghép bao vé bo song -
hd va dé bién theo phuong 4n phan than cé dang hinh thang can;

Hinh 2 14 hinh vé& thé hién mat cit ngang c4u kién ldp ghép bao vé bd song hd
va dé bién theo phuong 4n phan than cé dang hinh thang cén;

Hinh 3 13 hinh vé& thé hién mit bang nhin tir trén xudng ciu kién lip ghép bao
vé bdr séng hd va dé bién theo phuong 4n phﬁn than c6 dang hinh thang cén;

Hinh 4 12 hinh v& thé hién phdi canh cAu kién lip ghép bao vé bo song hd va dé
bién theo mdt phwong 4n thuc hién khac trong d6 phén than c6 dang hinh truy;

Hinh 5 14 hinh vé& thé hién mat cit ngang cAu kién lip ghép bao vé bd séng hd
va dé bién theo mot phuong an thuc hién khéc trong do6 phﬁn than c6 dang hinh try;

Hinh 6 12 hinh v& thé hién mit bing nhin tir trén xudng cau kién lép ghép bao
vé bo séng hd va dé bién theo mot phuong 4n thuc hién khac trong dé phan than c6
dang hinh try;

Hinh 7 12 hinh v& thé hién phdi canh cAu kién Iip ghép bao vé by song hd va dé
bién theo mo6t phuwong 4n thuc hién khac trong d6 phan chén tru va chan ngam dtc lién
khéi;

Hinh 8 12 hinh vé thé hién mit cit ngang cu kién ldp ghép bao vé b song hd
va dé bién theo mdt phuong 4n thuc hién khac trong d6 phan chan tru va chan ngam
duc lién khoi;

Hinh 9 13 hinh v& thé hién phdi canh cAu kién l&p ghép bao vé bd song hd va dé
bién theo mdt phuong 4n thuc hién khac trong d6 phan than c6 dang hinh tru két hop
chan tru va chan ngam duc lién khoi.

Hinh 10 14 hinh v& thé hién mit cit ngang dai dién cu kién lap ghép bao vé b
song hd va dé bién két hop chu kién ke bac thang va ciu kién tuong hit séng theo mot

phuong an thuc hién giai phép.

MBO ta chi tiét giai phap hiru ich
Theo hinh 1, hinh 2, hinh 3 14n luot 14 hinh v& thé hién hinh phéi canh t6ng thé,
hinh v& mit cit ngang, hinh v& mit bang chu kién 1ip ghép bao vé bd song hd va dé

bién bao gom cdc mddun clu kién duoc lién két véi nhau theo chiéu dai cong trinh,
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mdi modun chu kién c6 phan than (2) duge duc thanh khéi réng bang bé tong thanh
mong 1ién khdi tao bai mit trén, mit trude, mit sau cla cAu kién riéng phﬁn hong va
mat day dé ho; mit trude va mit sau cAu kién bd tri c6 gan ting cuong (4) dé gia ting
do6 cting cho chu kién.

mit trén phan than (2) b tri cac 16 chd hinh vudng hodc tron dé thu nudc mit
ddng thoi 12 16 chd déng coc chdng gia cudng khi dia chit yéu, hé coc chiu luc day va
trugt ngang cua cAu kién, c6 thé st dung da dang cac loai coc nhu: coc bé tdng cbt
thép, coc bé tong bt soi thily tinh, coc clr tram, coc tre nira. Trong trudng hop cAn
thiét khi vat liéu bén trong cAu kién bi hao hut, s& bom bd sung vat liéu vao trong than
qua cac 16 cho, viéc bd sung vit liéu trong than cho phép cAu kién c6 kha ning chéng
sat 10, x61i mon do Iun sut nén, séng, gié va dong chay ngém, do d6 dam bao gitt dugc
4n dinh ctia cong trinh;

phin chan ké dwoc vat hinh chin ngam (5) ndm & phia dudi cia than va nho ra
hai bén cua phan than va chan tru (6) dugc kéo dai tur phan than xubng ngang v6i mit
day cAu kién gitp ting tiét dién tiép xuc, niu gitt két cAu chan ké vao trong nén dat tu
nhién chéng x061 chan, chéng truot, chéng déy ndi, ting cudng 6n dinh cong trinh.

mdi ndi hai ddu ciu kién (1) va (3) dugc bb tri tai hai mit bén cla timg dbt chan
ke c6 tac dung lién két cac ddt cau ke voi nhau

Theo céc hinh 4, hinh 5, hinh 6 1a hinh v& 14n luot thé hién hinh phéi canh téng
thé, hinh v& mit cét ngang, hinh v& mat béng theo mdt phuong an thuc hién khac cua
chu kién lap ghép bao vé bd song hd va dé bién trong d6 phan than (2), mdindi (1) va
(3), chan ngam (5), chan tru (6) c6 cAu tao tuong tu nhu da biét cua giai phap. Piém
khac biét co ban phén than 2 ¢6 cAu tao hinh tru dimg.

Theo cAc hinh 7, hinh 8 13 hinh v& 1dn Iuot thé hién hinh phdi canh t6ng the,
hinh v& mit cét ngang theo mot phuong &n thuc hién khac ctua cAu kién lép ghép bao
vé bo song hd va dé bién trong d6 phén than (2), mbi néi (1) va (3), chan ngam (5),
chén tru (6) ¢6 ciu tao twong tw nhu da biét cua giai phap. Piém khéc biét co ban phan
chin ngam (5) va chan tru (6) duogc duc lién khéi v6i nhau, tang dién tich tiép xtic véi
mit nén tu nhién.

Theo céc hinh 9 14 hinh v& 14n luot thé hién hinh phéi canh tdng thé theo mot
phuong an thuc hién khéc cua cAu kién lip ghép bao vé bd sdng hd va dé bién trong d6

phﬁn than (2), mébi nbi (1) va (3), chan ngam (5), chén tru (6) c6 cAu tao twong tu nhu
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da biét cua giai phap. Piém khac biét co ban 1a phan than 2 ¢6 cAu tao hinh tru ding
két hop phin chan ngam (5) va chan tru (6) dugc duc lién khéi véi nhau, tang dién tich
tiép xtic v&i mit nén tu nhién.

Hinh 10 12 hinh v& thé hién mit cit ngang dai dién cdu kién ldp ghép bao vé b
song hd va dé bidn trong d6 phia dudi chan cAu kién duoc 16t da hoc két hop chu kién
ke bac thang (9) va cau kién tuong hét song (10). Bén trong phan than rdng céc chu
kién dugc bom chén vat liéu chon loc ( cat, da soi, bé téng vun...) dam béo gilt duge
6n dinh cua cong trinh;

Mic du giai phép di duge md ta chi tiét, tuy nhién can hiéu rang c6 nhiéu cai
bién khac ma nguoi ¢é trinh d trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay co thé thuc hién
dugc nhung van ndm trong pham vi bao hd cua giai phép duoc xac dinh béi yéu cau

bao ho kém theo.
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Yéu ciu bao hd
1. Chu kién l8p ghép bao vé bo song hd va dé bién duge dic thanh timg dot bé
tong lién két 1ap ghép v&i nhau, mdi cdu kién nay gbém co:

phﬁn than (2) 1a b6 phan chiu luc chinh cua chu kién, dong vai trd nhu tudong
chin, duoc dtc thanh khéi rong béng bé tong 1ién khéi tao boi mit trén, mit truedc, mit
sau cta ciu kién riéng hai mat hdng va mit day dé ho;

b& mit dinh phdn than (2) ¢6 15 chd d& thu nude mit dong thoi 1 16 cho dong
coc chéng gia cuong khi dia chit yéu hodc d bom vit liéu chén nhu dat, da, cat chon
loc vao phdn bén trong than cAu kién ké tao thanh khdi lién két dong bd voi vat liu tur
nhién tai vi tri 1&p dat, ngoai ra 13 chs ciing 12 18 tidu 4p, thoat khi trong long cau kién,
tranh ddy ndi c4u kién ke trong qué trinh thi cong, lap dat;

hai mit bén cua cau kién b tri mébi ndi (1), mbi ndi (3) ¢6 tac dung lién két cac
dbt cAu kién véi nhau;

didm khéc biét 1a phin than dudi cna chu kién dugc bé tri phan chan ngam (5)
loe ra cé hai phia phan than c4u kién két hop véi chan tru (6), gitta phan chan ngam (5)
va phan chan tru (6) c6 khoang trbng, khi thi cong lap dat s& dugc lip day bang vat
liéu dia phuong (cat, da chon loc) lam tang kha ning ma sat, gitp c4u kién ngam siu

vao nén tu nhién.

2. Chu kién l&p ghép bao vé bd song hd va dé bién theo diém 1, trong d6 phan

than (2) c4u kién c6 cAu tao hinh thang can.

3. Céhu kién ldp ghép bao vé bd sdng hd va dé bién theo diém 1, trong d6 phin

than (2) cAu kién c6 ciu tao hinh tru dung.

4. Cau kién ldp ghép béo vé bd sdng ho va dé bién theo diem 1, trong d6 phén
than cu kién c6 moi nodi & mot dau dugc vat 16i ra va dau con lai duge vat 1dm vao

tuong mg an khdp voéi nhau.

5. Céhu kién lap ghép bao vé by sdng ho va dé bién theo diém 1, trong d6 phan
than cu kién c6 moi ndi & mdt dau loe rong ra so véi phan than de lién ket voi cau

kién lién ke.
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6. Chu kién lip ghép bao vé bo song hd va dé bién theo diém 1, trong d6 phan

than (2) cAu kién c6 gan ting cudng cung (4) nim & phia truée clia than ke.

7. Chu kién l&p ghép bao vé bd song hd va dé bién theo diém 1, trong d6 phan

than (2) cdu kién c6 gan ting cudng cimg (4) nim & phia sau ctia than ke.

8. Chu kién lap ghép bao vé bo song hd va dé bién theo diém 1, trong d6 phan

than (2) cAu kién c6 gan ting cudng cung (4) nim & phia bén trong ctia than keé.

9.  Chu kién l&p ghép bao vé bd song hd va dé bién theo diém 1, trong d6 phan

than (2) cAu kién c6 gin ting cudng cung (4) nam & ca 2 phia cia than ke.

10. Chu kién l&p ghép bao vé bd song hd va dé bién theo diém 1, trong d6 phan

than (2) cAu kién c6 gan ting cudng cimg (4) ndm & ca mit trong va mit ngoai than ke.

11. Chu kién lap ghép bao vé bd song hd va dé bién theo diém, trong d6 phan ciu

kién duoc duc san bang vat liéu bé tong cot so1.

12. Chukién lip ghép bao vé bd song hd va dé bién theo diém 11, trong d6 vat liéu

¢bt soi duoc chon 14 soi Polypropylene (PP).

13. Chu kién p ghép bao vé bd séng hd va dé bién theo diém 11, trong d6 vat liéu

¢bt soi dugce chon 12 sgi Polyester (PES).

14. Céhu kién lip ghép bao vé bd song hd va dé bién theo diém 11, trong d6 vat lidu

cbt soi dugce chon 12 sgi Polyetylene (PE).

15. Chukién lép ghép bao vé bd séng hd va dé bién theo diém 11, trong d6 vat liéu

cbt soi duge chon 1a cbt soi dang thanh Glass Fiber Reinforced Polymer ( GFRP).

16. CAu kién lip ghép bao vé bd séng hd va dé bién theo diém 11, trong d6 vt liéu
cbt soi duoc chon 1a cbt soi dang thanh Glass Fiber Reinforced Polymer ( GFRP) két
hop soi Polypropylene (PP).
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17. Chukién lip ghép bao vé bd sdng hd va dé bién theo diém 11, trong do6 vat liéu
bt soi duge chon 1a ¢t soi dang thanh Glass Fiber Reinforced Polymer ( GFRP) két
hop soi Polyester (PES).

18. CAukién lip ghép bao vé bd sdng hd va dé bién theo diém 11, trong d6 vat liéu
bt soi duoc chon 1a cbt soi dang thanh Glass Fiber Reinforced Polymer ( GFRP) két
hop sgi Polyetylene (PE).
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