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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén tAm di duoc xir ly duoc tao hinh bing nhiét hodc dugc nén
chit thanh dang tAm chon loc tir hdn hop gdm nguyén lidu khoang dang hat, chat két
dinh nhua, va chit mau sao cho tim di dugc xir Iy phit hop d sir dung trong khong gian

séng hoac lam viéc (vi du, doc theo tAm 6p bé mat, ban, san nha, hodc tuong tu).

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc tdm da khai thac 13 nguyén liéu xay dung duoc sir dung phd bién. P4 hoa
cuong, da cAm thach, d4 tan, va cac loai d4 khai thac khac thudong dugc chon dé dung
lam tim 6p bé mit nhd dic tinh thim m§ cua ching. Tuy d4 khai thac c6 stc hip din
truc quan, dé thu duoc cac tim d4 1’12‘157 thuong kha tén kém va néi chung bi giéi han &

cac van mau tu nhién.

Céc tAm d4 nhan tao c6 thé duoc ché tao tir su két hop nhan tao cua céc vat li€u,
cac vat liéu nay co thé tao ra dic tinh chéng bam ban hodc dic tinh chiu nhiét cai thién
so v&i da khai thac. P4 nhan tao thuong la su két hop cta vat liéu khoang dang hat va
chét két dinh, chéng han nhu nhua polyme hodc xi mang. Mot s6 loai d4 nhan tao phén
nio thé hién duge mot s ddc tinh thim my ctia d4 khai thac, nhung van khong dat duoc

hinh thirc va hoa van phtrc tap nhu da khai thac.

Ban chit ki thuit ciia sing ché

Céc phuong 4n duoc md ta & ddy d& cap dén hé thong va quy trinh ché tao tAm
da duogc xtr ly thich hop dé sir dung trong khdng gian séng va 1am viéc (vi du, doc theo
tAm 6p bé mat, ban, san nha, hodc tuong tu). Theo cac phuong an cu thé, tim da duoc
xtr 1y ¢6 thé duoc san xuét bang cach st dung, vi du, bd khuén thung dé phan tach céac
hdn hop khoang dang hat tao mau khac nhau thanh cac khu vuc dinh trude trong cac
day khuon, tir d6 tao ra céac tam dtc 6 vé ngoai tuong tu nhau (ma co thé lap lai dugc
va tao thanh mot phan cta quy trinh san xudt, khéng giéng nhu cac tim dé khai thac tir
mé da). Nhu dugce st dung ¢ day, thuat nglt “duoc tao mau khac nhau” c6 nghia la c6
céc két hop séc t khac nhau hodc ¢6 vé ngoai truc quan khac nhau vé tong mau hay hoa

van truc quan. Tuy nhién, theo cac phuong an nay, vé ngoai cua moi tam da duoc xu ly
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c6 thé tao ra cac van phic tap va céc kiéu van gidng véi tim d4 khai théc. Vi du, mdi
tAm c6 thé dugc tao thanh tir sy Kkét hop céac hdn hop khoéng dang hat tao mau khac nhau
dugc phéan chia thanh hai hay nhidu khudn cuc b két hop dé tao thanh cac van va cac
kiéu van d3 chon. Cac tim c6 thé duoc xur ly lan luot bﬁmg cac cong doan duc nén va

héa ran.

Céc phuong 4n cu thé duge mé ta & day bao gdm quy trinh tao ra tAm da duoc
xtr Iy tir cac hdn hgp khodng dang hat khac nhau. Quy trinh c6 thé bao gdm phan phédi
lién tuc it nhét hén hop khoang dang hat tao mau thir nhét va thir hai chira chu yéu vt
liéu thach anh vao trong timg khudn tim bang cach st dung it nhit may phan phdi thi
nhét va tht hai. May phan phdi thi nhét c6 thé cho ra hdn hop khoang dang hat tao mau
thir nhit qua khudn thiing thir nhét duoc bé tri phia trén khuon tdm va vao trong khudn
tAm theo hoa vin khudn thung thir nhit, va sau 6, may phén phdi thir hai ¢6 thé cho ra
hdn hop khodng dang hat tao mau thir hai qua khudn thiing thir hai duge bé trf phia trén
khuén tAm va vao trong khudn tim theo hoa vin khuén thung thir hai sao cho hdn hop
khoang dang hat tao mau thir hai dugc b tri trong cac khu vuc ctia khudn tAm ma khong
bi chiém chd boi hdn hop khoang dang hat tao mau thir nhét. Quy trinh c6 thé bao gdm
thém tao rung va/hoic nén chit cac hdn hop khoang dang hat tao mau dugc sép xép
trong khuon tAm dé tao thanh tAm da duogc xtr Iy thuong c6 hinh chit nhat va c6 bé mit
chinh. Theo cac phuong an khac nhau, bé mit chinh c6 thé c6 chiéu réng it nhit 3 feet
(0,914 m) va chidu dai {t nhét 6 feet (1,829m). Ngoai ra, c6 thé thuc hién dong thdi viée
tao rung va nén chdt cac hdn hop khoang dang hat tao mau duoc sép xép trong khudn
tAm. Céc phuong an bd sung dugc mo ta ¢ day bao gém tAm da duoc xtr ly duogce tao

thanh theo quy trinh cu thé nay.

Céc phuong an dugc md ta ¢ day bao gbm quy trinh tao thanh tAm da duogc xtr ly
tlr bd cac hon hop khodng dang hat khac nhau ma mdi hdn hop chira vat liéu thach anh,
mot hodc nhidu chit mau, va mot hoc nhidu chit két dinh nhya. Quy trinh c6 thé bao
gém dua ra hon hop khoang dang hat thir nhét trong bd cac hon hop khodng dang hat
khac nhau tir may phan phdi thtr nhét va qua khudn thiing thi nhit ma duogc bé tri phia
trén khuon tAm va xac dinh hoa vin thir nhét ctia 6 thiét ké tha nhit duoc bao quanh bai
céc ving kin thir nhit. Quy trinh c6 thé con bao gdm viéc 1am ling hdn hop khodng dang
hat tha nhét di qua cac 6 thiét k& thir nhat vao trong khuén tam dé lam day timg phan

khoang tréng khuén ctia khuén tim ma cé chiéu dai it nhét 6 feet (1,829 m) va chiéu
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rong it nhat 3 feet (0,914 m). Quy trinh ¢6 thé con bao gdm viéc di chuyén khuén tim
dwoc 1am day timg phan so v6i khuon thing thir nhét sao cho khudn thung thir hai duge
bé tri phia trén khudn tim dugc lam dAy timg phan, va khuon thing thit hai c¢6 thé xac
dinh hoa vin thir hai ctia 6 thiét ké thtr hai dugc bao quanh béi cac vang kin thir hai.
Quy trinh c6 thé bao gém thém viéc dua ra hdn hop khoéng dang hat thtr hai trong b
cac hdn hop khodng dang hat khac nhau tir may phén phéi thtt hai va qua cc 6 thiét ké
tht hai ctia khuén thung thir hai. Ngoai ra, quy trinh c6 thé bao gdm viéc lam ling hdn
hop khoang dang hat thir hai di qua cac 6 thiét ké tha hai vao trong khudn tdm va vao
trong cac viing khoang tréng khudn ctia khudn tm ma khong bi chiém chd bai hdn hop
khodng dang hat tao mau thir nhit. Ngoai ra, quy trinh c6 thé bao gdm viéc tao rung va
nén chit (dugc thuc hién déng thoi theo tuy y) céc hdn hop khoang dang hat tao mau
duoc sip xép trong khudn tAm dé tao thanh tim d3 duoc xir Iy thuong c6 hinh chit nhat
vA ¢6 bé mit chinh ¢6 chidu rong it nhét 3 feet (0,914 m) va chiéu dai it nhit 6 feet
(1,829 m). Céc phuong 4n bd sung duge md ta & diy bao gdm tdm da duoc xir 1y dugc

tao thanh theo quy trinh cu thé nay.

Theo mdt khia canh ciia quy trinh, hdn hop khoang dang hat thir nhit va hon hop
khodng dang hat thtr hai ¢6 thé bao gdm it nhit hai hdn hop khoang mau khac nhau ma
m&i hdn hop bao gdm vt liéu thach anh, mdt hodc nhidu chit mau, va it nhit mot chat
két dinh. Theo khia canh tht hai ctia quy trinh nay, viéc 1am 1ing hdn hop khoang dang
hat thit nhét c6 thé bao gdm viéc phan phdi hdn hop khoang dang hat thir nhét theo hoa
van dinh trudc th nhit, va viéc 1am léng hdn hop khoang dang hat thi hai c6 thé bao
gdm viéc phan phdi hdn hop khoang dang hat thir hai theo hoa van dinh trugc thi hai.
Theo khia canh th{ ba cua quy trinh, hoa van dinh truéc thir nhét ¢6 thé xac dinh van
mau thir nhat, va hoa vin dinh truée thi hai c6 thé xac dinh van mau thir hai cta tim.
Theo khia canh thét tu ctia quy trinh, it nhat mét phin ciia vin mau tha nht c6 thé bao
quanh it nhit mot phin ctia van mau tht hai. Theo khia canh thr nam, quy trinh ¢6 thé
con bao gém viéc mai nhin bé mit chinh cta tdm. Theo khia canh thir séu, quy trinh tao
ra tAm ma gidng véi vé ngoai ctia tim dé khai théc & it nhit mdt phan nho hai hén hop
khoang mau khac nhau dugc phan phéi theo hoa vin dinh trudc tha nhét va hoa vin
dinh truéce thi hai. Theo khia canh th bay cua quy trinh nay, viéc lam ling hdn hop
khoang dang hat thir nhét c6 thé bao gdm viée 1am lang hdn hop khoang dang hat thir

nhat vao trong khuon tAm theo hoa van dinh trudc va lap lai duge tht nhét, va viéc lam
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ling hén hop khoang dang hat thi hai c6 thé bao gdm viéc 1am ling hdn hop khoang
dang hat thir hai vao trong khuén tAm theo hoa vin dinh truéc va lip lai dugc thir hai dé

x4c dinh cac ving phu chira nhidu hdn hop khodng dang hat khac nhau.

Céc phuong an khac dugc mo ta & day bao gbdm hé thong san xuit tAim da dugc
xtt Iy st dung két hop cac hdn hop khoang dang hat khac nhau. Hé thong ¢6 thé bao
gdm it nhit mot khudn tAm x4c dinh khoang tréng khuén ma cé chidu dai it nhét 6 feet
(1,829 m) va chidu rong it nhét 3 feet (0,914 m). Ngoai ra, hé thong c6 thé bao gdm hai
hay nhidu khuon thiing x4c dinh c4c hoa vin phu ciia cac khoang trbng mé va cac khoang
trong kin, va cac khu vuce tich tu cta cac khoang tréng m& ciia cac khudn thing vé co
ban tuong tmg véi khoang tréng khuén ctia khudn tdm cu thé. Hé théng con bao gdm
thém hai hay nhidu may phan phéi cbt lidu khoang chit ma mdi may dugc cu hinh dé
phan phdi hdn hgp khoéng dang hat twong tmg vao trong khuén tdm qua mot trong c4c
khudn thing twong ting. M&i khudn thung c6 thé dugc cdu hinh dé ngan chan hdn hop
trong may phan phéi di vao trong cc khu vuc da chon cta mdi khuén trong chudi cac

khuodn.

Céc phuong an dugc md ta & day bao 20m bd cac tam tong hop duoc dbc riéng
biét c6 vé ngoai bé mit chinh hinh chit nhat Iip lai dugc x4c dinh boi bd cac hén hop
khoang dang hat. M&i tAm twong tmg trong b3 ¢6 thé bao gdm it nhit hai hon hop khoang
dang hat khac nhau dugc phan phéi theo it nht hai hoa vin khudn thung dinh truéce aéi
v6i mdi tAm tong hop trong bd tAm tdng hop dugc dic riéng biét. Hon hop thi nhét gom
it nhét hai hdn hop khoang dang hat khac nhau chiém toan bé chidu day ctia mdi tim
tuong ung tai cac khu vuc tha nhét trong d6 hdn hop thir hai gom it nhét hai hon hop
khoang dang hat khac nhau khong c6 mit, va hdn hop thir hai gdm it nhét hai hdn hop
khoadng dang hat khac nhau chiém toan bd chiu day ctia mdi tim twong tng tai céc khu
vuc thi hai trong d6 hdn hop tha nhit gdm it nhit hai hdn hop khoang dang hat khac
nhau khong c6 miat. Ngoai ra, mdi hdn hop trong it nhét hai hdn hop khodng dang hat
khéc nhau c6 thé chua vat liéu thach anh, mot hodc nhiéu chit mau va mot hoic nhiéu
chit két dinh nhua. Ngoai ra, mdi tim tuong ting c6 hinh chit nhat va c6 bé mit chinh
c6 chidu rong it nhat 3 feet (0,914 m) va chiéu dai it nhat 6 feet (1,829 m).

Céc phuong an cu thé duge md ta & day thé hién tim da duoc xtr ly bao gbm theo

tlly chon it nhat vat liéu thach anh. TAm da duge xir ly ¢6 thé bao gdm bé mit chinh
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duoc xé4c dinh boi bd cac hdn hop khoang dang hat va ¢6 dang hinh chit nhat c6 chiéu
rOng it nhét 2 feet (0,61 m) va chiéu dai it nhét 6 feet (1,829 m) va kéo dai vudng gbc
véi chidu day tAm. B& mit chinh c6 thé ¢6 it nhat hoa vin vAn mau thi nhét duogc xac
dinh bai hoa vin khuon thung thir nhét va hoa vin vin mau tht hai dugc x4c dinh boi
hoa vin khuén thung thir hai 14 &m ban ctia hoa van khudn thung thir nhit. Hoa vin véin
mau thir nhit ¢ thé bao gdm hdn hop khoang dang hat thir nhit ma chiém chiéu day
tAm tai nhém cac ving thir nht ma ciing tao ra hoa vin van mau thir nhét, va hoa vin
van mau thtr hai ¢6 thé bao gdm céc hdn hop khoang dang hat thir hai ma chiém chiéu
day tAm tai nhém c4c ving thir hai ma cung tao ra hoa van van mau thtr hai. Hdn hop
khoang dang hat thir nhét c6 thé khong c6 trong nhém cac ving thir hai, va hdn hop
khoang dang hat th® hai c6 thé khong c6 trong nhém cac ving tha nhit. Cac hdn hop
khoang dang hat thtr nhét va thir hai ¢6 thé duge tao mau khéc nhau, va mdi hon hop
khoang dang hat c6 thé tuy chon bao gém vt liéu thach anh, mdt hoac nhiéu chit mau

va mot hodc nhiéu chit két dinh.

Céc hé théng va k¥ thuat duge md ta & day c6 thé mang lai mot hoge nhiéu uu
diém duéi day. Tha nhét, hé théng ¢6 thé dugc sir dung dé san xuét nhiéu tim da duoc
xir Iy ma m&i tAm c6 van va céc kiéu van tuong tu nhau va thich hop dé str dung trong
khong gian séng va lam viéc (vi du, doc theo tAm ép bé mit, ban, san nha, hoic twong
tu). Cac tAm nay c6 thé duoc tao thanh tir viée Kkét hop céac hdn hop khoang dang hat tao
mau khéc nhau duoc phan bd theo chiéu thang dimg vao trong cac khu vuc da chi dinh
ctia m3i khuon theo cac hoa vin dinh truéc va hoa vin phan phéi bd sung (vi du, hai
hay nhiéu khuén miu dugc dinh huéng ngang ma co6 thé dugc bd trf phia trén mdi
khuon), dé tao ra cac van da chon va cac kiéu van ma thuong lap lai duge d6i v6i mdi
khu6n duc riéng biét.

Thér hai, mdi tim trong hé théng ¢6 thé dugc tao thanh tir cong doan duc nén
trong dé cac khudn chira cac hdn hop khoang dang hat duoc duy tri theo hudéng ngang
sau khi lam ddy khuén. Vi du, c4c hdn hgp khoang dang hat tao mau khac nhau duge a6
theo chiéu thing dtimg qua chudi cac khudén miu phu duoc dinh huéng ngang, khuén da
d6 duoc chuyén theo huéng ngang cho cdng doan duc nén sau d6 (vi du, dic nén rung,
héa rin, van van). Tu day, mot sb hodc tat ca khudn duoc g& ra khoi tAm dd hoa clng
sao cho it nhat bé mit chinh cua tim dugc mai nhén dé tao ra hinh dang cac van phtc

tap va cac kiéu van giéng véi tAm d4 khai thac. Trong cac trudng hop nay, bé mat chinh
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d4 mai nhin ctia mdi tAm da dwoc xir Iy tao ra vé ngoai dic biét gidng véi cac tam khac
trong bo cac tAm duoc duc riéng biét, khong gibng nhu cac tim d4 khai thac tr mé da.
Ngoai ra, chit mau va cac hdn hop khodng dang hat ¢6 thé dugc chon dé tao ra su két
hop mau va hiéu qua thi gidc cai tién hon va tao ra nhiéu tiry chon két hgp mau hon so
v6i cac mau sin ¢6 cua cac tim d4 khai thac tir mé da.

Mo ta chi tiét vé mot hodc nhiéu phuong an dugc de cép trong cac hinh v& di kém
va phin md ta dudi day. Cac dic diém va uu didm khéc s& trd nén rd rang hon tir phan

md ta, phan hinh v& va tir phan yéu cau bao ho.

MO ta tom tit cac hinh vé
FIG. 1 14 hinh chiéu phéi canh ctia tAm da dugc xu ly sau khi dtc, theo mdt sé

phuong an;

Cac FIG. 2A va 2B 14 cc hinh chiéu khai trién va l&p ghép cta vi du vé khudn

thling tAm cuc bd thir nhét duge cin chinh véi khuon tAm, theo mot sb phuong an;

Cac FIG. 3A va 3B 14 cac hinh chiéu khai trién va ldp ghép cta vi du vé khudn
thiing tAm cuc bd thir hai bd sung cho khuon thung tAm cuc b thu nhét & cac FIG. 2A
va 2B, khuon thiing tAm cuc bo thir hai dugc cin chinh véi khudn tAm & cac FIG. 2A va

2B;
FIG. 4 13 so d vi du vé hé thong san xuit san pham tdm d3 duoc xir ly.

Céc FIG. 5A dén Fig. 5D 14 c4c so db cia tdm d4 duge xtt Iy trong va sau khi lam

day hai khudn thiing tdm cuc bo.
FIG. 6 12 hinh chiéu phéi canh vi du vé san phém tAm d3 dugc xtr ly dugc san

xudt theo hé théng & FIG. 4.

FIG. 7 12 luu d vi du v& quy trinh san xuét san pham tAm da duoc xir ly.

M3 ta chi tiét sang ché

pé cap dén FIG. 1, hé théng ¢6 thé duge stir dung dé san xut mot hoic nhiéu tim
da duoc xu ly 50 ¢o nhiéu van hodc hoic mach theo hoa tiét dinh trude. Moi tdm 50 co
thé bao gém vit liéu thach anh va/hodc vat liéu khoang dang hat khac ma, khi duoc tron

v&i chit mau va chat két dinh nhua va nén lai, tao ra san pham tam da hoa ctung thich
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hop dé sir dung trong khong gian séng va lam viéc (vi du, doc theo tAm 6p bé mat, ban,
san nha, hodc tuong tu). Nhu thé hién trong FIG. 1, mdi tAm 50 c6 thé duoc tao thanh
tir viéc két hop céc hdn hop khoang dang hat tao mau khac nhau ma duoc 6 theo chiéu
thing dimg vao cac ving khac nhau da dinh tru6e cta khudn twong ting (trong khi khudn
duoc dinh huéng theo chiéu ngang theo phuong 4n ndy). Céc ving da chi dinh nay dugc
lap lai dbi véi mdi khudn trong chudi cac khudn (s& duge md ta chi tiét du6i day) nho
vao, vi du, bd két cau khuon thiing ma c6 thé duoc bd tri phia trén mdi khudn va tao ra
hoa van phu dinh trude va hoa van phan phéi 1ap lai dugc cho céac hdn hop khodng dang
hat tao mau khéc nhau trong mdi khudn. Theo mdt sb phuong an duge mo ta & day, hoa
van bd sung dinh truée va phan phéi thay thé duge dung cho céc hdn hop khoang dang
hat tao mau khéc nhau tao ra cac van da chon va cac kiéu van ma thuong lip lai duoc
dbi v6i mdi khuén duc riéng biét. Nhu s& dugc dé cap chi tiét hon trong cac phdn md ta
trén cac FIG. 2A-7, mot sb phuong 4n dugc md ta ¢ day stir dung khudn thung cuc bd
thr nhit duoc bd tri phia trén khudn tAm nam ngang, va hon hop dang hat tao mau thir
nhét duoc phin phéi qua cac phin mé ctia khudn thing vao trong khudn. Mot hodc nhiéu
khuédn thing k& tiép (vi du, it nhét khuon thing cuc bd thir hai) duoc b tri phia trén
khuén tuong tu ma dugc lam dAy timg phin bang hdn hop dang hat tao mau thir nhét
trong cac vung dinh trudc, va mot hodc nhiéu hdn hop dang hat tao mau khéc nhau (vi
du, it nhat hdn hop dang hat tao mau th{r hai) 14n lugt duge phan phdi qua cac phan mo
ctia c4c khudn thung ké tiép vao trong khuén cho dén khi tit ca cac ving ctia khuon
duoc lam dly. Sau d6, khudn c6 thé dugce chuyén theo huéng ngang dé nén chat, héa

ran, va cac cong doan khéc.

Nhu thé hién trong FIG. 1, tuy thudc vao hoa vin phu dinh trudc ctia cac khudn
thing phu cuc b, quy trinh phan phdi ¢6 thé tao ra hidu qua thAm m§ gidng véi vé ngoai
¢6 van clia cac tAm d4 khai thac tir tu nhién ching han nhu d4 hoa cuong hay da cdm
thach, chira cac van 51 va 52 ma kéo dai cuc bd hodc toan by theo ca chiéu dai L cua
tdm da hda cimg 50 (vi du, tAm c6 chidu rong it nhat 3 feet (0,914 m) va chiéu dai it nhét
6 feet (1,829 m), va chidu rong trong khoang tur 3 feet (0,914 m) dén 6 feet (1,829 m) va
chiéu dai trong khoang tr 6 feet (1,829 m) dén 12 feet (3,658 m), chiéu rong trong
khoang tur 4,5 feet (1,372 m) dén 5,5 feet (1,676) va chiéu dai trong khoang tir 10 feet
(3,048 m) dén 11 feet (3,353 m), va t5t hon 12 kich ¢& duoc chon tir chidu rong khoang
4.5 feet (1,372 m) dén chiéu dai khoang 10 feet (3,048 m) hodc chiéu rong khoang 5,5
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feet (1,676 m) dén chidu dai khoang 11 feet (3,353 m)). Khong chi cac van duoc tao
mau khéc nhau 51 va 52 néu trén c6 thé kéo dai ngang toan bd chiéu dai ctia sin pham
tAm, ma cac van 51 va 52 ndy con ¢6 thé kéo dai qua chiéu day ctia tim 50 (tir d6 tao ra
vé ngoai van ty nhién ngay ca khi c4t va mai tAm thanh hinh dang cu thé trong khong
gian séng va lam viéc (vi dy, doc theo tim 6p bé mat, ban, san nha, hodc tuong tur). Do
mdi tAm 50 trong b céc tAm duoc ddc riéng biét cé thé bao gE‘)m cac 16p chira cac hdn
hop khoang dang hat khac nhau dugc phin phdi vao trong khudn theo cic hoa vin dinh
truée va phan phdi lap lai duge ctia cdc khudn thung phu, nhidu tAm 50 trong bd céc tm

duoc dtc riéng biét c¢b thé cd vé ngoai vé co ban giong nhau.

Theo phuong an dugc thé hién trong FIG. 1, tdm 50 bao gdm hai hdn hop khoang
dang hat khac nhau ma dugc phan phdi riéng biét vao trong khudn 130 qua hai khudn
thing phu (vi di_J, khuén thing thir nhit vé co ban 13 4m ban cua khuén thing thir hai).
Tuy nhién, trong mot sé phuong an, c¢6 thé str dung ba khuon thing hay nhiéu hon dé
tao hoa van lap lai duoc khi phan phéi ba hodc nhiéu hén hop khoang dang hat khac
nhau ma dugc phan phdi riéng biét vao trong khudn 130. Céc hdn hop khac nhau dugc
phéan phéi vao trong mdi khudn theo hoa vian ldp lai dugc c6 thé duoc duc nén va héa
rén trong khuon (s& duge md ta chi tiét dudi day) dé tao ra tim da héa ctmg 50 chira vt
liéu da da hop. Mot hodc nhiéu hdn hop ma dugc sur dung dé tao ra vat liéu da da hop
¢6 thé bao gdm thanh phan polyme hitu co va thanh phan dang hat v6 co (khoéng chét).
Thanh phin dang hat v6 co (khoang chét) ¢6 thé bao gdm cac thanh phin chang han nhu
silic, bazan, thiy tinh, kim cuong, da, soi, vo so, cac loai thach anh chira vét li¢u, chéng
han nhu, nhung khong bi gidi han: thach anh da nghién, cat, cac hat thach anh, va tuong
tu, hodic su két hop bat ky ctia cac vt liéu trén. Theo phuong an nay, tat ca cac hdn hop
khoang dang hat khac nhau déu bao gém vat liéu thach anh la thanh phén chinh, ma c6
thé bao gdm cét co cac kich thudce hat khac nhau va cac két hop khac nhau. Trong tdm
da héa cting 50, cac vt liéu hitu co va vo co ¢o thé duoc lién két bing cach st dung
chét két dinh, ma c6 thé bao gém vi du, phén tr silan don chiic hodc da chirc, phan tu
dendrimeric, va tuong tu, ma c¢6 thé c6 kha ning lién két cac thanh phan hiru co va vo
co ctia hdn hop d4 da hop. Cac chat két dinh ¢6 thé bao gdm thém hdn hop nhiéu thanh
phén khac, chéng han nhu chét khoi mao, chét lam cung, chét xuc tac, cac phan tir lién
két hodc ciu ndi, hoic su Kkét hop bét ky cua ching. Mot s6 hodc tat ca cac hdn hop duoc

phan phdi trong khudn ¢ thé bao gdm cac thanh phin ma duoc két hop trong thiét bi
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tron (khong thé hién) trudc khi chuyén dén khudn. Thiét bi tron co thé duoc sur dung dé
tron vat lidu thd (ching han nhu vit liéu thach anh, polyme hitu co, polyme chua béo
hoa va tuong tu) tai nhiéu ty 1€ khac nhau. Vi du, mot s6 hodc tt ca hdn hop dugc phan
phéi trong khuén c6 thé bao g6m khoang 8-95% thach anh tron véi khoang 5-15% nhua
polyme. Ngoai ra, c6 thé bd sung nhidu phu gia khac nhau vao céc vat liéu thd trong
thiét bi tron, cac phu gia c6 thé bao gﬁ‘)m cdc manh kim loai (vi du, vun déng hodc tuong
tw), chét tao mau, chit nhudm, chit mau, chét thir héa hoc, chét khang khuan, chét diét

nim, va tuong tu, hodc su két hop bét ky cuia ching.

Tét hon 13, khudn it nhat x4c dinh theo timg phan chidu dai L va chiéu rong W
clia tAm da héa ctimg 50 (do khudn chira cdc hdn hop khodng dang hat c6 trong d6 trong
sudt qué trinh nén chit va hoa cing sau d6). Trong mot s6 phwong an, chidu rong W cua
tdm 50 duoc tao ra trong khudn bang it nhét 3 feet (0,914 m), trong khoang tir 3 feet
(0,914 m) v 6 feet (1,829 m), va tét hon 13 khoang 4,5 feet (1,372 m), va chiéu dai L
clia tAm 50 dwoc tao ra trong khudn bang it nhit 6 feet (1,829 m), va trong khoang tir 6
feet (1,829 m) va 12 feet (3,658 m), tot hon 14 khoang 10 feet (3,048 m). Trong mdt s6
phuong 4n, khudn c6 thé dugce dinh c& dé tao ra tAm 16n hon, trong d6 chiéu rong W ciia
tAm 50 duogc tao ra trong khudn trong khoang tur 5 feet (1,524 m) dén khoang 6 feet
(1,829 m) (vi du, tét hon 12 khoang 5,5 feet (1,676 m)) va chiéu dai L ctia tim 50 duogc
tao ra trong khudn bing khoang 10,5 feet (3,2 m) dén khoang 12 feet (3,658 m) (vi du,
t5t hon 13 khoang 11 feet (3,353 m)). Nhu viy, mic dit m3i tim 50 c6 thé cé chidu dai
L tuong dbi 16n, mot sb hodc tit ca cac van 51, 52 van c6 thé kéo dai trén toan bd chiéu
dai cta tAm 50. Trong mdt sb phwong 4n, chidu day T ctia tim 50 duoc tao ra béng it
nhét 1 inch (2,54 cm), trong khoang tir 1 inch (2,54 ¢cm) va 5 inch (12,7 cm), va t6t hon
la khoang 3 inch (7,62 cm).

Dé cap dén cac FIG. 2A va Fig. 2B, hinh chiéu khai trién va ldp ghép ctia vi du
vé khudn thiing tdm cuc bé thir nhdt 200. D& cap dén FIG. 2A, khuén tdm 130 va khuén
thung tAm cuc bd 200 duogc thé hién trong hinh chiéu khai trién va dao nguoc. Khuén
tm 130 bao gdm day khudn phing 132 dugc bao quanh béi tap hop cac thanh khudn
131 kéo dai vudng goc tir ddy khudn phing, ndi chung tao ra hinh dang gidng nhu cai
khay.
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Khuén thing tim cuc bd 200 bao gdm khung ngoai 202 ¢6 chiéu dai va chiéu
rong xap xi bang chidu dai va chiéu rong cta khudn tim 130. Trong mot s6 phuong an,
khuon tdm 130 c6 thé bing it nhét 3 feet (0,194 m), trong khoang tir 3 feet (0,194 m) va
5 feet (1,524 m), va tdt hon 1a khoang 4 feet (1,219 m), va chiéu dai L ctia tdm 50 duoc
tao ra trong khudn bing it nhit 6 feet (1,829 m), va trong khodng tir 6 feet (1,829 m) va
10 feet (3,048 m), t6t hon 12 khoang 8 feet (2,438 m). Trong mot s6 phuong an, khudn
tAm c6 thé duoc dinh c& dé tao thanh khu6n 16n hon, trong d6 chiéu rong W cla tAm 50
duoc tao ra trong khudn bing it nhat 5 feet (1,524 m) (vi du, khoang 5,5 feet (1,676 m))
va chidu dai L ctia tm 50 duoc tao ra trong khudn bang it nhét 10 feet (3,048 m) (vi du,
khoang 11 feet (3,353 m). Trong mdt s phuong 4n, khudn tdm 130 ¢6 thé c6 chiéu day
T bing it nhit 1 inch (2,54 cm), trong khoang tir 1 inch (2,54 cm) dén 5 inch (12,7 cm),
va tt hon 12 khoang 3 inch (7,62 cm).

Khung ngoai 202 dé d& tap hop cac ving kin 204 va xéc dinh tap hop céc 6 thiét
ké 206. Khung ngoai 202 va/hodc céc vung kin 204 ¢6 thé duoc tao thanh tir kim loai
(vi dy, thép, nhdm), nhua, g, composit (vi du, soi thiy tinh, sgi cacbon), cao su, hodc
su két hop cua vt liéu nay hodc cac vat liéu thich hop khac. Trong mot ) phuong én,
khung ngoai 202 va/hodc cac vung kin 204 ¢6 thé bao gdm cac vt lidu chbng dinh hozc
céc 16p phit c6 thé chdng lai su dinh véi cac thanh phin ca cac hdn hop khoang dang
hat.

Céc viing kin 204 kéo dai qué khung ngoai 202 mdt khoang xép xi bang véi chiéu
day T ctia khudn tAm 103. Khi khuon thing tim cuc b 200 duge ghép véi khudn tim
130, nhu thé hién trong FIG. 2B, khung ngoai 202 dya vao cac thanh khudn 131 cta
khudn tAm 130, va cac ving kin 204 kéo dai vé co ban qua chiu day T ctia khu6n tdm
130 d tiép xic véi day khuon phéng 132. Nhu s& dugc md ta thém trong cac phén md
ta ctia cac FIG. 4-7, khi khudn thing tAm cuc bd 200 duoc ghép véi khudn tim 130, cac
o thiét ké 206 xéc dinh khoang tréng trong pham vi khudn tAm ma hdn hop khoang dang

hat ¢6 thé duoc phan phdi vao trong, trong khi cac ving kin 204 ngdn hdn hop di vao.

D& cap dén cac FIG. 3A va Fig. 3B, cac hinh chiéu khai trién va lap ghép cua vi
du v& khuén thing tm cuc bd thi hai 300. D& cip dén FIG. 3A, van khudn tdm 130
(trude do da duoc thé hién trong cac FIG. 2A va 2B) va khudn thung tAm cuc bo tht hai
300 duogc thé hién trong hinh chiéu khai trién va lap ghép. Thong thudng, theo phuong
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4n ndy, khudn thing tim cuc b thi hai 300 b sung cho khudn tim cuc bo thir nhét 200
(cac FIG. 2A va 2B). Vi dy, cac khu vuc duge 1am kin trong khudn thing tAm cuc bd
tha nhat 200 thuong mé trong khudn thing tAm cuc bd thi hai 300, va cac khu vuc mé
trong khuén tm cuc bg thir nhét 200 thudong dugc 1am kin trong khuén thing tAm cuc
b6 thir hai 300. Trong mot sé phuong 4n, khudn thing tAm cuc bd thir nht 200 c6 thé
x4c dinh hoa van duong ban trong khi khuén thing tAm cuc bd thir hai 300 xac dinh hoa

vin Am ban tuong (mg nghich dao véi hoa van duong ban.

Khuon thing tim cuc bé thtr hai 300 bao gdm khung ngoai 302 ¢6 chidu dai va
chidu rong xdp xi bang véi chidu dai va chidu rong cua khudn tim 130. Khung ngoai
302 d& tap hop cac vung kin 304 va xac dinh tdp hop cac 6 thiét ké 306. Khung ngoai
302 va/hoac cac vung kin 304 co thé duogc tao thanh tir kim loai (vi dy, thép, nhdom),
nhua, gd, composit (vi dy, soi thity tinh, s¢i cacbon), cao su, hoéc két hop cta céac vat
liéu nay va/hodc vat liéu thich hop bét ky khac. Trong mot s& phuong 4an, khung ngoai
302 vi/hoiic cac ving kin 304 c¢6 thd bao gdm cac vét lidu chéng dinh hodc 16p phu ¢6
thé chdng lai su dinh v&i cac thanh phin ctia cac hdn hop khodng dang hat.

Céac vung kin 304 kéo dai qua khung ngoai 302 mot khoang céach xAp xi bang véi
chidu day T ctia khudn tAm 103. Khi khuon thiing tim cuc bé thir hai 300 dugc ghép véi
khuon tAm 130, nhu thé hién trong FIG. 3B, khung ngoai 302 dwa vao cac thanh khudn
131 cha khudn tm 130, va cac ving kin 304 kéo dai vé co ban qua chiéu day T ctia
khudn tAm 130 d8 tiép xvc v6i day khudn phang 132. Nhu s& duge m ta thém trong cac
phin mé t& cia cac FIG. 4-7, khi khuon thing tdm cuc bd thir hai 300 dugc ghép véi
khudn tAm 130, cac 6 thiét ké 306 xac dinh cac khoang trbng trong khudn tam 130 ma
hdn hop khoang dang hat ¢6 thé duoc phan phdi vao trong, trong khi cac ving kin 304
ngin hdn hop di vao. Trong mot s& phuong 4n, c6 thé st dung ba hay nhiéu khuén thung
tm c6 céc 6 thiét k& ma vé co ban tuong tmg véi chidu dai va chiéu rong ctia khudn tdm

(dé phan phdi lién tuc nhiéu hdn hop dang hat dugc tao mau khéc nhau twong ung).

bé cap dén FIG. 4, trong mot ) phuong an, hé théng 400 dé tao ra bd san phém
tam da duogc xur ly (vi du, tAm 50 trong FIG. 1) dugc cAu hinh dé phan phéi lién tuc cac
hdn hop khoang dang hat tao mau khac nhau qua hai hay khu6n thung tAm cuc bd bd
sung va vao trong khudn duoc dinh hudng ngang twong tu, sau d6 duge xur ly bang cach

st dung cong doan duc nén (vi dy, dic nén rung, hoéa ran, van van). H¢ thong 400 trong
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phuong an duge mo ta bao gdm bang chuyén dau vao 410 va bang chuyén déu ra 420.
Tap hop cac khuén tdm 130 duoc van chuyén trén bang chuyén dau vao 410. Cac khudn
tAm 130 tao ra hinh dang cho c4c sin phém tAm da duogc xtr ly ma cé chiéu rong it nhét
3 feet (0,914 m) va chidu dai it nhit 6 feet (1,829 m). Bang chuyén dau vao 410 van
chuyén cac khudn tdm 130 dén ban khi nén 440. Ban khi nén 440 bao gdm tip hop cic
16 xa duoc tao ra trén bé mit trén. Khi duoc bom qua céac 15 x4 tao ra dém khi & gitia bé
mit trén va cac khudn tAm 130, dé gitip ngudi van hanh di chuyén va/hoic dinh huéng

c4c khuodn tAm 130.

Vin dé cap dén FIG. 4, hé théng 400 con bao gdm tip hop cac may phan phdi
ct liéu khoang chét 460a, 460b. Theo phuong 4n nay, mdi my phan phdi 460a, 406b
chuyén phan phdi hdn hop khoang dang hat tuong ing (d& cap dén FIG. 1). Theo phuong
an nay, khudn thing tAm cuc bd 200 dugc ghép tam thoi véi khudn tAm 130. Khuon tAm
130 duoc di chuyén theo chidu ngang (vi du, so véi trong luc) phia dudi may phin phéi
460a, 1am diy timg phin khuén tAm 130 bing hdn hop khoéng dang hat thir nhat. Khudn
thing tAm cuc bd 200 duge théo khoi khudn thm 130, va khuon thing tm cuc bd 300
dugce ghép tam thoi véi khuon tAm duoc lam ddy timg phan 130. Khuon tim 130 dugc
di chuyén theo chiéu ngang (vi du, so véi trong luc) phia dudi méay phén phdi 460b, 1am
diy timg phan khudn tAm 130 (vi du, cac khu vuc phu bén trai chua dugc lam day boi
khudn thung tAm cuc bd 200) bang hdn hop khodng dang hat thir hai. Cac chi tiét bd
sung cta phuong 4n cu thé ctia cc khudn thing tam cuc bd 200, 300 duge md ta thém

trong cac FIG. 5A-7.

Vi du, theo phuong an nay, cac khuon thing tam cuc bd thu nhét va thi hai 200,
300 duoc céu hinh d& nhén hai hdn hop khoang chét dugc tao mau khéac nhau (cht yéu
bao gbém vit liéu thach anh nhu dd md ta & trén), vi viy c6 hai may phan phéi tuong g
460a, 406b. Theo phuong én nay, mdi méay phan phdi cbt lidu khoang chét 460a, 460b
bao gdm céc ddu phan phéi 462. Khi hoat dong, médi dAu phan phdi 462 tiép nhan hon
hop khoadng dang hat tuong tng tir tir cac day chuy@n tron khéc nhau (khong thé hién),
sao cho mdi ddu phan phdi 462 duoc cAu hinh dé giai phong cac hdn hgp khodng dang
hat khac nhau (vi du, cac chit mau khac nhau, céc ché phém khoang chit khéc nhau, cac
phu gia khac nhau, hodc su két hop ctia chling) so véi cac dAu phan phdi 462 khac. Mdi
dAu phan phdi 462 dugc ciu hinh dé phan phdi c6 diéu khién viéc cdp hon hop khoang

dang hat tuong tmg qua cac 6 206, 306 ctiia mét trong cac khuon thing tam cuc bd tuong
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ung 200, 300. Vi du, mdi dau phan phéi 462 duoc cdu hinh v6i van hoic dung cu van
(khong thé hign) ma c6 thé didu khién dé diéu diéu tiét luu lugng hon hop khoang dang
hat tir du phan phéi 462 dén khudn tdm 130. Céc diu phan phéi 462 la cac miéng phan
phéi diéu chinh duoc vao trong cac khudn tAm 130 & ché d5 vé co ban 1ap lai dugc. Céc
chi tiét bd sung ctia phwong 4n cu thé nay cua dau phan phéi 462 dugc md ta thém trong

cac FIG. 5A-6B.

Trong vi du d& minh hoa, hai may phin phdi cbt lidu khoang chét 460a, 406b va
hai khudn thing tAm cuc bd 200, 300 duoc sir dung, mic du trong céc vi du khac, tAm
¢6 thé duoc tao ra boi tir 2 dén 20 hdn hop khodng dang hat khac nhau, va tot hon 13 tir
3 dén 8 hdn hop khoang dang hat khic nhau (tir d6 tao ra hé théng bao gdm sb lugng
tuong Gng cadc may phan phdi va cac khuon thing tdm cuc bd). Trong mdt sb vi du, sé
luong may phan phdi c¢bt lidu khoang chét va sb lugng khudn thiing tAm cuc bd c6 thé
béng Vi sb lugng céac hdn hop khoang dang hat tao mau khac nhau dugc sir dung dé tao

ra san pham tam da hda cung.

Sau khi khuon tAm 130 d3 duoc nap ddy, khuén thing tdm cuc bd 300 duoc thdo
khoi khuén tim 130. Khuén tdm 130 (gid goi 1a khudn da nap day 480) duoc di chuyén
trén dém khi tao ra bai ban khi nén 470, dén bang chuyén dAu ra 120. Nhu thé hién trong
FIG. 1, cac hoa van phu lién tiép ctia cac hon hop khoang dang hat khac nhau ma duge
phan phéi vao trong khuon 130 thudng déng chi y trong cac khudn da nap day 480 va
duoc sip xép theo hudng ngang trén bing chuyén diu ra 420. Mot s6 hoic tat ca cac
hoa vin phu lién tiép ctia cac hdn hop khoang dang hat khac nhau ¢6 thé tao ra cac van
hoa van lap lai dugc cua tAm da hoéa ctmg (vi du, tdm 50 trong FIG. 1, tAm 600 trong

FIG. 6, hoac tuong tu).

Ngoai ra, hé théng 400 c6 thé bao gdm may phén phdi phu (khong thé hién), c6
thé duoc b tri sao cho mdi khudn da nap day 480 di qua bén dudi méay phan phéi phu.
May phan phéi phucé thé duoc ciu hinh dé phéan phéi vat liéu dugc st dung dé xac dinh
thém céc van theo chiéu rong thong thudng. Ngoai ra, cac vén theo chiéu rong nay cé
thé mong hon va mé rong hon cic van duge xac dinh boi cac hoa van phu lién tiép cua
cac hon hop khoang dang hat khac nhau. Ngoai ra, cac van theo chidu rong c6 thé duoc
tao thanh tir vat liéu c6 cac mau khac nhau so véi cac hdn hop khoang dang hat dugc

phan phéi tir cac may phan phdi 460a, 460b. Trong mot s6 phuong 4n, may phan phéi
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phu c6 thé duoc cAu hinh v6i van hofc thiét bi van (khong thé hién) ma c6 thé diéu khién
dé diéu chinh luu lugng ctia vat liéu duge tao mau, tir d6 tao ra hoa van dinh trudc cua
van theo chiu rong ma c6 thé 14p lai cho mdi khudn da nap diy 480 di qua bén dudi
may phan phdi phu. Trong mot s6 phuong 4n, may phan phdi phu c6 thé dugc cAu hinh
dé phéan phéi vt liéu bot mau (tie 12 khdng duoc tron voi vat liu thach anh). Trong cac
phuong an khac, may phan phéi phu c6 thé duoc cAu hinh @ phan phéi hdn hop khoang
dang hat (bao gém vét liéu thach anh) c6 chit mau khac véi cac hdn hgp dugce phan phdi
tir may phan phéi 460a, 460b. Trong mdt s6 phuong &n, vat liéu bt mau (hodc vat liéu
khac) duoc phan phdi tir may phan phdi phu c6 thé duoc lam ling doc theo mit chinh
(mat 19 ra) cua khuon da nap dﬁy 480 sao cho it nhit mot phﬁn ctia vat liéu thim qua it
nhit mét chut vao trong chiéu day cta vat liéu hdn hop khoéng chét dugc d6 trude d6
vao trong khudn 480 (tir &6 cho phép van nhin thdy duoc van theo chiéu rong tham chi
sau khi nén chit v mai nhén tdm). Trong cac truong hop ndy, cic van theo chiéu rong
c6 thé khong kéo dai qua toan bd chidu day cta tAm da héa ctng (khac véi mot s hodc
tAt ca van duoc xac dinh boi cac hoa van phu lién tiép cna cac hdn hop khoang dang hat

khéc nhau duoc dd vao trong khudn 130 bing cac may phan phdi 460a, 460b).

Van d& cap dén FIG. 4, bing chuyén dau ra 420 c6 thé duoc cdu hinh d van
chuyén mdi khudn d3 nap df?ly 480 dén mot hoic nhiéu tram tiép theo trong hé théng
400 d tao ra tim da héa ctng. Vi du, mdi khudn da nap dly 480 co thé tiép tuc dén
tram tiép theo trong d6 dd ga khudn phia trén 494 dugc bb tri phia trén khuén da nap
dAy 480 d& boc cac 16p hdn hop khodng dang hat & gitta khudn 130 va tim khu6n phu
phia trén (khong thé hién trong FIG. 4). Tir ddy, khuon da nap diy 480 (gid bao gdm
tAm khuon phi phia trén tiép tuc dén tram tiép theo trong d6 may nén rung 495 tac dung
ap luc nén, rung, va ap suat am 1én dung luong bén trong khudn da nap day 480, tir d6
chuyén héa cac hdn hop dang hat thanh tdm cung. Sau cong doan nén rung, khudn da
nap day 480 (c6 tAm da nén va hoa cung bén trong) chuyén sang tram héa rin 496 trong
dé6 vat liéu dugc st dung dé tao ra tim (bao gém vat lidu chit két dinh nhua bét ky) dugc
héa rin qua quy trinh gia nhiét, tir d6 ting bén thém cho tim bén trong khudn di nap
dly 480. Sau khi héa rin tAm hoan toan (va lam ngudi), khudn ban dau 130 va tAm phu
khuon phia trén dugc g& khoi tAm ctng va dd 1am kho tai tram g& khudn 497. Sau do,
khuon ban dau 130 duoc trd lai bang chuyén dau vao 410. Sau dé, tdm cung va da lam

kho duoc chuyén t¢i tram mai nhin 498, trong dé bé mit chinh ctia tim duoc mai nhan,
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tlr d6 tao ra vé ngoai cac van phirc tap va cac kiéu van giong véi tam da khai thac. Trong
cac truong hop ndy, bé mit chinh da mai nhan ctia moi tam da duoc xu ly tao ra vé ngoai

c6 thé 1ap lai duoc cho céc tAm khac (tir cac khudn da nap day 480 khéc trong FIG. 4).

P2 cap dén FIG. 5A, khudn tAm 130 dugc thé hién cing véi khudn thing tim
cuc bo 200. Khudn tim 130 dwoc lam diy timg phin bing cch kéo may phan phdi 460a
ngang qua khuon thung tAm cuc bd 200, hodc bing cach cho qua khudn thing tAm cuc
bd va khudn tdm 130 ngang phia duéi may phan phdi 460a. M4y phan phéi 460a giit
hdn hop khoang dang hat thi nhét, dugc giai phong c6 didu khién qua d4u phan phdi
462 vao trong khudn tim 130. T4p hop céc ving kin 204 ngin chin su phan phéi hdn
hop vao trong cac khu vuc dinh trude cua khudn tAm 130, trong khi tip hop cac 6 206
cho phép hdn hop 1am déy cac khu vuc dinh trude ctia khuén tAm 130, duoc thé hién 1a
tap hop cac vung da lam day 502.

P& cap dén FIG. 5B, khudn tAm 130 dugc thé hién ciing véi khudn thing tim cuc
bd 200 dugc g& bo sau khi duoc 1am dAy timg phin theo hoa vin d3 tao ra bsi khudn
thing tAm cuc bo 200. Két qua, khuon tdm 130 duoc 1am dly timg phan bang hdn hop
khoang dang hat thir nhét trong cac ving da 1am dly 502, va chua dugc 1am day timg
phin trong tip hop céc khu vuc chua duge 1am day 504.

pé cap dén FIG. 5C, khuén tim 130 duoc thé hién cuing véi khudn thung tAm cuc
b3 300. Tap hop céc viing kin 304 vé co ban twong ing véi tp hop cac ving da lam day
502 (khong thé hién trong hinh vé& nay) va v& co ban ngan chin hdn hop thit hai duoc
phan phdi nhu 14 16p tht hai & trén hdn hop thir nhit di & trong céc ving da 1am day
502. Nguoc lai, tdp hop cac 6 302 vé co ban twong tmg véi tip hgp cic khu vuc chua
duoc lam déy 504 bén trai khudn thung tAm cuc bd 200. Vi du khuon thing tAm cuc bd
300 c6 hoa vin 1a 4m ban cua hoa van cta khuon thing tAm cuc bd 200, va tip hop su
két hop ctia cac 6 202 va 302 vé co ban tuong tmg véi khu vue (vi dy, chiéu dai L va

chiéu rong W) cua khuén tim 130.

Khudn tm 130 duoc lam day timg phan bing cach kéo may phan phdi 460b
ngang qua khudn thung tdm cuc bd 300, hodc bang cach cho qua khudn thung tAm cuc
b6 va khuon tim 130 ngang phia dudi may phan phéi 460b. M4y phan phdi 460b gift
hon hop khoéng dang hat thir hai, dugc giai phong co didu khién qua dAu phan phdi 462
vao trong khudn tim 130. Tap hop cc vung kin 304 ngin chan su phan phéi hdn hop
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vao trong cac khu vuc dinh trude ctia khuon tAm 130, trong khi tip hop céc 6 306 cho
phép hdn hop lam ddy cac khu vuc chua duge lam dly 504 ciia khudn tdm 130, dugc
thé hién 12 tap hop cac khu vuc di lam diy 506.

D2 cap dén FIG. 5D, khuon tAm 130 dugc thé hién ciing véi khudn thing tdm
cuc bo 300 dugc gd bo sau khi duge lam déy ting phe“m theo hoa van d3 duogc tao ra boi
khudn thing tAm cuc bd 300. Két qua, khudn tdm 130 duoc 1am ddy timg phin bang hdn
hop khoang dang hat thir nhét trong céc ving da lam day 502, va dugc lam day ting
phén bang hdn hop khodng dang hat thtr hai trong cac ving di lam day 506.

Trong mot sb phuong an, c6 thé sir dung ba hodc nhiéu khudn thung tAm cuc b9,
may phan phdi, va hdn hop khoang dang hat. Vi du, ¢6 thé str dung bén khudn thiing
tAm cuc bd trong do mdi khudn thing tAm cuc bd ¢6 hoa vin cac 6 dinh trude ma khong
chdng 1én cac hoa vin cua cac khuon thung khéc, va két hop chung lai dé vé co ban
tuong tng vdi khu vue cua khuén tAm 130. B6n hdn hop khoang dang hat khac nhau (vi
du, 6 cac dic trung thim m¥ khéc nhau) c6 th8 duoc phan phéi vao trong bdn tap hop
cac 6 dé tao ra tAim phtre hop bdn mau c6 hoa vin vé co ban c6 thé lap lai dugc trong

nhiéu tam.

bé cap dén FIG. 6, vi du v& san phém tam da duoge xir Iy 600 ¢ thé duoc tao ra
béi hé théng & FIG. 4 bang cach str dung két hop cac hdn hop khoang dang hat tao mau
khac nhau duoc phéan phdi theo cic hoa tiét dinh trudc cta hai (hay nhiéu) miu tAm cuc
b6 bd sung 200 va 300 vao trong khudn 130. Trong mét sé phuong 4n, san phim tim da
duge xtr Iy 600 c6 thé tao ra vé ngoai c6 van gidng véi cc tim dé khai thac chang han
nhu dd hoa cuong hodc da cim thach, phu thudc vao hoa van phu dinh trude cua cac
hé&n hop dang hat khac nhau. Vi du, bé mit chinh 612 ctia tim 600 ¢6 thé dwgc mai nhin
va tao ra it nhat mot vai van 602, 606 ma kéo dai timg phin hodc toan b chiéu dai
va/hodc chiéu rong cua tAm d3 héa cimg 600. Khong chi cac van dugc tao mau khac
nhau (602 va 606, vi du) c6 thé kéo dai ngang qua san phdm tdm, cic van nay ciing c6
thé kéo dai qua chidu day 610 cta tAm 600 tir mat chinh thi nhit 612 dén mit chinh déi
dién 614 (tir d6 tao ra vé ngoai van tu nhién ngay ca khi tAm duoc cit va mai thanh cac
hinh dang cu thé trong khong gian séng va lam viéc (vi du, doc theo tAm ép bé mit, ban,
san nha, hodc tuong tu). Ngoai ra, it nhét bé mit chinh 612 cta tdm 600 c6 thé bao gém

nhiéu van phu (khong thé hién) duoc tao ra béi, vi du, may phan phéi phu. Mot s6 van
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phu nay c6 thé kéo dai ngang toan bd chidu rong cta tAim di héa ctimg 600. Do mdi tAm
600 trong bo céc tAm dugc dic riéng biét (dé cap dén, vi du, hé thong trong FIG. 4) ¢6
thé bao gdm cac viing chira cac hon hop khoéng dang hat khac nhau duoc phan phdi vao
trong khudn 130 theo hoa vdn phan phdi dinh trude va lip lai duge ctia cac khudn thung
tAm cuc bd, nhiéu tim 600 trong bd ¢ thé ¢c6 cac van duoc dinh vi tuong tu trong bé

mit chinh va c6 thé tao ra vé ngoai vé co ban giong véi cac tam khac.

TAm d3 duge xir Iy 600 c6 thé duoc cét, phay, tao bing may hodc cac xir ly khac
dé tao ra hinh dang va kich c& khac nhau (vi du, dé tao ra céac bé mat tAim ép theo yéu
clu c6 cac 15 tuy chon ding cho bdn rira, voi nude, hodc cac tién nghi khac). Vi dy, bd
phan 630 dugc cét khoi san phdm tdm da dugce xr ly 600. V6i cac van 602 va 606 kéo
dai vao bén trong 606 va’hodc ngang chidu day 610, viéc vét va/hodc xir ly san phim
tAm da duogc xir Iy 600 thé hién céc van 602 va 606 gibng voi vé ngodi cla tim dé khai

thac duoc cét.

FIG. 7 13 Iuu dd thé hién quy trinh vi du 700 dé tao thanh san pham tim da dugc
xtr 1 (ching han nhu tAm 50 hay 600 d& mo ta & trén). Trong mt sé phuong 4n, c6 thé
st dung hé théng 400 & FIG. 4 dé thuc hién quy trinh 700. Quy trinh 700 c6 thé bao
gdm cbng doan 702 dinh vi khudn thing tAm cuc bd duong ban trong khudn tm. Trong
c6ng doan nay, khudn thiing tAm cuc bd, chang han nhur khudn thiing tAm cuc bd 200 cb
thé duge ghép tam thdi véi khudn tAm 130. Quy trinh 700 c6 thé con bao gdm cong doan
704 phan phéi hdn hop khoang dang hat thir nhét qua khudn thing duong ban vao trong
khudn tAm. Vi du, nhu dd mo ta trude do, hdn hop duge tao mau thir nhét chu yéu bao
gém vat liéu thach anh (vi du, hdn hop bao gém vat liéu thach anh dang hat, m¢t hoac
nhiéu chit mau, va mot hoic nhiéu chit két dinh nhua) ¢6 thé duoc cép vao trong khuén
tAm 130 sir dung méy phan phéi 460a (FIG. 4). Tiép theo, quy trinh 700 c6 thé bao gdbm
cong doan 706 g& khuon thing tAm cuc bo duong ban, va c¢6 thé bao gdm cong doan
708 dinh vi khudn thing tim cuc b 4m ban trong khudn tAm. Trong cac cong doan nay,
khuon thung tAm cuc bo 200 c6 thé duoc g0 ra, va khudn thung tAm cuc bd 300 ¢ thé

duoc ghép tam thoi véi khudn tim 130.

Quy trinh 700 c6 thé con bao gém cdng doan 710 phan phdi hén hop khoang
dang hat thlt hai qua khuon thiing 4m ban vao trong khuon tam. Vi dy, nhu da moé ta

trude d6, hdn hop duoc tao mau tha hai chu yéu bao gém vét liéu thach anh (vi du, hdn
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hop bao gé)m vat liéu thach anh dang hat, m¢t hoac nhidu chit mau, va mot hodc nhidu
chat két dinh nhua) c6 thé dugc cip vao trong khudn tdm 130 sir dung méay phan phdi
460b (FIG. 4). Tiép theo, quy trinh 700 ¢6 thé bao gdm cdng doan 712 g& khudn thung
tAm cuc bd duong ban. Vi du, khudn thung tAm cuc bd 300 ¢6 thé duoc g0 khoi khuon

tAm 130.

Quy trinh 700 ¢6 thé con bao gbm cbng doan 714 tao rung va nén chit ddng thoi
cac hdn hop khoang dang hat duoc bd tri trong khuon trong khi khuén theo huéng ngang.
Trong cac truong hop nay, cong doan 714 c6 thé tao ra tAm da nén chira vat lidu d4 da
hop. Ngoai ra, trong mot s6 phuong an, quy trinh 700 ¢ thé con bao gdbm cong doan
716 hoa rin tAm da nén. Quy trinh 700 c¢6 thé con bao gbm cbng doan 718 mai nhan bé
mit chinh cua tAm dé tao ra va ngodi c¢6 van trén bé mit dd mai nhin cua tAm, bao gém

nhung khong gidi han ¢ cac vi du dd mo ta ¢ trén.

Mic dit nhidu phuong 4n d3 duge md ta chi tiét & trén, c6 thé con cé cac phuong
4n khéc. Vi du, luu d6 logic thé hién trong céc hinh vé& khong yéu cAu thtr tu cu thé, hodc
thir tu lién tiép, dé dat duoc cac két qua mong mudn. Ngoai ra, ¢6 thé dé xudt cac budc
khéc, hodc ¢6 thé lugc bo mot s6 bude, khoi cac luu dd d mé ta, va co thé bd sung cac
bd phén khac, hodc loai bo bg phan khoi hé théng da mé ta & trén. Theo d6, cac phuong

an khic déu nim trong pham vi cuia cac yéu cau bao ho dudi day.
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YEU CAUBAO HO
1. TAm da duoc xir 1y bao gdm:

bé miit chinh dugc x4c dinh boi tap hop cac hdn hop khodng dang hat va c6 dang
hinh chit nhat rong it nhét 2 feet (0,61m) dai it nhat 6 feet (1,829m) va c6 bé day tam,
bé mit chinh ndy bao gdm hdn hop khoéng dang hat thir nhét va hdn hop khoang dang
hat thi hai, trong d6 hdn hop khoang dang hat thir nhit chiém toan bd bé day tim &
tap hop cac khu vuc thir nhét, tip hop cac khu vuc thir nhét bao gdm vén thi nhét theo
huéng chidu rong thong thudng doc theo bé mit chinh va van thit hai theo huéng chidu
dai théng thuong doc theo b& mat chinh, trong d6 hdn hop khoang dang hat thir hai
chiém toan bd bé day tAim & tap hop cac khu vyc thir hai, hdn hop khodng dang hat
tha nhét va hdn hop khoang dang hat thi hai 1a khac nhau va mdi hdn hop bao gdm
thach anh va mot hoic nhidu chat két dinh, va hdn hop khoang dang hat thit nhat
khong c6 trong tap hgp cac khu vuc thir hai va hdn hop khoang dang hat thit hai khong
cé trong tdp hop cac khu vuc thr nhét.

2. TAm da duoc xir Iy theo diém 1, trong d6 tip hop céc khu vuc thir nhét cing tao ra hoa
van dinh trude tha nhét va tap hop cac khu vuc thir hai cung tao ra hoa vian dinh
trude tht hai, va hoa vian dinh trudc thi nhit va hoa van dinh trude thir hai khong

chdng 1én nhau.

3. TAm da duoc xtr Iy theo diém 2, trong d6 hoa vin dinh trudce thi nhét 1a dang nghich
dao cua hoa vin dinh trudc thir hai.

4. Tm da dugce xir Iy theo diém 2, trong d6 it nhat mot phan ctia hoa vian dinh truéce thir
nhit bao quanh it nhit mot phin ctia hoa van dinh truéc thi hai.

5. TAm da duoc xir ly theo diém 1, tim ndy con bao gém hdn hop khodng dang hat th
ba duoc tao mau khéc so v6i hdn hop khodng dang hat thi nhét va hdn hop khoéng dang
hat thr hai.

6. TAm da duoc xir Iy theo diém 5, trong @6 hon hop khoang dang hat thir ba mé rong
theo chiéu rong cua bé mat chinh.

7. TAm da duogc xtr Iy theo diém 6, trong d6 hdn hop khodng dang hat thir ba tao hoa

vin dinh trudc thir ba khong mo rong theo toan bd bé day ctia tAm.
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8. TAm d3 duoc xu ly theo diém 2, trong d6 bé mit chinh bao gfﬁm hoa van dinh

truée thir ba bao gdbm hdn hop khodng dang hat thir ba.

9. TAm da duoc xit 1y theo diém 8, trong d6 hoa vin dinh trude thtt nhét, hoa van dinh

trude thir hai, va hoa van dinh trude thir ba khong chdng 1én nhau.

10. Tm da duoc xit ly theo diém 1, trong d6 hdn hop khoang dang hat thir nhit va hdn
hop khoang dang hat thir hai duwoc tao mau khéc nhau.

11. TAm da duoc xir ly theo diém 1, trong d6 hdn hop khoang dang hat thir nhét va hdn
hop khoang dang hat thr hai mbi hén hop bao gém thach anh vamot hodc nhiéu

chét két dinh.

12. TAm da duoc xir Iy theo didm 1, trong d6 van thir nhit m rong theo toan bd chiéu

rong cua bé mat chinh.

13. TAm d3 duoc xi 1y theo diém 1, trong d6 van thi hai m& rong theo toan bd chiéu dai

cuia bé mat chinh.

14. TAm d3 duogc xit ly theo diém 2, trong dé it nhét mét phﬁn cua hoa vin dinh trudc

thtr nhdt bao quanh it nhit mot phan ctia hoa vén dinh trudce thir hai.
15. TAm da duoc xtr ly bao gom:

bé& mat chinh dugc xac dinh bdi tdp hop céc hdn hop khoang dang hat va c6
dang hinh chit nht rong it nhat 2 feet (0,61m) dai it nhét 6 feet (1,829m) va c6 bé day
tAm, b mit chinh bao gdm hdn hgp khoang dang hat thir nhét va hdn hop khoang dang
hat thtr hai, trong d6 hdn hop khoang dang hat thit nht chiém toan bd bé day tim &
tap hgp cac khu vuc thar nhit, tdp hop céc khu vuc thir nhit bao gdm van tht nhit
theo hudng chiu rong thong thudng doc theo bé mit chinh va van thi hai theo chiéu
dai théng thuong doc theo hudng bé mit chinh, trong d6 hdén hop khoang dang hat
thr hai chiém toan bd bé day tim ¢ tap hop céac khu vuc thir hai, hon hop khoéng
dang hat thr nhét va hdn hop khoang dang hat thr hai 13 khac nhau, va trong do6 hdn
hop khoang dang hat thir nhat khong c6 trong tap hop céac khu vuc thir hai va hdn
hop khoang dang hat thir hai khong c6 trong tap hop céac khu vuc thir nhét.

16. TAm da duogc xtr 1y theo diém 15, trong d6 tip hop cac khu vuc thir hai la suw nghich
dao cua tap hop khu vuc thir nhét.
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17. Tdm da duoc xtr ly theo diém 15, trong dé tap hop cac khu vuc thi nhit va tap hop
c4c khu vue thir hai khong chdng 1én nhau.

18. TAm da dugc xur Iy theo diém 15, tAm nay con bao gdm hdn hop khoéng dang hat
thtr ba khac so v&i hdn hop khoéng dang hat tha nhét va hdn hop khoang dang hat thu
hai.

19. TAm da duogce xt Iy theo diém 18, trong d6 hdn hop khoang dang hat thir ba khong
mé rong theo toan b bé day ctia tAm.

20. TAm da duogc xit Iy theo diém 19, trong d6 hdn hop khodng dang hat thir ba mé rong
theo chiéu rong ctia bé mit chinh.

21. TAm d3 duge xu ly theo diém 18, trong d6 hdn hop khoang dang hat thir ba chiém
toan bd bé day tim & tap hop céc khu vyc thir ba, hdn hop khoang dang hat thir nhét
va hdn hop khoang dang hat thir hai khong c6 trong tap hop cac khu vyc thir ba.

22. TAm da duoc xtr 1y theo diém 21, trong d6 tip hop cac khu vuc thu nhét, tap hop
cac khu vuc thir hai, va tap hop cac khu vuc thir ba khong chdng 1én nhau.
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7027 |

Dinh vi khudn thiing dwong ban trong khuén tam

Y

70472 |

Phan phbi hén hop dang hat thi nhat

Y

7067 |

G& khuén thing dwong ban

A

708 |

Pinh vi khudn thiing am ban trong khuén tam

Y

710 |

Phan phéi hdn hop dang hat th hai

A

7127 |

G& khudn thing am ban

Y

7147

Tao rung va nén chat cac hén hop dang hat

Y

7167 |

Hoéa ran tAm da nén chat

Y

7187 |

Mai nh&n bé& mat chinh clia tdm
dé tao vé ngoai co van

FIG. 7
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