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mot chit phi bot tao hiéu tng chtra chat mau tao hiéu tng, chit mau tao hiéu tng nay dugc

phén tan trong chat nong chay duoc tao ra tu chat phu bot tao hiéu ng trong sudt. Sang

ché ciing dé cap dén quy trinh san xut chat phil bot va chat phu bot tao hiéu tng chira chét

phu bot nay.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén chét phu bot chira bao gbdm it nhat mot chat phu bot co
ban B va it nhat mot chét pha bot tao hidu ing A chira chdt mau tao hiéu ung, quy
trinh san xudt chét pht bdt tao hi¢u tng béng cach phan tan bao vé chit mau tao
hiéu ung & trang thai nong chay ciia chit phu bot trong subt, vi du, bang cach ép
dun nhe, cling nhu dé cap dén chat phu bot tao hiéu tng.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Theo tinh trang k§ thuét hién nay, chét pht bt kim loai, con dugce goi la chét
pht bdt tao hi€u Gng, cu thé 1a 16p phtt RAL 9006, RAL 9007, DB hodc 16p phu st
mica, dugc tao ra bang cich sir dung cai goi 1a phuong phap tao lién két hay phéi
tron kho. Trong phuong phéap nay, chit phu bot c6 mit & dang bot duge cén cling
v6i chit mau tao hiéu tmg va chét phu gia theo ty 18 chinh x4c va dugc nghién dong
nhét trong quy trinh phéi tron tiép theo. Pic biét, chat phii bot tao hiéu ing co ban
trén co sé nhua, polyeste/Primid®, hdn hop polyeste/epoxy, epoxy tinh khiét, hoic
nhya polyuretan dugc dung lam chét phu bot. Pac biét, chit mau trén co sé phién
nhom, mica tu nhién hoac téng hop, hodc thiy tinh co6 thé duoc sir dung lam yéu td
hiéu tmg. Phi hop v6i cac yéu cdu twong Gng, chit mau nay duoc pht mot 1an hoic
nhiéu 14n, nho d6 tao ra duoc tinh chdng chiu thoi tiét va/hodc hoa chat. Mot tong
quan khong day du dugc dua ra dudi day:

-chat mau nhém

~ch4t mau mica (chit mau phat ngil sic hodc chit mau giao thoa)

~chat mau tao hiéu ing kim loai

-ch4t mau phat quang

~ch4t mau thép khong gi

-chat mau dong ma vang

-chat mau dong
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-phién thay tinh
-qué cdu thiy tinh rdng

Quy trinh phdi trén c6 thé dugc thuc hién dudi dang quy trinh phdi tron don
gian trong thiét bi khudy véi van tbc vong thap va thoi gian 6n dinh ngan, trong dé
chét lién két, chét phu gia v.v.. va hat chit mau kim loai dugc phéi tron khd. Nhugce
diém cta quy trinh nay 1 hdn hop phdi trén khd nhu vay, trong s6 cac yéu t6 khac
do su khac nhau vé khéi luong riéng va dic tinh dién tich tinh dién, gdy phén tach
chit mau kim loai va chét lién két trong qua trinh phu bot. Do vy, khong c6 kha
ning tai ché chat phi bot chira chit mau kim loai nhu vy déi v6i chat phit bot duge

tao ra bang phuong phép nay.

Theo céch khac, dbi v6i cai goi 1a phuong phép tao lién két, viée tao lién két
vat Iy hat chit mau kim loai v6i hat pht bot c6 thé dat dugc bang cach 1am nong
hdn hop chtra chit phu bot va chdt mau kim loai cho dén khi dat dén nhiét do
chuyén hoa thay tinh ctia chét phi bot nay. Do d6, phuong phap tao lién két lam
cho hat chit mau kim loai bam dinh véi bé mit cua hat pht bot nh¢ viée dua nang
lugng vao, vi duy, béng nguén nhiét bén ngoai hodc luc cit cao, va nhiét cia chit

phu bot thu dugc dat dén diém chuyén tiép thuy tinh hozc cao hon.

Mot quy trinh san xuat khac, cu thé 1a quy trinh san xuét cai goi 1a 16p phii c6
hiéu ung chdng va dap dé sir dung trong nha, dugc thuc hién bang cach phbi tron
nguyén lidu pha bot thd, cu thé 1a nhua, chit héa ran, chit mau, chat phy gia, va
chit don, voi chit mau nhom hiéu ng khong chtra bot hodc da dugc khir bot, tiép
theo 14 ép dun, can ngudi, nghién va nghién vun dé cudi cung thu duge chit phu bot.
Noi chung, phuong phép nay chi dugc dung dé tao ra 16p phu c6 hidu ting chéng va
dap va cAu trac thd; do bén hoéa hoc, cling nhu céc tac dong cua thoi tiét nhu tac
dong dén mit tién va hé thdng chdng chiu thoi tiét cao, khong thé dam bao dugc chi
véi mot 16p. Do do, hiéu ing nhu vay chi duge st dung trong céc ing dung trang tri
ndi that.

Nhu da giai thich, vi dy, trong CN 101 955 720 A, hdn hop chita nguyén liéu
thd dé thu duoc chit phu bt khong mau trude tién duogce can dé chat phi bot va chat
mau nhom hiéu tng dat dugc do déng nhét. Ngoai ra, chét phu bot chin sang bao

gdom hat mau nhom th6é va min dugc tao ra, va toan by duoc phoi tron cung voi
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nhau trong 5 -10 phut va sau d6 dugc ép dun. Trong truong hop nay, chit mau chira
trong hon hop so ché va toan bd duoc dua vao quy trinh ép dun. Sau do, san phdm

ép dun dugc can det, lam ngudi, nghién, va cudi cung dugc nghién vun.

CN 103 756 525 A mo ta viéc tao ra chét phu bdt ciing nhiét. Trong phuong
phap nay, nguyén liéu tho chtra nhua polyeste, chét hoa rin, chét phu gia va hat mau
mica, dwoc phdi tron trong thiét bi khudy téc do cao bing thép khong gi va sau d6
duoc ép diun trong thiét bi ép dun dang vit kép. Sau do, san phim thu dugc duge can
ngudi, nghién va nghién vun. Ciing trong truong hop nay, chit mau di duge cin

vao hdn hop so ché va dua vao thoi diém bat dau cta quy trinh ép dun.

EP 2 896 661 Al d& cap dén chét phu bot & dang hat va dang héa rin chira
chit mau tao hiéu tmg ciing nhu phuong phép sén xut chét pha bot chira chat mau
tao hiéu tng. Trong phuong phap nay, chét phu déo nhiét tao mang ddng nhit duoc
tao ra tir nguyén li€u ban dau, cu thé 1a chira chét lién két, chit phu gia, chét tao
mau vi/hodc chit don, bang thiét bi ép dim, va thanh phan cda 16p phu thu duge
dwoc nghién vun sau khi do ra khéi thiét bi ép dun, trong d6 chit mau tao hi¢u tng
duoc b sung vao ving cubi ciia thiét bi ép din va phan tan trong chét phu nhét.
Nho do, chit mau tao hiéu ung dugc thdm udt va duoc phu béng chét pht tao mang,
trong d6 it nhat 50%, ddc biét 1a it nhdt 75%, va t6t hon néu it nhat 1a 90% bé mat
hat ch4t mau tao hiéu Gmg dugc thdm w6t bang chit phi. Ché phim chwra chat phu

bot hoan thién giéng voi ché pham duge st dung dé phi hat chat mau tao hiéu tng.

DE 10 200 7006 820 Al d& cap dén chit mau tao hiéu tng kim loai ¢6 16p
nhua téng hop dong nhét, trong d6 16p phu nhya téng hop nay bao gdm polyacrylat
va/hodc polymetacrylat cling nhu silan cé chuc hitu co. Lép nhyua tdng hop dugc
dua 1én hat chit mau tao hiéu tmg kim loai bang cach polyme hod tai chd dé tao ra
16p.

WO 2005/063897 A2 d& cdp dén chét mau tao hiéu tng kim loai ¢6 tinh
chéng chiu héa chat va co hoc dugc phu chét lién két oligome va/hodc polyme c6
thé dugc lién két ngang héa hoc va/hodc trong diéu kién tac dong cua, vi dy, buc xa
UV hoac IR. Theo cach nay, chit mau tao hiéu tng kim loai c6 thé duoc nhing
chim trong mang polyme. Sau khi phu chit mau kim loai, chét lién két van c6 thé

héa ran hodc polyme hoa, nho do chat mau kim loai nay dugc ding trong chét phu
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bot. Trong qua trinh pht hoac lam bay hoi dung mai, chét lién két co thé dugc ghép
nhe, nhung ching s& khong héa rin. Chét mau kim loai ¢6 thé dugc pha bang hé
chét lién két giéng nhau, trong d6 n6 s& dugc nhing va xt ly sau do, vi du, trong
chat phu bot. Chit mau tao hiéu tng kim loai dugc tao ra bang cach phén tan hat
chit mau kim loai trong dung dich hogc thé phan tan chira chét lién két oligome
va/hodc polyme trong dung mdi hitu co va tiép theo 1a phun hodc bang cach phun
dung dich hodc thé phan tan chira chét lién két oligome va/hodc polyme trong dung
mdi hitu co 1én chit mau kim loai hat dugc tao xody dong khi, tiép theo la lam kho

hat chAt mau kim loai duoc pht bing chat lién két trong dong khi dang di chuyén.

Céc hiéu g phu bot, vi du, dé pht mat tién hodc cira sb, dugc cho 1a mang
lai hiéu tmg dic biét (goi 1a hiéu wng 14p lanh), dugc dic biét chi ¥ & cac sic do tdi
co ban. Do d6 twong phan cao giita cac cht mau tao hiéu ing ryc rd, nhat hon voi
mau séc tbi co ban, co thé nhan théy dé dang su khéac biét thép nhét vé cuong do
hiéu tng, dic biét 1a dbi twong hoan thién, cu thé 1a khi nhiéu thanh phan phu dugc
nhung truc tiép lién k& v6i nhau va lién két sip hang cubi cing. Trong trudng hop
cac thanh phan 16n hon, thudng xuét hién cac dam may hoic cac dai khong mong
mudn (do su gia ting ndng d6 chit mau cuc bd) trong cac 16p phi cua giai phap
trong tinh trang k§ thuét. Ngoai ra, 16p pht dugc thuc hién trén cdc hé phu khac
nhau hodc vé6i thiét 14p hé khac nhau va doi khi mot phan hinh dang c6 thé tao ra
cac 16p phu va sy hinh thanh sic do/hiéu ung khac nhau. Céc thay ddi vé sac do nhu
vay la diéu khong mong muén va hdu nhu déu bi cac nha thau hoic kién trac su
phan nan, mac du ching chi don thuin 1a khiém khuyét vé mat quang hoc va khong

anh huéng dén hiéu qua bao vé clia chét phu bot.

Hon ntra, ty 1€ cta bot tai ché rat quan trong trong chét phu bot tao hiu tng.
Trong qua trinh phu, bdt khong bam dinh vao dbi tuong can phi s& dugc loc hut va
chuyén qua may tach kiéu xyclon. Trong mdy tich kiéu xyclon nay, cac phan doan
min duge tach ra khéi phan con lai va duoc hiit ra bang luc quay va luc hép dan.
Sau do, phén con lai dugce thu gom trong hé do luong va/hodc duge tai ché thanh
bot méi véi mot luong xéac dinh va sau do dugce dua trd lai qua trinh phu. Véi chét
pht bdt tao hiéu tmg dugc tao ra bang phuong phép tron kho, c6 nguy co 1a hat chét

mau tao hiéu Ung kim loai min s& dugc tach va hut ra qua mdy tach ki€u xyclon.
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Diéu nay dugc phan 4nh qua céi goi 1a sy trdi hiéu tng, lam cho sdc do cta chat phu
bot tao hiéu ing c6 hiéu tng hodc hiéu tng kim loai thép hon theo thoi gian. Do do,
ty 16 bot dugce tai ché rat han ché. Trong bot dugc tao ra bing phuong phap lién két,
sy troi hidu Gng nay chi ¢6 mot luu y nhé 1a chat mau hau nhu bi “dan” vao hat bot
trong quy trinh nay va do d6 s&€ khong tach duoc trong mdy tach kiéu xyclon. Tuy

nhién, phd bién 1a sir dung ty 1& bt tai ché khong quéa 30% trong qué trinh st dung.
Ban chét ky thut ciia sang ché

Vén dé can giai quyét theo sang ché 1a tao ra dugc chit phu bot tao hiéu tng
ruc 15 va doc ddo, c6 vé bé ngoai hodc hiéu tng chi bi anh hudng khong déng ké
béi dang stng phun, viéc l8p dat thiét bi, ty 18 bot tai ché va mot phan 1a hinh hoc.
Hiéu rng kim loai rd rét va hoan toan an toan trong qua trinh xir Iy ¢6 hiéu img sdu
dic biét va phu hop dé dung trong cac hé chéng chiu thoi tiét. Cac hiéu tmg nay
hoan toan twong duong véi hi€u ing cua son uét. Hon nira, sang ché dé cap dén
chét phu bdt nhu vay chira chit mau tao hiéu ung dugc tao ra trong hdn hop nghién

tron so b theo quy trinh ctia sang ché.

D3 bat ngd phat hién ra rang, su két hop ctia hdn hop nghién tron so b, chira
hat chAt mau tao hiéu tmg phén tan trong chat néng chay chua it nhit mot chét phu
bot trong subt, va chat pht bot, tao ra co so cua 16p phu hiéu tmg, gitr cho tac dong
luc cét trén chat mau tao hiéu tmg & muc thip sao cho phén 16n chat mau tao hiéu
ting khong bi gidm mot cach dang ké vé kich thuéc hat. Chat phii bot tao hiéu tmg

nhu vay, khéc biét & cho, co:
kha ning 6n dinh xt Iy cao doi vdi nhiéu thong s tng dung

*hiéu g kim loai rd rét, cu thé 13, khéc biét & chd, hiéu ing chiéu sau, hidu
ung ruc rd manh va dic biét 1a thé hién duoc cac hiéu ung ndy ma khong phu thudc
vao gbc nhin. Hon nira, nén dugc phi chét phu bot kim loai theo sang ché ciing co
su thay dbi vé mau sic it hon dang ké trong viing di xac dinh. Céc tinh chat nay van
khong thé thu duoc biang chét phii bot kim loai cta gidi phap trong tinh trang k¥
thuat.

-kha nang tai ché chat phu bot cai thién do ty 1¢ bot tai ché gia tang c6 thé

dugc st dung lai dé pht, do d6 cling lam giam ty 1€ chét thai bi bo di.
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Mo ta vat tat cac hinh vé

Sang ché s& dugc giai thich mot céch chi tiét hon bang cac vi du va hinh vé&

duéi day, tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & do.
Fig.1: Hiéu ing mau khoang RAL 9007, anh bong, géc nghiéng khoang 0°
Fig.2: Hiéu ing mau khoang RAL 9007, anh bong, goc nghi€ng khoang 45°
Fig.3: Hiéu ing mau khoang RAL 9007, anh bong, goc nghiéng khoang 75°
Fig.4: kim loai duc mau xam, goc nghiéng khoang 0°
Fig.5: kim loai duc mau xam, goc nghiéng khoang 45°
Fig.6: kim loai duc mau xam, goc nghiéng khoang 75°
Fig.7: kim loai duc mau xam dém, géc nghiéng khoang 0°
Fig.8: kim loai duc mau xam dam, goc nghiéng khoang 45°
Fig.9: kim loai duc mau xam dam, géc nghiéng khoang 75°

Fig.10: Hinh 4nh cha xat mat cit ngang cua 16p phi dugc tao ra bang chét
phu bot theo sang ché: hat chit mau (thanh 4nh sang) dugc dit trong kénh cia 16p
phu bot duc mo, trong subt, do do co thé nhin théy dugc 16p pht bot mau duc. Nén
(tAm nhom nhe) c6 thé nhin thdy dugc & bén phaéi cla 16p phu, trong khi cac vat liéu
nhung t6i mau ctia khdi nén c6 thé nhin thiy & bén trai.

Fig.11: Kénh 16p phu trong sudt kéo dai khoang 60 um siu vao 16p phu; do

d6 chat mau dugc nhing trong d6 nhin thdy duoc khi nhin 1én bé mit.

Fig.12: Ch4t mau nim & vi tri khoang 10 pm dudi bé mit, dugc nhing chim
trong chit pht bot trong sudt va vi vy c6 thé nhin thdy duoc.

Fig.13: Chit mau dugc nhing sau lén dén 25 um vao 16p phu trong subt. Cac
chét pht mau duc xung quanh c6 thé nhin thiy duoc ¢ tit ca xung quanh.

Fig.14: Hinh anh cha xat mat cét ngang cua mau duoc tao ra bang chat phu
bot, trong d6 chit mau da dugc dua vao chét phit mau duc trong quy trinh ép dun.
Chéat mau dugc nhiing chim siu trong nén phu va khong nhin thiy dugc.

Fig.15: Hinh anh cha xat mat cit ngang cia miu dugc tao ra bing chét phu

bot, trong do chit mau da duogc phéi trOn vao chét phd mau duc béng cach tao lién
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két. Chat mau dugc nhiing chim sau trong nén phu va khong nhin thay duoc.

Fig.16: Hinh anh cha xat mat cit ngang ctia mau duoc tao ra bang chat phu
bot, trong do chat mau da dugc phéi trdn vao chét pht mau duc béng cach tao lién
két. Phan hat chit mau ¢6 mat & bé mat va c¢6 thé nhin thdy dugc (véu td hiéu Gng),

trong khi hat chdt mau con lai ndm & nén phu va do d6 khong nhin thdy duoc.
Fig.17: Vit cta thiét bi ép diin ¢6 cac b phan phdi tron

Fig.18: Chét mau lién két, do phong dai 200 14n; chit mau bi ton hai nhe (do

tac dong cta luc cit trong thiét b khudy tao lién két)

Fig.19: Chit mau nhom, dugc dua vao quy trinh ép dun, bd sung truc tiép
cung hdn hop so ché; phin 16n hat cht mau di bi pha huy

Fig.20: Chat mau nhdm, dugc dua vao trong quy trinh ép dun, bb sung nho
bd nap liéu phu, cdu hinh vit v6i cac bd phan phdi tron nhu dugc thé hién trong

Fig.17; hat chit mau chi dugc cét & muc khong dang ké
Fig.21: Ch4t mau nhom, dugc phéi trén theo phuong phap phodi tron khod

Fig.22: Chit mau nhom, dugc dua vao trong quy trinh ép dun nho bd nap
liéu phuy, luc cat thép, bd nap li€u phu dugc b6 tri & phén ba phia sau cua thiét bi ép
dun, c4u hinh vit v6i bd phan vén chuyén cung chiéu vé6i ddu vao cta bd nap liéu
phu

Fig.23: Dé so sanh véi Fig.22, hdn hop chit mau kho, dugc phdi tron (NO
luc crflt), do phong dai 100 14n; hat chat mau dang hinh tron hodc 6-van, chi c6 mot
vai manh chét mau nho

Fig.24: Chat mau dugc dua vao trong quy trinh ép dun nhd bd nap ligu phu,
d6 phong dai 100 lan, phén 16n chdt mau van 13 dang hinh tron/6-van, chi c¢6 mot
vai manh chit mau nho

Fig.25: Chit mau dugc dua vao thoi diém bat dau quy trinh ép dun, 46 phong

dai 100 14n, hinh dang hat chit mau khong déu, ¢6 lugng 16n cdc manh nhd

Fig.26: Hinh anh ctia manh vyn chét phu bot, chit mau duoc dua vao nho bo
nap liéu phu, d phong dai 200 1dn (Méanh vun chét pht bt duge danh gia ngay sau

khi thao khoi thiét bi ép dun va can nguoi (ép thanh l1at moéng, lam ngudi va nghién
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co hoc))

Fig.27: Manh vun chét phi bot, chit mau dwgc dwa vao thoi diém bat dau
quy trinh ép dun, d6 phong dai 200 1dn (Manh vun chat phi bot ma duoc danh gia
ngay sau khi thdo khoi thiét bi ép dun va can ngudi (ép thanh 14t mong, lam ngudi

va nghién co hoc))

Fig.28 M¢ chit mau (chit nhuém khéng mau), bd sung nhd b nap liéu phu,
d6 phong dai 200 1in (chdt mau dugc ép din thanh chit pha bot trong sudt, nghién,
phti 1én tAm nhom va lam kho)

Fig.29 Mé chit mau, b6 sung thoi diém bit ddu quy trinh ép dun, do phong
dai 200 1an (chit mau dugc ép dun thanh chét phu bot trong sudt, nghién, pha lén
tAm nhom va lam kho)

MO té chi tiét sang ché

Vén d& néu trén dugc giai quyét theo séng ché bang cach dé xuit chit phu
bot bao gdm it nhat mot chit phu bot co ban B va it nhat mot chit phi bot tao hiéu
ung A chua chit mau tao hiéu ung, trong do hat chit mau tao hiéu ing c6 mit trong
chét ph bot tao hiéu img A, it nhit mot phan, duge phit bang nén phi bot héa ran
trong subt. Hat chat mau tao hiéu tmg c6 thé dugc phén tan trong chét néng chay
trong sut va thuong 1a chét phit bt tao hidu ing khong mau. Dbi v6i chit pha bot
trong sudt va thuong 1a chit pht bot khong mau, ché pham phii bt thuong duge sir
dung trong phan 16n cac truong hop chi bao gbm cac nhwa/chit hoa rin va chét phu
gia can thiét (vi du, dé khor khi mang). Mang phu bot hoa rdn c6 do trong sudt (do
mo) cao. Theo sang ché, t6t hon 13, chit phii bot trong sudt duoc st dung trong
trrong hop do day l6p cua mang hoa ran 13 15 pm, van c6 di do trong sudt dé nhin

thdy dugc 16p phi hodc nén bén dudi.

Nhu da biét trong linh vuc nay, su xuét hién clia tng suit cit qua mirc trong
qua trinh phan tan (pha tron hodc ép dun) hat chit mau tao hiéu Gng chira trong chit
phu bot dugce tao ra nhu vay thuong c6 nghia la hat chit mau tao hiéu ung bi hu
hong va khong con c6 kha nang dat dugc hi¢u qua mong mubn hoan toan hodc chi &
mutrc thap dang ké. C6 nhugc diém khic nita la khong c6 kha nang tai ché néu trén.

Diéu bat ngo 13, hién da phat hién ra rang viéc dua cac hat chat mau tao hi€u tng
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vao chét phu bot trong sudt, néng chdy véi luc c4t thip cho phép phéan tan/dong
nhAt rat t5t hat chit mau tao hiéu tmg trong nén polyme ctia chét phu bt trong subt,
ddng thoi thu duge dic tinh quang hoc tuong duong voi dac tinh quang hoc thu
duge bing chit mau tao hiéu tng dugc lién két bé ngoai v6i hat phi bot bing
phuong phép lién két hogc phéi tron kho (tron kho). Dic biét bat ngo 1a trong sang
ché nay da phat hién ra ring cht phu bt chia it nhat hai chit phu bot A va B,
trong d6 chit phii bot A chira hat chAt mau tao hiéu tng it nhit dugc pht mot phén
bdi nén phu bot trong sudt va chat phit bot B 1a chat phii bt mau co ban khong
trong subt trong pham vi clia sdng ché, nguoc vai tat ca cac dic tinh hiéu tGng nbi
bat mong doi nhu vé bé ngoai ciia hi¢u tng va mau sic ddng nhat ctia nén dugc phu
(c4i duge goi 1a khong hinh thanh dam may) va trén hét a hinh anh hi¢u Gmg vé co
ban doc 14p v6i géc nhin twong ung. Tinh doc 1ap ctia géc nhin nay co thé dugc xac
dinh khong chi bang truc quan ma con bang phép do. Cac mAu dugc phan tich bang
cach sir dung may do mau "BYKmac" cia BYK, Dtrc. Lién quan trong pham vi
sang ché nay 14 tri s6 SI (cudng d6 nhap nhay - sparkle intensity) va SA (ving nhap
nhdy - sparkle area), duoc xac dinh ¢ ba goc do khac nhau. Cac phép do duoc thyc
hién véi 16p phi dugc tao ra bang chit pha bot lién két va véi 16p phi dugc tao ra
bang chat phi1 bot theo séng ché. Mic d hinh anh hiéu ung 1 twong tw, nhung van

c6 su khéc biét dang ké nhu duoc thé hién trong Bang 1.

Céc gia tri do cho thdy cudong do nhép nhay do duoc trén 16p phi dugc tao ra
bang chit phu bt theo sang ché 1a rit cao & ca ba goc do. Chi c6 su khac biét nhd
giita cac goc do (t6i da 30% dudi gia tri 16n nhat). Vi chat phit bot lién két, cuong
d6 nhap nhay chi cao & mot géc va thip hon dang ké & hai goc con lai. Trong
truong hop nay, gia tri thip nhét 1én dén 90% duéi gid tri cao nhét dugc do trén
cung mot tAm, & gbc do khéac nhau.

Hiéu tng nay cling nhin thay duoc mot cach 1o rang, nhu dugc thé hién trén
cac Fig.1 dén 9. Tai day, mot tAm kim loai dugc phi bang chét phu tao hiéu ung
lién két (bén trai) va tAm kim loai kia dugc phii bing chit phu bot theo sang ché
(bén phai) duoc dat lién k& nhau theo cach song-phang va dugc chup anh & cac goc

khac nhau trong hop phat sang.

Theo quan diém ctia cac tac gia sang ché - khong bi rang budc béi ly thuyét
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cu thé - hiéu tng quan séat duoc va ciing do dugce co thé dugc giai thich bang thuc té
rang cac kénh chira chat phu bot trong sudt dugce tao ra trong 16p phi thu duoc bang
chit phu bot theo sang ché. Theo cich nay, khong nhitng hat chit mau nam & bé
mit cta chit phil bot, ma ngudi quan sat ciing co thé nhin thiy dugc cic hat nam
sau bén trong chét phu bot. Hiéu ung nay lam tang, mot mat, tinh doc 14p néu trén
cta gdoc quan sat, va mat khac 1a hiéu tmg 3D hodc hiéu ing chiéu sau nhin thiy ro
rang cua chét phu bot theo sang ché. Chat phu bot cia giai phap trong tinh trang k¥
thuat duoc tao ra béng cach phéi tron kho, tao lién két hodc b%lng cach dua chit mau
tao hiéu Gmg vao chat phu bot da duge 1am néng chay trong quy trinh ép dun, du

vao thoi didm ban ddu hay nho bo nap liéu phu, khong ¢6 dugc hiéu tng nay.

Anh chup hién vi vé d6 bong clia mat cit ngang cuia 16p phi1 bot dwge tao ra
bing chit phi bot theo sang ché chimg minh Iy thuyét vé su tao thanh kénh trén day
bing nén phi bt trong sudt. Nhu c6 thé quan sat duoc trong Vi dy, viéc dung chét
phu bot theo sang ché 1én nén thich hop tao ra chét phu bot tao hi€u tng, trong do
kénh nay dugc tao ra tu nén trong sudt gitta hat chdt mau tao hiéu tng va bé mit
ctia 16p phu ¢6 d0 sdu it nhit 1a 5 pm, tot hon néu it nhét 1 10 um va tot hon nita
néu it nhat 12 20 pm. Nhu da thdy tir sy so sanh giita cac Fig.10 dén 13 va cac
Fig.14 dén 16, chi c6 hat chit mau tao hiéu ung dugc nhing truc tiép & bé mit cia
nén phu quan sat dugc trong 16p phi cua giai phap trong tinh trang k¥ thuét (cac
Fig.14 dén 16), trong khi trong 16p phu thu duge bing chét phu bot theo sang ché
(cac Fig.10 dén 13) toan bd hat chAt mau tao hiéu tng duoc nhung chim trong nén
pht bot trong sudt c6 thé quan sat dugc, ngay ca khi ching dugce dua vao sdu dudi
bé mat cta chét phu bot theo sang ché (cac hinh anh vé do bong ciia mat cét ngang
nhu vay duoc thé hién trong céc Fig.10 dén 16 da dugc giai thich). Céc ving tdi
hon khong c6 hat nhin thay dugc bat ky (nhu chit don hodc chit mau) bao gdm nén
phu bot trong sudt néu trén. Cac kénh ndy mé rong do siu lén dén 60 pm vao 16p
phu bot nay va nhin thay dugc ngay ca khi cac hat chit mau nay dugc nhing sau
vao bén trong 16p phu bt nay (trong cac anh chup hién vi nay, hat chat mau tao

hiéu ing xuét hién dudi dang cac vung sang mau do chi€u sang).

Trong chét phu bot theo sang ché, tac dong luc cit 1én hat chat mau tao hiéu

Grng trong chat phii bt tao hiéu tmg A trong qua trinh san xudt 1a qua thap dén murc
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phan 16n cac hat chat mau tao hiéu ung khong bi gidm dang ké vé kich thuéc hat.
Tu quan diém v& mat k¥ thuat, diéu nay co thé dat duoc béng cach lam néng chay
chét phu bot trong sudt, vi du, trong binh phan (mg khudy nhiét, va khudy it nhét
mdt chat mau tao hiéu tng vao chit néng chay, trong d6 chét phu bot tao hiéu ting
A, thu duoc béng cach lam ngudi va tiép theo la nghién, sau do duoc phéi tron véi
chit phu bot co ban duc, tot hon 1a mau B. Céc phuong an k¥ thuét khac ciing co
thé hiéu duoc trong pham vi clua sang ché. Theo mét phuong an duoc uu tién, it
nhAt mdt chit mau tao hiéu img duoc bd sung vao chat néng chay chira chit phu bot
trong sudt nhd it nhat bd nap liéu phu trong qua trinh ép dun, trong d6 chat phu bt
tao hiéu tng A, thu dugc tir chat néng chay phi bot nho 1am ngudi va tiép theo 1a
nghién, sau do6 duoc phéi tron voi chét phu bot co ban B. Thuét ngit "bo nap li€u
phu" dé chi viéc bd sung co chét (theo tinh trang k§ thuét thuong la chét phu gia
hoéac chit mau tao hiéu g, xem, vi dy, thong tin vé nguyén li€éu duge cung cép bo1i
nha san xudt thiét bi ép dun Leistritz Extrusionstechnik GmbH (Puc)
"Master V_07_GB/17.09.13 Masterbatch)) & mot vi tri trong bd xur 1y cta thiét bi
ép dun ngoai thiét bi ban dau cta thiét bi ¢p dun (b nap liéu hdn hop so ché trong
thung 1). Nho bd nap liéu phuy, chit mau tao hiéu ung dugc van chuyén cudng burc
vao thiét bi ép dun va duoc dwa vao chit néng chay theo ty 1¢ nhat dinh v6i hon hop
phu bot so ché trong sudt. Do su bd tri cta bd nap liéu phu doc theo bo xtr 1y va cdu
hinh vit bd sung c6 thé tac dong luc cat 1én hat chat mau trong thiét bi ép dun. Tac
dong luc cét thip trong thiét bi ép dun lam ton hai hat chit mau tao hiéu tng & muc
t6i thidu. Viéc sit dung bd phan vit chi nhim muc dich phdi tron hodc van chuyén
chét nong chay ép dun cho phép lam giam lyuc cat xubng mirc mong mudn theo sang
ché, trong khi ddng thoi tao ra mirc ddng nhat/mic phan tan dd. Viéc thuc hién bd
sung ¢ phia sau, t6t hon 14 trong phéan ba cubi cia bd xt 1y (vi du, & phan gan cubi)
cta thiét bi ép dun nho bd nap liéu phu da duge chimg minh 1a dac biét co loi. Tir
quan diém vé viéc bd sung chit mau, luc cat duge giit cang thip cang tt bang ciu
hinh vit dic biét, vi du, viéc st dung duy nhat bd phan van chuyén, chi giy ton hai

(hodc phd huy) mot hodc nhidu chdt mau & mic tdi thiéu.

Nhu da duge dé cap, dbi véi chat phu bot theo sang ché, chat phu bot tao
hiéu tng trong subt A c6 thé duge tao ra bang cach bo sung it nhit mot chit mau

tao hidu ung nho it nhét bd nap liéu phu vao chit nong chay chira chit pha bot hoa
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ran trong sudt sau dé trong quy trinh ép dun va nghién chét nong chay da dugc lam
ngudi, trong do chét phu bot tao higu tmg A sau d6 duoc phéi trén voi it nhéat mot
chit pht bot B khdc nita, cai goi la chét phii bot co ban. Ciing ¢6 thé nghién lién két
cac manh vun ép din cta chat phu bot tao hidu tng A theo sang ché cing véi cac
manh vun ép dun ciia chat pha bot B khéc trong quy trinh nghién lién két. Chat pht
bot co ban B c6 thé 1a chét pht bot mot mau khong chira chit mau tao hiéu ung
hoac chét pht bot chura chit mau tao hiéu g va da dugc tao ra bé’mg phéi tron kho,

tao lién két hodc ¢p dun.

Nhu néu trén, chét pht bot tao hiéu ing A ¢o thé dugc tao ra trong thiét bi ép
dun bang cach bd sung chit mau tao hiéu tmg vao chét pha bot néng chay trong
sudt nho bd nap liéu phu. Bo nap liéu phu nay duoc b tri trong phan ba cudi ctia bd
xu ly. Cung chiéu véi diém bd sung nh¢ bd nap liéu phuy, truc cua thiét bi ¢p dun chi
gdy ra luc cit thip. Tiép theo quy trinh ép dun, chét phu bot tao hiéu tng dugc can
ngudi, nghién va nghién vun. Sau do, chét phu bot theo sang ché ¢6 thé duoc tao ra
bang cach chudn bi va can nguyén liéu thd, bao gdm chét phi bot tao hiéu (g trong
subt A va chét pht bot co ban B, tiép do 1a tron so bd, ép dun hodc phéi tron, can
ngudi, nghién va nghién vun. Sau do, chét phu bot theo sang ché ¢6 thé duoc tinh
ché bd sung bang chit mau tao hiéu tng trong budc xi ly tiép theo, c6 thé duge

thuc hién cu thé bang phuong phép tao lién két.

Theo mdt phuong an duge uu tién theo sang ché, chit phii bot theo sang ché
bao gém chét pht bdt tao hiéu ung A dugce phéi tron voi chat pha bot co ban B véi
ty 1¢ khéi luong 1 dén 50% chat phu bt tao hiéu tmg A va 50 dén 99% chat phi bot
co ban B, dic biét tét hon 1a 5 dén 30% chat phu bot tao higu tng A va 70 dén 95%
chét pht bt co ban B. Chét phu bot theo sang ché ¢6 thé duge tao ra béng cai goi la
phuong phép phéi tron kho hodc phuong phap tao lién két. Trong pham vi clia séng
ché, ciing c6 thé phéi tron chét phu bot tao hidu tng A bdt voi chét phti bot co ban
B trong pha néng chay.

Trong pham vi ctua sang ché, dang thiét bi ép dun co ban bét ky c6 ban trén
thi truong, nhu thiét bi ép din mot vit hodc nhidu vit, ¢6 thé dugc sir dung, véi diéu
kién thiét bi nay c6 bd nap liéu phu. Céc thong s6 can duoc diéu chinh, nhu cAu

hinh vit, md-men xoan va ning suat, c¢6 thé dugc chon mot cach linh hoat tay thude
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vao hé chét phu bot dugc st dung va cac dac tinh phu bot can dugc diéu chinh, véi
diéu kién tac dong luc cit cung chiéu véi thoi diém bd sung hat chit mau tao hiéu
ung nho b nap liéu phu dugc gilr thap tuong tmg. Déi vai dang thiét bi ép dun ban
trén thi truong dugc thir nghiém, da chimg minh c6 loi néu bd nap liéu phu dé bd
sung chit mau tao hiéu tng duoc b tri & phan ba phia sau cla thiét bi ép dun. Vi ly
do & rang, can luu y rang, tat nhién, ciing c6 thé nap liéu chat khac ngoai chit mau
tao hiéu tng vao chit pht bot nay (vi du, chit phu gia) nhé mét hode nhiéu bd nap

liéu phu.

Theo cac phuong an khéc, cling ¢6 thé dua pha nong chdy vao ma khong can

luc cat ddng ke, tat nhién ciing c6 thé hiéu dugc trong pham vi cta séng ché.

Phuong phap san xuit chat phu bot theo séng ché da duoc ching minh dic
biét 6 loi dé thay thé cho chat phu bot ciia gidi phép trong tinh trang k¥ thuat ma
dugc phéan loai 1a loai C theo Hudéng dan sb sb 44 cia OFI (Austrian Research
Institute for Chemistry va Technology - Vién nghién ctru Hoéa hoc va Cong nghé
Ao). Cu thé, day 1a cac chét phii bot c6 hiéu tng I4p lanh nhin thdy dugc rat khéc
biét. Pic biét, hidu tng nhu vAy c6 thé dat duoc bang cach phdi tron chit mau
nhdm hiéu tng ¢6 D50 >35 pum & dang duogc goi 1a d6 la bac c6 mau co ban to.
Chét mau d6 la bac nay duoc lam tir cdc vun nhém ddc biét va duoc nghién theo
phén loai kich thuéc twong tmg. Theo céach nay, chit mau thu dugc, khac biét & chd,
¢6 hinh dang tir hinh tron dén 6-van va bé mat nhin. Chat mau nay thuong ¢ do lap
lanh rét cao, tirc 12 chit mau c6 sy tan xa thap, nhung ¢6 su phén chiéu anh sang
manh. Su twong phan gitta cac chit mau tao hiéu ng (4nh sdng, bac) va mau sdc co
ban cang cao, thi viéc san xult va xt 1y chat phu hidu tmg dbi véi nguoi st dung
cang kho.

Khi dugc st dung dé tao ra 16p phu, chét phu bot theo sang ché hoat dong
tuong tu nhu chit phi bot mot mau. Céc hién tuong phd bién trong céc thanh phéan
16n, nhu dam may hodc dai, s& khong xay ra, cling nhu hién tuong sang cac mép ¢
céac profin va kich thudc khac nhau, do su tich tu cua cac chit mau tao hiéu ung &
cac mép nay gay ra. Diéu nay tao ra su cai thién dang ké so v6i chit phu bt tao

hiéu Gng ctia giai phép trong tinh trang k¥ thuat.

Nén cu thé can dugc phu chét phu bot theo sang ché, cu thé, duoc xur ly so

-14-



35857

bd va’hodc dugce lam sach/khir dau hop kim nhdm hoéc thép va cic hgp kim cua no.

Khéng tinh dén thanh phan héa hoc cia chiing, chit phi bdt theo sang ché,
khac biét & chd, c6 mdt hoic nhiéu chit mau tao hiéu tung dugc ) sung vao pha
néng chay ma khong giy tén hai dang ké bat ky dén hat chit mau do luc cat. Tuy
nhién, dé chi tiét hon, hé pht bot thong thuong duge mo ta & day. Thong tin khac
nita c¢6 thé dugc tim théy, vi du, trong Powder Coatings - Chemistry and

Technology, 3™ edition, Emmanouil Spyrou.
Chét phu bot:

Chét lién két tiém nang dé dung trong chit phu bot theo sang ché bao gébm hé
bao hoa va khoéng bao hoa. Hé khong bdo hoa co thé duoc tao lién két ngang, khong
ké nhirng céi khac, hoan toan bang chiéu xa UV va/hodc bang chit khoi mao ding
nhiét nhu peroxit. V& mit s luong, su chiéu xa UV hién dang duoc sir dung uu thé.
Trong sb cac chét lién két nay, polyeste bdo hoa dong vai tro déng ké nhit. Bang
cac vi du, nhua polyeste c6 chirc carboxyl c6 2 chirc hodc nhiéu hon dugc d& cip &
day. Céac nhya nay co thé duoc tao lién két ngang bang hop chét hiru co ¢6 kha ning
phéan tng v4i cac nhom carboxyl cia polyeste dé tao ra lién két cong hoa tri va co

thé tuy y duoc phbi tron véi chét mau, chat don va chit phu gia thong thuong.

Ké tir nhitng nam 1970, chat pha bot trén co sé nhua polyeste c6 chuc
carboxyl va triglyxidyl isoxyanurat cia hop chét epoxy da chirc (= TGIC) da duge
cong nhén 14 chuin cong nghiép dé tao ra 16p phu chdng chiu thoi tiét cho két cdu

mit tién, cac phu ting tur dong, va cac ung dung cong nghiép chung.

Trong s nhitng cai khac, hop chét thay thé cho TGIC c6 thé dung dugc 1a
chit héa ran cho nhua polyeste cO chitc carboxyl hién dugc dai dién béng -
hydroxyalkylamit nhu PrimidR XL-552 (=bis[N,N'-di(B-hydroxyetyl)]adipamit)
hoic PrimidR QM-1260 (=bis[N,N'-di-(B-hydroxypropyl)]adipamit), ca hai déu sin
¢6 tai EMS Chemie, Switzerland. Pac diém riéng ctia cac chét hoa rén nay 13, theo

hiéu biét hién tai, v0 hai vé méat doc to.

Hop chét thay thé khac nita cho TGIC ¢6 thé dung duoc 1a chit hoa rin cho
nhua polyeste c6 chire carboxyl 13, vi du, este glyxidyl cia axit xyclodicarboxylic

béo hoac thom; chit hoa rén thich hop c6 ban trén thi trudong co cAu triic hoa hoc
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twong tu 13, vi du, AralditR PT 910 (triglyxidyl este cua axit terephtalic/triglyxidyl
este cla axit trimellitic, khoang 75:25) san c6 tir CIBA Spezialititenchemie GmbH,
Germany. Su c6 mit cua este cia axit trimellitic ba chirc trong AralditR PT 910
duoc xem 1a ¢6 loi so v6i diglyxidyl este tinh khiét vé ty trong tao lién két ngang
16p phu lot.

T4t ca cac san pham néu trén dang ngdy cang tré nén quan trong trong viéc
tao ra chat phu bot tir nhua polyeste c6 chitc carboxyl, trong khi TGIC van c6 thé
chiém wu thé & nhiéu thi truong. Nhua polyeste dé tao ra chét phu bot ¢6 tinh chong
chiu thoi tiét, ma duoc hoa ran bing polyepoxit va/hodc B-hydroxyalkylamit, noi
chung c6 chi sd axit nim trong khoang tir 15 dén 70 mg KOH/g polyeste va chi s6
hydroxyl < 10 mg KOH/g polyeste. V& co ban, ching bao gdm don vi axit
dicarboxylic thom, nhu axit terephtalic va axit isophtalic, ngoai luong nhé axit béo
va/hoic xyclodicarboxylic béo, nhu axit adipic va/hodc axit xyclohexandicarboxylic,
dugc sir dung tuy y, va cac diol béo, ddc biét tot hon 12 xyclodiol mach nhanh, nhu
neopentyl glycol, ngoai lugng nhd xyclodiol mach thing va/hoic xyclodiol béo.
Ciing c6 thé str dung ddng thoi axit hydroxycarboxylic hoac dan xuét chirc ctia no,
nhu cac este tro cuia ching (= lacton). Cling da biét qua trinh cai bién cdc nhwa nhu
vdy bang cach str dung axit di- va trimeic béo. Ngoai ra, luong nho hon ctia hop

chét ba chirc hodc cao hon va tuy y hop chat don chiic ciing c¢6 thé duoc sir dung.

Chét phu bot khac da biét déi voi ngudi c6 hiu biét trong linh vuc nay, nhu
16p phu epoxy, lai hoa, uretan va acrylat, dugc dé cap ¢ ddy bang cac vi du duéi
dang cac phuong 4n vé chit phi bot tao hi¢u ing theo sang ché khac nira.

Chét mau tao hiéu ung cho chét phu bot:

Déi voi chat mau tao hiéu Gmg theo sang ché, chu yéu 1a hai dang chit mau
duoc st dung, tic la chit mau nhom va chit mau mica. D@)ng thau va chit mau
ddng cling c6 thé dugc st dung.

ChAt mau tao hiéu tng dugc chia tiép thanh chit mau tao hi¢u tng kim loai
va chit mau tao hiéu ung dic hiéu.

ChAt mau tao hiéu tng kim loai dya trén co s cac phién mong lam bang kim

loai, dic biét 1a nhom. Anh sang dugce phan xa boi bé mat kim loai, duge nhan biét

-16-



35857

b&i ngudi quan sat dudi dang hiéu tng kim loai.

Chéit mau tao hiéu tmg kim loai quan trong 1a céc phién nhom, dong thau va

dong mong.

Chét mau phat ngii sic va chit mau giao thoa dugc goi chung bang thuat ngit
chit mau tao hiéu Ung dic biét. Chit mau phat ngt sdc 1a chit mau tao hiéu Umg
chira cdc phién moéng trong subt ¢6 chi s khuc xa cao. Chung tao ra hidu tng gidng
ngoc trai nho nhiu phan xa. Chat mau giao thoa 1a cht mau tao hiéu tng c6 hiéu
(rng tao mau dua hoan toan hodc chu yéu vao hién tuong nhiéu. Chét mau giao thoa
c6 thé dua trén co s& cac phién méng trong sudt hoic khong trong sudt. Pugc st
dung phd bién nhat trong cong nghiép 1a chit mau mica dugc phti kim loai oxit,
dugc phén loai thanh chéit mau phat ngii sic hoic chit mau giao thoa tiry thudc vao
loai va dd day chit phu. Chit mau giao thoa quan trong nhét 14 titan dioxit c6 dinh
hinh phién méng, chat mau hitu co ¢6 dinh hinh phién méng, chit mau mica kim
loai oxit, phién nhom oxit, phién Ca/Al bosilic dioxitt, phién silic dioxit, phién kim
loai duoc phii bang kim loai oxit hogc chat mau nhidu 16p. Nhiéu chit mau trong s6
cac chat mau nay dwoc pht bo sung bang oxit kim loai (vi du, titan dioxit). Hiéu
g mau sic ¢ thé bi anh hudng béi do day cua I6p phu oxit. Cac tén thuong mai

duoc ldy 1am vi du 14 Iriodin®, Miraval® hoic Colorstream®.

Chét mau trén co s& mica tu nhién thudng dugc tao ra tir mica trang ty nhién

bing cach nghién, phan doan, lam sach va phu lai, lam kho va nung.

Hiéu tGng ctia chat mau dya trén co s¢ nguyén ly cua phan xa guong déu
trong truomg hgp ctia chat mau tao hiéu ung kim loai va trén phan xa guong déu va

hién tuong nhiéu trong trudong hop cia chit mau phat ngii sic.

TAt ca cac chat mau tao hiéu tmg déu c6 diém chung 14 hidu ing cua ching
phu thudc rat nhidu vao géc nhin. Trong so sanh tryc quan, diéu nay dugc mo
phong bing cach dat nghiéng mau da xem. Do d6, phép do mau sdc chi hop 1y véi
cac thiét bi do da goc. Theo mot phuong dn duge uu tién, sang ché dé xuat duong
kinh trung binh cuta hat chit mau tao hiéu tmg phan tan trong chét phi1 bot theo sang
ché chiém it nhit 90% duong kinh trung binh cta hat mau higu tng ban dau. Tuy
thudc vao loai, chdt mau tao hiéu ung (thuong c¢6 mat & dang tAm mau mong)

thuong c6 duong kinh nim trong khoang tir 3 d&én 100 um trong khi do day cua mdi
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tAm 1a thap hon 1 um. Céc phién moéng co thé bao gébm mot hodc nhiéu 16p. Nguyén
liéu chit mang c6 thé 12 tinh thé (vi du, mica) hodc v6 dinh hinh (thuy tinh hodc cac
phién mong silic dioxit). D& dat dugc hinh anh hi¢u tng tot, cac hat phai c6 do min
bé mit cao nhét c6 thé va duge cho 1a sip thang hang trong tmg dung tuwong Ung.
Chét mau tao hiéu Gng kim loai dugc chia nho tiép thanh chit mau nhii ndi hodc

chat mau nhii chim.

Nho cac phuong phap xir Iy bé mat diic biét, cac chit mau nhii ndi tu huéng
vao bé mat cia mang da hoa rin, nhd d6 tao ra 16p bong kim loai manh. Hiéu Gmg
nay khong phai 1a vét xuéc hay vét béan, tuy nhién, do d6 trong hau hét cac truong

hop can son phit 16p pht bao vé.

Chat mau nhii chim s& phan phdi dong déu vao mang khi phun, trong d6 chi
c6 mot phan chat mau dugc huéng vao bé mit, tao ra su bao vé€ chong an mon va
chong lai sy tan c6ng hoa hoc. Tuy nhién, hiéu tng cua ching kém ruc r& va it co

tinh kim loai hon so v&i hiéu tmg thu dugc bang chat mau nhil ndi.
Vi du thie hién sang ché

Sang ché s& dugc mod ta mot cach chi tiét hon trong céc vi du sau, tuy nhién,

sang ché khong gidi han ¢ cac vi du nay.

Chét phu bot theo sang ché ¢6 thé, vi du, bao gdm hai hop phan, trong d6
mot hop phan 1a chét phu bot tao hiéu img trong sudt A va hop phan kia 1a chat phu

bot co ban mau duc B.
Vidu 1:

Chat phii bot khong mau va trong sudt duoc tao ra tir 900 phin Crylcoat®™
4642-3 hoic polyeste tuong duong, 47 phan Primid® XL-552, 5 phan Richfos® 626,
3 phén benzoin, 5 phan Worlee® Add 902, 5 phan Licowax C Microbot PM va 2
ph?m Tinuvin®. Bﬁng cach nap li¢u theo trong luc, hon hop so ché nay dugc lam
néng chay vao thiét bi ép dun dang vit kép (vi du ZSK 27), dugc lam néng chay
bang cau hinh vit ma thich hop dé san xuét chit phu bdt va sau d6 duoc phén tan.
Céu hinh nhu vay 1a da biét déi véi nguoi c6 hiéu biét trong linh vue nay. Trong
phan ba cuéi ciia bd xir Iy ciia thiét bi ép dun, 5 phin nhom bot PCU 5000 duge bd

sung béng bo nap liéu phu truc kép va nap liéu theo trong luc. Chu hinh vit cung
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chiéu véi b nap liéu phu duoc thé hién mAu trong Fig.17. Tét hon 14, nhiét d6 bén
trong thiét bi ép dun dugc giit thdp hon 120°C. Tiép theo, san pham ép dun dang
long dugc can ngudi va nghién trong thiét bi nghién chét ham gidm va cham dé thu

duoc chét phu bot da duge nghién (D50 thip hon 80 pm).

Kich thuéc ctia chat mau (D50 hodc gi4 tri trung binh) tuy thudc vao hiéu
quad mong mudn va ¢ thé thay dbi trong khoang tir 3 um dén 130 pm, t6t hon I3
nim trong khoang tir 35 pm dén 90 pm. Ty 18 khéi lugng chit mau tao hiéu tng
tinh theo tong lwong c6 mit trong mé liéu chinh trong sudt c6 thé nim trong khoang

tir 1% dén 40%, cu thé 1a ndm trong khoang tir 2% dén 10% khéi lugng.

Chét pha bt mau duc co ban B dugc tao ra theo cach gidng nhu dwge mo ta
trén diy va, ngoai nguyén liéu thd néu trén, con chira chat mau va chét don, nhung

khong c6 chit mau kim loai/chat mau tao hiéu tng.

Hbn hop sau ¢6 thé duge xem 12 ché phim duoc 14y 1am vi du cho chét phu
bot co ban B: 680 phan CRYLCOAT® 4655-2, 36 phan Primid® XL-552, 5 phan
Worlee® Add 902, 8 phdn Lanco Wax TF 1890, 18 phin bot bd sung 9083, 2 phin
chit mau d6 101, 10 phin chit mau nau 24, 7 phin chit mau den 7, 24 phan titan
TS-6200 va 210 phan Portaryte B 15.

Sau d6, hai hop phan da nghién (chét phi bot tao hidu ting A va chat phi bot
mau, duc co ban B) duge phéi tron theo ty 16 20 va 80 bing phdi tron kho. Viéc
phéi tron duoc thuc hién hodc trong thiét bj khudy tron khd hodc trong thiét bi
khudy lién két.

Fig.17 thé hién vit ctia thiét bi ép dun duoc trang bi cac bd phan phdi tron

cung chiéu v4i diém bod sung nho b nap li€u phu.

Céc phién méng chit mau trong chét pha bot theo sang ché chi dugc trugt
nhe, uén cong hodc cét, sao cho hiéu tmg ban dau cua chung (hiéu tmg phan quang
va nhép nhay) dugc duy tri. Theo cach nay, co thé, vi du, xac dinh dugc su tac dong
ctia thoi gian bd sung va cu hinh vit duge st dung trén co s cac anh hién vi ctia
chit néng chay da duoc lam ngudi trong thiét bi ép dun (chéat phii bot néng chay

trong subt chira chit mau kim loai phan tan).

Céc anh hién vi cta cac Fig.2 dén 6 thé hién hiéu tng ctia c4c quy trinh phan
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tan khac nhau véi luc cét thdp va cao. Nham muc dich nay, chit mau nhém c6 D50
la khoang 55 pm dugc dua vao bang cach tao lién két, phdi tron khd hodc ép dun
thanh chét pht bot t6i mau (dé thé hién hinh anh tot hon).

Fig.18 thé hién hinh anh kinh hién vi anh sang t6i cia mang phu bot da hoa
ran & do phéng dai 200 lan, trong do6 chit mau da dugc dua vao chit pha bot theo
sang ché bang cach tao lién két; do tac dong cua luc cit thip trong thiét bj khudy tao

lién két, chAt mau chi bi tén hai nhe.

Fig.19 thé hién, dé so sanh, hinh anh kinh hién vi 4nh sang t&i cia mang phi
bot dd hoa rén, cling & do phong dai 200 lan, trong do chét mau da dugc dua vao
chét phii bot nay bang cach ép dun; cht mau da duoc nap liu vao thiét bi ép din

truc tiép cting véi hdn hop so ché; phan 16n chit mau bi ton hai (hiéu (mg hoa vin).

Fig.20 cling thé hién hinh anh kinh hién vi 4nh sang t6i ciia mang phu bot da
hoéa rin & do phong dai 200 1n, trong d6 chit mau ciing da duoc dua vao chét phu
bot nay bang viée ép dun, nhung dugc bd sung nho bod nap liéu phy. CAu hinh vit va
cac bd phan phéi tron dugc b tri nhu duoc thé hién trong Fig.1; da thdy 16 rang 1a

chat mau bi dich chuyén & mtrc d6 rat nho.

Fig.21 ciing thé hién hinh anh kinh hién vi anh séng t6i cia mang phi bot da
héa rén & do phong dai 200 1an, trong d6 chAt mau nhom da dwoc phdi tron bang
phuong phap phéi tron kho. Ciing da thdy 1 rang rang chit mau bj dich chuyén &
muc do rat nho.

Fig.22 thé hién hinh anh kinh hién vi 4nh sang t6i cia mang phu bot da hoa
ran ¢ do phoéng dai 200 lan, trong d6 chat mau nhéom da dugc dua vao trong quy
trinh ép dun nho bd nap liéu phu dugc b tri & phan ba phia sau cta thiét bi ép dun;
cAu hinh vit nay c6 bo phan van chuyén cung chiéu v6i dau vao caa bod nap li¢u phu.

Ngoai ra, da thiy ro rang rang chat mau bi dich chuyén ¢ mirc d rat nho.

Trong pham vi clia sang ché da phat hién ra rang, bang cach bd sung it nhat
mot chit mau nhd it nhat bd nap lidu phu dugce bé tri & cudi ctia b xir Iy cta thiét bi
¢ép dun, co thé lam giam duoc luc cit dén mirc chit mau chi bi dich chuyén khong
dang ké va nghién. Céc thtr nghiém duge thuc hién voi chit mau d6 la nhom bac

(ctia Eckart, PCU 5000, D50 khoang 55 pm) cho thiy rang dudng kinh trung binh
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clia chit mau tao hiéu tmg chi thay dbi & mirc do rit nhé so v6i dudng kinh trung
binh clia chit mau ban dau (dugc phdi tron dudi dang hdn hop phéi tron kho). Dé
xac dinh mac do anh hudng, mot vai hinh anh hién vi dugc léy ra va hat duogc do.
D& so sanh va danh gia bang truc quan dé dang hon v& sy anh hudng cia luc cat
dén hiéu ung cudi cung cua chét pht bdt nay, cac thtr nghiém dugc thuc hién trén
chét phu bdt den c6 anh bong cao. Trong cac thir nghiém nay, chit mau mot 1an nita
dugc dua vao & thoi diém bat diu quy trinh ép dun hodc trong quy trinh ép dun nho
bd nap li€u phu, roi sau d6 chét néng chay dugc lam ngudi, nghién, dua 1én cac tAm
kim loai & dang chat pht bot va cudi cung 1a 1am khé. Nham muc dich so sanh, két
qua thu dugc dugce danh gia bing truc quan va ciing bang kinh hién vi 4nh sang t6i.
Ngoai ra, cic thir nghiém ddi véi viéc dua vao chit phu trong subt bang cach ép dun
duoc thuc hién, it nhat mot phén, din dén dat duoc muc dich cua sang ché. Viéc do
kich thuéc hat dugc thuc hién véi manh vun chét pht bot can ngudi va, mat khac,

v6i tAm mau duge phit bang chit phu da nghién nay.

Tir hinh 25 ciing rd rang thiy ring nhiéu chit mau khong con hinh dang hinh
tron ban dau ciia ching va chi con thiy duogc cdc manh ciia ching. Céc danh gia
bang kinh hién vi da cho thiy ring - véi viéc bd sung & dau vao cua thiét bi ép dun,
cling v&i tat ca cac nguyén lidu tho khac - céc chit mau tao hiéu tmg ho#c cic manh
cta chung chi giir lai khoang 50% dudng kinh ban dAu cia chung trong san phim
ép dun hoan thién hodc trong 16p phu da hoa ran. Néu cac chit mau nay duoc do
bing bo nap liéu phu va tiép theo 1a tiép xic voi luc cat thap (xem cdu hinh vit
trong Fig.17), dudng kinh trung binh chi bi thay d6i khong déng ké. Két qua do

duoc thé hién trong bang sau:
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Gié tri do trung binh Budng kinh hat do
dugc theo pm
Nap liéu vao thiét bi ép din ¢ thoi diém bat dau 26,21
Nap liéu vao thiét bi ép dun nhd bd nap liéu phu 57,85
Phéi tron bang cach phdi tron kho 58,17
Chat mau D50 theo TDS 55

Mbt sb dit liéu ghi lai va gié tri do dwoc thé hién trong Fig.23-Fig.29. Tir céc
hinh v& nay ciing c¢6 bang chiing rd rang rang hat chat mau bi ton hai dang ké khi
duoc dua vao thoi diém bit diu cua quy trinh ép dun. Fig.23-Fig.25 thé hién cac

tAm kim loai dugc phit bang bot nghién hoan thién.

Fig.23 thé hién hinh anh hién vi ciia 16p phii dugc tao ra bang chat phu bot &
d6 phéng dai 100 lan, trong d6 cht mau tao hiéu tmg da dugc phbi tron bang phdi
tron kho (KHONG CO luc cét). Hat chét mau tao hiéu tng van giit duoc hinh tron

ho#c 6-van ban dau cta chung.

Fig.24 thé hién hinh anh hién vi cta 16p phi dugc tao ra bang chat phi bot
theo sang ché & do phéng dai 100 lan, trong do chat mau tao hiéu ung da dugc dua
vao chit phil bot trong sudt trong quy trinh ép dun nhd b nap liéu phuy; phén 16n

hat chat mau van 1a hinh tron/6-van, chi c6 mot vai chat mau la dang manh.

Fig.25 thé hién hinh anh hién vi cua 16p phu duoc tao ra bang chét phu bot so
sanh & d6 phéng dai 100 1an, trong d6 chit mau tao hi¢u ing da Nap liéu vao thiét
bi ép dun thdi didm bit diu xir Iy va ddng ép din. Hinh dang hat 1a bat thuong va
¢6 rat nhiéu hat & dang manh nho.

Anh chup hién vi ctia cac Fig.26 dén 29 thé hién manh vun cua chat phu bot
duoc danh gia ngay sau khi do ra khoi thiét bi ép dun va can ngudi (ép thanh lat
mong, lam ngudi va nghién co hoc).

Fig.26 thé hién hinh 4nh hién vi ctia manh vun chat phu bot khi dugc sir
dung trong sang ché & do phéng dai 200 lan, trong d6 chit mau tao hi¢u tmg da
dugc phbi tron bang cach nap liéu vao thiét bi ép dun nho bo nap liéu phuy.

Fig.27 thé hién, nham so sanh, hinh anh hién vi ctia manh vun chit phu bot

so sanh & d6 phong dai 200 lan, trong do chit mau tao hiéu tmg da dugc nap liéu
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vao thiét bi ép dun & thoi diém bt dau x Iy va dong ép dun.

Fig.28 thé hién hinh 4nh hién vi ctia mé liéu chat phi bot tao hiéu ung A
(chét mau trong chét phu bot trong suét) theo sang ché & db phong dai 200 lan,
trong do chat mau tao hiéu tmg da duoc phéi tron béng cach nap li€u vao thiét bi ép
dun nho bd nap liéu phu.

Fig.29 thé hién, nhim so sanh, hinh anh hién vi ctia mé liéu so sanh (chét
mau trong chét phu bot trong sudt) & do phong dai 200 lan, trong d6 chat mau tao
hiéu tmg da duoc nap lidu vao thiét bi ép din & thoi diém bét ddu xir 1y va dong ép
dun.

Bang 1: Gia tri SI (méat do nhép nhay) thu dugc & cac géc do khac nhau

Gié trj SI
Goc do (gitra ngudn anh sang va bd cam bién do) 15° 45° 75°
RAL 9007, 4nh bong, lién két, san pham TIGER
s6 029/76018 2422 1 329 | 2,54

RAL 9007, anh bdng, theo sang ché 47,42 | 30,14 | 29,08
Kim loai x4m d4m, cau tric min, lién két, san
phdm TIGER s6 029/80848 36,12 | 11,35 | 10,13
Kim loai x4m dam, cu tric min, theo sing ché 25,51 | 31,28 | 31,57
Kim loai duc mau xam, lién két, san phém TIGER
<6 068/71558 27,34 | 10,15 | 2,89
Kim loai duc mau xam, theo sang ché 54,05 | 53,31 | 36,15
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YEU CAU BAO HQ
1. Son bot, bao g@)m it nhit mét son bot co ban B va it nhit mot son bdt tao hiéu
ung A chua chat mau tao hiéu g, khac biét & chd, chAt mau tao hiéu ing chira
trong son bot tao hiéu tmg A dugc phu it nhAt mot phan bing 16p phu bot hoa rin

trong sudt.

2. Son bdt theo diém 1, khac biét & chd, son bdt nay bao gém son bot tao hi€u Ung
A duge phéi tron voi son bot co ban B véi ty 1¢ khoi luong 1a 1 dén 50% son bot

tao hidu tng va 50 dén 99% son bdt co ban.

3. Son bdt theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd, chit mau tao hiéu tng la chét mau

tao hiéu img kim loai.

4. Son bot theo diém 1 hoic 2, khac biét o chd, chAt mau tao hiéu ung 12 chat mau

phat ngii sic va/hodc chat mau giao thoa.

5. Son bt theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, khac biét chd, duong
kinh trung binh cta hat chAt mau tao hiéu Gng phén tan la it nhét 80%, tdt hon néu

12 it nhét 12 90%, dudng kinh trung binh ctia hat mau hi¢u ing ban dau.

6. Phuong phéap san xuét son bot theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 5,
khac biét ¢ chd, son bot trong subt duoc 1am nong chay va it nhat mot chit mau tao
hiéu tng dugc khqu vao chéit da duoc lam nong chay, son bdt tao hiéu ing A, thu
duoc tir son bdt néng chay nay sau khi lam ngudi bang cich nghién, sau d6 dugc

phoi tron véi son bot co ban B.

7. Phuong phap san xuét son bot theo diém 6, khac biét & chd, it nhat mot chat mau
tao hiéu tng duoc bd sung vao son bt hoa rdn trong subt da nong chay trong qua

trinh ép dun nhd it nhit mot b nap li¢u phu.

8. Chét phti bot tao hiéu tmg duoc tao ra bang cach s dung son bot theo diém bat
ky trong 36 cac diém tir 1 dén 5, khac biét & chd, hat chit mau chira trong chét phu
dugc phu it nhat mot phén béng nén trong sudt va it nhat mot kénh dugc tao ra tur
nén trong subt nay kéo dai tur it nhit mot hat chat mau tao hiéu Gng dén bé mit cla

chat phu.
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