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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cip
Séang ché @& cap dén phuong phép tao ra 16p nén dién cuc 19i.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Qua cAu 18i Cu 1a vat lidu nhdi 16 ¢ hinh dang qua cau bao gdbm phan 15i
duoc cAu tao béi qua cau Cu va céac thanh phan khac va 16p han bao phu bé mait
cta phan 18i. Trén bé mit cia phan 151, 16p Ni c6 thé duoc tao ra bang cach bao
pht Ni trudce khi pht 16p han. Theo don sang ché nay, qua cAu Cu va céc thanh
phan khéc c6 16p Ni duogc tao ra cling dugc goi la phan 18i. Qua cau 15i Cu déng
vai trd nhu mot miéng dém gitt cho khoang cich giita hai 16p nén khong doi
trong khi ghép céc 16p nén. Bing céch st dung qua cdu 161 Cu, c6 thé han ché su
dé bep gifra cac 16p nén. Hon nita, Cu c6 trong phén 161 ¢6 do dan dién cao hon
Sn. Do d6, khi dong dién chay qua phan 15, sy dan dién ctia thiét bi dugc cai

thién va thu dugc dién tré di chuyén dién tir tot.

Tai lidu JP5692314B md ta rang khong gidng nhu céc béng han, khong
thé quan ly chinh x4c d6 day clia mang oxit clia qua cau 13i Cu néu chi dya vao
muc d0 mau vang. Tai liéu JP5692314B ciing noi rang d6 day cua mang oxit
duge quan ly sao cho bing hozc nhé hon mét gia tri khong ddi trude khi gia

nhiét chay chat han.
Nguoi ndp don biét dugc tai liéu sau 1a tai lidu lién quan dén don nay.
Tai lidu sang ché 1: JP5692314B

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Gia thiét rang qua cau 18i Cu duoc ndi véi dién cuc & trang thai ma phan
16i duoc bao phu béi 16p han. Tuy nhién, bé mat ctia phan 15i ¢6 thé c6 mot
didm khong duoc bao phu béi 16p han nay. Khi hai 16p nén, CPU va mét 16p nén,
hosic mot thanh phdn va mot 16p nén duoc két hop & trang thai ma bé mit cla

phan 16i khéng duoc bao phu boi 16p han, mot van dé duoc goi 14 “khdng tham
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u6t” phat sinh. Trong sy khong thAm uét, mot hop chét lién kim loai duoc tao ra
trén b& mat cua 1p Ni, vi du, do phén Umg giita 1ép Ni va 16p han. Sau do, hop
chét lién kim loai dAy chét han va chat han khong thé bam vao bé mit cta phan

~°*

161.

Xét truong hgp ma céac 16p nén duoc ghép nhidu 1ép bang cach st dung
qua cdu 18i Cu, sy khong thAm udt xay ra trén qua cau 18i Cu & vi tri déu tién.
Trong trudng hop ndy, nhu dd md ta & trén, hop chit lién kim loai dugc tao ra
trén bé mit ctia 16p Ni s& ddy chét han. Do d6, ngay ca khi bdt nhio chat han
duogc st dung trong su sap dat tht hai 1én dién cyc cua 16p nén & phia ma qua
cAu 13i Cu khong dugc tham gia, thi sy khong thdm udt d6i khi khong duge giai
quyét vi hop chét lién kim loai ddy bdt nho chét han.

Khong thim w6t 1a do khong du lugng chat han. Mot bién phap cai thién
kha thi d& giai quyét van d& nay 1a do day cta l6p han bao phi phan 15i dugc
tang 1én. Tuy nhién, cac qua cAu 18i Cu chi yéu dugc san xuét hang loat béng
phuong phap ma dién xét vé mat kiém soat do 1&ch tdm cla phf‘?m 161, dat duogc
do cdu va nang suét cao. Do d6, c6 gidi han vé do day cta 1ép han c6 thé duogc
tao ra bang phuong phdp ma dién. Ngoai ra, con ¢0 vAn d& & chd ning suit cla
céc qua cau 16i Cu giam khi do day cua 16p han ting 1én.

Mot bién phap cai tién kha thi khéc 1a bot nhio chét han dugc st dung cho
dién cuc trude khi qua cau 18i Cu dugc ndi vao d6. Trong trudng hop nay, su
khong thAm ué6t c6 thé dugc han ché. Tuy nhién, bdt nhio chét han gdy ra su tao

thanh khoang tréng va su thay dbi chidu cao cua vét han.

Sang ché dugc thyc hién dé giai quyét cic van dé dugec mo ta & trén va
muc dich cua sang ché 1a dé xuat phuong phép tao ra 16p nén dién cyc 16i dé co
th han ché sy khéng tham uét trong khi han ché vigc tao ra khoang trong va su

thay ddi chi€u cao cuia cho 16i.

Phuong phép tao ra 16p nén dién cuc 16i theo sang ché bao gém céc budc:
st dung chét tro dung thtr nhét 1én dién cyc ma duoc tao ra trén 16p nén va dat

vat liéu han trén dién cuc nay; gia nhiét 16p nén d¢ tao ra cho 16i han trén dién
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cuc; lam bién dang chd 16i han d8 tao ra bé mat phang hogc phén bi nén xubng
trén chd 13i han; sir dung chét tro dung thit hai cho chd 161 han; d3t vat ligu nhoi
I8 trén chd 18i han nay, vat liéu nhdi 161 bao gdm phén 18i va 16p han bao phi bé
mit ciia phin 16i; va gia nhiét 16p nén dé ndi vat liéu nhdi 161 vao dién cyc bang
chd 181 han va 16p han.

Mot phuong phap tao ra 16p nén dién cuc 16i khéc theo séng ché bao gdbm
cac budc: st dung chét tro dung cho 1ép nén ma dién cuc va mang cach dién
duogc dit trén do, sao cho chét tro dung nay bao phu it nhét dién cuc; dé vat lidu
nhdi 161 va vat liéu han trén chét tro dung, vt liéu nhdi 1 bao gdm phan 15i va
16p han bao phi bé mit ciia phan 13i; va gia nhiét 16p nén dé nodi vat liu nhdi 16i
v6i dién cuc bang 16p han va vt liéu han.

Cac dac diém khéc cla sang ché s& dugc mo ta sau.

Theo séng ché, c6 thé han ché sy khong thdm w6t trong khi han ché su tao
thanh khoéang tréng va su thay ddi chidu cao cta chd 15i.

MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1 so dd thé hién phuong phap tao ra 16p nén dién cuc 15i;

Fig.2 l1a so dd thé hién phuong phép tao ra 16p nén dién cuc 16i;

Fig.3 1a so dd thé hién phuong phép tao ra 16p nén dién cuc 16i;

Fig.4 1a so 46 thé hién phuong phép tao ra lop nén dién cuc 16i;

Fig.5 la so d thé hién phuong phap tao ra 16p nén dién cuc 10i;

Fig.6 1a so dd thé hién phuong phép tao ra 16p nén dién cuc 16i;

Fig.7 1a so dd thé hién phuong phép tao ra 16p nén dién cuc 16i theo mot
phuong an khéc;

Fig.8 1a so dd thé hién phuong phap tao ra 16p nén dién cuc 18i theo mot
phuong an khéc;

Fig.9 la so dd thé hién phuong phép tao ra 16p nén dién cuc 18i theo mot

phuong 4n khéc;
_4-



35856

Fig.10 13 so dd thé hién hinh thirc bén ngoai ¢ mdi giai doan trong vi du
thir nhét;

Fig.11 la so dd thé hién hinh thirc bén ngoai & mdi giai doan trong vi du
thir hai;

Fig.12 1a so dd thé hién cac hinh thirc bén ngoai trude va sau khi chay lai
trong vi du tht ba;

Fig.13 la so dd thé hién hinh thtrc bén ngoai ctia 1op nén dién cyc 16i trong
vi du so sanh tha nhét;

Fig.14 1a so dd thé hién céc hinh thirc bén ngoai cua cic 16p nén dién cuc
181 trong céc vi du tir thit nhét dén thi ba va vi du so sanh thir nhét;

Fig.15 13 so do thé hién cac két qua quan sat truyén dan tia X d6i véi cac
dién cuc 16i;

Fig.16 la so dd thé hién sy thay dbi chidu cao cta chd 16i;

Fig.17 la so dd thé hién sy thay dbi chidu cao cua chd 16i;

Fig.18 la anh SEM mat c&t cta 16p nén dién cuc 161 trong vi du so sanh
tha hai; va

Fig.19 13 anh SEM mit cit thu dugc sau sy sip dat thi hai cta 16p nén
dién cyc 1i trong vi du so sanh thu hai.
M35 ta chi tiét sang ché

Phuong phép tao ra 16p nén dién cyc 16i theo mot phuong an s& duge md
ta c6 dua vao céac hinh ve&. Cac yéu t6 cdu thanh gidng hét nhau hodc twong ng
duoc bidu thi bing céc ky tu tham chiéu gidng nhau va sy mo ta 13p lai doi khi
bi bd qua.
Phuong 4n

Tu Fig.1 dén Fig.6 thé hién vi du vé phuong phép tao ra 16p nén dién cuc
18i. Fig.1 1a mit cét ctia 16p nén dién cyc 16i thé hién budc th nhét. Dién cuc 14

va mang cach dién 12 duogc tao ra trén 16p nén 10. Ching c6 thé dugc tao ra &
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dang bang mach da in, ching han. Sau d6, chét trg dung thir nhat 16 dugc st
dung 1én dién cyc 14 dugc tao ra trén 16p nén 10, va vt liéu han dugc dat trén
dién cuc 14. Céc vi du vé chét trg dung thtr nhat 16, khong bi gi6i han mot cach
cu thé, bao gdm chét trg dung nhya st dyng nhua thong hodc nhya tbng hop,
chéng han, nhua acrylic va nhua polyetylen, chit tro dung chtra nudc st dung
polyalkylen glycol, ching han, polyetylen glycol, polyalkylen glycol este hoa
(alkyl) dau cudi, polyalkylen glycol ete hoa (alkyl) dau cudi, polyalkylen glycol
amin héa ddu cudi, polyalkylen glycol amin hoa (alkyl) dau cudi, polyalkylen
glycol amit hoa (alkyl) dau cudi, hodc twong ty, va chét trg dung ran nhiét st
dung nhya rin nhiét, chdng han, nhua epoxy trong d6 thanh phan luu tra 13 nhya
héa ran. Ngoai ra, chét tro dung thir nhét 16 ¢o6 thé 1a chét trg dung chua ria st
dung dung méi ¢6 do nhdt cao hogc rin ¢ tinh chat d& bay hoi lam chét nén,
trong khi st dung thanh phﬁn khong chtra nhya hodc st dung mot luong rat nho
thanh phan nhya. Hon nita, néu can, ngoai thanh phén nhura, chét tro dung thtr
nhit 16 c6 thé chira chat hoat héa (axit hitu co, amin, hop chét hitu co halogen
héa, amin hydrobromua halogen héa va tuong tw), chét xtc bién, dung moi, va
céc chét phu gia khac (chét chéng oxi héa, chit chéng tao bot va chat mau). Céc
chét tro dung duge md ta sau day co thé c6 cung thanh phan véi chét trg dung

thir nhét 16.

Fig.1A thé hién vat liéu han 18A 1 béng han. Fig.1B thé hién vat li¢u han
dang tAm 18B 1 chit han ché tao san. V& chit han ché tao san, vi du, két chu
trong do chét tro dung tha nhit 16 dugc st dung cho vat liéu han 18B ¢6 thé
dugce st dung. Vi duy, két ciu nay co thé duoc dat trén dién cuc 14. Khac vdi
hinh dang cta vat liéu han 18A trén Fig.1A va hinh dang cua vat liéu han 18B
trén Fig.1B, hinh dang cta vét liéu han c6 thé 13 hinh dang khéac nhu hinh ¢4t va
hinh vong. Thanh phz‘?ln cla céac vat liéu han 18A, 18B khong bi gidi han mot
cach cu thé, va thanh phan t8i wru ¢6 thé dugc chon theo timg trudng hop. Vi du,
thanh phan chira mot minh Sn ¢ thé duoc chon, thanh phan hop kim cta hop
kim han khéng c6 chi chira Sn lam thanh phan chinh ¢6 thé dugc chon, hoic

thanh phan hop kim han Sn-Pb c6 thé duge chon. Trong trudng hop vat liéu han
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18A ho#c vat liéu han 18B dugc bao gdbm mot hop kim, cac vi du vé hdn hop
han khong cé chi bao gbm Sn, hop kim Sn-Ag, hop kim Sn-Cu, hop kim Sn-Bi,
hop kim Sn-Ag-Cu, hop kim Sn-In, va céac hop kim tao thanh tlr viéc thém mot
mdt nguyén té hop kim duge xac dinh trude vao chung. Cac vi du clia nguyén t6
hop kim dugc bd sung bao gém Ag, Cu, In, Ni, Co, Sb, P, Fe, Bi, Ge, Ga, Zn,
Mn, Pt va Pd.

Tiép theo, quy trinh chuyén sang budc gia nhiét 16p nén. Fig.2 1a mit cét
thé hién 16p nén dién cuc 181 sau khi gia nhiét. Trong budc nay, 16p nén 10 dugc
gia nhiét, va chd 16i han 20 duoc tao ra trén dién cuc 14. Vi du, st dung thiét bi
chay lai, quy trinh gia nhiét so bd lam téng nhiét do tlr tr & ngoai vi cua 16p nén
1én khoang 240°C, quy trinh gia nhiét dé duy tri nhiét do khoang 240°C, va quy
trinh 1am ngudi dé giam nhiét d6 xubng nhiét do phong duge thyuc hién d6i véi
16p nén. C6 thé sir dung mot qué trinh gia nhiét khéc dé gia nhiét chay vét liéu

han.

Tiép theo, quy trinh chuyén sang budc lam bién dang chd 16i han. Trong
budc nay, chd 15i han 20 duogc bién dang, va bé mit phang hoic phan bi nén
xubng duge tao ra trén chd 18i han 20. Fig.3A thé hién chd 161 han 20 ma trén d6
bé mit phéng 20a duogc tao ra. Vi du, bé mit phéng 20a c6 thé duoc tao ra béng
thiét bi dap ndi. Thiét bi dap nédi 1a mot thiét 1am phang chd 161 han bang cach ép
khéi 4p suét vao chd 161 han. Vi dy, tai liéu JP2012-104791A bdc 16 thiét bi dap
ndi nay.

Fig.3B thé hién chd 161 han 20 ma trén d6 phan bi nén xubng 20b dugce tao
ra. Vi du, phén bi nén xuéng 20b duogc tao ra bﬁng tao ra phﬁn 161 trén khéi ap
suit cta thiét bi dap ndi va ép phén 16i vao chd 13i han 20. Vi duy, hinh dang cta
phan bi nén xudng 20b c6 thé 14 hinh V hogc hinh U,

Chd 161 han 20 duoc ndi vao dién cuc 14 béng cach gia nhiét néu trén, va
do d6, c6 thé thuc hién mdt cach én dinh quy trinh 1am bién dang cho 16i han 20,

Tiép theo, chét trg dung thir hai dugc st dung cho chd 16i han duge bién

dang nhu dugc mé ta ¢ trén. Fig.4 1a so dd thé hién rang chét trg dung thir hai 22
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d3 duoc st dung cho chd 181 han 20. Trong trudng hop chd 16i han 20 ¢6 phan bi
nén xubng 20b, chét tro dung thtr hai duoc sir dung cho chd 16i han 20 duoc thé
hién trén Fig.3B. V& chit tro dung th hai, chét trg dung gidng voi chét tro dung

th&r nhét c6 thé duoc st dung, hodc mot chét tro dung khac c6 thé duogc st dung.

Tiép theo, vat liéu nhdi 161 24 duoc dat trén chd 10i han 20. Fig.5 thé hién
vat liéu nhdi 18i 24 duoc dat trén chd 16i han 20. Trong vi du nay, vat liéu nhdi
18i 24 bao gdm phan 18i 24a, 16p Ni 24b bao phi phan 15i 24a, va 16p han 24c
bao phu 16p Ni 24b. Vi dy, phan 15i 24a c6 th8 bao gdm Cu hoic vat liéu chira
Cu. Nhu mdt vi du khac, vét liéu co diém noéng chay cao hon va do dan dién cao
hon sao véi 16p han 24c¢ co6 thé duoc st dung 1am vt liéu cua ph?ln 161 24a. Lop

Ni 24b va 16p han 24c¢ ¢co thé dugc tao ra béng cach ma.
Vi du vé cAu hinh ctia phan 15i 24a s& duoc md ta dudi déy.
Chu tao cta phan 13i 24a

Vi du, phan 15i 24a c6 thé bao gdbm mdt minh Cu, hodc c6 th8 bao gdm
hop kim chira Cu 1am thanh phan chinh. Trong trudng hop phén 151 24a bao gdbm
mdt hop kim, ham lugng Cu 1a 50% khdi luong hodc 16n hon. Ngoai ra, qua cau
1am 151 c6 thé bao g(‘“)m kim loai, chéng han, Ni, Ag, Bi, Pb, Al, Sn, Fe, Zn, In,
Ge, Sb, Co, Mn, Au, Si, Pt, Cr, La, Mo, Nb, Pd, Ti, Zr va Mg, ngoai Cu, co thé
bao gdm hop kim, oxit kim loai hodc hdn hop oxit kim loai, hodc co6 thé bao

gbm vét lidu nhya.
bo clu cua phﬁn 15i 24a: 0,95 hodac cao hon

bo clu cla ph?in 13i 24a t6t hon nén 1a 0,95 hodc cao hon, xét vé khia
canh kiém soét chidu cao cach biét, nhung khong bi gidi han mot cach cu thé.
Tét hon nud 13, d6 cAu nén 14 0,990 hodc cao hon. Theo sing ché, do cau cho
biét do 16ch so véi vat thé hinh cu hoan hao. Do cau c6 thé duge dénh gia bang
cac phuong an khac nhau, ching han, phuong phép tdm binh phuong nho nhat
(phwong phap LSC), phwong phéap tdm vung t8i thiéu (phwong phép MZC),
phuong phap tdm ndi tiép tdi da (phuwong phap MIC) va phuong phap tam ngoai
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tip t6i thidu (phuong phap MCC). Cu thé, do cau 1a gia tri trung binh s6 hoc
cua cac gia tri dugc tinh toan béng céch chia cac duong kinh ctia 500 phan 13i
244 cho cac duong kinh dai, va phin 16i 24a cang gin voi vt thé hinh cau hoan
hao khi d6 cAu cang gin véi 1,00 ma 1a gi6i han trén cta do cau. Theo sang ché,
chidu dai cia duong kinh dai va chiéu dai cua dudong kinh dwoc do bang
ULTRA QUICK VISION, ULTRA QV350-PRO, la thiét bj do do Mitutoyo

Corporation san xudt.
Pbuong kinh cua phan 151 24a: ndm trong khoang tir 1 dén 1000pm

Puong kinh cua phan 13i 24a theo sang ché khong bi gi6i han mot cach cu
thé, va tét hon nén 14 nam trong khoang tir 1 dén 1000um. Trong khoang nay, c6
thé san xut mot cach én dinh phén 161 hinh cau 24a, va han ché ngén mach két

ndi khi khoang céch gitra cac dau cuoi hep.

Vi du, phan 18i 24a trén Fig.5 c6 hinh cau. Tuy nhién, hinh dang cua phan
16i 24a khong bi giéi han mot cach cu thé. Vi du, hinh dang cia phn 16 c6 thé
13 hinh cdt tron ho#ic hinh ¢t chit nhat. Khi phﬁn 131 ¢6 hinh cdt tron hoac hinh
¢t chit nhat, vt liéu nhdi 15i cfing c6 hinh cdt tron hodc hinh ¢t chir nhat. ’
Trong trudng hop phén 16i c6 hinh c6t tron hogc hinh cot chit nhat, phan 15i

duoc tao ra sao cho bé mit day ddi dién véi dién cuc 14.
Vi du vé cAu hinh cta 16p han 24c s& duge md ta dudi day.
Céu tao ctia 16p han 24¢

Thanh phén chét han cta 16p han 24c¢ khong bi gidi han mét cach cu thé,
va thanh phén t&i wu cé thé dugc chon theo timg trudng hop. Vi duy, thanh phan
chta Sn mot minh c6 thé duge chon, thanh phan hop kim cta hop kim han
khong c6 chi chira Sn 1am thanh phan chinh c6 thé duge chon, hodc thanh phan
c4 hop kim han Sn-Pb c6 thé dugc chon. Trong trudng hop 16p han 24¢ bao gbm
mot hop kim, cac vi dy cua hdon hop han khéng c6 chi bao gbém Sn, hop kim Sn-
Ag, hop kim Sn-Cu, hop kim Sn-Bi, hop kim Sn-Ag-Cu, hop kim Sn-In, va céc
hop kim tao thanh tr viéc bd sung nguyén t6 hop kim xéc dinh trude vao ching.
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Céc vi du ctia nguyén td hop kim duogc bd sung bao gém Ag, Cu, In, Ni, Co, Sb,
P, Fe, Bi, Ge, Ga, Zn, Mn, Pt va Pd. Chiéu day cua 16p han 24c khong bi gioi
han mdt cach cu thé, va chi can 13, vi dy, 100pm (mdt phia) hodc it hon. Noi

chung, chiéu day ctia 16p han 24c co thé nam trong khoang tlr 5 dén 50pm.

Phuong phép san xuét vat liéu nhdi 161 24 dugc 14y lam vi dy s& dugc mo
ta duoi day.

Pbi voi phin 18i 24a tao thanh vat liéu nhdi 151 24, vét liéu Cu la vét liéu
cua phén 161 24a duoc dat trén tAm chju nhiét 12 tAm bao gém vat liéu, chéng han,
gbm va c6 tinh chiu nhiét, va dugc gia nhiét trong 16 cling v6i tdm chiu nhiét.
Trén tAm chiu nhiét nay bd tri nhidu ranh tron ma phan day cua nd c6 dang hinh
bén cau. Puong kinh va dd siu clia rdnh duoc thiét 1ap thich hgp tuiy thude vao
duong kinh hat cua phan 131 24a. Ngoai ra, céc vét liéu Cu dang c6 dinh (sau day
goi 1a “vat liéu c6 dinh”) duge thu duge bang cach cit mot day Cu mong, va mot

vat liéu ¢6 dinh dugc dua vao moi ranh trén tam chiu nhiét.

T4m chiu nhiét c¢6 cac vat liéu c¢6 dinh trong céc rdnh duoc dét trong 10
chira diy khi khir, vi dy, khi phan hily amoniac, nhiét do dugc tang 1én dén tur
1100°C dén 1300°C, va quy trinh gia nhiét dugc thuc hién trong thoi gian tur 30
phit dén 60 phut. Vao thoi diém nay, khi nhiét do trong 1o tré nén bang hodc
cao hon didm noéng chay ctia Cu, vat liéu c6 dinh néng chay va trd thanh dang
hinh ciu. Sau do, bén trong 16 duoc lam ngudi, va phan 15i 24a dugc tao ra trong
cac ranh trén tim chiju nhiét. Sau khi lam ngudi, dbi véi phr:in 181 24a duogc tao ra,
quy trinh gia nhiét c6 thé duge thuc hién lai, & nhiét do nam trong khoang tir
800°C dén 1000°C, 14 nhiét d6 thip hon diém néng chay cua Cu.

Nhu cac phuong phép khac, c6 mot phuong phap nguyén tir héa 1a tha Cu
néng chay tir mot 16 dugc tao ra & phin day cia ndi nung, 1am ngudi giot va tao
ra phan 16i 24a & dang hinh cau, va phuong phdp gia nhiét kim loai cét Cu dén
1000°C hodc cao hon béi plasma nhiét va tao thanh hinh cau.

V& vat liéu Cu 13 vt liéu thd cua phan 18i 24a, vi dy, c6 the str dung vién

nén, day, tru va cac loai tuong tu.
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V& céc phuong phap dé tao ra 16p han 24c trén phan 18i 24a nho di chuyén
phf‘?m 13i 24a duoc thuc hién nhu duge md ta ¢ trén va dung dich ma, c6 phuong
phap ma dién phéan da biét, chdng han, vi dy, ma thing, phuong phap tao ra
dong chay rbi tdc dd cao ctia dung dich ma trong bé ma bang cach sir dung bom
duoc ndi v6i bé ma va tao ra 16p han 24c trén phén 15i 24a béng cach st dung
dong chay rdi ctia dung dich ma, va phuong phép cung cép tAm rung trong bé
ma, khudy dung dich ma c6 dong chay ri tdc dd cao bing cach rung tAm rung
nay & tén s6 x4c dinh trude, va tao ra 16p han 24c trén phan 15i 24a béng cach st

dung dong chay rdi cua dung dich ma.

Sau khi xtr Iy ma, viéc lam khé duoc thuc hién trong khong khi hodc khi

quyén N, d8 c6 thé thu duoc vat 1iéu nhdi 18i 24 theo séng ché.

Tiép theo, 16p nén ma trén d6 vét lidu nhdi 18i 24 dugc ddt duge gia nhiét.
Fig.6 la mat cét ctia 16p nén dién cuc 161 sau khi gia nhiét. LGp nén nay dugc gia
nhiét bing cach 1am chay lai, ching han, va chd 16i han 20 va 16p han 24c dugc
gia nhiét chay. Nho d6, chd 16i han 20 va 16p han 24c¢ tré thanh chét han 30, va

vat liéu nhdi 151 24 c6 thé duge ndi voi dién cuc 14 bang chat han 30.

Vi du vé viéc gia nhiét ctia 16p nén s& dugc mo td. Sang ché khong bi gidi

han & phan mo ta sau day.

Lop nén 10 duoc gia nhiét, nhiét d§ cta 16p nén 10 dugc ting tir nhiét do
thong thuong dén khoang nhiét do 16ng cta chét han, va mang oxit trén bé mit
ma tiép xtc véi vat lidu nhdi 16i 24 va chét trg dung thir hai 22 cla chd 161 han
20 duoc loai bd (budc nong chay thi nhat). Trong budc néng chay thu nhét,
mang oxit trén chd 161 han 20 va chi mang oxit trén phia bé mat ddy cua vat liéu
nhdi 151 24 ma tiép xtic voi chat trg dung thir hai 22 duogc loai bd béang chét tro

dung thtr hai 22.

Tiép theo, sau budc loai bé mang oxit, nhiét d6 cta lop nén 10 dugc lam
tang thém dén nhiét dd nong chay cla 16p han 24c (budce nong chay thur hai).
Vio thoi didm nay, 16p han 24c nong chay va di chuyén dén chd 16i han 20, va

hién tugng tw cin chinh ciia vat lidu nhoi 15i 24 va hién tugng lin xubng cua
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phan 18i 24a vao dién cuc 14 xuét hién (Fig.6). Hién tuong tu can chinh 1 hién
tuong trong d6 vat liéu nhdi 151 24 di chuyén dén tam cla dién cyc 14 theo cich

tu can chinh.

Vao thoi didm nay, bé mit cia vat liéu nhdi 18i 24 van duge bao phi boi
mang oxit, va 16p han 24c bit ddu néng chay tir phia dién cyc 14 ¢ nhiét dung
nhé, huéng dén dinh ctia phin 18i 24a. Ngay trude khi bét dau néng chay, 16p
han 24¢ & v6 phan dudi ciing cua phin 15i 24a néng chay va bét dau lan ra khoi
vi tri tiép xtc (phdn bén ngoai). Két qua 1a, phan 15i 24a lun vao dién cuc 14. 0
trang thai nay, 16p han 24c ¢ vo cia bé mat cta phéan 18i 24a néng chay, va bén
trong duogc bao pht bdi mang oxit tuan tu chuyén tiép vao 16p han 240, dé phan

161 24a duogc giai phong khdi sy han ché cta 16p han 24c.

~ Tiép theo, chét trg dung tht hai 22 ting 1én trong khi loai bo mang oxit
trén bé mit ciia 16p han 24c. Trong vi du ndy, vao lic thay doi nhiét do nong
chay cua 16p han 24c, 16p nén 10 duoc gia nhiét sao cho chét tro dung thir hai 22

tir tir tang 1én tir chd 151 han 20 dén phan 15i 24a (bude loai bé mang oxit).

Sau d6, 16p nén 10 dugc gia nhiét tir tir sao cho 16p han 24c tir tir chay
xubng tir phan 15i 24a dén dién cuc 14. Khi mang oxit trén todn b 16p han 24c¢
duoc loai bé trong budc néng chay thir hai, 16p han 24¢ chay xubng tir bén ngoai

pha‘in 161 24a dén dién cuc 14.

Véi phuong phap tao ra 16p nén dién cuc 16i theo phuong an nay, khi vat
lidu nhdi 161 24 duoc ndi vao dién cuc 14, khong nhimg 16p han 24c ma con ca
ch 181 han 20 c6 thé duoc sir dung, va do do, phan 151 24a ¢6 thé duge ¢6 dinh
vao dién cuc 14 béng mot lugng chit han thich hgp. Theo do, nhu dugc thé hién
trén Fig.6, c6 thé han ché sy khong thdm uét trong d6 mot phan phan 18i khong
dwoc bao phit boi chét han, Hon nira, khong can thiét phai 1am ting chiéu day
ctia 16p han 24c ciia vét lidu nhdi 181 24, va do dé, ¢6 thé tranh dugc viée ting
chi phi do hinh thanh 16p han day khi ma. Trong vi du duoc md ta & trén, “bot

nh3o chét han” khone duoc st dung va do do, viéc tao ra khoan trong duoc mo
v 4 b v i 7
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ta sau nay s€ bi han ché. “Bét nhdo chit han” 1a mot chit han dang kem trong do

bot chét han min va chét trg dung dugce tron lan.

Fig.7 va Fig.8 la cac so dd thé hién phuong phap tao ra 16p nén dién cuc
10i theo mot phuong 4n khéc. Sy khac biét so voi phuong phép tao ra 16p nén
dién cuc 16i dugec mo ta cé dua vao tir Fig.1 dén Fig.6 s& dugc md ta chu yéu.
Theo phuong phép tao ra 16p nén dién cyc 18i, dau tién, chét trg dung dugc st
dung cho 16p nén ma dién cuc va mang cich dién dugc dat trén do. Fig.7A va
Fig.7B thé hién ring chét tro dung 40 da dugc sir dung cho 16p nén ma trén dé
dién cuc 14 va mang cach dién 12 dugc 10 ra. Chét trg dung 40 bao phu it nhét
dién cuc 14. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.7A, chit trg dung 40 dugc st
dung cho dién cyc 14 va mang cach dién 12 6 ngoai vi cua dién cuc 14. Mot vi
du khéc, nhu duoc thé hién trén Fig.7B, dién cuc 14 dugc tao ra sao cho bé mit
trén cua dién cuc 14 thap hon bé mit trén cua mang cach dién 12, va chét tro

dung dugc su dung cho bé mat trén cia dién cuc 14.

Tiép theo, vat liéu nhdi 16i 24 va vét liéu han 18A dugc dat trén chét trg
dung 40, phan 16i 24a ciia vat lidu nhdi 181 24 c6 thé duge tao ra véi nhiéu hinh
dang khac nhau nhu dugc md ta & trén. Vét liéu han 18A ciing co thé duoc tao
ra v6i nhiéu hinh dang khac nhau nhu duge mé ta ¢ trén. Vi dy, vét liéu nhoi 16
24 bao gdm phén 16i 24a bao gém Cu hoic vat liéu chira Cu va 16p han 24c¢ bao

phu bé mit cua phén 151 244a, va vat liéu han 18A duogc dat trén chét trg dung 40.

Vi du, khi vat lidu nhdi 16i 24 va vat liéu han 18A dugc dit trén chét trg
dung 40, mét trong s6 vét liéu nhdi 181 24 va vat liéu han 18A ¢6 thé duogc dat
trén dién cuc 14, va vét con lai ¢o thé duoc dit trén mang cach dién 12. Cu thé,
vat liéu nhdi 181 24 c6 thd dugc dit trén dién cuc 14, va vét liéu han 18A co thé
duoc dit trén mang cach dién 12. Ngoai ra, vat liéu han 18A c¢6 thé duoc dit trén

dién cuc 14, va vat liéu nhdi 16i 24 ¢6 thé duge dit trén mang cach dién 12.

Mbt vi du khéc, ca vat lidu nhdi 16 24 va vat liéu han 18A c6 thé duoc dat
trén dién cuc 14. Trong trudng hop ndy, dién tich cta dién cyc 14 16n dén mot
muc nao do.
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Vi du, chét trg dung 40 ¢6 thé c dinh tam thoi vét liéu nhoi 161 24 va vét
liéu han 18A. Vi du, chét tro dung c6 d nhét nao d6 c6 thé ¢b dinh tam thoi vat
lidu nhdi 16i 24 va vat liéu han 18A. Vi du, chat trg dung chira nude c6 d6 nhét

c6 thé cb dinh tam thoi vat liéu nhoi 181 24 va vat liéu han 18A.

Tiép theo, 16p nén duoc gia nhiét. Fig.8 1a mat c&t ciia 16p nén dién cyc 16i
sau khi 16p nén trén Fig.7A dugc gia nhiét. Fig.9 1a mét c&t ciia 16p nén dién cuc
13i sau khi 16p nén trén Fig.7B dugc gia nhiét. Khi 16p nén duoc gia nhiét, 16p
han 24c¢ va vat liéu han 18A néng chay va tré thanh chét han 42 lién két vt liéu
nhdi 161 24 véi dién cuc 14. Do d6, co thé cung cép 16p nén dién cuc 16i trong d6

su khong thAm w6t bi han ché.

Trong vi du duge mo ta c6 dua vao cac hinh vé tr Fig.7 Fig.9, it nhat mot
vat lidu nhdi 161 va it nhat mot vat lidu han duogc tao ra ddi voi mot dién cye, va
vat liu nhdi 181 ¢6 thé duoc ndi véi dién cuc mot cach don gian bang cach gia
nhiét 16p nén. Do d6, vi du nay pht hop dé don gian hoéa buge. Tuy nhién, mat
d6 ctia mo hinh dién cyc cin phai thap & mot mire do nao do, boi vi vat liéu nhdi
161 va vét liéu han dugc cung cap cho mot dién cuc nhét dinh ¢6 thé anh huéng

dén vAt liéu nhdi 151 va vat liéu han duoc cung cap cho mdt dién cuc khéc.

Tiép theo, cac vi du tir thir nhat dén tht ba va cac vi du so sanh tht nhét
va thir hai s& dugc mo ta. Bang 1 md ta phuong phap tao ra chd 131, dic diém k¥
thuat cia qua cau 16i Cu, thanh phén chit han, duong kinh qua clu, su ton tai
cua su khong thAm w6t, su ton tai ctia khoang trbng va su thay ddi chiéu cao cia
chd 151, dbi véi mdi vi du thir nhat, thi hai va thtr ba va cac vi du so sanh thir
nhat va tht hai.

[Bang 1]
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Lép nén dién cuc 16i trong vi du th nhét duoc tao ra bang phuong phap
sau day. Chét trg dung (WF-6317, do Senju Metal Industry Co., Ltd. san xuét)
duoc str dung 1én dién cuc cua l6p nén, béng han dugce dat trén dién cuc, va chét
han duoc néi voi dién cuc bing cach xir Iy chay lai, sao cho dién cuc 16i chét
han dugc tao ra. Pdi véi 16p nén d3 st dung, quy trinh Cu-OSP cua cac miéng
dién cuc da dugc thyc hién, dudng kinh cua 15 m& ctia mdi miéng dém dién cyc
12 0,24 mm va khoang cach gifra cac dién cuc la 0,5 mm. Ddi véi phuong phap
xtr Iy chay lai, mot bién dang tam giac c6 dinh 245°C da duoc thiét lap. Sau do,
chit nén va chd 18i duoc kep va duge nén bing ban kep, va do do, vét han duoc
lam phang. Sau d6, qua cau 18i Cu dugc dat trén chd 18i han da duoc 1am phang,
va viéc chay lai duge thuc hién. Fig.10 1a so dd thé hién hinh thitc bén ngoai &
mdi giai doan cla sy tao ra 16p nén dién cuc 16i trong vi du thtr nhét. Chét han
sau khi dap ndi c6 bé mat phing c6 dién tich gan nhu bang dién tich cta dién
cuc ¢6 hinh dang gan tron, nhung dién tich cta bé mit phing khong cu thé &

hinh dang nay.

Lé6p nén dién cyc 16i trong vi du tht hai dugc tao ra béng phuong phép
gibng véi vi dy thir nhét. Pudng kinh cta béng han duge sir dung trong vi du
thtr nhét 12 0,3 mm, va duong kinh ctia bong han dugc sit dung trong vi du tht
hai 13 0,17 mm. Theo dé, vi du thi hai khac véi vi du thtr nhit & chd béng han
nho hon so véi vi du thu nhét dugc st dung. Fig.11 12 so dd thé hién hinh thirc
béﬁ ngoai & mdi giai doan trong quy trinh tao ra l6p nén dién cuc 16i theo vi du

thr hai.

Lop nén dién cuc 16i theo vi du tht ba dugc thu dugc béng cach dé bong
han va qua cau 16i Cu trén dién cyc ma trén do chit tro dung duoc st dung va
thuc hién quy trinh chay lai. Lép nén gidng véi 16p nén trong vi du tht nhét,
ngoai trir khoang céach gifta cac dién cyc 1a 1 mm. Diéu kién cua quy trinh chay
lai gibng nhu didu kién trong vi dy tht nhét. Fig.12 1a so do thé hién céc hinh
thirc bén ngoai trudc va sau khi chay lai theo vi du thir ba. Tu hinh thirc bén

ngoai trudce khi chay lai, nguoi ta phat hién ra rang chit trg dung dugc sir dung

-16-



35856

1én dién cuc va mang cach dién & ngoai vi clia dién cuc. Qua cu 16i Cu trén
dién cuc, va it nhat mot phan bong han trén mang céch dién. Khi quy trinh chay
lai duoc thuc hién & trang thai nay, bong han duoc gia nhiét chay lam uét dién
cuc dé duoc kéo vao dién cuc, do d6 bong han va qua cau 161 Cu dugc gin trén

dién cuc.

Lép nén dién cuc 16i trong vi du so sénh thilr nhit duoc thu dugc bang
cach cung cép bdt nhdo chat han trén dién cuc, dé qua cau 161 Cu trén bdt nhéo
chét han nay va thyc hién quy trinh chay lai. Bot nhdo chét han 13 chit han dang
kem trong d6 bot chat han min va chét trg dung dugc tron lan. & bot nhdo chat
han duoc st dung trong vi dy so sanh thir nhét, thanh phén chét han 1a Sn-3%
khéi luong Ag-0,5% khdi lvong Cu. Dbi véi thong s6 k¥ thuat ctia mét na dugc
str dung d& in bot nhdo chit han trong vi du so sanh thir nhét, dudong kinh m&
cta mit na han 13 $0,24 mm va do day 13 0,01 mm. Fig.13 ]a so d thé hién hinh

thirc bén ngoai ctia 16p nén dién cyc 14i trong vi du so sdnh thur nhat.

Lé6p nén dién cyc 13i trong vi du so sanh thir hai duge thu duge bang cach
dat qua céu 16i Cu trén dién cuc c6 cung chét trg dung nhu chét tro dung trong
vi du thu nhét dugc st dung, va thuc hién quy trinh chay lai. Trong vi du so
sanh thit hai, qua cAu 18i Cu dugc ndi véi dién cyc bing chi 16p han trén bé mit
clia qué cau 18i Cu.

Chi tiét cia cac phuong phép thir nghiém dbi voi s khong thim udt,
khoang trong va su thay di chidu cao cta chd 16i duge thé hién nhu sau. Vi du,
30 dién cuc 181 chit han c6 cung diéu kién da dugc thyc hién, va da dugc danh

gia nhur dugc thé hién dudi déy.
(1) Su tdn tai clia su khong thdm uét

Sau khi ddc véi nhua epoxy, viéc cit ngang duoc thuc hién bang thiét bi
mai “TegraPol 25” do Struers san xuét, va viéc danh gia dugc thuc hién béing
cach quan sat bing mét bang cach st dung FE-EPMA (may phan tich vi phan
dau do dién tr loai phét xa truong, JXA-8530F do JEOL san Xuét), dua trén sy

tham chiéu sau:
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Sé didm khong thAm w6t 14 0: O
S4 didm khong thAm w6t 1a 1 hodc 16n hon: x
(2) Su t0n tai ctia khoang trong trong mdi ndi
Viéc danh gia dugc thyc hién béng cach quan sat bang mét, st dung anh

truyén dan tia X (thiét bi: XD7600NT do Nordson Dage san xuét), dua trén sy

tham chiéu sau.

Sé khoang trong 14 0: O

S4 khoéang tréng 12 1 hodc 16n hon: x
(3) Su thay ddi chidu cao cua chd 16i

Viéc danh gia dugc thyc hién bang cach st dung kinh hién vi dong tiéu
mau thuc (thiét bi: OPTELICS C130 do LaserTec san xuét), dua trén sy tham

chiéu sau.
Sy thay ddi chidu cao ctia chd 16i 1a 3 pm hodc it hon: O
Su thay doi chidu cao ctia chd 1i 13 16n hon 3 pm: x

Déi voi phan mo ta & trén “(1) Tén tai sy khong thdm uét”, sau khi mau
sau khi hinh thanh chd 16i d& dugc chim trong nhya epoxy, viéc cit ngang dugc
thue hién, va sau d6 viéc danh gi4 duge thye hién. Dol véi phén mo ta & trén
“(2) Sy ton tai khoang trdng trong mbi ndi” va “(3) Su thay ddi chiéu cao clia
chd 16i”, viéc danh gia duoc thuc hién bang cach st dung mau sau khi hinh
thanh chd 16i.

Fig.14 la so dd thé hién c4c hinh thirc bén ngoai ctia cac 16p nén dién cuc
1i sau khi chay lai theo cac vi du tir tht nhét dén thtr ba va vi du so sanh th
nhét. Thé tich ctia bong han trong vi du thir nhét 16n hon thé tich clia bong han
trong vi du thir hai, va 16n hon thé tich ctia bdt nhio chét han trong vi du so sanh
thir nhét. Thé tich cta béng han trong vi du thir hai béng thé tich ctia bdt nhdo

chit han trong vi du so sanh thtr nhét. Bing cach lam bién dang vat liéu han
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bing cach, chang han, dap noi, c6 thé lam tang luong cap chéat han, so véi

truong hop ma bot nhio chit han duoc cung cap bang cach in.

Fig.15 13 so dd thé hién céc két qua quan sat truyén dan tia X d6i véi cac
dién cuc 18i & cac vi du tir thir nhat dén thir ba va vi du so sanh thir nhét. O céc
vi du tir thtr nhét dén thtr ba, khi quan sét 30 dién cyc 16i, khong phat hién
khoang tréng. Mt khac, trong vi du so sénh thir nhét, khi quan séat 30 céc dién
cure 181, phét hién thiy khoang tréng & tht ca cac dién cyc 16i. Két qua nay tiét 10

rang viéc st dung bot nhéo chét han gay ra khoang trong.

Fig.16 va Fig.17 1a cac so dd thé hién su thay ddi chiéu cao cia chd 151 dbi
v6i m3i vi du thit nhat va thit ba va vi du so sanh thit nhét. Chiéu cao clia chd 16i
ciia cdc dién ouc 16i ¢6 didu kién giéng nhau dugc do bing kinh hién vi dong
fid, va su thay ddi dugc tinh toan. Fig.16 thé hién chiéu cao ctia chd 161 cta cac
dién cuc 16i trong vi du thu nhét va chidu cao cua cac chd 18i clia cic dién cuc
16i trong vi du thit ba. B¢ léch chuén & cua chidu cao cta chd 16i trong vi dy tha
nhét 1a 1,9um, va dd léch chudn o cta chidu cao ctia chd 15i trong vi du thi ba la
1,6 um. Pugc xéc nhan ring sw thay doi 1a nhd & ca vi du thir nhét va vi du thtr
ba.

Fig.17 thé hién chiéu cao cua chd 151 cua cac dién cuc 15i trong vi du thtr
hai va chidu cao cta chd 16i cta céc dién cuc 11 trong vi du so sanh thd nhét.
bo léch chudn o cta chidu cao cta chd 16i trong vi du thir hai 1a 1,5 um, va do
léch chuén o cla chidu cao cua chd 16i trong vi du so sanh thir nhét 13 3,7pum.
Két qua nay tit 16 ring vi du thir hai c6 thé 1am giam sy thay doi chidu cao ctia

chd 16i va vi du so sanh thir nhat lam ting sy thay doi chiéu cao cla cho 1oi.

Trong vi du so sanh thir hai, nhu dugc thé hién trong Bang 1, sy khong
thim w6t trong d6 mot phan 181 khong duge bao phi boi chat han xuét hién & tt
ca cac mau. Fig.18 1a anh SEM mat cat cua cta 1op nén dién cuc 16i duoc tao ra
bang phuong phap trong vi du so sdnh thi hai. Anh SEM thé hién ring mét phan
161 24a khong dugc bao pht bdi 16p han 24c.
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Viéc nbi qua cau 161 Cu véi dién cuc trén 16p nén duoc goi la sy bd tri thir
nhét, va viéc ndi qua ciu 18i Cu véi PCB (bang mach in) sau sy bé trf thu nhét
dugc goi la sy bd tri thir hai. Khi sy khong thAm w6t xudt hién trong su b tri thr
nhét nhu trong trudng hop vi du so sanh thi hai, sy khong thdm w6t doi khi xuat
hién ciling trong sy bd tri thir hai. Fig.19 1a anh SEM mit cit thu duoc sau su bb
trf thit hai ca 16p nén dién cuc 16i trong vi du so sanh thit hai trén PCB trong d6
bot nhdo duge st dung cho dién cuc. Nhu thdy rd tir Fig.19, sy khong tham uét

xuét hién & phén 15i 24a trong vi du so sanh thir hai sau sy bd tri thit hai.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phéap tao ra 16p nén dién cuc 16i, phong phép nay bao gbm céc buéc:

st dung chét tro dung thir nhét cho dién cuc ma dugce tao ra trén 16p nén

va dat vat liéu han trén dién cuc nay;

gia nhiét 16p nén dé tao ra chd 161 han trén dién cuc;

lam bién dang chd 16i han d8 tao ra bé mat phang hoic phan bi nén xudng
trén chd 161 han;

str dung chét trg dung thi hai cho chd 161 han;

dat vét 1iéu nhdi 15 trén chd 18i han, vét ligu nhdi 18i bao gom phan 15i va
16p han bao pha b& mit cia phan 15i; va

gia nhiét 16p nén dé ndi vat lidu nhoi 161 vei dién cuc béng chd 16i han va
16p han.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vt liéu han la boéng han.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vét liéu han la chét han ché tao sin.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 trong budc dat vat liéu han, két cau trong

d6 chét trg dung thir nhit duoc st dung cho vét liéu han dugc dat trén dién cuc.

5. Phuong phap theo diém bt ky trong s cac didm tir 1 dén 4, trong d6 bé mat
phang dugc tao ra bing thiét bi dap ndi.

6. Phuong phap theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 5, trong d6 vat liéu
nhdi 161 1a qua cau 18i Cu.

7. Phuong phéap theo diém bét ky trong sé céc diém tir 1 dén 5, trong d6 vt lidu
nhdi 18i c6 hinh ¢t tron hozc hinh ¢dt chir nhat.

8. Phuong phép tao ra 16p nén dién cuc 161, phuong phap nay bao gdm céc buéc:

st dung chat trg dung cho 16p nén ma dién cyc va mang cach dién duoc

dit trén do, sao cho chét tro dung bao phu it nhét dién cuc;
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dé vat lidu nhdi 151 va vat liéu han trén chat trg dung, vét liéu nhdi 131 bao
gdm phin 18 va 16p han bao phii bé mt ctia phan 18i; va

gia nhiét 16p nén d& ndi vat lidu nhdi 181 v6i dién cyc bing 16p han va vat
liéu han.
9. Phuong phép theo diém 8,

trong do, chit tro dung duge st dung cho dién cuc va ngoai vi cia dién
cuc; va

trong do, trong budc dé vat liéu nhoi 13i va vat liéu han trén chét tro dung,
mdt trong sb vat lidu nhdi 151 va vat liéu han ¢ trén dién cue va vat con lai & trén
mang cach dién.
10. Phuong phéap theo diém 8 hoic 9, trong do6 chét trg dung la chét trg dung
chtra nuée va chét tro dung chira nude cb dinh tam thoi vat ligu nhdi 181 va vat

liéu han.
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