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Linh vyre ky thuit dwge dé cap

Séng ché dé cap dén thiét bi ddt it phat thai khi nito oxit bing cach sit dung vong
tudn hoan khép kin ctia khi d6t, va cy thé hon 1a dé cap dén thiét bi ddt it phat thai nito
oxit cho phép khi dét duoc tao trong budng @bt khong phai van chuyén théng qua dudng
dan két ndi bén ngoai budng ddt, ma tir bén trong budng dbt, va khong can bd phan riéng
biét, trong khi thuc hién viéc tudn hoan khi dét bén trong hiéu qua hon théng qua két
céu ciia bo phan ddt va kiém soat t6i wu dbi v6i su phan phéi nhién lidu dé dong khi dbt
hiéu qua hon.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Hién nay, ngudn ning lugng chinh ctia nhan loai 13 nhién liéu hoéa thach
hydrocacbon. Tuy nhién, cdc san phim sau khi dbt cic nhién liéu héa thach nay ghy ra
vén d& nghiém trong vé 6 nhifm moi truong. Cac nguyén nhin gay 6 nhiém moi trudng
chinh bao gbém céc khi nito oxit (NOx), cacbon dioxit (COy) ciing nhw cacbon monoxit

(CO), hay bd hong do su @6t chay khong hoan toan nhién liéu, v.v..

Trong cac buf‘)ng dbt st dung céc nhién liéu hoéa thach, chic chin c6 sinh ra céc
khi nito oxit (NOx) c6 cdng thirc hda hoc 14 NO va NO, do phan tng héa hoc trong qué
trinh ddt chay. Cong nghé dét chay it giai phong NOx dé ngan chin su sinh ra NOx da
duoc phét trién bang cach cai thién cAu tric budng dét v& cach thirc phdi tron nhién liéu
va khong khi, ty 1 nhién liéu — khong khi, v.v.. Céc khi nito oxit duoc sinh ra trong qué
trinh d6t chay phan tng véi oxy trong khong khi va gay ra cdc vin dé& méi trudng ching
han nhu khéi bui va tang lugng ozon trong khong khi. Pic biét, do khi thai tir cac qua
trinh @6t chay nay gdy hai cho méi truong va ste khde con ngudi, nhidu qudc gia dang

thét chit cac quy dinh trén co s¢ tinh nghiém trong ctia vin dé ngay cang tang.

Céc loai nito oxit c6 thé dugc phén loai thanh nito oxit nhiét (NOx nhiét), nito oxit
tire thoi (NOx tire thoi), va nito oxit nhién liéu (NOx nhién liéu), thy thudc vao nguyén
nhén tao ra ching. NOx nhiét dugc tao ra thong qua phan tng cia nito trong khong khi
V61 oxy & nhiét do cao 1a 1600°C hoic cao hon, NOX tirc thoi dugc tao ra thong qua
phén tng & giai doan dau cua qué trinh dbt chay khi nhién liéu hydrocacbon bj dét chay,

va NOx nhién liéu duoc sinh ra bdi phan tmg cua cac hop chat ¢6 nito ¢6 trong nhién
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liéu. Theo d6, cac bién phap loai b cac loai nito oxit c6 thé hiéu qua dé kiém soat cac
van dé€ lién quan dén NOx nhiét va NOx tirc thoi vi cdc nhién liéu khi chang han nhu

khi tw nhién khong chtra nito trong nguyén liéu.

Céc loai nito oxit d3 duogc biét dén 13 nguyen nhén gy ra swong mi quang héa va
mua axit va gy ra anh huéng nghiém trong dén thuc vat va dong vat, va nhiéu nha

nghién ctru d4 nghién ctru nhiéu cach khac nhau dé gidm luong NOx trong thoi gian dai.

Két qua 13, dé giam lugng NOX, cac phuong phép dugc thir nghiém hién nay bao
gdm tai tudn hoan khi thai, phun nuée hodc hoi nuéce, ddt chay nhidu giai doan khong
khi va nhién liéu, khir chon loc khong xtic tac (selective non-catalytic reduction: SNCR),
khir chon loc xtc tac (selective catalytic reduction: SCR), va cc phuong phép tuong tu.
Gan day, phuong phép loai bé NOx tir san phim sau khi dét duoc cac nuée phat trién

ap dung va dugc biét dén 1a c6 hi€u qua giam NOx cao va ¢6 hiéu qua kinh té.

Nhu 12 mot cach dé giam luong NOx nhu duge mé t4 & trén, cong bd don patent
Han Quéc s6 10-2005-0117417A (“Tai liéu patent 17) d& cép dén du dbt ba giai doan
dé t4i tudn hoan cac khi thai déi véi nhiéu liéu 16ng va khi, trong d6, dé giam luong nito
oxit (NOx) dugc sinh ra, khong khi chay, khong khi théng thudng va khi thai dwoc tron
v6inhau va sau d6 dugc chia va cung cép & ba giai doan, mdi giai doan c6 céc ty 1& phéi
tron khac nhau cho tirng giai doan, sao cho su hinh thanh viing nhiét @6 cao cuc bd duoc
giam thiéu nho su dbt chay nhiéu giai doan va khu vuc dbt chdy dugc mé rong dé dat

dugc sy dong déu nhiét bén trong nodi hoi.

Theo tai liéu patent 1, cac bd phan riéng biét ching han nhu nhidu éng cung cép
khi thai, cac (‘3ng tudn hoan khép kin, cac van diéu tiét, v.v. dugc trang bi nhu 13 céc chi
tiét dé tai tudn hoan khi thai d& khi thai duoc dua tré lai vio budng dbt. Tuy nhién, do
céc bd phan néu trén cin duoc lip riéng biét bén ngoai budng dbt, nén gay bét loi khi

khong gian ldp dit ting lén.

Trong khi d6, tham chiéu patent Han Quéde s6 10-1512352 (“Tai liéu patent 2”)
dugce ndp trude d6 va da duge cép bang doc quyén cua cling chu don sdng ché, nhu duoc
thé hién trén F ig.4, k¥ thuat tai tudn hoan duoc dé Xuét, trong d6 k¥ thut nay cho phép
céc khi @6t 3' va 4' dugc tao ra trong budng dbt 1' dugc chuyén vao trong bd phan dbt 2'
khong phai théng qua dudong din bén ngoai budng dbt, ma tir bén trong budng dbt 1', va

khong yéu cau bo phan riéng biét, nhung k§ thudt nay c6 han ché 1a dong khi dbt 4'
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khong dugc st dung hiéu qua tai mot s6 viing bén trong budng dot 1' va viéc kiém soat

lrong nhién liéu duogc cung cép khong dugc xem xét.
Tai liéu patent 1: Cong b6 don patent Han Quéc sé KR 10-2005-0117417A
Tai liéu patent 2: Patent Han Quéc sb KR 10-1512352 B1

Bin chit ky thﬁ@t ciia sang ché

Theo d6, sang ché duoc thuc hién nham gidi quyét cc van dé duoc dé cép ¢ trén,
va theo d6 muc dich clia sang ché 1a dé xuét thiét bi dét it phat thai nito oxit 4p dung
cong nghé tai tuin hoan ndi b, trong d6 cho phép chit oxy héa dugc cung cép vao khu
vuc trung tAm ctia budng dét, va ddng thoi, khi ddt dugc tao ra trong budng dét co vung
nhidu ngon Iira duge hinh thanh trong budng dbt duge van chuyén ngay tir bén trong
budng d6t ma khong cén théng qua dudng dan bén ngoai budng ddt, va cling khong yéu
ciu bd phan riéng biét, diéu nay lam tang hiéu qua gidm thai nito oxit v4i su tai tudn
hoan khi dét d& dang hon tao viing tudn hon trong budng dbt va kiém soét t6i wu déi
v6i viéc phan phdi nhién liéu.

Theo khia canh cia séng ché, thiét bi dét it phat thai nito oxit dwoc d& xuit c6 thé
bao gébm: budng dbt; bd phan dbt c6 phin diu duge chén vao bén trong budng dbt va bé
mét chu vi ngoai ctia né dugc dinh vi & khoang cach dinh truée tir bé mat chu vi trong
cua buéng dbt; co ciu phun nhién liéu chinh dugc dinh vi & tAm cia bd phan d6t; co chu
phun nhién liéu bd sung dugc dinh vi bao quanh co cu phun nhién liéu chinh va c¢6 mot
ph?m dau dugc dua tir ddu nay dén dau kia ctia bo phan dbt theo khoang céch dinh truéec;
ctra tai tudn hoan nhién lidu duoc b tri gin co chu phun nhién liéu bd sung va trén bé
mét chu vi ngoai ctia bd phan dbt; va by cam bién dé do ndng d6 khi CO c6 trong khi
bt san sinh bén trong budng dbt, trong d6 nhién liéu chinh duge cip vao budng dbt
thong qua co cdu phun nhién lidu chinh véi lwong nho hon lugng dinh trude, va nhién
liéu bd sung duoc cép bd sung vao budng dét thong qua co cdu phun nhién liéu bd sung
v0i lugng twong tng véi hiéu lugng gitta lwong dinh trude trir di lwong nhién liéu chinh
da duoc cép sao cho phan tng chay duoc thuc hién trong buf‘mg dét, luong nhién liéu
chinh duoc cép tang 1én khi ndng d6 khi CO trong budng dbt do duogc bang bd cam bién
16n hon hodc bﬁng néng do dinh trudc, va khi dét sinh ra béi phan g chay va duoc
luu thong gitta bé mit chu vi trong ctia budng dbt va bé mit chu vi ngoai cliia bd phéin

bt dugc din vao bd phan bt dé tiép tuc dugc dbt chay thong qua ctra tai tudn hoan
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nhién li€u nho toc @ luu thong ctia nhién liéu bd sung dugc phun vao co cau phun nhién

liéu bo sung .

Theo khia canh ciia sang ché, thiét bi @bt it phét thai nito oxit ¢6 thé con bao gdm
phén thic dAy tai tudn hoan chét oxy héa dugc dinh vi gifta co cAu phun nhién lidu chinh
va co clu phun nhién liéu bd sung, va nhiéu co ciu phun nhién liéu bd sung ¢6 thé duogc
bd tri toa tron cach déu xung quanh co ciu phun nhién liéu chinh, vi mdt phan khi dbt
duge dua vao phin mép cua ctra tai tudn hoan nhién liéu dugc di chuyén vao khe hé
gifta cdc co cAu phun nhién liéu bd sung va duge dua vao phén thic dAy tai tudn hoan
dé duoc phéi tron voi chat oxy héa duoc cép Va0 co cdu phun nhién liéu chinh va dugc

dot chdy cung véi nhién liéu chinh dwgc cip vao co cdu phun nhién liéu chinh.

T6t nhét 1a, phén thic dAy t4i tuAn hoan chét oxy hoa c6 thé bao gdbm éng 10ng tai
tudn hoan ndi bd cudng birc duge b tri nghiéng so véi co clu phun nhién liéu b sung,
6ng din huéng ndi kéo dai tir diu sau clia bng 16ng t4i tudn hoan ndi by cudng birc, va
miéng thdi dugc ndi véi dau sau cia 6ng din huéng nbi dé thay ddi huéng di chuyén

ctia dong khi dét.

Tot nhit 13, miéng thdi c6 thé dugc b tri nghiéng gitta co chu phun nhién lidu
chinh va phan thuc dAy tai tudn hoan chét oxy héa dé lam giam d6 rong ciia khong gian
gifta co ciu phun nhién liéu chinh va phén thiic day tai tudn hoan chét oxy hoa, trong d6

khong gian nay 13 noi chit oxy héa duoc lvu thong.

Theo khia canh cta sang ché, thiét bi dbt it phat thai nito oxit c¢6 thé con bao gém
phén 13i tao diéu kién tai tudn hoan dugc tao ra gifta miéng thdi va bé mit ngoai cla co
cAu phun nhién liéu chinh, trong d6 phan 16i tao diéu kién t4i tudn hoan tdt nhét 13 c6
thé 1am tang toc do luu thong ctia khi dbt luu thong gifta co ciu phun nhién liéu chinh

va phan thuc dAy tai tudn hoan chét oxy hoa.
Hi¢u qua dat dugc cia sang ché

Sang ché ¢6 c4c hicu qué sau day. Nhu duge mé ta & trén, véi thiét bj dét it phat
thai nito oxit theo séang ché, k¥ thuat tai tudn hoan ndi by duge ap dung sao cho khi dbt
duoc sinh ra trong budng dbt dugc véan chuyén tir bén trong budng d6t ma khéng qua
phan két néi ngoai ciia bd phén dbt, va khong doi héi bo phén riéng biét.

Ngoai ra, vi két cau cia cira tai tudn hoan nhién liéu thiic day dong khi d6t va cho
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phép dugce tai tudn hoan khi dét mdt cach t6i wu, khi ddt trong budng dbt luu thong &
nhiéu giai doan, va do d6 dugc dbt chdy thuan loi hon, theo d6 cho phép van hanh véi
luong nito oxit rat thip, va ngon Itra trong budng @t dugce git 6n dinh khi khi dét dwoc
d6t chay clng véi chit oxy héa va nhién liu thong qua su tai tudn hoan.

Hon nita, con c6 thé giam su hinh thanh céc nito oxit thong qua kiém soat t6i wu
dbi voi su phan phéi nhién liéu dugc cép vao.

MBo ta vin tiit cdc hinh vé

Céc muc dich, dic diém va céc wu diém néu trén va khac nita cua sang ché sé& tré
nén rd rang hon ddi voi ngudi c6 hidu biét trung binh trong cung linh vyc k§ thuét thong
qua cac phuong an vi du dugc mo ta chi tiét dua trén céc hinh vé kém theo, trong do:

Fig.11a hinh chiéu canh gian lugc ctia thiét bi dbt it phét thai nito oxit theo phuong
4n ctia sang ché;

Fig.2 12 hinh chiéu canh gian luge ciia thiét bj d6t it phat thai nito oxit theo phuong
4n ctia sang ché, minh hoa quy trinh d6t cia thiét bi dét it phét thai nito oxit;

Fig.3 1a hinh chiéu canh gian lugc ciia thiét bi dét it phét thai nito oxit theo phuong
an khic cia sang ché, minh hoa quy trinh dbt cta thiét bi dbt it phat thai nito oxit;

Fig.4 12 hinh chiéu canh gian lugc ciia thibt bj dét twong ty hién co;

Fig.5 1a lru d6 minh hoa quy trinh dét cta thiét bi dét it phat thai nito oxit theo
sang ché;

Fig.6 thé hién cac lvong NOX sinh ra, twong tng thé hién lugng NOx khi sir dung
thiét bi dbt nhidu giai doan tai tudn hoan thong thuong (tai lidu patent 2) ma khong st
dung ctra tai tuan hoan nhién liéu, va lwong NOx khi stt dung thiét bi dbt it phat thai nito
oxit véi cira tai tudn hoan nhién lidu theo sang ché; va

Fig.7 thé hién c4c Ivong NOX sinh ra, twong tmg thé hién cac lvong NOx trong cac
vi du ¢6 va khong c6 kiém soét t6i wu déi véi su phan phéi nhién liéu.

MG ta chi tiét sang ché

Céc myc dich, dic diém va céc vu didm khéac nhu duge mo ta & trén cia sang ché

s& dugc tré nén 13 rang hon bang cdch mé ta chi tiét cac phuong 4n wu tién cta sang ché

dua trén cac hinh vé kém theo.
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Cac phuong én dwrgc mé ta & diy dwgc dwa ra duéi dang vi du nhdm muc dich
minh hoa cho séng ché ma khéng dugc thuc hién véi y dinh giéi han pham vi ctia sang

ché.

M®di bo phan cu thanh nén thiét bi dét it phat thai nito oxit theo sang ché c6 thé
dugc st dung tich hop hoic riéng biét khi can. B@)ng thoi, mot s bd phan c6 thé duoc

lrge bd phu thude vao tirng phurong 4n.

Sau day, thiét bi d6t it phat thai nito oxit theo phuong 4n ciia sang ché s& dugc md

ta chi tiét dua trén cc hinh v& kém theo.
Két cAu téng thé cua thiét bi dét it phat thai nito oxit dugc mo ta sau day.

Trude tién, két cAu tong thé cta thiét bi dbt it phét thai nito oxit 100 theo phuong

4n theo sang ché s& duge mé ta dya trén Fig.1.

Thiét bj dbt it phat thai nito oxit 100 bao gébm budng dbt 1, bd phan ddt 5 c6 phén
dAu duoc chén vao bén trong budng dét 1, co chu phun nhién li¢u chinh 10 dwoc dinh vi
& tim ctia bo phén dét 5, co ciu phun nhién liéu bd sung 20 dugc bd tri bao quanh co
ciu phun nhién liéu chinh 10 va c6 mot phan ddu dwoc dua vao tir diu nay dén dau kia
clia bo phan dbt 5 theo khoang cach dinh truéc, cira tai tudn hoan nhién lidu 21 duge bd
tri gin vi tri 1ip co cu phun nhién liéu bd sung 20, va trén bé mat chu vi ngoai cia bd
phan dbt 5, va phéan thic dAy tai tudn hoan chét oxy hoa 40 duoc dinh vi gitta co cu

phun nhién liéu chinh 10 va co ciu phun nhién lidu bd sung 20.

Mot dau ciia bd phan dét 5 dugc chén vao trong budng dbt 1, trong khi b& mit chu
vi ngodi clia n6 dugce dinh vi cach khéi bé mit chu vi trong ctia budng dét 1 mot khoang

cach dinh trudge.

Cu thé, bd phan dbt 5 véi phén dau din ra 6 cia nod dugc chén vao trong bé mat
lip (phia duéi cua budng dbt 1 trén F ig.2) ctia budng dbt 1, cach bé mit 13p mot khoang
cach dinh truéce a, do d6 xac dinh ving tai tudn hoan cho khi dét dugc tao ra trong buéng
dét.

Co cAu phun nhién lidu chinh 10 bao gdm phén din chuyén 13 dugc ndi véi bng
dan nhién ligu thir nhét 51 va phan phun nhién ligu chinh 11 duge néi truc tiép voi phin
dan chuyén 13. Phan dén chuyén 13 dugc trang bi dé chuyén nhién liéu chinh mot cach

an toan t6i phan phun nhién liéu chinh 11 va c6 thé c6 dudng kinh ddng nhét.
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Theo mét phwong 4n, phan phun nhién liéu chinh 11 ¢6 thé ¢6 hinh dang v6i duong
kinh tang dan va phun nhién liéu cép chinh thong qua bé mit chu vi ngoai cta né. Tac
13, nhién liéu di vao phan phun nhién liéu chinh 11 thong qua céc 16 phun (khéng dugc
thé hién trén cac hinh v&) dugc tao ra trén bé mit chu vi ngoai ctia phan phun nhién liéu
chinh 11 s& dugc phun vao khong gian bén trong giita co cdu phun nhién liéu chinh 10
va c4c co cau phun nhién liéu bd sung 20 twong tng (s6 tham chiéu 15 trén Fig.2). Tac
13, nhién liéu trong phan phun nhién liéu chinh 11 duoc phun 1én chét oxy hoa duge dua

vao, doc theo huéng chu vi ctia phin phun nhién liéu chinh 11.

Péng thoi, co chu phun chit oxy hoa trung tAm 85 c6 thé duoc bd tri doc bén trong
co chu phun nhién liéu chinh 10. Theo vi du nay, co ciu phun chét oxy hoéa trung tdm 85
duoc tao két cdu dé cho phép voi phun dugc chén vao bén trong ddu mit cia no, dé diéu
chinh c4p khong khi. Co ciu phun chét oxy héa trung tAm 85 1am cho chit oxy héa dugc
cép tir phan cip chét oxy héa 80 di chuyén doc theo truc tAm ctia co ciu phun nhién liéu
chinh 10 va sau d6 duoc cip vao khong gian ngon Itta chinh 72 & tAm ctia ngon lira trong

budng dbt 1.

V6i két cau nay, tac dung phbi trén cua ngon lira va chit oxy hoéa duoc thic day
trong khong gian ngon Itra chinh 72, tirc 13 tAm cua ngon Itra, va theo d6, ngin chan su
tao ra ngon lira d6, nh d6 thiic dy sy hinh thanh ngon lira xanh. Pdng thoi, cac vung
nhiét d§ cao cuc bd xung quanh tdm ngon lira dwoc giam xuéng, do d6 giam dang ké su

tao ra cac nito oxit.

Céc co cAu phun nhién lidu bd sung 20 dugc b tri tda tron cach déu nhau, va tp
trung xung quanh co cdu phun nhién liéu chinh 10. Sé lugng céc co cdu phun nhién liéu
bd sung 20 khong bi gi6i han, nhung thong thudng c6 tir sau dén muoi hai co cdu phun
nhién lidu b sung 20 dugc trang bi, hodc tét hon 14 tim co cAu phun nhién liéu bd sung
20 ¢6 thé duge trang bi trong khi dugc duy tri & cdc khoang cach déu nhau. DAu din ra
clia co ciu phun nhién liéu bd sung 20 duoc dua vao tir diu nay dén dau kia cia bd phan

bt 5 da duoc dinh vi trong budng dbt 1.

Noi céch khéc, dau din ra cia co ciu phun nhién liéu bd sung 20 dugc dinh vi cach
khoi phan dau dan ra 6 ciia bd phén dbt 5 mot khoang céch dinh truée va huéng vé bé

mit lap (phia duéi trén F ig.1) cia budng d6t 1.

Nhién liéu dugc phun tir co cu phun nhién liéu bd sung 20 duoc dbt trong budng
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daét 1, gdy ra dong xody trong budng dbt 1.

Nho ¢6 bo phéan dbt 5 huéng vao siu bén trong buéng dbt 1 nhu dugc md ta & trén,
viing t4i tuan hoan khi dbt tao ra trong budng dbt 1 dwoc xac dinh 13 rang bén trong
budng @bt 1, va két qua 13, dd&m bao dugc dong khi dbt luu thong thuén 1gi bén trong
budng dbt, trong khi vi tri cia co' cdu phun nhién lidu bd sung 20 dugc mo ta & trén cho

phép su tai tudn hoan khi dbt hicu qua hon nhu duge mé ta sau day.

Ca hai co cdu phun nhién liéu chinh 10 va co ciu phun nhién liéu bd sung 20 ¢6
thé duoc tao két cdu dudi dang 6ng hinh tru rong. Chét oxy héa dugc cép tir phin cap
chit oxy hoa 80 vao khong gian gifta co cdu phun nhién liéu chinh 10 vi co ciu phun
nhién liéu bb sung 20. Chét oxy hoa duy tri dong luong tiép tuyén hogc hudng truc da
dat dugc khi n6 di qua voi phun ly tAm 30 dugc trang bi tai dAu din ra cia co ciu phun
nhién liéu chinh 10, c¢6 thé dugc cép vao buéng dbt 1, hodc ¢6 thé duge cép truc tiép va

budng dbt 1 ma khong can di qua voi phun ly tdm 30.

Trang théi 4p suét thap thu dugc do téc @ luu thong nhanh cia dong chét oxy hoa
dugc clp vao khong gian giita co cdu phun nhién liéu chinh 10 vi co ciu phun nhién

liéu bd sung 20.

Nhién liéu dugc cip tir phin phén cdp nhién liéu 50 dugc chia thinh nhién liu
chinh va nhién ligu b6 sung (nhién liéu thir hai) va dugc cdp cho co cAu phun nhién liéu
chinh 10 va co chu phun nhién ligu b sung 20. Cu thé, céc tap chét trong nhién lidu
dugc logi bé khi nhién li¢u dugc cép tir phin cdp nhién lidu 50 di qua bé loc (khong
dugc thé hién trén hinh v€) va sau d6 nhién liéu dugc bom bing may bom (khong dugc
thé hién trén hinh v&) va sau d6 dugc chia vio éng din nhién lidu thir nhét 51 va bng
dan nhién liéu thi hai 52 va dugc ni vé6i cic co cAu phun nhién liéu chinh 10 va bd
sung 20. Cac van dién tlr 55 va 56 dugc trang bi tvong tng trén cac 6ng dan nhién liéu
thtr nhét 51 va thir hai 52 dé cip va ngimg cép nhién lidu chinh va nhién lidu bd sung

tuong ing mot cach hop ly.

Cira t4i tudn hoan nhién lidu 21 dugc dinh vi giita phin diu din ra 6 ciia bd phan
dét 5 va bé mat lép cua buéng @bt 1. Cu thé 13, cra tai tudn hoan nhién liéu & dang khe
hé duogc dinh vi & vi tri dit ddu cta co cdu phun nhién liéu bd sung 20, qua d6 khi dbt
dugc tao ra trong buéng d6t dugc dua vao bd phan dbt 5 va di t6i co ciu phun nhién liéu

b6 sung 20 va/hoic phéan thic d4y tai tuAn hoan chét oxy hda 40 (s€ dugc mo ta sau day)
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d chédy, nhé d6 1am giam lwong nito oxit c6 trong khi dbt.

Phén thic dAy tai tuAn hoan chét oxy héa 40 bao gdm ng 16ng tai tudn hoan ndi
bd cudng birc 41 dugce bd tri nghiéng tai d4u mé (khéng dugc thé hién trén hinh v€) cla
budng dbt 1 so véi co chu phun nhién liéu bd sung 20, ng din huéng nbi 43 kéo dai tir
6ng 16ng tai tuAn hoan ndi bo cudng birc 41, miéng thdi 45 dugc ndi véi ddu sau cua
6ng din huéng ndi 43 dé 1am thay ddi huéng di chuyén cua dong khi ddt, chi tiét vach
nghiéng 47 dugc bd tri nghiéng tai diu dudi bén trong ctia phan thiic diy tai tudn hoan

chit oxy hoa 40.

Ong 16ng tai tudn hoan ndi bd cudng birc 41 duge bb tri voi do nghiéng tng hudng
vé phia tim ctia ddu mé, theo chidu tir ddu din ra cia bo phan dbt 5, 1 phan cira vao
ban diu ctia khi dét, huéng vé dau phia sau. Tc 13, 6ng 16ng tai tudn hoan ndi bd cudng
birc 41 ¢6 d rong bén trong ting din huéng vé ddu phia sau. Ong din huéng nbi 43
dugc trang bi dé cho phép dong khi dét dugc din nhe nhang qua dng 1dng t4i tudn hoan

noi by cudng birc 41.

Miéng thdi 45 cho phép khi @bt luu thong trong budng dbt 1 duge diy vao khong
gian gitta co ciu phun nhién liéu chinh 10 va phan thic ddy t4i tun hoan chat oxy héa
40 thong qua 6ng 16ng téi tudn hoan ndi by cudng birc 41 va dng din huéng ndi 43. Khi
ddt da phun chira chét oxy hoa luu thong vao trong budng dbt 1. Miéng thdi 45 dugc bd
tri nghiéng gifta co cAu phun nhién liéu chinh 10 va phén thic diy t4i tudn hoan chat
oxy hoa 40. Tuac 1a, két chu dang miéng phun dugc tao ra khi do rong giita co cAu phun
nhién liéu chinh 10 va phén thic ddy tai tuin hoan chit oxy hoa 40 giam xuéng. Su bd
tri miéng théi 45 nhu dugc mo td & trén 1am tang tde d6 thdi cia chét oxy héa dugc Cép
vao khong gian gitta co ciu phun nhién liéu chinh 10 va co cu phun nhién liéu bd sung

20, sao cho chét oxy hoa duge thdi vao buéng a6t 1 & tde do cao.

Tiec 13, khi khong gian gifta co cAu phun nhién liéu chinh 10 va miéng théi 45 bi
thu hep, tdc d6 thdi cua chét oxy héa dugc ting I1én theo dinh luit Bernoulli. Két ciu
nay cho phép dong luong tang Ién trong dong khi dugc tao ra trong budng dbt 1.

Chi tiét vach nghiéng 47 13 ciu trac dugce bd tri trén dudng bién giita dng din
hwéng ndi 43 va miéng thdi 45, va didu chinh d6 rong tai d6 khi dét dugc cho phép hru
thong, nhd d6 didu chinh téc do théi.

Ong 1dng cép khi nhidu giai doan 60 c6 dang dng tru rong, duogc tao két chu dé
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phan chia va cdp chét oxy hoa duoc cép tir phin cép chit oxy héa 80 dén bén trong va
bén ngoai dng 1dng cAp khi nhidu giai doan 60, nho @6 cho phép cip chét oxy héa &
nhiéu giai doan, va két qua 1a tao thuén lgi cho su hinh thanh ngon lira nhidu giai doan

trong budng ddt 1.

Phan 13i tao didu kién tai tudn hoan 90 duoc bd tri trén bé mat chu vi ngoai clia
6ng 16ng cAp khi nhiéu giai doan 60. Cu thé 13, phan 13i tao didu kién t4i tudn hoan 90
dong vai tro thu hep khong gian gifta miéng théi 45 va dng 1dng cAp khi nhidu giai doan
60 tao ra phan thuc diy tai tudn hoan chét oxy hoéa 40. Thong qua két ciu duge mo ta &
trén, toc do thbi cta khi ddt di tr budng dét 1 thong qua phan thic ddy tai tudn hoan
chit oxy hoa 40 tdng 1&n khi n6 di qua vi tri gan phn 15i tao didu kién t4i tudn hoan 90.
Két qué 13, sy phan tach khi dét dugc dua trd lai vao trong budng dbt 1 thong qua phin
thac déy tai tudn hoan chét oxy hoa 40 dugc ngin chin, va két qua 13, su tai tudn hoan

khi dbt dugc thac déy thuan loi.
Quy trinh d6t ctia thiét bi ddt it phat thai nito oxit duoc mé ta dusi day.

Tiép theo, quy trinh dbt va hidu qua bt ctia thiét bj dbt it phat thai nito oxit theo

phuong 4n theo sang ché s& dugc mé ta dua trén cac hinh vé Fig.2, Fig.3 va Fig.5.

Nhién liéu va chat oxy héa dugc cip vao thibt bj dét it phat thai nito oxit va phan

ting d6t chay dién ra (bude S100).

O vi du ndy, nhién liéu cdp vao dugce chia thanh nhién lidu chinh va nhién lidu bd
sung. Nhién liéu chinh dugc cip véi lwong it hon lugng dinh trude (vi dy, it hon ty 18
dwong lugng véi chét oxy hoa trén Iy thuyét), va nhién liéu bd sung dugc cip bd sung
v6i lugng twong ung voi hiéu lwgng giita lugng dinh trudc trir di phan nhiéu liéu chinh

da cép.

Chit oxy héa dugc cip thong qua phan cip chét oxy héa 80 va mot phin chét oXy
héa dugc cp luu thong qua co cdu phun chét oxy hoa trung tdm 85 vio trong co cu
phun nhién li€u chinh 10.

Pong thoi, nhién lidu chinh duoc cp tir phin cép nhién lidu 50 dén co cdu phun
nhién liéu chinh 10 thong qua éng din nhién lidu thir nhét 51.

Nhién liéu chinh chdy trong co ciu phun nhién liéu chinh 10 dugc phun tda tron

thong qua bé mat chu vi ngoai ciia phin phun nhién lidu chinh 11, vA nhién liéu chinh
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dugc phun nhu duge mé ta bén trén phan tmg véi chit oxy héa dé tao ra ving phéi tron
s0 bo 78. Trong vi du nay, phan phun nhién liéu chinh 11 ¢6 hinh dang mé& rong hudng
vé phia budng @6t 1 d& cho phép nhién liéu phun vio tao ra ving phéi trén so bo 78 trén

pham vi rdng.

Hon hop phdi trén so bd duoc tao ra trong ving phéi tron so bd 78, duy tri dong
luong huéng truc hoic dong luong tiép tuyén khi di qua déu din ra cia co cdu phun
nhién liéu chinh 10 hodc thong qua voi phun ly tdm 30, dugc phun vio trong budng dbt

1 @& @6t chay va tao ra khong gian ngon lira chinh.

Tiép theo, nhién liéu duoc cip tir phdn cap nhién liéu 50 vao co cdu phun nhién
liéu b6 sung 20 thong qua 6ng din nhién liéu thi hai 52. Nhién liéu bd sung dugc phun
vao phia trén cta khdng gian ngon lira chinh 72 thong qua co cu phun nhién liéu bd
sung 20 s& phan (g véi chét oxy héa chwa phan ung trong khong gian ngon Iira chinh
72 dé tao ra khong gian ngon lira phu 74. Mét s6 khi d& chay trong khong gian ngon Itra
chinh 72 dugc trén véi hdn hop phdi tron so bd duge cAp dén bén ngoai cia voi phun ly
tdm 30 va di chuyén dén viing I4n c4n cta ngon lira chinh d8 tao ra khong gian ngon Itra
phu 74.

Nhién liéu dugc phun tir co ciu phun nhién liéu chinh 10 tao ra khong gian ngon
Itra chinh 72 nh& dong khi nhidu giai doan trong budng dbt 1 va nhién liéu dugc phun
tir co cAu phun nhién liéu bd sung 20 duge oxy héa mot phan & nhiét do khi quyén do
nhiét duoc truyén tir khong gian ngon Itta chinh 72 ciia co c4u phun nhién liéu chinh 10
va oxy du, dé dugc chuyén héa thanh nhidu loai khi c6 thé chéy khéc nhau va tao ra
khong gian ngon lira phu 74 trong ving lan can clia ngon Itra chinh. Theo d6, budng dbt
bao gém ving gidu nhién liéu va ving it nhién liéu dwgc cung cdp véi cac trang thai

ngon Itra nhiéu giai doan dugc xac dinh rd rang.

Noi cach khac, nhién liéu chinh duge phun doc theo huéng tda tron ctia co cdu
phun nhién liéu chinh 10 dugc phéi tron so bd voi chét oxy hoa dé tao ra ving phéi trén
so bd 78, va hén hop phéi trdn so bd duogc cép tr ving phéi trdn so bo 78 vao trong
budng dbt 1 tao ra khong gian ngon lira chinh 72 va phun nhién liéu b sung tir co cdu
phun nhién liéu bd sung 20 vao dau phia sau cta khong gian ngon lira chinh 72 dé tao

ra hinh dang ngon Itra cudi cuing.

Nhu duoc moé ta & trén, khong gian ngon lira nhi€u giai doan dugc tao ra trong
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budng dbt 1 nhor nhién liéu dwgc phun vao béi co cdu phun nhién liéu chinh 10 va co
cAu phun nhién liéu bd sung 20. Khong gian ngon lira phu 74 dugc tao ra & ddu phia sau
cla khong gian ngon lira chinh 72. Khéng gian ngon lira phu 74 duoc tao ra bén trong

budng dbt 1 va bao quanh khong gian ngon Iira chinh 72.

Khi dbt 75 trong khong gian ngon ltra nhidu giai doan bao gbm céc khong gian
ngon Itra chinh 72 va phy 74 dugc dua vao phan thiic dAy tai tudn hoan chit oxy héa 40
nh& 4p suét thip duge tao ra gifta co cdu phun nhién lidu chinh 10 va co cdu phun nhién
liéu b6 sung 20 va luu thong, va di chuyén vé phia ving phéi trén so bd 78 duogc tao ra
gifta co cdu phun nhién lidu chinh 10 vi co ciu phun nhién liéu bd sung 20 va duge dét

chay trong budng ddt 1.

Trong khi d6, viing tai tudn hoan riéng biét duoc tao ra trong khong gian gitta bé
mit chu vi trong ctia budng d6t 1 va bé mit chu vi ngoai ctia bd phan dbt 5. Trong ving

tai tuan hoan nay, khi dbt 76 dugc lvu thong & dang xody.

Khi d6t 76 duoc tao ra trong ving tai tudn hoan bén trong ctia bubng dbt 1 thong
qua qua trinh chdy dugc mo ta ¢ trén duoc din qua ving tai tudn hoan, 13 khéng gian

gita bé& mit chu vi ngoai ctia bd phan dét 5 va bé mat chu vi trong ciia budng dbt 1.

Khi d6t 76 Iuu thong trong ving tai tuin hoan dwoc din vao cira tai tudn hoan
nhién liéu 21 nhd 4p suit thép duoc tao ra béi sy phun nhién liéu & téc d6 cao tr ddu

dan ra ctia co cAu phun nhién liu bd sung 20.

Khi d6t 76 dugc din vao cira tdi tuAn hoan nhién li€u 21 c6 thé dugc phoi tron voi
nhién li¢u duge phun tir dau dan ra ctia co ciu phun nhién li€u bo sung 20 va duge cap

vao trong budng d6t 1 va duge dét chay.

Theo phurong 4n khéc nita ctia sang ché, bén trong budng dét 1 c6 thé néi thong
v6i bé mit chu vi ngoai ctia phan thic dy tai tudn hoan chét oxy héa 40, trong d6 trong
tredng hop mot phan ciia khi dét 76 Iuu thong trong ving tai tuan hoan bi di chuyén do
&p suat thip boi chit oxy héa dugc cap vao phan thiic d4y tai tudn hoan chét oxy hoa 40
va dugc dua vao trong phan thuc déy tai tudn hoan chat oxy héa 40 théng qua khong
gian gifta cdc co cau phun nhién liéu bd sung 20 dugc bd tri cach déu nhau, vi sau d6 di
chuyén dén gin co ciu phun nhién liéu chinh 10 4 dwgc tron véi viing phdi tron so bo
78 va dugc cip vao khong gian ngon lira chinh 72 trong bubng dét 1, va két qua 1a, xay

ra phan ing chay.
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Hon nita, nhu dugc mé ta & trén, phan con lai cua khi dbt 76 luu thong trong viing
tai tudn hoan duoc dua vao trong budng dbt 1 thong qua cira tai tuAn hoan nhién liéu 21
nho ap suét duoc tao ra béi sy phun nhién liéu & tdc d6 cao tir dau dan ra cta co ciu
phun nhién liéu bd sung 20, va dugc dét chdy. Trong khi d6, vi khi dbt xa ra tir phn
thiic ddy tai tudn hoan chét oxy hoa 40 vao khong gian thdi chit oxy héa dugc ting tde
dd do cac phﬁn 161 tao diéu kién tai tudn hoan 90, téc d6 Iuu thong cua khi dbt va chit

oxy hoa dugc tang 1én, va sy phan tich duoc ngin chin.

Hdn hop phdi tron so bd va khi dbt duoc dua vao khoéng gian ngon Itta chinh 72

va chdy thong qua quy trinh dugc md ta & trén, tao ra ngon lira trong budng dét 1.

Ngoai ra, ndng do khi CO trong budng dbt 1 duoc do theo thoi gian thuc (budc
S200).

Trong qué trinh chdy nhu dugc md ta & trén, ndng dd khi CO trong budng dbt 1
duoc theo ddi bang cach do theo thoi gian thye bang cam bién (khong duge thé hién trén

hinh v&) dugc lip trong budng dbt 1.

Nhu duge md ta & trén, vi viée dbt chdy dugc thuc hién béng cach cép lugng nho
nhién ligu chinh, dy tinh viéc dbt chay khong hoan toan c6 thé xay ra va CO c6 thé duoc
tao ra, va theo do, néng d6 khi CO tao ra do su dbt chéy khong hoan toan dugce do theo

thoi gian thuc.

Hon nira, néng do khi CO trong buéng d6t 1 duoc so sanh véi n&”)ng d6 CO dinh
trude (bude S300) va khi ndng do CO trong budng dbt 1 thip hon ndng d6 dinh trude,
tiép tuc tién hanh dét chdy va theo ddi & trang théi d6, trong khi d6 khi ndng do CO
trong budng d6t 1 bing hoic 16n hon ndng d6 dinh trude, lugng nhién liéu chinh dugc

b6 sung ting 1én (bude S400).

Fig.6 thé hién lugng khi NOx duogc tao ra trong thiét bi dt nhidu giai doan tai tuin
hoan khi d6t theo giai phdp k¥ thuat hién c6 (tai liéu patent 2) va thiét bi dbt it phat thai
nito oxit theo sdng ché, twong ung.

Fig.7 thé hién lwong khi NOx duoc tao ra trong thiét bi dét it phat thai nito oxit
theo sang ché, dugc so sanh khi khong 4p dung bién phép kiém soat tdi wu déi véi phéan
phdi nhién lidu va khi 4p dung bién phap kiém soét t5i wu dbi v6i phan phéi nhién liéu,

Tham chiéu trén Fig.6 va Fig.7, c6 thé xac nhan rang su san sinh NOx c6 thé dugc
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ngan chdn mot cach hiéu qua véi viée tai duge giam trong budng @bt 1, thong qua két
cAu clia cira t4i tudn hoan nhién liéu 21 va kiém soat t&i vu ddi véi phan phéi nhién lidu
cép vao.

Véi thiét bi dét it phat thai nito oxit theo sang ché nhu duge mé ta & trén, khi dbt
dugc tao ra trong budng dbt duge dua tré lai vao budng d6t ciing véi chét oxy hoa va
trai qua phan tng chay ma khong doi héi ning lwong bd sung nao, va theo d6, sy hinh
thanh céc khi nito oxit do sy oxy héa thinh phan nito c6 trong nhién liéu v& co ban c6
thé duoc giam xuéng. Hon nita, su tai tudn hoan khi dét dugc thuc hién dé dang hon
thong qua su tai tudn hoan nhiéu giai doan dbi véi khi @t duoc tao ra trong budng dbt
thong qua két cAu khéc biét véi thiét bi dbi chdy theo céc giai phap k¥ thuit hién c6, va
sur cAp nhién liéu dugc phéan phéi théng qua s kidm soat tdi wu, sao cho ¢6 thé thu duogc

hiéu qua gidm thai nito oxit cao hon.
Danh séch céc s tham chiéu:
1 Budng dbt 5 B6 phén dbt

10 Co cAu phun nhién liéu chinh 11 Phan phun nhién liéu chinh

20 Co cu phun nhién liéu bd sung 21 Ctra tai tuan hoan nhién lidu
30 Voi phun ly tim 55,56 Van dién tir

40 Phin thtic ddy t4i tudn hoan chét oxy hoa

41 Ong 10ng t4i tudn hoan ndi bd cudng birc

43 Ong din huéng néi 45 Miéng thbi

47 Chi tiét vach nghiéng 50 Phén cép nhién liéu

51 Ong dn nhién liéu tht nhét 52 Ong dan nhién lidu tht hai

60 Ong long cap khi nhidu giai doan 72 Khong gian ngon Iira chinh

74 Khong gian ngon Itra phu 76 Khi @6t

78 Ving phdi tron so bd 80 Phin c4p chét oxy héa
85 Co cu phun chét oxy héa trung tim

90  Phan 16i tao diéu kién tai tudn hoan

100 Thiét bj dbt it phat thai nito oxit
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bj dbt it phét thai nito oxit bao gdm:
budng dbt (1);
bd phan ddt (5) c6 phén dau va bé mit chu vi ngoai cua nd dugc dinh vi ¢ khoang
céch tir bé mit trong cua budng d6t, phin diu duge chén vao bén trong budng dbt (1);
co céu phun nhién liéu chinh (10) dwoc dinh vi & tm cta bd phan dét (5);
co ciu phun nhién liéu bd sung (20) dugc dinh vi & bao quanh co cdu phun nhién
liéu chinh (10) va c6 mdt phan dau dugc dua vao tr dau nay dén dau kia cua cia bd
phan dbt (5) & khoang cach dinh trudec;
clra tai tudn hoan nhién liéu (21) dugc b tri tai phan dAu cua co cdu phun nhién
lidu bo sung (20), va trén b& mit chu vi ngoai ctia bd phan dbt (5);
phén thic dAy tai tudn hoan chit oxy hoa (40) dugc dinh vi gitta co ciu phun nhién
liéu chinh (10) va co cdu phun nhién liéu bd sung (20), va
bo cam bién dé do ndng d khi CO c6 trong khi d6t san sinh trong budng bt (1),
trong d6 bén trong budng dbt (1) dwoc nbi thong v6i bé mit chu vi ngoai ctia phan
thic ddy tai tudn hoan chét oxy héa (40),
nhién liéu chinh dugc cip vao budng dét (1) thong qua co cdu phun nhién
liéu chinh (10) v6i lvgng nhé hon lrong dinh true va duge ddt chay dé tao thanh khong
gian ngon Ittra chinh (72) trong budng dbt (1), va
nhién liéu b6 sung dugce cap bd sung vao budng dbt (1) thong qua co ciu
phun nhién lidu bd sung (20) véi luwong twong tmg vé&i hiéu lugng gitta lugng dinh trude
trlr di lwong nhién lidu chinh da cip va dbt chay dé tao thanh khong gian ngon lira phy
(74) trong budng ddt (1),
lwong nhién liéu chinh duge cép ting 1én khi ndéng d6 CO trong budng ddt (1)
do duoc b%mg bd cam bién béng hodc 16n hon néng dd dinh trudc,
mdt phan khi d6t duge sinh ra boi phan tmg chdy va luu thong gitta bé mit
chu vi trong ciia budng dbt (1) va b& mit chu vi ngoai ctia bd phan dbt (5) dwoc din vao
bo phan dbt (5) dé tiép tuc duoc dét chdy thong qua cira tai tudn hoan nhién liéu 21

nho toc d6 luu thong cta nhién liéu bo sung duge cap vao co cdu phun nhién liéu bd
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sung (20),

phan con lai cta khi dbt (76) Iuu thong gitta bé mat chu vi trong ctia budng
dbt (1) va bé mat chu vi ngoai ctia bo phan dbt (5), nhe tde d6 luu thong ciia chit oxy
héa duge cép giita co chu phun nhién liéu chinh (10) va co ciu phun nhién liéu bd sung
(20), di qua mot phan ctia phan thuc day tai tudn hoan chét oxy hoa (40), tai 6 bén trong
budng dbt (1) duge nbi thong v6i bé mit chu vi ngoai ctia phan thiic déy tai tudn hoan
chét oxy hoa (40), va duge dua vao bén trong budng dét (1) sao cho xay ra dbt chay lai,

va

khi d6t (75) trong khong gian ngon Iita chinh (72) va khong gian ngon lira
phu (74), nho tbe d6 luu thong ctia chit oxy héa gitta co ciu phun nhién lidu chinh (10)
va co cAu phun nhién lidu bd sung (20), duge dwa vao trong phin thic ddy tai tudn hoan
chit oxy hoa (40), va duogc luu thong vao bén trong budng dbt (1) sao cho xay ra dbt

chéy lai.

2. Thiét b theo diém 1, trong d6 nhiéu co cAu phun nhién lidu bd sung (20) duoc bé tri

téa tron cach déu xung quanh co ciu phun nhién liéu chinh (10).

3. Thiét b theo didm 1 hoic 2, trong d6 phan thuc diy ti tudn hoan chét oxy héa (40)
bao gbébm dng 16ng tai tudn hoan noi bd cudng birc (41) duge bb tri nghiéng so véi co
cau phun nhién liéu bd sung (20), dng din huéng ndi (43) kéo dai tir diu phia sau ctia
Ong 10ng t4i tuAn hoan ni bo cudng birc (41), va miéng thdi (45) dwoc néi véi diu phia

sau ciia dng dan huéng nbi (43) dé thay dbi huéng di chuyén cia dong khi dét.

4. Thiét bj theo diém 3, trong d6 miéng thoi (45) duoc b tri gita co cAu phun nhién liéu
chinh (10) va phan thuc déy ti tudn hoan chét oxy hoa (40) & do nghiéng ting huéng

vé phia tAm cua bd phan ddt (5).

5. Thiét b theo diém 4, trong d6 thiét bi nay con bao gdm phan 13i tao diéu kién tai tudn
hoan (90) duoc tao ra giita miéng thdi (45) va bé mat ngoai clia co ciu phun nhién liéu
chinh (10), trong d6 phén 15i tao diéu kién t4i tudn hoan (90) 1am tang téc do luu thong
ctia khi @6t luu thong gitta co cAu phun nhién liéu chinh (10) va phan thic ddy tai tudn

hoan chét oxy hoa (40).

-17-



35824

Fig.1

100

-18-



35824

Fig.2
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Fig.3
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Fig.4
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Fig.5
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Fig.6
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