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(57) Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghiép hoa chat, cu thé 1a dé cap dén viéc tong hop
cac hop chit hoa hoc, va d& cap dén viéc cai tién phuong phap san Xudt cac dang co hoat
tinh sinh hoc cta cac hon hop phurc. chét cta cac nguyén t6 vi luong can thiét véi axit
aspartic dé sir dung 1am thanh phan bd sung trong thirc an cho dong vat, cu thé 1a cho dong
vat nuoi trong trang trai. Sang ché dé cap den phuong phap san xudt ché pham gdm céc
phirc chat cia cac nguyén to vi lugng gom sat (II), mangan (II), kém (II), dong (II), va
coban (II) véi axit L-aspartic theo ty 1&é mol giita kim loai twong tng va axit aspartic bang
1:2 va amoni sulfat dé sir dung 1am thanh phan bd sung trong thirc dn dong vat bao gdm
budc cho mudi monoamoni cua axit L-aspartic phan tng lién tiép voi k&m sulfat, dong
sulfat, coban sulfat, sat sulfat, mangan sulfat trong dung dich nuéc va buéc loai bé nudc.
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Linh vuc k¥ thuit dwee dé cap

Séng ché d& cap dén linh vuc cong nghiép héa chét, cy thé 1a d& cap
dén viéc tdng hop céc hop chit héa hoc, va d& cap dén viéc cai tién phuong
phép san xudt cdc dang c6 hoat tinh sinh hoc cia cdc ché phim chira phitc
cht cua céc nguyén t6 vi lugng can thiét voi axit aspartic dé sir dyng lam
thanh phdn b sung trong thirc in dong vat, cu thé 1a dung cho dong vat

nudi trong trang trai.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

P biét dén phuong phép san xuét cdc hop chét chelat axit amin va
viéc sir dung ching (RU2567057). Phuong phap ndy bao gdm buéc hoat
hoa co hoc kim loai oxit va/hodc kim loai cacbonat va/hodc kim loai sulfat
va/hoac kim loai clorua va/hodc kim loai hydroxit & dang rin va tiép do
chuyén héa chiing thanh c4c hop chét chelat axit amin trong phan tng pha
rén. Céc kim loai tir danh sach nay duoc sir dung - ddng, k&m, mangan, sit,
magie, canxi, niken, va coban. Ty 18 khéi lugng giita hop chit kim loai véi
axit amin nim trong khoang tir 1:2 dén 1:5. Phuong phap ndy 4p dung véi
cdc axit amin - glyxin, methionin, lysin hodc cic axit amin khic hodc cic
hén hop cua ching. Phan tng dién ra dudi tac déng clia (mg suét co hoc, va
dap va 4p sudt trong hé théng nghién min. Khi thyc hién phwong phép, su
dinh san phim 1én cc bd phan ciia hé thdng c6 thé didn ra. Pic biét day 1a
déc tinh cua cic hop chét kim loai véi axit L-aspartic. Phan tmg khong ludn
di thing dén cudi va tiép tuc dién ra trong qu4 trinh bao quan san phim.

D3 mo ta viée tdng hop va cdc tinh chat ciia cdc mudi phiic clia cic

axit hitu co cua kiém, kiém thd v kim loai héa tri hai (xem Kadyrova R.G.,
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Kabirov G.F., Mullakhmetov R.R., “Synthesis and properties of complex
salts of biogenic acids of alkaline, alkaline earth and divalent 3d- Metals”,
Monograph, Kazan, 2016 - 169 p). Ba gi6i thi¢u cdc quy trinh thir nghi€ém
d& téng hop cdc phuc chét chelat riéng biét cua lithi, canxi, magie, sit,
mangan, k&m, ddng, coban v&i glyxin, methionin, axit aspartic, va axit
glutamic. Cu thé, cac didu kién sau dugc mo ta d6i v6i axit aspartic: bd
sung natri hydroxit (0,11 mol) vao huyén phu axit (0,05 mol), gia nhiét dén
65°C va bd sung kim loai sulfat theo ty 1, lam ngudi sau 35 phit va loc
chit két tha duoc tao ra, rira bang dung méi hitu co va sdy. Su téng hop nay
khéc biét boi do pH cao (khodng 12), tai do, trong céc diéu kién nhiét do
ting, cdc quy trinh phy cta sy thuy phin mubi kim loai va oxy héa sit,
mangan va coban c6 thé difn ra. Ngoai ra, dung mdi hitu co dugc st dung.
Trong qué trinh tdng hop, thu dugc céc phiic chét chelat ciia chit tao phtrc
— kim loai - hdn hop vé6i ty 18 1:1 ma kém vé d¢ tan trong nudc.

Béng doc quyén sing ché M¥ s6 US6458981 1a da biét trong d6 md
ta cac hop chit chelat héa cua cdc axit amin voi cdc kim loai (trang thai
oxy héa + 2 va + 3) dugc tao ra bﬁng céch tron canxi oxit (hydroxit), axit
amin va kim loai sulfat ma khong gia nhiét theo thir tu bat ky. Trong do,
trong khi khue“iy, chit két tha cta canxi sulfat tao ra, ma duogc loc hoic dé
lai trong hdn hop va cling véi cdc chit hoa tan, dugc cip dé sy phun.
Phuong phap nay khac biét bai su c6 mat cua bude loc phire tap, ma ¢ thé
din dn ton hao san phém dich ma céac tac gid sdng ché @& xuit tranh bang
cach dé lai chat két tia ling cua canxi sulfat tron 1An véi san pham. Trong
cac truong hop ma canxi sulfat duge tdch, canxi sulfat tich tu va can dugc
loai bo.

Béng doc quyén sang ché My s6 US6518240 la da biét trong d6 céc
hop chit chelat héa cta cdc axit amin véi cdc kim loai duoc tao ra bﬁng

cdch tron kim loai sulfat da hydrat hoa (riéng biét hodc trong hdn hop) va
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cdc axit amin (riéng bi€t hodc trong hdn hop) & trang thai kho, va trong tdi
chét déo duoc bit kin, hdn hop dugc gia nhiét trong 10 & nhiét do nam trong
khoang tir 50 dén 100°C trong khoang thdi gian tir 15 phut dén mot ngdy,
tiép d6 dugc 1am ngudi va gifr trong tdi trong khodng thoi gian tir vai gid
dén mot tudn dé hoan tat quy trinh. Thu dugc san phém bot. Nho viée thuc
hién phuong phap, san phim di thé dugc tao ra (gAn nhu khong thé thu
duge su phan phdi ddng déu dbi voi sy tiép xiic can thiét cho cdc hat ¢
cung kich ¢, khéc vé tinh chit), cdc hat rin cia cdc chit phan tng tip xic
v&i bé mit giéi han nhoé ma khong gép phin hoan tit phan tmg trong hoi
nudc da hydrat héa.

Bing doc quyén séng ché Trung Qudc sé CN104619194 mo ta viec
diéu ché cic phirc chét cia cdc axit amin (glyxin, methionin, lysin) véi cdc
kim loai c¢6 ngudn gbc sinh vét (st, mangan, ddng, k&m). Dé thyc hién viéc
diéu ché nay, dung dich cta c4c axit amin véi moi kim loai sulfat duge didu
ché riéng biét. Trong budc tiép theo, cic dung dich dugc tron va tiép d6
duoc dung dé sdy. Thu dugc bt ctia hdn hop gdm phirc chét axit amin v&i
cdc kim loai theo ty 1€ mol 1:1 ma dugc dé xuét dé duoc st dung trong viéc
nudi dong vat. Phuong phép duoc sir dung ddi véi ba axit amin vh khong
dugc st dung trong céc diéu kién dugc md ta dbi vai céc axit amin c6 do

tan thap, vi dy, doi véi axit aspartic.

Bén chit k¥ thuat ciia sang ché

Muc dich cua sdng ché 12 phat trién phuong phép san xuit ché phdm
gdm céc phirc chit ciia cdc nguyén tb vi lugng gdm sat, mangan, k&m,
d6ng, va coban c6 hoat tinh sinh hoc cao va don gian héa quy trinh san
xuét ché phidm cia cdc nguyén t6 vi lugng ma cé thé dugc st dung trong

thanh phan bd sung nguyén t& vi lugng phirc chét trong thirc 4n gia stc.
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Muc dich nay dat dugc bing cach phat trién phuong phép sin XuAt
ché phdm gdm céc phirc chit cta cdc nguyén té vi lugng gdm sit (II),
mangan (II), k€m (I), déng (II), va coban (II) véi axit L-aspartic theo ty 1€
mol gitta kim loai twong (ng va axit aspartic bang 1:2 vi amoni sulfat ma
bao gdm budc cho mudi monoamoni clia axit L-aspartic phan tmg lién tiép
voi kém sulfat, d@)ng sulfat, coban sulfat, sit sulfat, va mangan sulfat trong
dung dich nuéc va buédc loai bd nude.

Theo mdt sb phuong an, sau phan ung cua mudi monoamoni ciia axit
L-aspartic véi dong sulfat, cacbon dioxit duge dua qua dung dich cho dén
khi dat dén do pH trung tinh.

Theo mdt s phuong 4n cu thé, cacbon dioxit dugc dua qua dung
dich cho dén khi dat @én d6 pH nam trong khoang tir 6,5 dén7,5.

Theo mdt s& phuong 4n, nuée dugc loai bd bing c4ch sdy phun.

Theo mot s& phuong 4n, thu duge axit L-aspartic & dang dung dich
mubi monoamoni trong qu4 trinh chuyén héa sinh hoc ctia axit fumaric boi
vi sinh vat.

Theo mét sb phuong 4n, kim loai sulfat dugc st dung & dang hydrat.

Séng ché ciing d& xuét ché phim.

Nh¢ viéc thuc hi€n séng ché, dat dugc céc két qua k¥ thuit sau:

- Phét trién phuong phép san xuét ché phim gém céc phuc chit cta
céc nguyén t vi lugng gém sit, mangan, kém, déng, va coban c6 hoat tinh
sinh hoc cao ma c6 thé dugc st dung trong thanh phén bd sung nguyén t6
vi lugng phirc trong thitc an gia suc.

- Tao ra ché phim gdm céc phic chét cta cic nguyén td vi luong c6
d6 ddng déu cao cia ché phim; c6 do 6n dinh va kha ning sir dung trong
khoang ndng dd rong;

- Phét trién phuong phap sin xudt ché phdm gdm cic phirc chét cia

cdc nguyén to vi lugng v6i amoni sulfat ma dam bdo sy bao toan cau tric
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ban dAu ciia cdc phic chit & bude loai bo nudce, va ciing cai thién chat
lugng cua ché pham c6 sén;

- Pon gian héa quy trinh san xuét ché phém gdm céc phirc chit cta
céc nguyén td vi lugng bang céch gidm cdc budc cua quy trinh, giam thoi
gian cta quy trinh va tao ra kha ning mé rdng quy trinh;

- Phit trién phuong phap sin xuét ché phim gdm céc phirc chét cua
cdc nguyén t6 vi luong véi axit L-aspartic, tao ra sy giam gid thanh cla axit
L-aspartic.

Thuit ngir va dinh nghia

Céc thuat ngt va dinh nghia sau dugc st dyng trong ban mo ta nay
trir khi c6 quy dinh khéc.

Trong phin md ta cia séng ché, cdc thuat ngit “bao gém” va “gdm”
duong nhu cé nghia “bao gdm, trong sb nhing thit khdc”. Cdc thuit ngit
nay khong dugc du dinh dugc hiéu 13 “chi gdm”.

Thut ngit "thanh phin bd sung" nghia la thanh phan, hdn hop so bd
ma ¢6 thé duge sir dung dé dua vao thic an gia stic hoiic dé thu duoc ché
phém thirc an (vi dy, thirc an chan nudi).

Trir khi ¢6 quy dinh khéc, cdc thudt ngit k¥ thuat va khoa hoc trong
don nay c6 nghia chuén, thudng duoc chép nhéin trong tai li€u khoa hoc va

3 liéu k§ thuat.

M3 ta chi tiét sang ché

Sang ché nhdm phat trién phuong phép san xuét ché phdm gdm cic
phtic chét cia cdc nguyén t6 vi lugng gdm sit, mangan, k&m, dong, va
coban ¢ hoat tinh sinh hoc cao va don gidn hdéa quy trinh thu dugc ché
pham clia cic nguyén t6 vi lugng ma c6 thé duoc sir dung trong thanh phin

bd sung nguyén tb vi lugng phtc chét trong thiic dn gia sic.
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Phuong phép theo sang ché bao gdm budc thu dugc ché phim gdm
céc phuc chit clia cic nguyén td vi lugng gdm sit (II), mangan (II), kém
D), d(‘Sng (I) va coban (II) voi axit L-aspartic va amoni sulfat bﬁng céch
thyc hién céc budc gdbm: cho mudi monoamoni cua axit L-aspartic phan
g lién tiép voi sulfat clia k&m, ddng, coban, sit, va mangan va loai bo
nudc.

Mot trong s cic yéu t6 tac dong dén hoat tinh sinh hoc 13 mic oxy
héa kim loai cht'ré trong phuc chét (phuc chét chelat). Kim loai nhu
mangan (+2), coban (+2), sit (+2) bi oxy héa d& dang trong mdi trudng
kiém dén trang thai oxy héa +3, ¢6 tinh oxy héa manh trong mdi truong c6
tinh axit va c6 tinh axit yéu. Trang th4i kim loai nay khong phil hop véi co
thé dong vat. Dung dich mudi monoamoni cla axit aspartic sir dyng trong
quy trinh tao ra cdc phuc chét phdi hop, trong trudng hop cu thé cla céc
phttc chit chelat, 13 kiém.

Pé ngin ngira sy oxy héa cdc kim loai ndy khi mubi kim loai di vao
tiép xdc voi dung dich mudi monoamoni cla axit aspartic nhu vay, phan
{ig duge thuc hién & bude thir nhit véi kém sulfat, tiép d6 véi dong sulfat,
tiép d6 véi coban sulfat, tiép d6 véi sat (II) sulfat, va tiép d6 v6i mangan
sulfat, trong d6 do kiém cta dung dich giam. Phan tng tao phirc voi dong
sulfat s6m hon so vdi coban sulfat, st sulfat, va mangan sulfat ngan ngua
su oxy héa c6 thé c6 sau d6 bsi ddng (+2) trong mdi trudng kiém.

Trong trudng hgp cu thé cta phuong 4n ndy, budc thit nhét 12 phan
g v6i kém sulfat, tiép d6 véi ddng sulfat. Tiép d6, cacbon dioxit dugc
dwa qua dung dich cho dén khi moi trudng dat dén do pH gin trung tinh,
theo mdt phuong 4n cho dén d6 pH niam trong khoang tir 6,5 &n 7,5. Sau
d6 phan g tao phic v&i cac kim loai con lai dugc thuc hién béng cch bd

sung coban sulfat, tiép d6 1a sit sulfat, va tiép d6 1 mangan sulfat.
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D3 biét rang axit aspartic tan kém trong nudc do cdc lién két lién
phén ttr khée trong cdc tinh thé cta hop chét. Trong d6 céc lién két nhu vay
dugc bao toan mot phﬁn trong céc phén dugc hoa tan, tao ra cdc polyme
khac thuong véi muc polyme hoa & ndng d6 dang ké nim trong khodng tir
2 dén 5, mic duoc ghi theo sic kY. Su tao phic cla axit aspartic voi cdc
kim loai héa tri hai tir dung dich nhu viy (huyén phi1) din dén ché phﬁm
khong ddng déu ciia cdc phirc chit c6 hoat tinh sinh hoc khdc nhau. Su
chuyén héa axit aspartic thanh mudi monoamoni tan bai tdc dong cua dung
dich amoniac 1én axit amin két tinh (sy chuyén pha khong c6 & té bao dong
vat va thyuc vat) khong loai b hoan toan vAn dé mo ta.

Trong qué trinh nghién ctru, da thy rang dé thu duoc ché phdm gdém
céc phuc chit cia céc nguyén t6 vi luong, c6 thé st dung dung dich mudi
monoamoni cia axit aspartic, thu dugc duéi dang san phim trung gian
trong quy trinh san xudt axit aspartic nhd vi sinh vat bdi sy chuyén héa sinh
hoc cua axit fumaric, bé qua budc chuyén pha dbi voi axit aspartic, v dung
dich nhu vay chi bao gdm céc don phén tir ciia mudi amoni cua axit
aspartic. Céc phirc chét ciia cdc kim loai véi axit L-aspartic va amoni sulfat
thu dugc bang cich sir dung dung dich nhu vay cho thdy cdc tinh chét cua
céc chit khong két tinh & dang kho. Khi 1am bay hoi dung dich, céc tinh thé
khong dugc tao ra, va dung dich chuyén tir trang thdi nhét thanh khéi dang
thuy tinh. Khdi dang thiy tinh & dang bot dé tan trong nudc ma don gian
héa su tiéu héa bdi co thé ddong vit.

Khi nudi dong vat bang thanh phan bd sung nguyén t vi lugng phic
(dua trén ché phim gbém céc phirc chat cua cdc nguyén té vi lugng), hoat
tinh sinh hoc tét nhit duoc thé hién khi so sanh vi san phim twong tu thu
duge trong quy trinh ¢6 sy chuyén pha cla axit aspartic cho du dudi tdc
déng cua natri hydroxit (xem vi du s6 1). Do d6,dung dich mudi

monoamoni cua axit aspartic thu dugc trong quy trinh chuyén héa sinh hoc
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ciia axit fumaric dugc sit dung dé didu ché céc phuc chét, trong trudng hop
cu thé clia cc phuc chit chelat véi cdc kim loai c6 ngudn gbe sinh vat.

Viéc st dung mudi monoamoni clia axit aspartic cho phép c6 dugc
sén phim c6 cdc tinh chit ddng nhat én dinh trdi véi viéc s dyung axit
aspartic két tinh c6 bén trén thj trudng tlr cdc nha san xuat khdc nhau. Tic
dung dong thdi ctia viéc st dung dung dich mudi monoamoni cia axit
aspartic nhu vy 1a sy gidm chi phi trong viéc tinh todn lai mubi amoni véi
axit aspartic.

Viéc don gian héa quy trinh thu dugc ché phim gdm céc phic chit
clia cdc nguyén td vi lugng dat dugc bing c4ch gidi han s budc & hai bing
cach st dung dung dich dugc tao san (v6i néng d6 mubi can thiét va do
pH) cua mudi monoamoni cua axit aspartic, cu thé tir budc trung gian cla
qué trinh san xudt axit aspartic bdi vi sinh vat. Quy trinh ny bao gdm budc
hoa tan kim loai sulfat: sat (ID), mangan (II), k€m (II), déng (II), va coban
(II) trong dung dich c6 sin ctia mubi monoamoni cua axit aspartic va budc
loai bd nudc. Theo mot trong sb cic phuong 4n, kim loai sulfat 1a céc
hydrat va/hodc hydrat két tinh.

Quy trinh loai bé nuéc cham ra khoi hdn hgp nhiéu thanh phan (két
tinh bang cach 1am bay hoi hodc duéi tdc dong ctia dung mdi khic) c6 thé
din dn viéc tao ra céc tinh thé cta cic ché phdm khic nhau tir c4c thanh
phén riéng biét nguyén chét sang cac ddng tinh thé khac nhau ma tao ra sin
phim khéng dong nhét. Véi sy ¢6 dic cham, cdc quy trinh phu méi c6 thé
c6. Trong quéd trinh nghién clu, cdc tdc giad sdng ché di thiy ring
amonisulfat duoc tao ra trong qué trinh thyc hi¢n phuong phip va dugc
chtra trong céc phuc chét va ché pham cta chiing, trong quy trinh thu dugc
ché phim gitp sdy céc thanh phﬁn ctia ché phdm ma cin bao toan ciu tric

ban dau cta céc phirc chit & budc loai bd nude. Amonisulfat cling thic day



35818

qué trinh hoa tan ma tac dong tich cuc dén tinh sinh kha dung cta ché
phém, nhor d6 cai thién chit lugng ctia ché phdm c6 sén.

Theo phuong 4n cu thé, nude dugc loai bd bang cich sdy phun.
Trong qué trinh sdy phun, thu dugc san phdm khd ngay 18p tic, va kha
ning dién ra cdc quy trinh khong mong mudn néu trén dugce gidm thém.

Trong qué trinh thyc hién phuong phép, thu dugc ché phdm dong
nhét cta cic phirc chét nguyén t6 vi lugng c6 hoat tinh sinh hoc cao, trong
d6 mdi phén ctia ché phém bao gém toan bd danh sich cdc phuc chit cia
kim loai ¢6 ngudn gdc sinh vat véi axit aspartic va amoni sulfat theo cling
moit ty 1€.

Hoat tinh sinh hoc cao cua thanh phén bd sung vio thiic n cho phép
st dung né trong thanh phin bd sung nguyén t6 vi luong phic trong thirc
in gia sic, cu thé cho dong vat ¢6 vii va chim, bao gdm dong vét nudi trong
trang trai.

Trong d6 ty 1€ phan trim cta céc thanh phén cia ché phdm khong bi
gi¢i han va co thé 12 bt ky, phu thudc vao nhiém vy; vi dy, céc ty 1€ khic
nhau duoc st dung trong cdc thanh phan bd sung cho cdc dong vat nudi
trong trang trai khdc nhau: bo sita, lon, ga gio hodc ga mai dé.

Phuong phap dugce thuc hién nhu sau.

Phuong phép san xuat ché pham chira c4c phic chét cta sit, mangan,
kém, déng, va coban vdi axit L-aspartic c thé duoc két hop véi viée tao ra
sdn phém axit L-aspartic theo cong nghé¢ sinh hoc dé st dung san phém
trung gian c¢6 san - dung dich mubi monoamoni dé thuc hién phuwong phép.
Trong d6 mudi monoamoni ctia axit L-aspartic ¢6 thé thu dugc tir amoni
fumarat (mudi diamoni cta axit fumaric) b&i tdc dong cliia enzym aspartaza
trong chét xiic tdc sinh hoc.

1. Chuén bi chét xdc tdc sinh hoc dé thu dugc mudi monoamoni cia

axit L-aspartic.

-10-
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Chét xic téc sinh hoc 12 céc té bio cua ching tdi t6 hop cua vi khuin
E. coli VKPM B-11745, nha sin xut enzym aspartaza, 1am bét dong trong
chét nén cta polyetylenimin duoc lién két ngang ddng héa tri.

Thu dugc sinh khéi cia vi khudn bang cdch bang cich 1én men ua
khi sdu ching xé4c dinh trong thiét bi phan ung sinh hoc trong thoi gian tir
24 dén 28 gidr. Céc té bao duogc tich ra khoi chit 10ng nudi ciy, rtra va lam
bét dong. Té bao di lam bat dong thu duge duge nghién, sdy va sang dén
¢& hat can thiét.

2. Thu dugc dung dich cua mudi monoamoni ciia axit L-aspartic‘.

Thiét bi phan tmg kiéu dong chéy duoc nap chét xiic tic sinh hoc, va
dung dich nuéc ctia amoni fumarat (mudi diamoni cta axit fumaric) (245
g/1), duge lam 6n nhiét trude & 25°C, duge bom qua thiét bi phan tmg & toc
do dinh trude.

Thu dugc dung dich chia amoni fumarat bang cich trung hoa axit
fumaric bing dung dich amoniac dén d¢ pH bang 8,5 v6i hiéu suit 99,5%.

Dung dich ra khoi thiét bi phan @ng chira mudi monoamoni ciia axit
L-aspartic v6i ndng do khoang 250 g/l. Dung dich phén tng dugc thu gom
va duge st dung & bude thu duge phirc chit cia cdc nguyén t6 vi luong cia
kim loai.

3. Thu duoc phiic chit cta cdc nguyén td vi lugng coa kim loai gdm
sét, mangan, kém, déng, va coban v&i axit L-aspartic va amoni sulfat.

Quy trinh thu dugc bao gém hai budc. O budc thi nhit, véi dung
dich ctia mubi monoamoni cuia axit L-aspartic, dugc sit dung ma khdng xir
1y thém va dugc gia nhiét dén nhiét d6 50 + 5°C, trong thoi gian tir 15 dén
30 phit kim loai sulfat dugc bd sung lién tiép vGi cac lugng, dugc tinh dé
dat dugc ty 1€ mol gitta kim loai véi axit aspartic 1:2: trudc tién k€m sulfat,
tiép d6 ddngsulfat, va cacbon dioxit dugc dwa qua dung dich cho dén khi

gan dén moi trudng trung tinh; sau d6, ma khong lam gidn doan sy cip
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cacbon dioxit, voi thdi gian tir 15 dén 30 phit, coban sulfat, tiép d6 sit
sulfat, vi tiép d6 mangan sulfat dugc bd sung. O bude thit hai, dung dich
dugc dua dén thiét bi sdy phun. Quy trinh siy didn ra & nhiét 6 nim trong
khoang tir 110 dén 120°C.

Trong quy trinh séy phun, cédc hat san phém ¢6 kich c& khoang 100
dén 200 micron duoc tao ra, kich c& nay la t61 vu cho viéc san xuit ché
phim thiic in thém nita. Uu didm d4ng k& cta phuc chét nay 1a tinh ddng
nhét ctia ché phim cua céc nguyén td vi lugng trong mdi hat phirc chat.

Cén hiéu ring céc vi du niy va tit ca cdc vi du néu trong phan mo ta
niy déu khong nhim gioi han pham vi cia sdng ché va duoc dwa ra chi dé
minh hoa séng ché.

Vi dy thuc hién sdng ché

Vi dy 1.Thu dugc thinh phin bd sung nguyén tb vi lugng phic trong
thtrc #n cho ga gid trén co s¢ ché phim chira céc phtic chét.

Dung dich ctia mudi monoamoni cia axit aspartic c6 ndng do 223,2
" g/L va @9 pH nam trong khoang tir 8,5 dén 9,0 (400 L) duoc nap vao thiét
bi phan mg c6 bd phan khudy, hé thdng gia nhiét va hé théng cip khi.
Dung dich duoc gia nhiét dén 50°C, va ZnSO4 7H,0 (28,4 kg) dugc bd
sung trong qué trinh khudy, sau 15 phit CuSO4 5H,O (15,8 kg) dugc bd
sung, cacbon dioxitduge dua dén d6 pH nam trong khoang tir 6,5 dén 7,5,
CoSO047H,0 (0,214 kg) dugc bd sung, sau 15 phiit FeSO4 7H,0 (9,74 kg)
duoc bd sung, sau 15 phit MnSO4 5H,0 (23,6 kg) dugc bd sung, va sau 30
phiit dung dich dugc dwa dén thiét bi sy phun v&i ché do siy ndm trong
khoang tir 110 dén 120°C. Thu dugc bot xanh min (150 - 155 kg) véi ndng
do kim loai (g/kg): sit — 11,6; mangan— 46,2; k€ém — 38,5; df‘)ng— 24.0;
coban — 0,274. Viéc dua vao 0,5 kg hdn hop/tin thirc 4n 13 da khi tinh dén

hoat tinh sinh hoc cao ctia hdn hgp nhu vay.
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Vi dy 2. Céc chi tiéu chinh vé& sy phét trién ga gid st dung thanh

phan bb sung nguyén té vi lugng phuc trong thirc 4n dugc dwa trén ché

pham gbém céc phuc chat ctia cdc nguyén to vi lugng thu dugc bang céc

phuong phap khéc nhau.

Céc thtr nhi€ém dugc thuc hién trong trang trai thtr nghiém VNITIP,

Sergiev Posad, Nga. C6 30 con ga gid trong mdi nhém.

Nhém Pac tinh nudi

1 (d6i chimg) | Thitc &n chin nudi cho ga gid vdi cdc nguyén td vi lugng tao ra
7,5% ché phim quy dinh & dang phtrc chét vé6i axit L-aspartic

thu dugc véi su chuyén pha nhd axit aspartic két tinh

2 (thir | Thitc an chin nudi cho ga gid véi cdc nguyén t6 vi lugng tao ra
nghiém) 7,5% ché pham quy dinh & dang phirc chit véi axit L-aspartic

thu dugc khodng c6 su chuyén pha nhd mudi monoamoni

3 (thit | Thitc &n chiin nudi cho ga gid véi cac nguyén to vi lwgng tao ra
nghiém) 5% ché pham quy dinh ¢ dang phiic chat véi axit L-aspartic thu

dugc khong c6 su chuyén pha nhé mudi monoamoni

Céc két qua thir nghiém duoc thé hién trong bang dudi day:

Cac chi tiéu

Nhém 1 (d6i

Nhém 2 (th

Nhém 3 (thw

ngay trung binh, g

chung) nghiém) nghiém)
Trong lwong hoi caa ga 37 37 37
hang ngay, g
Trong luwong hoi cua 2013,4 2076,0 2062,3
chim trong 37 ngay, g +3,1% +2,4%
Chi phi thoc an/l kg 1,67 1,59 1,65
phét trién, kg .
Mtc phit trién hang 53,40 55,11 54,73
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Hon hop cua cdc nguyén tb vi lugng & dang hitu co véi axit L-
aspartic thu dugc nhd mudi monoamoni cta axit aspartic theo phuong phap
clia sdng ché cho thiy (nhém 2) cdc chi tiéu tét nhét cho su phat trién ga
gid (trong lwong chim sau 37 ngdy phét trién, chi phi thic in/1 kg phét
trién, mirc phét trién hang ngay trung binh), ma 13 chi tidu vé hoat tinh sinh

hoc cua céc nguyén to vi lugng.
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Yéu ciu bio hd
1. Phuong phép san xudt ché phim gdm cdc phuc chét cua cic
nguyén td vi Iuong gém st (1I0), mangan (II), keém (II), déng (II), va coban
(I) vé61 axit L-aspartic theo ty 1&¢ mol gifta kim loai tuwong rng va axit
aspartic 13 1:2 vi amoni sulfat d& sir dung lam thanh phan bd sung trong
thitc dn dong vat, phuong phép nay bao gdm budc cho mudi monoamoni
clia axit L-aspartic phan tng lién tiép véi k&m sulfat, ddng sulfat, coban

sulfat, sat sulfat, mangan sulfat trong dung dich nuéc va bude loai bd nude.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6, sau phan umg cua mudi
monoamoni cia axit L-aspartic voi ddng sulfat, cacbon dioxit dugc dua qua

dung dich cho dén khi dat dén d6 pH trung tinh.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 cacbon dioxit dugc dua qua
dung dich cho dén khi dat dén d6 pH nim trong khoang tir 6,5 dén 7,5.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nuéc duogc loai bo trong quy

trinh sdy phun.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thu dugc axit L-aspartic &
dang dung dich mudi monoamoni trong qué trinh chuyén héa sinh hoc axit

fumaric bédi vi sinh vat.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kim loai sulfat duoc sir dung &

dang hydrat.

7. Ché phédm thu dugc bing phuong phép theo diém bat ky trong sb

cc diém tir 1 dén 6.
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