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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuit cic tai san pham dugc nap dung dich vo
trung va khong chira hat bao gém budc gin chit tai san pham véi mot trong sb cac gia do
c6 thé di chuyén, trong d6 tai san pham c6 rudt, phan dudi duoc ndi thong véi 16 cia rudt,
va bd loc duoc bd tri pht hop v6i phan dudi. Sau khi gin chat tai, ddu vao cta phan dudi
duoc ndi véi dau ra ctia cum voi phun va nap it nhit mot phan tai san phdm bang dung
dich qua voi phun cua cym voi phun dé tao ra ti san pham dugc nap, trong d6 bude nap
tai san pham bao gom viéc dua dung dich qua bo loc va vao trong rudt. Sau khi nap, phan
dudi cua tai san pham duoc nap duoc bit kin ¢ vi tri bén dudi bo loc. Phén dudi duoc cit &
vi tri bén trén phan bit kin va bén dudi bd loc. Phuong phap bao gom budc thuc hién thi
nghiém tinh nguyén ven trén bg loc, léy tai san phém duoc nap ra khoi gia do, va dua tai
san pham dugc nap vao thung thir nhat dung cho tai bi loai néu bd loc khong qua duoc thir
nghiém tinh nguyén ven va thung tht hai dung cho tai dugc chdp nhan néu bo loc qua
duogc thur nghiém tinh nguyén ven.






35808

Tham khao chéo véi don lién quan

Pon sang ché nay yéu cau huong quyén uu tién tir don patent My sb
62/281825, nép ngay 22.01.2016 va cd ti€u dé “Method and Machine for
Producing Sterile Solution Product Bags”, va toan b ndi dung cua né duoc

két hop & day dé tham khdo.

Linh vwe ky thuét dwge dé cap

N6i chung, sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi dé san xuat
cac tai dugc nap dung dich vo trung va, cu thé hon, dé cap dén thiét bi san
xuit dung dich quy md nho dé thuc hién phuong phép san xudt tii hodc vat

chira san pham dung dich vo tring.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Cac phuong phdp thong thuong dé san xut tii chtra dung dich v
tring bao gdm budc nap dung dich vao ti trong mdi trudng sach, bit kin
tai duoc nap dung dich, va tiép d6 khir tring dung dich va tai trong ndi hap
khtr trung. Phuong phdp nay co thd dwoc goi 1a khir trung cudi. Phuong
phap thong thudng khac 1a loc khir tring dung dich va nap va bit kin cac tdi
v trung trong moi trudng chit luong rat cao duoc thiét ké va kiém soét dé
ngin chin sy nhiém ban dung dich trong quy trinh nap va bit kin tai dugc
nap. Quy trinh nay c6 thé duge goi 14 quy trinh nap vo khuén.

Khir tring cudi thuong yéu cAu ndi hip dé tao ra nhiét khit tring va
hoi nude can thiét. Noi hdp thuong khong cé tinh kinh té trir khi chting c6
thé tao ra cac mé 1on tai duoc khir tring cudi. Boi vay, chi phi dau tu can

thiét va yéu cau khong gian dan dén céac hé thdng san xudt tap trung ma tao
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ra céc tai duge nap va tiép d6 van chuyén ching qua khoang cach nao d6
dén diém dich sir dung cua chung. Ngoai ra, viéc ap dung quy trinh khir
tring cudi c6 thé 1am thoai bién ché phim dung dich do d6 dan dén cac ché
pham khong thich hop hogc khong én dinh. Hon nita, budce khtt tring cudi
khéng loai bo sy nhiém bén khong c6 kha ning sdng.

Quy trinh san xuat vo khuén phéi dién ra trong cdc mdi trudng lam
viéc vO trung, va yéu cAu thiét bi dit tién, trinh tu nghiém ngit va sy theo
d5i rong d& dam bao ring céc tii chira san pham dung dich d4p tmg céc
tiéu chudn didu chinh san xuit va moi trudng nhat dinh. Ban than viéc khu
tring moi trudng lam vi€c cod thé mét chi phi va thoi gian. Céc su dé phong
bd sung 4p dung cho céc k§ thuét vién lién quan dén quy trinh nap dé dam
b&o tao ra cac san phdm an toan va vo tring. Cho du ¢ cac sy bao vé nay,
trr khi c6 thé x4c nhén rang dung dich di vao tai 1 v6 tring, ¢ nguy co la
céc chit gy nhiém ban c6 thé tinh c& da duge dua vao dung dich trong qua
trinh nap/bit kin, va khi dugc dua vao, trir khi dung dich sau d6 di qua bd
loc khit tring ¢6 kha ning sdng, cac chit gdy nhiém ban s& van con lai
trong dung dich. Ngoai ra do céac yéu cau nay, cac tii chira san pham dung
dich vo trung thudong dugc tao ra ¢ cic dia diém tap trung va dugc véan
chuyén qua khoang cach nao d6 dén diém dich st dung ctia chting.

Xem xét chi phi lién quan dén viec san xuét cac tii chira san phdm
dung dich vo trung, phén 16n cic trung tAm chim séc stc khoe va cac
phong kham dat hang cdc cong ty san xuét cung cAp tdi vo triing cho ho. bé
duy tri tinh v trung trong qud trinh vén chuyén tdi, céc ti san phim v
tring phai dugc bao goi va van chuyén cin than dé dam bao viéc phén phéi
an toan. Nhu vay, viéc mua tii san pham v tring tlr noi xa ¢6 thé 1a rat dat

tién va c6 thé lam tdng nguy co nhiém ban.

Ban chét ky thuit ciia sing ché
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Thiét bi san xuit dung dich quy md nho va phuong phép dé nap tai
san pham bing dung dich vo tring theo giai phap md ta ¢ ddy co thé tap
trung vao viéc han ché chi phi ctia buéc khir tring cubi hodc nap vo khuan,
loai bd céc chat gay nhiém bén khéng c6 kha ning sbng, loai bé cic nguy
co nhi®m ban sau loc va tao ra su bao dam chit luong trén co s& mot mot.
N6i cach khac, mdi tui san phim dugc nap va bit kin bing phuong phap
duoc mod ta & day trai qua thir nghiém riéng biét dé dam bao rang dung dich
chtra trong d6 da qua budce loc khir trung cudi do d6 dap tng cic tiéu chuén
diéu chinh va tiéu chudn vé tring. Két cAu, dién tich bd tri thiét bi nho, va
kha nang san xut 16 nhé tdi theo kidu lién tuc cho phép thiét bi duoc bd tri
va phuong phép san xut st dung & hogc trong khoang cach gan voi ngudi
st dung.

Theo khia canh vi du thir nhét, phuong phép sén Xudt cac tii san
pham duoc nap dung dich vo trang bao gdm budce cp cac tii san pham,
trong d6 mdi thi san pham c6 rudt, phan dudi duge nbi thong véi 18 cta
rudt, va bd loc co két cAu mong mudn dugc bd tri phu hop véi phén dudi.
Phuong phép nay bao gdm budc tao ra cac tui san phdm duoc nap bing
céch thuc hién nhu sau trén mdi tai san phdm: nap it nhét mot phan tdi san
phim bang dung dich v6 tring dé tao ra tai san phdm duoc nap va bit kin
tai san phdm dugc nap. Phuong phap ndy bao gdm budc thuc hién thi
nghiém tinh nguyén ven trén bd loc va lién hé tinh nguyén ven cua cac
thanh phan chtra trong tii san pham dugc nap véi tinh nguyén ven cua bd
loc dua trén két qua cua thir nghiém tinh nguyén ven.

Theo khia canh vi du thtt hai, phwong phap san xuét cc tdi san pham
dugc nap dung dich vo trung bang cach st dung thiét bi bao gdm buédc xép
tai san phim 1én gia do duge xép trong s6 cac gid dd co thé di chuyén duoc
mang b6i mam, gi4 d& dugc xép chiém vi trf xép, va tai san phdm bao gdm

rudt, phdn dudi dugc ndi thong véi 16 cla rudt, va bd loc duge bo tri phu
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hop v6i phan dudi. Tiép theo, phuong phép bao gbm budc di chuyén gia d&
duoc xép va tai san phim dén tram nap ma bao gdm vodi phun bang cach
quay mam va di chuyén gia d& dugc xép tir vi tri xép dén vi tri nap lién ké
voi phun. Phuong phép con bao gdm bude ndi du vao cia tii san pham
v6i voi phun bang cach di chuyén gi4 d& dugc xép va tii san phim vé phia
voi phun va nap it nhét mot phan tai san phim bang dung dich dugc phan
phéi qua voi phun dé tao ra tai san phdm dugc nap. Tiép d6, phuong phap
bao gdm bude di chuyén gia do dugc xép va thi san phim dugc nap dén
tram bit kin va cit ma bao gf‘)m bd phéan bit kin va by phan cit béng cach
quay mam tur vi tri nap dén vi tri bit kin va cit. O vi tri bit kin va cét,
phuong phép bao gbm budc di chuyén bd phan bit kin dén phan dudi cia
t4i duge nap, bit kin phin dudi ctia tGi duge nap bang bd phan bit kin, va di
chuyén b phan bit kin xa khéi tai duoc nap. Phuong phép bao gbdm budc
di chuyén bd phén ct dén phan dudi cta tii duge nap, cit phan dudi & vi
tr{ bén trén phan bit kin, va di chuyén bd phan cit xa khoi tai duoc nap. Sau
khi bit kin va cit phin duéi ca ti, phuong phap bao gdm bude di chuyén
gi4 d6 duge xép va thi dén tram thir nghiém bao gdm bd phan thir nghiém
bing cach quay mam tir vi trf bit kin va cit dén vi tri thr nghiém va thuc
hién thir nghiém tinh nguyén ven b loc trén bd loc & vi tri thir nghiém. 0
tram thir nghiém, phuong phép con bao gdm budc ldy tii san pham duoc
nap ra khoi gid do va tiép nhan tii san pham dugc nap trong mot thing
trong sd thing bi loai hoic thung duoc chp nhan dua trén cic két qua cia
thir nghiém tinh nguyén ven bd loc.

Theo khia canh vi du thi ba, thiét bi tu dong héa dé tao ra tai san
pham dugc nap dung dich vo tring bao gdm cum vodi phun, co cu mang c6
gi4 dd co thé di chuyén dé tiép nhan it nhit mot tii san phidm bao gdm rudt,
phén duoi duoc ndi théng véi 16 ctia rudt, va bd loc dugce bd tri phu hop véi

phan dudi. Thiét bi con bao gdm tram nap gdm cum voi phun ¢6 voi phun
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duoc ciu tao dé khép véi dau vao cua phén dudi va ndi thong vdi rudt.
Tram bit kin va cit cta thiét bi bao gém bd phén bit kin dugc cAu tao dé bit
kin phﬁn dudi cda tai san phém & vi trf bén trén 16 cta rudt va bén dudi bd
loc, va bd phan cit c6 dao dé cht phén dudi ¢ vi tri bén trén phé‘m bit kin va
bén dudi bo loc. Thiét bi bao gdm tram thir nghiém c6 thiét bi thir nghiém
tinh nguyén ven bd loc ma bao gém b0 phan thir nghiém b loc va cam
bién ap suét. BO phén tht nghiém bd loc dugc cAu tao dé khép véi dau vao
ctia phan dudi ciia mdi tdi san phim duoc nap dung dich vo tring dé thuc
hién thir nghiém tinh nguyén ven bd loc, va bd loc qua duge thu nghiém
tinh nguyén ven bd loc tuong tng véi tii duge chép nhin va bd loc khong
qua dugc thir nghiém tinh nguyén ven bo loc twong tng voi tai bi loai.

Theo mot hodc theo nhidu khia canh bt ky trong s6 cac khia canh
tht nhét, tht hai hozc thit ba néu trén, phuong phép va/hodc thiét bi c6 thé
con bao gém mot hodc nhidu dang wu tién sau bét ky. Theo mot dang uu
tién cua phwong phap, budc ndi du vao cta phan dudi véi voi phun bao
gdm viée di chuyén gia da.

Theo mdt dang uu tién, phuong phap bao gdm budc ndi dau vao cia
phin dudi véi du ra cia voi phun.

Theo mot dang uu tién ciia phuong phap, budc nap tdi san pham bao
gém viéc dua dung dich qua bd loc va vao trong rudt. |

Theo mdt dang wu tién, phuong phap bao gdm gén chit tai san pham
v trung rdng ban diu v6i mot trong sd cac gia @& co thé di chuyén hodc
c4c hé thdng van chuyén.

Theo mdt dang vu ti€n, phuong phép bao gbm buéde 14y tai san pham
duoc nap ra khoi gia dd, va dua tai san phém dugc nap vao thung thir nhét
dung cho tai bi loai néu bo loc khong qua dugce tha nghiém tinh nguyén
ven va thung tht hai dung cho tui dugc chip nhén néu bo loc qua dugc thir

nghiém tinh nguyén ven.
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Theo mot dang wu tién ciia phuong phap, budc nap it nhét mot phan
tai san pham bao gém viéc rat dung dich ra khoi tai trén qua 6ng nap, va
phén phdi dung dich tir 6ng nap qua dau ra clia voi phun ciia cum voi phun.

Theo mdt dang wu tién ctia phuong phép, bude néi dau vao cua phan
dudi v6i cum voi phun bao gdm viéc khép chi tiét ndi Luer ctia voi phun
v6i dAu vao ciia phan dudi.

Theo mot dang wu tién, phuong phap bao gdm budéc thao nép day vo
tring che dau vao cua phan dudi bing cach st dung mat dbc bang cach
quay mam tir vi tri xép dén vi tri nap va di qua gia do 1ién k& mat ddc sao
cho mit déc khép véi va thao nip day vo tring cua phan dudi khi mam
quay.

Theo modt dang wu tién clia phuong phép, budc tao ra tii san pham
duoc nap bao gdm viéc do luong dung dich trong rudt bing cam bién tai
trong, va lam gian doan viéc nap ti sén pham khi tdi san pham chtra mot
luong dung dich dinh trudc.

Theo mdt dang uu tién, phuong phap bao gbm budc 1am gian doan
viéc nap gdm viéc thdo dAu vao cta phan dudi ra khoi voi phun.

Theo mot dang wu tién ctia phuong phép, budc thuc hién thir nghiém
tinh nguyén ven bao gdm viéc thuc hién it nhit mot trong sd thir nghiém
bot, thir nghiém gidm ap suét, va th nghiém vat ly khac trén bd loc va
trong d6 budc thuc hién thir nghiém tinh nguyén ven c6 thé bao gbém viéc
nhan biét 4p suét tic dung dén bo loc bing cam bién ap SuAt.

Theo mot dang uu tién, phuong phép bao gdm budc di chuyén bd
chuyén huéng huéng dén mot trong sb thing tht nhét hoic thung thit hai
dua trén cac két qua cta thit nghiém tinh nguyén ven bd loc va trong dé
viéc thuc hién thir nghiém tinh nguyén ven bd loc bao gém viéc danh gia

bd loc vé cac khuyét tat cau tric.
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Theo mdt dang wu tién cua phuong phép, budc nap tii san phim bao
gdm buéc dua dung dich qua bd loc.

Theo mot dang uu tién cua phuong phéap, budc dua dung dich qua bd
loc bao gdm buéce dwa dung dich qua bd loc loai khir tring.

Theo mét dang wu tién ctia phuong phéap, budc dua dung dich qua b
loc bao gém budc dua dung dich qua bd loc 0,2 micron.

Theo mdt dang uwu tién, phuong phap bao gdm budc lién hé céac két
qua cua th nghiém tinh nguyén ven bd loc voi chét lugng ctia dung dich
trong tai san phdm duoc nap.

Theo mot dang wu tién, phuong phép bao gbm viéc ddnh gid cic két
qua tir thir nghiém tinh nguyén ven bd loc va xé4c dinh dudi dang c6 thé
chép nhan hozc khong thé chép nhan.

Theo mot dang uu tién cua thiét bi, tram thir nghiém con bao gém bd
chuyén hudéng dugce cAu tao dé di chuyén gitta vi tri thir nhét va vi tri tha
hai, va trong do bd chuyén huéng chiém vi tri thir nhét dap tng két qua qua
dugc thr nghiém tinh nguyén ven b loc va bd chuyén hudng chiém vi tri
thtr hai dép ung két qua khong qua dugc thir nghiém tinh nguyén ven bd
loc. ’

Theo mdt dang uu tién cua thiét bi, bd chuyén hudng dugc bd tri bén
dudi tai dugc nap va dugce cAu tao dé huéng tii vao mot trong s§ thung thtr
nhat hodc thung thi hai.

Theo mot dang uu tién cua thiét bi, thung thr nhét tiép nhén tui san
phém duoc nap da bi loai tir bo chuyén hudng & vi tri thir nhét, va trong d6
thung tht hai tiép nhan ti san phém dugc nap da chép nhan tir bd chuyén
hudng & vi tri tht hai.

Theo mot dang wuu tién, thiét bi bao gém tram ¢6 mat dbc nam gitta

tram thir nghiém va tram nap, trong d6 mat doc duoc cau tao dé khép véi
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nfp day vo tring clia tdi san phim va tho nip day vo tring khi tdi va mit
déc di chuyén so véi nhau.

Theo mdt dang uu tién cua thiét bi, mat dbc duoc chia hai nhanh va
bao gbm khe dé thao nip day vo trung.

Theo mdt dang uvu tién cia thiét bi, co cAu mang bao gdm mam c6
thé quay quanh truc tAm, co cdu mang mang céc gid d& co thé di chuyén.

Theo mot dang uu tién cua thiét bi, cac tram dugc b tri quanh chu vi
cua mam.

Theo mdt dang ru tién cua thiét bi, co cdu mang mang cam bién tai
trong dé theo doi tai san pham.

Theo mot dang uu tién cua thiét bi, gid d c6 thé di chuyén so v&i
mdi tram trong sb cac tram.

Theo mot dang wu tién cua thiét bi, bd phan bit kin bao gdm b dén
dong dé di chuyén co céu bit kin vé phia va xa khoi phan dudi.

Theo mot dang uu tién cua thiét bi, bod phén cit bao gém bo dan
dong dé di chuyén dao ctia bo phén cét vé phia va xa khoi phén dudi.

Theo mdt dang uu tién, thiét bi bao gém tai tron dé chira dung dich,
t0i tron duoce ndi thong véi cum voi phun.

Thiét bi con bao gdm it nhat mot bo loc khit tring dugc b tri trong
éng nap, éng nap ndi thong tai tron véi cum voi phun.

Theo khia canh ddc 14p thir nhét, phwong phép san Xuét cac tii san
phdm dugc nap dung dich vo tring dugc d& xuét. Phuong phép bao gdm
budc cdp cac tii san phim, trong d6 mdi tui san phim c6 rudt, phan dudi
duoc nbi thong véi 16 cua rudt, va bo loc duoc bd tri phu hgp voéi phén
dubi. Phuong phap con bao gdm budc tao ra cic thi san phédm duoc nap
bing cach thuc hién nhu sau trén mdi tui san phdm. Phuong phap con bao
gbdm budc nap it nhit mot phan tdi sin phim bang dung dich dé tao ra tii

san pham dugc nap, trong d6 budc nap tii san pham bao gdm viéc dua
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dung dich qua bd loc va vao trong rudt. Phuong phép con bao gdm, sau khi
nap, budc bit kin tii sdn pham dugc nap. Phuong phép con bao gdm budc
thuc hién thir nghiém tinh nguyén ven trén bd loc va lién hé tinh nguyén
ven cua cac thanh phan chira trong tdi san pham duoc nap véi tinh nguyén
ven cua bd loc dua trén két qua cua thir nghiém tinh nguyén ven.

Theo khia canh thit hai theo khia canh trudc, phuong' phép con bao
gdm budc ndi ddu vao cla phin dudi v6i dau ra ctia voi phun.

Theo khia canh thir ba theo céc khia canh truéc, phuong phap con
bao gdm budc gin chit tii sin pham v&i mot trong sd cac gia d& c6 thé di
chuyén va quay mam quanh tryc tdm, mdm mang céc gia d& c6 thé di
chuyén dugc bd tri déu trén chu vi ciia mam, trong d6 viéc quay mam lam
di chuyén mdi trong sb céc gi4 d& gitta hai vi trf trong sd céc vi tri.

Theo khia canh thir tu theo cac khia canh trudc, budc ndi dau vao
ctia phan dudi véi voi phun bao gdm viéc di chuyén gia da.

Theo khia canh tht nim theo céc khia canh trude, budc nap it nhét
mdt phan tdi san phdm bao gbm viéc rtt dung dich ra khoi tui tron qua éng
nap, va phan phdi dung dich tir dng nap qua dau ra ctia voi phun.

Theo khia canh thtt sdu theo cac khia canh trude, bude ndi du vao
ctia phan dudi v6i voi phun bao gdm viéc khép chi tiét nbi Luer cla voi
phun vé6i dau vao cia phan dudi.

Theo khia canh thr by theo cac khia canh trudc, phuong phip con
bao gdm budc thao nip ddy vo trung che dAu vao cua phan dudi truée khi
nbi dau vao véi voi phun.

Theo khia canh thtr tdm theo céc khia canh trudc, phuong phép con
bao gdbm buéc do luong dung dich trong rudt cla thi sdn phdm dugc nap
bing cam bién tai trong, va lam gian doan viéc nap tui san pham khi tdi san

pham chira mot lugng dung dich dinh trude.
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Theo khia canh tht chin theo c4c khia canh trude, budc lam gian
doan viéc nap bao gdm viéc thao dau vao clia phan dudi ra khéi voi phun.

Theo khia canh thir mudi theo cac khia canh truée, phuong phap con
bao gdm viéc thao dau vao cia phén dudi ra khoi voi phun khi tii san pham
dugc nap dén mot luong dinh truée.

Theo khia canh thtr mudi mot theo cac khia canh trudce, bude thuc
hién thir nghiém tinh nguyén ven bao gém viéc thuc hién it nhét mot trong
s6 thir nghiém bot va thi nghiém giam ap suét.

Theo khia canh thtt mudi hai theo cac khia canh trude, bude thuc
hién thir nghiém tinh nguyén ven bao gbm viéc nhan biét 4p suét tac dung
dén b6 loc bang cam bién 4p suat.

Theo khia canh th mudi ba theo cc khia canh trudce, phuong phap
con bao gdm budce dua ti sén pham dugc nap vao thung thir nhat ding cho
t0i bi loai néu bd loc khong qua dugc thir nghiém tinh nguyén ven va thung
th hai ding cho tai dugc chép nhan néu bo loc qua dugc thir nghiém tinh
nguyén ven.

Theo khia canh thtr mudi bén theo cac khia canh trude, phuong phap
con bao gdm budce di chuyén bd chuyén huéng hudng dén mot trong sb
thing thtr nhat hodc thung tht hai dya trén céc két qua ctia thir nghiém tinh
nguyén ven bo loc.

Theo khia canh thtr mudi lim theo céc khia canh trude, bude thuc
hién thtr nghiém tinh nguyén ven bd loc bao gém viéc dénh gia bd loc vé
cac khuyét tat cAu tric.

Theo khia canh thtt mudi sdu theo cac khia canh trude, budc dua
dung dich qua bd loc bao gém viéc dua dung dich qua bd loc loai khir
trung.

Theo khia canh thtt mudi bay theo cic khia canh truéce, budce dua

dung dich qua bd loc bao gém viéc dua dung dich qua bd loc 0,2 micron.
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Theo khia canh thr muoi tdm theo cac khia canh trudc, phuong phéap
con bao gdm 14y tai san pham duoc nap ra khoi gia da.

Theo khia canh doc 1ap thr mudi chin, phuong phap san Xuét cac tii
san phdm dugc nap dung dich vo tring bang cach st dung thiét bj dugc d&
xuét. Phuong phap ndy bao gdm budc xép tai san phdm 1én gid d& duogc
xép clia céc gia do c6 thé di chuyén dugc mang boi mam, gia do dugc xép
chiém vi tri xép, tai san phém bao gém rudt, phﬁn dudi duoc ndi thong v6i
13 cua rudt, va bd loc duoc bd tri phu hop véi phan dudi. Phuong phép
cling bao gdm budc di chuyén gia d& duge xép va tii san phim dén tram
nap ma bao gdm voi phun bing cach quay mam va di chuyén gid d& duoc
xép tr vi tri xép dén vi tri nap lién k& voi phun. Phuong phép cling bao
gdm budc nbi diu vao cua tai san phdm véi voi phun bing cach di chuyén
gia do dugce xép va tli san pham v& phia voi phun. Phuong phép ciing bao
gdm buéc nap it nhat mot phan ti san phdm bing dung dich dugc phén
phéi qua voi phun dé tao ra tui san phim dugc nap. Phuong phép cling bao
gdm bude di chuyén gia d duge xép va tui san pham dugc nap dén tram
bit kin va cit ma bao gdm bo phan bit kin va bd phén cit bang cach quay
mAam ti vi tri nap dén vi tri bit kin va cit. Phuong phap ciing bao gbdm buéde
di chuyén bd phan bit kin dén phén dudi cua tai san phém dugc nap, va bit
kin phan dudi clia tii san pham dugc nap bing bd phan bit kin. Va, phuong
phép con bao gdm bude di chuyén bo phan bit kin xa khoi tai san pham
duoc nap, di chuyén bd phén cat dén phﬁn dudi cuia tai san phém duoc nap,
cit phan dudi & vi tri bén trén phan bit kin bang bd phan cét, va di chuyén
bd phan cit xa khéi tii san pham dugc nap. Va, phuong phap con bao gdm
bude di chuyén gia do duoc xép va tii san phdm dugc nap dén tram thir
nghiém bao gdm bd phén thir nghiém bing cach quay mam tir vi tri bit kin
va cét dén vi trf thr nghiém, thuc hién thtr nghiém tinh nguyén ven bd loc

trén bo loc & vi tri thir nghiém, 14y tai san pham dugc nap ra khoi gia do, va
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tiép nhan tai san pham dugc nap & mot trong s6 thung bi loai hodc thung
duoc chép nhan dua trén cac Kkét qua cua thtt nghiém tinh nguyén ven bd
loc.

Theo khia canh tht hai muoi theo céc khia canh truéce, phuong phap
con bao gdm bude théo nip ddy vo tring che dAu vao ctia phin dudi bing
céch st dung mat déc bang cach quay mam tir vi tri xép dén vi tri nap va di
qua gia d& dugc xép lién ké mat déc sao cho mit déc khép véi va thao np
day vo trung cua phan dudi khi mam quay.

Theo khia canh tht hai muoi mdt theo cac khia canh trude, phuong
phap con bao gdm lién hé cac két qua cua thir nghiém tinh nguyén ven bd
loc v6i chit lugng cua dung dich trong tdi san pham dugc nap.

Theo khia canh tht hai muoi hai theo cic khia canh truéc, budc nap
tai san pham bao gdm viéc dua dung dich qua bd loc.

Theo khia canh thtt hai muoi ba theo cac khia canh trude, phuong
phap con bao gdm viée dénh gia céc két qua tir thir nghiém tinh nguyén ven
b@locvéxécdhﬁlﬁﬁsénphénlduqcnapduéidangcéthéchépnhalhoéc
khong thé chap nhan.

Theo khia canh thir hai muoi bdn theo céc khia canh truéc, phuong
phap con bao gdm budc quay mam quanh truc tim, mam mang cic gia dd
¢6 thé di chuyén duoc bd tri déu trén chu vi cia mam, trong d6 budc quay
mam 1am di chuyén mdi trong sb cac gia do co thé di chuyén gitta hai vi tri
trong s céc vi tri.

Theo khia canh thit hai muoi lam theo céac khia canh truée, budc nap
it nhAt mot phan t4i san phadm bao gém viéc rat dung dich ra khoi thing
H@nquaéngnap;véphénphéidung(ﬁdlﬁr6ngn@pquavbiphuncﬁacun1

vOi phun.
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Theo khia canh thtt hai muoi séu theo cac khia canh trude, budc nbi
ddu vao cua phan dudi véi cum voi phun bao gdm viée khép chi tiét ndi
Luer ctia voi phun véi dau vao clia phan duoi.

Theo khia canh thtr hai muoi bay theo cac khia canh truéce, bude tao
ra tGi san phim duge nap bao gbm viéc do lugng dung dich trong rudt bang
cam bién tai trong, va 1am gian doan viéc nap thi san pham khi tdi san
pham chira mot luong dung dich dinh trude.

Theo khia canh thtr hai muoi tdm theo cc khia canh trude, budc lam
gian doan viéc nap bao gf‘)m viéc thao dau vao cia phﬁn dudi ra khoi voi
phun.

Theo khia canh thir hai muoi chin theo cic khia canh truéc, phuong
phép con bao gdm viée thdo dAu vao ctiia phan dudi ra khoi voi phun khi tai
san phérn dugc nap dén mot luong dinh trudc.

Theo khia canh tht ba muoi theo cac khia canh trudc, budc thuc
hién thtr nghiém tinh nguyén ven bao gém viéc thuc hién it nhét mot trong
s6 thir nghiém bot va thit nghiém giam ap Suét.

Theo khia canh thir ba muoi mbt theo céc khia canh trudc, budc thuc
hién thir nghiém tinh nguyén ven bao gém viéc nhan biét ap suét tac dung
dén bd loc bing cam bién 4p suét.

Theo khia canh thit ba muoi hai theo cac khia canh truée, phuong
phép con bao gbdm bude di chuyén bd chuyén huéng huéng dén mot trong
s6 thung thtr nhat hodc thung thir hai dya trén cac két qua ctia thir nghiém
tinh nguyén ven b0 loc.

Theo khia canh thir ba muoi ba theo cac khia canh trudc, bude thuc
hién thtt nghiém tinh nguyén ven bd loc bao gém viéc danh gia bo loc vé
cac khuyét tat chu tric.

Theo khia canh thtt ba muoi tu theo cac khia canh trudce, bude nap

tai san pham bao gdm buéc dua dung dich qua bd loc va vao trong rudt.
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Theo khia canh thtr ba muoi lim theo céc khia canh truée, bude dua
dung dich qua bd loc bao gém viéc dua dung dich qua bo loc loai khir
trung.

Theo khia canh thr ba muoi sdu theo céc khia canh truée, budc dua
dung dich qua bd loc bao gém budc dua dung dich qua bd loc 0,2 micron.

Tt hon néu theo khia canh thtr ba muoi bay, nhung khong nhét
thiét, theo cac khia canh truée, thiét bi tu dong hoa dé tao ra tai san phﬁm
duoc nap dung dich vd trung duoc dé xuét. Thiét bi nay bao gém cum voi
phun, co cdu mang, tram nap, tram bit kin va cit, va tram thir nghiém. Co
cu mang c6 thé co gid d& c6 thé di chuyén dé tiép nhan it nhat mot tdi san
pham, tai san phim bao gdém rudt, phan dudi duoc ndi thong véi 16 cia
rudt, va bo loc dugc bd tri phu hop vé1 ph?ln dudi. Tram nap bao gém cum
vOi phun, cum voi phun ¢6 voi phun dugc cAu tao dé khép vai dau vao clia
phin dudi va ndi thong vé6i rudt. Tram bit kin va c4t bao gdm bd phan bit
kin dugc cu tao dé bit kin phé‘m dudi cua tdi san phém & vi trf bén trén 16
cta rudt va bén dudi bd loc, va bo phan cit c6 dao dé cét phén dudi 6 vi tri
bén trén phén bit kin va bén dudi bo loc. Tram thr nghiém bao g(“)m thiét bi
thit nghiém tinh nguyén ven bd loc. Thiét bi thir nghiém tinh nguyén ven
bo loc bao g6m bo phan thir nghiém bd loc va cam bién ap suit. Bd phan
thr nghiém bd loc duogc chu tao dé khép véi dau vao cia phén dudi cua
mdi tai san phdm dugc nap dung dich vo trung dé thuc hién thtt nghiém
tinh nguyén ven bd loc, va trong d6 bo loc qua dugc thr nghiém tinh
nguyén ven bd loc trong ung véi tii duogc chép nhan va trong doé b loc
khong qua duoc thit nghiém tinh nguyén ven bd loc twong ung v6i thi bi
loai.

Theo khia canh tht ba muoi tdm theo cac khia canh truéc, tram thix
nghiém con bao gdm bd chuyén huéng dugc ciu tao dé di chuyén gitta vi

tri thr nhét va vi trf th hai, va trong d6 bo Chuyén huéng chiém vi tri tha
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nhit dép ung két qua qua dugc thir nghiém tinh nguyén ven bd loc va bd
chuyén huéng chiém vi tri tht hai dép Gng két qua khong qua dugc thi
nghiém tinh nguyén ven bd loc.

Theo khia canh thtt ba muoi chin theo cac khia canh trudc, bd
chuyén hudng duge bb tri bén duéi tui sén pham dugc nap va dugc cdu tao
dé huéng tai san phim duge nap vao mot trong s6 thing thtr nhat hodc
thung th{ hai.

Theo khia canh thtt bdn muoi theo céc khia canh truge, thung thu
nhét tiép nhan tii san phém dugc nap da bi loai tir b chuyén hudng & vi tri
ther nhét, va trong d6 thung tht hai tiép nhan tii san phérn duoc nap da
chép nhén tir bd chuyén hudng ¢ vi tri tht hai.

Theo khia canh tht bén muoi mét theo cac khia canh truéc, thiét bi
con bao g@)m tram cO mat dbc nim gitta tram thtr nghiém va tram nap, trong
d6 mit déc duoc cAu tao dé khop véi ndp ddy vo tring cua tii san pham va
th4o nap day vo tring khi tii san phim va mit déc di chuyén so véi nhau.

Theo khia canh thtt bdn muoi hai theo céac khia canh trude, mat dbc
duoc chia hai nhanh va bao gdm khe dé théo nép dy vo tring.

Theo khia canh tht bén muoi ba theo cic khia canh trude, co chu
mang bao gdm mam c6 thé quay quanh truc tim, mam mang céc gia d& co
thé di chuyén.

Theo khia canh thir bdn muoi bdn theo cac khia canh trudc, cic tram
duoc bd tri quanh chu vi cia mam.

Theo khia canh thir bdn muoi 1am theo cac khia canh truée, co cAu
mang mang cam bién tai trong 8 theo doi tui san pham.

Theo khia canh thtr bdn muoi séu theo céc khia canh trude, gia d& c6

thé di chuyén so véi moi tram trong s cac tram.
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Theo khia canh thir bdn muoi by theo cic khia canh trudc, bo phan
bit kin bao gém b0 din dong dé di chuyén co chu bit kin v& phia va xa khoi
phén dubi.

Theo khia canh thit bdn muoi tAm theo cac khia canh trudc, bd phan
cét bao gdm bo din dong dé di chuyén dao ctia bd phan cét v& phia va xa
khoi phan dudi.

Theo khia canh th&t bén muoi chin theo cc khia canh trudc, thiét bi
con bao g@)m tai tron dé chira dung dich, tai tron duge ndi thong véi cum
voi phun.

Theo khia canh thét nim muoi theo cac khia canh trude, thiét bi con
bao gdm it nhat mot bo loc khir trung dugc bé tri trong éng nap, 6ng nap

ndi thdng t4i tron voi cum voi phun.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phdi canh cua thiét bi san xuit dung dich quy md
nhd tu dong hoa theo cac phuong 4n cua sang ché.

Fig.2 1a hinh chiéu tir trén xubng ctia thiét bi san xuét dung dich quy
mo nhd trén Fig.1.

Fig.3 1a hinh chiu tir trén xubng ctia hé théng xtr ly tii san pham
theo cic phuong an cia sang ché.

Fig.4 14 hinh chiéu canh riéng phan ctia cum mam theo cdc phuong
4n clia sang ché.

Fig.5 13 hinh chiéu tir phia trudc cla tai san pham vi du tht nhét c6
bd loc khir tring loai mang phing dugc b tri phit hop véi phén dudi cia
tai san pham theo cdc phuong 4n cia sing ché.

Fig.6 12 hinh chiéu canh cla ti san pham trén Fig.5.
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Fig.7 12 hinh chiéu tir phia truc cla tui san pham vi du thit hai ¢6 bo
loc khit triing loai mang soi dugc bd tri phit hop véi phan dudi ctia thi san
pham theo c4c phuong én cua sang ché.

Fig.8 1a hinh chiéu canh cua ti san phdm trén Fig.7.

Fig.9 14 hinh chiéu canh clia cum gia d& theo cac phurong 4n ctia sing

Fig.10 la hinh chiéu tir phia tru6e clia cum gié d& trén Fig.9.

Fig.11 la hinh chiéu canh ctia cum mam da 1ap rép mang cic cum gid
d& trén Fig.9-Fig.10 duoc xép véi ti san pham trén Fig.5-Fig.6.

Fig.12 1a hinh chiéu tr trén xubng clia cum mam da lap rap trén
Fig.11.

Fig.13 1a hinh chiéu tr phia trude cia tram thdo nép tuong tic véi
cum gia dd duoc xép trén Fig.11.

Fig.14A 1a hinh chiéu canh cua tram thdo nip va gia d& dugc xép
trén Fig.13.

Fig.14B 12 hinh v& mit cit ngang A-A trén Fig.14A.

Fig.15 14 hinh chiéu tir trén xubng cia tram thdo nip va gia do duge
xép trén Fig.13.

Fig.16 1a hinh v& phdi canh riéng phan ctia cong cu thdo nép cuia
tram théo nép trén Fig.13.

Fig.17A 1a hinh chiéu canh riéng phan cia cong cu thdo nép trén
Fig.16.

Fig.17B la hinh v& mat cit ngang B-B trén Fig.17A.

Fig.18 1a hinh chiéu canh cua tram nap duoc bé tri thing hang véi
cum gid d duoc xép theo cac phuong 4n cia sang ché.

Fig.19 1a hinh chiéu tir phia trugc cla tram nap va cum gid do dugc

xép trén Fig.18.
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Fig.20A 1a hinh chiéu canh cua thiét bj phan phéi ctia tram nap trén
Fig.18.

Fig.20B Ia hinh v& mat cit ngang C-C trén Fig.20A.

Fig.21 1a hinh chiéu canh riéng phan cta thiét bi phan phéi trén
Fig.18 khop véi phan dudi cta ti san pham duoc xép v6i cum gia do.

Fig.22 1a hinh chiéu tir trén xuéng cua tram bit kin va cit duge b tri
thdng hang véi cum gia d& duge xép theo cc phuong 4n cla sdng ché.

Fig.23A 1a hinh chiéu canh cta tram bit kin va cit va cum gia d&
duogc xép trén Fig.22.

Fig.23B la hinh vé& chi tiét duoc 1dy tir dudng tron D trén Fig.23A.

Fig.24A 1a hinh chiéu tir trén Xuéng cua bd phén bit kin va bd phan
cit & cac vi tri thu lai & tram bit kin va cit trén Fig.22.

Fig.24B 1a hinh chiéu tir trén xuéng cua bd phéan bit kin & vi tri tién
1&én va bd phan cat & vi tri thu lai.

Fig.24C 1 hinh chiéu tr trén xudng ctia bd phan cat & vi tri tién 1én
va bd phén bit kin ¢ vi tri thu lai.

Fig.25 1a hinh chiéu canh cta tram thir nghiém dugc b6 tri thing
hang véi cum gid d& duoc xép theo cic phuong 4n cla sang ché.

Fig.26 1a hinh v& tir phia sau cta tram thir nghi¢m va cum gia do
duogc xép trén Fig.25.

Fig.27 1a hinh v€ phéi canh cta co chu kep phan dudi cla tram thu
nghiém ¢ vi tri mo.

Fig.28 1a hinh chiéu tir phia truéc clia co cdu kep phén dudi trén
Fig.27.

Fig.29 1a hinh vé phéi canh cua co chu kep phan dudi trén Fig.27 & vi
tri dong.

MO té chi tiét sang ché
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Thiét bi san xudt tGi san phdm bit kin dugc nap dung dich v6 tring
duoc thé hién trén Fig.1-Fig.3. Thiét bj duoc thé hién va mo ta & day tao ra
su dam bao chét luong ddi v&i mdi thi san phém dugc nap dung dich béng
cach thir nghiém riéng biét tinh nguyén ven ctia quy trinh nap sau khi nap.
Theo mdt phuong &n wu tién, thiét bi 10 c6 thé xach tay va doc lap, co kha
ning san xuit quy mo nho.

Trén Fig.1 va Fig.2, thiét bi 10 bao gdm bd phan can thiét dé nap
dung dich vd tring vao cdc tii san pham, bit kin céc tii san phdm, va dam
béo chit luong ciia dung dich trong tii san pham truée khi do ra. Thiét bi
10 tao ra khoang chira dung dich va phén phéi 12, khoang lap thi san pham
14, va khoang luu gitt 16. Nhu dugc thé hién, thiét bi 10 c6 khung co s&
hinh hdp 18 cé cac ray trdn 19 va duoc lip trén cic banh xe 20. Mbi
khoang 12, 14, 16 ¢6 thé duoc che chin hodc dugc ngin cich theo cach
khac v6i mdi truong va cac khoang khac bang luéi, ndp ddy, pand, ngin
kéo, vach ngan, va/hodc cua.

Khoang lap tii san phim 14 chta hé théng x1r Iy 22 (cling duoc thé
hién trén Fig.3) bao gém cum mam 24 va céc tram 34, 36, 38, 40 duoc bd
tri quanh cum mam 24. Mot ti san pham 28 dugc gén véi mot trong sé céc
cum gia d& 30. Mdi cum gid d& 30 duoc d& va quay boi cum mém 24 vi
vAy tai san phim 28 quay dén mdi vi tri trong sd nam vi trf twong Ung voéi
niam cdng doan cta hé théng xir 1y 22. Pé d& tham khao, mot cum gia d& 30
s& dugc mo ta dudi day khi cum gid do nay di chuyén dén mdi vi tri cuia hé
théng xir Iy tii san pham 22. Trong khi h¢ thdng xtr ly 22 duoc chu tao dé
xtt Iy nhidu ti san pham 28 & cac cong doan khdc nhau mot cach dong
thoi, mot cum gia d& 30 s& duge md ta dudi dang “gid d5” va tli san pham
28 tuong ung cta n6 s& dugc md ta dudi dang “thi sén phadm” khi hoan
thanh vong quay day du. “Gia d& duge xép” dé cap dén cum gid d& 30 co

gin tai gin chit 28, va “tii san pham dugc nap” dé cap dén trang thai cua
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tai san phdm 28 sau khi tiép nhan dung dich phan phdi. “Vi tri” cu thé c6
thé 1a vi tri ciia cum gid d& dugc Xép 30 khi dimng ¢ mot tram hodc mot
cong doan cu thé ctia quy trinh.

Fig.2-Fig.3 thé hién hinh chiéu tir trén xudng ctia hé théng xur 1y 22.
Cum mam 24 quay cac cum giad d& 30 quanh tryc tdm X theo ndm khoang
cach déu. O cong doan xép 32 (hodc vi tri xép) ctia hé théng xir 1y 22, thi
san pham 28 dugc gin chit vao mot trong sd cac cum gid do c6 thé di
chuyén 30 duoc gin voi cum mam 24. Tai 28 ¢6 thé duoc xép bang tay
hodc bang thiét bi. O tram thdo nép 34 (hozc cong doan thao nép), nap day
vO trung cua tai san pham 28 dugc thdo dé chuén bi cho tdi sén pham 28
duoc nap dung dich & tram nap 36. O tram nap 36 (hodc vi tri nap), tii san
phim 28 dugc nap it nhat mot phan bang dung dich dugc bom tir khoang
chira dung dich va bom 12 (Fig.2). Sau khi tii san pham 28 duoc nap dén
mot lugng dinh trude, tii san phém dugc nap 28 dugce bit kin va dugc cit &
tram bit kin va cat 38 (hodc vi tri bit kin va cét). O tram thu nghiém va d&
40 (hodc vi tri thir nghiém va do), thir nghiém tinh nguyén ven bd loc duoc
thuc hién trén bo loc cua tdi san phém 28 dé xac dinh chét luong ctia dung
dich trong tai san phim dugc nap 28. Dua trén cac két qua ctia thir nghiém,
tui san phdm dugc nap 28 duge 14y ra khéi cum gia d& 30 va dugc hudng
vao mang ra 42 hodc vao khoang luu gitr 16. Khoang luu gitt 16 duoc bb tri
bén duéi khoang lap tai san phim 14 @ thu gom phé pham.

Thiét bi 10 c6 thé b tri co cdu va hé théng loc va 1am sach khong
khi trong khoang 14p tGi san pham 14 va khoang chira dung dich va phan
phéi 12. B6 loc HEPA 64 lién k& v6i hé thong xit Iy 22 duy tri mdi trudng
lam viéc sach trong khoang 13p ti san pham 14. Theo mot s& bién thé,
khoang l4p tai san pham 14 cfing c6 thé duoc bd tri dudi chup ma tao ra
gradien ap sudt khong doi dé loai cac chét gdy nhiém ban ra khéi moi

truong. Theo mot phuong 4n khéc nita, khong khi cia khoang lap ti san
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pham 14 c6 thé dugc loc bang cach sir dung cong nghé anh sang tir ngoai,
nhu chiéu xa diét khuin béng tia tr ngoai, ma co thé bd sung hodc thay thé
b loc HEPA 64 hodc cac phuong phap va/hodc cac co ciu loc khac. Céc
quy trinh bd sung dé lap rap va lap dat thiét bi 10 c6 thé duoc tu dong hoa
dé tranh nhiém ban. Vi dy, voi phun, ndi tai tron trong khoang chtra dung
dich va phén phdi 12 véi tram nap 36 trong khoang 14p thi san phdm 14, c6
thé ¢ nép day vo tring ma dugc thdo ra theo kiéu tu dong héa boi thiét bi
hodc bd phan sau khi voi phun dugc lép dat va khoang 14 da duoc loc du.
Nhu duoc thé hién t6t nhat trén Fig.2, khoang chtra dung dich va
phan phdi 12 bao gbm thing tron 50, bom hut nude 52, bom tuan hoan lai
54, va bom nap 56. Thung tron 50, bao gbm tai tron dugc gilt trong thing
gitt (khong duoc thé hién), dugc do trén thang do, hodc cam bién tai trong,
ma theo d3i ndng do cta chét chira trong thing tron 50, va chuyén tiép
lugng dung dich trong tai tron qua man hinh 58 (duoc thé hién trén Fig.1).
Vi du, thang do ¢6 thé x4c dinh bao nhiéu chét pha lodng, hodc nuéc, da
dugce bd sung vao tii trn. Néu tai trdn dugc nap trudce b%lng chét co dic,
thang do cé thé xac dinh ndng do (ty 1& thé tich chét pha logng véi chét cb
dic) cua cac thanh phr:in. Néu tai tron khong duogc nap trude chét co dic,
thang do c¢6 thé xac dinh thé tich ctia nudc duge bd sung vao thung. Theo
mot phuong an, tai tron co phan bén trong v tring va dung dich cép cho
tai tron 1a vo trung. Bom tuan hoan lai 54 dugc ndi vai 6ng dé tron céc chét
thanh phan chira trong tdi tron. Bom nap 56 duoc gén véi éng nap 60 ndi
théng dung dich tir tii tron dén voi phun & tram nap 36, dugc mo ta chi tiét
hon dudi day. Ong nap 60 c6 th8 bao gdm it nhét hai bd loc khir tring ma
loc dung dich trudc khi dén tram nap 36. Céc phuong phép hodc thiét bi
khac dugc nguoi co kién thtrc trung binh trong linh vuc k§ thuat nay biét 15
6 thé duoge st dung dé tao ra dung dich. Vi du, cong nghé tron ndi dong,

nhu duoc mo ta trong patent My sb 8271139, phan md ta cla tai liéu nay
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duoc két hop & ddy dé tham khao, c6 th8 thay thé tdi tron. Bing cach truy
cap bang diéu khién 62 cua bd xtr Iy trung tAm tich hop 64 (duoc thé hién
trén Fig.1), ngudi van hanh ¢o thé didu khién nhiéu théng sb lién quan dén
dung dich cua ti tron, nhu sd lit trong mot mé dé nap tdi tron va thoi gian
cAn thiét dé tron dung dich. Nguoi van hanh ciing c6 thé didu khién céc
hoat dong lién quan dén quy trinh tron cta thung tron 50 nhu van hanh chu
trinh tu dong hoa va thoét cac thanh phan chtta trong tii trdn vao hé nuée
thai.

B6 xit Iy trung tam tich hop (CPU) 64 cua thiét bi 10 (dugc thé hién
trén Fig.1) vén hanh va didu khién hé théng xr Iy tw dong hoa 22 bing cach
truyén thong véi bom tudn hoan lai 54 va bom nap 56, cum mam 24, va céac
chi tiét cong cu & cdc tram 34, 36, 38, 40. Néi chung, CPU 64 dugc cAu tao
dé tiép nhan céc tin hidu tr cac chuyén mach gan, truyén lénh hoic tin hidu
dén cac co cAu kich hoat, theo ddi cdc cam bién, va xtr 1y thong tin duge
thu thap va tiép nhan tir cic cam bién. Vi du, CPU 64 truyén thong véi bom
nap 56 dé bét diu bom dung dich va dimg bom dung dich khi tui san pham
dugc nap & tram nap 36. Déng thoi, CPU 64 theo ddi tram thtr nghiém 40,
xir Iy cac két qua cia thit nghiém tinh nguyén ven b loc, va d& tai san
pham dugc nap 28 dua trén cac két qua da xtr 1y. Tiép d6 CPU 64 chuyén
tiép tin hiéu dén cum mam 24 dé quay mot khoang. Hoat dong ctia CPU 64,
khi d& cap dén mdi tram 34, 36, 38, 40 clia hé théng 22, s& dugc mo ta chi
tiét hon dui day. Trong vi du thé hién, CPU 64 didu khién hé thong xi ly
22 mot cach cuc bd va cod thé duogc tiép cén boi bang didu khién 62 b tri
trén thanh ngoai ctia thit bj 10. Theo cac phuong 4n khéc, CPU 64 c6 the
didu khién tir xa hé théng xir Iy 22 ctia thiét bi 10 qua hé théng truyén
thong khong day.

Nhu néu trén, CPU 64 diéu khién su quay tu dong va & cac khia canh

ctia hé thdng xtr ly 22 bang cach truyén thong véi cum méam 24. Fig.4 thé
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hién ring cum mam 24 bao gdm cac bd phén bén trong 65 khac nhau dugc
ohn voi 161 66, thm bao vé 68 (Fig.1) va tAm trén 70 (Fig.1-Fig.3). Tam
maAm quay (hodc mam) 72 va tAm cong cu khong chuyén dong & gitta 74
duoc thé hién trén ca hai Fig.1 va Fig.4. Cac b phan bén trong 65 duoc
gén vé6i 161 66 & vi tri so voi tram twong tmg va c6 thé bao gém bd chi myc
phu 76 hodc co cAu dan dong khéc, cac by phan cam bién, va/hodc cac bod
dan dong thing va quay. TAm cong cu 74 va 181 66, ma chia sé truc tdm X
v6i thm mam 72, vin khong chuyén dong khi bd chi muc phu 76 quay tAm
mam 72. B6 chi muc phu 76 tiép nhan céc tin hiéu lénh tir CPU 64 dé quay
tAm mam 72 & cac khoang, va dung trudce khi lai nhén lénh quay tAm mam
72. Céc tram 34, 36, 38, 40 dugc bd tri tdi vu quanh chu vi cila cum mam
24 va so vGi cac bd phan bén trong 65 cua mdi tram dé thuc hién nhiém vu
thiét ké cua né khi cum mam 24 ngimg.

Nhu duge st dung & day, thudt ngit “cong cu” ¢ thé dugc st dung
d& mo ta bo phan, co cAu, thiét bi hodc bd din dong bét ky, bao gdm dng,
bd phéan chia, cam bién tai trong, cam bién, chuyén mach gﬁn, V.v., ma
duoc bd tri cho mdt cong doan va/hodc tram 34, 36, 38, 40 cu thé cua hé
théng xtr Iy 22, va dugc bd tri so v6i tram 34, 36, 38, 40 dé thuc hién
nhiém vu duoc phan cong cua quy trinh. Cong cu co6 thé duogc bd tri bén
ngoai cyum mam 24 hodc co6 thé 12 mot trong sb cac bd phan bén trong 65
duoc gén véi 161 66. Cong cu, dugc bd tri bén ngoai hodc bén trong so vai
cum mam 24 hay khong, co thé tuong tac truc tiép hoic gidn tiép voi tai
san pham 28 khi tdi sén pham 28 dén mdi tram. Su tuong tc nhu vy nhu
duoc mo ta & day, bao gff)m nhung khong chi gi6i han & viéc do, cit, bit
kin, khép, thao, ndi, va/hoic kep céac chi tiét hodc bd phén khac nhau cua
tai san phim 28.

Fig.5-Fig.8 thé hién c4c tai san phdm vi dy thir nhét va tht hai 28 ¢6

thé dugc st dung trong hé théng xtt 1y 22. Céc tdi san pham nay, céc bd
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phan va dic tinh khac nhau cla ching, va cac vi du khac ma cé thé dugc str
dung trong quy trinh dugc md ta va thiét bi duoc mo ta trong don patent
M§ s 62/281799, c6 tiéu dé “STERILE SOLUTION PRODUCT BAG?,
ndp ngay 22.01.2016, va don patent chau Au sb EP16152332.9, c6 tiéu dé
“FILTER MEMBRANE AND DEVICE”, np ngdy 22.01.2016, toan b
ndi dung cua cac tai liéu nay dugc két hop & day dé tham khao. Theo vi du
duoc thé hién tha nhét trén Fig.5-Fig.6, tii san pham 100 bao gdm rudt
102, phn dudi 104, bd loc 106 dugce bd tri phtt hop v6i phan dudi 104, va
nip day vo tring 108. Rudt 102 1a tai nhé cb thé nap duge ma cb thé c6
dung tich tiéu chuén. Phan bén trong cua tai san pham 100 dugc khir tring
so bd. Bao quanh it nhit mot phan chu vi cta tai nhoé co thé nap dugc 1a
vién bit kin 110 co nhidu 16 112 duoc ciu tao dé tiép nhéan céac chdt gén
210a, 210b (Fig.9) d& bb tri ti 100 trong thiét bi 10. Rudt 102 duoc ndi
thong v6i phan dudi 104 ¢ 15 114 & dau thir nhat 116 cia rudt 102. Céc ctra
phan phéi 118 va ctra cép 120 duge bd tri ¢ dau thir hai 122 clia rudt 102.
Phin duodi 104 1a 6ng hep ndi thong dAu vao 124 clia phan dudi 104
vGi 16 114 cua rudt 102. Phan dudi 104 bao gém d4u dang con 126 tao ra
dAu vao 124, éng 128 nbi phan tht nhit 130 v6i dau dang con 126, phén
thir hai 132, va 6ng din 134 tao ra dAu ra phan dudi 136. Nép day vo trung
108, theo bién thé nay, ¢6 nim hinh béan cau 138 duoc gén v6i cd 140 ma
che kin hoic duge ludn vao diu vao 124 cia phan dudi 104 va duy tri tinh
v tring ctia phan bén trong trong qua trinh bdo quan va phén phdi. B loc
106, theo bién thé ndy, c6 mang loc phing 142 duoc bd trf phit hop véi
phin dudi 104 gifta phan thir nht 130 va phan tht hai 132 cta phan dudi
104. Pau dang con 126 ¢6 thé 12 chi tiét ndi c6 ren trong ma khép bit kin
v6i chi tiét ndi Luer ¢ ren ngoai cta thiét bi 16 trong qu4 trinh nap, nhu

duoc md ta dudi day va duoc thé hién trén Fig.21.
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Do cAu tao nhu vay, dung dich c6 thé di vao dau vao 124 cta phﬁn
dudi 104 va di qua dau 126 va vao phan thi nhit 130 v& phia du vao 144
ctia bd loc 106. Tiép d6, dung dich di qua mang loc phing 142, ra khoéi dau
ra bd loc 146, va vao phan thir hai 132 cia phan dudi 104. Ong din 134
huéng dung dich da loc tur phr:in thtr hai 132 va dén 16 114 cta rudt 102.
Phan th(r hai 132 cua phan dudi 104 dugc tao ra bdi ving phan dudi 104
gitta dAu ra cta bo loc 146 va dau vao 148 cla 6ng dan 134 va c6 thé duoc
goi 1a vung cit va bit kin 132. Phan dudi 104 tao ra su ndi dung dich dugc
cach ly gitra diu vao 124 va rudt 102, sao cho khi dung dich du’qc loc qua
mang loc 142, dung dich da loc di truc tiép vao moi trudng da khi trung
cua rudt 102.

B6 loc 106 duoc thé hién trén Fig.5-Fig.6 la co cAu loc mang va theo
mdt bién thé c6 thé bao gdbm bd loc mang dugc md ta trong Cong bb don
patent My s6 2012/0074064 va PCT/EP2015/068004, cac tai liéu nay dugc
két hop & day dé tham khao. Sang ché khong chi giéi han & bd loc 106 trén
Fig.5-Fig.6.

Tui san pham khac 150 duge thé hién trén Fig.7-Fig.8 bao gbm rudt
152 va nfp day vo tring 154 twong tu v6i tii san phim thir nhét 100. Theo
vi du thir hai, bd loc 155 dugc bd tri trong ph?m dudi 156. Phan dudi 156,
¢6 thé ¢6 dang hinh cdn hodc hinh try, khong tao ra cac cira ndi dau vao va
dau ra riéng biét cho b loc 155 nhu duoc thé hién trong tui san phém 100
trén Fig.5-Fig.6. Thay vao do, bo loc 155 phti hop véi hinh dang cia phén
dudi 156 sao cho phan dudi 156 khong co chd gian doan hogc chd ubn bt
ky dé chtra bo loc 155 hoic co cu loc. Vat ligu loc ¢ thé 1a vat liéu soi
duogc thiét ké va danh gid 12 bd loc loai khir tring. Theo mdt phuong an, vat
lidu soi c6 thé duoc tao ra c6 do xbp -0,2 micron (um). Theo cac phuong
an khac, bd loc 155 c6 thé 13 bo loc dang 6ng r5ng hinh tru bﬁng vat liéu

polyme c6 16 x6p 0,2 micron (um). Theo cac phuong 4n khéc, dd x6p ¢6
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thé thay d6i dé déap Gng cac yeu cAu loc. Pé 1am vi du, do xép c¢6 thé nho
hon 0,2 micron. C4c bién thé khac ctia bd loc loai khir tring cling c6 thé
dugc du tinh. Céc s6 chi dan khong duogc dua vao hodc céac chi tiét c6 cac
s6 chi dan tuong tu trén FIG.7-FIG.8 thé hién céac chi tiét twong tur hosic
gibng cta thi san phim 100 trén FIG.5-FIG.6.

Kich ¢& 13 loc dbi véi cac ti san phdm 100, 150 khir tring mét cach
hiéu qua dung dich va loai bd cac chét gay nhiém ban khong c6 kha ning
séngkhidungcﬁd1diquad§uvéo124cﬁaph&1du6i104VévéoUDngru©t
102 & 18 rudt 114. Trong khi tai san pham 100 trén Fig.5-Fig.6 duoc thé
hién khép céc hinh vé sau thé hién thiét bi nap va quy trinh cia sing ché,
tﬁisénphénl100céthéduqcthaythébéngtﬁis@nphénlviduthﬁkmi150
duoc thé hién trén Fig.7-Fig.8. Hon nita, tii san pham 100, 150 khong chi
giGi han ¢ hai ti san phém vi du 100, 150 dugc thé hién trén cac hinh vé tir
Fig.5-Fig.8, ma cé thé 13 tai san phdm bét ky c6 kha ning loc va khir tring
dung dich mdt cach day du va loai bo cac chét gay nhiém ban khong c6 kha
ning séng trong dung dich. Vat liéu cia tii sin pham c6 thé thay doi theo
dung dich duogc xir 1y, va khong chi gioi han & cdc vat liéu mo ta ¢ day.
Nhu dé cap & ddy, thut nglt “dung dich” 1a chéat 16ng, nhu nuéc mudi
va/hoac loai dugc phém long bat ky. Cac y€u cAu khir triung va loai bd chét
gay nhidm bén khi lién quan dén kich c5 15 loc ¢6 thé thay déi theo chat
long dugc xut ly.

Fig.9-Fig.10 thé hién cum gia d& c6 thé di chuyén 200 duoc chu tao
dé tiép nhan va mang tdi san pham 100, 150. Cum gia d& 200 bao gdm tAm
d& t4i san phim 202, tAm sau 204, va khdi 206 ¢6 thé di chuyén cling nhau
du6i dang mot chi tiét nguyén khéi doc theo céc thanh din hudng song
songth&rﬁﬁ1208avéthmﬂ1d&lhuéngsongsongth&}wiZOSb.Cécchét
treo thir nhat 210a va chét treo thi hai 210b dugce chia 1an luot trong céc
khéi d& chdt thir nht 212a va khdi d& chdt thi hai 212b ma duge d5 béi
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phén vai nho ra thu nhat 214a va phéan vai nh ra tht hai 214b cia tdm do
202. Cac khdi d& chdt 212a, 212b bb tri thang hang céc chét treo 210a,
210b véi cac 18 112 clia vién bit kin 110 ctia tai san pham (Fig.5, Fig.7).
Tai san phdm 100 duoc gén chit vao cum gia do 200 bang cach trugt cac
chét treo gin thi nhat 210a va chét treo gin thi hai 210b qua cac 16 112
clia i san pham 100. Rudt 102 duge d& béi thm d& tai 202 khi tai 100
duoc gin chit boi cac chédt treo 210a, 210b (Fig.11).

Khéi 206, dugce gin véi tAm sau 204, bao gdm cac ngén kep tha nhét
215a va ngdn kep thtr hai 215b ma kep 6ng 128 cua phan duoi 104 (Fig.5,
Fig.7) theo cach giai phong duoc khi tii san pham 100 duoc xép 1én cum
gia do 200. TAm sau 204 mang tAm d& bo loc 216 ¢ cac chac d& bd loc
song song 218. TAm d bo loc 216 duge bd tri théng hang véi khdi 206 va
6 thé duge diéu chinh bing tay doc theo ridnh 220 dugc tao ra trong tAm
sau 204 theo su b tri b loc 106 so v&i dng 128. Vi du, tAm d& bd loc 216
¢6 thé duoc diéu chinh dé& phu hop véi chiéu dai khéc nhau ctia phan dudi
104. Ngoai ra, cac chac d& 218 co thé duoc diéu chinh dé phu hop véi dd
rong khac nhau cta bd loc 106 nhu bd loc hep 155 cua ti san phém 150
trén Fig.7 va Fig.8.

Céc chdt treo 210a, 210b duoc gitt trong 16 khoan chéo gbc clia céac
khéi d& 212a, 212b twong (ng cda ching. Tay kéo ndi 222 (Fig.9) lién két
c4c chdt treo 210a, 210b sao cho céc chdt 210a, 210b ¢6 thé truot cing
nhau gifta vi tri khdp va vi tri nha ra. O vi tri khép duge thé hién trén Fig.9,
dAu tha nhét 224 ctia chét 210a kéo dai qua mit 226a clia khéi do 212a &
mdt goc so véi tAm d& tai 202. O vi trf nha ra (khdng dugc thé hién), dau
thr nhét 224 ctia chdt 210a (210b) duge thu vao trong khdi d& 212a (212b),
nén 16 xo duge bd tri trong 18 khoan chéo gbc cia khéi d& 212a (212b). Khi
tay kéo 222 dugc kéo theo hudng ra xa khoi cum gia d& 200, cac chét

210a, 210b thu lai cing nhau vao trong cac khdi d& 212a, 212b tuong Gng
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cua chung, chiém vi tri giai phong. Khi céac chdt 210a, 210b thu lai, cac
chdt 210a, 210b truot ra khéi va xa khoi cac 16 112 cua tai san phém 100,
do d6 giai phong tai 100 khoi cum gid d& 200. Khi tay kéo 222 duoc giai
phéng, 10 xo nén dua cac chdt 210a, 210b tro lai vi trf khép.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, truc dan dong 228 duoc lién két véi
tAm do 202, tim sau 204, va khédi 206, ciing nhu, c4c truc lan dan huéng
thtr nhat 230a va truc 1in din huéng thi hai 230b, ma tiép theo dugc lién
két theo kidu truot véi cac thanh din hudng 208a, 208b. Céc truc lan dan
huéng 230a, 230b cho phép tAm d& 202, tm sau 204, va khdi 206 di
chuyén tuong dbi v6i ma sét vashodc stc can t8i thiéu doc theo cc thanh
din hudng 208a, 208b khi truc dan dong 228 duoc di chuyén. Céc truc lan
din hudéng 230a, 230b cho phép cum gi4 d& 200 van thang hang v6i cic
thanh dan hudéng 208a, 208b khi cum gia d 200 di chuyén gitta vi tri nghi
va vi tri ndng cao. Fig.9 va Fig.10 thé hién cum gia d& 200 & vi tri nghi.
Nut 232 va bich 234 dugc gén v6i du tu do cia truc 228, dé tiép nhéan luc
doc truc huéng lén dé di chuyén tAm d& 202, tAm sau 204, khdi 206, di lén
theo phuong thang dimg & cac vi tri nhét dinh trong thiét bi nap 10. Vi du,
& cac tram nap va thtr nghiém 36, 40, cum gia d& 200 c6 thé duoc nang 1én
va ha xubng dudi dang mot bd phan theo phuong thang ding V (tic 13,
hudng song song véi truc tdm X clia cum mam 24) dé khép véi cong cu &
mdi tram 36, 40. Cum gia d& 200 khong chi gi6i han & két cAu nhu duoc
thé hién va duge mo ta & day.

Fig.11-Fig.12 thé hién cum mam duge lp rap 300 c6 cac cum gia do
200, mdi cum duoc xép v6i mot tai san phém 100, va dugc bd tri déu
quanh chu vi cta tAm mam 72. Bo chi muc phu 76 (Fig.4), hodc co cu dan
dong khac da biét trong linh vuc k¥ thuat nay, quay tAm mam 72 theo cé4c
khoang cach cach déu theo sy quay theo chidu kim ddng hd quanh truc tdm

X. O vi tri xép 32 (xem trén Fig.12), tii san pham rdng 100 dugc gin chit
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vao cum gia do 200, cing nhau tao ra gia d& duogc xép 310. Nhu dugc thé
hién trén Fig.11, cac ngén kep thu nhét 215a va ngén kep thit hai 215b cua
khéi 206 kep theo cach gidi phong duoc 6ng 128 cua phan dudi 104 sao
cho ndp day vo tring 108 va dau dang con 126 duge bé tri & trén khéi 206.
B0 loc 106 dugc dd clrng bdi cac chac dd bd loc 218 cua tAm d& bd loc 216
va duoc bd tri phit hop véi phén dudi 104 va 16 114 cua rudt 102. Fig.12
thé hién hinh chiéu tir trén xubng ctia cum gid d& dugc xép 310, trong d6
tay kéo 222 va cac chét treo thir nhat 210a va chdt treo th hai 210b & vi tri
khép dé giit tai san phdm 100 ty vao tim d& 202. Theo mét phuong an
khéc, 6 gift cac thi san phim c6 thé dugc xép 1én cum gid d& & vi tri xép.
Sau khi hoan tit quay mam, ti san pham tir  co thé thay thé mot cach tu
dong ti san phdm truée. Theo mot phuong 4n khac, cum gid d& 200 c6 thé
duoc xép véi khéi tii ¢6 nhidu rudt duge ndi bit kin bdi mot phfin dudi
hoac dang két cAu khac, khdi tai va cac bd phan khéc nhau nhu vay va céc
dic tinh ctia chung dugc mo ta trong don patent My sb6 62/281799, cb tiéu
dé “STERILE SOLUTION PRODUCT BAG”, ndp ngay 22.01.2016, don
patent chau Au s6 EP16152332.9, c6 tiéu d& “FILTER MEMBRANE AND
DEVICE”, ndop ngay 22.01.2016, PCT/EP2017/051044, c6 ti€u dé
“FILTER MEMBRANE AND DEVICE”, ndp ngay 19.01.2017, va
PCT/US17/14253, ¢6 tiéu d& “STERILE SOLUTION PRODUCT BAG”,
ndp ngay 20.01.2017, toan bd cic tai lieu nay duge két hop & day dé tham
khao. Trong vi du nay, dung dich dugc phin phéi & tram nap 36, dugc loc
b&i mot bd loc duge b tri phi hop véi phan dudi, va tiép d6 dugc phan
phéi dén nhidu rudt.

Thuat ngit co cdu dan dong, nhu dé cap ¢ day, bao gém-'df)ng co ma
di chuyén hoic diéu khién co cdu hoic hé théng ma c6 thé duoc cip ning
luong boi dong dién, ap sudt chat long thuy Iuc, hodc ap suit khi nén. Mam

md ta & diy c6 thé dugc diéu khién hodc vén hanh béi co cau dan dong
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quay, nhung cac phuong an khac ¢ thé bao goém co cAu din dong thing.
Vi dy, mam c6 thé dugc thay thé bing day chuyén l&p rap thing, nhu bing
tai, ma di chuyén theo cic khoang cach cach nhau giita cc vi tri va/hodc
c4c tram. Trong vi du nay, cac tram s& duoc bd tri so véi biang tai théng
hodc phuong phép van chuyén thing khéc dé thuc hién mdi quy trinh ¢6
lién quan va dugc y€u cau dé nap cac tii chira dung dich v0 tring.

Tram I. Tram tho nép

Bay gio xét Fig.13-Fig.17B, gid d& duoc xép 310 duge di chuyén
dén tram thao nép 34 (Fig.3) dé thuc hién viéc théo nép day vo tring. Cong
cu thdo nép 400 bb tri & tram 34 bao gdm co chu déc chia hai nhédnh 402 va
doan dng nbi 404. Theo mot phuwong 4n wu tién, khdi co s¢ 406 cia co ciu
déc 402 bao gdm ranh 408 tao ra dudng di chuyén nép dy vo trung tir dau
thit nhét 410 ctia khéi 406 dén dAu tht hai 412 cua khdi 406 trong d6 nap
day vo trung 180 dugc day 1én doan 6ng 404 (Fig.17B). Nhu duoc thé hién
rd nhét trén Fig.17A, dau thir nhét 410 ctia khdi 406 ¢6 mit cit ngang dang
chit L tao ra gia 414. Khe 416 tao ra trong mot phan cta ranh 408 dugc tao
ra bai mit tua thir nhit 418 va mit twa thir hai 420. Hinh v& mat cit ngang
A-A cua Fig.14A dugc thé hién trén Fig.14B va dugc cit & diém giita ctia
khe 416 dé thé hién gia 414 va mat tya tht hai 420. Gid 414 duogc dinh kich
c& dé tao ra khoang hé, nhu duoc thé hién trén Fig.14A, dé khdi 206 cta
gia d& 310 di qua bén dudi khéi 406 khi n6 di chuyén qua cong cu thao nép
400.

Nhu duge thé hién trén Fig.15-Fig.17B, céc chi tiét ludn ddc thir nhat
422 va chi tiét ludn ddc thir hai 424 duoc gén vG1 mat tua thir nhét 418 va
mit tua thtt hai 420 trong ranh 408 dé tao ra mit déc 425 va ranh dan 426.
Ranh din 426 1am hep mot cach hiéu qué khe 416 va tao ra d6 rong 16n hon
dudng kinh ctia cb 140 ctia ndp ddy vo tring 108 va nhé hon dudng kinh
clia nim 138 ctia nip day vo trung 108 (Fig.16, Fig.17A). Trén Fig.14B,
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Fig.17A-Fig.17B, ba nip ddy v tring dugc thé hién & ba vi tri doc theo
ranh din 426 cia co ciu dbc 402 dé thé hién quy trinh théo va loai bo nap.
Vi du, néip ddy vo tring thit nht 180a khép véi phan dudi 104 duge b tri
& miéng 428 ctia rinh dan 426 khi gia d& dugc xép 310 ding & tram théo
nép 34 (Fig.15). Nhu duoc thé hién trén Fig.14B, cb 140 cta nap ddy vo
trung 108 dugce bd trf & d6 cao song song véi diém dudi 430 ciia mit ddc
425. Ranh dn 426 c6 thé duge 1am cong mot chut, nhu duge thé hién trén
Fig.17B, dé tuong Ung véi quy dao cla phén dudi 104 khi mam 72 quay
gia do 310 tr tram thdo nép 34 dén tram nap 36. Khi mam 72 quay gia d&
310 di qua cong cu thao nép 400, nap day vo trung 108 duoc dan huéng
qua ranh dan 426 va s& dugc tach khoi phan dudi 104 khi nép day vo tring
108 di 1én mit déc 425 (Fig.17A-Fig.17B). Nip déy vo tring thtr hai 108b
duoc bd tri & diém trén 432 cia mit dbc 425 (Fig.14B, Fig.17A) sau khi cd
140 ctia nip ddy vo tring 108 tach ra khoi ddu vao 124 ciia phan dudi 104,
Tiép do, nip day vo trung 108 duoc chuyén huéng vé phia 15 434 cua doan
6ng 404, nhu duge thé hién boi nép day vo triung tht ba 108¢ trén Fig.17B.
Nép day vo tring 108 ¢ thé khong dugc théo ra khoi phén dudi 104 cho
dén khi gia d& 310 di chuyén tir tram théo nép 34 dén tram nap 36 dé giam
dén muc téi thiéu khoang thoi gian dua vao cac chét gay nhiém ban moi
treong trong khi dAu vao 124 cua phan dudi 104 khong dugc che phi va
tiép xuc véi moi trudng khoang xir Iy.

Cong cu théo nip 400 khop voi ¢b 140 cua nip day vo tring 108 aé
théo nép day vo trung 108 ra khoi dAu vao 124 ctia phan dudi 104 theo kiéu
vo tring khi gid d& duoc xép 310 di qua cdng cu thdo nép 400 khi mam 72
quay (Fig.14A). Doan 6ng 404 thu gom nép day vo trung va loai bo cac nép
da thdo dén khoang thing chia 16. Méc du vi du thé hién dé xuét phuong
phép ty dong hoa, nhung nip day vo trung 108 c6 thé duoc thdo bang tay
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hodic bang phuong tién khac. Sau khi nép day vo trung 108 dugc thao thi
thiét bi tu dong quay nhom gia d& duoc xép dén tram nap 360.

Tram II. Tram nap

Fig.18-Fig.19 thé hién cum gi4 d& dugc xép 310 duge bb tri & tram
nap 36 lién k& va bén dudi cong cu tram nap 500. Cong cu tram nap 500
bao gbém thiét bi phan phéi 502 (Fig.20A-Fig.21) dugc treo tir ray 19 cta
khung co so 18 (Fig.1), va thiét bi nhén biét va dan dong 504 duoc gén véi
16i 66 ctia cum mam 300. Trén Fig.8-Fig.19, thit bi phan phdi 502 treo
cum voi phun 506 bén trén gia do duoc xép 310 sao cho voi phun 508 cia
6ng nap 60 va bd ga lip nap 510 cia cum 506 duoc b tri thang hang véi
khéi 206 va phan dudi 104 cua tdi san phdm 100. Ong nap 60 dugc ndi
thong véi dung dich cta ti tron va hit dung dich ra khoi tii tron cua thung
tron 50 dé phan phdi dung dich (Fig.1). Ong 60 di qua vach ngén ngén cach
khoang xtr Iy dung dich 14 v6i khoang lp tGi san pham 12 (Fig.1), va duoc
gitt gitta d4u kep lac 514 va kep ldc quay 516 (Fig.18-Fig.21) ctia bd g4 lap
nap 510. Dugc thé hién trén Fig.20A-Fig.21, dAu kep lac 514 va kep lac
516 duoc tao hinh dang dé gén chat dau voi phun 518, ¢o6 thé 1a chi tiét nbi
Luer, vao vi tri.

Bay gio xét Fig.20A-Fig.20B, bd ga 1ip nap 510 ctia cum voi phun
506 dugc gén v6i ddu gin 512 béi thanh trugt 520. Fig.20B thé hién thanh
UuthZOduqcbétﬁléngnnng15khom1522cﬁadéugénSlZ(Sdédﬁucé
nép 524 cta thanh trugt 520 ty 1én mat tya chéo gbe 526 cla 16 khoan 522.
Viée 1p 16ng thanh 520 trong 15 khoan 522 cho phép bd gé 1ip nap 510 ndi
theo phuong thing dimg V so véi du gin 512. C4ch b6 tri ndi c6 thé dugc
thay trén hinh v& mit cit ngang trén Fig.20B va trén Fig.21. Nhu dugc thé
hién trén Fig.21, bo ga lip nap 510 ndi bén trén phan dudi 104 cua tai san
pham 100 sao cho bd ga 14p nap 510 c6 thé d& dang khép véi dau dang con
126 cta phan dudi 104 ma khong tao ra lyc du trén phan dudi 104. Pau
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dang con 126 ciia phan dudi 104 va voi phun 508 dugc khép, diy mot cach
hiéu qua dau c6 nép 524 cta thanh trugt 520 ra xa khoi mét tua chéo goc
526, va qua 18 khoan 522. Nhu dugc thdy trén Fig.21, chuyén mach gan
527, hodc bo phan nhan biét chuyén dong khac, co thé duoc bd tri lién k& 15
ctia 15 khoan 522 va c6 thé phat hién su khép bit kin cta voi phun 508 va
phan dudi 104 khi phét hién dAu c6 ndp 24 clia thanh 520 dugc ning lén so
véi mit tua chéo goc 526.

Quay tr& lai gid d& duge x8p 310 trén Fig.18, thiét bi nhan biét va
dan dong 504 bao gdm cam bién tai trong 528 va bd dan dong 530 ma co
thé duoc ndi voi 16i 66 ctia cum mam 300. Thiét bi nhan biét va dan dong
504 tiép nhan bich 234 va nut 232 cua truc din dong 228 cua gia dd 310
khi gia d& 310 dén tram nap 36. Bo dian dong 530 néng cum gia do 310,
qua truc dan dong 228, doc theo cac thanh dan hudéng 208a, 208b dé nbi bit
kin phan dudi 104 cia tai san pham 100 v6i voi phun 508 nhu mo ta & trén.
Khi tai san phém 100 dugc nap dung dich, cam bién tai trong 528 nhan biét
trong luong cua tii san phérn 100 qua tryc dan dong 228. Khi trong lugng
dinh trude cta dung dich da loc duge gom lai trong rudt 102 va da duoc
nhan biét boéi cam bién tai trong 528, 6ng nap 60 dimg phan phbi dung dich
ra khoi tai tron. Tiép do, gia d& 310 duoc ha Xuéng bdi bd dan dong 530 va
d4u ra 532 ctia cum voi phun 506 va dAu vao 124 cia phan dudi 104 tach
ra. Nhu dugc st dung ¢ day, thudt ngit “ndi bit kin” hodc “khép bit kin” dé
cap dén quan hé ndi khong 1o ri hodc khép khong ro ri ma dugce cach ly
khdi moi trudng.

Cong cu tram nap 500 md ta & day co thé duoc diéu khién tu dong
hodc didu khién bing tay. Theo vi du uu tién dugc thé hién trén Fig.18-
Fig.19, CPU 64 1énh cho b din dong 530 néng gia d& dwoc xép 310 dé
d4p ing cym voi phun 506 (Fig.21). Chuyén mach gin 527 dugc gin véi

d4u gin 512 nhan biét su ndi gitta voi phun 508 va phén dudi 104 da dugc
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thue hién (nho chuyén dong ciia thanh truot 524 qua 16 khoan 522 trén
Fig.21), va do vay truyén thong tin dén CPU 64. Tiép d6, CPU 64 khéi
dong hodc kich hoat bom nap 56 (Fig.2) dé bat diu bom dung dich ra khoi
thung trdn 50, qua éng nap 60, va dén cum voi phun 506 dé nap thi san
pham 100. CPU 64 theo doi lién tuc cdm bién tai trong 528 (Fig.18) ndi véi
cum gia do 310 ma doc va truyén trong lugng cla thi san pham 100 khi tti
nap dung dich. Khi dén trong lugng dinh trude, CPU 64 gui tin hiéu dén
bom nap 56 dé dimg bom dung dich qua 6ng nap 60. Tiép d6, CPU 64 gtri
tin hiéu dén bo din dong 530 dé ha cum gi4 d& 310 dé téach phan dudi 104
clia ti san phdm 100 ra khoéi voi phun 508. Khi bd dan dong 530 dua cum
gi4 d& 310 trd lai vi tri ban ddu (nhu dwgc thé hién trén Fig.18), CPU 64
truyén 1énh dén bd chi muc phu 76 cua cym mam 300 dé quay mam 72 dén
tram bit kin va cit 38.

Tram III. Tram bit kin va cit

Fig.22-Fig.24C thé hién cum gia do dugc Xép 310 va cdng cu bit kin
va cét 600 & tram bit kin va cét 38 (Fig.2-Fig.3). Cong cu bit kin va cat 600
bao gém b6 phén bit kin 602 va by phan cit 604 ma duoc tao két chu dé di
chuyén vé phia va xa khoi phan dudi 104 cua thi san pham dugc nap 100 aé
bit kin va ct phin dudi 104. Nhu dugc thé hién trén Fig.22, co chu bit kin
606 cia bd phéan bit kin 602 va co cAu cit 608 cia bod phan cit 604 & vi tri
thu lai sao cho co cu bit kin 606 va co cAu cit 608 dugc bd tri xa khoi
phan dudi 104 cua tai san pham 100. Co cAu bit kin 606 va co ciu cit 608
cling & vi trf m& dé tiép nhan phan dudi 104. Trudc tién xem xét bd phan
bit kin 602, co cAu bit kin 606 dugc din dong bdi cac bd dan dong thir nhét
614 va bo dan dong tht hai 616 ma di chuyén co cAu bit kin 606 vé phia va
xa khoi phan dudi 104, va 1an luot mé& va déng co cdu bit kin 606 quanh
phan dudi 104. Co cAu bit kin 606 c6 thé 1 sing bit kin bang nhiét thong

thuong c6 cac vau kep dugc gia nhiét 610 ma kep cung nhau, hodc dong,
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khi bd khéi dong 618 clia co cAu bit kin 606 duge khép. Co chu bit kin 606
duoc gin v6i dau bit kin éng 620 sao cho phan dudi 104 dugce b tri phu
hop v6i diém gifta gifta céc vAu kep 610. B din dong thir nhét 614 dugc
gén v6i ddu bit kin éng 620 va dugc cAu tao dé di chuyén co cAu bit kin
606 vé& phia va xa khoi phan dudi 104. Bo dan dong thtr hai 616 dugc ciu
tao dé khdp va tach bo khoi dong 618 dé 1an luot déng va md céc vau kep
610.

Twong tw, bo phan cht bao gdm b dén dong thir nhat 622 ma di
chuyén co cAu cit 608 vé phia va xa khoi phén dudi 104. Co chu cit 608
ctia bd phan cit 604 bao gdm cac vau kep 612 c6 dao 624 va co chu dan
huéngph&qdu6i626décétphénduéi104khicécvéukgp612duchéng
Co chu din huéng phan dudi 626 tao ra 13 ban tron 628 dé tiép nhan phén
dudi 104 khi dao 624 cét qua phan dudi 104. Diém gitta ctia cc véu kep
612cﬂacoc§ucét608duqcbétﬁthénghéngvéiph&nduéi104.

Co ciu bit kin 606 va co cAu cét 608 dugc bd tri dé cac vau kep cua
mdi bo phan khép v6i ving bit kin va cit 132 cia phan dudi 104 (Fig.5-
Fig.8). Vi duy, Fig.23A-Fig.23B thé hién hinh chiéu canh cia co cAu bit kin
606 va co chu cit 608 va cach mdi co ciu thing hang v6i mot ving nhat
dinh nam trén phén dudi 104. Nhu duoc thé hién trén Fig.23B, céc vau kep
612 clia co chu cit 608 duoc chu tao dé cit phan dudi 104 & mot ving 630
bén dudi dau ra 146 cia bod loc 106, va co cAu bit kin 606 duoc cAu tao dé
tao ra su bit kin trén phan dudi 104 & ving 632 bén dudi ving cat 630 va
bén trén diu vao 148 ctia dng din 134

Theo vi du wu tién trén Fig.24A-Fig.24C, CPU 64 kich hoat bd phén
bit kin va cit 602, 604 & tram bit kin va cit 38. Fig.24A thé hién co céu bit
kin 606 va co cAu cit 608 & ca vi tri md 1an vi tri thu lai. CPU 64 gtii 1énh
dén bo din dong thu nhit 614, by din dong nay dap Gng bang cach trugt
dAu bit kin éng 620 v& phia phin dudi 104, nhu dugc thé hién trén Fig.24B.
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Chuyén mach gin (khong duoc thé hién) c6 thé nhan biét phan dudi 104
duoc bd tri gitta cac véu kep 610 cla co cAu bit kin 606 va truyén tin hiéu
chuyén tiép vi tri dén CPU 64. CPU 64 giri lénh dén b dan dong thir hai
616 d& khop véi bd khoi dong 618 ciia co cu bit kin 606 dé kep céc vAu
kep 610 Ién phan dudi 104. Khi cac véu kep 610 kep 1én phan dudi 104,
vung bit kin 632 cua phan dudi 104 duge ép dong kin va duge gia nhiét dé
tao ra sy bit kin (Fig.24B). Sau khi phan dudi 104 dugce bit kin mot cach
hiéu qua, CPU 64 1énh cho bd dan dong tht hai 616 giai phéng bo khdi
dong 618, va 1énh cho bo din dong thit nhit 614 thu lai dau bit kin éng 620
xa khoi gia d& 310. Khi co cAu bit kin 606 dugc bd tri xa khéi phan dudi
104, CPU 64 lénh cho bd din dong 622 ciia bd phén cit 604 di chuyén co
cAu cit 608 v& phia phan dudi 104. Chuyén mach gin 634 nhén biét co cu
cit 608 & vi tri quanh phan dudi 104 va truyén thong tin d6 dén CPU 64.
bép lai, CPU 64 kich hoat cac vau kep 612 cua co cAu cit 608 dé dong kin
quanh phin dudi 104 dé thuc hién mot lan cit, nhu dugc thé hién trén
Fig.24C. CPU 64 giri tin hiéu dén bo din dong 622 dé dua co cu cit 608
trd lai vi tri mé va vi tri thu lai, nhu dugc thé hién trén Fig.22. Mic du phén
dudi 104 dwoc cét, nhung ti sén pham 100 van duoc gén véi tam do 202
cta gia d& 310 qua cac chét treo 210a, 210b, va phan dudi 104 va bd loc
106 van dugc gén v6i tAm sau 204 qua khéi 206 va cac chac d& bd loc 218.

Mic di Fig.22-Fig.24C thé hién hé théng va quy trinh wu tién dé bit
kin va cit phan dudi 104 cua tai san phim 100, nhung hé théng dugc mo ta
khong chi gi¢i han ¢ cong cu 600 thé hién trén cac hinh vé&. Theo céc
phuong 4n khac, thiét bi bit kin c6 thé duoc bd tri & mot goc so v6i cum gia
dd 310, va thiét bi cét c6 thé dugc bd tri ngay phia trude cum gia d3 310.
Theo cach khac, céc chirc ndng bit kin va cat c6 thé dugc xir ly hoan toan

hoic mot phan bang tay. Khi phén dudi 104 cta tai san pham dugc nap 100
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duoc bit kin va tach ra khoi rudt 102, mam 72 quay gia do 310 dén tram
thir nghiém va da 40 (Fig.2-Fig.3).

Thir nghiém tinh nguyén ven co thé duoc tién hanh trude khi phén
dudi 104 duoc bit kin va cit. Theo mot phuong 4n ciia hé théng va thiét bi,
tram tht ba 38 c6 thé chi c6 bd phan bit kin hodc gép nép. Trong trudng
hop nay, phan dudi 104 c6 thé dwoc gip nép kin, chtt khong phai duoc bit
kin, & tram thir ba 38 trude khi di chuyén dén tram thu nghiém va d& 40.
Sau khi thir nghiém tinh nguyén ven b loc da dugc thyc hién, tiép doé phﬁn
dudi 104 c6 thé dugce bit kin va cat nhu duge mo ta & day.

P& tranh phat trién vi khuén, c6 thé ¢6 loi néu bit kin (hoac gép nép)
phan dudi 104 ngay sau khi tai san pham 100 di duge nap bang dung dich.
Phuong tién loc loc mdt cach hiéu qua vi tring va vi khudn khi tai san
pham 100 duge nap ¢ tram nap 36. Do do6, c6 kha nang 1 vi trung da loc co
thé phat trién qua céc 16 x6p va vi khuan c6 thé giai phong cac ndi doc td,
do d6 tao ra van dé vo tring, néu phﬁn dudi 104 cua tai khéng dugce bit kin
hodc gip nép kin ding thoi han.

Tram IV. Tram thir nghiém va d&

Fig.25-Fig.26 thé hién cong cu 700 cia tram thir nghiém va d& 40,
cdng cu nay bao gém bd phan kep phén duodi 702, bd phan thr nghiém bd
loc 704, bd din dong 706, bd chuyén hudéng 708, va co cu kéo chdt 710.
B phén thtr nghiém bd loc 704 dugc gén véiray 19 cua khung co sé 18 va
duoc bd tri bén trén phﬁn dudi 104. B phan thtr nghiém bo loc cd thé dugc
1ap trinh trude hodc duoc didu khién dé thuc hién thir nghiém tinh nguyén
ven bo loc, nhu thir nghiém bot, thir nghiém giam ap suét, thir nghiém xam
nhap nudc, thir nghiém dong nuée, hodc thur nghiém thich hgp bét ky da
biét trong linh vuc k¥ thuét nay. Thir nghiém giam 4p suit 12 phwong phap
dé thu nghiém chét lwong cua bd loc trude hodc sau khi bo loc da duge su

dung. Theo phuong an uu tién, bd loc 106 dugc b tri phi hop véi phan
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dudi 104 cuda tui san phém 100 duoc thir nghiém sau khi dung dich di qua
bo loc 106 va vao rudt 102 cta tii san phém 100. Pé thuc hién thit nghiém
tinh nguyén ven, bo din dong 706, ma dugc ndi véi 16i 66 ctia cum mam
300, nang truc dan dong 228 va cum gia d& 310 Ién trén vé phia dau thur
nghiém 712 cta bd phéan thir nghiém bo loc 704 cho dén khi dau thu
nghiém 712 khép voi dAu dang con 126 ciia phan dudi 104. Thir nghiém
tinh nguyén ven b loc xac dinh sy c6 mat cua khuyét tat cAu trac bét ky
trong mang loc 142 ma co thé ngan khong cho b loc 106 khir tring day du
dung dich khi dung dich di qua phan dudi 104 va vao rudt 102. Vi du, 16 co
duong kinh 16n hon 0,2 micron (um) trong mang loc 142 ¢6 thé cho phép
cac hat trong dung dich di qua bd loc 106 va lam anh huéng hodc gay
nhim ban méi trudng vo tring cia rudt 102.

Dé thuc hién thir nghiém tinh nguyén ven bd loc bang cach st dung
phuong phéap thir nghiém gidm ap suét, dau thir nghiém 712 khép véi dau
126 ctia phan dudi 104 va tac dung ap suit khong khi c6 tri s6 dinh trude
dén diu vao 124 va mang loc 142. Theo mot phuong 4n tri s dinh trude
nay 13 4p suét ma khi khong thé di qua mang 142 cta bd loc cb thé chép
nhan. Cam bién 4p suit, hodc phuong phéap khic dé do tinh nguyén ven cia
bo loc, dugc bd tri trong dau thir nghiém 712 va do tdc do suy gidm hodc
khuéch tan 4p suit qua mang loc 142. Céc két qua cta thtr nghiém tinh
nguyén ven dugce danh gid d& xé4c dinh chat luong ctia bd loc 106, va do do
x4c dinh chét luong dung dich cia tai san phém dugc nap 100. Néu cam
bién 4p suét do dugc mire suy giam hodc tbc do suy giam ngoai dy tinh, khi
d6 bo loc 106 khong qua dugce thir nghiém.

Theo céach khéc, trong thir nghiém diém bot, dau thtr nghiém 712
tang din 4p suét tdc dung dén b6 loc 106, va su ting 4p suat duoc do song
song v6i toc do khuéch tan cta khi qua phuong tién 142. Su ting khong ty

1& bat ky cua tdc do khuéch tan dbi véi ap sudt tac dung c6 thé chi bao 15
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hogc khuyét tat cdu tric khéc trong mang loc 142, va bd loc s€ khdng qua
duoc thir nghiém tinh nguyén ven

Dua trén cac két qua cta thir nghiém tinh nguyén ven bo loc, viée
xé4c dinh ring dung dich cla ti san phim dugc nap 12 v tring hodc c6 kha
nang bi tdn hai c6 thé duoc tién hanh v&i muc dd chic chin cao. Thir
nghiém tinh nguyén ven bd loc duge thuc hién & tram thir nghiém 40 khong
chi giéi han & cac phuong phap duge md ta & day, va cd thé bao gbém thir
nghiém bd loc ¢ thé chip nhan khic duoc thiét ké dé danh gia chét luong
va tinh ndng cua bo loc.

Nhu dugc thé hién trén Fig.25 va Fig.26, bd chuyén huéng 708 dugc
b6 tri bén dudi gia d5 310 dé tiép nhan va phan phdi tui san pham dugc nap
100. B6 chuyén huéng 708 bao gbm mang 714 dugc b tri & mot goc gitta
truc dan huéng trén 716 va truc dan hudng dudi 718. Mang 714 bao gdm
co cAu d& méng trén 720 va co cdu d& mang dudi 722 ma nbi theo kiéu
truot dwoc v6i truc din hudng trén 716 va truc dan huéng dudi 718. Bo
din dong (khong duge thé hién trén hinh v&), nhu bd din dong dung khi
nén, di chuyén mang 714 gitta vi tri thr nhét va vi tri tht hai doc theo cac
truc dan huéng. Do vay, dap tng tin hiéu chi bdo két qua “qua dugc” hodc
“khong qua duogc” thir nghiém tinh nguyén ven, b dan dong dugc kich
hoat dé di chuyén mang 714 vao vi tri thir hai hodc van & vi tri thtr nhét. Vi
du, néu bd loc 106 qua dugc thir nghiém tinh nguyén ven, bd chuyén huéng
708 duoc kich hoat va méng 714 chiém vi tri thir hai dé tiép nhén tii san
pham dugc nap c6 thé chip nhan. Mang 714 ¢6 thd huéng tai ¢6 thé chip
nhan dén mang ra 42 hodc dén thung dé luu gitr. Mt khéc, néu bd loc 106
khong qua dugc tht nghiém tinh nguyén ven, méang 714 van & vi tri tht
nhét (Fig.25-Fig.26) va tiép nhan tai san phim d3 bi loai va chuyén tiép tai
bi loai dén khoang thiing chtta 16 dé loai bo. Trong vi du dugc thé hién trén

Fig.1, tGi san phdm dugc nap da chdp nhan 100 dugc bb tri trong méng ra
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42. Trong khi khong dugc thé hién, theo cac phuong 4n khic, mang ra 42
¢6 thé huéng thi ¢6 thé chip nhan 100 dén thing hodc c6 thé gift tui san
pham 100 trén méng ra 42 cho dén khi 14y ra bang tay.

Sau khi bd chuyén huéng 708 van & vi tri thir nhét hodc di chuyén
mang 714 dén vi tri tht hai, tiép d6 co cdu kéo chét 710 c6 thé 1dy tai san
pham dugc nap 100 ra khoi gid d& 310. Trén Fig.25, co chu kéo chét 710
cua tram thir nghiém 40 duoc gén v6i tAm céng cu 74 cia cym mam 300 va
dugc clu tao dé kéo tay kéo 222 dé do tai san pham duge nap 100. Co ciu
kéo chét 710 bao gdbm vau dugce din dong 726 véi cac ngdn kéo thit nhit va
thér hai 728 duoc lién két véi bo dan dong 732. Vau 726 tao ra 16 730 giira
cac ngédn kéo 728 ma tiép nhan tay kéo 222 cua gia d& 310 khi gid d5 310
di chuyén vao vi tri & tram thtr nghiém 40. Fig.25 thé hién tay kéo 222
dugc bb tri trong 15 730 ctia vAu 726. Sau khi bd chuyén huéng 708 b tri
mang 714 theo két qua thir nghiém tinh nguyén ven bd loc, bd dan dong
732 dugc gii tin hiéu dé thu lai vAu 726 xa khoi gia d& 310. Khi vau 726 di
chuyén, cac ngén kéo 728 khop voi tay kéo 222 dé kéo céc chét treo 210a,
210b tir cac 18 112 clia tai san phdm 100 va vao cac khdi d& 212a, 212b.
Khi cac chét treo 210a, 210b thu lai, tai san phém dugc nap 100 ra khoi
cum gia d& 200.

Lai xét Fig.25, va Fig.27-Fig.29, by phan kep phén dudi 702 duge
chu tao dé 14y phan dudi 104 ra khoi tAm sau 204 cta cum gid do 310 va
loai bé phan dudi 104 va bd loc 106 sau khi thir nghiém. Bo phan kep phén
dudi 702 bao gém co chu kep phan dudi 734 dugc lién két v6i bd dan dong
736, nhu duoc thé hién trén Fig.25. Nhu dugc thé hién ot nhét trén Fig.27-
Fig.29, co cdu kep 734 bao gdm thanh quay tht nhét 738 va thanh quay tht
hai 740 dugc gan voi khéi 742 qua chét thir nhit 745a va chdt thit hai 745b.
MB&i thanh 738, 740 bao gdm ngén kep trén 744, ngén kep gitra 746, va gid
kep dudi 748. FIG.27-FIG.28 thé hién co céu 734 & vi tri mé. Céc ngén
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kep 744, 746 va gia kep 748 cua thanh tha nhét 738 gip céc ngén kep 744,
746 va gia kep 748 cua thanh tht hai 740 khi céc thanh thir nhit 738 va
thanh tha hai 740 quay quanh cac chét twong tmg 745a, 745b cua chung dé
chiém vi tri déng, nhu duoc thé hién trén Fig.29. Cu thé, co cAu dong khi
thanh thtr nhit 738 quay theo chidu nguoc chiéu kim ddng hd quanh chét
thir nhét 745a, va thanh tht hai 740 quay theo chiéu kim ddng quanh chét
thtt hai 745b. O vi tri déng thé hién trén Fig.29, co cAu kep 734 tao ra 15
thtr nhét 750 gitta ngén kep trén khép kin 744, va 16 thir hai 752 rong hon
gifta ngén kep gitra khép kin 746. Cac 16 750, 752 twong Gng vGi cac phén
clia phin dudi 104, cy thé 1a dAu dang con 126 va phan thi nhét 130 ma
duoc kep boi co chu kep 734. Lai xét Fig.26-Fig.27, bo din dong 736 dugc
gfn v6i khdi 742 dugce chu tao dé di chuyén co cu kep 734 vé phia va xa
khoi cum gia do 310.

Nhu duge thé hién trén Fig.25, co cdu kep 734 dugc md rong hoan
toan bai bd din dong 736 va duge bd tri lién ké voi phan dudi 104 cua thi
100. Dé 14y phan dudi ra khoi gia d& 310, cac thanh quay 738, 740 quay
dén vi tri dong va cac ngédn kep 744, 746 cla cac thanh 738, 740 kep hoac
cdp 1én dau dang con 126 va phén tht nhét 130 ctia phan dudi 104. Phan
dudi 104 duoc 14y ra khéi gid d& 310 khi bo din dong 736 thu co cAu kep
734 lai, va 1am cho cic ngén kep 744, 746 va céc gia kep 748 kéo phén
dudi 104 va bd loc 106 roi khoi tAm sau 204 cta gia d& 200. Khi da thu lai
hoan toan, co cdu kep 734 mé dé giai phong va loai bo phén dudi 104 va b
loc 106 vao trong khoang luu gitt 16. Sau khi phén dudi 104, b loc 106, va
tai 100 dugc 14y ra khéi cum gia d, mam 300 quay gia d& 200 tr¢ lai vi tri
xép 32.

Theo vi du uu tién dugc thé hién trén Fig.25-Fig.29, CPU 64 vén
hanh quy trinh ty dong & tram thir nghiém va d 40. Sau khi mém 72 quay
gia do 310 dén vi tri thir nghiém 40, CPU 64 gui 1énh dén bo dan dong 706
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dé nang truc din dong 228 cta gid do 310 vi vay dau dang con 126 cia
phin dudi 104 ggp dAu thir nghiém 712 cua bd phén thir nghi¢m 704. Khi
du thi nghiém 712 khép v6i phan dudi 104, CPU 64 giri tin hidu dén thiét
bi thtt nghiém tinh nguyén ven (khong dugc thé hién) dé thyuc hién thi
nghiém tinh nguyén ven bd loc qua ddu thir nghiém 712 va theo d&i cam
bién 4p sudt. Thiét bi thir nghiém tinh nguyén ven xur ly cic két qua tir cam
bién ap suat dé xac dinh bo loc 106 c6 qua dugc hodc khong qua dugc thu
nghiém tinh nguyén ven hay khong, va gl cac két qua (qua dugc hodc
khong qua dugc) dén CPU 64. Néu bo loc 106 qua dugc thir nghiém, CPU
64 1énh cho b dan dong cua bd chuyén hudng 708 di chuyén mang 714
vao vi tri tht hai. Chuyén mach gan dugc gin v6i bd chuyén huéng 708
nhén biét ring mang 714 & vi tri, va truyén thong tin dén CPU 64. Tiép do,
CPU 64 1énh cho bo dan dong 732 cla co cAu kéo chét 710 di chuyén vau
726 dé khop véi tay kéo 222 va giai phong tii 100. Bo chuyén huéng 708
c6 thé nhan biét su roi thi vao mang 714, va c6 thd truyén thong tin d6 dén
CPU 64. Néu méng 714 & vi trf thir hai, CPU 64 gti tin hiéu dén bd chuyén
huéng 708 dé thu lai méng 714 d2 chiém vi trf thir nhét. Sau d6, CPU 64 ¢6
thé kich hoat bo dan dong 736 dé di chuyén co chu kep phén duoi 734 vé
phia phan dudi 104 va dé déng cac thanh quay 738, 740 quanh phan duoi
104. Khi phﬁn dudi 104 dugc kep bdi cac ngén kep 744, 746 cua co cAu
kep phin dudi 734, CPU 64 gui tin hiéu dén bd dn dong 736 d€ thu lai va
mé co ciu kep 734 dé loai bd phan dudi 104 va bd loc 106.

Theo phuong phép san xut céc tii san phdm duoc nap dung dich v
trung uu ti€n, phuong phap co thé bao gdm budc gin chit thi san pham 100
vao mot trong sd cac gid d& co thé di chuyén 200. Sau khi gén chit tii san
phédm 100 vao gia d& ¢6 thé di chuyén 200, dau vao 124 ciia phan dudi 104
¢6 thé duoc ndi véi dau ra 532 ctia cum voi phun 506, nap it nhét mot phf?m

tai san phim 100 bing dung dich qua voi phun 508 ctia cum voi phun 506
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dé tao ra ti san phém dugc nap 100, trong d6 budc nap tii san phém 100
bao gdm buéc dua dung dich qua bd loc 106 va vao rudt 102. Sau khi nap,
phuong phép bao gdm budc tao ra phan bit kin trén phéan dudi 104 cta tai
san phém dugc nap 100 & vi tri 632 bén dudi bd loc 106, cat ph?m dudi 104
& vi tri 630 bén trén phan bit kin va bén duéi bo loc 106. Khi phan dudi
104 dugc cit va tai 100 duge bit kin, phwong phép tién hanh thuc hién tht
nghiém tinh nguyén ven trén bd loc 106, ldy tai san phadm dugc nap 100 ra
khéi gia d& 200, va dua thi san phdm duoc nap 100 vao thing thir nhat
dung cho tti bi loai néu bd loc khong qua dugce th nghiém tinh nguyén
ven va thung tht hai ding cho tui duoc chip nhan néu b loc qua duge thir
nghiém tinh nguyén ven.

Phuong phép va thiét bi md ta & day tao ra cdc loi ich dang ké so véi
céc phuong phap hién tai ctia bude khi tring cudi. Thiét bi c6 thé xach tay
va doc 1ap, cho phép cac trung tdm cham soc strc khoe va phong kham tix
xa XU Iy viée cép thi san pham vo tring ma khong chiu cac chi phi cla viéc
thué tir bén thtr ba. Ngoai ra, quy trinh va phuong phdp md ta ¢ day tao ra
tai chira dung dich v6 trung ma khong st dung ndi hép khir tring va/hodc
thiét bi khir tring dt tién can thiét dé khi tring moi truong lam viée va
loai bd nguy co thoai bién ché phdm do tiép xtc v6i nhiét. Thiét bi doc lap
va ty dong hdéa ndy lam gidm céc trinh tu khit trung can dugc thuc hién
trong bude khir trung cudi xir ly.

Phuong phap va thiét bi md ta & ddy 1am giam nguy co nhi€ém ban.
Tai san pham c6 bd loc duge bé tri phit hop v6i phan dudi tranh cho dung
dich vd trung sau loc tiép xic véi moi trudong lam viée. Pung hon, dung
dich @3 loc v0 trung khong bao gio tiép xuc v6i moi trudng, do do tao ra
dung dich ma da cho qua budc loc khit trung cudi. Hon nita, trong trudng

hop tai san phém duoc nap dugce xac dinh 1a bi tdn hai, tai bi tén hai s&
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duoc chira va dugce loai bo ma khong lam nhi®m bin bd phan xtr ly cua
thiét bi hodc cac tii san phdm khac dang dugc xit 1y.

Hon nita, thiét bi va hé théng xtr 1y tinh dén mdi twong quan thix
nghiém va xt ly mdt mot sao cho chét lugng ctia dung dich trong tui san

pham dugc dam bao ma khong duc thung hozc pha hiy ti duge nap.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép san xuit cc tli san pham duoc nap (28, 100) dung dich vo trung,

phuong phép nay bao gbm céc budc:

cAp céc tii san phém, trong d6 mdi tii san pham (100) ¢6 ruot (102), phén dudi
(104, 155) duoc néi thong vai 18 (114) cta rudt (112), va bd loc (106, 156) duge bd tri
phi hop v6i phan dudi (104, 156); va

tao ra céc ti san phém dugc nap (28, 100) béng cach thuc hién nhu sau trén mdi

tai san pham (100):

nap it nhat mét phan thi san phim (100) bang dung dich dé tao ra thi san
pham dugc nap (28, 100), trong d6 budc nap tdi san pham (100) bao gbm viéc dua dung
dich qua bd loc (106, 156) va vao trong rudt (102);

sau khi nap, bit kin tui san phém duogc nap (28, 100);

thuc hién thtr nghiém tinh nguyén ven trén bd loc (106, 156) dé xac dinh su
c6 mit cua khuyét tat cau tric bét ky trong mang loc (106, 156) ma co6 thé ngn khong
cho b6 loc (106, 156) khir tring ddy du dung dich khi dung dich di qua phan duoi (104,
156) va vao trong rudt (102); va

lién hé tinh nguyén ven cia cac thanh phan chira trong tdi san pham dugc
nap (28, 100) véi tinh nguyén ven ctia b loc (106, 156) dua trén két qua cua thir nghiém

tinh nguyén ven.

2. Phuong phép theo diém 1, con bao gom viéc nbi diu vao (124) ctia phan dudi (104,

156) voi déu ra (532) cia voi phun (508).

3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, con bao gém viéc gén chit tai san pham (100) véi
mdt trong s cac gid d& c6 thé di chuyén (200, 310) va quay mém (72, 300) quanh truc
tam (X), mam (72, 300) nay mang céc gia do co thé di chuyén (200, 310) dugc bb tri
déu trén chu vi ctia mam (72, 300), trong d6 viéc quay mam (72, 300) lam di chuyén
mdi trong sb cac gia d& (200, 310) gifta hai vi tri trong sd cac vi tri, trong d6 budc nbi
dAu vao (124) ctia phan dudi (104, 156) v6i voi phun (508) tity ¥ bao gdm viée di chuyén
gia dg (200, 310).
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4. Phuong phép theo diém 2 hodc 3, trong d6 budc nap it nhit mot phan tdi san phdm
(100) bao gbm viéc rat dung dich ra khoi tui tron qua 6ng nap (60), va phan phéi dung
dich tir éng nap (60) qua déu ra (532) ctia voi phun (508), trong d6 budc nbi déu vao
(124) cita phan dudi (104, 156) v6i voi phun (508) tlty ¥ bao gdm viée khép chi tiét nbi
Luer clia voi phun (508) v&i ddu vao (124) ctia phan dudi (104, 156).

5. Phuong phép theo diém bét k¥ trong sd cac diém tr 2 dén 4, con bao gdm budc thao
ndp ddy vo trung (108, 108b, 108¢c, 154, 180, 180a) che diu vao (124) ctia phan dudi
(104, 156) trude khi ndi déu vao véi voi phun (508).

6. Phuong phép theo diém bét k¥ trong sb cac diém tr 1 dén 5, con bao gdm budce do
luong dung dich trong rudt (102) cta tdi san pham duoc nap (28, 100) bing cam bién
tai trong (528), va lam gidn doan viéc nap thi san pham (100) khi tai san pham (100)
chira mot lwong dung dich dinh trudce, trong d6 budce lam gidn doan viéc nap tuy y bao

gdm viéc thao ddu vao (124) clia phan dudi (104, 156) ra khéi voi phun (508).

7. Phuong phép theo didm 6, con bao gdm viéc thdo dAu vao (124) ctia phan duoi (104,
156) ra khoi voi phun (508) khi tii san pham (100) dugc nap dén mét lugng dinh trude.

8. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 budce thuc hién
thtr nghiém tinh nguyén ven bao gbdm viéc thuc hién it nhét mot trong sd thir nghiém

bot va thir nghiém giam ap sut,

9. Phuong phép theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 budc thyc hién
thir nghiém tinh nguyén ven bao gdm viéc nhan biét ap suét tac dung dén b6 loc (106,

156) bang cam bién 4p sut.

10. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 9, con bao gdm budc dua
tai san phdm dugc nap (28, 100) vao thing thir nhdt ding cho tui bi loai néu bo loc
(106, 156) khong qua dugc thir nghiém tinh nguyén ven va thung th{r hai dung cho cac
tai duoc chép nhén néu bd loc (106, 156) qua dugce thit nghiém tinh nguyén ven, va tuy
y con bao gbm bude di chuyén bo chuyén huéng (708) hudng dén mot trong s6 thing
tht nhit hodc thung thir hai dya trén cac két qua ctia thir nghiém tinh nguyén ven bd loc

(106, 156).
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11. Phuong phép theo didm bét ky trong s cac didm tir 1 dén 10, trong d6 budc dua
dung dich qua bg loc (106, 156) bao gém viéc dua dung dich qua bd loc loai khtr trung.

12. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong d6 budc dua
dung dich qua b loc (106, 156) bao gﬁ‘)m viéc dua dung dich qua bd loc 0,2 micron, va

tuy y con bao gbm budc ly tai san pham duge nap (28, 100) ra khoi gia do (200, 310).

13. Thiét bi tu dong hoa dé san xuét céc thi san phdm dugc nap dung dich vo tring (28,

100), thiét bi nay bao gém:
cum voi phun (506);

co ciu mang c6 gia d& co thé di chuyén (200, 310) dé tiép nhan it nhit mot tai
san phdm (100), tdi san phdm (100) bao gdm rudt (102), phan dudi (104, 156) duge noi
théng véi 16 (114) cua rudt (102), va bo loc (106, 156) duge b tri phit hop vé6i phan
dudi (104, 156);

tram nap (36, 360) bao gdm cum vodi phun (506), cum voi phun (506) c6 voi
phun (508) dugc chu tao dé khép véi dau vao (124) cla phan dudi (104, 156) va ndi
théng vai rudt (102);

tram bit kin va cét (38) bao gdm bd phan bit kin (602) dugc céu tao dé bit kin
phan duéi (104, 156) ciia tai san pham (100) & vi tri bén trén 16 (114) cia rugt (102) va
ben dudi bo loc (106, 156), va bd phan ct (602, 604) c6 dao (624) dé cat phan dudi
(104, 156) & vi tri bén trén phén bit kin va bén dudi b loc (106, 156); va

tram thir nghiém (36, 40) bao gém thiét bi thir nghiém tinh nguyén ven bd loc,
thiét bi thir nghiém tinh nguyén ven b loc bao gém bo phan thir nghi¢ém bg loc (704)
va cam bién ap sult;

trong d6 bd phan thtr nghiém b loc (704) duoc cAu tao dé khép véi dau vao
(124) cua ph??m dudi (104, 156) ctia mdi thi san pham duoc nap dung dich vo trimg (28,
100) dé thuc hién thtr nghiém tinh nguyén ven b loc dé x4c dinh su c6 mit cia khuyét
tat cdu truc bat ky trong mang loc (106, 156) ma c6 thé ngan khong cho bd loc (106,
156) khir tring ddy dit dung dich khi dung dich di qua phan dudi (104, 156) va vao rudt
(102), va trong d6 b loc (106, 156) qua duge tht nghiém tinh nguyén ven b loc tuong
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rng voi tai dugc chép nhén va trong d6 bd loc (106, 156) khong qua dugc thur nghiém

tinh nguyén ven bd loc twong tng véi tui bi loai.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 tram thtr nghiém (36, 40) con bao gém bo chuyén
huéng (708) dugc chu tao dé di chuyén gitta vi trf thir nhit va vi tri thir hai, va trong do
bd chuyén huéng (708) chiém vi trf thir nhét dap tmg két qua qua dugc thi nghiém tinh
nguyén ven bo loc vabd chuyén huéng (708) chiém vi tri tho hai dap tmg két qua khong

qua dugc thir nghiém tinh nguyén ven bd loc,

trong d6 tuy y, bd chuyén huéng (708) duge b6 tri bén dudi tai san pham dugc
nap (28, 100) va dugc cAu tao dé hudng tai sén pham dugc nap (28, 100) vao mot trong

s& c4c thing thtr nhit hodc thung thi hai, va

trong do6 tuy y, thung thir nhét tiép nhan tii san phim dugc nap (28, 100) tir bd
chuyén huéng (708) & vi tri thir nhat, va trong d6 thung thir hai tiép nhan tai san pham

duoc nap da chip nhén (28, 100) tir bd chuyén huéng (708) & vi tri thir hai, va

con tuy y bao gbm tram c6 mat ddc (425) nam gitta tram thir nghiém (36, 40) va
tram nap, trong d6 mat déc (425) duge ciu tao dé khop véi ndp day vo trung (108, 108b,
108c, 154, 180, 180a) ciia ti san phim (100) va théo ndp ddy vo trung (108, 108b,
108c, 154, 180, 180a) khi tai san phdm (100) va mat déc (425) di chuyén so v6i nhau,
trong d6 mat dée (425) ty ¥ duoc chia hai nhanh va bao gom khe (416) dé théo nap
day vo tring (108, 108b, 108c, 154, 180, 180a).
15. Thiét bi theo diém 13 hodc 14, trong d6 co cAu mang bao gdbm mam (72, 300) ¢6
thé quay quanh truc tdm (X), mam (72, 300) mang cac gid do co thé di chuyén (200,
310), trong d6 céac tram tuy y dugc bd tri quanh chu vi ciia mém (72, 300).
16. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 13 dén 15, trong d6 co cdu mang
mang cam bién tai trong (528) dé theo doi tai san phim (100).
17. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 13 dén 16, trong d6 gia do (200, 310)
¢6 thé di chuyén so v6i mdi tram trong sb cac tram.
18. Thiét bi theo didm bat k¥ trong sb cac diém tir 13 dén 17, trong d6 bd phén bit kin
(602) bao gdm b din dong (614, 616) dé di chuyén co cdu bit kin vé phia va xa khoi
phan dudi (104, 156), trong d6 bd phén cat (602, 604) tlty ¥ bao gbm bd din dong (622)
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dé di chuyén dao (624) ctia bd phan cét (602, 604) vé phia va xa khoi phan dudi (104,
156).

19. Thiét b theo diém bét k¥ trong s6 cac didm tir 13 dén 18, con bao gbm thi tron dé
chtra dung dich, tai trdn duge nbi thong véi cum voi phun (506).

20. Thiét bi theo diém 19, con bao gém it nhat mot bo loc khir tring dugc bb tri trong
6ng nap (60), éng nap (60) ndi thong ti tron v6i cum voi phun (506).

21.  Phuong phép theo didm bat k¥ trong s cac diém tir 1 dén 12, trong d6 budc tao
ra cac tii san phém (100) bao gbm it nhét bude cdp mot trong cic thi san pham (100)
bao gdm nhiéu rudt (102) dugc ndi véi phan dudi (104, 156).

22.  Thiét bi theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 13 dén 20, trong d6 tii san pham
(100) ny bao gdm nhidu rudt (102) duoc ndi véi phan dudi (104, 156).
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