(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0035806

DO06M 11/46; CO1G 23/047; C09D 1/00; (13) B
(51) D06M 17/00; CO9D 7/61; DO6M 11/44;
A41D 13/002; C09D 5/00

(21) 1-2019-04395 (22) 09/01/2018
(86) PCT/US2018/012999 09/01/2018 (87) WO 2018/129541 12/07/2018
(30) 62/444,259 09/01/2017 US
(45) 25/05/2023 422 (43) 25/09/2019 378A
(73) COLUMBIA SPORTSWEAR NORTH AMERICA, INC. (US)
14375 NW Science Park Drive, Portland, OR 97229, United States of America
(72) BLACKFORD, Michael, E. "Woody" (US); MERGY, Jeffrey, Thomas (US);
BECKHAM, Haskell (US).
(74) Cong ty TNHH Ban Ca (BANCA)

(54) VAT LIEU LAM MAT PA PHO, SAN PHAM TRANG PHUC BAO GOM VAT
LIEU NAY VA PHUONG PHAP SAN XUAT VAT LIEU NAY

(57) Sang ché d& cap dén vat liéu 1am mat da phd dung cho trang phuc va cac san phim

khac c6 dic tinh hoat dong theo thiét ké, va cu thé 1a dén dd mic ky thuat, chéng han nhu
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va phuong phap san xuat vat liéu nay.



=3

= |ls

ey
bt

(=




35806

Linh vuc ky thuit dwge dé cap

Vé tong thé, cac phuong 4n cta sdng ché dé cap dén vai nén dung cho dd dung cho
co thé va céc san phém khic c6 dac tinh hoat dong theo thiét ké, va cu thé 1a dén dd mac
k¥ thuat, chéng han nhu hang may mac, ma st dung mot hodc nhiéu thanh phén phéan xa
anh sang mat troi, han ché su truyén ndng lugng mit troi, va phat ra birc xa tir co thé nguoi,

duoc gan vao bé mat hudng ra bén ngoai clia vai nén.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc vat liéu vai hoat dong chéng han nhu vat liéu thAm hut cht long va vat liéu lam
mat thudng c6 dang 16p ddng nhét duge dét hodc néu khong thi duoc két hop vao hang may
mic. Vai lam mat ma két hop 16p vét liéu 1am mét ching han nhu céc polyme c6 tinh hép
thu cao ¢6 cac nhuoc diém, cu thé 1a khi duoc két hop vao vai nén thanh 16p lién tuc. Vi
du, 16p dong nhit lam tur vat liéu polyme c6 thé can tré su truyén hoi am hodc han ché
khong khi di qua vai nén. Hon nira, vat liéu lam mat nay c6 thé can trd cac dac tinh theo
thiét ké ctia vai nén, chéng han nhu do xép nép, két cau, do co dan, va twong tu. Do do, viéc
st dung 16p vat liéu lam mat c6 thé can tré do thodng khi (hodc chtic nang khac) cua vai

nén phia dudi.

Ban chat ky thuit ciia sang che

Dé€ giai quyét van dé da néu ¢ trén, theo mot phuong an, sang ché dé cap dén vat liéu
lam mat da pho thich hop dé dung ciing trang phuc, bao gom:

vai nén c¢6 mot bé mat hudng ra bén ngoai va cd dic tinh hoat dong; va

mot hodc nhicu thanh phan lam mat da phd gan voi bé mat huéng ra bén ngoai cia
vai nén, mot hodc nhicu thanh phan lam mat da pho nay bao gdm day khong lién tuc cia

cac thanh phin mang méng bao gom céc hat oxit kim loai va chét két dinh cao phan ti,
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trong d6 céc thanh phin mang mong c6 do day tir 0,1pm dén 20,0pum, trong do6 vi tri va
khoang cach ctia mdt hodc nhiéu thanh phan 1am mat da phd dé lai mét phan ctia vai nén
khong bi che phu va cho phép vat liéu nén gitt lai it nhit mot phan hoat dong cia dic tinh
hoat dong, va trong d6 vat liéu 1am mat da phd phan xa nang lugng mit troi trong khoang
bude song tir 0,25um dén 0,78pum nhidu hon 50% so véi riéng vai nén, c6 sy gidm ning
lwong mit trdi duge truyén trong khoang bude song tir 0,25um dén 2,5um 16n hon 20% so
vi riéng vai nén, va c6 su ting phét xa ning luong trong khoang budc song tir Spum dén

40pm 16n hon 1% so v6i riéng vai nén.

Ngoai ra, theo mot phuong an khéc, sang ché dé cap dén san pham trang phuc bao

gom vat li€u lam mat da pho, vét liéu nay bao gdm:
vai nén cd beé mat hudng ra bén ngoai va cé ddc tinh hoat dong; va

mot hodc nhiéu thanh phan lam mét da pho gan véi bé madt hudng ra phia ngoai cua
vai nén, mot hodc nhi€u thanh phan lam mat da pho nay bao gom day khong lién tuc cta
cac thanh phan mang méng bao gom cac hat oxit kim loai va chat két dinh cao phan tu,

trong d6 céc thanh phin mang mong c6 do day tir 0,1pm dén 20,0pm,

trong do vi tri va khoang cach cia mot hodc nhiéu thanh phén lam mat da phé dé lai
mot phﬁn vai nén khong bi che pht va cho phép vat liéu nén giti lai it nhét mot phén hoat
dong cua dac tinh hoat dong, va trong do6 vat liéu lam mat da phé phan xa ndng lugng mat
troi trong khoang buéc séng tir 0,25um dén 0,78 um nhiéu hon 50% so véi riéng vai nén,
c6 su gidm ning lwong mit troi dugc truyén trong khoang bude séng tir 0,25um dén 2,5um
16n hon 20% so v&i riéng vai nén, va c6 su ting phat xa ning luong trong khodng budc

song tr 5,0um dén 40pm 16n hon 1% so v6i riéng vai nén.

Theo mdt phuong an khéc nita, sing ché dé cap dén phuong phép san xuat vat liéu
lam mét da pho, bao gdm:

chon vai nén c6 mot bé mat hudng ra bén ngoai va c¢6 ddc tinh hoat dong; va

gan mot hodc nhiéu thanh phan lam mat da pho vao bé mat hudéng ra bén ngoai cua
vai nén, mdt hodc nhiéu thanh phan lam mat da pho nay bao gom day khong lién tuc cua

céc thanh phdn mang mong bao gdm cac hat oxit kim loai va chit két dinh cao phan tu,
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trong d6 cac thanh phan mang mong ¢6 do day tir 0,1um dén 20,0pm, trong do vi tri va
khoang cach ctia mot hodc nhiéu thanh phan lam mét da phd dé lai mot phan vai nén khong
bi che pht va cho phép vit liéu nén giir lai it nhdt mot phan hoat dong cua dic tinh hoat
dong, va trong d6 vat liéu 1am mat da phd phan xa nang lugng mat troi trong khoang budc
song tir 0,25um dén 0,78um nhiéu hon 50% so véi riéng vai nén, c6 su giam ning luong
mit trdi dugc truyén trong khoang bude song tir 0,25um dén 2,5um 1on hon 20% so voi
riéng vai nén, va ¢ sy tang phat xa ning luong trong khoang budc soéng tir 5pm dén 40pum

16n hon 1% so véi riéng vai nén.

Mo ta van tat cac hinh vé

Cac phuong 4n cua sdng ché s€ dé hiéu hon nho phan mo ta chi tiét dudi day két hop
v61 cdc hinh ve€ di kém. Céc phuong 4n cta sang ché dugc minh hoa bang cach vi du va

khong la gidi han trong cac hinh vé& di kém.

Fig. 1A minh hoa vi du vé hoa vin khong lién tuc ctia cac thanh phén lam mat da

pho dugc bo tri trén bé mat hudng ra bén ngoai ciia vai nén, theo cac phuong an khac nhau;

Fig. 1B 1a mdt cdt ctia mot vi du vé thanh phan lam mat da phd, chang han nhu diém
hodc dom, dugc bo tri trén bé mat hudng ra bén ngoai cia vai nén thé hién vi du vé su phén

16p vat liéu, theo cac phuong an khac nhau;

Fig. 1C minh hoa hang may méc phan than trén, chang han nhu 40 so mi, ¢6 hoa van
khong lién tuc ctia cdc thanh phan lam mat da phd dugc bo tri trén bé mat pht bén ngoai
cua vai nén, theo cac phuong an khac nhau;

Fig. 2A - 2H minh hoa céc vi du vé cdc thanh phan lam mat da pho c6 kiéu khong
lién tuc dugc bo tri trén bé mat hudng ra bén ngoai clia vai nén, theo cac phuong an khac
nhau;

Fig. 3A - 3F minh hoa céc vi du vé cac thanh phan l[am mat da phd c¢6 hoa vin dugc
bo tri trén bé mat hudng ra bén ngoai clia vai nén, theo cac phuong an khéac nhau;

Fig. 4A va 4B la do thi minh hoa so sanh gitra nhiét d6 véi thoi gian cho céc loai vai

khac nhau duoc phoi bay duéi dnh sdng mat troi, bao gom céc vi du vé hoa vin khong lién
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tuc ctia cac thanh phan lam mat da pho dugc bo tri trén bé mat hudng ra bén ngoai clia vai
nén, theo cac phuong an khac nhau. Dit li€u dugc the hién doi vdi vai nén va vai nén cung
loai ¢6 céac thanh phan lam mat da phd (vai lam léch hudng dnh sdng mit troi (SD)) va vai

nén ndy véi vai phan xa Omni-Heat (Omni-Heat Reflective-OHR).

Fig. 5 1a db thi thé hién dit liéu do phan xa toan phd ddi v6i vai lam léch huéng dnh
sdng mat troi (SD), vai phan xa Omni-Heat (OHR), va vai nén. Dit liéu d thé hién toan bo

quang phd véi thang do truc x duoc logarit dé cai thién su hién thi ¢ cac budc séng nho.
Fig. 6 1a dd thi tr ASTM G173, quang phd mat troi trén bé mat Trai dat.

Fig. 7 1a dd thi phéan bd Boltzmann vé sy phat xa cua vat den ¢ cac nhiét do khac

nhau.

Fig. 8 14 d0 thi ctia phép do dd phan xa quang phd tir 0,25<A<2,5um i v6i vai lam

1éch hudng mit troi (SD), vai Omni-Heat, va vai nén.

Fig. 9 1a dd thi cua phép do do truyén quang phd tir 0,25<A<2,5um d6i véi vai lam

1éch hudng mat troi (SD), vai Omni-Heat, va vai nén.

Fig. 10 14 d thi cua phép do do phan xa quang phé tir 5<A<40pm ddi véi vai lam

l1éch hudng mat troi (SD), vai Omni-Heat, va vai nén.

Fig. 11 1a dd thi cua phép do dd phét xa quang phd tir 5<A<40 pum ddi voi vai lam

1éch hudng mit troi (SD), vai Omni-Heat, va vai nén.

M6 ta chi tiét sing ché

Phan md ta chi tiét sau day thuc hién viéc tham chiéu t4i cac hinh v& di kém tao
thanh mot phin ctia ban mb ta, va trong dé sang ché dugc thé hién bang cac phuong an
minh hoa ma tir d6 ¢6 thé thuc hién sang ché. Can phai hiéu rang co thé str dung céc phuong
an khac va co thé thuc hién thay ddi vé cdu tric hodc thay dbi hop 1y ma khong di chéch
khéi pham vi bao hd cua sang ché. Do do, phén méd ta chi tiét sau day khong duogc thuc hién
theo nghia han ché va pham vi cta céc phuong an, theo sang ché, duoc xé4c dinh boi cac

yéu cau bao ho va tuvong duong cua ching.
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Céc cong doan khac nhau cé thé duge mo ta dudi dang nhiéu cong doan riéng biét
theo thir tu, theo cach ma cé thé hitu ich trong viéc hiéu cac phuong 4n cua sang ché; tuy
nhién, thr ty m6 ta khong nén duoc hiéu la dé bao ham rang cac cong doan nay phu thude

vao thu tu.

Ban mo ta ¢6 thé sir dung cac mo ta dua trén phoi canh nhu lén/xudng, sau/trude va
trén/dudi. Nhitng mo ta nhu vay chi dugce st dung dé tao thudn lgi cho viéc thdo ludn va

khong nham muc dich han ché viéc ing dung cac phuong an cia sang ché.

Céc thuat ngit “ghép” va “gan”, cling véi cac tir phai sinh c6 thé duoc dung. Can
hiéu rang cac thuét ngit nay khong mang y ddng nghia v4i nhau. Thay vao do, theo phuong
an cu thé, “gin” c¢6 thé duoc ding dé chi ra ring hai hodc nhiéu thanh phén tiép xuc vt ly
truc tiép v6i nhau. “Ghép” c6 thé c6 nghia 1a hai hodc nhiéu thanh phan tiép xuc truc tiép

v6i nhau va c6 thé duge ghép truc tiép va/hodc ghép doc 1ap.

Theo muc dich ctia ban md ta, cum tir & dang “A/B” hodc & dang “A va/hodc B” ¢o
nghia l1a (A), (B) hoac (A va B). Theo muc dich cta ban mo ta, cum tir & dang “it nhat mot
trong sd A, B va C” ¢6 nghia 1 (A), (B), (C), (A va B), (A va C), (B va C), hodc (A, B va
C). Theo muc dich ctia ban mo ta, cum tir & dang (A)B c6 nghia la (B) hodc (AB) trong d6

A 1a mot yéu t6 tury chon.

Ban mo ta ¢o6 thé st dung cum tir “theo phuong an” hoac “theo cac phuong 4n”, ma
6 thé dung dé chi mdt hodc nhiéu phuong 4n giong nhau hodc khac nhau. Ngoai ra, thuat
9% ¢ 2% ¢

nglt “gdm”, “bao gdm”, “cd”, va tuong tu, nhu duge dung lién quan dén cac phuong an cua

sang ché, 1a cac tor dong nghia.

Mot trong nhiing van dé véi dd mic k¥ thuat 1a khi tiép xtic vai tia ning mat troi
trong thoi gian dai, dd mic ky thut c6 xu hudng hép thu birc xa tir cac tia nay, dan dén
nhiét duoc truyén dén nguoi mdc. Thém vao do, mot s6 vat lieu dugc thiét ké dé gilt nhiét
va/hodc phan xa nhiét trd lai cho nguoi mac. Mot vi du vé cac vat liéu nhu vay la bd san
phidm Omni-Heat dugc ban bai Columbia Sportswear. Trong khi cac san pham do dugc st
dung trong thoi tiét lanh, d6 mac k¥ thuat dem lai sy lam mat va/hodc phat xa nhiét tr nguoi
mic ciing duoc mong doi dé st dung trong thoi tiét Am. Dé dap tng cic nhu cau nay, cac

tac gia sang ché da phat trién cac vat liéu dem lai sy lam mat va/hodc phat xa nhiét tir nguoi
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mic, vi du nhu phan xa 4nh sdng mit troi, han ché su truyén qua cua anh sdng mat troi
(ching han nhu xuyén qua vai), va phat ra nang lugng quang pho & budc séng bang véi

budc song phét ra tr da clia ngudi méc.

pé dap ting nhu cAu duoc thao ludn & trén, cac tac gia da phat trién mot vat liéu (con
duoc goi ¢ day la vai lam léch hudng mat troi) trong do hoa van gdm cac thanh phan lam
mét da phd da duoc ghép véi bé mat hudng ra ngoai clia vai nén, trong d6 thanh phan lam
mat da phé phén xa 4nh sang mdt troi, han ché do truyén nang lugng mét troi va téa birc xa
co thé nguoi (xem vi du Fig. 8, 9 va 11), vi du lién quan dén vai nén. Do dé, duge boc 10
trong sang ché 14 vat liéu lam mét da phé duogc diéu chinh dé dung véi trang phuc. Theo
mot sd phuong an, vai nén, vi du nhu duoc diéu chinh cho dd dung cho co thé, duoc boc 16
rang ¢6 thé st dung hoa vin gbm céac thanh phan lam mat da phd gin v6i bé mat hudng ra
ngoai cta vai nén, trong dé cac thanh phan lam mat da pho phan xa anh sing mit troi trong

phd UV, phd nhin thdy dugc va phd gin IR, vi du khi so véi vai nén.

Vat liéu lam mat da phé theo sang ché bao gé)m vai nén c¢6 bé mat hudng ra bén
ngoai, va theo mot sb phuong an, c6 mot hodc nhiéu dac tinh hoat dong. Bugc ghép voi bé
mit huéng ra bén ngoai ctia vai nén 1a mdt hodc nhiéu thanh phan lam mat da phd, trong
do6 vi tri va khodng cach cia mot hodc nhiéu thanh phén lam mat da phé dé lai mot ph?m
vai nén khong dugc che phu va cho phép vat licu nén gitt lai it nhat mot phén hoat dong
ctia dc tinh hoat dong. Cac thanh phin lam mat da phd nay da duge céc tac gia phat trién
cu thé dé dem lai céc dic tinh phan xa, truyén va phat xa gitp lam mat ngudi méc (xem vi
du Fig. 4A va 4B). Theo cac phuong an, cac thanh phin 1am mat da phd theo sang ché bao
g&n cac hat oxit kim loai, nhu rutil titan dioxit (Ti02), vdi kich thudc trung binh dac trung

nhé hon 0,4pm hodc nho hon 0,25um va chat két dinh polyme.

Theo céc phuong én, vat liéu lam mat da phd phan xa nhiéu hon 10% téng sd nang
luong mat troi tron‘g céc bude song chiéu dén bé mat trai dat (xem Fig. 6) so véi vai nén,
chéng han nhu nhiéu hon 11%, nhiéu hon 12%, nhiéu hon 13%, nhiéu hon 14%, nhiéu hon
15%, nhiéu hon 16%, nhiéu hon 17%, nhiéu hon 18%, nhiéu hon 19%, nhiéu hon 20%,
nhiéu hon 21%, nhiéu hon 22%, nhiéu hon 23%, nhiéu hon 24%, nhiéu hon 25%, nhiéu

hon 26%, nhiéu hon 27%, nhidu hon 28%, nhiéu hon 29%, nhiéu hon 30%, nhiéu hon 31%,
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nhiéu hon 33%, nhiéu hon 34%, nhiéu hon 35%, nhiéu hon 36%, nhiéu hon 37%, nhiéu
hon 38%, nhiéu hon 39%, nhiéu hon 40% hodc tham chi nhiéu hon 41% téng sb nang lugng
mat troi trong cac bude song chiéu dén bé mat trai dit (xem Fig. 6) khi so v&i vai nén (xem
Bang 1). Theo cac phuong an, vat liéu 1am mat da phd phan xa hon 10% tong s6 nang lugng
mat troi trong cac budc song chiéu dén bé mat trai dit so voi vai nén, nhu nhiéu hon 11%,
nhiéu hon 12%, nhiéu hon 13 %, nhiéu hon 14%, nhiéu hon 15%, nhiéu hon 16%, nhiéu
hon 17%, nhiéu hon 18%, nhiéu hon 19%, nhiéu hon 20%, nhiéu hon 21%, nhiéu hon 22%,
nhiéu hon 23% %, nhiéu hon 24%, nhiéu hon 25%, nhiéu hon 26%, nhiéu hon 27%, nhiéu
hon 28%, nhiéu hon 29%, nhiéu hon 30%, nhiéu hon 31%, nhiéu hon 33%, nhiéu hon 34%
%, nhiéu hon 35%, nhiéu hon 36%, nhiéu hon 37%, nhiéu hon 38%, nhiéu hon 39%, nhiéu
hon 40% hodc tham chi nhiéu hon 41% nang lugng mit troi trong khoang bude séng tir
0,25um dén 2,5pm so véi vai nén (xem Bang 1). Diéu dang ngac nhién hon nita 14 khi chi
xem xét ving phd UV/Vis, vét liéu 1am mét da phd theo sang ché phan xa nhidu hon 50%
nang lugng mit troi UV/Vis so v6i vai nén, vi du trong khoang buéce song tir 0,25um dén
0,78um khi so v6i vai nén (xem Bang 1). Theo cac phuong 4n, vt liéu lam mat da phd
phan xa nang luong mat troi UV/Vis nhidu hon 50% so véi vai nén, vi du trong khoang tir
0,25um dén 0,78um, chéng han nhu nhiéu hon 55%, nhiéu hon 60%, nhiéu hon 65%, nhiéu
hon 70%, nhiéu hon 75%, nhiéu hon 80%, nhiéu hon 85%, nhiéu hon 90%, nhiéu hon 95%,
nhiéu hon 100%, nhiéu hon 125%, nhiéu hon 150%, nhiéu hon 175%, nhiéu hon 200%,
nhiéu hon 225%, nhiéu hon 250%, nhiéu hon 275%, nhiéu hon 300%, nhiéu hon 325%,
hodc thdm chi nhidu hon 347% nang lwong mat troi UV/Vis trong khodng budc song tir
0,25um dén 0,78pum khi so v6i vai nén. Mot trong nhitng két qua dang ngac nhién nhat khi
phat trién cac vt liéu theo sang ché 1a céc vat liéu nay c6 thé dugc thay ddi dé lam tot hon
Omni-Heat trong phan xa ning luong mat troi. Vi du, nhu duge chi tiét trong vi du 2 dudi
day, c6 thé thiy rang sir dung mang mong kim loai lam tlr cac hat TiO2 dem lai vat liéu c6
do phan xa dbi voi toan bd ning lugng mat troi ting 7% so véi vai Omni-Heat. Dang ngac
nhién hon ntra la d§ phan xa nay tham chi con rd rét hon trong khodng UV/Vis tur 0,25um
dén 0,78um, trong d6 cac phuong an cta vat liéu lam mat da phd c6 do phan xa tang 24%

so vo1 vai Omni-Heat.
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Vit liéu lam mét da phd c6 do giam truyén toan bd ning lugng mit troi trong cac
budc séng chiéu dén bé mit trai dit 16n hon 20% khi so véi vai nén (xem Bang 1). Theo
céc phuong an, vat liéu 1am mat da phd c6 do giam truyén toan bd ning luong mit troi
trong cac budce song chiéu dén bé mit trai dét nhidu hon 20% so vai vai nén, chang han nhu
nhiéu hon 21%, nhiéu hon 22%, nhiéu hon 23%, nhiéu hon 24%, nhiéu hon 25%, nhiéu
hon 26%, nhiéu hon 27%, nhiéu hon 28%, nhiéu hon 29%, nhiéu hon 30%, nhiéu hon 31%
hodc tham chi nhiéu hon 32% nang lugng mit troi trong khoang bude song tir 0,25um dén
2,5um khi so véi vai nén (xem Bang 1). Theo céc phuong an, vit liéu lam mat da phd ¢6
d6 giam truyén nhiéu hon 20% & cac bude song gan IR khi so véi vai nén, ching han nhu
nhiéu hon 21%, nhiéu hon 22%, nhiéu hon 23%, nhiéu hon 24%, nhiéu hon 25%, nhiéu
hon 26%, nhiéu hon 27%, nhiéu hon 28%, nhiéu hon 29%, nhiéu hon 30%, nhiéu hon 31%,
nhiéu hon 32% hoic tham chi nhiéu hon 33% nang luong mit troi trong khoang bude séng
0,78um dén 2,5um khi so v&i vai nén (xem Bang 1). Piéu dang ngac nhién khong kém 1a
hiéu tmg nady ciing duge thdy rd khi so voi Omni-Heat, trong d6 vét liéu lam mat da pho
theo sang ché da dugc ching minh 1a ¢6 do giam truyén hon 20% & ca budc séng gan IR

va budc song nang lugng mat troi tong khi so sanh véi Omni-Heat.

Ngoai dd phéan xa, vat liéu lam mat da phd theo sang ché gitip lam mat cho ngudi
mic bang cach ting (so v6i vai nén) do phat xa trong khoang budc séng sinh ra hozc phét
ra tu da cia nguoi mic (xem Fig. 10 va 11). Theo céc phuong an, vat liéu lam mat da phd
tang do phét xa trong khoang budc séng tir Sum dén 40pum nhiéu hon 1% so véi riéng vai
nén (xem Bang 1), chéng han nhu nhiéu hon 1,5%, nhiéu hon 2,0%, nhiéu hon 2,5%, hodc
tham chi tang do phat xa nang luong trong khoang budc song Spm dén 40pum nhidu hon

3,0% so voi riéng vai nén.

Céc thanh phan lam mat da phd theo sang ché c6 thé dugc ghép véi cac loai vai nén
¢ mau sic bat ky, diéu nay c6 thé anh huong dén sy khac biét vé& do phan xa tinh theo phan
trdm trong toan bd quang phd mat troi va phd UV/nhin thiy duoc so v6i riéng vai nén. O
mirc d6 thdp hon, mau sic ctia vai nén ¢ thé c6 anh hudng dén do truyén va dac tinh phat
xa cua vat liéu lam mat da phé. Do d6, mdt sb thay ddi vé do phan xa nang lugng madt troi
trong khoang budc séng tir 0,25um dén 2,5um so voi riéng vai nén, do phan xa nang luong

mdt troi trong khoang budce séong 0,25um dén 0,78 um so vadi riéng vai nén, do gidm truyén
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trong khoang budc song tur 0,25um dén 2,5um so v6i riéng vai nén va do phat xa ning
luong trong khodng budc séng tir Sum dén 40pm so v&i riéng vai nén s& dugc du kién tiy
thudc vao mau sic clia vai nén. Vi dy, mic du khong bi rang budc boi ly thuyét, 6 thé du
kién 1a su khac biét v& do phan xa tinh theo phan tram trong ca quang phd UV/Vis va toan
bo quang phd mit troi s& 16n hon ddi voi vai nén mau den so véi vai nén mau tring khi so
sanh riéng vai nén so véi vai nén bao gdm thanh phan lam mat da phd. Cac dic tinh quang
phé va su khac biét vé do phan xa, do truyén va do phat xa gilra vai nén va vai nén cung
loai bao gdm cac thanh phan 1am mét da phd, ciing c6 thé phu thude vao do che phu bé mit,

do day, dac tinh vat ly va ciu tao hoa hoc cta cac thanh phﬁn lam mat da phé.

Theo céc phuong 4n, cac thanh phan lam mét da phd 10 1a day khong lién tuc ctia
mang moéng, ching han nhr mang méng mau tring. Theo cac phuong 4n, mang méng bao
gbm oxit kim loai phan xa va/hodc oxit 4 kim. Theo phuong an cu thé cac thanh phan lam
mét da phd bao gdbm mot hozc nhiéu chét trong s6 nhom oxit (AL03), bo oxit (B203), bismut
oxit (Bi203), xeri dioxit (CeO,), magié oxit (MgO), silic dioxit (S102), thiéc oxit (SnO va
Sn02), titan dioxit (Ti02), kém oxit (ZnO) va ziricon oxit (ZrO2). Céac chit lam léch huéng
nang luong hiru ich bd sung co thé duoc thém vao dé thay dbi hoat dong va/hodc vé ngoai
ctia cac chat lam léch hudng nang lugng bao gém crom oxit (CrO, CrOz, CrOs3, Cra03 va
céc loai hoa tri hdn hop nhu CrsOar), st oxit (FeO, Fe,0s, va céc loai hoa tri hdn hop nhu
Fe304) va mangan oxit (MnO, MnO> va céc loai hoa tri hdn hop nhu Mn304), c6 thé duoc

st dung riéng, ¢ dang két hop hodc tham chi & dang két hop véi céc oxit dugce liét ké ¢ trén.

Céc dung dich rin cia oxit ciing ¢6 thé dugc st dung riéng hodc ¢ dang két hop voi
cac oxit khac nhu céc loai dugc liét ké & trén. Theo phuong an khéc, chit tao mau ¢6 thé
dugc thém vao oxit, dung dich ran cda oxit hodc hdn hop céc oxit dé thay dbi hoat dong
va/hodc vé ngoai cua chat lam 1éch hudng, chéng han nhu céac dung dich oxit ran duoc boc
16 trong Bang sang ché Hoa Ky s6 6,454,848.

Theo phuong an cu thé, thanh phan 1am mat da phd bao gom, g6m hodc chu yéu gom
TiO, va/hodc ZnO. Theo phuong an cu thé, thanh phan lam mat da phé ¢6 thé bao gdom
trong khoéang tir 20% dén 100% TiO» theo khdi lwgng, véi phan con lai dugc ché tao tir mot

hodc nhiéu vat liéu & trén, ching han nhu 80% khéi lugng TiO2, 60% khdi lugng TiOs,
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50% khdi luong TiOa, 40% khdi luong TiO», hodc 20% khdi lugng TiO,. Theo phuong an
cu thé, thanh phan lam mat da phd c6 thé bao gdm trong khoang tir 20% dén 100% ZnO
theo khoi luong, vai phén con lai duoc ché tao tir mot hodc nhiéu vat liéu & trén, chéng han
nhu 80% khdi lugng ZnO, 60% khéi luong ZnO, 50% khdi lugng ZnO, 40% khéi lugng
Zn0, hodc 20% khdi lugng ZnO. Phan tram khéi lugng & trén co thé ap dung cho cac vat
liéu khac da mo ta & trén.

Két quéa tha vi va bat ngd 12 su phu thudc vao bude séng cia cac dic tinh vé do phan
xa, do truyén va do phat xa cua vat liéu lam mat da phé theo sdng ché r3 rét so véi vai
Omni-Heat. So v6i vai Omni-Heat, phuong an vé vat liéu lam mat da phd theo séng ché da
giam 66% do phan xa nang lugng trong khodng budc séng tir Spum dén 40um, cling nhu

tang do phat xa nang lugng 41% trong khoang budc song nay (xem Bang 1).

Déi 1ap véi cac vat lidu phan xa khéc, theo cac phuong an, céc thanh phan lam mat
da phd duoc dung trong vt liéu lam mat da phd theo sang ché (va céc san phim duoc tao
ra tr d6) phan xa &nh séng trong khoang quang phé UV, nhin thiy dugc va gin IR so v&i
vai nén. Theo phuong 4n nhét dinh, cac thanh phan [am mét da phé ciing hip thu 4anh sang
mat troi trong khoang quang phd tir ngoai, so voi vai nén. Mot trong nhitng thuén loi lién
quan dén sy hép thu va/hodc phan xa dnh sang uu tién nay trong khoang UV 1a n6 giam
thiéu su tiép xuc vé6i céc tia UV ¢6 hai, ma da dugc chimg minh la gay t6n hai cho da va c6
kha nang dan dén ung thu. Vi dy, theo cac phuong an, nhu dugce thao ludn chi tiét duoi day,
céc thanh phdn lam mat da phd st dung mang moéng c6 mau tring, chang han nhu mang
mong TiO2, phan xa anh sdng UV, anh sadng nhin thiy duoc va anh sang gan IR, so v6i vai

N\
A

nen.

Theo cac phuong an, cac thanh phan lam mét da phd gdm mang mong ¢6 mau tring.
Theo cac phuong én, céc thanh phan lam mat da phd bao gbm oxit kim loai. Str dung mang
mong tring c6 chat tao mau oxit kim loai nhu chét tao mau TiO», theo hoa vin khong lién
tuc, dé phan xa cic tia ning luong mat troi ra khoi san pham gitip san pham va ca nguoi
mic mat hon. Cac thanh phin lam mat da phd phan xa bire xa mit troi trong UV/Vis/ gan
IR do do gifr cho vai nén, va nguoi mac, mat hon so voi khdng 6 cac thanh phan lam mat

da ph6. Theo mot s6 phuong 4n, cac thanh phan lam mat da pho tuong déi nho, ching han
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nhu céc chim c6 duong kinh 1mm, dé khéng tic dong qué mirc vao cac dic tinh hoat dong
ctia vai nén. Do d6, theo cac phuong 4n khac nhau, vai nén, vi du ding 1am dd dung cho co
thé, duoc boc 16 réng 6 thé dung mot $6 lugng 16n céac thanh phén lam mat da phé duoc
ghép v6i bé mat huéng ra ngoai clia vai nén, chang han nhu bé mit hudng ra ngoai ctia 16p
ngoai cung ctia hang may mac. Theo mdt phuong 4n, hoa vin khong lién tuc g0m céc thanh
phan lam mat da phd kiém soat nhiét co thé bang cach phan xa va gidm do truyén ning
luong quang phd mat troi, va biang cach phat xa nhiét co thé nhiéu hon so v&i vai nén, trong

khi van duy tri dd 4m véa/hodc tinh chat truyén nhiét mong muon cua vai nén.

Lién quan dén Fig. 1A va 1B theo c4c phuong én, nhidu thanh phan 1am mét da phd
10 duge bd trf trén bé mat hudng ra ngoai clia vai nén 20 theo ddy khong lién tuc thong
thuong, tai d6 mot phan vai nén 20 duge phoi bay gifta cdc thanh phan 1am mat da phd 10
lién ké. Chuc ning phan xa anh sang cla cac thanh phan 1am mat da phd 10 thudong cach
xa co thé. Céc thanh phan 1am mat da pho ciing thuc hién chirc ning bd sung bang cach han
ché truyén nang lugng mat troi va bang cach phét bic xa IR da ra khoi co thé. Theo cac
phuong én khac nhau, cac thanh phan lam mat da phé 10 c6 thé duoc sap xép thanh mot
day céc thanh phan tach biét, trong khi theo cac phuong an khac, dugc thao luan dai hon
bén dudi, cic thanh phan lam mat da pho 10 ¢6 thé dugc sép xép theo hoa van lién két véi
nhau. Theo mot s phuong 4n, thanh phan lam mat da phd 10 c6 thé c6 dang bd phan hinh
khéi hoic vong kin, chéng han nhu hinh tron, hinh vudng, hinh luc giadc hodac hinh dang
khac, bao gdm ca hinh dang khong déu. Theo cac phuong an khac, hoa vin khong lién tuc
ctia cac thanh phan lam mat da phd 10 c6 thé c6 dang mang, ludi hodc hoa van lién két

khéc.

Thong thuong, phai phoi bay mdot dién tich bé miat phu hop cla bé mat hudng ra
ngoai cia vai nén 20 dé mang lai dic tinh hodc chire nang hoat dong mong mudn cia vai
nén (vi du: do kéo dan, do xép nép, két cau, do thoang khi, su truyén hoi‘ 4m, tinh thim khi,
va/hodc tinh thAdm hut chét long). Vi du, néu co qué it vai nén duogc phoi bay, cac déc tinh
nhu sy truyén hoi 4m va/hodc tinh thAm khi c6 thé bi anh hudng, va tham chi khong can
d6i véi ty 1¢ che pha. Nhu dugce st dung & ddy, thuat ngt “dién tich che phu bé mat” dung
dé chi phép do duogc léy tur 6 don vi, vi du, 6 don vi co thé 1a mot vung bao gém nhiéu thanh

phf?ln lam mat da phé. Trong mot vi dy, 6 don vi la 6 don vi ¢6 kich thude it nhét linch x

-12-



35806

linch (2,54cm x 2,54cm) tai mot diém nhat dinh trén vai thudc day khong lién tuc co cac
thanh phan lam mat da phd va khong nhét thiét phai twong ing véi ty 1€ phén trim clia toan
b6 hang may mac dugc che phui boi cac thanh phin lam mat da phd, vi du 6 don vi c6 kich
thuéce linch x linch (2,54cm x 2,54cm), 6 don vi ¢6 kich thude 2inch x 2inch (5,08cm x
5,08cm), 6 don vi c6 kich thude 3inch x 3inch (7,62cm x 7,62cm) va tuong tu. Trong mot
vi du, mot & don vi ¢6 thé 1a toan bod bé mat ngoai cua vt liéu duoc do tir dudng may nay

dén duong may khac trén hang may mic nhat dinh.

Cac thanh phin 1am mat da phd 10 che phu dién tich bé mat phit hop clia bé mit
huéng ra ngoai cia vai nén 20 dé tao ra mirc dd kiém soat quang phd mong mudn (vi du,
do phan xa anh sang ra khoi co thé hodc ciu truc dugc che phu khéc, v.v., giup giam tich
tu nhiét, vi du, khi dugc tiép xuc voi anh sang mdt troi truc tiép, chéng han nhu trong khi
chay duéi anh mit troi budi trua). Dién tich phu hop cua bé& mat huéng ra ngoai clia vai nén
20 ¢6 thé duoc phoi bay dé dem lai hodc duy tri dc tinh hodc chirc nang hoat dong mong
mudn cta vai nén (vi du: d6 thoéng khi, su truyén hoi 4m hodc do thAm khi, hodc do thdm
chat 16ng). Theo cic phuong 4n khéc nhau, cc thanh phan lam mat da phd 10 co thé che
phu dién tich bé mit cua vai nén 20 dé dat dugc muc do kiém soat nhiét mong mudn, vi du,
¢6 dién tich che phu bé mit cua cac thanh phan lam mét da pho 10 khoang tir 5 - 90%,
khoang 10-60%, khoang 15-45%, 20-35%, 20-30% hodc tham chi khoang 33% theo cac
phuong an khéac nhau, vi du trong 6 don vi cu thé, chang han nhu 6 don vi c6 kich thuge
linch x linch (2,54cm x 2,54cm). Trong san phém nhét dinh hodc tham chi 12 mot phﬁn
cua san phém, dd che phu dién tich bé mat clia cac thanh phén lam mat da phé c6 thé nhat

quén hodc no ¢ thé thay ddi bén trong hodc gitta cac phan cta san pham.

Theo cac phuong an, cac thanh phén 1am mat da phd riéng 1é c6 dudng kinh khoang
Imm mic du kich thuée 16n hon va nhd hon duge du kién. Theo cdc phuong én, céc thanh
phan lam mat da pho riéng 1& c6 duong kinh ndm trong khoang 0,1mm dén khoang 5,0mm,
chéng han nhu duong kinh khoang 0,1; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 3.5; 4,0; 4,5 hodc 5,0mm
hodc gia tri hodc khoang bat ky bén trong. Theo cdc phuong an, cac thanh phén lam mat da
pho riéng 1é trong mot phan cu thé dugc dit cach nhau khoang 0,5mm dén khoang 5,0mm,
chéng han nhu khoang 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 3,5; 4,0; 4,5 hodc 5,0mm hodc gia tri hodc
khoang bét ky bén trong. Nhu dugc dung & day duong kinh 1 khoang céch trung binh tur
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tam cua cac thanh phﬁn lam mat da phé bét ké hinh dang, vi du tdm hinh hoc cda thanh
phén lam mat da phé, chéng han nhu tdm cida hinh tron, hinh tam giac, hinh vudng, hinh da
gidc hodc tham chi 1a hinh dang khong déu. Mot ngudi co hiéu biét trung binh trong linh

vuc k¥ thuat cé thé x4c dinh tdm hinh hoc ctua mot hinh dang.

Tuy thudc vao dic tinh vét ly cia mang mong, ching han nhu kich thuéc va khoang
céch cta cac hat, ching han nhu céc hat TiO», trong mang mong, lugng nang lugng quang
phd, chiang han nhu niang lugng quang phd UV, ning luong quang phé nhin thdy dugc,
hoic ning luong quang phd IR, ma cé thé duoc truyén di, trai nguoc véi su hép thy, va
duoc phan xa ¢6 thé phu thudc vao do diy ciia mang méng. Do d6, theo mot s6 phuong an
nhét dinh, kich thudéc mang mdng va hat dugc chon sao cho do truyén dugc giam thiéu
trong khi do day cling dugc giam thiéu, vi du dé lam giam chi phi va tao ra vat li€u c6 tinh
thAm my. Theo cac phuong 4n, cac thanh phan lam mat da pho riéng 1& bao gdm mang
moéng tring, trong d6 mang mong, nhu mang moéng chira sic tb TiO2, c¢6 do day trong
khoang tr khoang 0,1pum dén khoang 20,0um, nhu khoang 0,1; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0;
3,5;4,0;4,5;5,0; 5,5; 6,0, 6,5; 7,0, 7,5; 8,0; 8,5; 9,0; 9,5;10,0; 10,5; 11,0; 11,5; 12,0; 12,5;
13,0, 13,5; 14,0; 14,5, 15,0; 15,5; 16,0; 16,5; 17,0; 17,5; 18,0; 18,5; 19,0; 19,5 hodc 20,0 pum,
hodc gié tri hodc khodng bét ky bén trong, méc du do day nhé hon va 16n hon cling duoc

du tinh.

Theo mot sb phuong an, cac thanh phén lam mat da phé riéng 1¢ dugc tap hop tur cac
hat oxit kim loai ran va/hoac oxit két hop ma dugc két tha trén 16p phéng duoc ché tao tur
kim loai nguyén khéi, oxit kim loai va/hodc oxit 4 kim. C6 kha nang 1a anh sang bét ky di
qua (céc) 16p hat s& bi phan xa trd lai bai vat liéu phan xa nguyén khéi bén dudi. Theo cac
phuong 4n, céc thanh phan lam mat da phd riéng 1é 1a vét liéu nguyén khoi, vi du: mang
kim loai hodc tim lién tuc. Theo cac phuong an, cac thanh phan lam mét da pho riéng 1é 1a
mot 16p hat, vi du: céc hat oxit kim loai thude nhiéu loai va kich ¢& khéac nhau.

Theo cac phuong 4n, cac thanh phan lam mat da phd dugc ché tao tir mot tap hop
céc hat ¢6 kich thude khong dong déu véi kich thude trung binh tir nho hon khoang 250nm

dén Xép xi 4,000nm, vi du nho hon 250nm, khoang 250nm, khodng 300nm, khodng 350nm,

khoang 400nm, khoang 450nm, khodng 500nm, khoang 550nm, khoang 600nm, khoang
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650nm, khoang 750nm, khoang 800nm, khoang 850nm, khoang 900nm, khoang 950nm,
khodng 1000nm, khoang 1250nm, khodng 1500 nm, khoang 1750nm, khoang 2000nm,
khoang 2500nm, khoang 3000nm, khoang 3500nm, hoic khoang 4000nm. Sy phan bd kich
thude hat c6 thé 1a ngdu nhién hodc khong ngiu nhién. Céc hat ciing t6t hon 1a duge chon
hodc ché tao dé chua céc vung hinh hoc lién tuc it hon, 16n hon chéng han nhu céc ranh

2161 mdt hodc ranh giéi hat.

Theo céc phuong an nhét dinh, cac thanh phan 1am maét da phd bao gdm mét hodc
nhiéu chét két dinh hodc cac chit khac dé gilt cac hat, chéng han nhu cac hat sic td, cung
v6i nhau. Thong thuong, cac chét két dinh nhu vay sé& chiém it hon 50% tong thé tich cua
thanh phén lam méat da phé, chellng han nhu nho hon 45%, nho hon 40%, nhé hon 35%, nho
hon 30%, nhdé hon 25%, it hon 20%, nhé hon 20%, nhé hon 15% hodc tham chi dudi 10%

téng s6 khdi luong hodc thé tich ctia thanh phan 1am mét da phd.

Theo cac phuong 4n nhat dinh, cAu tric tinh thé ctia mot oxit kim loai gép phan tao
nén tinh chit phan xa cua céc thanh phan lam mét da phd. Vi du, TiO2 ¢6 sin & hai dang
tinh thé, anataza va rutil. Do d6, theo mot sd phuong an nhat dinh, cac thanh phan lam mat
da phd bao gbdm tinh thé TiO, anataza va/hodc tinh thé TiO rutil. Thong thudng, sic t6 rutil
duoc ua thich hon séc td anataza, vi ching tan xa anh sang hi¢u qua hon, 6n dinh hon va it

c6 kha ndng xtc tac cho qud trinh can quang.

Khong giong nhu céc sdc to mau dem lai tinh chdn sdng bang cach hap thu 4nh sang
nhin thay dugc, TiO2 va céc sac to trang khac dem lai tinh chan sdng bang cich tan xa d4nh

sang, tao ra d phan xa quan sat dugc vdi céc vat liéu va vai theo sang cheé.

Nhu dugce bdce 10 trong sang ché, mc d6 va thanh ph?m sic td c6 thé duge chon sao
cho anh sang mat troi chiéu vao bé mat vai, ngoai trr mot lugng nho dugc hép thu bdi
polyme hoac sdc td, s& bi tan xa ra bén ngoai hodc noi cach khéac la bi phan xa. Su tan xa
anh sang nay duoc thyuc hién bang khuc xa va nhidu xa anh sang khi né xuyén qua hodc dén

gan cac hat sdc to.

Céc vat liéu co chi s6 khuc xa cao, nhu sic t0 trang c¢6 kha ndng khic xa anh sdng
tot hon va do d6 dugc mong mudn doi véi cac vat licu theo sang ché. Vi du, trong mang

mong co6 chura sic to chi so khic xa cao, chang han nhu TiOz, 4nh sédng bi khic xa nhiéu
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hon trong phim chta vat lidu chi sé khic xa thap. Két qua 1a anh sang di mot con duong
ngén hon trong mang mong va khong lot vao siu. Piéu nay c6 thé dan dén viéc hap thu
nhiét it hon trong mat loai vai cé sic td chi sb khuc xa cao, chalmg han nhu nhitng chét theo
sang ché. Béng cach st dung vat liéu chi s6 khuc Xa cao, chéng han nhu hat sic td tréng,
phim hodc mang mong moéng hon 12 can thiét hon so vé6i khi sir dung vat lidu chi s6 khiic
Xa thép. Theo mot sb phuong an nhét dinh, mot hat sic tb trrfmg c6 chi s6 khiic xa ndm trong
khoéng tir khoang 2,0 dén khoang 2,75, va tham chi 16n hon db6i voi cac khoang budc song

nhét dinh.

Thong thuong, su khac biét gitra chi s6 khic xa ctia sdc to va chi s6 khic xa cta chat

nén polyme noi ma n6 bi phan tan cang 16n, su tan xa anh sang cang lon.

Nhiéu xa 1a mét yéu t6 khac anh huong dén mirc do sic td tan xa anh sang. Khi anh
sang di qua gf?m mdt hat sic t8, no bi tan xa. Néi chung, dé tan xa anh sang hiéu qua nhét,
duong kinh sic t6 phai nhé hon mot nira bude séng anh sang duoc tan xa. Ngoai ra, khodng
cach cua cédc hat cling c6 anh hudng dén nhiéu xa. Do d6, cac hat qué 16n hodc quéa nho
khong nhiéu xa anh sang hiéu qua, trong khi cdc hat c6 khoang cach qua gan c6 xu huéng
can tré nhiéu xa. Do dd, chon ca kich thudc va khoang cach hat 1a mot yéu t6 quan trong

trong thiét ke vat liéu va vai theo sang ché.

Céc thanh phan 1am mat da phd 10 dugc b tri trén bé mit bén ngoai ctia dd dung
cho co thé va/hodc bé mit ngoai cling ciia vai nén 20 sao cho chiing dugc tiép xtc véi moi
truong, ma c6 thé cho phép céc thanh phan lam mat da pho 10, vi du, dé phan xa anh sang
mit troi ra khoi ngudi dung, ddng thoi cho phép vai nén 20 thue hién day di cc chirc nang
mong mudn cia né. Theo mdt sd phuong 4n, cac thanh phan 1am mét da pho 10 c6 thé thuc
hién cac chirc nang ndy ma khong anh huéng xdu dén do xép nép, cam giac hodc céc tinh
chit khac cua vai nén. Theo céc phuong an khac nhau, vai nén 20 ¢6 thé 1a mot bd phan
ctia dang dd dung cho co thé bit ky, ching han nhu trang phuc (vi du, Fig. 1C, cho thdy 40
100 ¢6 mot day khong lién tuc cac thanh phan lam mét da phd 10 duoc bd tri trén d6), chan,
1&u, méi che mua, 6, hodc do che néng, hodc vat liéu hodc thiét bi bat ky c6 do phan xa anh
sang dugc mong mudn. Trang phuc, nhu duge diung & ddy, bao gdm moi thir mic trén co

thé, chiang han nhu, nhung khong gi6i han 6, quan 4o thé thao chang han nhu hang may
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mac don, 4o phong, quﬁn sooc, quén chat 6ng, tay 4o, bang do va nhiing thir twong tu, dd
maic ngoai, nhu 4o khoéc, quén dai, quén b6, 40 so mi, mil, va nhitng thr twong ty, va dd
dé di chan,

Theo céc phuong 4n khac nhau, cac thanh phin lam mat da phd 10 co6 thé dugc bd
tri trén bé mat hudng ra ngoai ctuia vai nén 20 c¢6 mot hodc nhiéu tinh chét hodc dic tinh
mong mudn. Vi du, vai nén 20 c6 thé co cac dic tinh nhu tinh thdm khi, truyén hoi 4m
va/hodc thim hut chét 16ng, 1 nhitg nhu ciu phd bién cho trang phuc duoc dung trong ca
g dung trong nha va ngoai trdi. Theo mot sb phuong an, vai nén 20 ¢6 thé ¢6 cac thude
tinh mong mudn khéc, chéng han nhu chéng mai mon, chéng tinh dién, hoat dong chéng Vi
khudn, chdng thAm nuée, chdng chay, wa nude, ky nudc, chéng giod, bao vé khoi mit troi,
bao vé SPF, tinh dan hoi, chéng vét ban, chéng nhan, va tuong tu. Theo cac phuong an
khéc, su tach biét giita cac thanh phan lam mat da phd 10 cho phép bé mit bén ngoai cua
vai nén 10 co do xép nép, vé ngoai va/hodc két cau mong mudn. Cac loai vai nén phit hop
c6 thé bao g(‘A)mnylon, polyeste, polypropylen, to nhan tao, cotton, spandex, len, lua hoac
pha trdn cua chung hodc vat licu bét ky khéc c6 vé ngoai, cam giac, trong luong, do day,
cach dét, két cdu hodc tinh chét mong mudn khac. Theo cac phuong an khac nhau, viéc cho
phép ty 1& phan tram vai nén duoc chi dinh dé lai khong bi che phu béi cac thanh phan lam
mét da phd c6 thé cho phép phin vai nén do6 thuc hién céc chtic ning mong mudn, trong
khi dé lai du dién tich bé mat thanh phan lam mat da phd dé hudéng 4anh sang mat troi theo

huéng mong mudn, vi du nhu ra xa co thé cua nguoi dung.

Theo cac phuong an khac nhau, mot 1ép don vai nén 20 c¢6 thé duoc st dung bao
g6m vai nén 20 bao gdm mot bé mat hudng ra bén ngoai ma trén do cac thanh phan lam
mat da ph6 10 duoc bd tri, trong khi céc phuong an khac ¢6 thé st dung nhiéu 16p vai, bao
g6m mot 16p cta vai nén 20, gin v6i mot hodc nhidu 16p khac, trong d6 vai nén 20 1a 16p
ngoai cling véi bé mat hudng ra bén ngoai ma trén do cac thanh phan lam méat da phd 10
duoc bb tri. Theo mdt sé phuong an nhét dinh, cac thanh phan lam mat da phd riéng 1é duoc
gin riéng 18, chang han nhu dan va/hodc lién két voi vai nén. Theo mdt s phuong 4n nhat

dinh, cac thanh phin lam mat da pho dugc gén truc ti€p véi vai nén.
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Nhu dugce minh hoa trong Fig. 1B, thanh phén lam mat da phé 10 duoc dat trén bé
mit ngodi cling cua vai nén 20. Theo cic phuong an, thanh phan 1am mét da phd 10 phan
xa anh sdng mat troi, han ché sy truyén nang luong mat trdi va phat ra blrc xa co thé nguoi
nho do giit cho vai nén 20, va ngudi mic, mét hon so véi khong cé cac thanh phan lam mat
da phé 10. Theo phuong 4n dugc trinh bay, cac thanh phan lam mat da phd 10 duoc st
dung trong mot quy trinh san xudt trong dé mot s6 16p vat lidu 12, 14, 16 va 18 duoc dung/st
dung diu tién. Theo mdt sé phuong an nhat dinh, cac 16p nay bao gdm 16p polyetylen
terephtalat (PET) 12, 16p c6 mau tring (vi du bao gdm nhu 14 sic t6 chinh TiO2) 14 va mot
hodc nhiéu 16p giai phong 16, 18. Theo mdt sé phuong an, mot hodc nhidu 16p giai phong
bao gdm 16p giai phong acrylat 16, va 16p giai phong bd sung 18 tiy chon, gitp ngan keo
tir quy trinh lin thim vao 16p mang mong 14 va giy ra su gidi phong clirng khi mang mong
duoc kéo tir vai nén 20. Theo mot sé phuong an nhat dinh, PET ¢6 d6 day nam trong khoang
tir khoang 5 micron dén khoang 25 micron nhu 13 12 micron, va tir khoang 10 dén khoang
20g/m?, ching han nhu khoang 16,7g/m2. Theo mot s& phuong an nhét dinh, 16p gidi phong
acrylat xap xi 0,1 dén 1,0g/m% ching han nhu khoang 0,5g/m2 Theo mot s& phuong an

nhét dinh, 16p ¢6 mau trdng 1a khoang 10,0 dén 20,0g/m?, chang han nhu khoang 12g/m’.

Theo céc phuong 4n khac nhau, cac thanh phan lam mat da phd 10 co thé duge gin
vinh ctru v6i vai nén 20 bang nhiéu cach khac nhau, bao gébm, nhung khéng chi giéi han &
dan, ép nhiét, in hodc khau. Theo mét sé phuong 4n, cac thanh phan lam mat da phd 10 co
thé duoc gén v6i vai nén 20 bang cach han tan s6, chang han nhu biang séng vo tuyén hoic
han siéu 4m. Theo mot s6 phuong an, cac thanh phan lam mat da phd 10 c6 thé duoc gin
v6i vai nén bang cach sir dung 16p phu in 16m. Trong mot s6 vi du cu thé, khong lam gidi
han, quy trinh phl in 16m ¢6 thé str dung mot con lan khic chay trong bé pht, lam day cac
chim hodc duong khic cta con lan bang vt lidu phu (vi du, gel tao thanh cac thanh phan
lam mat da phd 10). Lép phii thira trén con lin ¢6 thé duge quét sach bang ludi dao va 16p
pht sau d6 c¢6 thé duoc két tia trén chat nén (vi du, 16p vai nén 20) khi né di qua gitta con
lan khéc va con lan ap luc. Theo cac phuong an khac nhau, quy trinh phi in 16m c6 thé bao
gbm in 16m truc tiép, in 16m nguoc hodc in dp sét vi sai va theo cac phuong an khac nhau,
khéi lugng chét phu ¢ thé duge diéu khién boi phan tram chat rin, thé tich in 16m, do sau

cua kiéu va’hodc toc do cua xi lanh in 16m.
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Theo céc phuong an khéac nhau, céc thanh phan 1am mat da phd c¢6 thé duwoc 4p dung
trong hoa véan hodc day lién tuc hoac khong lién tuc. Vi du, nhu dugc minh hoa trong Fig.
2A -2H, cac thanh phan lam mat da pho c6 thé c6 dang mot ddy gém cac phén tir vong rin
hodc kin roi rac duge dinh chat hoac néu khong thi ¢ dinh vao vai nén theo kiéu mong
mudn. Mt cdu hinh nhu vay da dugc nhan théy la dem lai kha nédng 121m mat cho nguoi
dung trong khi van cho phép vai nén thuc hién cac dic tinh mong mudn (vi du: do thoang
khi va d9 kéo dan). Theo cac phuong 4n khac nhau, cic thanh phan 1am mat da phd khong
lién tuc, roi rac, riéng biét nhu vay céd thé co dang hinh tron, hinh tam gidc, hinh vuong,
hinh ngii gi4c, hinh luc giac, hinh bat gidc, ngdi sao, hinh chit thap, hinh chit nhat, hinh bau

duc hodc hinh dang phtu hop bét ky khéc.

Mic di cac phuong an duge minh hoa trong Fig. 2A - 2H cho thiy céc thanh phan
lam mat da pho 1a cac thanh phan riéng biét, roi rac, theo mot sé phuong an thay thé, mot
s6 hodc tit ca cac thanh phan lam mét da phd c6 thé duge sip xép sao cho ching c6 lién
két v6i nhau, nhu dudi dang soc, dudng luon song hodc kiéu mang/ludi hodc bat ky hoa
vin nao khac cho phép che phii mot phan vai nén. Vi du, nhu dugc minh hoa trong Fig. 3A
- 3F, cu hinh ctia cac thanh phan 1am mat da phd duoc dit trén vai nén c6 thé & dang nhiéu
thanh phan dugc lién két mot phin hodc hoan toan va hoa vin nay cé thé két hop ca thanh
phan khong lién tuc (ching han nhu duoc minh hoa trong Fig. 2A - 2H) va céc hoa van
hinh hoc duoc lién két voi nhau (chéng han nhu cac mau duge minh hoa trong Fig. 3A -
3F). Theo cac phuong an khéc nhau, hoa vin clia cac thanh phan lam mat da phd co6 thé la
ddi xung, co trat tu, ngﬁu nhién va/hoac khong dbi xtng. Hon nita, nhu dugc thao luan dudéi
day, hoa vin cia cac thanh phan lam mat da pho c6 thé dugc bd tri trén vai nén tai cac vi
tri quan trong dé cai thién tinh nang cua trang phuc (vi du, vi du, Fig. 1C). Theo cic phuong
an khac nhau, kich thuéc va/hoic khoang cach ciia cac thanh phan lam mat da phd ciing ¢6
thé dugc thay ddi trong cac khu vuc khac nhau ciia quin 4o dé can bang nhu cau vé cic dic
tinh phan xa da pho ting cudng & cac ving nhat dinh trong khi van gitt duoc chire ning cia
vai nén.

Theo céc phuong an khac nhau, vi tri, hoa van va/hodc ty 1€ che phu cta cac thanh
phan 1am mat da phd ¢6 thé khac nhau. Vi du, céc thanh phin 1am mét da phd c6 thé tap

trung & mot s khu vuc nhit dinh trong do su phan xa c6 thé quan trong hon (vi du: vai
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hodc trudce va sau than trong trudng hop 4o so mi hodc 4o khoac) va khong c6 hodc cuc ky
han ché & cac khu vuc khac ma chire ning cua tinh chit vai nén 1a quan trong hon hoic
khong can phan xa anh sang mat troi (vi du: mét dudi cua canh tay hodc hai bén than duogc
che bdi canh tay). Theo cac phuong an khac nhau, cac khu vuc khac nhau cua quin 40 ¢6
thé ¢c6 ty 1€ che phu khac nhau, vi du: 70% ¢ vai, lung va nguc va 5% hodc it hon & mat
dudi canh tay hodc dudi cung cua 1éu, dé giup tdi wu hoéa, vi du, nhu cAu lam mat va do
thodng khi. TAt nhién vi tri va ty 1& che phu c6 thé thay dbi tiy thudc vao loai hang may
mac. Vi du: bd bao vé chéng phat nhi¢t dugc st dung dé ludt song cd thé co kiéu che phu
khéc v6i 4o dugce st dung dé chay. Theo mot sb phuong an, mirc d9 che phu cua céc thanh
phin 1am mét da phd co thé thay dbi theo kiéu dan dan trén toan bd hang may mic theo nhu

cau deé lam mat tirng phan.

Theo cac phuong 4n khac nhau, hoa van cta thanh phan lam mat da phd ¢6 thé dbi
xung, co trat tu, ngﬁu nhién va/hodc khong dbi xung. Ngoai ra, nhu dugce thdo luan dudi
day, hoa vin cua thanh phan lam mat da phd co thé dugc bd tri trén bé mit huéng ra bén
ngoai cua vai nén & cac Vi tri chién luge nham cai thién hoat dong cua trang phuc. Theo cac
phuong an khac nhau, kich thudc cua thanh phan lam mat da pho ciing c6 thé dugc thay
déi dé can bang nhu ciu vé tinh chit phan xa da pho tang cuong va gitt lai chirc ning cta
vai nén.

Vi du thye hién sang ché

Vidul

Vi du nay minh hoa su so sanh céc tinh chit kiém soat nhiét ciia mot sb loai vai bao
g6m vai nén Omni-Freeze Zero (100% polyeste mau xanh dan cai v6i Omni-Freeze Zero,
140gsm), loai vai nén gidng nhau c6 mot day khong lién tuc cac thanh phan 1am mat da pho
duogc gin voi né, va loai vai nén giéng nhau c6 mot day khong lién tuc cac thanh phan phan
xa mau bac duoc gén v6i nd (nghia 1a, phan xa nhiét Omni-Heat). Cac thanh phén lam mat
da phd dugc bao gdm dudi dang mang méng tring bao gdm TiO,. Cac thanh phan phan xa
mau bac dugc bao gdm dudi dang mang moéng bac bao gdm nhém. Do che phu dién tich bé
mit ctia cac thanh phan 1am maét da phd va mang méng phan xa mau bac tuong tng 1a 30%.

Céc loai vai duogc ¢b dinh béng day cao su trén dinh cua vét chtra béng nhua hinh chit nhat
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(12,5inch x7,5inch x4,25inch) (31,75¢cm x 19,05¢cm x 10,795¢m), duge lam déy mot phﬁn
ba bing nude. Céac cip nhiét ké duge cai bén trong cic vét chira bang nhua ngay bén dudi
mdi tAm vai va cac thing chta dugc dat bén ngoai dé phoi ning. Nhiét do phia dudi cac
loai vai khac nhau dugc xac dinh 1a ham sb theo thoi gian, nhu dugc minh hoa trong Fig.
4A va Fig. 4B, thé hién dir 1iéu duoc thu thap vao cic ngady va thoi diém khic nhau, tuong
ng. Vai nén c¢6 cac thanh phan lam mat da phd vuot tréi hon déng ké so véi vai nén cling
loai khéng ¢6 céc thanh phan lam mat da phd. Vai nén c6 cac thanh phan lam mét da phd
cling, mot cach dang ngac nhién, vuot trdi so véi vai nén c6 mang mong phan xa mau bac.
Tom lai, nhitng dit 1iéu nay dem lai x4c nhén vé mit dinh lugng viing chic va thé hién réng
vai lam léch hudng mat troi (SD), so voi vai nén, mat hon dudi dang mdt ham sb theo thoi
gian. That bat ngd, két qua st tuong ty da nhan duge khi so sanh vai lam léch huéng mat
troi (SD) véi vai phan xa nhiét Omni-Heat (OHR) (thanh phin mau bac) véi do che phii bé

mat giong nhau trén vai nén giong nhau.
Vidu?2

Vi du nay thé hién su so sanh truc tiép vé do phan xa quang phé, do truyén va do
phat xa gitra vai 1am léch huéng mat troi (SD) (theo cac phuong 4n theo sang ché), vai nén

va/hodc vai phan xa nhiét Omni-Heat.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 5, céc mau vai lam léch hudng mét troi (SD), vai nén
va vai phan xa nhiét Omni-Heat da duoc thir nghiém dé do do phan xa trén cic ving phd
tir ngoai, viing phd nhin thiy duoc va ving phd hong ngoai. Cac phép do quang pho trong
khoang budc séng ti ngoai, khoang bude séng nhin thay duoc va khoang budce séng IR gan
(0,25 <\ <2,5um) duogc thuc hién bing may quang phd LPSR 300, theo cach thong thuong
theo ASTM E903. Céc phép do quang phd tir 2,5-40pum duoc thuc hién bang may quang
pho Nicolet iS50 FTIR véi qua cau tich hop Pike Upward MID, theo cich thong thudng
theo ASTM E408. Kich thugc diém trung binh cho mdi phép do: diém hinh chit nhat khoang
7,6mmx2mm dbéi véi ving UV/Vis/NIR (0,25-2,5um); diém hinh elip khoang
8,5mmx7,5mm cho vung MIR (2,5-40um). Trong ca hai thiét bi, kich thudc diém do duogc
xéc dinh 14 du 16n so v6i cac thanh phan tron sao cho phép do thé hién dép Gmg quang phd

trung binh cia bé mat vai da vat liéu (vi du, s¢i va thanh phan). Diéu nay da dugc xdc minh
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bang cach xem xét do l&ch giita cac phép do tir ba mau dugc liy & cac vi tri khac nhau trong

mo1 dung cu.

Do phan xa va do truyén quang phé duoc do trén ba mau cta ting loai vai nén, vai
lam léch huéng mit troi va vai Omni-Heat. Mau vai nén mau den cho vai lam léch huéng
mit troi va mau Omni-Heat 13 giéng nhau cho phép su so sanh truc tiép giita hai vat liéu.
Bé& mit trude cta ca hai loai vai déu chira cac thanh phén tron ¢ dudng kinh xip xi gibng
nhau, cich déu nhau trén vai véi do che phii b& mit tuong tu xap xi 30% (xem bang bén
dudi). Kinh hién vi quang hoc va phép phén tich ImageJ (C6 sin trén trang web
www.imagej.nih.gove/ij/) da duoc dung dé do kich thudc thanh phin va do che phu dién
tich bé mat. o che pha % (¢) duge tinh bang ¢ = 2x(0,257D?)/L?, trong d6 D 1a dudng
kinh thanh phan tron trung binh va L 1a chiéu dai tuyén tinh trung binh ctia 6 vudng don vi

(gia tri dugc béo céo cho L va D 14 trung binh ctia 12 phép do doc 1ap trén timg mau vai).

L(gm) D (um) ¢
SD 904 2091 29,4%
OH

s

™
Lo
Loy
L

Gid tri L va D dugc béo céo la gia tri trung binh cta 12 phép do doi
véi moi mau vai

ASTM G173 cung cip quang phd mat troi & bé mat trai dat. Ty 1é cia toan bd nang
lugng mat troi trong vung UV 1a 3,2% (UVA va UVB, 0,28-0,38um), 53,4% & vung nhin
thdy duoc (0,38-0,78pum) va 43,4% & ving gan IR (0,78-3,0um). Nang lugng mit trdi toan
bo c6 hiéu qua dugce chira trong cac budce séng <2,5um (xem Fig. 6).

Phéan phéi Boltzmann cung cép btrc xa phét ra tu bé mit cua vat den & nhiét do tuyét
ddi nhit dinh (xem Fig. 7): & nhiét do bé mat dién hinh (0-70°C), phét xa dinh & xap xi
10um. D6 phat xa bé mat ¢6 cuong do thip hon nhiéu, nhung rong hon nhiéu so véi su

chiéu xa mat troi. O nhiét d da danh dinh (35°C), khoang 95% nang luong phat ra tur vat
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thé den nam trong viing quang phd 5<A<40pm.

Quang phd mit trdi phan xa (0,25<1<2,5um) duoc thé hién trong Fig. 8 dbi vai vai
nén mau den, 1am 1éch hudng mat troi va vai phan xa nhiét Omni-Heat. Nhitng dit liéu phan
xa do dugc nay dugc dung dé xac dinh hé sb phan xa trung binh do dugc (p) va ndng luong

phan xa (E ) dugc hién thi trong bang dudi day.

Vung nhin thdy duwoc/UV Toan bd vung quang phé mat troi
(0,25-0,78 um) (0,25-2,5 um)
A mw - mw
Puvv  Epuy [2] Ps Eps [20]
vailam lechhuéng 5 4 o/ 167,8% 473%  464,7%
mat troi
V&i Omni-Heat 24,5 % 135,6% 44 3% 435,3%

Vainén 6,8 % 37,4% 33,1% 325,4%

Jp()-G(A)-dA Ep:fp(ﬂ)'G(A)-d/l

S T R
E,,uvv 12 tong nang luong mat troi duoc phan xa trong khoang 0,25-0,78um. E,1a
téng nang lugng mdt troi duge phan xa trong khoang 0,25-2,5um. Nhu dugce thé hién trong
Fig. 8, vai lam léch huéng mit troi thé hién do phan xa trung binh cao hon (47,3%) trén
toan bo vung mét troi, so vai vai Omni-Heat (44,3%) va vai nén (33,1%). Su khéc biét lon
nhit vé do phan xa thé hién rd & cac phan UV va phan nhin thdy duoc cta quang phd, budce
song nho hon khoang 0,78um, trong d6 do phan xa 1éch huéng mat troi 1a 30,4%, Omni-
Heat 12 24,5% va vai nén 1a 6,8%. Trong khi vai lam 1€ch hudng mat troi (SD) thé hién do
phan xa cao hon & viing budc séng UV va ving budce song nhin thdy dugc so véi vai Omni-
Heat hodc vai nén, Omni-Heat thé hién do phan xa cao nhét & ving gitra IR (16n hon khoang

3um, xem Fig. 5).
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Nhu duoc thé hién trong fig. 9, vai lam Iéch hudng mat troi c6 do truyén xa trong
phan hong ngoai ciia quang phd mat troi thdp hon so véi Omni-Heat. Piéu nay s& din dén

viéc chiéu xa mat troi it hon téi da ngudi méc.

Céc gia tri truyén trung binh do duoc (t) va gia tri nang luong truyén (ET) duge hién

thi trong bang bén dudi.

Vang IR gan Toan b viing quang phé mat troi

(0,78-2,5 um) (0,25-2,5 um)

— mw — mw

TR B [og) Ts vs |5z
Vailam léch hudng 13 g9 58,6% 6,3% 61,7%

mat troi

Vi Omni-Heat 17,8% 76,4% 8,1% 79,2%
V3inen 20,5% 88,2% 9,4% 92,2%

JT(A)-G() - dA E, = jr(ﬂ)ﬁ(ﬁ)‘d/{

f G (/1) ¢ dl Trong do G(A) la quang phdé mat troi dugc cung cdp trong ASTM G173

T =

E:nik 12 tong ndng luong mat trdi duoc truyén nam trong viing gan IR trong khoang
0,78-2,5um. Exs 12 tong ning lwong mat troi dugc truyén xa trong toan bd quang phd mat
trdi nim trong khoang 0,25-2,5um. Tdng do truyén trung binh trong ving gan IR 14 13,6%

doi voi vai lam Iéch hudng mat troi va 17,8% doi véi Omni-Heat.

Fig.10 thé hién d6 phan xa va Fig. 11 thé hién do phat xa trong ving quang phé IR
trung (MIR) (5<1<40um), vung nay tuong tng v6i do phat xa tir da nguoi. Nhu dugc thé
hién trong Fig.10 va Fig.11, vai lam Iéch huéng mdt trod1 da [am gidm do phan xa va tang
do phat xa so v6i Omni-Heat ¢ cac bude song twong tng v6i do phat xa tir da nguoi. Do
dd, Omni-Heat s€ phan xa nhiéu nang lugng co thé hon, va trai lai vai lam léch hudéng mat
troi s& ty né 1am mat hiéu quéa hon so véi Omni-Heat bang céch phat ra nhiéu nang luong

hong ngoai hon.
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Gi4 tri d phan xa (pda) va ndng luong phan xa (£ qs) trung binh do duogc tir da &
35°C, cling nhu gia tri phat xa (&€vai) va ndng lugng phét xa (Eevai) trung binh do duge tu

vai & 35°C duoc thé hién trong bang dudi day.

Do phan xa tir Da?35° C D06 phat xa tlr Vai & 35° C
Vailam léch hudong  13,0% 60,5% 80,7% 412,7%
mat troi
V3 Omni-Heat 38,3% 179,0% 61,7% 292,5 %
VAinen 15,8% 74,0% 84,2% 399,0%

i TG - dA

) [e)-G(A)-da Ee ui f e() - G(A) - dA

Céc tinh toan do phan xa da gid su da dang phét xa ¢ nhiét d 35°C gidng nhu mot
vét mau xam trong ving MIR véi do phat xa = 0,985. Do d6, E, 4. thé hién tong ning luong
phan xa tir da nam trong khoang budc séng tir 5 dén 40um. Theo dinh luat Kirchoff, do
phat xa quang phd (& (1)) bang do hép thu quang phd (a(A)). Cac loai vai thudng chan sdng
(T =0) khi 5<1<40 m, do d6 a(d) =1 - p (A1), = € (4).

Céc nghién ctru trén duge chuyén dbi thanh su khac biét tinh theo phan tram nhu

duogc lap bang dudi day.

Bang 1. Ty 18 chuyén ddi nang luong lam léch huéng mit troi

VaiSD | Téngdd | Dophanxa | Tongdd | Dotruyén | Dophan | Do phat

SO VOI: phan xa nang luong truyén nang luong | xanang xa o T=
nang luong mat troi ndng lugng mat troi lugng tur 35°C
mat troi UV/Vis mat tro1 | vung gan [R da 5 - 40um
0,25-

0,25- 0,25-0,78um 0,78-2,5um | 5-40pm

2,5um 2,5um
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Omni- | tdng 7% tdng 24% giam 22% | gidam 23% giam 66% | tang 41%
Heat
Vainén |ting 42% | ting 348% | giam 33% | giam 34% giam 18% | tang 3%

Mac du cac phuong 4n nhat dinh da dugc minh hoa va moé ta theo sang ché, nguoi

¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay biét duoc ring mot lugng 16n cac phuong 4n va

trién khai thay thé va/hodc tuong duong duoc tinh toan dé dat duoc ciing muc dich c6 thé

dugc thay thé cho cac phuong an da duge trinh bay va md td ma khong nimg ngoai pham

vi ctia sang ché. Ho sé& dé dang nhan ra rang cac phuong 4n theo sang ché c6 thé dugc thuc

hién theo nhiéu cach khéc nhau. Sang ché du dinh bao ham moi diéu chinh hoic bién thé

cua cac phuong an dugc thao ludn ¢ day. Do do, r0 rang la cadc phuong an theo sang ché

chi bi gidi han béi cac yéu cau bdo ho va twong duong cua ching.

Tham khao chéo don lién quan

Sang ché yéu cdu quyén wu tién tir don sing ché My sb 62/444,259, ndp ngay

09/01/2017, toan bd ndi dung cta don nay duge két hop & ddy dé tham khao mot cach téng

thé.
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YEU CAU BAO HO
1. Vat liéu Iam mat da phd thich hop dé ding ciing trang phuc, bao gém:
vai nén c6 mot bé mat hudng ra bén ngoai va ¢ dac tinh hoat dong; va

mdt hodc nhiéu thanh phan 1am mét da phd gin véi bé mit hudng ra bén ngoai cua
vai nén, mot hodc nhiéu thanh phan lam mat da phd nay bao gdm day khong lién tuc cua
cac thanh phan mang mong bao gdm cac hat oxit kim loai va chét két dinh cao phan tu,
trong d6 cac thanh phin mang moéng ¢ do day tir 0,1pum dén 20,0pm, trong d6 vi tri va
khoang cach ctia mot hodc nhidu thanh phan lam mat da phd dé lai mot phan cta vai nén
khong bi che pht va cho phép vat liéu nén giit lai it nhat mot phan hoat dong cia dic tinh
hoat dong, va trong dé vat lidu lam maét da phé phan xa nang lwong mat troi trong khoang
bude song tir 0,25um dén 0,78um nhiéu hon 50% so véi riéng vai nén, ¢o su giam nang
luong mat troi duge truyén trong khoang bude song tir 0,.25um dén 2,5um 16n hon 20% so
v6i riéng vai nén, va c6 su tang phét xa niang luong trong khoang budc séng tir Spm dén

40um 16n hon 1% so vai riéng vai nén.

2. Vat lidu 1am mét da phd theo diém 1, trong d6 vat liéu lam mat da phd phan xa ning
luong mit troi trong khoang bude song tir 0,25um dén 2,5um nhiéu hon 10% so véi riéng

vail nén.

3. Vit liéu lam mat da phé theo diém 1, trong d¢ vat liéu lam mat da phé phan xa nang
luong mit troi trong khoang bude song tir 0,25um dén 2,5um nhiéu hon 30% so véi riéng

vai nén.

4. Vat liéu lam mat da phé theo diém 1, trong do vat liu lam mat da phé) phan xa nadng
lwong mit troi trong khoang budce séng tir 0,25um dén 0,78pum nhiéu hon 200% so vdi riéng

vai nén.
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5. Vit liéu lam mat da phé theo diém 1, trong do6 vat liéu 1am mét da phé cO su giam nang
luong mit troi dugc truyén trong khoang budce song tir 0,25um dén 2,5um 16n hon 30% so

v6i riéng vai nén.

6. Vat liéu lam mat da phé theo diém 1, trong do vat liéu [am méat da phé co su tang phat
xa nang lugng trong khoang budc séng tir 5,0pum dén 40pum 16n hon 2% so véi riéng vai

N
A

nen.

7. Vit liéu 1am mat da phd theo diém 1, trong d6 cac thanh phan lam mat da phd bao gdbm

mang mong cd mau trang.

8. Vit liéu lam mat da phé theo diém 1, trong do oxit kim loai g&n TiO2, ZnO, hodc dang

két hop clia chiing.

9. Vat liéu lam mat da phd theo diém 1, trong d6 dién tich che pht bé mit ctia thanh phan
lam mat da phd 1a tir khoang 15% dén khoang 90% bé mat hudéng ra bén ngoai ctia vai nén

trong it nhat mot 6 don vi ¢6 kich thuée linch x linch (2,54cm x 2,54cm).

10. Vit liéu lam mat da phé theo diém 1, trong d6 dién tich che phu bé mat cua cac thanh

phan 1am mat da phd thay ddi trong cac viing khac nhau ctia vét liéu lam mat da pho.

11. Vat lidu lam mat da pho theo diém 1, trong d6 cac thanh phan lam mat da pho riéng 1é

c6 duong kinh 12 tir khoang 0,1mm dén khoang 5,0mm.

12. San phdm trang phuc bao gdm vat liéu lam mat da pho, trong do vat liéu nay bao gom:

vai nén c6 bé mat hudng ra bén ngoai va c6 dac tinh hoat dong; va
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mot hodc nhiéu thanh phan lam mat da pho gan v4i bé mét hudng ra phia ngoai cia
vai nén, mot hodc nhiéu thanh phan lam mat da pho nay bao géom day khong lién tuc cua
cac thanh phan mang mong bao gdm céc hat oxit kim loai va chat két dinh cao phéan tu,

trong d6 cac thanh phin mang mong c6 do day tir 0,1pm dén 20,0pm,

trong d6 vi tri va khoang céch ctia mot hodc nhiéu thanh phan 1am mét da phd dé lai
mot phin vai nén khong bi che phii va cho phép vt liéu nén giit lai it nhit mot phin hoat
dong cua dic tinh hoat dong, va trong do6 vat li¢u lam mat da phé phan xa nidng luong mat
troi trong khoang budc séng tir 0,25um dén 0,78um nhidu hon 50% so véi riéng vai nén,
c6 su giam nang luong mit troi dugc truyén trong khoang budc séng tir 0,25um dén 2,5um
16n hon 20% so véi riéng vai nén, va co su tang phat xa ning luong trong khoang bude

song tu 5,0pum dén 40pum 16n hon 1% so véi riéng vai nén.

13. San pham trang phuc theo diém 12, trong d6 vét liéu lam mét da phd phan xa nang
luong mit troi trong khoang budc séng tir 0,25um dén 2,5um 16n hon 10% so véi riéng véi

nén.

14. San pham trang phuc theo diém 12, trong d6 thanh phan lam mét da phd bao gdbm mang

mong c¢6 mau trang.

15. Sén phém trang phuc theo diém 12, trong do oxit kim loai bao gém TiO,, ZnO, hoac

dang két hop cta ching.

16. San pham trang phuc theo diém 12, trong d6 dién tich che phii bé mat ctia thanh phin
lam mat da phd 1a tir khoang 15% dén khoang 90% bé mat huéng ra bén ngoai ciia vai nén

trong it nhat mot & don vi c6 kich thude linch x linch (2,54cm x 2,54cm).
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17. San phim trang phuc theo diém 12, trong d6 dién tich che pht bé mit ctia thanh phan

lam mat da phd thay di trong cac ving khac nhau ctia san pham trang phuc.

18. San phadm trang phuc theo diém 12, trong d6 cac thanh phan lam mét da phd riéng 1é ¢6

duong kinh 1a tor khoang 0,1mm dén khoang 5,00mm.

19. Phuong phap san xuét vat liéu lam mat da phd, phuong phap nay bao gom:
chon vai nén c6 mot bé mit hudng ra bén ngoai va c6 dic tinh hoat dong; va

gin mot hodc nhiéu thanh phin 1am mat da phd vao bé mit huéng ra bén ngoai clia
véai nén, mot hodc nhiéu thanh phén lam mat da phé nay bao gém day khong lién tuc cua
céc thanh phin mang moéng bao gdm cac hat oxit kim loai va chét két dinh cao phan ti,
trong do cac thanh phin mang mong c6 do day tir 0,1um dén 20,0pm, trong do6 vi tri va
khoang céch ctia mot hodc nhiéu thanh phan lam mat da phé dé lai mot phan vai nén khong
bi che phu va cho phép vat liéu nén gitt lai it nhéat mot phﬁn hoat dong cua ddc tinh hoat
dong, va trong do vat liéu lam mét da phd phan xa ning lugng mit troi trong khoang budgce
song tir 0,25um dén 0,78um nhidu hon 50% so véi riéng vai nén, c6 su giam ning luong
mat troi duge truyén trong khoang budc séng tir 0,25um dén 2,5um 16n hon 20% so véi
riéng vai nén, va c6 su ting phat xa ning lugng trong khodng budce séng tr Spm dén 40pum

16n hon 1% so v§i riéng vai nén.

20. Phuong phép theo diém 19, trong do6 vat liéu lam mat da phd trong do vat liéu lam mét
da phd phan xa nang lugng mit troi trong khoang bude séng tir 0,25um dén 2,5um nhiéu

hon 10% so v&i riéng vai nén.

21. Phuong phap theo diém 19, trong dé thanh phan 1am mat da phd bao gém mang mong

cO6 mau trang.
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22. Phuong phép theo diém 19, trong d6 oxit kim loai bao gbém TiOa, ZnO, hoic dang két

hop ctia ching.

23. Phuong phéap theo diém 19, trong d6 dién tich che phu bé mit cta thanh phan 1am mat
da phd 1a tir khoang 15% dén khoang 90% bé mit hudng ra bén ngoai ciia vai nén trong it

nhit mot 6 don vi ¢6 kich thude linch x linch (2,54cm x 2,54cm).

24. Phuong phép theo diém 19, trong d6 dién tich che phu bé mit cua thanh phan lam mat

da phd thay dbi trong vét liéu 1am mat da phd.

25. Phuong phap theo diém 19, trong d6 thanh phan lam mat da phé riéng 1é c6 duong kinh

1a tir khoang 0,1mm dén khoang 5,0mm.
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FIG. 1C
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