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(57) Sang ché dé cap chung dén cac hé théng va _phuong phap t61 wu hoa cac profin dot
cho cac 16 luyén cdc, chang han cac 10 phuc hdi nhiét theo phuong ngang. Theo cac
phuong an khac nhau, profin dét d6 duge t6i wu hod it nhat mot phan bang cach kiém soat
su phan bd khong khi trong 10 luyén cdc. Theo mét sé phuong an, sy phan bd khong khi
néu trén duogc kiém soat theo cc chi sd nhiét do trong 16 luyén céc Theo cac phuong an
cu thé, hé thong s& theo doi nhiét d6 vom cua 16 luyén coc. Sau khi phan vom dat toi
khoang nhiét do cu thé, thi dong chét dé bay hoi duoc chuyen sang dudng dan nhiét dudi
san dé 1am ting nhiét 46 duong din nhiét dudi san trong sudt chu trinh cdc hoa. Giai phap
theo sang ché bao gdm hé théng phan bd khong khi co cac cira khong khi vao ¢ vom duge
dat bén trén san 10.
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2400 - 2450 10
2500 8
2550 - 2625 3
2650 4
2700 2 (Déng hodn todn)
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Linh vie ki thuit dwge dé cap
Séng ché dé cap chung dén céc profin ddt cua 1o luyén cbc va cac phuong
phap va hé théng dé t6i wu hoa su hoat dong va san phdm dAu ra cia nha may

luyén coc.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Céc 14 nhién lidu cacbon rén va ngudn cacbon dugc dung dé nung chay
va khtr quing sét trong qu4 trinh san xuét thép. Trong mot tién trinh, duge 201
12 “Thompson Coking Process” (tién trinh céc hod Thompson), cdc dugc tao
ra b:?mg cach nap mé than bt vao 16 nung duoc bit va duoc gia nhiét dén nhiét
do rat cao trong hai muoi tw dén bén muoi tém gi® trong diéu kién khi quyén
dugc kiém soét chat ch&. Céac 16 cbc hod da duoc str dung trong nhiéu nam dé
bién than thanh céc luyén kim. Trong tién trinh céc hod, than d4 dugc nghién
min s& dugc nung trong cc diéu kién nhiét do duoc kiém soat dé nhiét phan
than va tao thanh khdi cbc néng chay c6 d6 xdp va do bén dinh truéc. Do qu4
trinh san xuét céc 1a tién trinh theo mé, nén nhiéu 1o luyén cbe dugc van hanh
dong thoi.

C4c hat than, hoic hdn hop céc hat than, dugc nap vao c4c 1o néng, va
than duoc nung trong cac 10 d6 dé loai bé chét d3 bay hoi (Volatile Matter -
VM) khéi cbc thu duge. Céc 1o phuc hdi nhiét theo phuong ngang (Horizontal
Heat Recovery - HHR) hoat dong duéi 4p suat 4m va thudng duoc ciu tao tir
gach chiu nhiét va céc vat liéu khac, dé tao ra moi truong gé‘m nhu kin khi. Céac
10 4p suit am s& hit khong khi vao tir bén ngoai 10 dé oxy hod VM ctia than va

gidi phong nhiét cua qud trinh dbt trong 10.
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O mét sb két cAu, khong khi dwoc dua vao 10 qua céc cdng hodc 18 thong
gi6 trén véach suon ciia 10 hodc cira 16. O ving vom bén trén via than, khong
khi chdy cuing v6i cac khi VM bdc 1én tir qua trinh nhiét phén than. Tuy nhién,
nhu dugc thé hién trén céc hinh v& tir Fig. 1 dén F ig.3, hiéu tng thuy triéu, ma
tic dong lén khong khi lanh di vao budng 16, c6 thé din dén sy chay hét than
va 1am gidm ning suét san xuAt. Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.1, khong
khi d3c va lanh vao 10 s& roi xubng vé phia bé mit nong cua than. Trudc khi
khong khi ndy c6 thé 4m 1én, bay 1én, chdy clng véi chat d& bay hoi, va/hoic
phén tan va tron 13n trong 10, thi né da tiép xtic véi bé mdt cua via than va chdy,
tao ra “nhitng diém néng”, nhu duge thé hién trén Fig.2. Nhu duoc thé hién
trén Fig.3, cdc diém néng nay tao thanh nhitng chd bi chdy mét trén bé mit
than, nhu ¢6 thé thdy & nhitng chd 16m hinh thanh trén bé mit via than. Do do,
can phai cai thién higu qua dét trong c4c 10 luyén céc.

Trong nhiéu hoat dong cbe hoa, gi6 10 duoc kiém soat it nhat mot phan
thdng qua viéc m& va déng cac canh cira thoat gi6. Tuy nhién, d6i véi cac hoat
dong cbc hod truyén thdng, thi sy thay ddi cac thiét 14p cénh cira tho4t gid 1a
dua trén thoi gian. Vi dy, trong mot chu trinh bén muoi tdm gio, thi cdnh clra
thoat gi6 thuong dugc mé hoan toan trong xAp xi hai muoi bén gio dau cua
chu trinh cbc ho4. Sau do, cac canh ctra thong gi6 nay dugc di chuyén dén vi
tri han ché mot phan thtt nhét truée khi dén ba muoi hai gid cua chu trinh cbe
hod. Truéc khi dén bdn muoi gio cla chu trinh cdc hod, c4c canh cira thong
gi6 ndy dugc di chuyén dén vi tri tht hai han ché hon. Dén cuéi chu trinh cée
ho4 bbn muoi tém gi0 nay, cic canh ctra thoat gié gan nhu duge dong. Cach
quan ly cdc céanh cira thodt gié nay c6 thé cho thay su khong linh hoat. Vi du,
cdc mé nap 16n hon, 16n hon bdn muoi bay tan, c6 thé giai phéng qua nhiéu
VM vao 16 dbi v6i thé tich khong khi vao 16 qua cénh cira thodt gi6 mé rong.
Su chdy cta hon hop VM-khoéng khi nay trong khoang thoi gian kéo dai c6 thé
lam cho nhiét d¢ ting qua nhiét d0 NTE (Not To Exceed - t6i han), von ¢6 thé
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lam héng 16. Do do, can phai ting khéi Iwong nap cia céc 10 luyén cbc ma
khong 1am cho nhiét d§ vugt qué nhiét 4o NTE.

Nhiét sinh ra tir qué trinh cbc hoa thuong duoc chuyén hoa thanh dién
bang cic may phat dién hoi nuéc ding nhiét phuc hdi (Heat Recovery Steam
Generator - HRSG) duoc ndi v6i nha may luyén cbe. Viée quan 1y profin ot
khong hiéu qua c6 thé din dén viée cac khi VM khéng dugc dbt chay trong 10
va bi dua xubng dudng hdm chung. Diéu nay 1am lang phi nhiét ma c6 thé duoc
16 cbe hod ding cho qua trinh cbc hod. Viéc quéan Iy profin d6t khong phu hop
c6 thé con 1am giam tdc do san xuat cde, va gidm chét lvong c6c ma nha may
luyén cdc tao ra. Vi dy, nhiéu phuong phép hién nay dé quan ly dudng thong
hoi trong cac 16 luyén cdc s& giéi han cac khoang nhiét do ctia duong dén nhiét
duéi sin ma c6 thé duoc duy tri trong chu trinh cdc hod, didu nay c6 thé anh
hudng bét lgi dén tdc d6 san xuét va chét luong cbc. Do @6, can phai cai thién
cach quén 1y cac profin dbt cta cac 10 cbc hoa dé t6i uu hoa sy hoat dong va

san pham dau ra ctia nha mdy luyén cdc.

Ban chét ki thut ciia sing ché

Theo mot khia canh, sang ché d& xuat phuong phap kiém soat profin ddt
ctia 10 luyén cbe phuc hdi nhiét theo phuong ngang, trong d6 phuong phap nay
bao gém cac budc: nap via than vao budng 16 cua 10 luyén cbe phuc hdi nhiét
theo phuong ngang; budng 16 ndy dugc xéac dinh it nhat mot phan béi san 10,
cac cira 10 @i nhau, c4c vach sudn ddi nhau ma kéo dai 1én trén tir san 10 gilta
céc ctra 10 d6i nhau ndy, va vom 10 dugc dit bén trén san 10; tao ra gi6 1o ap
suit Am trén budng 10 sao cho khong khi duge kéo vao trong budng 10 qua it
nhit mot cira khong khi vao, ma dugc dit sao cho buéng 10 thong subt v6i moi
trudong bén ngoai 10 luyén cbc phuc hdi nhiét theo phuwong ngang nay; khéi
dong chu trinh cacbon ho4 d6i v6i via than sao cho chit d& bay hoi dugc giai
phéng tlr via than nay, tron véi khdng khi, va chay it nhét mot phan bén trong

budng 10, d& sinh nhiét trong budng 16; gi6 10 4p sudt Am s& kéo chat d& bay
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hoi vao trong it nhat mot duong din nhiét dudi san, bén dudi san 10; it nhét
mot phan chét d& bay hoi ndy chay trong dudng din nhiét duéi san, dé sinh
nhiét trong dudng din nhiét duéi san nay, ma duoc truyén it nhit mot phan qua
san 1o dén via than; gi6 10 4p suat Am s& kéo c4c khi thai khoi it nhit mot dudong
din nhiét dudi san néu trén; do nhitng sy thay dbi nhiét d6 trong buf‘)ng 16 trong
chu trinh cacbon ho4; gidm gio6 10 ap sudt 4m thong qua cac budc gidm ludng
riéng biét, dua trén nhiing sy thay dbi nhiét do trong buéng 1o.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuét he théng kiém soat profin dbt cua
10 luyén cbc phuc hdi nhiét theo phuong ngang, trong d6 hé thdng nay bao
gdm: 10 luyén cdc phuc hdi nhiét theo phuong ngang c6 budng 10 dwoc xéc
dinh it nhat mot phén b&i san 10, c4c ctra 10 dbi nhau, cac vach suon dbi nhau
kéo dai Ién trén tir san 10 gilta céc ctra 10 dbi nhau nay, vom 10 dugc dat bén
trén san 10, va it nhit mot dudng din nhiét dudi san, bén dudi san 10, thong
subt véi bu(“)ng 10; bd cam bién nhiét d6 duoc bb tri trong buéng 10; it nhat mot
ctra khong khi vao, dugc dat sao cho budng 16 thong sudt véi moi trudng bén
ngoai 10 luyén cbc phuc hdi nhiét theo phuong ngang nay; it nhét mot kénh
thong hoi ¢6 canh cira thoat gi6 thong subt véi it nhét mot duong din nhiét
dudi san; canh cira thoat gi6 co thé di chuyén dugc mot cich co lya chon gilta
vi tri m& va vi tri dong; gio 10 ap suét am dugc giam qua cc bude giam ludng;
va bd diéu khién duoc ghép ndi theo cach hoat dong dugc v6i canh clra thoat
gi6 va dugc lam thich Ung dé di chuyén canh cira thoat gié qua céc vi trf han
ché ludng dén dan trong chu trinh cacbon ho4, dua trén cc nhiét do khéc nhau
ma bo cim bién nhiét do trong budng 16 do thay.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuét phuong phép kiém soét profin dt
cua 10 luyén cbe phuc hoi nhiét theo phuong ngang, trong d6 phuong phép nay
bao gdm céc buéc: khoi dong chu trinh cacbon hod via than trong budng 10 clia
10 luyén cbc phuc hdi nhiét theo phuong ngang; do nhitng sw thay d6i nhiét do

trong budng 10 trong chu trinh cacbon hod; gidm gié 10 4p suat 4m trong 10
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luyén cbc phuc hdi nhiét theo phuong ngang, thong qua cac budc giam ludng

riéng biét, dua trén nhiing su thay dbi nhiét d6 trong buéng 1o.

M6 ta vén tit cac hinh vé

Céc phuong 4n khéng nham muc dich giéi han ctia sing ché, bao gdm céc
phuong an vu tién, s&€ dugc mo ta dua vao cac hinh vé& sau day, trong do cac sb
chi dan gidng nhau duoc dung dé chi cic by phan gidng nhau trén khip cac
hinh khac nhau, trir khi dugc néi khac di.

Fig.1 13 hinh v& déng gi4c trong sudt mot phan, thé hién 16 luyén chc theo
giai phap da biét ma c6 cac cira khong khi vao & cira tai céc dau d6i nhau cia
10 luyén cbc, va thé hién mdt cach ma trong d6 khong khi vao 10 va ha thip
xubng v& phia bé mit than do céc luc day ndi.

Fig.2 12 hinh v& déng giac trong sudt mét phan, thé hién 16 luyén cbc theo
giai phap da biét va cac viing bi chay hét trén bé mit via cde, hinh thanh do sy
tiép xuc truc tiép gitra céc ludng khong khi va bé mit via than.

Fig.3 13 hinh v& thé hién mot phin dAu ctia 10 luyén cdc, va thé hién vi du
v& nhitng chd triing xubng hinh thanh trén bé mit via cc do sy tiép xtic truc
tiép gitra ludng khong khi va bé mit ctia via than.

Fig.4 12 hinh v& ding gi4c, thé hién hinh cit mot phan ciia mot phin cla
nha may luyén cbc phuc hdi nhiét theo phuong ngang c6 ciu tao theo céc
phuong 4n cta sang ché.

Fig.5 1a hinh vé& thé hién mat cét cua 10 luyén cbe phuc hoi nhiét theo
phuong ngang c6 ciu tao theo cic phwong 4n clia sing ché.

Fig.6 13 hinh v& ding gi4c trong subt mot phan, thé hién 10 luyén cbe ¢o
céc cira khong khi vao & vom c6 ciu tao theo cic phuong 4n clia séng ché.

Fig.7 1a hinh v& thé hién mot phén hinh nhin tir mot ddu cua 16 luyén cde
trén Fig.6.

Fig.8 1a hinh v& thé hién hinh chiéu bing ctia cira khong khi vao c6 ciu

tao theo cac phuong &n cla sang ché.
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Fig.9 12 hinh v& thé hién bang van hanh dudng thong hoi truyén théng,
cho biét vi tri thiét dit déng mé cta dudng thong hoi tai cac thoi diém cu thé
trong sudt chu trinh cdc hoa bdn muoi tAm gio.

Fig.10 1a hinh vé& thé hién bang van hanh duong thong hoi, theo cac
phuong 4n cia sang ché, cho biét vi tri thiét dit dong mé ciia dudng thong hoi
tai cac khoang nhiét do cu thé ctia vom 10 luyén cbc trong sudt chu trinh cbe
hoa bbn muoi tam gid.

Fig.11 13 hinh v& thé hién mot phén hinh nhin tir mot dAu ctia 10 luyén cbe
c6 chira via cdc dugce tao ra theo cac phwrong 4n clia sdng ché.

Fig.12 12 hinh v& thé hién dd thi so sanh nhiét d6 vom 15 luyén coc theo
thoi gian dbi véi profin ddt truyén théng va profin d6t theo céc phuong 4n cua
sang ché.

Fig.13 1a hinh v& thé hién db thi so s4nh trong tai, thoi gian cbc hod, va ti
18 cbc hoa dbi véi profin dbt truyén théng va profin dbt theo cc phuong an
clia sang ché.

Fig.14 12 hinh v& thé hién d thi so sanh nhiét d6 vom 15 luyén cbc theo
thoi gian dbi véi profin ddt truyén théng va profin d6t theo cac phuong 4n cla
sang ché.

Fig.15 13 hinh v& thé hién dd thi so sanh khac ctia nhiét 46 dudng dan nhiét
duéi san cua 10 luyén cde theo thoi gian ddi véi profin d6t truyén théng va

profin d6t theo c4c phuong 4n cla sang ché.

M ta chi tiét cac phwong an thwe hién sing ché

N6i chung 14 sang ché d& cap dén cac hé théng va phuong phép t6i uru hoé
cac profin dbt cho cac 1o luyén cbe, chéng han céc 10 phuc hoi nhiét theo
phuong ngang (Horizontal Heat Recovery - HHR). Theo céc phuong 4n khac
nhau, profin dét d6 dugc tdi uu hod it nh4t mot phin bang cach kiém so4t sy
phan bd khéng khi trong 10 luyén cbc. Theo mét sb phwong 4n, sy phan b

khong khi néu trén dugc ki€m soat theo cac chi so nhiét do trong 10 luyén coc.
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Theo cac phuong 4n cu thé, hé théng s& theo ddi nhiét d6 vom cua 10 luyén
cbe. Qua trinh vén chuyén khi gitta vom 10 va dudng dn nhiét duédi san dugc
t61 wu hod d8 tang nhiét d6 dudng dan nhiét dudi san trong subt chu trinh cdc
hod. Theo mot sb phwong 4n, sang ché cho phép ting khéi lugng nap clia cac
10 luyén céc, ma khong vuot qué nhiét 0 NTE (Not To Exceed - t6i han), b%mg
céch van chuyén va @bt chay nhiéu khi VM hon trong dudng dan nhiét duéi
san. Giai phap theo sang ché bao gdm hé thng phan bb khong khi c¢6 cac cira
khong khi vao & vom dugc dit bén trén san 10. Cac cita khong khi vao ¢ vom
nay dugc tao két cAu dé dua khong khi vao budng 10 theo cach 1am giam tinh
trang chay hét via.

Mot sb phuong 4n clia séng ché s& duoc mo ta chi tiét dusi day dwa vao
céc hinh V& tir Fig.4 dén Fig.15. C4c chi tiét khac vé cac két cAu va hé théng
d4 biét, ma thudng lién quan dén cac nha may cbc hod, cu thé 13 cic hé théng
phéan bb khong khi, cac hé théng didu khién tu dong hod, va cic 10 luyén cbe,
s& khong dugc md ta trong phan sau dy dé tranh 1am cho phin md ta cac
phuong an thuc hién khac nhau cia sang ché tr& nén phire tap mot cach khong
can thiét. C6 nhiéu trong sb cac chi tiét d6, cac kich thude, goc, va cac dAu hiéu
khac trén céc hinh v&, 14 chi nhdm minh hoa cdc phuong 4n cu thé cta sang
ché. Do d6, cac phuong 4n khéc c6 thé ¢6 céc chi tiét, kich thudc, goc, va cic
dAu hiéu khac ma khong vuot qua y tuéng hodc pham vi clia séng ché. Do do,
ngudi ¢ kién thirc trung binh trong linh vuc nay s& hidu ring sang ché c6 thé
c6 cac phuong an khac ma c6 thém cac phan tir, hoic séng ché c6 thé c6 cac
phuong 4n khac ma khong cé mot sd trong s6 cac diu hidu duoc thé hién va
duoc mbd ta dudi day dua vao cac hinh vé tir Fig.4 dén Fig.15.

Nhu s& dugc md ta chi tiét hon duédi day, theo mot s6 phuong 4n, cic 10
luyén cbc 100 riéng 1€ c6 thé bao gdm mdt hozic nhiéu cira khong khi vao ¢6
céu tao dé cho phép khdng khi bén ngoai vao budng 16 4p sudt 4m dé chéy ciing
véi VM cua than. Céac ctra khong khi vao nay c6 thé dugc str dung v6i hodc

khong c6 mot hoic nhiéu bd phan phdi khong khi dé huéng, luu thong, va/hodc
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phan phdi khéng khi trong budng 16. Thuat ngft "khong khi" & day c6 thé bao
gbm khong khi moi trudng, khi oxy, cac chét oxy ho4, nito, oxit nito, cic chét
pha loding, céc khi chdy, cac hdn hop khong khi, céc hdn hop chét oxy ho4, khi
x4, khi duong thong tai ché, hoi nuéc, khi c6 cac chét phu gia, khi tro, cac chét
hép thu nhiét, cc chét & pha 16ng nhu céc giot nudce, cic chét da pha nhu cac
giot chat 1éng dugc phun swong thong qua chit mang thé khi, nhién liéu long
dugc hut, heptan 1ong dugc phun suong trong ludng chét mang thé khi, cac
nhién liéu nhu chét khi ty nhién hozc hydro, cac khi dugc lam lanh, cac chét
khi, chét 16ng, hodc chit rin khac, hodc t6 hop céc chét nay. Theo cac phuong
4n khac nhau, c4c ctra khong khi vao va/hodc cic bo phan phdi khong khi c6
thé hoat dong (tirc 1a m¢&, dong, thay dbi kiu phan b6 khong khi, v.v.) dap lai
su diéu khién thi cong hodc cac hé théng diéu khién tién tién tu dong. Céc ctra
khong khi vao va/hodc cac bo phén phdi khong khi ¢6 thé hoat dong trén hé
thdng diéu khién tién tién chuyén dung hodc c6 thé duoc didu khién bang hé
théng didu khién gi6 10 rong hon ma diéu chinh céc cira khong khi vao va/hodc
céc bd phan phdi khong khi cling nhu céc canh cira thoat gi6, cac canh cua
thong gié ciia dudng din nhiét dudi san, va/hodc cac dudng phan bd khong khi
khac trong cac hé thong 10 luyén ce.

Fig.4 13 hinh v& thé hién hinh cit mot phan ctia mot phan clia nha may
luyén cbdc HHR c6 cu tao theo cdc phuong 4n clia sang ché. Fig.5 13 hinh v&
thé hién mit cit ctia 10 luyén cbec HHR 100 c6 chu tao theo cac phuong 4n clia
sang ché. M&i 16 100 bao gE‘)m khoang hé& dugc xéac dinh bdi san 16 102, cura 1o
phia may déy 104, ctra 16 phia cdc 106 doi dién véi clra 16 phia may day 104,
céc vach sudn di nhau 108 kéo dai 1én trén tir san 102 va gifta ctra 10 phia may
dhy 104 va cira 10 phia cdc 106, va vom 110, ma tao thanh bé mit dinh cla
khoang h& ciia budng 16 112. Viéc kiém soat ludng khong khi va 4p suit bén
trong budng 16 112 dong vai trd quan trong dé van hanh hiéu qua chu trinh cbe
ho4. Do d6, nhu duoc thé hién trén Fig.6 va Fig.7, giai phap theo sang ché bao
gdm mot hoic nhiéu ctra khong khi vao ¢ vom 114 dé cho phép khong khi chdy
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so cp di vao budng 16 112. Theo mot s6 phuong 4n, nhidu ctra khong khi vao
& vom 114 xuyén qua vom 110 theo cach ma lam cho, mot cach c6 lua chon,
budng 16 112 thdng sudt véi modi trudng bén ngoai 16 100. Fig.8 thé hién mot
vi du vé ctra khong khi vao 115 & khuyu dudng théng hoi, ¢6 canh gi6 116 ma
c6 thé duge dit tai vi tri bét ki trong s6 cac vi tri gifta vi trf m& hoan toan va vi
tri dong hoan toan, dé thay dbi lugng khong khi di qua cira khong khi vao nay.
Céc cira khong khi vao khac cia 19, bao gdm cAc cira khong khi vao 6 clra va
céac cira khong khi vao & vom 114, cling bao gdm cac canh gi6 116 ma hoat
dong theo cach trong ty nhu vay. Cira khong khi vao 115 ¢ khuyu duong thong
hoi duge bd tri dé cho phép khong khi vao dudng ham chung 128, con céc clra
khong khi vao & clra va céc clra khong khi vao & vom 114 thi thay d6i luong
khong khi vao budng 16 112. Mic dii cdc phuong 4n cua sang ché co thé st
dung cac clra khong khi vao & vom 114 chuyén d& cung cép khong khi chay so
cép vao budng 10 112, nhung cic loai cira khong khi vao khac, ching han céc
cira khong khi vao ¢ cira, cling co thé dugc st dung theo cac phuong 4n cu thé,
ma khong nim ngoai cac khia canh ctia sing ché.

Trong qua trinh hoat dong, cic khi dé bay hoi sinh ra tlr than nim trong
budng 10 112 s& tap hop & phan vom va dugc kéo xudi dong vao cac kénh dan
xubng 118 dugc tao ra & mdt hodc ca hai véch sudn 108. Cac kénh din xudng
118 nay néi thong sudt budng 16 112 v6i duong dan nhiét dudi san 120, ma
duoc dit bén dudi san 16 102. Dudng dAn nhiét dudi san 120 nay tao thanh
dudng vong quanh bén dudi san 10 102. Céc khi dé bay hoi sinh ra tir than ¢6
thé dugc dbt chay trong dudng din nhiét dudi san 120, nho d6 sinh nhiét dé hd
trg qua trinh khir than thanh cbc. Cac kénh din xubng 118 dugc néi thong sudt
véi cac kénh thong hoi 122 ma dugce tao ra trén mot hodc ca hai vach suon 108.
Cira khong khi vao thir cdp 124 ¢6 thé dugc tao ra gitta duong dan nhiét dudi
sin 120 va méi truong, cira khong khi vao thit cAp 124 ndy c6 thé bao gdm
canh gié thu cAp 126 ma c6 thé duogc dit tai vi tri bét ki trong sb cac vi tri giita

vi tri m& hoan toan va vi tri dong hoan toan, d¢ thay doi luu luong cua ludng
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khong khi thir cAp vao dudng dn nhiét dudi san 120. Cic kénh thong hoi 122
duoc ndi thong subt véi dudng hdm chung 128 bing mdt hoic nhiéu 6ng thong
hoi 130. Cira khong khi vao tam cip 132 ¢6 thé duoc tao ra gifta dng thong hoi
130 va méi trudng. Cira khong khi vao tam cép 132 ndy c6 thé bao gdm canh
gi6 tam cép 134, ma co thé duoc dit tai vi tri bat ki trong sb céac vi tri gitta vi
tri m& hoan toan va vi tri déng hoan toan, dé thay ddi luu lugng cua ludng
khong khi tam c4p vao dng thong hoi 130.

MBbi dng thong hoi 130 déu c6 canh cira thodt gié 136 ma cé thé duoc
dung dé kiém soét ludng khi di qua céc 6ng thong hoi 130 va bén trong cac 10
100. Canh cira thodt gi6 136 c6 thé dugc dit tai vi tr bat ki trong sb cc vi tri
gitta vi tri m& hoan toan va vi tri déng hoan toan, d8 thay ddi lwong gi6 10 trong
16 100. Cénh cira thodat gi6 136 c thé bao gdm thiét bi kiém soat ludng hozc
thibt b chin cira bt ki dugc didu khién ty dong hogic thit cong (vi dy, tm,
vong bit, khdi chin bat ki, v.v.). Theo it nhéat mot sb phuong an, canh cura thoat
gi6 136 dugc dat tai vi tri luéng gitta 0 va 2, ma biéu thi tinh trang “dong”, va
14, ma biéu thi tinh trang “m& hoan toan”. Luu y ring ngay ca & vi tri “dong”,
thi canh ctra thoét gié 136 vin c6 thé cho phép mot lugng nhé khong khi di
quaéngth@nghoi130.Tucngvmlnﬁtphﬁnnhécﬁacénhc&athoétgks136cé
théduqcdaitnhanotphénuongluéngkhéngkhidiquaéngth@nghoi130
khi canh cira thodt gi6 136 & vi tri “m& hoan toan”. C6 thé thdy ring cénh cira
thoat gi6 ndy c6 thé c6 mot lugng gan nhu v6 han cac vi trf gitta 0 va 14. Nhu
dugc thé hién trén Fig.9 va Fig.10, mot sb thiét dit vi du cho canh cira thoat
gi6 136, dé tang dén luong han ché ludng, bao gém: 12, 10, 8, va 6. Theo mot
s6 phuong 4n, s6 vi tri ludng chi don gién 13 phan 4nh viéc sir dung 6ng thong
hoi ¢& mudi bdn inso, va mdi con sd bidu thi mot luong mé cla dng thong hoi
130, do bang inso. Con ngugc lai, thi cAn hidu ring thang s6 vi tri ludng tir 0-
14 ¢c6 thé chi don gian 14 cac thiét dat ting dan giita tinh trang m& va dong.

Nhu duge st dung & day, thuat ngit "gi6 10" biéu thi 4p sut Am so véi moi

trudomg. Vi du, gi6 16 0,1 inso nudc thi biéu thi 4p suét 12 0,1 inso nude dudi p
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sut khi quyén. Inso nuée 1a don vi khong theo hé SI (Systeme Internationale
d'Unites - hé don vi qudc té) ddi véi 4p suét, va thudong dugc ding dé mo ta
gi6 10 tai cac vi tri khac nhau trong nha may luyén cbc. Theo mét s6 phuwong
an, gi6 10 ndm trong khoang tir 0,12 dén khoang 0,16 inso nuéc. Néu gi6 16
duogc ting 1én hay dugc lam 16n hon, thi ap suét cang xudng dudi ap suét khi
quyén. Néu gi6 16 dugc giam xudng, bi giam sut, hodc duge 1am nho hon hay
duge ha bét, thi 4p suét tién v& phia ap suit khi quyén. Bing céch kiém soét
gi6 10 bang canh cira thoat gié 136, thi ludng khong khi vao 10 100 tir cac cira
khong khi vao & vom 114, cling nhu khong khi rd vao 10 100, c6 thé dugc kiém
soat. Thong thudong, nhu dugce thé hién trén Fig.5, mot 10 100 riéng 1& bao gdm
hai ng thong hoi 130 va hai cénh cira thoat gi6 136, nhung viéc sir dung hai
éng thong hoi va hai canh cira thoét gi6 khong phai 1 bit bude; mot hé thong
c6 thé dugc thiét ké dé st dung chi mot hogic nhidu hon hai dng thong hoi va
hai cénh ctra thoat gio.

Trong qua trinh hoat dong, cbe duge san xut trong cac 16 100 bang cach
truge hét 12 nap than vao budng 16 112, nung than trong méi trudng duge lam
nghéo oxy, don cu tir d& bay hoi ctia than va sau d6 oxi hod VM trong 16 100
dé bét gitt va st dung nhiét sinh ra. Cac chit d& bay hoi cua than dwoc oxi hod
trong 16 100 trong chu trinh cdc hoa kéo dai va giai phong nhiét dé diéu khién,
theo cach hdi nhiét, qu trinh cacbon ho4 than thanh cbc. Chu trinh cbe hod bit
dAu khi ctra 10 phia may ddy 104 dugc mé ra va than dugc nap 1én trén san 10
102 theo cach ring tao thanh via than. Nhiét tir 16 (do chu trinh coc hoa truéce
d6) s& khéi dong chu trinh cacbon hod nay. Theo nhiéu phuong 4n, khdng c6
nhién liéu nao khac ngoai nhién liéu dugc tao ra béi tién trinh cdc hoa d6 dugc
sir dung. Gén ntra tong lugng nhiét truyén dén via than 13 dugc bic xa xubng
vao bé mit trén cua via than tir Ita chdy sang cta via than va vom 1o btc xa
110. Ntta nhiét con lai duoc truyén dén via than béi sy dan nhiét tir san 10 102,
ma dugc nung theo cach ddi luu nhd su bay hoi clia cac khi trong dudng dan

nhiét dudi san 120. Theo cach nay, "con séng" cla tién trinh cacbon hod, gdm
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luéng hat than déo va su hinh thanh cbe dinh murc do cao, s& dién ra tir ca bién
trén 1an bién duéi cua via than.

Thong thudng, mdi 16 100 duoc van hanh tai 4p sudt 4m dé khong khi
duogc kéo vao 10 trong tién trinh khir do su chénh 1éch 4p suét gifta 10 100 va
moi trudng. Khong khi so cp danh cho qué trinh dét chay duogc bd sung vao
budng 10 112 d& oxy hod mot phan cac chét d& bay hoi cua than, nhung luong
khong khi so cip nay duge kiém soét sao cho chi c6 mot phan cia cic chét d&
bay hoi ma dugc gidi phong tir than 13 dugce dbt chay trong budng 16 112, nhe
d6 giai phong chi mot phan entanpy chéy ctia ching trong budng 16 112. Theo
cac phuong an khac nhau, khong khi so cép duogc dua vao budng 16 112 bén
trén via than thong qua céc ctra khong khi vao & vom 114, véi lugng khong khi
so cAp duogc kiém soat béi cac canh gi6 & vom 116. Theo cic phuong 4n khéc,
céc loai cira khong khi vao khac nhau c6 thé duoc st dung ma khong nam
ngoai cac khia canh ctia sang ché. Vi du, khong khi so cép c6 thé dugc dua vao
10 thong qua céc cira khong khi vao, cic cdng thong gi6, va/hoic cac 16 trén
cac vach sudn hodc cira 10. Cho du loai ctra khéng khi vao nao duge sir dung,
thi cac ctra khong khi vao d6 déu c¢6 thé dugc ding dé duy tri nhiét do hoat
dong mong mudn bén trong budng 16 112. Viée ting hodc giam ludng khong
khi so cdp vao budng 16 112 nho sir dung céc canh tai cira khong khi vao s&
1am ting hodc giam qua trinh ddt chdy VM trong budng 10 112, kéo theo d6 1a
nhiét do.

Nhu duge thé hién trén Fig.6 va Fig.7, 16 luyén cbc 100 c6 thé bao gdm
céc cira khong khi vao & vom 114 ¢ ciu tao, theo céc phuong 4n clia sing ché,
dé dua khong khi chay qua phin vom 110 vao budng 16 112. Theo mdt phuong
4n, ba cira khong khi vao & vom 114 duogc bé tri gitta cira 10 phia may day 104
va trung didm cua 10 100, doc theo chiéu dai 10. Tuong tu, ba cira khong khi
vao & vom 114 dwoc bd trf gitta cira 10 phia cdc 106 va trung diém ctia 16 100.
Tuy nhién, can hiéu réng mdt hodc nhidu cira khong khi vao & vom 114 ¢ thé

duoc bd tri sudt vom 10 110 tai cac vi trf khac nhau doc theo chidu dai 1o. S6
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lugng dugc chon va viée dit cac cura khong khi vao ¢ vom la phu thudc, it nhét
mot phén, vao ciu tao va viéc st dung 10 100. MBbi cira khong khi vao & vom
114 ¢6 thé bao gdm canh gi6 116, ma c6 thé dwoc dat tai vi tri bét ki trong sb
céc vi tri gitta vi tri m& hoan toan va vi tri dong hoan toan, d& thay ddi luong
khong khi vao budng 16 112. Theo mdt sd phuong an, tuy & vi tri “dong hoan
toan” nhung canh gio6 116 van c6 thé cho phép mot lugng nho khong khi moi
truong di qua ctra khong khi vao ¢ vom 114 vao budng 15. Theo d6, nhu dugce
thé hién trén Fig.8, theo céc phwong &n khac nhau, cac ctra khong khi vao &
vom 114, cira khong khi vao ¢ khuyu dudng thong hoi 115, hodc cira khong
khi vao & cira, c6 thé bao gdm nép 117 ma cb thé dugc lip theo cach théo ra
dugc vao phan dau trén mé cla cira khong khi vao cu thé d6. Nip 117 ndy cb
thé gan nhu ngin khong cho céac yéu tb thoi tiét (chdng han mua va tuyét),
khong khi mdi truong bd sung, va céac chit ngoai lai khac, di qua ctra khong
khi vao. Du tinh rang 10 luyén cbe 100 c6 thé con bao g&‘)m mot hodc nhiéu bo
phén phdi dugc tao két cAu dé phan kénh/phan phi ludng khong khi vao budng
1o 112.

Theo céc phuong 4n khac nhau, cac cura khong khi vao & vom 114 dugc
van hanh d& dua khong khi méi truong vao budng 16 112 trong chu trinh cbe
hoa, theo cach gibng nhu cach ma céac cira khong khi vao khac, chéng han cac
cira ma thuong dugc dat tai cac cta 1o, duge van hanh. Tuy nhién, viéc str dung
céc cira khong khi vao & vom 114 s& cho phép sy phan b6 khong khi déu hon
subt vom 10, didu nay cho phép qua trinh chay tot hon, nhiét do trong duong
din nhiét dudi san 120 cao hon va su tap giao theo thoi gian chim hon. Su
phan bd ddng déu ctia khong khi trong phan vom 110 ctia 10 110 lam gidm kha
niang ma khong khi s& tiép xtic v6i b& mat cia via than va tao ra cac diém néng
vén tao ra nhitng chd bi chay mét trén bé mit than, nhu duge thé hién trén
Fig.3. Thay vao do, cac clra khong khi vao & vom 114 gn nhu gidm kha ning
xudt hién cua cac diém néng 4o, détaora bé mit via than 140 dong déu trong

qué trinh cbc hoa, nhu duge thé hién trén Fig.11. Theo cdc phuong 4n cu thé
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khi str dung, thi cac canh gié 116 cia mdi trong s céc cira khong khi vao &
vom 114 dugc thiét dat tai cac vi tri twong tu so véi nhau. Theo d6, khi mot
c4nh gi6 116 md hoan toan, thi tAt ca trong sb cac canh gi6 116 can dugc dit &
vi tri m& hoan toan, va néu mot canh gié 116 duge dat tai vi tri mé mot nura,
thi tAt ca trong s6 cac canh gi6 116 can dugc dit tai cac vi tri mé mot nira. Tuy
nhién, theo cac phuong an cu thé, cic canh gi6 116 c6 thé duoc thay doi doc
1ap v6i nhau. Theo cac phuong dn khac nhau, cac canh gi6 116 cla cic cua
khong khi vao & vom 114 dugc mé ra nhanh choéng sau khi 10 100 dugc nap,
hodc ngay trueéc khi 10 100 duoc nap. Thao tac didu chinh thit nhit dbi véi céc
canh gi6 116 dén vi tri m& 3/4 dwgc thuc hién tai thoi diém ma qu4 trinh chay
tai 15 cira thir nhit thuong xay ra. Thao téc diéu chinh thtr hai d6i v6i cac canh
gi6 116 dén vi tri mé 1/2 duoc thuc hién tai thoi diém ma qua trinh chay tai 16
ctra thir hai xay ra. Cac thao tac didu chinh bd sung dugc thuc hién dua trén
céc diéu kién hoat dong do dugc trong subt 10 luyén cbe 100.

Céc khi dugc dbt chay mot phan s& di tir budng 16 112 qua cdc kénh dan
xubng 118 vao duong din nhiét dudi san 120 ma & d6 khong khi thr chp duoc
bd sung vao céc khi duoc d6t chay mot phan d6. Khong khi thi chp d6 duoc
dua vao qua ctra khong khi vao thur chp 124. Luong khong khi tht cép dugc
dua vao 13 duge kidm soat béi canh gi6 thir cap 126. Khi khong khi thu cép
duoc dua vao, thi cac khi dugc dbt chay mot phan s& dugc dbt chay mot cach
day dt hon trong dudng dAn nhiét dudi san 120, nho do6 trich xuét entanpy chay
con lai, ma dugc van chuyén qua san 10 102 d¢ thém nhiét vao budng 16 112.
Céc khi xa di dugce dbt chay hoan toan, hodc gﬁn nhu hoan toan, s& thoat khoi
dudng din nhiét dudi san 120 qua cic kénh thong hoi 122 va sau d6 di vao éng
thong hoi 130. Khong khi tam cép duge bd sung vao cac khi xa thong qua cura
khong khi vao tam chp 132, trong do luong khong khi tam cap dugc dua vao
13 duge kiém sot béi canh gié tam cép 134, dé phﬁn con lai bt ki ciia cac khi
chua duogc dbt chay trong cac khi xa déu duoc oxi hod phia xudi dong cla cira

khong khi vao tam cép 132. Cudi chu trinh cbc hoa, than dugc cbe hod hét va
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duoc cacbon hoa dé tao ra cbc. Céc duge uu tién léy ra khoi 10 100 qua ctra 10
phia cdc 106 nho st dung hé thdng trich xuét co hoc, ching han dau kéo. Cubi
cung, cde duoge 13m ngudi (vi dy, duge lam ngudi w6t hodc kho) va dugc dinh
kich thuéc trude khi phan phdi dén nguoi dung.

Nhu da mb ta trén ddy, vide kiém soat gi6 16 trong cac 16 100 cé thé dugc
thyre hién bing cac hé théng didu khidn tu dong hoa hodc céc hé théng dicu
Khién tién tién. Vi du, hé théng didu khién gi6 10 tién tién c6 thé ty dong diéu
khién cénh cira thodt gi6 136 ma c6 thé dugc thiét dit tai vi tri bt ki trong s6
cac vi tri gifta vi tri mé hoan toan va vi tri dong hoan toan, dé thay dbi luong
gi6 10 trong 16 100. Canh ctra thoat gi6 ty dong nay cd thé dugc diéu khién d4p
lai cac diéu kién hoat dong (vi duy, 4p suét hodc gi6 10, nhiét do, ndng dd oxy,
tbc do dong khi, mirc d hydrocacbon, nuéde, hydro, cacbon dioxit phia xudi
dong, hodc ti 1€ nudce so véi cacbon dioxit, v.v.) ma it nhit mot bd cam bién do
théy. H¢ théng didu khién tu dong nay co thé bao gém mot hodc nhiéu bd cam
bién lién quan dén cac diéu kién hoat dong clia nha may luyén cbc. Theo mot
s6 phuong 4n, by cam bién gi6 10 hodc b cam bién 4p sut 16 s& do ap suét chi
thi gi6 10. Nhu dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, b cam bién gi6 10 c6 thé
duoc dat trén vom 10 110 hodc & dau do trong budng 16 112. Theo cach khéc,
bd cam bién gi6 10 ¢6 thé duoc dit tai bat ki trong sb cac canh ctra thoat gio tu
dong 136, trong dudng dAn nhiét dudi san 120, tai cira 10 phia may ddy 104
hoic cira 10 phia cbe 106, hodc trong dudng ham chung 128 gan hogc bén trén
10 luyén cbe 100. Theo mdt phuong an, by cdm bién gi6 16 dugc dat trén dinh
vom 16 110. BO cam bién gi6 10 nay co th8 dwoc bd tri ngang bang v6i 16p 16t
gach chiu nhiét ca vom 16 110, hogc c6 thé kéo dai vao budng 10 112 tir vom
16 110. BO cam bién gi6 10 trong 6ng xa khoi co thé do ap suét chi thi gi6 10 tai
dng x4 khéi 138 (vi dy, tai chan 6ng x4 khoéi 138). Theo mot sb phuong 4n, b
cam bién gi6 10 trong 6ng xa khoi dugc dit tai diém giao ctia dudng ham chung
128 véi éng giao cét. Cac bo cam bién gi6 10 bd sung khac c6 thé dugc dit tai

céac vi tri khac trong nha may luyén cbe 100. Vi du, mdt bd cam bién gi6 10
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trong dudng him chung c6 thé duoc ding dé do gi6 10 trong dudng ham chung
ma chi thi gi6 16 trong céc 16 gin bd cam bién gi6 16 d6. Bo cam bién gi6 10 tai
diém giao c6 thé do ap sudt chi thi gi6 10 tai mot trong sb céc diém giao cia
dudng him chung 128 véi mdt hodc nhidu dng giao cit.

B6 cam bién nhiét d6 10 6 thé do nhiét do 16 va c6 thé dugc dit & vom 10
110 hodic & dau d6 trong budng 16 112. Bd cam bién nhiét o dudng dan nhiét
dudi san c6 thé do nhiét do duong din nhiét dudi san va dugc dit trong duong
dAn nhiét dusi san 120. Bo cam bién nhiét d6 dudng him chung do nhiét do
dudng him chung va duge dit trong dudng him chung 128. C4c bd cam bién
nhiét do hodc ap suét khac c6 thé dugc dat tai cac vi tri khac trong nha may
luyén cbc 100.

B6 cam bién oxy trong dng thong hoi duoc bb tri @& do ndng do oxy cua
cac khi x4 trong 6ng thong hoi 130. Bo cam bién oxy cira vao cia HRSG c6
thé duge bd tri dé do ndng dd oxy cua cic khi x4 tai cira vao cia HRSG phia
xubi dong tir duong hdm chung 128. By cam bién oxy trong éng diing thong
gi6 ¢6 thé duoc bb tri dé do ndng dod oxy clia cac khi x4 trong 6ng dimg thong
gi6, va cac bd cam bién oxy khac c6 thé dwoc dit tai cac vi tri khac trong nha
méy luyén cbc 100 dé cung cip thong tin vé ndng do oxy tuong dbi tai cac vi
tr{ khac nhau trong hé théng.

Bo cam bién dong khi ¢6 thé do tdc dd dong khi cua cac khi xa. Céc bd
cam bién dong khi c6 thé dugc dit tai cac vi tri khac trong nha médy luyén cbe
dé cung cip thong tin vé tbc dd dong khi tai c4c vi trf khac nhau trong hé théng.
Ngoai ra, mdt hodc nhiéu bd cam bién gi6 10 hodc cam bién ap suét, cam bién
nhiét do, cam bién OXy, cam bién dong khi, cam bién hydrocacbon, va/hodc
cac bd cam bién khac, ¢o thé duoc stir dung tai hé théng kiém soat chit luong
khong khi 130 hogic céc vi tri khac phia xudi dong cua dudng ham chung 128.
Theo mdt sb phuong an, mot s6 bd cam bién hoic cac hé théng tu dong dugc
lién két voi nhau dé t8i wu hoa tdng thé qué trinh san xuét va chét lugng coc

va tbi da hod ning suat. Vi dy, trong mot s0 hé thong, mot hogc nhi€u trong sd
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ctra khong khi vao & vom 114, canh gio tai ctra vao ¢ vom 116, canh ctra thong
gi6 cta duong din nhiét dudi san (canh gi6 thi clp 126), va/hodc canh cia
thodt gi6 cua 10 136, c6 thé cung duoc lién két v4i nhau (vi dy, cing truyén
thong véi b didu khién chung) va dugc dit chung tai cac vi tri twong ing cla
ching. Theo cich nay, céc ctra khong khi vao & vom 114 ¢6 thé duoc ding dé
didu chinh gi6 16 néu cin, d8 kiém soét lugng khong khi trong budng 16 112.
Theo céc phuong an khéc, cac thanh phin hé thng khac c6 thé dugc van hanh
theo cach bu nhau, hodic céc thanh phin d6 c6 thé duge diéu khién mot cich
doc 1ap.

B6 dan dong co thé duoc tao két céu dé m& va dong cac canh khac nhau
(vi du, cac canh cira thoat gié 136 hodc céc canh gié & vom 116). Vi du, bd dan
dong c6 thé 1a bd din dong thing hodc b dan dong quay. B din dong nay c6
thé cho phép diéu khién cac canh mot cach vo han gitta vi tri mé hoan toan va
vi tri dong hoan toan. Theo mot sd phuong 4n, céc canh khic nhau c6 thé duoc
mé hodc déng véi cac murc do khac nhau. Bo din dong d6 c6 thé di chuyén cac
canh nay gifta cdc vi tri nay dép lai diéu kién hoat dong hodc céac diéu kién hoat
dong, ma bo cam bién, hodc cac bd cam bién, trong hé théng didu khién gi6 10
tu dong, do théy. Bo dan dong nay cb thé dinh vi canh ctra tho4t gié 136 dua
trén céc 1énh dinh vi nhan dugc tir bd diéu khién. Cac 1énh dinh vi nay c6 thé
dugc tao ra dap lai gi6 10, nhiét do, néng d6 oxy, mtrc do hydrocacbon phia
xudi dong, hodc tdc dd dong khi ma mot hodc nhiéu trong s6 céc bd cam bién
néu trén do théy; céc thuit toan didu khién ma bao gém mot hodc nhiéu dit liéu
nhép cta bd cam bién; lich dit trude, hodc cac thuat toan diéu khién khac. Bo
didu khién c6 thé 12 bo didu khién riéng duogc lign két véi mot canh thong gid
tu dong hodc nhiéu canh thong gi6 ty dong, bo didu khién tap trung (vi dy, hé
théng didu khién phan tén hodc hé théng diéu khién logic 1ap trinh dugc), hodc
két hop ca hai. Theo d6, riéng 1& cac ctra khong khi vao & vom 114 hodc céac
c4nh gi6 ¢ vom 116 ¢6 thé duoc thao tdc mot cach riéng r€ hodc két hop véi

khac céc ctra vao 114 ho#c cac canh thong gi6 116.
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Heé théng didu khién gi6 10 ty dong nay co thé, vi dy, didu khién c4nh ctra
thoét gi6 tw dong 136 hodc canh tai ctra khong khi vao ¢ vom 116 dap lai gid
16 ma b cam bién gi6 10 do thdy. Bo cam bién gi6 10 c6 thé do gi6 10 va xuét
tin hidu chi thi gi6 10 dén b didu khién. B6 didu khién c6 thé tao ra 1énh dinh
vi dap lai dit liéu vao tir by cam bién nay, va bd din dong ¢ thé di chuyén
canh ctra thoat gi6 136 hodc canh cira tai cua khong khi vao 6 vom 116 dén vi
tri yéu cAu theo 1énh dinh vi ndy. Theo cach nay, mft hé théng didu khién tu
dong c6 thé dugc dung dé duy tri gi6 10 mong mudn. Tuong tu, hé théng diéu
Khidn gi6 10 tw dong c6 thé didu khién céc canh cira thodt gi6 tw dong, cac canh
tai cira vao, cac canh & may HRSG, va/hodc quat gi6 10, khi cAn, dé duy tri gié
16 mong mudn tai cac vi tri khic trong nha may luyén cbe (vi dy, gi6 10 tai
diém giao mong mubn hoidc gié 10 trong duong hdm chung mong mubdn). Hé
théng didu khién gi6 10 tw dong ndy c6 thé duge dit vao ché d6 thu cong dé
cho phép diéu chinh thi céng d6i v6i cac canh cira thoét gi6 tuw dong, cdc canh
& may HRSG, va/hodc quat gi6 10, khi cAn. Theo céc phuong an khac nita, bo
dn dong tw dong c6 thé dugc st dung két hop voi kha nang didu khién tha
cong dé mé hoan toan hogic déng hoan toan duong di cua ludng. Nhu da néu
trén, cac cira khong khi vao ¢ vom 114 c6 thé dugc bd tri & cac vi tri khdc nhau
trén 10 100, va tuong tu, co thé s dung hé théng didu khién tién tién theo cach
gidng nhu vay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, cic quy trinh cbe hoa da biét trude day néu
rang canh cta thoat gié 136 dugc diéu chinh, trong chu trinh cbc hod bbn muoi
tam gio, dua trén céc thoi diém dinh trudce trong subt chu trinh cbc hoa. O day,
phuong phap nay duoc goi 1a “Old Profile” (profin cii), va khong chi gi6i han
& cac phwong 4n vi du duge néu. Thay vao d6, Old Profile nay chi don gian
duoc dung dé chi nhing su didu chinh canh cira thoat gio, trong chu trinh cbe
hod, dua trén cc thoi diém dinh trude. Nhu dugc thé hién, chu trinh coc hod
thuong dugc bat du v6i canh ctra thoat gi6 136 & vi tri mé hoan toan (vi tri

14). Cénh cira thoat gi6 136 vAn nam tai vi tri nay trong it nhét mudi hai dén
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mudi tam gior dau tién. Trong mot s6 truong hop, canh cira thoat gié 136 dugc
d8 mo hoan toan trong hai mwoi bén gid dau tién. Cénh cira thoat gi6 136
thuong duoc didu chinh dén vi tri han ché mot phﬁn ther nhét (vi tr 12) tir gio
thér mudi tm dén gidr thtt hai muoi lam trong chu trinh cbc hod. Tiép theo,
cénh cira thodt gi6 136 duogc didu chinh dén vi tri han ché mot phan thir hai (vi
trf 10) tir gidy thir hai muoi lam dén gio thit ba muoi cta chu trinh cdc hod. Tir
gid thit ba muoi dén gid thir ba muoi lam, canh cira thoat gié nay duoc diéu
chinh dén vi tri han ché mot phan thit ba (vi tri 8). Tiép theo, canh cira thodt
gi6 nay duoc diéu chinh dén vi tri han ché thi tu (vi tri 6) tir gi®r thir ba muoi
1am dén gio thir bdn muoi cua chu trinh cbc hoa. Cudi cling, cénh ctra thoat gio
nay dugc di chuyén dén vi tri déng hoan toan tir gio thir bdn muoi cia chu trinh
cbe hoa cho dén khi tién trinh cdc hod hoan tat.

Theo cic phuong an khéac nhau cua sang ché, profin dbt cua 10 luyén cbc
100 duoc tdi uu hoa bing cach diéu chinh vi tri canh cira thoat gi6 theo nhiét
d6 vom cua 10 luyén cde 100. O day, phuong phép nay duoc goi 1a “New
Profile” (profin méi), va khong chi giéi han & cac phuong an vi du dugc néu.
Thay vao d6, New Profile nay chi don gidn dugc dung d8 chi nhiing su diéu
chinh cénh ctra thoét gio, trong chu trinh cbc hod, dua trén cic nhiét dd vom 10
dinh trudc. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, chu trinh cbc hoa bbén muoi tAm
oidy bit du, tai nhiét do vom 16 khoang 2200°F, v6i canh cira thodt gi6 136 &
vi tri mé hoan toan (vi tri 14). Theo mot sb phuong 4n, canh cira thoét gi6 136
vAn & vi tri nay cho dén khi vom 16 dat nhiét d6 2200°F dén 2300°F. Tai nhiét
dd nay, canh cira thoat gi6 136 dugc didu chinh dén vi tri han ché mot phén
tht nhét (vi tri 12). Theo cac phuong 4n cu thé, sau d6, canh cira thoat gi6 136
duoc didu chinh dén vi trf han ché mot phﬁn thir hai (vi tri 10) tai nhiét d§ vom
10 tir 2400°F dén 2450°F. Theo mdt sb phuong 4n, canh cira thoat gi6 136 dugc
didu chinh dén vi tri han ché mot phan th ba (vi tri 8) khi nhiét d6 vom 16 dat
2500°F. Tiép theo, cnh cira thoat gi6 136 dugc diéu chinh dén vi trf han ché
thtr tu (vi trf 6) tai nhiét d6 vom 10 tir 2550°F dén 2625°F. Sau d6, theo cac
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phuong an cu thé, tai nhiét 46 vom 10 12 2650°F, céanh cira thoat gié 136 dugc
diéu chinh dén vi trf han ché mot phﬁn thi tu (vi tri 4). Cubi cung, canh clra
thoat gi6 136 dugc di chuyén dén vi tri déng hoan toan tai nhiét do vom 10
khoang 2700°F cho dén khi tién trinh cdc hod hoan tat.

Viéc 1am twong quan vi tri ctia canh cira thoat gié 136 v6i nhiét d6 vom
10, thay vi didu chinh dya trén cac khoang thdi gian dinh truéce, s& cho phép
déng canh cira thoat gi6 136 sém hon trong chu trinh cbc hod. Piéu nay lam
giam tdc d9 giai phong VM va giam lugng oxy vao, nhd d6 giam nhiét do vom
16 t6i da. Nhu duoc thé hién trén Fig.12, Old Profile néi chung c6 dac diém 1a
nhiét do t4i da ciia vom 10 1a tuong dbi cao, tir 1460°C (2660°F) dén 1490°C
(2714°F). New Profile c6 nhiét do t6i da ciia vom 10 tir 1420°C (2588°F) dén
1465°C (2669°F). Su giam nhiét do tdi da ctia vom 10 ndy 1am gidm kha nang
ma céc 16 dat t61 hodc vuot qué nhiét @ NTE ma vén c6 thé 1am héng 10. Viée
tdng muc do kiém soat ddi v6i nhiét dd vom 10 nay cho phép nap than vao 10
nhiéu hon, dé cho phép xit ly than véi tbc do 16n hon téc dd xtt Iy than duge
thiét k& cho 10 cbc hoa. Su giam nhiét do t6i da cua vom 16 nay con cho phép
ting nhiét do duong din nhiét dudi san trong subt chu trinh cdc hoa, dé cai
thién chét lwong cdc va kha ning cbc hoa luong than nap 16n hon so v6i chu
trinh cbc hoa tiéu chuin. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, thir nghiém da cho
thdy rang Old Profile cdc hod lugng than nap 13 45,51 tn trong 41,3 gio, gy
ra nhiét do tdi da cia vom 10 vao khoang 1467°C (2672°F). So voi d6, New
Profile cbc hod luong than nap 14 47,85 tAn trong 41,53 gid, gy ra nhiét d6 tbi
da ctia vom 10 vao khoang 1450°C (2642°F). Theo d6, New Profile dé cho thiy
kha nang cbc hod nhitng lugng nap 16n hon v6i nhiét do t6i da ctia vom 10 thap
hon.

Fig.14 13 hinh vé& thé hién dit liéu thr nghiém dé so sanh nhiét o vom 10
luyén cbe trong chu trinh cdc hoa cua Old Profile va New Profile. Cu thé 13,
New Profile da cho thiy nhiét d vom 15 thdp hon va céc nhiét do dinh diém

(peak) thép hon. Fig.15 13 hinh v& thé hién dit liéu thir nghiém b sung ma cho
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thiy ring New Profile cho nhiét do dudng din nhiét dudi san cao hon trong
nhitng khoang thoi gian dai hon trong sudt chu trinh cbc hod. New Profile cho
nhiét d6 vom 10 thip hon va nhiét 46 dudng din nhiét duéi san cao hon mét
phin 1a vi c6 nhidu VM hon duoc kéo vao dudng din nhiét dudi san va dugc
d6t chay, diéu d6 1am ting nhiét do duong d4n nhiét duéi san trong chu trinh
cbc hod. Sy ting nhiét @6 dudng din nhiét dudi san nhy New Profile con tao
thuan lgi cho tdc do san xuht cbc va chét luong cbe.

Céac phuong 4n cua sang ché, ma 1am ting nhiét do dudng dan nhiét dudi
san, 12 khéac biét & chd luong tich trit nhiét ning trong két cu ctia 10 luyén coc
100 12 cao hon. Sy tang luong tich trit nhiét nang dé tao thuan loi cho cac chu
trinh céc hod sau d6 bang cach rit ngan thdi gian cbc hod hidu dung ctia chung.
Theo cac phuong 4n cu thé, thoi gian cde hod duogc gidm do mirc do hép thu
nhiét ban dAu ciia san 16 102 13 cao hon. Thoi gian cbc hod duoc coi 13 bing
lugng thoi gian cAn thiét d& nhiét do t6i thidu cta via than dat khoang 1860°F.
Céc profin nhiét d6 vom va nhiét d§ duong din nhiét dudi san da duoc kiém
soat theo cic phuong an khéac nhau bing cach diéu chinh cic canh cira thodt
gi6 136 (vi du, dé cho phép cac mirc d gio 1o va khong khi khac nhau) va
luong khong khi trong budng 10 112. Viéc nhiét trong dudng dan nhiét dudi
san 120 tré nén cao hon khi dén cudi chu trinh cdc hod s& gay ra su hép thy
nhiéu ning luong hon trong cac két cAu ctia 10 luyén cc, chéng han san 16 102,
d6 c6 thé 1a yéu t6 quan trong d8 tang téc tién trinh cbc hoa cua chu trinh cée
ho4 sau d6. Piéu nay khong chi giam thoi gian cbc hoa, ma nhiét nung so bd
b sung néu trén c6 thé con cho phép tranh duge sy tich tu clanhke trong chu
trinh cdc hod sau dé.

Theo cic phuong an khéc nhau cua sang ché @ t6i vu hoa profin ddt, thi
chu trinh cbc hoa trong 10 cbc hod 100 bét dau véi nhiét do dudng dan nhiét
dudi san trung binh 13 cao hon so véi nhiét do duong din nhiét dudi san ma
duge thiét ké trung binh cho 10 cdc hod. Theo mot sd phuong 4n, didu nay dat

duoc bang cach déng céc canh cira thoat gié sém hon trong chu trinh cdc hoa.
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Diéu nay dan dén nhiét do ban ddu cao hon cho chu trinh cbc hod tiép theo, ma
cho phép giai phong thém VM. Trong céc hoat dong cbc hod thong thuong,
luong VM bb sung dé s& gy ra nhiét do NTE & vom cita 16 cbc hoa 100. Tuy
nhién, cac phuong 4n cua sang ché cho phép dich lwong VM bd sung d6 vao
10 ké tiép, thong qua viéc dung chung khi, hodc vao dudng dan nhiét dudi san
120, dé cho phép nhiét d6 dudong din nhiét dudi san cao hon. Céc phuong an
d6 khéc biét & chd cho phép ting ting bac dbi v6i nhiét do trung binh ctia chu
trinh cbc ho trong dudng din nhiét dudi san va tai vom 19, trong khi van gt
duoc nhiét do dudi nhiét o NTE tirc thoi bt ki. Didu ndy dugc thuc hién, it
nhit mot phin, bing cch dich sang va st dung lugng VM du néu trén tai cac
ph.:?ln ngudi hon cta 10. Vi du, mt luong VM du khi bét dau chu trinh cbc hoa
¢6 thé duge dich sang dudng din nhiét dudi san 120 dé 1am cho né néng hon.
Néu nhiét d6 dudng din nhiét dusi san dat t6i nhiét do NTE, thi hé théng c6
thé dich lugng VM d6 sang 16 ké tiép, bang c4ch dung chung khi, hodc dich
vao dudng him chung 128. Theo cac phuong 4n khéc, khi da hét thé tich VM
(thudng vao khoang giita chu trinh), thi cac dudng thong hoi c6 thé dugc dong
lai dé giam thiéu luong khong khi ro vao ma vén s& 1am ngudi 10 luyén cde
100. Pidu nay din dén nhiét d6 cao hon khi dén cudi chu trinh cd¢ hod, ma dén
dén nhiét do trung binh cao hon cho chu trinh tiép theo. Diéu nay cho phép hé

théng cbc hoa véi tde d cao hon, dé cho phép lugng nap than 16n hon.

Vi du thye hién sing ché

Céc vi du sau day minh hoa m{t s6 phuong 4n ctia sang ché.

1. Phuong phap kiém soat profin dbt cua 10 luyén cbe phuc hdi nhiét theo
phuong ngang, trong d6 phuong phdp nay bao gdm céc budc:
nap via than vao budng 16 ctia 16 luyén cbe phuc hdi nhiét theo phuong ngang;

budng 16 ndy dugc xé4c dinh it nhat mot phan bdi san 10, céc cira 10 doi
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nhau, cac vach sudn d6i nhau ma kéo dai 1én trén tir san 10 gitta cac cua
16 dbi nhau nay, va vom 10 dugc dit bén trén san 10;
tao ra gi6 10 ap sudt am trén budng 10 sao cho khong khi dugc kéo vao trong
budng 10 qua it nhAt mot ctra khong khi vao, ma dugc d#t sao cho budng
16 thong subt véi moi trudng bén ngoai 10 luyén cdc phuc hdi nhiét theo
phuong ngang nay;
khéi dong chu trinh cacbon hod dbi v6i via than sao cho chat d& bay hoi dugc
giai phong tir via than nay, tron v6i khong khi, va chdy it nh4t mot phan
bén trong budng 10, d8 sinh nhiét trong budng 10;
gi6 10 ap sult am s& kéo chit d& bay hoi vao trong it nhit mot dudng din nhiét
duéi san, bén dudi san 10; it nhét mdt phin chit dé bay hoi nay chdy
trong dudng dan nhiét dudi san, @& sinh nhiét trong duong din nhiét
dudi san nay, ma duoc truyén it nhAt mot phén qua san 10 dén via than;
gi6 10 4p sut Am s& kéo céc khi thai khoi it nhit mot dudng din nhiét dudi san
‘néu trén;
do nhitng su thay d61 nhiét do trong budng 10 trong chu trinh cacbon hod;
giam gid 10 ap sudt Am thong qua céc budc giam ludng riéng biét, dua trén

nhitng su thay d6i nhiét do trong budng 10.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 gio 10 ap suat Am kéo cac khi xa tur it
nh&t mot dudng din nhiét dudi san qua it nhat mdt kénh thong hoi c6 canh cira
tho4t gi6; canh cira thodt gi6 nay c6 thé di chuyén duoc mdt cach co lua chon

gitta vi tri m& va vi tri dong.

3. Phuong phép theo diém 2, trong do6 gio6 10 ap suat am dugc gidm qua cac
budc giam ludng bang cach di chuyén canh cira thodt gi6 qua cac vi tri han ché
ludng dan din trong chu trinh cacbon hoa, dua trén cac nhiét do khac nhau

trong budng 10.
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4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mot trong sé cac vi trf han ché ludng 13

duoc thiét dit khi do thiy nhiét o khoang 2200°F dén 2300°F.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mot trong s cac vi tri han ché ludng 12

duoc thiét dit khi do thdy nhiét do khoang 2400°F dén 2450°F.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mot trong s cac vi tri han ché ludng 12

duoc thiét dat khi do thay nhiét do khoang 2500°F.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mot trong s cac vi tri han ché ludng 12

dugc thiét dit khi do thy nhiét do khoang 2550°F dén 2625°F.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mot trong s cac vi tri han ché Judng 12

duoc thiét dat khi do thay nhiét d6 khoang 2650°F.

9. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 mét trong s cac vi tri han ché ludng 1a

duoc thiét dit khi do thiy nhiét do khoang 2700°F.

10. Phuong phép theo diém 1, trong do:

mot trong s6 céc vi tri han ché ludng 13 dugc thiét dat khi do thay nhiét do
khoang 2200°F dén 2300°F;

vi trf khéc trong s6 céc vi tri han ché ludng 13 duoc thiét djt khi do thdy nhiét
d6 khoang 2400°F dén 2450°F;

vi trf khéc trong sb cac vi tri han ché ludng 12 dwoc thiét dit khi do thiy nhiét
do6 khoang 2500°F;

vi trf khéc trong s6 céc vi tri han ché ludng 13 dugc thiét dit khi do thiy nhiét
d6 khoang 2550°F dén 2625°F;

vi tri khéc trong 6 céc vi tri han ché ludng 1a dugc thiét djt khi do thiy nhiét

do khoang 2650°F; va
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vi tri khac trong sé céc vi tri han ché ludng 14 dugc thiét dit khi do thay nhiét
d6 khoang 2700°F.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhat mot cira khong khi vao bao gdm

it nhat mot ctra khong khi vao & vom duge dat & vom 10 bén trén san 10.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 it nhét mot cira khong khi vao & vom
bao gdm céanh gié ma c6 thé di chuyén dugc mot cach c6 lya chon gifta vi tri
m& va vi tri dong dé thay dbi mirc do han ché ludng qua it nhat mot cira khong

khi vao & vom do.

13. Phuong phap theo diém 1, trong d6 via than c6 khéi lugng 16n hon khéi
lwong nap via than dugc thiét k& cho 10 luyén cbc phuc hdi nhiét theo phuong
ngang; budng 10 dat t6i nhiét do vom tdi da ma nho hon nhiét do vom téi han

t6i da duogc thiét ké cho 10 luyén cbc phuc hdi nhiét theo phuwong ngang do.

14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 via than ¢6 khdi lugng 16n hon khéi

lugng nap than duoc thiét ké cho 16 luyén céc do.

15. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm cac

budce:

tang nhiét do cua it nhét mot dudng din nhiét duéi san 1én cao hon nhiét do
hoat dong ctia duong din nhiét dudi san dugc thiét ké cho 10 luyén cbe
phuc hdi nhiét theo phuong ngang, bing cach giam gi6 10 4p sudt am
qua cac bude gidm ludng riéng biét, dua trén nhiing sy thay dbi nhiét do

trong budng 10.

16. HE théng kiém so4t profin d6t cua 10 luyén cbe phuc hdi nhiét theo phuong

ngang, trong dé hé théng nay bao gbm:
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10 luyén cbc phuc hdi nhiét theo phwong ngang c6 budng 16 duge xac dinh it
nhAt mot phan béi san 10, céc cira 16 dbi nhau, cic vach sudn déi nhau
kéo dai 1én trén tir san 10 gifra c4c ctra 10 d6i nhau nay, vom 10 dugc dit
bén trén san 10, va it nhat mot dudng din nhiét dudi san, bén dudi san
10, thong sudt vai budng 10;

bd cam bién nhiét d6 duoc bb tri trong buéng 10;

it nhat mot ctra khong khi vao, duge dit sao cho budng 10 thong subt véi moi
truong bén ngoai 16 luyén cbc phuc hdi nhiét theo phuong ngang nay;

it nhit mot kénh thong hoi ¢6 canh ctra thoat gi6 thong sudt véi it nhat mot
dudng din nhiét dudi san; canh cira thoat gi6 nay 6 thé di chuyén duoc
mot cach ¢o lua chon gitta vi tri m& va vi tri dong;

gi6 10 &p sult am dugc giam qua cac bude giam ludng; va

bo diu khién dwoc ghép ni theo cach hoat dong dugc v6i canh cira thoat gio
va duoc 1am thich tng d& di chuyén cénh cira thoat gi6 qua céc vi tri han
ché ludng dan dan trong chu trinh cacbon ho4, dya trén cic nhiét d6 khac

nhau ma bd cam bién nhiét do trong budng 16 do thiy.

17. Hé thdng theo diém 16, trong d6 it nhét mét ctra khong khi vao bao gbm it

nhét mot cira khong khi vao & vom dugc dat & vom 10 bén trén san 10.

18. Hé théng theo diém 16, trong d6 it nhat mdt ctra khong khi vao & vom bao
gém canh gié ma co thé di chuyén dugc mot cach ¢6 lua chon gifta vi tri mé
va vi tri déng dé thay déi muc do han ché ludng qua it nhat mot cira khong khi

vao ¢ vom do.

19. H¢ théng theo diém 16, trong d6 bo diéu khién con hoat dong duoc dé tdng
nhiét do cta it nhat mot dudong din nhiét dudi san 1én cao hon nhiét d hoat
dong cua dudng din nhiét dudi san duoc thiét k& cho 10 luyén cdc phuc hdi

nhiét theo phuong ngang, bang cach di chuyén cénh cira thodt gi6 theo cach
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1am giam gi6 10 4p suat 4m qua cic budc giam ludng riéng biét, dya trén nhitng

sy thay déi nhiét do trong budng 10.

20. Hé thdng theo diém 16, trong do:

mét trong s6 céc vi tri han ché ludng 13 dugc thiét dat khi do thiy nhiét do
khoang 2200°F dén 2300°F;

vi trf khac trong sb céc vi tri han ché ludng 12 dugc thiét dat khi do thiy nhiét
d6 khoang 2400°F dén 2450°F;

vi tri khéc trong s8 cac vi tri han ché ludng 13 duoc thiét dat khi do thdy nhiét
d6 khoang 2500°F;

vi tri khac trong sb céc vi tri han ché ludng 1a duoc thiét dat khi do thiy nhiét
d6 khoang 2550°F dén 2625°F;

vi tri kKhac trong sb cac vi tri han ché luéng la duoc thiét d3t khi do théy nhiét
do khoang 2650°F; va

vi trf khéc trong sé céc vi tri han ché ludng 1a duoc thiét dt khi do thdy nhiét

do khoang 2700°F.

21. Phuong phap kiém soét profin dbt ctia 10 luyén cbc phuc hdi nhiét theo

phuong ngang, trong d6 phwong phap nay bao gbm céc budc:

khéi dong chu trinh cacbon hod via than trong budng 16 cua 10 luyén cbe phuc
hdi nhiét theo phuong ngang;

do nhitng su thay dbi nhiét do trong budng 10 trong chu trinh cacbon hod;

giam gio 10 ap suét Am trong 10 luyén cdc phuc hdi nhiét theo phuong ngang,
thong qua cac budc giam ludng riéng biét, dya trén nhitng sy thay d6i

nhiét do trong budng 1.

22. Phuong phéap theo diém 21, trong d6 gi6 10 ap suét am trong 10 luyén cbe

phuc hdi nhiét theo phwrong ngang néu trén s& kéo khong khi vao budng 16 qua
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it nhat mot cira khong khi vao, ma dugc b6 tri dé lam cho budng 10 thong subt

vGi moi trudng bén ngoai 10 luyén cbc phuc hdi nhiét theo phong ngang do.

23. Phuong phéap theo diém 21, trong d6 gid 10 ap sudt Am duoc giam bang
céch din dong canh oira thodt gi6 cta it nhat mot kénh thong hoi ma thong subt

véi budng 1o.

24. Phuong phép theo diém 23, trong d6 gi 10 4p suét am dugc gidm qua céc
budc giam ludng bang cach di chuyén canh ctra thoat gi6 qua cac vi trf han ché
ludng dan dan trong chu trinh cacbon hod, dua trén cac nhiét do khac nhau

trong budng 10.

25. Phuong phéap theo diém 21, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:
ting nhiét do cta it nht mot dudng din nhiét dudi san, ma mé thong sudt véi
budng 10, 1én cao hon nhiét do hoat dong clia dudng din nhiét dudi san
duoc thiét ké cho 10 luyén cbe phuc hdi nhiét theo phuong ngang, béng
cach giam gio 10 ap sudt Am qua cac budc giam ludng riéng biét, dua

trén nhitng su thay dbi nhiét do trong budng 1.

26. Phuong phéap theo diém 21, trong d6 via than ¢ khdi luong 16n hon khéi
luong nap via than dugc thibt ké cho 10 luyén cbe phuc hdi nhiét theo phuong
ngang; buéng 16 dat t&i nhiét do vom t5i da, trong chu trinh cacbon hoa, ma
nho hon nhiét d6 vom t6i han ti da duge thiét ké cho 10 luyén cbc phuc hdi

nhiét theo phuong ngang do.

27. Phuong phéap theo diém 26, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budec:
tang nhiét do cta it nhat mot dudng dn nhiét duéi san, ma mo thong subt voi
budng 1, 1én cao hon nhiét do hoat dong clia duong dAn nhiét dudi san

duoc thiét ké cho 10 luyén cbe phuc hoi nhiét theo phuong ngang, bing
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cach giam gi6 10 4p sudt 4m qua cdc bude gidm ludng riéng biét, dua

trén nhitng su thay dbi nhiét d6 trong budng 1.

28. Phuong phap theo didm 27, trong d6 via than c6 khéi lwong 16n hon khéi
lugng nap than duoc thiét ké cho 10 luyén cbc phuc hdi nhiét theo phuong
ngang, 1am cho tdc d xtr Iy than 16n hon tbc d6 xur Iy than duoc thiét k& cho

10 luyén cbc phuc hdi nhiét theo phuong ngang do.

Mic du séng ché da duogc mo ta dua vao céc két cAu, vat lidu, va cac budc
phuong phép cu thé nhit dinh, nhung cAn hidu ring sang ché, nhu dugc x4c
dinh boi céc diém yéu cAu bao ho kém theo, khong nhét thiét bi giéi han chi &
cac két cAu, vat liéu, va/hoidc cac budc cu thé dugc mé ta d6. Thay vao do, cac
khia canh va cac budc cu thé d6 duoc md ta dudi dang nhitng cach thire thuc
hién séng ché. Ngoai ra, cac khia canh nhét dinh ctia sang ché, ma da dugc mod
ta duya vao cac phuong 4n cu thé, 13 c6 thé duogc két hop hodc duge luge bd
theo c4c phuong an khac. Ngoai ra, méc du cac uu diém cua cac phuong 4n
nhit dinh cia sang ché da dugc md ta dya vao cac phuong 4n d6, nhung céc
phuong an khéc cling ¢ thé ¢6 cac uu diém d6, va khong phai moi phuong an
déu nhét thiét phai c6 cac wu diém d6 thi moi ndm trong pham vi clia sang ché.
Do d6, phan mo ta ndy va cong nghé lién quan c6 thé bao trim c4c phuong 4n
khac ma chua duge thé hién hodc md tA mot cach rd rang & ddy. Do dd, sdng
ché chi bi gidi han béi cac diém yéu cau bao ho kém theo. Néu khong dugc néi
khac di, thi tAt ca nhitng con sb hozic cac biéu thtrc, ching han nhiing con s6
hodc cac biéu thirc thé hién céc kich thuée, cac dic diém vat ly, v.v., ma duge
stir dung trong ban md ta nay (ngoai trir cac diém yéu cau bao ho), 13 can duogc
hiu 1a “x4p xi” trong tat ca cac trudng hop. ft nhét, chir khong nham gidi han
pham vi 4p dung cta cac phuong 4n twong duong cia cac diém yéu ciu bao
ho, thi mdi thong sb béng s6, ma duge néu trong ban md ta hodc cac diém yéu

cu bao hd, ma dugc thé hién 1a “xap xi”, 1a it nhat can dugc hi€u v6i nhiing
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chit s8 ¢6 nghia dwoc néu va bing cich 4p dung céc ki thuét lam tron thong
thudong. Ngoai ra, tit ca cac khoang dugc boc 10 & day cling can duoc hiéu 13
bao trum, va hd trg cho céc diém yéu cAu bao hd ma vién dan dén, cic khoang
con bét ki hodc céc gié tri riéng 1é bt ki dugc gop trong d6. Vi du, mot khoang
duge néu 1a tir 1 dén 10 thi cin duoc hiéu 13 bao gdm, va hd trg cho cc diém
yéu cu bao ho ma vién dan dén, cac khoang con bt ki hodc céc gia tri riéng
1é bt ki ma nim giita va/hodic ké ca gid tri nho nhét 13 1 va gid trj 16n nhét 1a
10; tire 1, tt ca cac khoang con bét dau véi gia tri nho nhét 13 1, hodic 16n hon,
v két thiic véi gia tri 16n nht 13 10, hodc nhé hon, (vi dy, 5,5 dén 10, 2,34 dén
3,56, v.v.) hodc cac gid tri bat ki tir 1 dén 10 (vi dy, 3, 5,8, 9,9994, v.v.).
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap kidm so4t profin ddt ctia 16 luyén cbe phuc hdi nhiét theo phuong

ngang, trong d6 phuong phép nay bao gbm cac buéc:

nap via than vao budng 16 cta 1 luyén cb¢ phuc hdi nhiét theo phuong ngang; budng
10 nay dugc xac dinh it nhét mot phﬁn bdisan 10, cac cira 10 ddi nhau, cac vach
sudn dbi nhau ma kéo dai 1én trén tir san 10 gifta cac ctra 10 d6i nhau nay, va
vom 10 dugc dit bén trén san 10;

tao ra gi6 10 ép suAt Am trén budng 10 sao cho khong khi duoc kéo vao trong budng
10 qua it nhit mot ctra khong khi vao, ma duge dit sao cho budng 10 thong
sudt véi moi trudng bén ngoai 10 luyén cbc phuc hdi nhiét theo phuong ngang
nay;

khéi d@dng chu trinh cacbon hoa d6i voi via than sao cho chat d& bay hoi dugc giai
phéng tir via than ndy, tron v6i khong khi, va chay it nhit mot phan bén trong
budng 10, d4 sinh nhiét trong budng 10

gio 10 ap sudt Am s& kéo chit d& bay hoi vao trong it nhit mot duomg din nhiét dudi
san, bén dudi san 10; it nh4t mdt phan chit d& bay hoi nay chay trong dudng
dAn nhiét duéi san, dé sinh nhiét trong dudng din nhiét dudi san nay, ma duoc
truyén it nhAt mot phan qua san 10 dén via than;

gi6 10 ap sut am s& kéo cac khi thai khoi it nhat mot dudng dan nhiét dudi san néu
trén;

do nhiing su thay dbi nhiét do trong budng 16 ma lién tiép tang trong chu trinh cacbon
hoé cho dén khi nhitng sy thay di nhiét d¢ trong budng 10 dat t6i nhiét do
dinh;

giam gio 10 ap suét Am qua c4c budce giam ludng riéng biét lién tiép, dua trén nhimg
sy thay ddi nhiét d6 trong buéng 10, cho dén khi nhitng su thay dbi nhiét do
trong budng 16 dat t6i nhiét d6 dinh, nhd d6 toc d6 ma budng 16 dat dén nhiét

d6 dinh trong chu trinh cacbon hod duge giam.
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2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 gi6 16 4p sudt Am kéo céc khi xa tir it nhit mét
dudng din nhiét dudi san qua it nhAt mot kénh thong hoi ¢6 cénh cira thoat gi6; canh
clra thoat gi6 nay co thé di chuyén duoc mot cach c6 lwa chon giita vi tri m& va vi tri

dong.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 gi6 10 ap suAt Am duoc giam qua cic budc
giam ludng riéng biét bang cach di chuyén canh clra thoét gi6 qua céac vi tri han ché
luc‘A)ng dén dan trong chu trinh cacbon hod, dua trén nhitng sy thay dbi nhiét do trong

budng 10.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mot trong sb cac bude giam ludng 13 duge
thuc hién khi nhiét d6 khoang 1204,44°C (2200°F) dén 1260°C (2300°F) dugc do
thiy.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mot trong sd cac budc giam ludng 14 duge
thuc hién khi nhiét d6 khoang 1315,56°C (2400°F) dén 1343,33°C (2450°F) dugc do
thiy.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mot trong s6 cac budc giam ludng 14 duge

thue hién khi nhiét d6 khoang 1371,11°C (2500°F) dugc do thiy.
7. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 mot trong s6 cac budc giam ludng 14 duge
thuc hién khi nhiét 6 khoang 1398,89°C (2550°F) dén 1440,56°C (2625°F) dugc do

thiy.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mot trong s6 cac budc giam ludng 1a duge

thuc hién khi nhiét do khoang 1454,44°C (2650°F) duoc do théy.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mot trong s6 cac budc giam ludng 13 duge

thuc hién khi nhiét 6 khoang 1482,22°C (2700°F) duoc do thiy.
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10. Phuong phap theo diém 1, trong d6:

mbt trong s6 cac bude giam ludng 1 duoc thyc hién khi nhiét 40 khoang 1204,44°C
(2200°F) dén 1260°C (2300°F) duoc do thiy;

budc khac trong sb cac budc giam ludng 13 dugc thuc hién khi nhiét d6 khoang
1315,56°C (2400°F) dén 1343,33°C (2450°F) duoc do thiy;

budc khac trong sb6 cac budc gidm luéng la dugc thuc hién khi nhiét d6 khoang
1371,11°C (2500°F) duoc do thay;

budc khac trong sb6 cac budc giam luéng 13 dugc thuc hién khi nhiét d6 khoang
1398,89°C (2550°F) dén 1440,56°C (2625°F) dugc do thiy;

bude khac trong s6 cac budc giam ludng 13 duge thyc hién khi nhiét do khoang
1454,44°C (2650°F) dugc do thay; va

budc khac trong sb céc budc giam ludng 14 dugc thyc hién khi nhiét do khoang

1482,22°C (2700°F) dugc do thdy.

11. Phuong phap theo diém 1, trong do it nhit mot ctra khong khi vao bao gbm it

nhit mot cira khong khi vao & vom duge dat & vom 10 bén trén san 1o.

12. Phuong phap theo diém 11, trong do it nhét mot cira khong khi vao ¢ vom bao
gém canh gié ma co thé di chuyén duge mot cach c6 lua chon gitra vi tri m& va vi tri

d6ng dé thay d6i mtc d6 han ché ludng qua it nhét mot cira khong khi vao & vom do.

13. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 via than ¢ khdi luong 16n hon khéi lugng
nap via than dugc thiét ké cho 16 luyén cbe phuc hoi nhiét theo phuong ngang; budng
16 dat t6i nhiét 6 vom téi da ma nho hon nhiét do vom t6i han toi da duoc thiét ké

cho 10 luyén cbe phuc hdi nhiét theo phuong ngang do.

14. Phuong phap theo diém 1, trong d6 via than c6 khdi lwong 16n hon khéi luong

nap than dugc thiét ké cho 10 luyén cde 6.

15. Phuong phap theo didm 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc:
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tang nhiét do cua it nhét mot duong din nhiét dudi san 1én cao hon nhiét d6 hoat
dong cua dudng dan nhiét duéi san dugc thiét ké cho 16 luyén cde phuc hdi
nhiét theo phuong ngang, bang cach giam gié 1o 4p sudt Am qua cac budc

gidm luéng riéng biét, dua trén nhiing su thay dbi nhiét do trong budng 10.

16. Hé théng kiém soat profin dbt cia 10 luyén cbe phuc hdi nhiét theo phuong ngang,

trong d6 hé théng nay bao gbm:

16 luyén coc phuc hdi nhiét theo phwong ngang c6 (i) budng 16 duoc x4c dinh it nhét
mot phﬁn bdi san 10, cac cira 10 dbi nhau, cac vach suon dbi nhau kéo dai 1én
trén tlr san 10 gitta cac clra 10 dbi nhau nay, vom 16 dugc dat bén trén san 10,
(1) it nhit mdt ctra khong khi vao, (iii) it nhét mot dudng dan nhiét dudi san,
bén dudi san 10, thong sudt véi budng 10;

bd cam bién nhiét d6 duge b4 trf trong budng 10;

it nhAt mot ctra khong khi vao, duoc dat sao cho buéng 16 théng subt véi méi trudng
bén ngoai 10 luyén cbc phuc hoi nhiét theo phuong ngang nay;

it nh&t mét kénh théng hoi ¢6 canh cira thoét gi6 thong subt véi it nhat mot dudng
din nhiét dudi san; canh cira thoat gié nay co thé di chuyén duoc mot cach cd
lua chon gitta vi tri mé va vi tri dong; va

b6 didu khidn duoc ghép nbi theo cach hoat dong dugce v6i canh cira thoét gi6 va bd
cam bién nhiét do, b didu khidn nay dugc lam thich tmg d (i) nhan nhiing
sw thay dbi nhiét o tang lién tiép ma dugc do thiy boi bd cam bién nhiét do
trong chu trinh cacbon hod bén trong budng 10, va (ii) di chuyén cénh cta
thoét gi6 qua céac vi tri han ché luéng dén dan, cho dén khi nhiing su thay dbi
nhiét d6 trong budng 16 dat t&i nhiét do dinh, dé giam dan gi6 16 4p suét 4m
trén céc vi tri han ché 1u6ng dAn din cta canh cira thoat gid, nho d6 tdc d6 ma

buéng 16 dat dén nhiét @ dinh trong chu trinh cacbon hod duoc giam.

17. Hé thbng theo diém 16, trong d6 it nhit mot ctra khong khi vao bao gbm it nhét

mot clra khong khi vao & vom duge dat ¢ vom 10 bén trén san 1o.
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18. Hé théng theo diém 17, trong d6 it nhét mot ctra khéng khi vao & vom bao gém
cénh gi6 ma c6 thé di chuyén dugc mot cach c6 lwa chon gitta vi tri m& va vi tri déng

d8 thay dbi murc d6 han ché ludng qua it nhat mét cira khong khi vao & vom do.

19. Hé théng theo diém 16, trong d6 bo didu khién con hoat dong duoc dé tdng nhiét
dd cua it nhit mot duong din nhiét dudi san 1&n cao hon nhiét d§ hoat dong cua
duong dAn nhiét dudi san dugc thiét ké cho 16 luyén cde phuc hdi nhiét theo phuong
ngang, bang cach di chuyén canh cira thoat gié theo cach lam giam gi6 10 4p sudt 4m
qua céc budc giam ludng riéng biét, dua trén nhitng su thay dbi nhiét d6 trong budng

10.

20. Hé théng theo diém 16, trong d6 bd didu khién duoc tao cu hinh dé di chuyén

cénh ctra thoét gié dén:

mdt trong sb cac vi tri han ché ludng duoc thiét dat khi nhiét do khoang 1204,44°C
(2200°F) dén 1260°C (2300°F) dugc do thiy;

vi tri khac trong sb cac vi tri han ché luéng duoc thiét dit khi nhiét d6 khoang
1315,56°C (2400°F) dén 1343,33°C (2450°F) duoc do thay;

vi tri khac trong s6 cac vi tri han ché luéng dugc thiét dit khi nhiét d6 khoang
1371,11°C (2500°F) duoc do thiy;

vi tri khéac trong s6 cac vi trf han ché luéng duoc thiét dat khi nhiét d6 khoang
1398,89°C (2550°F) dén 1440,56°C (2625°F) dugc do thiy;

vi tri khéc trong 6 céac vi tri han ché luéng duoc thiét dat khi nhiét do khoang
1454,44°C (2650°F) duogc do thdy; va

vi tri khac trong sb cac vi tri han ché lué)ng duoc thiét dat khi nhiét dd khoang

1482,22°C (2700°F) dugc do thiy.

21. Phuong phép kiém soét profin d6t ctia 10 luyén cde phuc hdi nhiét theo phuong

ngang, trong d6 phuong phép nay bao gdm céc bude:

khai ddng chu trinh cacbon hod via than trong budng 16 ctia 16 luyén cbc phuc hdi
nhiét theo phuong ngang;

do nhiing su thay dbi nhiét d6 trong budng 16 trong chu trinh cacbon hoé;
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giam gi6 10 4p sut Am trén 16 luyén cbc phuc hdi nhiét theo phuong ngang thong
qua cac budc gidm ludng riéng biét va lién tiép, dua trén nhitng sy thay dbi
nhiét 4 ma ting lién tiép trong budng 16 cho dn khi nhing su thay dbi nhiét
d6 trong budng 16 dat t6i nhiét do dinh, nhd d6 téc d6 ma budng 16 dat dén
nhiét do dinh trong chu trinh cacbon hoa dugc giam.

22. Phuong phép theo diém 21, trong d6 gié 10 ap sut 4m trong 16 luyén cbc phuc
hdi nhiét theo phuong ngang néu trén s& kéo khong khi vao budng 10 qua it nh4t mot
ctra khéng khi vao, ma dugc b6 tri d 1am cho budng 16 thong subt véi méi trudng

bén ngoai 16 luyén cbe phuc hdi nhiét theo phuong ngang do.

23. Phuong phép theo diém 21, trong d6 gi6 10 &p sudt &m dugc giam bang cach din

dong canh ctra thoat gié clia it nhat mdt kénh thong hoi ma théng subt v6i budng 10.

24. Phuong phap theo diém 23, trong d6 gi6 10 ap sudt 4m dugc giam qua cic bude
giam ludng bang cach di chuyén canh ctra thoat gié qua cac vi tri han ché ludng dan

dan trong chu trinh cacbon ho, dva trén cac nhiét do khac nhau trong budng 10.

25. Phuong phéap theo diém 21, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm bude:

tang nhiét do cua it nhét mot duong dan nhiét dudi san, ma mé théng subt véi buéng
10, 1én cao hon nhiét d6 hoat dong ctia duong din nhiét duéi san duge thiét ké
cho 16 luyén cbc phuc hdi nhiét theo phurong ngang, bang cach giam gi6 10 4p
sult 4m qua cac budc gidm ludng riéng biét, dua trén nhitng su thay d6i nhiét

d6 trong budng 1.
26. Phuong phap theo diém 21, trong d6 via than c6 khdi luong 16m hon khéi luong
nap via than dugc thiét ké cho 16 luyén cde phuc hdi nhiét theo phuwong ngang; buéng
10 dat t6i nhiét d6 vom ti da, trong chu trinh cacbon hod, ma nho hon nhiét d6 vom

t6i han t6i da dugc thiét ké cho 16 luyén cbc phuc hdi nhiét theo phuong ngang do.

27. Phuong phap theo diém 26, trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude:
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tang nhiét 46 cua it nhét mot duong din nhiét dudi san, ma mé thong subt véi buéng
16, 16n cao hon nhiét d6 hoat dong ciia duong din nhiét dudi san duoc thiét ké
cho 10 luyén cdc phuc hdi nhiét theo phuong ngang, bang cach giam gi6 10 4p
sult 4m qua céac budc gidm ludng riéng biét, dua trén nhimg sy thay ddi nhiét

d6 trong budng 16.

28. Phuong phép theo diém 27, trong d6 via than c khéi lwong 16n hon khéi luong
nap than duoc thiét ké cho 10 luyén cbe phuc hdi nhiét theo phuong ngang, 1am cho
tbc d6 xtr 1y than 16n hon tdc d6 xtr ly than dugc thiét ké cho 10 luyén cde phuc hoi

nhiét theo phuong ngang do.
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9/13
Gio Vi tri canh ctra dwong thong hoi
0-1 14 (M& hoan toan)
1-5 14
5-8 14
8-12 14
12-18 14
18-25 12
25-30 10
30-35 8
35-40 6
> 40 2 (Bdng hoan toan)

Fig.9

Nhiét d6 vom (F

Vi tri cdnh ctra dwong thdng hoi

Bat dau chu trinh - 2200 14 (M& hoan toan)
2200 - 2300 12
2400 - 2450 10
2500 8
2550 - 2625 6
2650 4
2700 2 (Bong hoan toan)

Fig.10
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2800
2700 = N
2600 B /J/”f?\jﬂ{j‘{(’ \\QQ\
2500 ) s e =
2400 i Cyﬂ," E
2300 - ;
2200 1’ L
2100 ‘ !
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Fig.14
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2800
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2400 f S
2200 ot ‘\‘\:Jj
2000 '
1800 : . ‘ ‘ . , :
10/11/14 10/12/14 10/12/14 10/13/14 10/13/14 10”}”4 10/14/14 10/15114
— DPuong dan nhiét dwgisan- - Puong dan nhiét dwdi san -
theo Profin ¢l theo Profin méi

Fig.15
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