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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phép cai thién su chuyén tiép tir phan tin hiéu
am thanh bi che gidu dén phan tin hiéu 4m thanh ké tiép cua tin hiéu 4m thanh. Thiét bi
(10) bao gém bo xur Iy (11) dwoc tao cdu hinh dé tao ra phan tin hiéu am thanh duogc giai
ma cua tin hi¢u am thanh phu thudc vao phén tin hiéu 4&m thanh thir nhét va phu thudc vao
phan tin hiéu 4m thanh th hai, trong d6 phan tin hiéu 4m thanh thir nhat phu thudc vao
phan tin hiéu 4m thanh bj che giéu va trong do phén tin hiéu am thanh thtr hai phu thude
vao phan tin hiéu am thanh ké tiép. Hon nita, thiét bi (10) bao gom giao dién dau ra (12) dé
xut ra phan tin hiéu 4m thanh dugc giai ma. Tung phan tin hiéu 4m thanh tha nhat va ting
phan tin hiéu Am thanh tha hai va timg phan tin hiéu 4m thanh dwoc giai ma bao gom nhiéu
mAu, trong d6 timg mau trong sé nhidu mau cua phan tin hiéu 4m thanh thir nhat va cia
phan tin hi¢u am thanh thir hai va cua phan tin hiéu am thanh dugc giai mé dugc dinh rd
b6i vi tri mAu thude nhiéu vi tri miu va bai tri sé mau.
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Linh vuc k§ thuét ciia sang ché

Sang ché dé cap dén viéc xur Iy va giai m3 tin hiéu 4m thanh, va cu thé 12 sing
ché d& cap dén thiét bi va phuong phap cai thién su chuyén tiép tir phan tin hiéu 4m
thanh bi che gidu dén phan tin hiéu 4m thanh ké tiép ctia tin hiéu 4m thanh.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong truong hop mang dé bi 161, moi bd m& hoa-giai ma déu cb giam thiéu cac
thanh phan la do nhitng mit mat ciia ching. Tinh trang k¥ thut tip trung vio viéc che
gidu thong tin bj mét bang cic phuong phap khac nhau, tir phuong phap don gian 1a
1am cam hoic thay thé nhidu 4m dén cac phuong phap tién tién nhu du bao duva trén
cac khung tét truée d6. Mot ngudn 16n cac thanh phan la 1 rang da bi bo qua do
nhitng mét mat cia bé dit liéu duoc x4c dinh vi trf tai bude khoi phuc (vai khung tdt

sau khi mat mat).

Do su du bao dai han thuong dugc st dung trong truong hgp cuia cac bd ma
hoa-giai ma tiéng noi, thanh phén la ctiia bude khoéi phuc co thé thuc su rat x4u va su
lan truyén 151 c6 thé anh hudng dén nhiéu khung tt tiép theo. Mot sé k¥ thuat trong
tinh trang k¥ thuét cd ging giam thiéu van dé d6, vi du, xem tai liéu tham khao [1] va
[2].

Trong truong hop cac bd ma hda-giai ma am thanh hodc cac bd ma hda -giai ma
chung (b4t ky bd m3 héa-giai ma nao hoat dong trong mién bién ddi), rat nhiéu din
ching tu liéu vé sy che gidu cac mat mat khung giéng nhu tai liéu tham khao [3] c6
thé dugc tim thdy. Tuy nhién, tinh trang k¥ thuat khong tap trung vao viéc khoi phuc
c4c khung. Gia dinh rang do ban chit ciia bd ma héa-giai ma trong mién bién ddi ma
viéc chong 14p va bd sung s& lam giam cac thanh phan la chuyén tiép. Mot vi du hay

d6 13 sy mi héa 4m thanh tién tién-d6 tré thdp duoc ning cao (AAC-ELD = Advanced
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Audio Coding — Enhanced low delay) xem tai liéu tham khéo [4]) duoc su dung trong

g dung goi video dé truyén théng tin trén mang Internet.

Vai khung tht nhét sau khi mé4t khung dugc xem nhu "cac khung khdi phuc".
Céc bo iné héa-giai ma trong mién bién d6i cta tinh trang k¥ thuat khong dua ra viéc
xt 1y cu thé lién quan dén mot hodic nhidu khung khéi phuc. D6i khi, cac thanh phan la
gy khé chiu xuét hién. Vi du cho vAn d& nay co thé xay ra khi viéc tién hanh khoi
phuc 13 su chdng chét cta tin hiéu séng bi che gidu va cta tin hiéu séng tdt trong phan

chdng 14p va bd sung, ma do6i khi dan dén sy tang nang lugng gy khé chiu.

VAn dé khéc d6 1 su thay d6i budc ghi dot ngot trén cdc duong bién khung. Vi
du v& trudong hop céc tin hiu tiéng néi d6 13 khi budce ghi cla tin hiéu gbc thay ddi va
su mét mat khung xay ra, phwong phap che gidu c6 thé du bao budc ghi & dau mut cua
khung sai it. Viéc du bdo sai it nay cé thé gdy ra budc nhay ctia buéc ghi vao khung
t6t tiép theo. Hau hét cac phuong phép che gidu d3 biét tham chi khong st dung sy du
b4o va chi sir dung budc ghi ¢b dinh dwa trén budce ghi c6 tri s6 cubi cing ma co thé
dan dén sy khong phu hop tham chi 16n hon v6i khung tbt thir nhat. Mot s6 phuong
phap khac sir dung sy du béo tién tién dé 1am giam sy sai léch, vi du, xem TD-TCX
PLC (TD = mién thoi gian; TCX = kich thich dugc mi hoa bién d6i; PLC = che gidu
su mat mét bé dir liéu) trong dich vu thoai ning cao (enhanced voice services - EVS),

xem tai liéu tham khao [5].

Cac phuong phap thudc tinh trang ky thuét dé 1am bién d6i budc ghi trong tin
hiéu tiéng néi, nhuw TD-PSOLA (TD-PSOLA = B6 sung-chdng 1ip dong bd do cao -
trong mién thoi gian), xem tai liéu tham khéo [6] va [7] tién hanh viéc bién d6i ngir
diéu trén tin hidu tiéng néi, nhu sy mé rong hodc thu nhé khoang thai gian (dugc biét
dén 14 gidin thoi gian) hodc tién hanh sy thay d6i tan s co s (budce ghi). Phuwong phép
nay duogc thuc hién, bang cach khai trién tin hiéu tiéng néi thanh cac tin hidu phan tich
ddéng bo budc ghi va ngan han ma sau d6 duoc dinh vi lai trén truc thoi gian va dugc
dat ké nhau tirng ndc mot. Tuy nhién, tin higu trong khung khoi phuc bi phé hiy sau co
ché chong 1ap, khi budc ghi trong khung bi che gifu va budc ghi trong tin hidu gbc
khac nhau. Co ché TD-PSOLA s& chi chi dinh vi lai thanh phén la trén c4c truc thoi
gian, khong phai 12 co ché thich hop cho viéc khoi phuc.
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Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuit cac phuong phap dugc cai thién cho viée xu
1y va giai ma tin hiéu 4m thanh.

Muc dich cia sang ché duoc giai quyét boi cac ddi tugng yéu ciu bao hd chinh.

Thiét bi dé cai thién su chuyén tiép tur phﬁn tin hiéu 4m thanh bi che giéu cua tin

hiéu &m thanh dén phdn tin hiéu 4m thanh ké tiép ctia tin hiéu 4m thanh dugc dé xuét.

Thiét bi bao gém bo xur Iy dugce tao cu hinh dé tao ra phﬁn tin hiéu am thanh
dugc giai ma cta tin hiéu &m thanh phu thudc vao phﬁn tin hiéu Am thanh thtr nhét va
phu thudc vao phan tin hiéu 4m thanh thit hai, trong d6 phan tin hiéu 4m thanh thir
nhét phu thudc vao phan tin hiéu 4m thanh bi che gidu, va trong d6 phan tin hiéu am

thanh thir hai phy thudc vao phéan tin hiéu 4m thanh ké tiép.

Hon nita, thiét bi bao gém giao dién dAu ra dé xuét ra phén tin hiéu am thanh
duogc giai ma.

Timng phén tin hiéu trong s6 phan tin hiéu 4m thanh thu nhat va phan tin hiéu
4m thanh thir hai va phan tin hiéu 4m thanh dugc giai ma bao gbm nhiéu miu, trong d6
timg mAu trong s nhiéu miu ciia phan tin hiéu 4m thanh thir nhat va ctia phan tin hiéu
am thanh thir hai va ctua phén tin hiéu 4m thanh dugc giai ma dugc dinh rd boi vi tri
mau thudc nhiéu vi tri mau va béi tri s6 mau, trong dé nhiéu vi tri mau duogc duoc sép
dat sao cho ddi véi tirng cap vi tri mau thir nhat thugc nhidu vi tri miu va vi tri mau
tha hai thudc nhiéu vi tri mau khac véi vi tri mau thi nhét, vi tri mau tht nhét 13 ph?ln
tir ké tiép hoac 13 phan tir trudce ctia vi tri miu thi hai.

B0 xtt 1y duoc tao cAu hinh dé x4c dinh phan phu thir nhét ctia phan tin hi¢u am
thanh thtr nhét, sao cho phan phu thir nhat chtra it mau hon so véi phan tin hiéu am

“thanh th nhat.
B6 xt Iy dugce tao cAu hinh dé tao ra phén tin hiéu am thanh dugc gidi ma su

dung phan phu thir nhit ciia phén tin hiéu 4m thanh thi nhit va st dung phan tin hiéu
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am thanh thir hai hodc phﬁn phu thir hai cua phén tin hiéu am thanh th hai, sao cho
dbi v6i timg miu thudc hai hodc nhiéu hon hai miu cta phan tin hiéu am thanh tha
hai, vi tr{ miu ctia mAu d4 néu thudc hai hodc nhiéu hon hai phan tin hi¢u 4m thanh
thir hai twong duong v6i cung vi tri ciia mot trong s6 cac mau thude phé‘m tin hi€éu am
thanh dugc giai ma, va sao cho tri s6 mAu ctia miu d3 néu thudc hai hodic nhiéu hon
hai mau cua phén tin hiéu 4m thanh thir hai khac véi tri s6 mau cia mot trong sb cac

mau cua phén tin hi€u 4m thanh dugc gidi ma.

Hon nita, phuong phap cai thién su chuyén tiép tir phén tin hiéu am thanh bi che
gifu cua tin hiéu 4m thanh dén phin tin hiéu 4m thanh ké tiép cla tin hiéu am thanh

dugc d& xuat. Phuong phéap bao gdm céc budc:

- Tao ra phf?ln tin hiéu 4m thanh dugc giai ma cia tin hiéu &m thanh phu thudc
va0 phén tin hiéu 4m thanh thtr nhit va phu thudc vio phan tin hiéu 4m thanh thit hai,
trong d6 phan tin hiéu 4m thanh thir nh4t phu thudc vao phan tin hiéu 4m thanh bi che
gifu, va trong d6 phan tin hiéu 4m thanh thir hai phu thudc vao phan tin hiéu 4m thanh
ké tiép. Va:

- Xuét ra phan tin hiéu 4m thanh dugc giai ma.

Tung phan tin hiéu 4m thanh thir nhét va timg phan tin hi¢u 4m thanh thir hai va
ting phan tin hiéu 4m thanh duoc giai mi bao gbm nhiéu mAu, trong d6 timg mau
trong sb nhidu mau ctia phén tin hiéu 4m thanh thir nhat va ctia phan tin hidéu 4m thanh
thr hai va ctia phan tin hiéu am thanh dwgc giai ma dugc dinh rd béi vi tri mau thudc
nhiéu vi tri mAu va béi tri s6 mau, trong d6 nhidu vi tri miu dugc sip dit sao cho ddi
véi tung cdp vi tri mau thir nhit thudc nhiéu vi trf mau va vi tri mau th hai thudc
nhidu vi trf mAu khéc v6i vi trf mAu tht nhat, vi trf mAu thir nhat hodc 12 phan tir ké

tiép hodc phan tir truée clia vi trf mau thit hai.

Tao ra tin hiéu 4&m thanh duoc giai ma bao gdm budc xac dinh phan phu thir
nhét ciia phén tin hidu 4m thanh thir nhét, sao cho phan phu tht nhét chtra it mau hon
S0 v6i phén tin hiéu 4m thanh thir nhat

Hon nira, viéc tao ra phén tin hi€u am thanh dugc gidi ma duoc tién hanh béng

céch st dung phén phu thir nhit ctia phan tin hiéu 4m thanh tht nhit va str dung phan
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tin hiéu 4m thanh thir hai hoac ph?m phu thir hai cua phﬁn tin hiéu am thanh th{ hai,
sao cho ddi véi timg mau thudc hai hoic nhidu hon hai miu cia phan tin hiéu am
thanh tht hai, vi tri mau cia mau d3 néu thudc hai hoic nhiéu hon hai mau cia phﬁn
tin hiéu 4m thanh thir hai giéng véi vi tri mau ctia mot trong s6 nhidu mAu ciia phén tin
hiéu 4m thanh dugc giai ma, va sao cho tri s6 mau ctia mau d3 néu thudc hai hoic
nhiéu hon hai mu ciia ph?m tin hiéu 4m thanh th{r hai khac véi tri s6 mau cua mau d3

néu thudc cac mau clia phan tin hiéu 4m thanh dugc gidi ma.

Hon nita, chwong trinh may tinh duoc dé xuAt ma duoc tao cAu hinh dé thuc
hién phuong phap dugc md ta ¢ trén khi dugce chay trén may tinh hodc bd xur Iy tin
hiéu.

Mot s6 phuong an d& xuét bod loc khoi phuc, cong cu dé 1am nh3n va stra chita
su chuyén tiép tir khung bi mét dén khung t6t thir nhét trong bd m3 héa-gidi ma am
thanh (vi du dua trén khéi). Theo cac phwong 4n, bd loc khoi phuc c6 thé dugc si
dung dé cb dinh su thay ddi budc ghi trong sudt khung bi che gidu trong khung t6t thir
nhit cta tin hiéu tiéng néi, nhung cling ¢ 13m nhin su chuyén tiép cta tin hiéu nhiéu

A

am.

Khong k& dén nhimng diéu khac, mot s& phuong 4an dua trén viéc tim ra ring
chiu dai dbi véi su bién ddi tin hidu bi gidi han, bat dau tir mau két thic duoc phét ra
trong khung bi che gidu dén miu két thiic ctia khung t6t thir nhat. Chiéu dai c6 thé
duoc ting 1én trén miu két thic trong khung t6t thir nhit, nhung sau d6 chiéu dai nay
s€ c6 nguy co phai chiu sy lan truyén 18i ma s& khac v6i su van hanh trong cac khung
tiép theo. Do d6 can khdi phuc nhanh. Dé sira lai dic tinh tiéng noi trong trudng hop
khoéng phu hop gitta khung bi mat va khung duoc khoi phuc, budc ghi cla tin hiéu
trong khung khoéi phuc s€ bi thay ddi dan dan tir budce ghi trong khung bi che gidu dén
budc ghi trong khung khéi phuc trong khi su gi61 han cua chiéu dai bién ddi tin hiéu s&
dugc gilr. Voi thudt toan TD-PSOLA, thuét todn nay sé& chi co thé dung dugc, néu
budc ghi thay ddi boi nhiéu tri s6 s6 nguyén. Vi day la truong hop rat hiém, TD-
PSOLA khéng thé duoc 4p dung trong c4c tinh trang nhu vay.
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M6 ta vin tit cac hinh vé

Trong phén tiép theo, cdc phuong 4n cia sang ché dugc mé ta chi tiét hon véi
su tham chiéu dén c4c hinh v, trong d6:

Fig.la minh hoa thiét bi cai thién su chuyén tiép tir phﬁn tin hiéu am thanh bi
che gidu cta tin hiéu am thanh dén phan tin hiéu am thanh ké tiép cta tin hiéu am
thanh theo phuong 4n cia sang ché.

Fig.1b minh hoa thiét bi cai thién su chuyén tiép tir phan tin hiéu 4m thanh bi
che giéu cua tin hiéu 4m thanh dén ph??m tin hiéu am thanh ké tiép cua tin hiéu 4m
thanh theo phuong an khéac thuc hién khia canh chdng 14p thich ting budc ghi.

Fig.1c minh hoa thiét bi cai thién su chuyén tiép tir phan tin hiéu 4m thanh bi
che gifu clia tin hiéu am thanh dén phin tin hidu 4m thanh ké tiép cla tin hiéu am
thanh theo phuong an khéac thuc hién khia canh chdng 14p kich thich.

Fig.1d minh hoa thiét bi cai thién sy chuyén tiép tir phan tin hiéu 4m thanh bi
che giéu cua tin hiéu am thanh dén phﬁn tin hiéu am thanh Ké tiép cua tin hiéu am
thanh theo phuong an nita thyc hién sy suy giam nang luong.

Fig.le minh hoa thiét bi theo phuong 4n nita, trong do thiét bi con bao gé)m bo
phan che gidu.

Fig.1f minh hoa thiét bi theo phwong 4n khac, trong d6 thiét bi con bao gdm bd
phén kich hoat dé kich hoat bd phan che giéu.

Fig.1g minh hoa thiét bi theo phuong an nita, trong dé bo phéan kich hoat con
dugc tao cAu hinh dé kich hoat bo xir 1y.

Fig.2 minh hoa ctra s6 Hamming-cosin theo phwong 4n.

Fig.3 minh hoa khung bi che gifu va khung t6t theo phuong 4n nay.

Fig.4 minh hoa viéc tao ra hai mau thtr thuc hién viéc ché)ng lép thich rng buéc
ghi theo phuong an. Va:

Fig.5 minh hoa su chong 14p kich thich theo phuong 4n.

Fig.6 minh hoa khung bi che gidu va khung tt theo phuong 4n.
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Fig.7a minh hoa hé thong theo phuong 4n.
Fig.7b minh hoa hé théng theo phwong 4n khac.
Fig.7¢c minh hoa hé thdng theo phuong 4n nita.
Fig.7d minh hoa hé théng van theo phuong 4n nita. Va:
Fig.7e minh hoa hé théng theo phuong 4n khéc.
M3 ta chi tiét sang ché
Fig.1a minh hoa thiét bi 10 d& cai thién sy chuyén tiép tir phan tin hiéu am

thanh bi che gidu cta tin hiéu 4m thanh dén phan tin hiéu am thanh ké tiép cta tin hidu
am thanh theo phuong an.

Thiét bi 10 bao gdm bd xtr 1y 11 dwoc tao cAu hinh dé tao ra phan tin hiéu am
thanh duoc giai ma cia tin hi€u 4m thanh phu thudc vao phﬁn tin hi€u am thanh thir
nhét va phu thudc vao phan tin hiéu 4m thanh tht hai, trong d6 phan tin hiéu 4m thanh
thtr nhit phu thudc vao phan tin hiéu 4m thanh bi che gidu, va trong d6 phén tin hiéu
4m thanh tht hai phy thudc vao phan tin hiéu 4m thanh ké tiép.

Trong mat sb phuong an, phén tin hiéu Am thanh tht nhat vi du cé thé dugc suy
ra tir phin tin hiéu Am thanh bj che gidu, nhung vi du c6 thé khac v6i phan tin hi¢u am
thanh bi che giéu, va/hodc phﬁn tin hiéu am thanh th{r hai vi du cé thé duoc suy ra tir
phan tin hiéu 4m thanh ké tiép, nhung vi du ¢ thé khac v6i phan tin hiéu 4m thanh ké
tiép.

Trong cac phuong 4n khac, phan tin hiéu 4m thanh thu nhat vi du cé thé 13
(bang v6i) phan tin hiéu 4m thanh bi che gidu, va phan tin hiéu 4m thanh tht hai vi du
c6 thé 13 phén tin hiéu am thanh ké tiép.

Hon nita, thiét bi 10 bao gdm giao dién dau ra 12 dé xuét ra phan tin hiéu am
thanh dugc giai ma.

Tung phin tin hiéu am thanh thi nhat va timg phan tin hi¢u 4m thanh tht hai va
ting phan tin hiéu 4m thanh dugc giai ma bao gbém nhiéu mAu, trong dé timg mau
trong s6 nhidu mAu cua phin tin hidu 4m thanh thir nhit va cta phan tin hiéu Am thanh

thir hai va cua phan tin hiéu 4am thanh dugc giai ma duoc dinh rd boi vi tri mau cua
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nhidu vi tri mAu va boi tri s6 mau, trong d6 nhidu vi tri miu dwoc sip dit sao cho dbi
v6i ting cap vi trf mAu thir nhit thuéc nhidu vi tri mau va vi trf mau tht hai thudc
nhidu vi trf mAu, 12 khac véi vi tri miu the nhat, vi tri mAu thir nhét 13 phan tir ké tiép
hoc 12 phan tir trude ctia vi tri mau thi hai.

Vi du, miu dugc dinh 6 bdi vi tri miu va tri $6 mau. Vi du, vi tri mau co thé
dinh 3 tri sb truc x (tri s6 truc hoanh) ctia miu va tri s6 mau c6 thé dinh 16 tri sb truc y
(tri s6 truc tung) ctia mau trong hé toa do hai chiéu. Do d6, xem xét mau riéng biét, tht
ca cac miu duogc dit bén trai cia mau riéng biét trong hé toa do hai chiéu 14 céc phﬁn
tr trude cua mau riéng biét (boi vi vi tri miu ctia ching nhé hon vi tri mau clia mau
riéng biét). Tt ca cac mau dugc dit bén phai clia miu riéng biét trong hé toa d6 hai
chidu 12 cac phén tir ké tiép ciia mAu riéng biét (bdi vi tit ca vi tri mAu cia ching 16n
hon vi trf mau ctia mAu riéng biét).

Bo xtt Iy 11 dugc tao cdu hinh dé x4c dinh phin phu thi nhét ciia phan tin hiéu
am thanh tht nhét, sao cho phin phu thir nhat chira it mau hon so véi phan tin hiéu 4m
thanh thir nhét.

Bo xtrly 11 duogc tao cAu hinh dé tao ra phén tin hiéu 4m thanh duogc gidi ma st
dung phin phu thir nhit ciia phan tin hi¢u 4m thanh tha nhét va st dung phan tin hiéu
am thanh th hai hoac phﬁn phu tht hai cua phﬁn tin hiéu 4m thanh th hai, sao cho
dbi véi timg mau thudc hai hodc nhiéu hon hai mau cua phén tin hiéu am thanh tha
hai, vi tri mau ctia mau da néu thudc hai hodc nhiéu hon hai miu cua phén tin hiéu am
thanh thir hai bing v6i vi tri mau ctia mot trong s6 cac mau ctia phan tin hiéu Am thanh
duoc gidi mi, va sao cho tri sb mAu ciia mAu da néu thudc hai hodc nhiéu hon hai miu
cua phén tin hiéu 4m thanh thir hai khéc véi tri s6 mau cua mot trong sb cac mau da

néu cta phan tin hiéu &m thanh dugc giai ma.

Do dé, trong mot ) phuong an, b¢ xtr Iy 11 dugc tao cAu hinh dé tao ra ph?m
tin hiéu 4m thanh dugc gidi ma st dung phan phu thir nhit va st dung phan tin hiéu

am thanh thtr hai.

-10-



35800

Trong cac phuong &n khac, bo xur 1y 11 1a dé tao ra phan tin hiéu 4m thanh dugc
giai m3 st dung phin phu thir nhét va sir dung phan phu thir hai ciia phan tin hiéu 4m

thanh tht hai. Phdn phu thi hai ¢6 thé chira it mAu hon phén tin hiéu 4m thanh tht hai.

Céc phuong 4n duoc dua trén viée im ra ring bd xir 1y 12 c6 ich dé cai thién su
chuyén tiép tir phan tin hiéu 4m thanh bi che gifu cua tin hiéu 4m thanh dén phan tin
hiéu am thanh ké tiép ctia tin hiéu 4m thanh bang cach 1am bién d6i cac mau ciia phan
tin hiéu &m thanh ké tiép va khong chi béi viéc didu chinh cdc mAu cua tin hi¢u am
thanh bi che gidu. Cling bang cach bién d6i cac mAu ctia khung da nhén chinh xéc, sy
chuyén tiép tr phan tin hiéu 4m thanh bi che gidu (vi du cua khung tin hi€u &m thanh
bi che gidu) dén phin tin hiéu am thanh ké tiép (vi du ctia khung tin hiéu 4m thanh ké

tiép) c6 thé dugc cai thién.

Do d6, phéan tin hiéu 4m thanh dugc gidi ma duoc tao ra st dung phén tin hiéu
am thanh thtt nhat va tht hai, nhung phan tin hidu 4m thanh dugc giai ma (it nhat hai
hodc nhiéu hon hai) bao gém cic mau ma duoc 4n dinh cho cac vi tri miu nhu céc
mAu ctia phan tin hiéu 4m thanh thir hai (phu thudc vio phan tin hiéu am thanh ké tiép)
ma céc tri s6 mAu cua ching khac nhau. Piéu d6 c6 nghia 1 ddi v6i cac mau nay, cac
tri s6 mAu cta cac miu tuong Gng khong dugc 14y 1am chinh tri s6 ctia ching, ma thay
vao d6 bi bién ddi, d thu dugc cac mAu tuong Gng ciia phan tin hiéu am thanh duoc
giai ma.

Déi v6i phan tin hiéu am thanh thir nhit va phén tin hiéu 4m thanh tht hai, bo
xtr 1y 11 vi du ¢6 thé nhén phén tin hiéu 4m thanh tht nhat va phan tin hiéu &m thanh
thir hai. |

Hodc trong phuong an khac, vi dy, b xtr 1y 11 vi du co thé nhén phan tin hidu
am thanh bi che gifu va c6 thé xac dinh phan tin hiéu 4m thanh th@r nhét tir phan tin
hiéu 4m thanh bi che gidu, va bd xtr 1y 11 vi du c6 thé nhan phan tin hiéu 4m thanh ké
tiép va c6 thd xac dinh phan tin hiéu 4m thanh thir hai tir phan tin hiéu 4m thanh ké
tiép.

Hodc trong phuong én nita, vi du, bd xtr Iy 11 vi du ¢6 thé nhan cac khung tin

hiéu Am thanh; bo xt 1y 11 vi du ¢6 thé x4c dinh rdng khung thtr nhét c6 sy méat mat
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hogc khung tht nht bi sai 1éch. Bo xir 1y 11 sau d6 c6 thé tién hanh viéc che gidu va
vi du c6 thé tao ra phﬁn tin hiéu 4m thanh bi che giéu theo cac khia canh cua tinh trang
k¥ thuat. Hon nita, bd xtr 1y 11 vi du co thé nhén khung tin hiéu 4m thanh tht hai va c6
thé thu duoc phan tin hiéu 4m thanh ké tiép tir khung tin hiéu Am thanh tht hai. Fig.le

minh hoa phuong 4n nay.

Trong mét s6 phuong 4n, phén tin hiéu 4m thanh thtr nhit vi du c6 thé 13 phan
tin hidu du cua tin hiéu du thr nhat ma 13 tin hidu du dbi véi phan tin hi¢u 4m thanh bi
che gidu. Trong mét s6 phuong 4n, phan tin hi¢u Am thanh tht hai vi du c6 thé 13 phan
tin hiéu du ctia tin hiéu du thir hai ma 12 tin hiéu du d6i v6i phin tin hidu 4m thanh ké
tiép.

Trén Fig.le, thiét bi 10 con bao g@)m bd phén che giéu 8 dugc tao ciu hinh dé
tién hanh viéc che gidu cho khung hién thdi ma 13 khong chinh xac hodc bi mat dé thu

dugc phan tin hidu 4m thanh bi che gidu.

Theo cac phuong &n thugc Fig.le, thiét bi con bao gdm bd phén che gidu 8. Bo
phan che gidu 8 vi du c6 thé dugc tao cAu hinh dé tién hanh sy che gidu theo tinh trang
k¢ thuat, néu khung bi mat hodc bi sai 16ch. B§ phan che gidu 8 sau d6 truyén phan tin
hiéu 4m thanh bi che gidu dén bo xir Iy 11. Trong phuong 4n nay, phan tin hiéu 4m
thnh bi che gidu vi du c6 thé 1 phin tin hiéu 4m thanh bi che gidu dbi vé6i khung
khong dung hodc khung bi mét cho su che gidu di dugc tién hanh. Phén tin hiéu &m
thanh k& tiép vi du c6 thé 13 phan tin hiéu 4m thanh ké tiép clia khung tin hiéu 4m
thanh (ké tiép), ma khong c6 su che gi4u nao duoc tién hanh. Khung tin hiéu 4m thanh
ké tiép vi du co thé ké tiép khung sai hozc khung bi mat theo thoi gian.

Fig.1f minh hoa cac phuong an, trong do thiét bi 10 con bao gébm bd phan kich
hoat 6 ma vi du c6 thé duge tao cAu hinh dé phat hién liéu khung hién thai bi mat hodc
1a khung sai hay khong. Vi du, bd phéan kich hoat 6 vi du ¢ thé két luan réng khung
hién thoi bi mat, néu n6 khong di dén trong gidi han thoi gian dugc dinh trude sau khi
khung cubi cung duoc nhén. Hodc, vi dy, bo phan kich hoat vi du cé thé két luan ré‘mg
khung hién thoi bi mét néu khung nita, vi du khung ké tiép, di dén ma c6 s6 lugng
khung 16n hon khung hién thoi. BO phan kich hoat 6 vi du c6 thé két luan rang khung

bi sai, néu, vi du tri sO tong ki€ém nhin dugc hodc cac bit kiém tra nhin dugc khong
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br?mg voi tri sb téng kiém dugc tinh toan hoic béng v6i cac bit kiém tra duoc tinh toan

bdi bd phan kich hoat.

B6 phén kich hoat 6 thudc Fig.1f vi du c6 thé duoc tao cAu hinh d¢ kich hoat bd
phan che gidu 8 dé tién hanh viéc che gidu cho khung hién thoi, néu khung hién thoi bi

mat hodc bi sai.

Fig.1g minh hoa cac phuong an, trong d6 b phan kich hoat 6 c6 thé, vi du dugc
tao cAu hinh dé phat hién liéu khung hé tiép di dén ma khong bi sai khong, néu khung
hién thoi bi mét hodc d3 bi sai. Trong phuong an thudc Fig.1g, bd phan kich hoat 6 vi
du c6 thé duoc tao cAu hinh dé kich hoat bd xtt Iy 8 dé tao ra phan tin hiéu 4m thanh
duoc giai ma, néu khung hién thoi bi mAt hodc bi sai va néu khung ké tiép di d¢én ma

khong bi sai.

Fig.1b minh hoa thiét bi 100 dé cai thién sy chuyén tiép tir phin tin hiéu am
thanh bi che gidu cta tin hiéu 4m thanh dén phén tin hiéu am thanh ké tiép clia tin hiéu
am thanh theo phuong 4n khic. Thiét bi thude Fig.1b thyc hién khia canh chéng lép
thich ung budc ghi.

Thiét bi 100 thudc Fig.1b 1a phuong an cu thé cta thiét bi 10 thudc Fig.1a. Bo
xu 1y 110 thude Fig.1b 1a phwong an cu thé ctia bo xir Iy 11 thuoc Fig.1a. Giao dién

dau ra 120 thudc Fig.1b 1a phuong 4n cu thé cta giao dién dau ra 12 thudc Fig.1a.

Trong phuong 4n thudc Fig.1b, b xir Iy 110 vi du c6 thé dugc tao cAu hinh dé
x4c dinh phan tin hiéu nguyén mau thtr hai, 12 phan phuy thi hai ctia phan tin hi¢u 4m

thanh thir hai, sao cho phan phu thit hai cé it mau hon phan tin hiéu 4m thanh thit hai.

B6 xtr Iy 110 vi du c6 thé dugc tao cAu hinh dé x4c dinh mot hodc nhiéu phén
tin hiéu nguyén mau trung gian bang cach xac dinh timg phin tin hiéu trong s6 mot
hodc nhiéu phdn tin hiéu nguyén mau trung gian bing cach t6 hop phan tin hiéu
nguyén mau thtr nhét, 13 phin phu thtr nhét, véi phan tin hiéu nguyén méu tht hai.

Trén Fig.1b, bd xtt 1y 110 ¢6 thé vi du duoc tao cu hinh dé tao ra phén tin hiéu
am thanh dugc gidl ma st dung phan tin hiéu nguyén mau tht nhat va s dung mot
hogc nhidu phan tin hiéu nguyén méu trung gian va sir dung phan tin hiéu nguyén mau

thtr hai.
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Theo phuong an, bd xtt 1y 110 vi du cé thé duoc tao cAu hinh dé tao ra phﬁn tin
hiéu 4m thanh dugc giai ma bing cach két hop phan tin hiéu nguyén mau thtr nhét véi
mot hodic nhidu phan tin hiéu nguyén mau trung gian va phan tin hiéu nguyén miu thi

hai.

Trong phuong 4n, bd xi Iy 110 duge tao cAu hinh dé x4c dinh nhiéu trong sb ba hoic
nhiéu hon ba vi tri mau danh dau, trong d6 tung vi tri trong s6 ba hodc nhiéu hon ba vi
tri mAu danh d4u 12 vi trf mAu cta it nhat mot trong sd phan tin hiéu 4m thanh thi nhit
va phén tin hiéu 4m thanh th hai. Hon nita, bd xit 1f 110 duoc tao cAu hinh @ chon vi
trf mAu ctia mAu thudc phan tin hiéu 4m thanh thir hai ma 13 phan tir ké tiép ddi véi bét
ky vi trf mau ndo khac cta bat ky mau nao khac thude phan tin hiéu 4m thanh thtt hai
1am vi tri mAu két thiic thudc ba hodc nhidu hon ba vi tri mau dénh déu. Hon nita, bo
xtr 1y 110 duoc tao ciu hinh dé x4c dinh vi trf mAu dau tién thudc ba hoic nhiéu hon
ba vi trf mAu danh diu bing cach lwa chon vi tri miu tir phan tin hiéu 4m thanh tha
nhit phu thudc vao su tuong quan gitta phan phu thir nhat ctia phén tin hiéu 4m thanh
thir nhét va phin phu thr hai cia phan tin hiéu 4m thanh tht hai. Hon nita, bo xt 1y
110 duoc tao cAu hinh dé xac dinh mot hoic nhiéu vi tri mAu trung gian thudc ba hoic
nhiéu hon ba vi trf miu danh d4u phu thudc vao vi tri mau bat dau thudc ba hoic nhiéu
hon ba vi tri mAu danh diu va phu thudc vao vi tri mau két thic thudc ba hodc nhiéu
hon ba vi trf mAu danh ddu. Hon nita, bd phan xu 1y 110 dugc tao cAu hinh dé xac dinh
mot hodc nhiu phan tin hiéu nguyén mau trung gian bang cach x4c dinh cho timg vi
tr{ mAu trong s6 mot hodc nhiéu vi tri miu trung gian da néu phan tin hiéu nguyén miu
trung gian ciia mot hodc nhidu phan tin hiéu nguyén mau trung gian bang cach két hop
phan tin hiéu nguyén mau thir nhit v6i phan tin hiéu nguyén mau thtr hai phu thudc
vao vi tri mau trung gian d3 néu.

Theo phuong 4an, bo xi 1y 110 dugc tao céu hinh d€ xac dinh mot hodc nhiéu
phan tin hiéu nguyén mau trung gian bang cach x4c dinh cho timg vi tri mAu trong 56
mdt hodc nhiéu vi trf miu trung gian phan tin hiéu nguyén miu trung gian ctia mot
hodc nhiéu phan tin hidu nguyén mau trung gian bing cach t6 hop phin tin hiéu

nguyén mau thir nhat véi phan tin hiéu nguyén mau thit hai theo phuong trinh

sigi= (1 —a) - sigfirse + O * S1Zast
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trong dé

i

nrdfMarkers

trong d6 i 12 sé nguyén, v6i i > 1, trong 46 nrOfMarkers 13 s6 luong ciia ba hoic nhidu
hon ba vi trf miu danh d4u trir 1, trong d6 sig; 13 phan tin hiéu nguyén mau trung gian
thir 7 cia mot hodc nhiéu phan tin hiu nguyén mau trung gian, trong d6 sigar 12 phan

tin hiéu nguyén mAu tht nhat, trong d6 sigas 12 phan tin hiéu nguyén mau thir hai.

Trong phuong an, b¢ xtr ly 110 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh mot hoic nhiéu
vi tri mAu trung gian thudc ba hodc nhiéu hon ba vi tri m3u d4nh dau phu thudc vao

mark, =mark._, + T, + ﬁﬁﬁ‘?'{\'d,—-!‘ 0.5 } i=1..wrdfMarkers—1
LI 2

hodc phu thudc vao

: g7
mark, = mark,., —T.—f lsor( — -+ 0.5 } .
E

i
i =nrOfMarkers—1..1,j= 1. nrO0fMarkers—1

4 3 2 R
trong d6 nrOfMarkers = floor| — =
&

+05) ,

. 8 =x—{xg rOfifarkers - T,
trong do6 & =xy — {(xet+ nrOfidarkers - T}

3

r , wrOFMarkerz (nr0fMarkers+1)
trong 46 div =

- 9

trong d6 i 14 sé nguyén, v&i i > 1, trong 46 nrOfMarkers 12 s6 luong cua ba hoic nhiéu
hon ba vi trf mAu danh du trir di 1, trong d6 mark; 13 vi tri mau trung gian tht i thude
ba hodc nhiéu hon ba vi trf mau danh déu, trong d6 marki1 12 vi trf mau trung gian tha
i-1 thudc ba hoac nhiéu hon ba vi tri mau danh déu, trong d6 marki+1 1a vi tri mau
trung gian tht i+1 thudc ba hodc nhiéu hon ba vi trf mau danh dau, trong do xo 1a vi tri
mau bat dau thudc ba hodc nhiéu hon ba vi trf mau danh dAu, trong do6 x1 1a vi tri mau
két thuc thudc ba hodc nhiéu hon ba vi tri mau danh dau, va trong do T biéu thi co
hiéu budc ghi.

Theo phuong an, bd xir 1y 100 duoc tao ciu hinh dé xac dinh phan tin hiéu am
thanh thtt nhat phy thudc vao phin tin hiéu 4m thanh bi che gidu va phu thudc vao
nhidu hé s6 bo loc thit ba, trong d6 nhidu hé sb bo loc thir ba phu thudc vao phan tin
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hiéu 4m thanh bi che gidu va phu thudc vao phén tin hiéu 4m thanh ké tiép, va trong d6
bo xir 1y 110 dwoc tao cAu hinh dé xac dinh phan tin hiéu Am thanh tht hai phu thudc

vao phan tin hiéu 4m thanh ké tiép va phu thudc vao nhiéu hé s6 b6 loc th ba.

Trong phuong an, b xtr 1y 110 vi du co thé bao gém bo loc, trong d6 bd xut 1y
110 dugc tao cdu hinh dé ap dung bd loc v6i cac hé s6 bd loc thi ba cho phﬁn tin hiéu
aAm thanh bi che gidu d& thu duoc phén tin hiéu am thanh thi nhét, va trong d6 bo xir
Iy 110 duogc tao cAu hinh dé ap dung bd loc voi cac hé s6 bd loc tht ba cho phﬁn tin

hidu 4m thanh ké tiép dé thu duoc phan tin hiéu 4m thanh thir hai.

Theo phuong 4n, bd xir 1y 110 duoc tao cdu hinh dé x4c dinh nhiéu hé sb bo loc
tht nhat phu thudc vao phén tin hiéu 4m thanh bi che gidu, trong d6 bo xtt Iy 110 dugc
tao cu hinh dé x4c dinh nhiéu hé s§ bd loc thir hai phu thudc vao phan tin hiéu 4m
thanh ké tiép, trong d6 bd xtr Iy 110 duoc tao cAu hinh dé xac dinh ting hé s6 trong s6
cac hé 6 bd loc thir ba phu thudc vao su két hop ciia mot hogc nhiéu hé s6 bo loc thir
nhéat v6i mét hodc nhidu hé s6 bo loc thir hai.

Trong phuong an, cdc hé s6 bd loc thude nhiu hé sb bd loc tha nhét va nhiéu
hé 6 bo loc thir hai va nhiéu hé s6 bo loc thi ba 14 cac tham sb ma héa du bao tuyén
tinh cua bd loc du bao tuyén tinh.

Theo phuong 4n, bd xit Iy 110 dugc tao ciu hinh dé x4c dinh timg hé s6 b6 loc

ctia cac hé b bd loc thir ba theo cong thirc:
A = 05 ° Aconc + 05 : Agood
trong d6 A biéu thi tri s hé s6 bd loc ctia hé s bd loc d4 néu, trong d6 Aconc bicu thi tri

s0 hé so cta hé s bo loc thudc nhiéu hé s6 bo loc thir nhat, va trong d6 Ageea bi€u thi

tri sO hé s6 cua hé sb bo loc thudc nhieu hé so bd loc thir hai.

Trong phuong an, bo xtr Iy 110 duoc tao cAu hinh dé ap dung cua sb cosin dugc
xac dinh boi

v f 2Tx Ny
{ .54 — 0.46-cos i‘ki_ 1) x=0.x—-1
wix) = D
- STOEY — X4 17
? ms?lbk—l], X =X{mXtx;—1
S 3 “}”X:_ 1 5 -
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trén phffm tin hiéu 4m thanh bi che giéu dé thu duoc phén tin hiéu duoc tao ctra s6 bi
che gidu, trong d6 bo xir Iy 110 dugc tao cAu hinh dé 4p dung ctra s6 cosin d3 néu cho
phan tin hiéu 4m thanh ké tiép dé thu dugc phan tin hidu dugc tao cira s6 ké tiép, trong
@6 bo xtt 1y 110 duoc tao cAu hinh dé xac dinh nhidu hé s6 bo loc thir nhat phu thude
vao phﬁn tin hiéu dugc tao ctra s6 bi che giéu, trong d6 bo xu 14 110 dugce tao cAu hinh
dé x4c dinh nhiéu hé s b6 loc thtr hai phu thudc vao phén tin hiéu duoc tao ctra sb, va

trong d6 timng k¥ hidu x va x; va x2 12 vi trf mau thudc nhiéu vi tri mau.

Theo phuong an, b¢ xtr 1y 110 vi du co thé dugc tao ciu hinh dé Iua chon phén
phu thudc nhidu phan du phong phin phu cta phan tin hiéu 4m thanh thu nhat phu
thudc vio nhidu su twong quan cua timg phan phu thudc nhiéu phan du phong phan
phu ctia phan tin hiéu 4m thanh tht nhit va cta phan phu thir hai da néu cia phan tin
hiéu Am thanh thtr hai 1am phan tin hiéu nguyén mau thir nhat da néu. B xit 1y 110 vi
du c6 thé dugc tao cAu hinh dé lya chon vi trf mau thudc nhiéu mau cua phén tin hi¢u
nguyén mau thr nhat 3 néu ma 1a phdn tir lién trude dbi v6i bat ky vi tri miu nao
khac cua bat ky mau nao khac cia phan tin hiéu nguyén mau thir nhat d3 néu 1am vi tri

mau bit ddu thudc ba hodc nhiéu hon ba vi tri mau danh dau.

Trong phuong an, bo xtr 1y 110 vi du c6 thé duoc tao ciu hinh dé lya chon ph?ln
tin hiéu nguyén mau thir nhét, phan phu thi nhit cia phan dy phong phan phu, su
twrong quan clia né v6i phan phu thtr hai da néu c6 tri sd twong quan cao nhét trong s

nhiéu trong quan da néu.

Theo phuong an, b xur Iy 110 duoc tao cAu hinh dé x4ac dinh cho ting su twong

quan thudc nhiéu sw twong quan, tri s6 trong quan theo cong thirc,
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trong A6 Lyiame biéu thi s6 luong mau ctia phan tin hiéu Am thanh thr hai ma bang véi
s luong mAu clia phin tin hiéu am thanh thir nhit, trong d6 7(2 Lame — i) bi€u thi tri s6
mau ciia mau thudc phén tin hiéu Am thanh th{ hai tai vi tri mau 2 Lyame — i, trong d6 7(
Lirame — i — A) biéu thi tri s6 mAu cua mAu thudc phan tin hiéu 4m thanh tht nhét tai vi

tri mau Lfame — i — A, trong d6 vGi ting sy turong quan thudc nhiéu sy tuong quan cua
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phan du phong phén phu va ctia phan phu tht hai d3 néu, A biéu thi sé lugng va phu
thudc vao phin du phong phan phu da néu.

Su chdng l4p thich Gtng budc ghi duge st dung dé bu cho sy chénh léch buéc
ghi ma s& xut hién gifta budc ghi cua phan dau cua khung dugc giai ma t6t thir nhét
sau sy mat mat khung va budc ghi tai ddu mit ctia khung bi che gidu v6i TD PLC. Tin
hiéu dang hoat dong trong mién LPC, dé 1am nhén tin hiéu duoc dung & phﬁn cudi cua
thuit toan vai bd loc téng hop LPC. Trong mién LPC, thoi diém véi su tuong tu cao
nhét dugce tim ra boi su twong quan chéo nhu dugc giai thich dudi day va bude ghi clia
tin hiéu duogc khai trién dan dan tir c& hiéu budc ghi cudi cung T, dén co hiéu bude ghi

méi T, dé tranh sy thay dbi budc ghi dot ngot.

Sau day, su chong l4p thich Gtng buéc ghi theo phuong 4n 1am mau dugc md ta.

Thiét bi hodc phuong phéap theo cdc phuong an nay vi du c6 thé duoc thuc hién
nhu sau:

Tinh to4n cic tham s6 LPC bac 16 Aome VA 4400 cho 18n Iuot tin hidu bi che
gidu dugc chinh ting s{0: Leyams — 1) va khung t6t thit nhat s(Lerame: 2Lerame— 1) VOi

ctra s0 Hamming- cosin, vi dy, ctra s6 cosin Hamming c6é dang nhu sau:

. § !
0.54 — 0.46 - cos | ) x=0.xm—1
P ‘\2‘}(‘:1—1:, 1
S E— . -
W x}, (Z:‘—f{AX — xlj
cas{\ PR j. X=X Tx2—1

trong d6 xy =200 va x, =40 d6i v6i chidu dai khung gdm 480 mAu.

Fig.2 minh hoa clra s6 Hamming-cosin nay theo phuong 4n. Hinh dang cta cua
sd vi du c6 thé duoc thiét ké theo cach ma cac mau tin hi€u cudi cing cua phan tin

hiéu ¢6 anh hudng 16n nhat dén phép phan tich.
Tién hanh phép ndi suy trong mién LSP dé c6 dugc 4 = 05 - Ay pne+ 0.5+ Aggpe

Tinh to4n cac tin hiéu du véi A trong khung bi che gidu:
1€
rix) = z Ay -slx— k), X=Lirame = Toon Levams

=G

va khung tét thir nhét:

-18-



35800

o— 3. T — 7 Fef
Xx=4Z Lf;vams Tg we " bLErame

{x — &),

Lt

313

rix) = ,f; Alk) s
£
x=0

Tim thoi diém x; ma biéu dién tinh twong tw nhiéu nhat gita ddu mut cia

khung bi che gidu va dau mut ctia khung t6t 11 12 2Lspgps — 1
Fig.3 minh hoa khung bi che gidu va khung t6t theo phuong 4n nay.
Viéc ¢6 duoc x; dugc thuc hién béng cach lam tang cuc dai su tuong quan chéo

duoc chudn hoa.
A=0..T,

ams L ) T {L Frams {— ﬂj
3

Ts
3 )
aed
%, ri..‘iLfs
: Froms I) r(ﬁffﬂ?ﬂ&' —i—= ‘&.}

=1 %‘{36_‘

Thong thuong viéc chuén héa dugc thuc hién vao lic két thac su tuong quan, vi

du trong viéc do tim budc ghi, sy chuin hoa dugc thuc hién sau buéc twong quan khi

tri s6 buéc ghi da dugc tim ra.

Su chuén héa duge thuc hién & ddy trong subt qua trinh trong quan, dé chong
lai manh mé& sy bién thién ning luong gitta cac tin hiéu. Vi cac 1y do phuc tap, cac gidi
han chuén hoa duoc tinh toan trén gian dd cap nhéat. Chi véi tri s6 khéi tao

noOrm, = Zzﬁﬁr{.{ﬁ,ﬂ me —{—A) -

V61 A =0, cdc san pham c6 du diém vi du c6 thé duge tinh todn. V6i sy che gidu tiép

theo ctia &, gidi han c6 thé dugc diéu chinh nhu sau:
f -4 . o &
normy = notiy—g + Vileegme — T3 — f_?z:} = Lergme — j} , A=1..T,

Dé khai trién dan dan co hiéu budc ghi tir co hiu bude ghi cudi cung T, (xg)

dén co hiéu bude ghi méi T, (x3), cac thoi diém mark & gitta phai duoc thiét 1ap, trong

marke = Xg

do
MAT K i i @rieers = X1
)

oor! +0.5)
%

nrOfMarkers = fl

o

Néu nr0flarkers nhé hon 1 hoac 16n hon 12, thuat toan chuyén sang viéc lam

giam ning lugng. Mat khac, néu & = 0va T, < T, hodc ¢ = 0va T, = T, trong do
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i)

& =x;— (xg+nrl0fMarkers-T_}

=~ f page %
T ar@fMarkers erlfMarkers+1)
aLry =

. s
&

cac moc dugc tinh toan tr trai sang phai nhu sau:

o .

mark, =mark,_; +T.+ flo a'rid + G.Si

" 1 %
»
LA A

i=1 ..wer0fMarkers—1

mat khac, cdc moc duge dung tir phai sang trai:

mark, = mark,., —T,— fle G“I"{

L
iy

{ =wr0fMarkers — 1 ..1,j = 1..nr0fMarkers — 1

Can luu ¥ ring nrOfMarkers 13 s6 luong cia tt ca cac mdc trir di 1. Hodc dugc
bidu dién theo cach khac, nrOfMarkers 13 sb lugng cua tit ca cac vi trf mau danh dau
trr di 1, béi vi xo = marko va x1 = markmotMarkers Va cling 1a cac mbc/ cc vi tri miu
danh du. Vi du, néu nrOfMarkers = 4, sau d6 c6 5 mbc / 5 vi tri mau danh dau, cu thé

1a marko, mark,, marks, marks va marka,

Dbi véi tin hidu duge téng hop, cac phén doan diu vao cét ra duge tao ctra sb
va dugc thiét 1ap quanh cac thoi diém mark. (cac phan doan duoc chuyén theo thoi
gian dé duoc dinh tAm trén mdc thoi diém). Dé 1am nhin din dan tir hinh dang tin hiéu
bi che gidu dén tin hiéu t&t khong chong 14p, cac phan doan sé& 12 t6 hop tuyén tinh ctia
hai phan khéng chong lap: 14 dAu mut ciia khung bi che gidu va dau mut ciia khung t6t.
Sau day dugc tham chiéu dén nhu cc nguyén mau Sigfrs va Sigus:.

Chiéu dai len clia nguyén mau gip d6i khoang cach mdc nhoé nhat trir di 1, dé
ngan chan vi¢c tdng ndng luong cd thé xay ra trong hoat dong tong hop bb sung chong
14p. Néu khoang cach gitra hai mbc khong nam trong khoang T, va T, viéc ndy s& dan
dén cac van dé tai cac dudong bién. (Do d6, trong phuong an cu thé, thuat toan vi du c
thé huy bo trong cac trudng hop ndy, va cé thé chuyén sang 1am giam ning luong.

Viéc lam giam nang lugng s€ dugc mo ta bén dudi.)
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Céac nguyén mau dugc cét ra tir cc tin hidu kich thich #{x) véi chiéu dai T, va Ty
theo cach, ma x va x; dugc thiét 1ap trén cac trung diém clia sigprs VA sigis (xem budc
1 trén Fig. 4). Sau d6, ching dugc mé rong theo vong tron, dé dat duoc chiéu dai len
(xem budc 2 trén Fig. 4). V& sau, chiing duoc tao clra s6 v6i cira s6 hann (xem buée 3
trén Fig.4), dé tranh dugc cac thanh phin la trong cac ving chéng 1ap.

Nguyén miu cho méc i dwgc tinh toan nhur sau (xem budc 4 trén Fig. 4):

sigi= (1 —a) - sigfirse + 0. - S1glast

trong do

4
T

GE —_—
nrOf Markers

Sau d6, cac nguyén mau dugc thiét 1ap v6i trung diém tai cc vi tri danh dau
tuong tng va dugc thém vao (xem budce 5 trén Fig.4).

Cubi cung, tin hiéu dugc dung trude tién dugce loc vai bo loc téng hop LPC véi
céc tham s6 bd loc 4 va sau d6 dugc loc véi bo loc chinh giam dé quay lai trong mién
tin hiéu ban dau.

Tin hiéu duoc tao nhiéu xuyén kénh véi tin hiéu dugc giai ma ban dau dé ngan
chiin c4c thanh phén la trén cac bién cia khung.

Fig.4 minh hoa viéc tao ra hai nguyén mau theo phuong 4n nay.

Vi 1y do an toan, viéc lam giam nang lugng, vi du nhu duge mo ta bén dudi, s€
duoc 4p dung trén tin hiéu bi nhidu xuyén kénh dé loai bo rii ro cla viéc ting cao
nang lugng trong khung khoi phuc.

Lién quan dén viéc cit cac nguyén mau ra dbi voi xp va x, duge dé cap ¢ trén,
xg VA xy 12 c4c thoi diém, khi ca hai tin hidu du c¢6 su tuong ddng cao nhét. sigas va
Siglasi, , C4C nguyén mau cho x va x4, c6 len = “gép d6i khoang cach danh dau nhé nhat
trir di 17. Do d6, chidu dai ludn 13 s6 18, ma din dén sigprs va sigis c6 mot trung diém.
Céc tin hidu du v6i chiéu dai 7. (cta khung bi che gidu) va vé6i chiéu dai T, (cua khung

tot) dugc dit sao cho x¢ dugc dat trén trung diém cua sigsrs, va sao cho x; dugc dat
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trén trung diém cia sigs. Sau d6 ching c6 thé dugc mé rong theo vong tron dé lap

dAy tat ca cac mau tir 1 dén len cla Sigfns VA Sigiast.
Sau day, viéc chong lap kich thich theo cac phuong dn dugc mo ta.

Fig.1c minh hoa thiét bj 200 dé cai thién sw chuyén tiép tir phan tin hiéu 4m
thanh bi che giéu cua tin hiéu am thanh dén ph?ln tin hiéu Am thanh ké tiép cua tin hiéu
am thanh theo phuong an khéc. Thiét bi thudc Fig.1c thuc hién khia canh chdng 14p
kich thich.

Thiét bi 200 thudc Fig.1c 1a phwong 4n cu thé cua thiét bi 10 thudc Fig.la. Bo
xt 1y 200 thudc Fig.lc 1a phuong 4n cu thé cta bo xir 1y 11 thudc Fig.la. Giao dién

dAu ra 220 thudc Fig.1c 1a phuong 4n cu thé cua giao dién d4u vao 12 thudc Fig.1a.

Trén Fig.1c, bd xit 1y 210 vi du c6 thé dugc tao cAu hinh dé dé tao ra phan tin
hiéu dwoc md rong tht nhat phu thudc vao phan phu thir nhét, dé phan tin hiéu dugc
mé rong thit nhat khac v6i phin tin hiéu Am thanh th nhat, v d phan tin hiéu dugc

mé rong tht nhit c6 nhidu mau hon phan phu thi nhat.

Hon nita, bd xtr 1y 210 thudc Fig.1c vi du co thé duoc tao cdu hinh dé dé tao ra
phan tin hiéu 4m thanh duoc giai ma st dung phéan tin hiéu dugc mé rong thi nhét va

str dung phan tin hiéu 4m thanh thir hai.

Theo phuong an, bd xtr 1y 210 dugc tao cAu hinh dé tao ra phﬁn tin hiéu am
thanh dugc giai mi bang cach tién hanh nhifu xuyén kénh ctia phan tin hi¢u dugc mé
rong thir nhét véi phﬁn tin hiéu 4m thanh th® hai dé thu dugc phﬁn tin hiéu duoc tao
nhiéu xuyén kénh.

Trong phuong an, bo xtr 1y 210 vi du ¢ thé duoc tao ciu hinh dé tao ra phén
phu thur nhét tir phﬁn tin hiéu am thanh thi nhét sao cho chiéu dai cua phén phu tht
nhét bing véi c& hidu budc ghi cta phén tin hiéu 4m thanh thi nhat (7).

Theo phuong an, b xt 1y 210 vi du co thé, duoc tao cdu hinh dé tao ra phén tin
hiéu dugc mo rong thir nhét sao cho sb luong mau cia phﬁn tin hiéu dugc mé rong thi
nhat bang véi s6 lugng miu ctia cd hiéu bude ghi dd néu cua phan tin hiéu 4m thanh
thtr nhit cong voi s lugng mau ctia phan tin hiéu 4m thanh tht hai (7c + s6 lwong mau

ctia phén tin hiéu 4m thanh thtr hai).
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Trong phuong an, b xtr Iy 210 vi du ¢6 thé duoc tao cau hinh dé x4c dinh phﬁn
tin hiéu 4m thanh tht nhét phu thugc vao phén tin hiéu 4m thanh bi che gi.:fiu va phu
thudc vao nhidu hé sé b loc, trong d6 nhidu hé s6 bo loc phu thudc vao phan tin hiéu
am thanh bi che giéu. Hon nita, bd xt& Iy 210 vi du co thé duoc tao cAu hinh dé x4c
dinh phan tin hiéu Am thanh thir hai phu thudc vao phan tin hiéu 4m thanh ké tiép va

phu thudc vao nhidu hé s6 bd loc.

Theo phuong 4n, bd xtr I 210 vi du c6 thé bao gdm bo loc. Hon nita, bd xit 1y
210 vidu co thé duoc tao ciu hinh dé ap dung bo loc véi cac hé s6 bd loc cho phé”ln tin
hiéu 4m thanh bi che giéu dé thu dugc phan tin hiéu 4m thanh tha nhét. Hon nita, bd
xtr Iy 210 vi du c6 thé dwoc tao cAu hinh dé 4p dung bd loc v6i cac hé s6 bd loc cho

phan tin hidu 4m thanh ké tiép dé thu duogc phén tin hi¢u 4m thanh thi hai.

Trong phuong an, cac hé s6 bo loc thudc nhiéu hé sb bd loc vi du ¢é thé 1a cac
tham s m3 héa du bo tuyén tinh ciia bd loc du bao tuyén tinh.

Theo phuong an, bo xur 1y 210 vi du c6 thé dugc tao cAu hinh dé 4p dung cira s6

cosin dugc xac dinh bdi

( 954—646‘6@5{ ) x= 0.1
) . é ® ¥ 2'}?1 - jmy) ¥ -~ Faw
E’if{_wi} = 5 (23—{{:{ — xlj}w
E Ccos {\_4}‘3——1_)‘ X =Xqy.xy+x:—1

trén phén tin hiéu 4m thanh bi che giéu dé thu dugc phﬁn tin hiéu duoc tao cura sb bi
che gidu. B6 xit 1y 210 vi du ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé x4c dinh nhiéu hé sb trong 5O
cac hé sb bd loc phu thudc vao phén tin hiéu duoc tao ctra s6 bi che giéu, trong dé
tirng ky hiéu x va x1 va x2 1a vi tri mau thudc nhidu vi tri mau.

Fig.5 minh hoa su chong 14p kich thich theo phuong 4n nay.

Thiét bi thuc hién su chdng l4p kich thich thuc hién viéc nhiéu xuyén kénh
trong mién kich thich gitta phép lap vé phia truée cia khung bi che 14p voi tin hiéu
duoc giai ma dé 1am nhin dan dan gifta hai tin hiéu.

Thiét bi hodac phuong phép theo cac phuong an nay, vi du cé thé, dugc thuc

hién nhu sau:
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Trude tién, viéc phan tich LPC bac 16 dugc thuc hién trén dau chinh tdng clua
khung c6 trude (xem budc 1 trén Fig.5) voi cira s hamming cosin giéng nhu dugc

thuc hién trong phuong phap chdng l4p thich ing buédc ghi.

B6 loc LPC dugc ap dung dé c6 duoc cac tin hidu kich thich trong khung bi che
gifu va khung tot thir nhét (xem budc 2 trén Fig.5).

Dé 14ap nén khung khéi phuc, cic miu Tc cubi cung cua buéc kich thich cta
khung bi che gidu duoc 1ap lai vé phia trude dé tao nén toan bo chidu dai khung (xem
buéc 3 trén Fig.5). Viéc nay s€ dugc st dung dé dugc chdng lap véi khung tot thir
nhét.

Su kich thich dugc mé rong duoc nhiéu xuyén kénh hon véi viéc kich thich

trong khung t6t thi nhit (xem buéc 4 trén Fig.5).

Tiép d6, viéc téng hop LPC dugc 4p dung cho tin hiéu bi nhiéu xuyén kénh
(xem budc 5 trén Fig.5) véi cac bo nhé 1a cac mau dugc chinh ting cubi cung cia
khung bi che gidu, d 1am nhén sy chuyén tip gitra khung tot thir nhat va khung bi che
giiu.

Cudi cung, bd loc chinh ting duoc 4p dung cho tin hiéu dugc tong hop (xem

buge 6 trén Fig.5) dé c6 duoc tin hidu tré lai trong mién ban dau.

Tin hiéu duoge tao ciu hinh méi dugc 1am nhiéu xuyén kénh véi tin hiéu dugc
giai mi ban dau (xem budc 7 trén Fig.5), d€ ngan chin cac thanh phén la tai cac bién
cua khung.

Sau day, viéc lam giam nang luong theo cac phuong an dugc mo ta.

Fig.1d minh hoa cac phuong 4n, trong do phan tin hiéu 4m thanh thr nhat 13
phén tin hiéu tin hiéu 4m thanh bi che gidu, trong d6 phan tin hiéu 4m thanh tht hai 1a
phin tin hiéu 4m thanh ké tiép.

Thiét bi 300 thudc Fig.1d 12 phuong an cu thé cta thiét bi 10 thudc Fig.1a. BO
xt 1y 310 thudc Fig.1d 1a phuong an cu thé caa bd xir 1y 11 thudc Fig.la. Giao dién
dAu ra 3210 thudc Fig.1d la phuong 4n cu thé cua giao dién dau ra 12 thudc Fig.1a.
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Bo xtt 1y 310 thudc Fig.1d vi du c¢6 thé dugc tao cAu hinh dé xac dinh phan phu
thir nhat ctia phan tin hiéu 4m thanh b che gidu, 13 phn phy tht nhat cta phan tin hiéu
am thanh thir nhét sao cho phan phu thir nhit bao gdm mot hogc nhidu mAu thudc phan
tin hiéu 4m thanh bi che giéu, ma bao g@)m it mau hon phén tin hiéu 4m thanh bi che
giu, va sao cho timg vi tri mu ctia c4c mau cla phdn phu thtr nhit 13 phan tir ké tiép
ctia bt ki vi trf m&u nao ctia bat ky mau nio thude phan tin hiéu 4m thanh bi che gidu

ma khéng duoc chira boi phan phu thir nhét.

Hon nita, bo xt Iy 310 thudc Fig.1d vi du c6 thé dugc tao cau hinh @ x4c dinh
phan phu thi ba ctia phan tin hiéu 4m thanh ké tiép, sao cho phan phu thit ba bao gbm
mot hodc nhidu mAu cua phn tin hiéu 4m thanh ké tiép ctia cac miu thudc phan tin
hiéu am thanh ké tiép, ma bao gbm it mau hon phén tin hiéu 4m thanh ké tiép, va sao
cho tirng vi tri mAu ctia tmg mau thudc cic mau thudc phin phu tht ba 13 phan tir ké
tiép ctia b4t ky vi trf mAu nio cua bat ky miu ndo thudc phin tin hiéu am thanh ké tiép

ma khong duoc chira bai phan phu thit ba.

Hon nita, bd xt 1y 310 thudc Fig.1d vi du ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé x4c dinh
phan phu thtr hai ctia phn tin hiéu 4m thanh ké tiép, 12 phan phy thtt hai thudc phan
tin hiéu &m thanh th@ hai, sao cho bat ky mau nio cta phén tin hiéu 4m thanh thir hai,
sao cho bat ky mau ndo ciia phan tin hiéu 4m thanh ké tiép ma khong dugc chira boi

phan phu tht ba dugc chita béi phan phu thir hai thudc phan tin hi¢u 4m thanh ké tiép.

Trong cac phuong an theo Fig.1d, bg xtr 1y 310 vi du ¢6 thé duoc tao cau hinh
dé xac dinh mau dinh thu nhét tr c4c mau thudc phﬁn phu thur nhét cia phén tin hiéu
am thanh bi che giéu sao cho tri s6 mau cua tin hiéu cuc dai thu nhét 16n hon hoic
bang bt ky tri sé mau nao khac cta bét ky mau nao khac thude phan phu thtr nhat ctia
phan tin hiéu am thanh bj che gidu. B6 xtr 1y 310 thudc Fig.1d vi du c6 thé, dugc tao
cAu hinh dé x4c dinh mAu dinh tht hai tir cdc mau thudc phan phu tht hai cta phan tin
hiéu 4m thanh ké tiép, sao cho tri s6 mau ctia mau dinh tht hai 16n hon hoic béng bét
ky tri s6 mau ndo khac ctia bat ky mAu nao khac thude phan phu thtr hai ctia phan tin
hiéu Am thanh ké tiép. Hon nita, bd xir 1y 310 thudc Fig.1d vi du c6 thé dugc tao ciu
hinh d& xac dinh mAu dinh tht ba tir cac mAu thudc phan phu thir ba ctia phan tin higu

am thanh ké tiép sao cho tri s6 mAu ciia mau dinh thtr ba 16n hon hoic bang bét ky tri
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s6 méu nao khac cua bat ky mau nao khac thudc phan phu thi ba clia phan tin hiéu 4m

thanh ké tiép.

Khi va chi khi diéu kién dugc hoan thanh, bd xtr Iy 310 thudc Fig.1d vi du cé
thé duoc tao cAu hinh dé bién ddi tung tri s6 mau cia timg mau thudc phén tin hi€u am
thanh ké tiép ma 13 phén tir lién trudc ctia mau dinh thit hai, dé tao ra phan tin hiéu 4m

thanh dugc giai ma.

Diéu kién vi du c6 thé 13 ca tri s6 mau ctia mau dinh thi hai ma 16n hon tri s6
mau cta miu dinh tht nhit va tri s6 miu cia mau dinh thr hai ma 16n hon tri s6 mau
ctia mau dinh thir ba.

Hodc, diéu kién vi du c6 thé 1a ca ti sO thur nhat gitta tri sO mau cua mau dinh
thtr hai va tri s6 mau ciia mau dinh tht nhat ma 16n hon tri s6 ngudng thi nhat, va ti s6
thir hai gita tri s6 mau ctia mau dinh th hai va tri s6 mau cia mau dinh th ba ma 16n
hon tri s0 ngudng thir hai.

Theo phuong an, diéu kién vi du cé the 1a ca tri s mau cia mau dinh thr hai
ma 16n hon tri s6 miu cia mau dinh thir nhat va tri s6 mau ctia miu dinh thir hai ma
16n hon tri s6 mau cia mau dinh tht ba.

Trong phuong an, diéu kién vi du c6 theé 1a ca ti so thir nhat ma 16n hon tri s6
ngudng thir nhat, va ti s6 thir hai ma 16n hon tri so ngudng thir hai.

Theo phuong an, tri s6 ngudng thir nhat vi du cé thé 16n hon 1,1, va tri s0
ngudng thir hai vi du c6 thé 16n hon 1,1.

Trong phuwong an, tri sO ngudng tht nhat vi du cé thé bang tri sO ngudng thi
hai.

Theo phuong 4n, khi va chi khi diéu kién duoc hoan thanh, bo xt Iy 310 vi du
c6 thé, dugc tao cAu hinh dé 1am bién ddi timg tri s6 miu cla timg mau cla phan tin
hiéu 4m thanh ké tiép ma 14 phan tir lién trude ctia mau dinh thtt hai theo phuong trinh

Smodified(Lframe + 1) = s(Lframe + 1) - o
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trong d6 Lframe biéu thi vi tri mAu ctia mAu thudc phan tin hiéu 4m thanh ké tiép ma 1a
phdn t 1ién truée ddi v6i bat ky vi tri mau nao khac cua bat ky miu ndo khac thudc
phan tin hiéu Am thanh ké tiép.
trong d6 Lframe + i 1a s6 nguyén bidu thi vi trf mAu ciia mAu thtr i + 1 cta phan tin
hiéu am thanh ké tiép.
trong d6 0 <i<Imax—1,trongdo I__.—1 biéu thi vi tri mau ctia mAu dinh thtt hai.
trong d6 s(Lframe + 1) 1a tri sb mAu ctia mAu tht i + 1 cta phan tin hiéu 4m thanh ké
tip trude khi dugc bién ddi béi bd xir 1y 310,
trong do6 Smodifiea(Lframe + 1) 12 tri s mAu cta mAu tht i + 1 cta phan tin hiéu 4m thanh
ké tiép sau khi dwoc bién ddi boi bo xtr Iy 310,
trong d6 0 <a; < 1.

Trong phuong 4n,

s ™
max {:E conax Eg’f’nc:x i '

o, = - - i+ 1

f I —1

[itea

trong d6 Eemax 12 tri s6 mAu ctia mau dinh thi nhat, trong d6 Emax 12 tri s0 mau ctia mau

dinh thtt hai, va trong d6 Egmar 12 tri s6 mAu ctia mAu dinh thi ba.

Theo phuong an, khi va chi khi diéu kién dugc hoan thanh, bd xt Iy 310 vi du
c6 thé duoc tao cAu hinh dé 1am bién d6i tri s6 mau cua ting mau thudc hai hozc nhiéu
hon hai mAu thudc nhiéu miu cia phan tin hiéu 4m thanh ké tiép ma 13 cac phan tir ké
tiép ctia méu dinh thir hai, dé tao ra phan tin hiéu 4m thanh dugc giai ma theo phuong
trinh

Smodifieddmax + k) = s(Imax + k) - o .
trong d6 Imax + k 13 s6 nguyén bidu thi vi trf mAu ctia mAu thir Imax + k + 1 cta phan
tin hiéu am thanh ké tiép.

Fig.6 1a hinh minh hoa nita cia khung bi che gidu va khung tét theo phuong 4n.
Khong ké dén nhimng didu khac, Fig.6 minh hoa phan tin hiéu 4m thanh bi che gidu,
phan tin hiéu Am thanh ké tiép, phin phu tht nhat, phin phu thir hai va phan phu thir
ba.
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Viéc lam giam nang lugng dugc st dung dé loai bo su ting cao ning lugng
trong phan chdng 1ip cua tin hiéu gifta khung bi che gidu cudi cling va khung t6t thir
nhit. Vide nay duoc thuc hién bing cach 1am gidm din dan ving tin hiéu dén dén tri
s6 bién do dinh.

Cach tiép cin theo phuong &n vi du co thé duoc thuc hién nhu sau:

Tim cac tri s6 bién d6 cuc dai trong

cAc mau két thacT, cla khung bi che giéu trudc d0: E.pma

cac mau két thicT, trong khung tbt thir nhét: Eymax

va & gilta cac vung nay: £,

E..... 1a mau dinh tht nhit, E,,., 12 miu dinh thtt hai va B .. 1& mau dinh tha
ba.

Tin hiéu dugc gidi ma trong khung tdt thi nhét sau d6 s& bi lam giam, néu

E

- - T
E cmax = Cwmay ~ Egma:&f

Trong cac phuong an khéc, khung t6t thr nhét s& bi 1am giam, néu

E . E
(=D > thresholdValuel va —T2- > thresholdValue?2 )

cmax gmax

Viduy, 1,1 < thresholdValuel <4 va 1,1 < thresholdValue2 <4

Phan thr nhat cua tin hiéu dugc giai ma s€ bi lam giam nhu sau:

)

Siframett = SLprametit Eo t=0udmar—1
¢ :

i

trong doé I

v | » )
AX {Mgc»max) Egmax A ,
= -1
S T

f P —1

RO

Phén thtr hai s& duoc 1am gidm nhu sau:

3 #i = Bpggsi T W0 =0 Lerame = Tmax — 1

7
MK T

trong dé
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Theo cac phuong an dugc wu tién, vi 1y do an toan, viéc lam gidm nédng lugng
vi du cé thé dugc ap dung cho tin hiéu bi nhiéu xuyén kénh dé loai bd rii ro cia viéc

tang cao nang luong trong khung khdi phuc.

Ngay bay gid, t6 hop cac khia canh chuyén tiép dugc cai thién khac nhau theo

phuong 4n dugc dé xuat.

Fig.7 minh hoa hé théng dé cai thién su chuyén tiép tir phan tin hiéu 4m thanh
bi che gidu ciia tin hiéu 4m thanh dén phén tin hiéu 4m thanh ké tiép cua tin hiéu 4m

thanh theo phuong 4n.

Hé théng bao gdbm moédun chuyén mach 701, thiét bi 300 dé cai thién su giam
ning lugng nhu duoc mo ta & trén vai sy tham chiéu dén Fig.1d va thiét bi 100 € thuc
hién su chong l4p thich tng buéc ghi nhu dugc md ta & trén voi sy tham chiéu dén

Fig.1b.

Moébdun chuyén mach 701 duoc tao cAu hinh dé chon, phu thudc vao phﬁn tin
hiéu Am thanh bi che gi4u va phu thudc vao phin tin hiéu am thanh ké tiép, mot thiét bi
trong sb thiét bi 300 dé thuc hién viéc 1am giam ning luong va thiét bi 100 dé thuc

hién viéc chdng l4p thich tmg budc ghi dé tao ra phan tin hiéu 4m thanh dugc giai ma.

Fig.7b minh hoa hé théng dé cai thién su chuyén tiép tir phan tin hiéu 4m thanh
bi che gidu ctia tin hiéu am thanh dén phdn tin hiéu 4m thanh ké tiép clia tin hiu 4m

thanh theo phuong 4n khéac.

Heé théng bao gdm modun chuyén mach, thiét bi 300 dé thuc hién viéc 1am giam
ning lugng nhu dugc mo ta ¢ trén v6i sy tham chiéu dén Fig.1d va thiét bi 200 dé thuc
hién viéc chong l4p kich thich nhu dwgc mé ta & trén v6i sy tham chiéu dén Fig.1c.

Modun chuyén mach 702 dugc tao cAu hinh dé chon, phu thudc vao phén tin
hiéu Am thanh bi che gidu va phu thudc vao phan tin hiéu 4m thanh ké tiép, mot thiét bi
trong s6 thiét bi 300 d& thuc hién sy giam nang lugng va thiét bi 200 dé thuc hién su
chdng 14p kich thich dé tao ra phan tin hiéu 4m thanh duoc giai ma.
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Fig.7c minh hoa hé théng dé cai thién sw chuyén tiép tir phén tin hiéu 4m thanh
bi che gidu clia tin hiéu 4m thanh dén phén tin hiéu 4m thanh k€ tiép cta tin hiéu m

thanh theo cac phuong an khac.

Hé théng bao gdm modun chuyén mach 703, thiét bi 100 dé thuc hién viéc
chdng 14p thich tng buéc ghi nhu dugc md ta ¢ trén voi su tham chiéu dén Fig.1b va
thiét bi 200 dé thuc hién viéc chong 14p kich thich nhu duge mé ta & trén v6i sy tham
chiéu dén Fig.1c.

Mo6dun chuyén mach 703 dugc tao cAu hinh dé chon, phu thudc vao phén tin
hiéu 4m thanh bi che giéu, va phu thudc vao phﬁn tin hiéu 4m thanh Kké tiép, mot thiét
bi trong s6 thiét bi 100 dé thuc hién su chéng lép thich trmg budc ghi va thiét bi 200 dé

thuc hién su chong l4p kich thich dé tao ra phan tin hiéu 4m thanh duoc gidi ma.

Fig.7d minh hoa hé théng dé cai thién sy chuyén tiép tir phan tin hiéu 4m thanh
bi che gidu clia tin hiéu 4m thanh dén phin tin higu 4m thanh ké tiép cta tin hiéu am

thanh van theo cac phuong 4n nita.

Hé théng bao gém modun chuyén mach 701, thiét bi 300 dé thuc hién su giam
nang luong nhu dugc mo ta & trén véi su tham chiéu dén Fig.1d, thiét bi 100 dé thuc
hién viéc chdng 14p thich tmg budc ghi nhu dugc mo ta & trén voi su tham chiéu dén
Fig.1b, va thiét bj 200 dé thuc hién su chong 14p kich thich nhu dwoc mo ta ¢ trén véi

su tham chiéu dén Fig.1c.

Moébdun chuyén mach 701 dugc tao cAu hinh dé chon, phu thudc vao phﬁn tin
hiéu 4m thanh bi che giéu, va phu thudc vao ph?ln tin hiéu 4m thanh Kké tiép, mot thiét
bi trong s6 thiét bi 300 dé thuc hién viéc giam ning luong va thiét bi 100 dé thuc hién
su chéng lép thich tmg budc ghi va thiét bi 200 dé thuc hién su chéng lép kich thich dé
tao ra phén tin hiéu 4m thanh duogc giai ma.

Theo cac phuong 4n, modun chuyén mach 704 vi du co thé duoc tao cdu hinh
dé x4c dinh lidu c6 hay khong it nhit mot trong s6 khung tin hiéu 4m thanh bi che gidu
va khung tin hiéu 4m thanh ké tip chira tiéng n6i. Hon nita, mddun chuyén mach 704

vi du c6 thé dugc tao cAu hinh dé chon thiét bi 300 dé thuc hién viéc giam niang luong
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dé tao ra phén tin hiéu 4m thanh dugc giai ma, néu khung tin hi¢u am thanh bi che

giAu va khung tin hiéu 4m thanh ké tiép khong chira tiéng néi.

Trong cac phuong 4n, moédun chuyén mach 704 vi du cé thé dugc tao cdu hinh
dé chon mot trong s thiét bi 100 dé thuc hién su chdng 14p thich g budc ghi va thiét
bi 200 dé thuc hién sy chdng 14p kich thich va thiét bi 300 dé thyc hién su gidm ning
luong dé tao ra ph?m tin hiéu 4m thanh duoc giai ma phu thudc vao chiéu dai khung
cua tin hiéu 4m thanh Kké tiép va phu thudc vao it nhat mot bude ghi cua ph?ln tin hi¢u
Am thanh bi che gidu ho#c budc ghi cla phan tin hiéu 4m thanh ké tiép, trong d6 phan
tin hidu Am thanh ké tiép 13 phdn tin hiéu am thanh cta khung tin hi¢u 4m thanh ké
tiép.

Fig.7¢ minh hoa hé théng dé cai thién sy chuyén tiép tir phan tin hiéu 4m thanh

bi che gidu ciia tin hiéu 4m thanh dén phén tin hiéu am thanh ké tiép cua tin hiéu 4m
thanh theo phuong 4n nira.

Nhu trén Fig.7c, hé théng thudc Fig.7e bao gém modun chuyén mach 703, thiét
bi 100 d& thyc hién su chdng l4p thich tng budc ghi nhu dugc md ta & trén v6i su
tham chiéu dén Fig.1b va thiét bi 200 dé thuc hién sy chong lap kich thich nhu dugc

mo ta ¢ trén véi sy tham chicéu dén Fig.1c.

Mobdun chuyén mach 703 duoc tao cAu hinh dé chon, phu thudc vao phﬁn tin
hiéu 4m thanh bi che giéu, va phu thudc vao phén tin hiéu am thanh Kké tiép, mot thiét
bi trong s6 thiét bi 100 d& thuc hién sw chdng 14p thich Gng budc ghi va thiét bi 200 dé

thuc hién su chéng lép kich thich dé tao ra phf?m tin hiéu 4m thanh dugc giai ma.

Hon nira, hé théng thudc Fig.7e con bao gém thiét bi 300 dé thuc hién su giam

nang luvong nhu dugec mo ta & trén véi su tham chiéu dén Fig.1d.

Mobdun chuyén mach 703 thudc Fig.7e vi du c6 thé duoc tao ciu hinh dé chon,
phu thudc vao phﬁn tin hiéu am thanh bi che giéu va phu thudc vao phﬁn tin hiéu am
thanh ké tiép, thiét bi da néu trong s6 thiét bi 100 dé thuc hién su chéng lép kich thich
budc ghi va thiét bi 200 dé thuc hién sy chdng 14p kich thich dé tao ra phén tin hiéu
am thanh trung gian.
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Trong phuong 4n thudc Fig.7e, thiét bi 300 dé thuc hién sy giam ning luong vi
du ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé xir 1y phan tin hi¢u &m thanh trung gian dé tao ra phan

tin hiéu 4m thanh dugc giai ma.

Ngay sau day, cac phuong an cu thé cua sang ché duoc mo ta. Cu thé, cac khia
canh vé su van hanh cu thé ctia cdc modun chuyén mach 701, 702, 703 va 704 duogc dé

xuét.

Vi du, phuong 4n th nhat dé xuat t6 hop cla cac khia canh chuyén ti€p dugc
cai thién khac nhau vi du c¢6 thé dugc dung cho cac bd ma hda-gidi ma cua mién bi€n
doi.

Budc thir nhat 1a dé phat hién néu tin hiéu 1a tiéng ndi giong voéi bude ghi ndi
bat (vi du 1a c4c dit liéu &m thanh tiéng ndi sach, tiéng no6i voi nhiéu 4m nén hoic tiéng

né6i vu thé hon tiéng nhac) hay khéng.
Néu tin hiéu 1 tiéng néi thi sau d6
tim Pitch 7% trong khung bi che gidu cudi cling
tim Pitch 7, trong khung tét thir nhat
néu ning lugng ting 1én trong phén chdng 14p véi khung bi che gidu cudi cing
néu bude ghi cua khung t6t khac véi bude ghi bi che gidu nhiéu hon 3 mau
tién hanh bo loc khdi phuc
néu khong
tién hanh viéc giam nang lugng
néu khong thi
= tién hanh viéc giam ning luong

Néu bd loc khdi phuc duge chon nhur trén thi
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néu budc ghi bi che gidu 7. ctia khung tbt T, cao hon chiéu dai khung Lyame
tién hanh viéc gidm ning lugng

ngodi ra néu budc ghi bi che gidu hodc budc ghi tét cao hon ntra budc ghi

khung va tri s6 trong quan chéo dugc chuén héa xCorr nhé hon ngudng
tién hanh viéc chong l4p kich thich

ngoai ra néu budc ghi bi che gidu hoic budc ghi t6t nho hon nira chiéu dai

khung
ap dung viéc chong 14p kich thich buéc ghi

Vi du, trude tién, khung bi che giéu duoc kiém tra vé su ton tai cua tién‘g noi
(lidu tiéng néi ton tai vi du c6 thé dugc thdy tir ky thuat che gidu hay khong). Sau do,
khung tdt vi du c6 thé cling duoc kiém tra vé sy c6 mit cla tiéng noi, vi du st dung tri

s0 trong quan chéo dugc chuan hoa xCorr.

Phin chdng 14p dwoc dé cap & trén vi du c6 thé 12 phan phy thtt hai dwgc minh
hoa, vi du, trén Fig. 6, c6 nghia 1a phan chong 14p 13 khung t6t tir mAu thr nhat dén

mau c6 “chiéu dai khung trir di 73”.

Ngay sau day, phuong an thtr hai dé xuét su két hop cua céc khia canh chuyén
tiép duoc cai thién khac nhau dugc dé xuit. Phuong an thr hai vi du cé thé dugc str
dung cho bd ma hoa-giai ma AAC-ELD trong d6 hai phuong phap che gidu sai sét ctia

khung 12 phuong phép mién thdi gian va phuong phép mién tan sd.

Phuong phap mién thoi gian 12 téng hop khung bi mat véi cach tiép can ngoai
suy buéc ghi va dugce goi 1a TD PLC (xem tai liéu tham khao [8]).

Phuong phap mién tan s6 1a phuong phép che gidu thude tinh trang k¥ thuat dbi
v61 bd ma hoa-giai ma AAC-ELD dugc goi 1a phép thé nhiu am (Noise Substitution -
NS), ma st dung ban chong tin hiéu ctia khung tbt c6 trude.

Trong phuong an thtr hai, phép chia thu nhéat dugc thuc hién phu thudc vao

phuong phép che gifu cubdi cung.
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Néu khung cudi cung bi che gidu v6i TD PLC:

tim Budc ghi trong khung ot thir nhét

néu nang luong ting 1én trong phan chdng 14p v6i khung bi che gidu cudi cing
néu bude ghi cia khung tét khac véi budce ghi bi che gidu nhidu hon 3 miu
tién hanh bd loc khoi phuc

néu khong

tién hanh viéc giam nang luong

néu khung cudi cling bi che gidu véi NS

= tién hanh viéc giam ning lugng

Hon nfta, trong phuong an tht hai, phép chia thtr hai duogc thuc hién trong bd

loc khéi phuc nhu sau:

néu budc ghi bi che gidu T, (budc ghi trong khung cubi ciing ma bi che gidu)
hodc budc ghi tdt T, (budc ghi trong khung t6t thur nhét) cao hon chiéu dai khung
Lerams

tién hanh viéc giam ning lugng

néu budc ghi bi che gidu hodc budc ghi t6t cao hon nira chiéu dai khung va tri

s6 turong quan chéo dugc chuin héa xCorr nhé hon ngudng.
tién hanh sy chong 14p kich thich
néu budc ghi bi che gidu hozc bude ghi t6t nho hon ntra chiéu dai khung
ap dung su chong 14p kich thich buéc ghi
Nhiéu phuong 4n di duge dé xuét.

Theo cac phuong an, b loc dé cai thién su chuyén tiép giita khung bi mat bi
che giéu thudc tin hiéu dugc ghi ma mién bién dbi va mot hodc nhiéu khung thuoc tin

hiéu ma hda mién bién doi ké tiép khung bi mat bi che gidu dugc dé€ xuat.

Trong cac phuong an, bd loc, vi du duoc tao cAu hinh thém theo phén mo tad &

trén.
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Theo cac phuwong an, bo giai ma mién bien doi bao gom bd loc theo mot trong

0 cac phuong an dugc mo ta & trén duoc dé xuat.

Hon nita, phuong phap duogc thuc hién béi bo gidi ma mién bién ddi nhu duge

mo ta ¢ trén dugce dé xuat.

Hon nita, chuong trinh may tinh dé thuc hién phuong phap nhu duge mod ta &

trén duogc dé xuat.

Mic di mdt sb khia canh d dugc mo ta trong ndi dung cua thiét bi, & rang la
c4c khia canh nay ciing biéu dién sy m6 ta ciia phuong phap tuong Umg, trong dé khéi
hodc thiét bi twong ung véi bude thude phuong phéap hodc ddu hiéu cia buédc thudce
phuong phéap. Mot cach tuong tu, cic khia canh dugc mo6 ta trong noi dung cua bude
thudc phuong phéap biéu dién phan mo ta clia khdi hodc chi muc hoic diu hiéu trong
g cua thiét bi tvong tmg. Mot sb hodc tAt ca cac budc thude phuong phap co thé
duoc thuc hién béi (hoidc st dung) thiét bi phan cimg, nhu vi dy, bd vi xtt 1y, may tinh
6 thé 1ap trinh dugc hodc mach dién tir. Trong mot sb phuong an, mdt hodc nhiéu

budc thudc phuong phép quan trong nhét ¢6 thé dugc thuc hién boi thiét bi nay.

Phu thudc vao cac yéu cau thuc hién, cac phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc
thuc hién trong phin ctng hodc trong phan mém hodc it nhat nhiéu phan cting hodc it
nhat nhiéu phdn mém. Cac phuong 4n cia sing ché c6 thé dugc thuc hién bang cach
st dung vat ghi luu tri sé, vi du dia mém, DVD, Blu-ray, CD, ROM, PROM,
EPROM, EEPROM hoic bd nhé FLASH, ¢6 céc tin hiéu didu khién c6 thé doc bang
dién tir duoc luu trit trén d6, ma két hop (hodc c6 thé két hop) véi hé théng may tinh
kha trinh sao cho phuong phéap tuong ting dugc thuc hién. Do d6, vat ghi luu trir k§
thuat s6 ¢c6 thé doc duge bé'lng may tinh. Do d6, vat ghi luu trit s6 co thé 1a may tinh cé

thé doc dugc.

Mbt sb phuong 4n theo sang ché bao gdm vat mang dit liéu c6 céc tin hiéu diéu
khién c6 thé doc duoc bang dién tir, ma c6 kha ning két hop véi hé thong may tinh
kha trinh, sao cho mét trong sd cac phuong phap duge mo ta & day dugc thuc hién.

Noi chung, cac phuong an cia sang ché ¢6 thé dugc thuc thi nhu san phim

chuong trinh mday tinh v6i ma chuong trinh, ma chuong trinh hoat dong dé thuc hién
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mdt trong cac phuong phép khi san pham chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Ma chuong trinh c6 thé vi du duoc luu trir trén vat mang cé thé doc dugc béng may.

Céac phuong an khac bao gdm chuong trinh méy tinh dé thyc hién mét trong cac

phuong phap duge mo ta & day, duge luu trit trén vat mang co thé doc duoc bang may.

NOoi cach khac, do do, phuong 4n cia phuong phép theo sang ché 13 chuong
trinh méy tinh c6 m3 chuong trinh dé thuc hién mot trong s6 cac phuong phap duoc

mo ta & day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Phuong an khac cia cdc phuong phép theo sang ché 13 vat mang dit liéu (hoic
vét ghi luu trit s6, vat ghi doc dugc bing may tinh) gdm c6 chuong trinh mdy tinh da
dwoc ghi lai trén d6 dé thuc hién mot trong cdc phuong phap duwoc mod ta & day. Vat
mang dit liéu, vét ghi luu trit s6 hogic vt ghi dwgc luu trit thuong 13 hiru hinh va/hodc

| khong tam thoi.

Phuong an khac cia cdc phuong phap theo sang ché 13 dong dir liéu hozc chudi
tin hiéu thé hién chwong trinh may tinh dé thuc hién mot trong cac phuong phap da
duge md ta & day. Dong dit lidu hodc chudi tin hidu ¢6 thé vi du dwoc tao cAu hinh dé
dé dugc bién ddi thong qua viéc két ndi truyén théng dit lidu, vi du thong qua mang

Internet.

Phuong 4n khac gdm cé phuong tién xir 1y, vi du may tinh, hodc thiét bi 16gic
1ap trinh duogc, duoc cAu hinh dé hoic dugc 1am thich ung dé thuc hién mot trong )

cac phuong phéap dugec md ta ¢ day.

Phuong 4n khac bao gdm may tinh c¢6 chuong trinh mdy tinh duoc cai dat trén

mAy tinh dé thuc hién mot trong sd cac phuong phap dugc mb ta & day.

Phuong én nita theo sang ché bao gém thiét bi hoac hé théng duoc tao cdu hinh
dé bién d6i (vi du bang dién tr hodc quang hoc) chuong trinh may tinh dé thuc hién
mot trong s cac phuong phap duoc mé ta & day dén bo nhan. BO nhéan vi du c6 thé 1a
méy tinh, thiét bi di dong, thiét bi nhé hodc tuong tu. Thiét bi hogc hé thong vi du 6
thé, bao gém bo tro loc dé truyén chuong trinh may tinh dén bo nhan.

Theo mét sb phuwong 4n, thiét bi 16gic 1ap trinh dugc (vi du, mang cong 1ap trinh

duoc dang truong) co thé dugc st dung dé thuc hién mot sd hoic tAt ca cac chuc nang
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cua cac phuong phap dugc md ta & day. Trong mot s6 phuong 4n, mang cdng 14p trinh
duoc dang truong cé thé két hop véi bd vi xit Iy dé thuc hién mot trong sb cac phurong
phap dugc mo ta & déy. Thong thuong, cac phuong phap t6t hon 12 duge thuc hién boi
thiét bi phan ctimg bat ky.

Thiét bi duoc mé ta & day cb thé duoc thuc hién st dung thiét bi phén cing,
hodc str dung méay tinh, hodc st dung su két hop ctia thiét bi phan cimg va mdy tinh.

Céc thiét bi dugc mo ta & day co thé duoc thuc hién stir dung thiét bi phﬁn cung,

hodc str dung may tinh, hodc s dung td hop thiét bi phﬁn cing va may tinh.

Cac phuong 4n dugc md ta ¢ trén chi mang tinh minh hoa cho cac nguyén ly
clia sang ché. Can hiéu ring cac cai bién va bién ddi cua cac phwong 4n va céc chi tiét
dugc mo ta & day s& 12 rd rang dbi voi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§
thuét trong Gng. Do d6, muyc dich cua sang ché chi dugc gi61 han boi pham vi cua cac
didm yéu ciu bao ho sdp dua ra dudi day va khong bi gi6i han béi céc chi tiét cu the

duoc biéu dién bang ban mo ta va giai thich cua cac phuong 4n & day.
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YEU CAU BAO HO .

1. Thiét bi (10; 100; 200; 300) cai thién su chuyén tiép tir phan tin hiéu am thanh
bi che gidu cia tin hiéu 4m thanh dén phan tin hiéu Am thanh ké tiép cua tin hiéu 4m

thanh, trong d6 thiét bi (10; 100; 200; 300) bao gom:

b6 xtt 1 (11; 110; 210; 310) dwoc tao chu hinh d tao ra phén tin hiéu am thanh
dugc gidi ma cta tin hiéu Am thanh phu thudc vao phin tin hiéu 4m thanh thtr nhét va
phu thudc vao phan tin hiéu 4m thanh tht hai, trong d6 phan tin hidu 4m thanh thi
nhét phu thudc vao phﬁn tin hiéu 4m thanh bi che giéu, va trong do phﬁn tin hiéu am

thanh thtr hai phu thudc vao phan tin hiéu 4m thanh ké tiép, va

giao dién diu ra (12; 120; 220; 320) @& xuét ra phan tin hiéu 4m thanh dwoc giai

trong d6 ting phan tin hiéu am thanh thtr nhét va timg phan tin hiéu 4m thanh
thr hai va timg phan tin hiéu 4m thanh dugc giai ma bao gdm nhiéu mAu, trong dé
tig mau trong b nhidu mAu cta phan tin hiéu 4m thanh thir nhit va cta phan tin hiéu
am thanh thir hai va cua phén tin hiéu 4m thanh dugc giai ma dugc dinh 16 bdi vi tri
mau thudc nhidu vi tri mau va béi tri s6 mau, trong d6 nhiéu vi trf mau duoc sép xép
sao cho dbi véi timg cap gém vi trf mau thir nhét thudc nhiéu vi tri mau va vi tri mau
thir hai thudc nhidu vi tri mAu, khéc v6i vi tri mAu thir nhét, vi trf m3u tht nhat hodc 1a

phan tir ké tiép hodc la phan tir lién trude cta vi tri mau thir hai,

trong d6 bo xt 1y (11; 110; 210; 310) duoc tao cu hinh dé x4c dinh phan phu
thir nhét cta phan tin hiéu 4m thanh tht nhét, sao cho phan phu thir nhit chira it mau
hon phan tin hiéu 4m thanh thir nhat, va

trong d6 bo xtt 1y (11; 110; 210; 310) duge tao cu hinh dé tao ra phan tin hiéu
am thanh dugc giai ma sir dung phan phu thtr nhit cta phan tin hiéu 4m thanh tha nhét
va st dung phén tin hiéu 4m thanh th hai hodc phén phu thir hai cua phé‘m tin hiéu am
thanh tht hai, sao cho dbi v6i tirng mau thudc hai hodc nhiéu hon hai mau cua phﬁn tin
hiéu am thanh th® hai, vi tri mau ctia mau di néu thudc hai hodc nhiéu hon hai mau

cua phan tin hiéu 4m thanh thir hai bang véi vi tri mAu clia mot trong s6 cac mau cla
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phan tin hiéu 4m thanh dugc giai ma, va sao cho tri s6 mau cua mau di néu thudc hai
hodc nhiéu hon hai mau ctia phan tin hiéu 4m thanh thir hai khac véi tri s0 mau cia

moOt trong so6 cac mau di néu clia phan tin hiéu am thanh dugc giai ma,

trong d6 bo xir Iy (110) dugc tao cAu hinh dé xac dinh phan tin hiéu nguyén
mAu th hai, 13 phin phu thtr hai ciia phan tin hiéu 4m thanh thir hai, sao cho phén phu

thir hai chira it mau hon phén tin hiéu Am thanh thit hai, va

trong d6 bd xur 1y (110) duoc tao cAu hinh dé x4c dinh mot hoic nhiéu phan tin
hiéu nguyén mau trung gian bang cach x4c dinh timg phin trong sé mot hodc nhiéu
phan tin hidu nguyén mau trung gian bang cach t6 hop phan tin hiéu nguyén mau thi

nhét, 12 phin phy tht nhit, v6i phan tin hiéu nguyén mu thit hai,

trong d6 bo xtt 1y (110) dwoc tao cAu hinh dé tao ra phan tin hiéu 4m thanh dugc
giai mé st dung phan tin hiéu nguyén mau tht nhét va st dung mot hodc nhidu phan

tin hiéu nguyén mAu trung gian va sir dung phan tin hi¢u nguyén mau thi hai,

trong d6 bd xit 1y (110) dugc tao cAu hinh dé x4c dinh nhiéu vi tri trong s6 ba
hodc nhiéu hon ba vi tri mau danh dAu, trong d6 ting vi tri trong sb ba hoic nhiéu hon
ba vi tri mau danh déu 13 vi trf mau cua it nhét mét trong ) phﬁn tin hiéu 4m thanh thx

nhat va phdn tin hiéu 4m thanh tht hai,

trong d6 b6 xu ly (110) duogc tao cAu hinh dé chon vi trf miu ciia mau ciia phan
tin hiéu Am thanh tht hai ma 12 phén t ké tiép dbi voi bat ky vi tri ndo khac ctia bat ky
mau nao khac thudc phén tin hiéu 4m thanh thir hai nhu 13 vi tri mau két thiic thudc ba
hodc nhiéu hon ba vi trf mau dénh déu,

trong d6 b xtt 1y (110) dugce tao cdu hinh ¢ xac dinh vi tri mau bat du thudc
ba hodc nhiéu hon ba vi tri mau danh dau béng cach lua chon vi trf mau tr phén tin
hiéu 4m thanh thir nhit phu thudc vio su trong quan giita phan phu thir nhét ctia phan
tin hiéu Am thanh th& nhit va phin phu thi hai cta phan tin hiéu 4m thanh thir hai,

trong d6 bd xtr Iy (110) dugc tao cAu hinh dé x4c dinh mot hodc nhiéu vi tri mau

trung gian cua ba hodc nhiéu hon ba vi tri mau danh diu phu thude vao vi tri mau bat
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dau trong s6 ba hodc nhiéu hon ba vi tri mau danh dau va phu thudc vao vi tri mau két

thic cta ba hodc nhiéu hon ba vi trf mau danh dau, va

trong d6 bo xir 1y (110) dugc tao cAu hinh dé x4c dinh mot hodc nhicu phén tin
hiéu nguyén mau trung gian bang cich x4c dinh d6i voi tirng vi tri trong s6 mot hodc
nhiéu vi trf mAu trung gian da néu phan tin hiéu nguyén mau trung gian ciia mot hodc
nhiéu phén tin hiéu nguyén mau trung gian bing cach két hop phan tin hiéu nguyén
mAu thi nhit véi phin tin hiéu nguyén mau thi hai phy thudce vao vi tri mau trung gian
da néu,

dugc ddc trung & chd b xir Iy (110) dwge tao cdu hinh dé x4c dinh phén tin
hiéu 4m thanh thir nhét phu thudc vao phﬁn tin hiéu 4m thanh bi che giéu va phu thudc
vio nhidu hé s6 bd loc thit ba, trong d6 nhiu hé sé bd loc thir ba phu thude vao phan
tin hidu Am thanh bi che gidu va phu thudc vao phin tin hidu 4m thanh ké tiép, va

trong d6 bo xtt 1y (110) dugc tao chu hinh dé xac dinh phan tin hiéu 4m thanh
thtt hai phu thudc vao phan tin hiéu m thanh ké tiép va phu thudc vio nhiéu hé sé bd
loc thu ba.
2. Thiét bi (100) theo diém 1, trong d6 bd xi Iy (110) dugc dinh ciu hinh d tao ra
phan tin hiéu 4m thanh d giai ma bang cach két hop phan tin hiéu nguyén mau thir
nhat va mot hodc nhidu phan tin hidu nguyén mau trung gian véi phan tin hiéu nguyén
mau thtr hai.
3. Thiét bi (100) theo diém 1 hoic 2,

trong d6 bo xtr 1y (110) duoc tao cAu hinh dé xac dinh mét hoic nhiéu ph??m tin
hiéu nguyén mau trung gian bang cach x4c dinh cho ting vi tri trong s6 mot hoic
nhiéu vi trf m3u trung gian d3 néu phan tin hiéu nguyén mau trung gian cua mot hodc
nhiéu phan tin hiéu nguyén mau trung gian bing cach két hop phan tin hiéu nguyén
mAu thtr nhit véi phan tin hiéu nguyén mau tht hai theo phuong trinh

Sigi =(1-a)- Sigﬁrst ta- Siglast

trong do-
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L

nrOf Markers

trong d6 i 13 sb nguyén, véii> 1,

trong do nrOfMarkers 1a sb lugng cua ba hodc nhiéu hon ba vi trf mau danh ddu
trir di 1,

trong d6 sig; 12 phan tin hidu nguyén mau trung gian tht i cua mt hodc nhiéu
phan tin hiéu nguyén mau trung gian,

trong d6 sigsrs 13 phan tin hiéu nguyén mau thix nhét,

trong d6 sigs 13 phan tin hiéu nguyén mau thir hai.
4, Thiét bi (100) theo mot trong s6 cac diém trén,

trong d6 b xir 1y (110) dugc tao cAu hinh dé& x4c dinh mot hogc nhiéu vi tri mau

trung gian cua ba hoac nhiéu hon ba vi trf mau danh déu phu thudc vao

" & 3 {\Q
mark, =mark,_; + T, + flo »'JT"{ .
L L 3 \

i — 05 ); i=1..nr0fMarkers—1

hoéc phu thudc vao

f

el = gl m
mark, = mark,., — T, fmm*{
i=wnwrOfMarkers—1..1,j=1.wOfMarkers— 1

=

trong A0 nrofMarkers = floory

—24+0.5) ,

e

 E=x—{x.+urOfMariers - T,.)
trong 46 1oe ’ e

o = N
nrlFifariers LnrQ filarksratls

trong d6 div = - ,

trong d6 i 14 s6 nguyén, véii> 1,

trong d6 nrOfMarkers 12 sb lwong ctia ba hoic nhiéu hon ba vi tri mau d4nh du
trir di 1,

trong d6 mark; 13 vi tri mau trung gian th i cua ba hodc nhiéu hon ba vi trf mau

danh déu,
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trong d6 marki1 14 vi tri mau trung gian tht i-1 cia ba hodc nhiéu hon ba vi tri

mau danh dau,
trong d6 mark:+1 12 vi tri mau trung gian thr i+1 cla ba hodc nhiéu hon ba vi tri
mau danh dau,

trong d6 xo 12 vi tri mau bat dau thudc ba hodc nhiéu hon ba vi trf mau danh

r
A

dau,

trong d6 x1 1a vi tri mau két thuc ctia ba hodc nhiéu hon ba vi tri mau d4nh dau,

va
trong do Tt biéu thi do tré bude ghl
5. Thiét bi (100) theo mot trong sb cac diém trén,

trong d6 bd xir Iy (110) duoc tao cAu hinh dé lua chon phin phy thudc nhidu
phan du phong phan phu cia phan tin hiéu 4m thanh thir nhit phu thudc vao nhiéu su
tuong quan cia timg phan phu thudc nhidu phin du phong phan phu ctia phan tin hiéu
aAm thanh tht nhAt va cta phin phu thi hai da néu thudc phan tin hiéu 4m thanh thi hai
1am phén tin hiéu nguyén mau thi nhét da néu,

trong d6 bd xt Iy (110) duoc tao cAu hinh dé lva chon vi tri mau cia nhiéu mau
thudc phan tin hiéu nguyén mau thu nh4t da néu ma 13 phin tir lién trude ddi véi bat
ky vi tri mau ndo khéc cua bét ky mau nao khac thudc phan tin hiéu nguyén miu tht
nhét d4 néu 1am vi tri miu bat dau thudc ba hoic nhiéu hon ba vi trf mau danh dau.
6.  Thiét bi (100) theo diém 5, trong d6 bd xit 1y (110) dugc tao cdu hinh dé lya
chon phén phu ctia phan dy phong phan phu d4 néu, su twong quan cua phan phu cia
phin du phong phan phu véi phan phu thtr hai d néu cé tri sb twong quan cao nhat
trong s6 nhiéu su trong quan da néu lam phan tin hiéu nguyén mau thir nhat d& néu.

7. Thiétbi (100) theo diém 5 hodc diém 6,

trong d6 bo xu Iy (110) dugc tao céu hinh dé xac dinh tri timg sy tuong quan

thudc nhiéu su twong quan tri s twong quan theo cong thirc,
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trong d6 Lgame biéu thi s6 lugng mau thude phén tin hiéu 4m thanh tht hai ma
bang vdi s lwong miu cua phan tin hiéu 4m thanh thi nhit,

trong d6 #(2 Lpame — i) biéu thi tri s6 mAu ctia mAu thudc phan tin hidu 4m thanh
thtr hai tai vi tri mau 2 Lpame — i,

trong d6 7( Liame — i — A) biéu thi tri s6 miu ctia mau thudc phan tin hiéu am
thanh thtr nhat tai vi tri mau Lpame — i — A,

trong d6 vadi ting su twong quan thudc nhiu tvong quan ciia phan dy phong
phin phu thudc nhidu phan du phong phan phu va ctia phan phuy th hai d3 néu, A biéu
thi s lwong va phu thudc vao phan du phong phan phu d3 néu.
8. Thiét bi (100) theo mot trong s& cac diém trén,

trong d6 bd xu 1y (110) bao g@)m bo loc,

trong d6 bo xtt 1y (110) dugc tao cAu hinh dé ap dung bo loc véi cac hé sb cua
b6 loc thtt ba cho phén tin hiéu am thanh bi che gidu @ thu dugc phan tin hiéu 4m
thanh thir nhét, va

trong d6 b6 xt 1y (110) dugc tao cAu hinh dé ap dung bo loc véi cac hé s6 bod
loc tht ba cho phan tin hiéu 4m thanh ké tiép dé thu dwoc phén tin hiéu am thanh thir
hai.
9. Thiét bi (100) theo mét trong s6 cac diém trén,

trong d6 bd xur 1y (110) dugc tao chu hinh dé xac dinh nhiéu hé s6 bd loc thi
nhit phy thudc vio phan tin hiéu 4m thanh bi che gidu,

trong d6 bd xt 1y (110) dugc tao cAu hinh dé xac dinh nhiéu hé s6 bd loc thu

hai phu thudc vao phén tin hidu 4m thanh ké tiép,
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trong d6 b xt 1y (110) dugc tao cAu hinh dé x4c dinh timg hé sb thudc cac hé
s6 b6 loc thir ba phu thudc vao tb hop ciia mot hoic nhidu hé s6 bo loc thir nhit va mot

hodc nhiéu hé s6 b loc thir hai.

10.  Thiét bi (100) theo diém 9, trong d6 cc hé sé bd loc thudc nhiéu hé sé bo loc
thir nhit va thudc nhiéu hé sb bo loc thir hai va thudc nhidu hé sé bo loc thir ba 14 cac

tham s6 m3 hoa du bao myén tinh cua bd loc du bao tuyén tinh.
11.  Thiét bi (100) theo diém 9 hozc diém 10,

trong d6 bo xtr 1y (110) duge tao cu hinh dé x4ac dinh timg hé s6 bd loc thude

cac hé sb bo loc thir ba theo cong thtc:
A= 0,5 * Acone + 0,5 : Agood
trong d6 A4 biéu thi tri s§ ctia hé s6 bo loc ctia hé s6 bo loc da néu,

trong d6 Aconc bi€u thi tri sd hé so cia h¢ s6 b loc thudc nhicu hé so6 bd loc thir

nhat, va

trong d6 Ageea bidu thi tri s6 hé s6 ctia hé s6 bd loc thude nhiéu hé s bo loc thir
hai.

12.  Thiét bi (100) theo mot diém trong sb cac diém tir 9 dén 11,

trong d6 bo xtr 1y (110) duoc tao chu hinh dé 4p dung clra s6 cosin duoc x4c
dinh boi

{ 0.54— 046~ cos | x=0.x—1

2%

Wi =" Il x}
E CGS{T—l), X=x;..%+tx,—1

2

trén phén tin hiéu 4m thanh bi che giéu dé thu duoc phﬁn tin hiéu dugc tao ctra
s0 bi che giau,
trong do bd xu 1y (110) duoc tao cAu hinh dé dé ap dung cua s6 cosin di néu

cho phr?m tin hiéu am thanh Kké tiép dé thu duoc phﬁn tin hiéu duoc tao cira sd ké tiép,
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trong d6 bd xit 1y (110) dugc tao cdu hinh dé xac dinh nhiéu hé s6 b6 loc thir
nhét phu thudc vao phén tin hiéu duogc tao ctra s6 bi che giéu,

trong d6 bd xir 1y (110) dugc tao chu hinh ¢ xac dinh nhiéu hé s6 bd loc thir
hai phu thudc vao phén tin hiéu dugc tao ctra sb ké tiép, va

trong d6 timg tri s6 x va x1 va x2 12 vi trf mau thudc nhidu vi tri mau.
13. Thiét bi (10; 100; 200; 300) theo mot trong sb cac diém trén, trong dé thiét bi
(10; 100; 200; 300) con bao gdm bd phan che gidu (8) dugc tao cau hinh dé tién hanh
viéc che giéu cho khung hién thoi ma 1a khong chinh xac hodc c6 bi mét dé thu dugc
phan tin hiéu 4m thanh bj che gidu.
14.  Thiét bi (10; 100; 200; 300) theo diém 13,

trong d6 thiét bi (10; 100; 200; 300) con bao gdbm bd phén kich hoat (6) ma
duoc tao cAu hinh dé phét hién lidu khung hién thoi bi mét hay khong chinh xéc, trong
@6 b6 phan kich hoat (6) duoc tao cAu hinh dé kich hoat bd phan che gidu (8) d¢ tién
hanh viéc che gidu cho khung hién thoi, néu khung hién thi bi mit hodc khong chinh
Xac.
15.  Thiét bi (10; 100; 200; 300) theo diém 14,

trong d6 bd phéan kich hoat (6) dugc tao ciu hinh ¢ phat hién liéu khung ké tiép
dén 13 khung chinh x4c hay khong, néu khung hién thoi bi mét hoic khong chinh xac,
va

trong d6 b phan kich hoat (6) dugc tao cAu hinh dé kich hoat b xt ly (8) dé
tao ra phﬁn tin hiéu 4m thanh dugc giai ma, néu khung hién thoi bi mét hodc khong
chinh x4c va néu khung ké tiép dén ma khong phai 12 khong chinh xéc.
16.  Phuong phép cai thién su chuyén tiép tir phan tin hiéu 4m thanh bi che gidu cla
tin hiéu 4m thanh dén phén tin hiéu 4m thanh ké tiép cua tin hiéu am thanh, trong d6
phuong phap nay bao gdm cac budc:

tao ra ph?ln tin hiéu 4m thanh dugc giai ma cda tin hiéu &m thanh phu thudc vao

phan tin hiéu 4m thanh thi nhat va phu thudc vao phan tin hiéu &m thanh thtr hai, trong
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d6 phin tin hidu am thanh thir nhat phy thudc vao phan tin hiéu 4m thanh bi che giau,
va trong d6 phan tin hiéu 4m thanh thtr hai phu thudc vao phan tin hiéu am thanh ké
tiép, va

xuét ra phén tin hiéu 4&m thanh dugc giai ma,

trong d6 timg phan tin hiéu 4m thanh thi nhit va timg phan tin hiéu 4m thanh
thir hai va timg phan tin hiéu am thanh duoc giai ma bao gbdm nhiéu mau, trong d6
tirng mAu trong s6 nhiéu mAu thudc phan tin hiéu 4m thanh thi nhat va thudc phan tin
hiéu 4m thanh th hai va thudc phﬁn tin hiéu 4m thanh dugc giai ma dugc xac dinh badi
vi trf mau thudc nhiéu vi trf mau va béi tri sb mau, trong do nhiéu vi trf mau duoc sép
xép sao cho d6i véi ting cip gbdm vi tri mAu thir nhét thudc nhitu vi trf mau va vi tr
mau tht hai thuoc nhidu vi trf mAu, 12 khac véi vi tri mAu thir nhét, vi tri mau thir nhat

hodc 12 phén tir ké tiép hoac 1a phan tr lién trude ciia vi tri mAu thit hai,

trong d6 budc tao ra tin hi¢éu am thanh duoc giai ma bao gbém budc xac dinh
phan phy tht nhit thudc phan tin hiéu am thanh thir nhat, sao cho phan phu thtt nhat

chira it mAu hon phén tin hiéu 4m thanh thir nhét,

trong d6 budc tao ra phan tin hiéu 4m thanh duoc gidi ma dugc tién hanh su
dung phan phu tht nhat thudc phan tin hiéu 4m thanh thé: nhat va st dung phan tin
hiéu dm thanh th hai hoac phén phu thr hai thuc phﬁn tin hiéu 4m thanh thir hai, sao
cho ddi véi tung mau thudc hai hodc nhiéu hon hai miu cia phﬁn tin hiéu am thanh
thtr hai, vi trf miu ciia mau d3 néu thudc hai hoic nhiéu hon hai miu thudc phén tin
hiéu 4m thanh thtr hai bang v6i vi trf mau ca mot trong s6 cac miu thudc phén tin hiéu
am thanh duoc giai mé, va sao cho tri sé miu ciia mau d4 néu thudc hai hodc nhiéu
hon hai mau thudc phﬁn tin hiéu 4m thanh thir hai khac véi tri s6 mau cia mot trong $6
cic mau da néu thudc phén tin hiéu am thanh dugc giai ma,

trong d6 phuong phap bao gdm budc xac dinh phan tin hiéu nguyén mau thir
hai 12 phdn phu thtr hai ctia phan tin hiéu 4m thanh tht hai, sao cho phan phu tha hai
chtra it mAu hon phan tin hiéu 4m thanh thi hai, va

trong d6 phwong phap bao gdm budc xac dinh mot hoic nhiéu phan tin hiéu

nguyén mau trung gian bang cach xac dinh ting phan trong s6 mot hodc nhidu phan tin
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hidu nguyén mau trung gian bang cich két hop phan tin hiéu nguyén mau thir nhat 13
phan phu thir nhat, va phan tin hiéu nguyén mau thit hai,

trong d6 phuong phép bao gdm budc tao ra phan tin hiéu 4m thanh d3 duoc giai
ma bang cach sir dung phan tin hiéu nguyén mau tha nhit va sit dung mot hodc nhidu
phan tin hiéu nguyén mau trung gian va st dung phan tin hiéu nguyén mau th hai,

trong d6 phuong phap bao gdbm budc x4c dinh nhidu vi tri trong s6 ba hoic
nhiéu hon ba vi trf mau danh dAu, trong dé mdi vi trf trong s6 ba hodc nhiéu hon ba vi
tri mAu danh dau 13 vi tri mAu cua it nhat mot trong ) phén tin hiéu Am thanh thir nhét
va phén tin hiéu 4m thanh th{r hai,

trong d6 phuong phép bao gbm buéc chon vi tri miu ciia mau phan tin hiéu 4m
thanh thir hai 12 vi trf k& tiép cho bét k¥ vi tri mAu nao khac ciia bat ky mAu nao khac
cua phﬁn tin hiéu Am thanh tht hai 1am vi trf mau cudi trong s6 ba hodc nhiéu hon ba
vi trf mau danh dau,

trong d6 phuong phép bao gbdm buéc xac dinh vi tri mau bt dau ciia ba hodc
nhiéu hon ba vi tri miu danh d4u bing cach chon vi tri mAu tir phan tin hi¢u Am thanh
thir nhét tiy thudc vao mbi twong quan giita phan phu thi nhét cta phan tin hiéu 4m
thanh tht nhat va phin phu tht hai ctia phan tin hiéu 4m thanh th hai,

trong d6 phuwong phép bao gdm budc x4c dinh mot hodc nhiéu vi tri mau trung
gian cta ba hodc nhiéu hon ba vi trf mau danh dau tuy thudc vao vi tri mau bit dau cua
‘ba hozic nhiéu hon ba vi tri mau danh déu va tiy thude vao vi trf mau cudi clia ba hoic
nhiéu hon ba vi tri mau danh déu, va

trong d6 phuong phép bao gdm budc xac dinh mot hodc nhiéu phan tin hiéu
nguyén mau trung gian bing cach xac dinh d6i véi mdi vi tri trong s6 mot hodc nhiéu
vi trf mAu trung gian néi trén, phan tin hiéu nguyén mau trung gian cua mot hodc nhiéu
phan tin hiéu nguyén miu trung gian béang cach két hop phan tin hiéu nguyén mau thir
nhit va phén tin hiéu nguyén mau thi hai ty thudc vao vi tri mau trung gian néi trén,

duoc dac trung & chd phuong phép nay bao gbm buéc xac dinh phan tin higu
am thanh th(r nhit tiy thudc vao phan tin hiéu 4m thanh bi che va phu thudc vao nhiéu
hé s6 bd loc thit ba, trong d6 s6 Iugng hé sb bd loc thir ba phu thudc vao phan tin hidu

am thanh bi che gidu va vao phin tin hiéu am thanh ké tiép, va
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trong d6 phuong phap bao gdm budc xac dinh phan tin hiéu 4m thanh thir hai

fy thudc vao phan tin hiéu 4m thanh ké tiép va vao nhiéu hé s6 b loc thi ba.

17.  Vat ghi c6 thé doc dugc bang mdy tinh chira chuong trinh may tinh dé thuc hién
phuong phap theo diém 16 khi duoc chay trén mdy tinh hodc bd xur 1y tin hiéu.
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