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(54) THIET BI PAU CUOI, PHUONG PHAP TRUYEN THONG BANG THIET BI
DAU CUOI VA HE THONG TRUYEN THONG RADIO

(57) Sang ché dé cap dén k¥ thuat diéu khién cong suét dung cho thiét bj nguoi dung ma
hd trg cong suat truyén cao. Mot khia canh cua sang ché dé cap dén thiét bi nguoi dung hd
trg 10p cong suét thir nhat trong dai tan sd nhat dinh, thiét bi nguoi ding bao gdm bd thu-
truyén dé truyén cac tin hiéu radio dén va thu cac tin hi¢u radio tir tram gbc; va bo didu
khién cong suat truyen de diéu khién cong suit truyén den tram gdc, trong do, kh1 truy cap
tram gdc trong dai tan sb dugc dua ra, lam 16p cong suat mic dinh, 16p cong suat thir hai
thap hon so vai 16p cong suat thtr nhét, bo diéu khlen cong suit truyen diéu khién cong
suat truyen tuong ing voi quy dinh cua 16p cong suit mac dinh, va bo diéu khién cong suét
truyén dleu khién cong suat truyén sao cho cong suat truyén trd nén nhé hon hoic bang
cong suat dau ra 16n nhét cua 16p cong suit mic dinh.
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Linh vue k¥ thuit dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén hé thong truyén théng radio.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong du 4n ddi tac thé hé tht ba (Third Generation Partnership Project, viét
tat 14 3GPP), mitc cho phép cua cong suit truyén 16n hon so v6i 16p cong suit 3 (PC3)
14 23 dBm, ma 14 16p cong suit mdc dinh, da dugc thao luan cho dai tin toan cau (vi
du, dai thn 41) va thiét bi ngudi ding ma hd tro 16p cong sudt 2 (PC2) voi cong suét
truyén 16n nhat 14 26 dBm da dugc dinh rd. Diéu nay 12 d& dam bao ving pht séng cua
nha cung cip dich vu sir dung dai tAn 41 (dai tan 1a 2,5 GHz), ma 14 dai cao tan, lam
dai tn chinh. Ngoai ra, thiét bi nguoi dung ma c6 thé st dung dau ra cao du kién s&
dugc thiét 1ap trong twong lai gin. Vi dy, dai tAn toan cu 3 hodc 28 du kién s& dugc
b6 sung vao 16p cong suat 1 (PC1) 14 31 dBm.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu khong phai sang ché

Tai liéu khong phai sang ché 1: R4-166914

Tai liéu khong phai sang ché 2: R4-166406

Tai liéu khong phai sang ché 3: R4-166407

Tai liéu khong phai sang ché 4: R4-166505

Tai liéu khong phai sang ché 5: 3GPP TS 36.101 V14.0.0 (2016-06)
Ban chét k§ thuit ciia sing ché
Vén @& can duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, c6 nhiing qudc gia hogc khu vyc trong do cong sut truyén 16n hon
so vai PC3 1a khong dugce phép theo cac quy dinh trong nudc. Cac qudc gia niy bao
gdm ca Nhat Ban. Viéc sir dung thiét bj nguoi dung hd trg PC1 hodc PC2 & céc qudc
gia hodc khu vuc da duoc thao ludn. Hién nay, 16p cOng suit mic dinh (vi du, PC3)
cta dai tin s6 khong duoc thong bao qua thong tin hé thdng va tram gdc khong co kha
nang thong bdo cho thiét bi ngudi dung hd trg PC1 hodc PC2 ma chi cong suit truyén

bang hodc nho hon so véi PC3 duge cho phép. Ngoai ra, tram gbc c6 kha ning xéc
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dinh xem liéu thiét bj nguoi ding c6 hd trg cong suit truyén 16n hon so véi PC3 hay
khong dwa vao théng tin ning lyc thu duoc tir thiét bi ngudi dung, va tram gbe co kha
nang didu khién thiét bi ngudi dimg ma hd trg PC1 hoic PC2 sao cho cong suét truyén
nho hon hodc biang cong suit ciia PC3. Tuy nhién, hién thdi, thong tin ning luc thu
duoc sau khi két ndi didu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control, viét tit 13
RRC). Do d6, trong thi tuc truy cdp ngiu nhién trudce khi két ndi RRC, thiét bi nguoi

dung c6 the dua ra cong suat truyén lén hon so véi cong suat truyén ctia PC3.

Theo 3GPP TS 36.101, phan duéi day dugc x4c dinh cho thiét bi nguoi ding
twrong tng v6i PC2 hoat dong trong dai tin 41: khi thanh phan théng tin (Information
Element, viét tat 1a IE) P-max duogc tao ciu hinh dén 23 dBm hodc nhé hon trong 6 va
cau hinh khung song cong phin chia theo thoi gian (Time Division Duplex, viét tat 1a
TDD) ¢6 ty 18 phan b dudng 1én cao 12 0 hodc 6, cic quy dinh ddi véi PC2 khong co
kha nang ap dung, Pprowerclass dugc thiét 14p lai 14 23 dBm, va cic quy dinh dbi véi PC3
duoc 4p dung cho thiét bi nguoi ding. Nghia 13, khi thiét bi nguoi ding twong ting véi
PC2 ¢ P-max bang hodc nhé hon 23 dBm hodc khi thiét bi nguoi dung truy cip mang
ma cdu hinh khung TDD 14 0 hodc 6 dwgc ap dung, thi thiét bi nguoi diung khéng c6
kha ning hoat dong theo PC2, va thiét bi nguoi ding dugc yéu cau quay lai tir PC2
sang PC3.

Xét vé van dé néu trén, muc dich ctia sang ché 1a dé xuat ky thuét diéu khién

cong suit ding cho thiét bi ngudi dung hd trg cong suat truyén cao.
Phuong tién giai quyét van dé

Pé giai quyét van d& néu trén, mot khia canh cia sang ché d& cap dén thiét bi
ngudi ding hd tro 16p cong suét thi nhit trong dai tan s6 nhat dinh, thiét bi ngudi
ding bao gdm bo thu-truyén dé truyén cac tin hidu radio dén va thu cac tin hiéu radio
tir tram gdc; va bo didu khién cong suit truyén dé didu khién cong suit truyén dén
tram gdc, trong do, khi truy cip tram gbc trong dai tin s6 duoc dua ra, lam 16p cong
suat mic dinh, 16p cong suét thir hai thap hon so véi 16p cong sudt thir nhét, bd diéu
khién cong suat truyén didu khién cong sut truyén twong ung véi quy dinh cta 16p
cong sudt mic dinh, va bd diéu khién cong suit truyén didu khién cong suét truyén sao
cho céng suét truyén tr& nén nho hon hodc bang cong suit d4u ra 16n nhit cta 16p

cong sudt mac dinh.

Hiéu qua cua sang che
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Theo sang ché, k¥ thuét diéu khién cong suit dung cho thiét bi ngudi dung hd

trg cong sudt truyén cao co6 thé dugc dé xuat.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 so ¢6 minh hoa so Iuoc hé thdng truyén thong radio theo mot phwong

an cua sang ché;

Fig.2 14 so d6 khdi minh hoa c4u hinh chirc ning cua thiét bi nguoi dung theo

mot phuong an cia sang che;

Fig.3 1a so dd khdi minh hoa cAu hinh chirc ning cta tram gbc theo mot

phuong an cua séng ché;

Fig.4 12 so dd trinh tu minh hoa quy trinh truy cip ban dau theo phwong 4n thir

nhat cua sang che;

Fig.5 13 so db trinh tw minh hoa quy trinh chuyén giao theo phuong 4n thi

nhat ctia sang che;

Fig.6 14 so' dd trinh tw minh hoa quy trinh truy cip ban d4u theo phuong an thi

hai cta sang ché;

Fig.7 13 so d6 trinh tu minh hoa quy trinh chuyén giao theo phuong 4n thtt hai

cta sang che;

Fig.8 13 luu dd minh hoa quy trinh didu khién cong sut truyén dugc thyuc hién

b6i thiét bi ngudi ding theo phuong an thi ba clia sang ché;

Fig.9 14 so db trinh tw minh hoa quy trinh truy cap ban dau theo phuong 4n thi

ba ctia sang che;

Fig.10 14 so d6 minh hoa vi du truyén tin hiéu theo mdt phuong 4n ctia sing

che; va

Fig.11 14 so d6 khéi minh hoa cu hinh phén cing cta thiét bi ngudi ding va

tram gdc theo mot phuwong an cia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Trong phan dudi day, cac phuong an cua sang ché dugc md ta dua vao céac

hinh veé.

Phuong an duéi day boc 16 thiét bi ngudi dung hd trg 16p cong suat (PC1 hodc
PC2) 16n hon so vdi 16p cong sudt mic dinh chang han nhu PC3. Phuong an dudi day
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dugc mo ta van tit. Khi truy cip tram gdc trong dai tan sb c6 16p cong suat thap hon so
v6i 16p cong suit cao ma duge hd tro lam 16p cong suit mic dinh, thiét bi ngudi dung
thue hién thi tuc truy cip ngu nhién cho tram gdc, sit dung cac quy dinh truyén dbi
v6i 16p cong sut mic dinh trong dai tin s6 va cong suit truyén ma bang hodc nhé hon

so V&1 cong suat truyén 16n nhat ctia 16p cong suat mac dinh.

Cu thé 13, khi cOng suit truyén 16n nhét ctia dai tin sé cta dich truy cap khong
duoc théng bdo bdi tram géc qua thong tin hé théng hoac 1énh chuyén giao, thiét bi
nguoi ding thuc hién viée diéu khién sao cho cong suét truyén cia thiét bi ngudi ding
13 cOng suét truyén 16n nhét cua 16p cong suit mic dinh, theo cic quy dinh d6i véi 16p
cong suit mic dinh cta dai tin sb. Ngoai ra, trong truong hop trong d6 cong suit
truyén 16n nht cta dai tn sd cta dich truy cdp dugc thong bao, khi céng suét truyén
16n nhit dugc théng bio nam trong 16p cong suit cao, thiét bi ngudi ding cé thé thuc
hién viéc didu khién sao cho cong suét truyén cua thiét bi nguoi dung 12 céng suét
truyén 16n nhét cua 16p cong suat cao theo cac quy dinh dbi véi 16p cong suit cao cia
dai tAn sb. Khi cong suét truyén 16n nhit dugc thong béo 13 16p cong sudt thap, thiét bi
ngudi ding co thé thue hién viée didu khién sao cho cong sudt truyén cia thiét bi
ngudi dung 14 cong suét truyén thip hon trong sb cong suét truyén 16n nhét cta 16p
cong suét thip va cong suit truyén 16n nhat dugc thong bao theo cac quy dinh dbi vaoi
16p cong suét thap cua dai tin s6. Tuy nhién, cac vi du vé cic quy dinh truyén ddi véi
thiét bi ngudi dung dugc xac dinh cho mdi 16p cong suit cia dai tan s bao gdom ty 18
10 kénh 14n c4n (Adjacent Channel Leakage Ratio, viét tat 1a ACLR), @ chon loc kénh
1an can (Adjacent Channel Selectivity, viét tat 14 ACS), muc cong suit nhay thu tham
chiéu (Reference Sensitivity Power Level, viét tat a4 REFSENS), mit na phat xa pho
(Spectrum Emission Mask, viét tit [a SEM), va lam giam cong suit t6i da (Maximum
Power Reduction, viét tit a MPR) (tai liéu khong phai sang ché 5).

Theo cu triic néu trén, thiét bi ngudi dung ma hd trg 16p cong sut cao co thé
truy cip tram gdc, str dung cong suét truyén dugc cho phép boi 6 cua tram gbe, ma 1a
dich truy cap, va cac quy dinh truyén.

Hé thong truyén thong radio theo mot phuwong 4n cua sang ché dugc mé ta dua
vao Fig.1. Fig.1 12 so d6 minh hoa so lugc hé théng truyén théng radio theo phwong én

clia sang che.

Nhu dwgc minh hoa trén Fig.1, hé théng truyén thong radio 10 bao gom thiét
bi ngudi ding 100 va tram gdc 200. Hé théng truyén théng radio 10 co thé 1a hé thong
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truyén thdng radio tiéu biéu dua vio chuin du 4n ddi tac thé hé tha ba (3GPP), ching
han nhu hé théng LTE, hé théng LTE tién tién, hoic hé théng 5G. Tuy nhién, hé théng
truyén thong radio 10 theo sang ché khong giéi han & d6 va co thé 14, vi du, hé théng
vién thong di d6ng toan cu (Universal Mobile Telecommunications System, viét tit 13
UMTS) hoic UMTS néng cao hodc ¢ thé 1a sy thay d6i trong hé thong LTE, chang
han nhu LTE mét cum, LTE da cum, CA lién dai tin UL, CA lién ké trong dai tin UL,
CA khong lién k& trong dai tin UL, hodc kha ning ghép ndi kép. Theo phuong 4an
dugc minh hoa trén Fig.1, mdt tram géc 200 dugc minh hoa. Tuy nhién, trong thuc té,
nhidu tram gdc 200 ma bao phi viing phuc vu ctia hé théng truyén théng radio 10 dugce

dua ra.

Thiét bi nguoi dung 100 truyén théng khong dy véi tram goc 200 qua 6 hoic
dai tan sé dugc dua ra boi tram gbe 200 theo chudn 3GPP chiang han nhu LTE, LTE
tién tién, va/hodc 5G. Thong thuong, nhu dwoc minh hoa trén Fig.1, thiét bi nguoi
ding 100 co6 thé 1a thiét bi xir 1y thong tin thich hop bat ky c6 chirc ning truyén thong
khéng diy, ching han nhu dién thoai théng minh, dién thoai di dong, may tinh bang,

bd dinh tuyén di dong, hodc thiét bi dau cubi deo duge.

Tram gbc 200 thiét 1ap lién két khong day vai thiét bi nguoi dung 100 qua 6
hoic dai tin s6 theo chuén 3GPP, ching han nhu LTE, LTE tién tién, vi/hoic 5G, dé
truyén goi dudng xudng (downlink, viét tit 1a DL), ma da dugc thu tir nit 16p cao hon
va/hodc may chu duge két ndi truyén thong voi mang 161 (khong dugc mo ta), dén thiét
bi ngudi dung 100, va tram gbc 200 truyén gbi duong 1én (uplink, viét tat 1a UL) thu
duoc tir thiét bi nguoi dung 100 dén méay chu.

Tiép theo, cAu hinh cta thiét bi ngudi ding theo phuong an cla sang ché dugc
mo ta dua vao Fig.2. Fig.2 14 so d khdi minh hoa céu hinh chiic ning cta thiét b

nguoi dung theo phuong 4n cta sang ché.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.2, thiét bi ngudi ding 100 hd trg cong suét truyén
cao, ch'fmg han nhu PC1 hoac PC2, trong dai tan sb nhit dinh va bao gém bd phén

truyén va thu 110 va bo phan didu khién cong suét truyén 120.

B0 phan truyén va thu 110 truyén va thu cac tin hiéu radio dén va tir tram géc
200. Cu thé 13, bd phan truyén va thu 110 truyén va thu cac tin hiéu radio khac nhau,
chang han nhu céc tin hiéu radio cta cic kénh dicu khién duong lén/duong xudng
va/hodc cac tin hiéu radio cua cic kénh dir litu duong 1én/duong xudng, dén va tur

tram gdc 200.
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B phan didu khién cong suit truyén 120 didu khién cong suét truyén dén tram
gbc 200. Ngoai ra, khi thiét bi ngudi ding 100 truy cip tram gc 200 trong dai tan sd
c6 16p cong sudt, ching han nhu PC3, thip hon so véi 16p cong suat cao, chang han
nhu PC1 hodc PC2, 1am 16p cong suit mic dinh, bo phan diéu khién cong suat truyén
120 thwe hién viée didu khién sao cho viée truyén tir thiét bi ngudi ding dén tram gdc
200 duogc thuc hién theo céc quy dinh truyén ddi véi 16p cong sudt mic dinh cta dai
tin sb va cong sudt truyén béng hoac nhé hon so véi 16p cong suét mic dinh. Cu thé 13,
khi thiét bi nguoi ding 100 truy cap tram gbc 200 qua dai tan sb trong d6 16p cong
suit, chéng han nhu PC3, thép hon so véi 16p cong suét cao, chéng han nhu PC1 hoac
PC2, duoc 4p dung 1am 16p cong sudt mic dinh, bd phan didu khién cong suit truyén
120 4p dung 16p cong sut mic dinh & thoi diém tha tuc truy cap ngiu nhién (Random
Access, viét tit 1a RA) cho tram géc 200 bit dau. Vi du, bd phan diéu khién cong suét
truyén 120 x4c dinh 16p cong suét va/hodc cong suit truyén 16m nhat dugc ap dung
trong dai tin sb trén co so cia tin hiéu riéng biét hodc thong tin hé thong thu dugc tir
tram gdc 200 va xac dinh 16p cong suit can duge ap dung trong dai tan sb khi yéu cau
két ndi (phan dau RA) duoc truyén dén tram gbc 200. Sy hoat dong ciia bo phan didu

khién cong suét truyén 120 dugc md ta chi tiét dudi day.

Tiép theo, cAu hinh cia tram gbc theo phuong 4n clia sing ché dugc mé ta dua
vao Fig.3. Fig.3 14 so dd khéi minh hoa cu hinh chiic ning cta tram gbc theo phuong

an cua sang che.

Nhu dwgc minh hoa trén Fig.3, tram gdc 200 bao gdm bd phan truyén thong
tin hé théng 210 va b phan diéu khién két ndi 220.

B6 phan truyén thong tin hé théng 210 truyén thong tin hé thong. Thong tin hé
théng c6 thé bao gdm, vi du, cong suit truyén 16n nhét va/hodc 16p cong suit ma duoc
ap dung trong dai tin s6 dugc dua ra boi tram gbc 200. Cu thé 13, bd phan truyén thong
tin hé théng 210 phat rong dinh ky tri s6 P-max hoic 16p cong suét dugc ap dung trong

dai tn sb, st dung loai khoi thong tin hé thng 1.

Bo phan didu khién két nbi 220 didu khién két ndi radio dén thiét bi ngudoi
ding 100. Cu thé 13, khi phan dau RA thu duoc tir thiét bi nguoi dung 100, bo phan
didu khién két néi 220 truyén phan hdi RA dén thiét bi nguoi dung 100 dé thiét 1ap két
néi radio hodc két néi RRC dén thiét bi ngudi dung 100. Sau khi két ndi radio dwoc
thiét 14p, bo phan didu khién két ndi 220 thyc hién, vi du, didu khién di dong ¢ quan
1y két ndi radio dén thiét bi nguoi dung 100 va thong bao cho thiét bi nguoi ding 100
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v& gi4 tri cia P-max hoic 16p cong suit duoc 4p dung trong dai tan s6, s dung tin
hiéu riéng biét.

Tiép theo, quy trinh diéu khién cong suit truyén theo phwong an thi nhat cta
sang ché duoc mé ta dua vao Fig.4 va Fig.5. Theo phwong an tht nhat, bd phan didu
khién cong sudt truyén 120 diéu khién cac quy dinh truyén va cong suat truyén cin dé
truy cap tram gbc 200, theo cong suat truyén 16n nhit (vi du, P-max) dugc thong bao

b6i tram gbc 200.

Theo mot phwong an, khi thong tin (vi du, thong tin hé thong) lién quan dén
cong suit truyén 16n nhit (vi dy, 23 dBm) ma thap hon so véi 16p cong suit cao, chang
han nhu PC1 hodc PC2, trong dai tAn sb nhit dinh thu dugc tir tram gbe 200 ma 1a dich
truy cép, bd phan diéu khién cong suat truyén 120 c6 thé diéu khién b phan truyén va
thu 110 sao cho yéu cu truy cip dén dai tin sé duoc truyén dén tram gdc 200, ma 1a
dich truy cdp, v6i cong sudt truyén 16n nhét, theo cac quy dinh truyén déi véi 16p cong

suét thip, ching han nhu PC3, trong dai tan s6.

Cu thé 13, nhu duoc minh hoa trén Fig.4, & budc S101, thiét bi ngudi dung 100
hd trg PC2 véi cong sudt truyén 16n nhit 13 26 dBm trong dai tin X c¢6 PC3 véi cong
sut truyén 16n nhét 1a 26 dBm lam 16p cong suit mic dinh. O budc S102, thiét bi
ngudi ding 100 ¢b ging luu tra trén 6 trong dai tAn X. O budc S103, bd phan truyén
va thu 110 thu loai khdi thong tin hé thong 1 chi bao P-Max = 23 dBm dugc phat rong
tir bo phén truyén thong tin hé thong 210.

O budc S104, bd phan dicu khién cong suét truyén 120 so sanh cong sut
truyén 16n nhit 1a 26 dBm ma duoc hd trg boi thiét bi nguoi dung 100 véi P-Max = 23
dBm duoc chi bdo béi thong tin hé théng va ap dung cac quy dinh truyén (vi du, mit
na phét xa phd) cho 16p cong suit mic dinh PC3, ma c6 P-Max thip 1a 23 dBm trong
dai tin X, trong dai tin s§. O budc S105, bd phan diéu khién cong suat truyén 120 ap
dung P-Max = 23 dBm lam cong suét truyén 10n nhat trén co s& cia cac quy dinh ddi
v6i PC3 va truyén yéu ciu truy cdp ngiu nhién (phan dédu RA) dén tram gbc 200. O
bude S106, tram gdc 200 tra vé phan hdi RA dén yéu cau RA. O budc S107, tram gbc
200 thiét 1ap két néi RRC dén thiét bi ngudi dung 100.

Sau do, & budc S108, bd phan diéu khién két ndi 220 truyén yéu cu ning luc
UE dén thiét bi nguoi dang 100 dé yéu cau thong tin nang luc. O bude S109, bo phan
truyén va thu 110 thong béo cho tram gbc 200 rang thiét bi nguoi ding 100 hé trg PC2

v6i cong sut cao hon so v6i PC3. Khi théng bao duge thu va PC2 dugc thong bao
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dugc cho phép, bd phan diéu khién két ndi 220 co6 thé 1énh cho thiét bi nguoi dung 100
4p dung PC2. Khi 1énh 4p dung PC2 duogc thu, vi du, thiét bi ngudi ding 100 co thé
thuc hién thil tuc RA cho.6 voi cong suét truyén 10n nhat 1a 26 dBm, theo cac quy dinh
d6i véi PC2.

Theo phwong 4n khac, khi 1énh chuyén giao giao dén dai tin sb chi bao cong
suét truyén 16n nhét (vi dy, 23 dBm) nhé hon so vé6i 16p cong suét cao, chang han nhu
PC1 hoac PC2, thu duogc tir tram géc nguén 200, bo phan diéu khién cong suét truyén
120 c6 thé diéu khién bd phén truyén va thu 110 sao cho yéu cu truy cip dén dai tan
s6 duge truyén dén tram gbc dich 200 v6i cong suat truyén 16n nhat, theo cac quy dinh

d6i v6i 10p cong sudt thap chang han nhu PC3.

Cu thé 13, nhu duoc minh hoa trén Fig.5, & bude S201, thiét bi nguoi dung 100
hd trg PC2 véi cong suét truyén 16n nhit 13 26 dBm trong dai tan X c¢6 PC3 véi cong
sudt truyén 16n nhét 12 23 dBm lam 16p cong sudt mic dinh. O budc S202, thiét bi
ngudi dung 100 thu 1énh chuyén giao (cAu hinh lai két ndi RRC véi thong tin diéu
khién di dong) tr 6 #1 cla tram géc nguén 200 dén 6 #1 cta tram géc dich 200. O day,
1énh chuyén giao chi bao P-Max = 23 dBm.

O bude S203, bd phan didu khién cong sudt truyén 120 so sanh cong suat
truyén 16n nhat 13 26 dBm dugc hd trg boi thiét bi nguoi dung 100 véi P-Max = 23
dBm duoc chi bao boi 1énh chuyén giao va ap dung cac quy dinh truyén (vi du, mit na
phat xa phd) cho 16p cong sudt mic dinh PC3, ma c6 P-Max thap 14 23 dBm trong dai
tAn X, trong dai tin s6. O budc S204, b phan didu khién cong sudt truyén 120 ap dung
P-Max = 23 dBm lam cong sut truyén 16n nhét trén co s& cta cac quy dinh ddi véi
PC3 va truyén yéu cu truy cip ngau nhién (phn diu RA) dén tram gdc 200. O budc
S205, tram gdc 200 tra vé phan hoi RA dén yéu cdu RA. O bude S206, thiét bi ngudi
ding 100 truyén thong bao hoan thanh chuyén giao (hoan thanh ciu hinh lai két nbi
RRC) chi bao rang két néi RRC dén tram gdc 200 da duge thiét lap.

Tiép theo, quy trinh diéu khién cong suit truyén theo phuwong an thtt hai ctia
sang ché dugc mé ta dwa vao Fig.6 va Fig.7. Theo phuong an tht hai, b phan diéu
khién cong suét truyén 120 didu khién cong suit truyén cin dé truy cap tram gbc 200

theo 16p cong sut duoc thong bao béi tram gde 200.

Theo phuong 4n nay, khi thong tin (vi du, thong tin hé thdng) lién quan dén
16p cong suat thdp, chang han nhu PC3, thu dwogc tir tram gdc 200 ma 13 dich truy cp,

bd phan diéu khién cong suit truyén 120 c6 thé diéu khién bd phéan truyén va thu 110
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sao cho yéu cdu truy cap dén dai tn sb dugc truyén dén tram gbc 200, ma 1a dich truy
cap, voi cong sudt truyén thdp hon trong sb 16p cong suit thip (PC3) va cong suét

truyén 16n nhét (P-max), theo cac quy dinh ddi véi 16p cong suét thap.

Cu thé 13, nhu dugc minh hoa trén Fig.6, & budc S301, thiét bi ngudi dung 100
hd trg PC2 véi cong sudt truyén 16n nhit 1a 26 dBm trong dai tin X c6 PC3 véi cong
suét truyén 16n nhét 12 26 dBm lam 16p cong sudt mic dinh. O budc S202, thiét bi
ngudi ding 100 cb ging luu tri trén 6 trong dai tin X. O budc S203, bo phan truyén
va thu 110 thu loai khéi théng tin hé théng 1 chi bao 16p cong suat PC3 dwgc phat rong
tir bd phén truyén théng tin hé thdng 210.

O budc S304, bd phan diéu khién cong suit truyén 120 so sanh cdng suét
truyén 16n nhat (23 dBm) ctia PC3 véi P-Max va 4p dung cong suat truyén thap hon
trong s& 16p cong suét thap (PC3) va cong suit truyén 16n nhit (P-max) trong dai tan
s6 theo cac quy dinh truyén (vi dy, mit na phat xa phd) cho PC3 trong dai tin X. O
budc S305, bd phan didu khién cong suét truyén 120 truyén yéu ciu truy cép ngiu
nhién (phin diu RA) dén tram gbc 200 vé6i cong sudt truyén xac dinh, theo cic quy
dinh truyén déi voi PC3. O bude S306, tram gde 200 tra vé& phan hdi RA dén yéu cau
RA. O budc S307, tram gbe 200 thiét 1ap két néi RRC dén thiét bi ngudi dung 100.

Sau do, & budc S308, bo phan diéu khién két ndi 220 truyén yéu cau nang luc
UE dén thiét bi nguoi ding 100 dé yéu cau thong tin ning luc. O bude S309, bd phan
truyén va thu 110 thong béo cho tram gbc 200 rang thiét bi nguoi dung 100 hd trg PC2
v6i cong sudt cao hon so v6i PC3. Khi théng bao duoc thu va PC2 duge thong bio
duoc cho phép, bd phan diéu khién két nbi 220 co thé 1énh cho thiét bi nguoi dung 100
ap dung PC2. Khi 1énh 4p dung PC2 duogc thu, vi du, thiét bi nguoi ding 100 c6 thé
thuc hién thu tuc RA cho 6 véi cong suét truyén 16n nhét 14 26 dBm, theo cac quy dinh
d6i véi PC2.

Theo phuong 4n khéc, khi 1énh chuyén giao giao dén dai tan sé chi bao 16p
cong suét thép, chéng han nhu PC3, thu duoc tir tram géc nguén 200, bd phan diéu
khién cong sudt truyén 120 c6 thé diéu khién bo phan truyén va thu 110 sao cho yéu
ciu truy cap dén dai tin s6 duoc truyén dén tram gbc dich 200 véi cong suit truyén
thip hon trong s6 16p cong suét thap (PC3) va cong suat truyén 16n nhit (P-max), theo

cac quy dinh d6i véi 16p cong suét thap.

Cu thé 13, nhu dugc minh hoa trén F 1g.7, & budc S401, thiét bi nguoi dung 100
hd trg PC2 13 26 dBm trong dai tn X c6 PC3 14 23 dBm 1am 16p cong suat mic dinh.
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O bude S402, thiét bi ngudi dong 100 thu 1énh chuyén giao (cAu hinh lai két ndi RRC
voi thong tin didu khién di dong) tir 6 #1 cta tram gdc ngudn 200 dén 6 #1 cla tram
gbc dich 200. O day, 1énh chuyén giao chi bdo ring 6 #1 cua tram gbc dich 200 nim
trong 16p cong suit PC3.

O bude S403, bo phan didu khién cong suét truyén 120 so sanh cong suat
truyén 16n nhit (26 dBm) cia PC3 v6i P-Max va ap dung cong suét truyén thip hon
trong s 16p cong sudt thip (PC3) va cong suét truyén 1én nhat (P-max) trong dai thn
s6 theo cac quy dinh truyén (vi du, mét na phat xa phd) cho PC3 trong dai tan X. O
budc S404, bo phan didu khién cong sut truyén 120 truyén yéu cau truy cip ngiu
nhién (phin diu RA) dén tram gdc 200 vdi cong suét truyén xic dinh, theo cac quy
dinh truyén ddi v6i PC3. O bude S405, tram gbe 200 tra vé phan hdi RA dén yéu cau
RA. O budc S406, tram gbc 200 truyén thong bao hoan thanh chuyén giao (hoan thanh
cdu hinh lai két ndi RRC) chi bao rang két ndi RRC dén tram goc 200 di dugc thiét

A

lap.

Tiép theo, quy trinh didu khién cong suit truyén theo phuong an thir ba ctia
sang ché duoc md ta dwa vao céc hinh v& tir Fig.8 dén Fig.10. Nhin chung, khi 16p
cong suit mic dinh (vi du, 23 dBm cta PC3) dugc cho phép trong dai tan s6 nhat dinh,
thanh phin théng tin P-max khong dugc phat rong trong dai tin s6 qua thong tin hé
thdng va thanh phin thong tin P-max duoc phat rong chi trong ving cu thé, chang han
nhu bénh vién, trong d6 cong suat truyén 16n nhit thip hon so véi 16p cong sudt mic
dinh. Do d6, trong mang trong d6 16p coéng suét (vi du, 31 dBm ciia PC1 ho#ic 26 dBm
cta PC2) 16n hon so véi 10p cong sut mic dinh 1 khong dugce phép, khong nén phat
rong thanh phan thong tin P-max. Theo phuong 4n th ba, khi cong suét truyén 16n
nhét ctia dai tin s nhit dinh khong dugc thong bdo, bd phan didu khién cong suit
truyén 120 c6 thé diéu khién cong suit truyén cua thiét bi ngudi ding sao cho cong
sut truyén 12 cong suit truyén 16n nhat ctia 16p cong sut mic dinh, theo cic quy dinh
truyén d6i v6i 16p cong sudt mic dinh cia dai tin sd. Khi cong suét truyén 16n nhét
cua dai tn sé duoc thong bao va cong sut truyén 16n nhit dugc thong bdo nam trong
16p cong suit cao, bd phan diéu khién cong suét truyén 120 co thé diéu khién cong
suét truyén cua thiét bi ngudi ding sao cho cong sudt truyén 1a céng suat truyén 16n
nhét cta 16p cong suit cao, theo cac quy dinh truyén dbi voi 16p cong sut cao ctia dai
tan s6. Khi cong suit truyén 1én nhit cta dai tin s6 dugc thong bio va cong suét

truyén 16m nhét duge thong bao nam trong 16p cong suét mic dinh, bd phan diéu khién

-11-



35798

cong suit truyén 120 c6 thé diéu khién cong suit truyén cla thiét bi ngudi dung sao
cho cong suit truyén 1a cong sut truyén thip hon trong s6 16p cong suit mic dinh va
cong suit truyén 1én nhét, theo cic quy dinh truyén ddi véi 16p cong suit cao clia dai

tan so.

Fig.8 la luu & minh hoa quy trinh didu khién cong suit truyén dugc thuc hi¢n
boi thiét bi nguoi dung theo phuong 4n thir ba cta sang ché. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.8, & budc S501, thiét bi ngudi ding 100 thay doi tir trang thai cho sang trang thai
két ndi trong 6 c6 PC3 lam 16p cong suét mic dinh hodc dwgc chuyén giao dén 6. O
bude $502, thiét bi ngudi dung 100 x4c dinh xem ligu cong sut truyén 10n nhit P-max
da duoc thong bao qua thong tin hé théng (vi du, SIB1, SIB3, hodc SIB5) cta 6 hay
chua hodc cong suit truyén 16n nhét P-max di duoc thong bdo qua tin nhén chuyén

giao hay chua.

Khi cong suét truyén 16n nhat P-max trong dai thn sd nhit dinh di duoc thong
b4o (S502: ¢6), & bude S503, thiét bi ngudi ding 100 truyén tin hidu duong 1én bao
gbdm yéu cau két ndi (phan déu RA) dén tram gbc 200 véi cong suit truyén 16n nhét

ctia PC3 theo cic yéu cau truyén cta 16p cong suét mic dinh (PC3) cta dai tan so.

Mit khac, khi cong sut truyén 16n nhit P-max khong dugc thong bao (S502:
khong), & bude S504, thiét bi ngudi dung 100 xéc dinh xem liéu P-max bao gom nhiéu
P-max/NS d3 dugc phat rong hay chua va gia tri cia P-max c6 16n hon so v6i 1op cong

suét mic dinh hay khong.

Khi P-max bao gdm nhiéu P-max/NS d& dugc phat rong va gid tri cua P-max
16n hon so véi 16p cong sudt mic dinh (S504: ¢6), & bude S505, thiét bi nguoi ding
100 truyén tin hiéu duong 1én bao gbm yéu cau két nbi (phan dau RA) dén tram gbc
200 v&i cong suét truyén 16n nhat cta 16p cong suit cao (PC1 ho#c PC2) theo cac yéu

cau truyén cta 16p cong suat cao cua dai tan so.

Mit khéc, khi P-max bao gom nhiéu P-max/NS khong dugc phat rong va gia
tri ctia P-max bang hodc nho hon so véi 16p cong suit mic dinh (S504: khong), & budce
S506, thit bi ngudi dung 100 truyén tin hiéu duong lén bao gdm yéu cdu két noi
(phdn dau RA) dén tram gdc 200 voi cong suit nho hon trong sd P-max va 16p cong
sudt mic dinh (PC3) theo cac yéu ciu truyén cua 16p cong suAt mic dinh cta dai tan

7
A

SO.

Fig.9 13 so db trinh ty minh hoa quy trinh truy cap ban dau theo phuong 4n thir
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ba cua sang ché. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.9, trudong hop trong d6 P-max

khong duoc thong bao qua thong tin hé thdng duge mo ta.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, & budc S601, thiét bi nguoi dung 100 hé tro
PC2 12 26 dBm trong dai tn X ¢6 PC3 13 23 dBm lam 16p cong sudt mic dinh. O budc
S602, thiét bi ngudi dung 100 cb géng luu tra trén 6 trong dai tan X. O budc S603, bd
phan truyén va thu 110 thu loai khéi thong tin hé théng 1 dugc phat rong tir bd phan
truyén thong tin hé thong 210. Trong vi du nay, gia dinh rang thanh phan thong tin P-
max khong dugc thong bao qua thong tin hé théng.

O bude S604, bd phan didu khién cong suit truyén 120 ap dung cac quy dinh
truyén (vi du, mit na phat xa phd) cho 16p cong suat mic dinh PC3 cua dai tan X trong
dai tan s6. O bude S605, bd phan diu khién cong suét truyén 120 ap dung P-Max = 23
dBm lam coéng suét truyén 16n nhét trén co s¢ cia cac quy dinh truyén dbi vai PC3 va
truyén yéu cdu truy cip ngiu nhién (phan dau RA) dén tram gbc 200. O budc S606,
tram gdc 200 tra vé phan hdi RA dén yéu cau RA. O budc S607, tram gbc 200 thiét 1ap
két ndi RRC dén thiét bi nguoi dung 100.

Sau d6, & budc S608, bd phan didu khién két ndi 220 truyén yéu cau ning luc
UE dén thiét bi nguoi dung 100 dé yéu ciu thong tin nang Iuc. O budc S609, bo phan
truyén va thu 110 théng bao cho tram gdc 200 rang thiét bi ngudi dung 100 hd trg PC2

v&i cong sudt cao hon so vé1 PC3.

O bude S610, bd phan diu khién két ndi 220 1énh cho thiét bi ngudi ding 100
ap dung PC2, str dung cAu hinh lai két n6i RRC. O budc S611, thiét bi ngudi dung 100
ap dung cac quy dinh dbi véi PC2. O bude S612, thiét bi nguoi dung 100 truyén hoan
thanh cAu hinh lai két néi RRC dén tram gbc 200. Theo phuong 4n nay, thiét bi ngudi
ding 100 c6 thé thuc hién quy trinh diéu khién cong suit truyén dugc mo ta dua vao

Fig.8, bat k& ning luc UE dugc thong béo.

Fig.10 14 so &5 minh hoa vi du truyén tin hi¢u theo mot phuong 4n cla sang
ché. Nhu duoc minh hoa trén Fig.10, khi thiét bi ngudi dung 100 hd trg 16p cong suat
(PC1 hodc PC2) 16n hon so v6i 16p cong sudt mic dinh (PC3) trong di tAn s6 nhét
dinh, khi ciu hinh khung TDD dinh trudc (vi du, cAu hinh khung TDD 0 hodc 6) dugc
ap dung trong dai tin s6 cta dich truy cap, khi cong suét truyén 16n nhit cua dai tan s6
khong duoc théng bao boi tram ge 200, hodc khi cong suit truyén 16n nhit coa dai
tAn s6 biang hodc nhé hon so v6i 16p cong suit mic dinh, bd phan diéu khién cong suét

truyén 120 c6 thé 4p dung cic quy dinh truyén d6i voi 16p cong suat truyén mic dinh
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cta tan so va co thé tao ciu hinh cong suat truyén dinh trude.

Céc so dd khdi duge st dung dé mé ta cac phuong 4n néu trén minh hoa cac
khéi don vi chirc ning. Céc khdi (cac thanh phin) chirc nang dugc thuc hién boi su két
hop bét ky cia phan cimg va/hoic phan mém. Ngoai ra, phuong tién dung dé thuc hién
méi khdi chirc ning khong bi giéi han cu thé. Nghia 14, mdi khéi chirc ning co thé
duge thuc hién boi mot thiét bi ma duoc ghép ndi vat Iy va/hodc logic hoic boi nhiéu
thiét bi ma duogc tach biét vé mit vat 1y va logic v6i nhau va dugc két ndi truc tiép

va/hodc gian tiép (vi du, theo cach nbi day va/hoic khong day).

Vi du, thiét bi nguoi dung 100 va tram gbc 200 theo phuong 4n ctia sang ché
c6 thé c6 chirc ning 13 may tinh ma thuc hién cic quy trinh cia phuong phap truyén
thong khong day theo sang ché. Fig.13 12 so dd khéi minh hoa cAu hinh phan cing cta
thiét bi ngudi dang 100 va tram gdc 200 theo phuong én cia sang ché. Mdi trong s6
thiét bi ngudi dung 100 va tram gbe 200 ¢6 thé duoc tao ciu hinh vé mat vat 1y 1a thiét
bi may tinh bao gom, vi du, bd xir Iy 1001, bd nhé 1002, bd luu trir 1003, thiét bi
truyén thong 1004, thiét bi diu vao 1005, thiét bi dau ra 1006, va bus 1007.

Trong phin mo ta dudi dy, thuat ngit "thiét bi" c6 thé dugc thay thé bang, vi
du, mach, dung cy, va bd phan. C4u hinh phﬁn cing cua thiét bi nguoi dung 100 va
tram géc 200 c6 thé bao gém mdt hodc nhiéu thiét bi dugc minh hoa trén Fig.11 hodc

c6 thé khong bao gdm mot vai trong 36 cac thiét bi nay.

M3i chirc niing cua thiét bi nguoi ding 100 va tram gc 200 c¢6 thé duge thuc
hién boi quy trinh sau day: phan mém dinh trudc (chuong trinh) dugc tir phan cing,
chéng han nhu bo xt 1y 1001 hodc bd nhd 1002, va b xur Iy 1001 thuc hién thao tac
dé diéu khién viéc truyén thong cua thiét bi truyén thong 1004 hoic doc va/hodc ghi

dit liéu tir va/hodc dén bo nhé 1002 va bo luu trix 1003.

Bo xit Iy 1001 thao tac, vi du, hé didu hanh dé didu khién toan bo hoat dong
cta may tinh. Bo xur Iy 1001 ¢o thé 14 bo xi 1y trung tdm (Central Processing Unit, viét
tt 1a CPU) bao gdm, vi du, giao dién véi cac thiét bi ngoai vi, thiét bi diéu khién, thiét
bi s6 hoc, va thanh ghi. Vi du, mdi trong s6 céac thanh phﬁn néu trén c6 thé duoc thuc
hién boi bo xir 1y 1001.

Bo xir 1y 1001 doc chuong trinh (ma chuong trinh), moédun phan mém, hoic
dit liéu tir bo lwu trit 1003 va/hodc thiét bi truyén thong 1004 dén bd nhé 1002 va thuc

hién céac loai xt 1y khac nhau theo chuong trinh, médun phan mém, hodc dit ligu.
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Chuwong trinh ma khién mdy tinh thuc hién it nhét mot vai trong s6 cac thao tac duoc
mé ta trong cac phuong an duge st dung 1am chwong trinh. Vi du, cic quy trinh dugc
thuc hién boi mdi thanh phin cua thiét bi nguoi dung 100 va cac tram gbe 200 va 201
c6 thé dugc thuc hién béi chuong trinh didu khién dugc luwu trit trong bd nhg 1002 va
duoc thuc hién bdi bd xur 1y 1001. Cac khdi chirc nang khac co thé duoc thuc hién bai
phuong phéap gidng nhu phwong phép néu trén. Theo phuong 4n ndy, cac quy trinh
khéc nhau néu trén dugc thuc hién bdi mot bo xtr Iy 1001. Tuy nhién, cac quy trinh co
thé duoc thuc hién ddng thoi hodc lién tiép boi hai hodc nhiéu by xi ly 1001. BO xir Iy
1001 co thé duoc 1§1p mot hodc nhiéu chip. Chuong trinh c6 thé dugc truyén tr mang

qua duong truyén dién.

B6 nhé 1002 1a vat ghi doc duoc bing may tinh va c6 thé bao gdm, vi du, it
nhit mot trong s6 bd nhé chi doc (Read Only Memory, viét tit la ROM), ROM lap
trinh duogc x6a duge (Erasable Programmable ROM, viét tit 13 EPROM), ROM lap
trinh duge x6a dugc bang dién (Electrically Erasable Programmable ROM, viét tat 1a
EEPROM), va bd nhd truy cip ngau nhién (Random Access Memory, viét tat 1a RAM).
B6 nhé 1002 ¢6 thé cling duoc dé cap dén 13, vi dy, thanh ghi, b nhé dém, hodc bd
nhé chinh (thiét bi luu trit chinh). B nhé 1002 c6 thé lwu trix, vi dy, chuong trinh (ma
chuong trinh) va médun phin mém ma c6 thé duge thi hanh dé thuc hién phuong phép

truyén thong khong day theo phuong 4n cta sing ché.

B6 luu trit 1003 12 vat ghi doc duoc bing may tinh va c6 thé bao gdm, vi du, it
nhit mot trong s dia quang, chang han nhu ROM dia compac (Compact Disc ROM,
viét tét 1a CD-ROM), 6 dia ctng, dia mém, dia quang-tir (vi du, dia compac, dia da
ning s6, hodc dia Blu-ray (nhin hiéu da dugc dang ky)), thé thong minh, b nhé chop
(vi du, thé, thanh nh¢, hodc 8 khoa), dfa mém (nhan hiéu da duoc dang ky), va bang tir.
B6 luu trit 1003 c6 thé ciing duoc dé cap dén 1a thiét bj luu trit bd sung. Phuong tién
luu trit néu trén c6 thé 14, vi du, co s& dit liéu, may chu, va phuong tién thich hop khac
bao gdm bd nhd 1002 va/hodc bo Iuu trit 1003.

Thiét bi truyén thong 1004 1a phan cting (thiét bi truyén va thu) dé truyén
thong v6i may tinh qua mang nbi day va khong day va cling duge dé cap dén 13, vi du,
thiét bi mang, bo diéu khién mang, thé mang, hoic mdédun truyén thong. Vi du, mdi
trong s cac thanh phan néu trén c6 thé duoc thuc hién boi thiét bi truyén thong 1004.

Thiét bi dau vao 1005 12 bd phan dau vao (vi dy, ban phim, chudt, micro,

chuyén mach, ntt bam, hodc cdm bién) ma thu dau vao tr bén ngoai. Thiét bi dau ra
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1006 12 thiét bi du ra (vi du, man hinh, loa, hodc d&n LED) ma thuc hién sy xir 1y dau
ra ra bén ngoai. Thiét bi dAu vao 1005 va thiét bi dau ra 1006 co thé duoc két hop véi

nhau (vi dy, panen cam bién).

TAt c& céc thiét bi, ching han nhu bd xir Iy 1001 va bd nhé 1002, dugc két ndi
v6i nhau nhd bus 1007 dé truyén thong thong tin. Bus 1007 ¢ thé 1 bus don hoic cac

thiét bi ¢6 thé duoc két ndi véi nhau bdi cac bus khac nhau.

Thiét bi nguodi dang 100 va tram gdc 200 c6 thé bao gdm phén cimg, chang
han nhu bd vi xr Iy, bd xt 1y tin hidu s6 (Digital Signal Processor, viét tit 1a DSP),
mach tich hop tmg dung cu thé (Application Specific Integrated Circuit, viét tat 1a
ASIC), thiét bi logic 1ap trinh dugc (Programmable Logic Device, viét tat 1a PLD), va
mang codng 14p trinh duoc dang trudong (Field Programmable Gate Array, viét tat 1a
FPGA), hoac mot vai hodc tAt c& cac khdi chic nang co thé duoc thuc hién boi phﬁn
ctng. Vi du, bo xir 1y 1001 c6 thé duge 1ap it nhat mot trong s6 cac thanh phéan phan

cung nay.

Sy thong bao thong tin khoéng gidi han ¢ cac khia canh/cac phuong 4n dugc
mo ta trong ban mé ta va ¢ thé duge thuce hién boi cic phuong phap khac. Vi dy, su
thong bao thong tin c6 thé dugc thyuc hién boi tin hidu 16p vat Iy (vi du, thong tin diéu
khién dudng xudng (Downlink Control Information, viét t&t 1a DCI) va thong tin didu
khién dudng 1én (Uplink Control Information, viét tit 1a UCT)), tin hi¢u 16p cao hon
(vi dy, tin hiéu diéu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control, viét tat 1a RRC),
tin hiéu diéu khién truy cip phuong tién (Medium Access Control, viét tit 1a MAC), va
thong tin phat rong (khdi thong tin chinh (Master Information Block, viét tat 12 MIB)
va khéi thong tin hé théng (System Information Block, viét tit 1a SIB))), cac tin hiéu
khéc, hodc su két hop cua chung. Tin hidu RRC c6 thé ciing duge dé cip dén 1a tin
nhén RRC va c6 thé 14, vi du, tin nhén thiét dat két néi RRC hodc tin nhan cau hinh lai
két ndi RRC.

Mbi khia canh/phuong 4n duge md ta trong ban md ta cd thé duoc 4p dung
cho céc hé thdng st dung phat trién dai han (Long Term Evolution, viét tit 1a LTE),
LTE tién tién (LTE-Advanced, viét tit 1a LTE-A), SUPER 3G, IMT tién tién, 4G, 5G,
truy cép radio twong lai (Future Radio Access, viét tit 1a FRA), W-CDMA (nhan hiéu
da duoc diang ky), GSM (nhéan hiéu da dugc dang ky), CDMA2000, dai tan rong siéu
di dong (Ultra Mobile Broadband, viét tit 1a UMB), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE
802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, dai tan siéu rong (UWB), Bluetooth (nhdn hiéu da
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duge ding k), va cac hé thdng thich hop khic va/hodic cac hé théng thé hé tiép theo

ma dugc mo rdng trén co sd cua cac hé thong nay.

Trong mdi khia canh/phwong 4n dugc md ta trong ban md ta, vi du, tht tu cta
cac quy trinh trong thu tuc, trinh tu, va luu dd c6 thé duoc thay d6i mién 1a khong c6
su thu hep giira cac quy trinh. Vi dy, d6i voi phuong phap duge md ta trong ban mo ta,
cac thanh phén clia cac budc khac nhau duogc thé hién theo thtr tu vi du. Tuy nhién,

sang ché khong gidi han & thi tu cu thé dugc thé hién.

Trong ban md ta, trong mot vai trudng hgp, thao tac cu thé dugc thuc hién boi
tram géc 200 dugc thuc hién boi nit phia trén cua tram géc. Trong mang c6 mdt hodc
nhiéu nat mang bao gém tram géc, 10 rang la cac thao tac khac nhau dugc thyc hién dé
truyén thong voi thiét bi dau cudi co thé dugc thuc hién boi tram géc va/hodc nut
mang (vi du, MME hodc S-GW dugc xem xét va nut mang khong giéi han ¢ do) khac
v6i tram gbe. Trong vi du néu trén, mot nit mang duge dua ra khic véi tram gbc. Tuy

nhién, nhidu nat mang khéac (vi du, MME va S-GW) c6 thé dugc két hgp véi nhau.

Vi du, thong tin c6 thé duoc dua ra tix 16p cao hon (hodc 16p thap hon) dén 16p
thip hon (hoic 16p cao hon). Thong tin c6 thé dugc nhap vao va duge dua ra qua nhiéu

nit mang.

Vi du, thong tin dau vao va diu ra c6 thé dugc luu trit & noi cu thé (vi dy, bd
nhé) hoic ¢6 thé dugc quan 1y bsi bang quan 1y. Vi du, thong tin d4u vao va diu ra co
thé duoc ghi de, duoc cap nhat, hodc dugc ghi bd sung. Vi duy, thong tin dau ra c6 thé

duoc x06a. Vi dy, thong tin dau vao co thé dugc truyén dén céc thiét bi khac.

Su x4c dinh c6 thé duoc thuc hién béi tri sé mot bit (0 hodc 1), tri s6 logic

(dtng hoic sai), hodc su két hop gitta cac tri s6 (vi du, sw két hop v&i tri s6 dinh trudc).

Céc khia canh/cac phuong an dugc mo ta trong ban mo6 ta co thé dugc sir dung
doc lap, c6 thé dugc két hop voi nhau, hoic c6 thé dugce thay d6i két hop véi viée thuc
hién. Su théng bao cua thong tin dinh trude (vi dy, "théng bdo rang thong tin dinh
trude 12 X") khong gi6i han ¢ thong bao hién va c6 thé 1a théng bio 4n (vi dy, thong
tin dinh trudc khong dugc thong bao).

Sang ché da dugc mo ta chi tit & trén. RS rang dbi v6i nhitng ngudi c6 trinh
d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuat rang sang ché khong giéi han & cic phwong &n
dugc mo ta trong ban mé ta. Cac cai bién va thay do6i khac nhau cta séng ché c6 thé

duogc thuc hién ma khong tréch khoéi pham vi va tinh than cua sang ché duoc xac dinh
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boi cac diém yéu cau bao hd. Do do, ban mo ta dé minh hoa va khong giéi han sang

ché.

Phin mém c6 thé duogc hiéu rong theo nghia, vi dy, 1énh, tdp 1énh, ma, doan
m3, m3 chuong trinh, chuong trinh, chuong trinh con, médun phﬁn mém, ung dung,
tng dung phan mém, goi phan mém, chuong trinh con, chwong trinh con phuy, d6i
tuong, t€p kha thi, luéng thuc hién, thu tuc, va chlic ndng, bat ké nod duoc goi la phﬁn
mém, phﬁn sun, phﬁn mém trung gian, vi ma, ngén nglr mo ta phén cing, hodc céc tén
khac.

Vi du, phén mém va cac 1énh c6 thé duoc truyén va dugc thu qua phuong tién
truyén. Vi du, khi phin mém dugc truyén tir trang web, méy chu, hodc cac ngudn tir xa
khac boi ky thuat nbi day, chéng han nhu cép déng truc, cap soi quang, cap xo04n hai
soi, va cac duong thué bao s6 (Digital Subscriber Line, viét tat 1a DSL), va/hoic k¥
thuat radio, chang han nhu cac tia hong ngoai, cic song radio, va cic song ngan, k¥
thuat ndi diy va/hodc ky thuat radio dugc bao gbm phéan xac dinh ctia phuong tién

truyén.

Vi dy, thong tin va céc tin hiéu dugc mo ta trong ban md ta c6 thé duoc thé
hién b bét ky trong sb cac k¥ thuét khac nhau. Vi dy, dit liéu, 1énh chi dan, thong tin,
tin hiéu, bit, k¢ hiéu, va chip ma cé thé dugc dé cip trong toan bd ban mé ta c6 the
duoc thé hién bai dién 4ap, dong dién, song dién tir, tr trudng hodc cac hat tir tinh,
treong quang hoac photon, hodc su két hop bat ky ctia chiing.

Céc thuat nglt dugc md ta trong ban mo ta va/hodc cac thuat ngt cin dé hiéu
ban mb ta c6 thé duoc thay thé bang cac thuat ngit v6i y nghia gidng hoic twong tu. Vi
du, kénh va/hoic ky hidu c6 thé 1a tin hiéu. Ngoai ra, tin hi¢u c6 thé 14 tin nhin. Séng
mang thanh phan (Component Carrier, viét tét 1a CC) co thé duoc dé cap dén 1a tan sb

song mang hodc 0.

Céc thuat ngit "hé thong" va "mang" dugc st dung trong ban mo ta dugc su
dung thay thé cho nhau.

Vi du, théng tin va cac thong s6 dugc mo ta trong ban mo ta co thé duoc thé
hién bdi cac gia tri tuyét dbi, cac gia tri tuong dbi cua cac gia tri dinh truéc, hodc
thong tin twong tng khac. Vi duy, tai nguyén radio c6 thé duogc chi bdo bdi chi muc.

Céc thong sb néu trén co thé c6 cac tén bat ky. Trong mot vai trudng hop, vi

du, cac thé hién biang so str dung cac thong sb nay khac vdi cac theé hién ma dugc boc
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10 1o rang trong ban mé ta. Tat ca cac kénh khac nhau (vi dy, PUCCH va PDCCH) va
cac thanh phén thong tin (vi du, TPC) c6 thé dugc thé hién bang cac tén thich hop. Do
d6, cac tén khac nhau c6 thé dugc cip cho cac kénh va cic thanh phén théng tin khac

nhau.

Tram gbc c6 thé chira mot hoic nhiéu (vi du, ba) 6 (ciing duoc dé cap dén l1a
cac khu vuc). Khi tram gbc chira nhiéu 6, toan bo ving phu séng clia tram gbc co thé
duge chia thanh nhidu ving nhé va dich vu truyén thong c6 thé dugc dua ra cho méi
trong sb cic ving nhé boi hé thdng con tram gbc (vi du, dau radio tr xa (Remote
Radio Head, viét tit 14 RRH) trong nha nhé). Thuat nglt "6" hodc "khu vuc" chi bao
mot phan hodc toan bo ving phi séng ca tram gbc va/hodc hé théng con tram gdc ma
cung cip viéc dich vu truyén thong trong ving phu séng. Céc thuat ngl "tram gbc",
"eNB", "0", va "khu vuc" co thé dugc sir dung thay thé cho nhau trong ban mo ta.
Trong mot vai truong hop, tram géc duoc dé cap dén 13 tram ¢ dinh, nodeB, enodeB

(eNB), diém truy cap, 6 cd rat nho, hodc 6 cd nho.

Trong mot vai truong hop, tram di dong dugc deé cap dén 12 tram thué bao, don
vi di dong, don vi thué bao, bd phan khong day, bd phén tir xa, thiét b di dong, thiét b
khong day, thiét bi truyén thong khong day, thiét b tir xa, tram thué bao di dong, thiét
bi dAu cudi truy cap, thiét bi di dong dau cudi, thiét bj khong day dau cudi, thiét bi tir
xa ddu cudi, may cam tay, b phan ngudi dung, may khach di dong, may khach, hodc

mot vai thuat ngit thich hgp khac theo nha van hanh.

Trong mdt vai truong hop, cac thuat nglt "xac dinh" va "quyét dinh" dugc st
dung trong ban md ta bao gbm cac thao tac khac nhau. Céc thuit nglt "xac dinh" va
"quyét dinh" c6 thé bao gbm, vi du, "su xac dinh" va "su quyét dinh" dé tinh toan, wéc
tinh, xir 1y, suy ra, nghién ctru, tra ctu (vi dy, tra cru trong bang, co s¢ dit liéu, hodc
cac cAu trac dit lidu khac), va thiét 1ap cac thao tdc. Ngoai ra, cac thuat ngit "xac dinh"
va "quyét dinh" c6 thé bao gém "su xac dinh" va "su quyét dinh" dé thu (vi du, viéc
thu théng tin), truyén (vi du, viéc truyén thong tin), nhap vao, dua ra, va truy cap (vi
dy, truy cip dit liéu trong bd nhd) cac thao tac. Cac thudt nglt "xac dinh" va "quyét
dinh" c6 thé bao gém "su xac dinh" va "su quyét dinh" dé giai quyét, Iva chon, chon,
thiét 1ap, va so sanh cac thao tac. Nghia 13, cac thuat nglt "xac dinh" va "quyét dinh" co

thé bao gdm "su xé4c dinh" va "su quyét dinh" ddi véi thao tac bat ky.

Céc thuat nglt "duoc két ndi" va "duge ghép noi" hodc tat ca cac cai bién cua

cac thuit ngit c6 nghia 1a tat ca cac két n6i hodc ghép noi truc tiép va gian tiép gitra hai
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hodc nhiéu thanh phan va co thé bao gém trudng hop trong d6 mot hodc nhiéu thanh
phan trung gian duoc thé hién gifta hai thanh phin "duoc két ndi" hoic "dugc ghép
nbi". Su ghép ndi hoic két ndi giita cac thanh phin c6 thé 1a ghép ndi hodc két ndi vat
1y, ghép ndi hodc két ndi logic, hoic su két hop ctia ching. Trong ban md ta, c6 thé coi
12 hai thanh phan "duoc két néi" hodc "duoc ghép ndi" véi nhau bing cach st dung
mot hodc nhiéu day dién, cap, va/hodc sy két nbi dién béng cach in va bé'mg cach su
dung nang lugng dién tr voi do dai budce song trong mién tin sb radio, mién vi song,
va mién quang hoc (ci nhin thiy dugc va khéng nhin thiy duoc) 1a mot vai vi du

khong han ché va khong hoan thién.

Tin hidu tham chiéu c6 thé duoc viét tit 1a RS va c6 thé duge goi 1a tin hiéu

hoa tiéu theo chuin dugc 4p dung.

Thuét ngit "trén co s& cta" duge st dung trong ban md td khong c6 nghia 1a
"trén co s& cua chi" trir khi duoc néu theo cach khac. No6i cach khac, thuat ngir "trén

co s& cia" c6 nghia 1a ca " trén co s¢ cua chi" va "trén co s¢ cua it nhat".

Nhin chung, viéc tham chiéu bat ky dén cac thanh phan véi tén "thir nhat" va
"thit hai" dugc st dung trong ban mo ta khong gidi han sb luong cua cac thanh phan
hodic tht tu cta cac thanh phan. Cac tén ndy c6 thé dugc st dung 1am phuong phap
thuan tién dé phan biét hai hogc nhiéu thanh phan trong bdn md ta. Do do, viéc tham
chiéu dén cac thanh phan thir nhat va thit hai khong c6 nghia 14 chi hai thanh phan c6
thé duoc sit dung hodc thanh phin thir nhét cAn phai démg true thi hai thanh phan

trong mot vai dang.

Thuét ngit "phuong tién" trong cau hinh ctia moi trong so céc thi€t bi néu trén

c6 thé duoc thay thé bing, vi du, "bd phan", "mach", hodc "thiét bi".

Céc thuat ngit "bao gom" va "bao gdm" va céc cai bién clia n6 nham dugc bao
gbm, tuong tw nhu thuat nglt "gdm cd", mién 1a chung duoc sit dung trong ban mo ta
hodc cac diém yéu cau bao hd. Ngoai ra, thuat ngir "hodc" dugc s dung trong ban mo

ta hoic cac diém yéu cau bao ho khong co nghia la chi ¢6 hodc.

Khung radio co thé bao gém mot hoic nhiéu khung trong mién thoi gian. Mot
khung hoic mdi trong s6 nhiu khung trong mién thoi gian c6 thé dugc d& cap dén l1a
khung con. Khung con c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu khe trong mién thoi gian. Khe
c6 thé bao gdm mét hodc nhidu ky hiéu (vi dy, cac ky hiéu OFDM hodc céc ky hi¢u

SC-FDMA) trong mién thoi gian. Mdi trong s6 khung radio, khung con, khe, va ky
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hiéu chi b4o don vi thoi gian khi tin hiéu dugc truyén. Khung radio, khung con, khe,
va ky hiéu c6 thé c6 cac tén khac nhau. Vi dy, hé théng LTE thuc hién viéc 14p lich
trong d6 tram gdc cép phat cac tai nguyén radio (vi dy, bang thong hodc cong suét
truyén c6 thé dugce st dung trong moi tram di dong) dén mdi tram di dong. Don vi thoi
gian nho nhit cta viéc 1ap lich co thé dugc dé cip dén 1a khoing thoi gian truyén
(Transmission Time Interval, viét tat 12 TTI). Vi du, mot khung con c¢6 thé duoc dé cap
dén 12 TTI, nhiéu khung con lién tiép c6 thé duge dé cap dén 13 TTL, hoic mot khe co
thé duoc dé cap dén 13 TTI. Khéi tai nguyén (Resource Block, viét tit 1a RB) 1a don vi
cap phat tai nguyén trong mién thoi gian va mién tin s6. Trong mién tan sb, khéi tai
nguyén c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu séng mang con lién tiép. Trong mién thoi gian
cua khéi tai nguyén, khéi tai nguyén c6 thé bao gdm mat hoic nhidu ky hiéu va c6 thé
12 6 dai ctia mot khe, mot khung con, hodc mot TTL Mot TTI hodc mot khung con ¢6
thé bao gbm mdt hoic nhidu khdi tai nguyén. C4u hinh ctia khung radio chi 12 vi du va
s6 lwong cta cac khung con trong khung radio, s6 luong cua cac khe trong khung con,
s6 luong cta cac ky hidu va cic khéi tai nguyén trong khe, va s6 lugng cia cic song

mang con trong khdi tai nguyén c6 thé duoc thay dbi theo cac cach khic nhau.

Cac phuong 4n clia sang ché dugc md ta chi tiét & trén. Sang che khong gidi
han & cac phuong 4n cu thé néu trén va cac cai bién va thay doi khac nhau cta sang
ché ¢6 thé dugc thuc hién, ma khong tréch khoi pham vi va tinh than clia sang ché

dugc mo ta trong cac diém yéu cau béo ho.

Sang ché dua trén co s& va hudng quyén uu tién tir don xin cip bang sang ché
Nhat Ban s6 2016-192354 dugc ndp ngiy 29 thang 09 ndm 2016, va toan bd ndi dung
cua don xin cip bang sang ché Nhat Ban sb 2016-192354 duoc két hop vao day nham

vién dan.

Danh muc céc sd chi dan
10 Hé théng truyén thong radio
100 Thiét bi ngudi dung

200 Tram gbc
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi d4u cudi bao gom:

b6 thu-truyén dugc tao cau hinh dé truyén céc tin hiéu radio dén va thu cac tin

hiéu radio tir tram goc; va

bo diéu khién duoc tao cdu hinh dé thyc hién, khi truyén tin hiéu radio dén tram
gbc trong dai tAn sé ma ddi v6i dai thn sé nay 16p cong suat thir hai ma thap hon so véi
16p cong suét thir nhét duge hd tro duge dinh 16 12 16p cong sudt mac dinh, diéu khién
sao cho cong suét truyén 16n nhat dugc thiét dit nhé hon hodc bing véi cong suit
truyén 16n nhat ciia 16p cong suit mic dinh bang cach 4p dung quy dinh cta 16p cong

sudt mic dinh cho 16p cong suét thir nhat dugc hd tro,

trong d6, bo diéu khién con duoc tao cau hinh dé, khi phat hién ra ring cong suit
truyén 16n nhit cia dai tin s6 khong dugc thong béo, didu khién sao cho cong suit
truyén 16n nhét duoc thiét dit nho hon hoic bang vai cong sut truyén 16n nhit cta 16p
cong suit mic dinh bang cach 4p dung quy dinh cua 16p cong suit mic dinh cho 16p

cong suét th nhit duoc h tro.

2. Thiét bi dau cudi theo diém 1, trong do, bd diéu khién con dugc tao cAu hinh dé, khi
phat hién ra rang cong suat truyén 16n nhat cta dai tan s6 dugc thong bao va rang cong
suét truyén 16n nhit dugce thong bao 1a cong sudt truyén 10n nhat cta 16p cong suit
mic dinh trong dai tin sd, didu khién, twong Gmg véi quy dinh cua 16p cong suit mic
dinh trong dai tan sd, cong suét truyén 16n nhét tir thiét bi dau cubi 1a cong suit truyén
thip hon trong s6 cong suit truyén 16m nhit ctia 16p cong suat tha nhét dugc hd tro va

cong suit truyén 16n nhét dugc thong bao.

3. Phuong phap truyén théng bang thiét bi dau cudi, trong d6 phuong phap nay bao

gom budc:
truyén céc tin hiéu radio dén va thu cac tin hiéu radio tir tram goc; va

khi truyén tin hiéu radio dén tram gbc trong dai tan sb ma 16p cong suit thi hai
thip hon so véi 16p cong sudt thir nhat dwoc hd trg dugc dinh rd 1a 16p cong suit mic

dinh, thuc hién diéu khién sao cho cong suét truyén 16n nhat duogc thiét dit nho hon
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hodc bang voéi cong suat truyén 1on nhat cia 16p cong suat mdc dinh bang cach ap

dung quy dinh cta lép cong suét mic dinh cho 16p cong suét thir nhét duge hd tro,

trong do, khi phat hién ra ring cong suat truyén 16n nhat coa dai tn sb khong
duoc thong bao, viée thuc hién didu khién cong suat truyén 16n nhat 1a nho hon hodc
bang v6i cong sut truyén 16n nhit cta 16p cong sudt mic dinh bang cach ap dung quy

dinh cua 16p cong suat mic dinh cho 16p cong suét thi nhat duoc hd tro.
4. Hé théng truyén thong radio bao gom:
tram géc duoc tao cAu hinh dé truyén thong v thiét bi dau cudi; va
thiét bi dau cudi,
trong d6 thiét bi d4u cudi bao gom:

b6 thu-truyén duoc tao cau hinh dé truyén cac tin hiéu radio dén va thu cac tin

hiéu radio tr tram goc; va

bo diéu khién duoc tao cAu hinh dé thuc hién, khi truyén tin hiéu radio dén tram
gbc trong dai tAn s6 ma d6i voi dai tAn sb nay 16p cong sudt thu hai thap hon so véi 16p
cong suét thir nhét duge hd trg duoc dinh 1o 13 16p cong suét mic dinh, diéu khién sao
cho cong suat truyén 16n nhat dugc thiét dat nho hon hodc bang véi cong sut truyén
16n nhét cta 16p cong sudt mic dinh bang cach 4p dung quy dinh cua 16p cong suét

mac dinh cho 16p cong suét thi nhit duoc hd tro,

trong do, bo diéu khién con duoc tao ciu hinh dé, khi phét hién ra réng cong suét
truyén 16n nhét ctia dai tn s6 khong duoc thong bdo, didu khién cong suit truyén 16n
nhit nho hon hodc bang véi cong sut truyén 16n nhét ctia 16p cong suit mic dinh
bang cach ap dung quy dinh cua 16p cong suit mic dinh cho 16p cong sudt thi nhat

dugc hd trg.
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Thyc hién viée truyén, sit dung cong suét truyén
16n nhét 1am P- Max, theo cac quy dinh cho 16p
cong suét truyén mic dinh

5106 Phan hoi RA

I
|

8107
< Thyc hién quy trinh thiét 1ap két ndi RRCJ>

Yéu cau ning lyc UE
5108
Thong tin nang luc UE

ong tin nang luc /,/8109

»i
<

A 4

Théng béo rang 16p cong suét 2
duge hd tro trong dai tan X
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FIG.6

UE

eNB

__S301

Lép cong suit 2 (26 dBm) dugc

hd tro trong dai tan X (16p cong

sudt mic dinh 13 16p cong suat 3
(23 dBm))

/5302

|

C6 gang luu tr trén 6 cua
dai tan X

Loai khéi thong tin hé thong 1

A

“S303

/5304

Xac dinh cong suat truyén 16n

nhit (PC3 hoic P-Max) theo cac

quy dinh d6i v6i 16p cong suét 3

Phan dau RA /4830 5

Lép cong sut=3

A 4

Thuc hién viéc truyen tuan theo cac quy dinh dbi
v6i 16p cong suit duoc phat rong

/5306 Phan hoi RA

&
<

/ S307
Thyc hién quy trinh thiét lap két ndi RRC

A

Yéu cau nang lyc UE

A

S308

Thong tin ndng luc UE /_/5309

v

Thoéng bao rang 16p cong suit 2 duoc
hd tro trong dai tan X
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FIG.9

eNB

__S601

Lop cong suét 2 (26 dBm) dugc ho

trg trong dai tan X (lop cdng suét
mac dinh 13 16p cong suét 3 (23

- dBm))
_ _S602
Co ging luu trd trén 6 cta dai
tan X
Loai khéi thong tin h¢ thong 1
) /_/3603 z g : g
5604 P-Max khong dugc phat rong

Ap dung yéu ciu cho 16p cong suét
mic dinh (3) (céc quy dinh truyen
chang han nhu mit na phat xa phd)

Phan dau RA
han dau /_/3605

B
>

__S606 Phéan h6éi RA

<
&

5607

Thuec hién quy trinh thiét 1ap két ndi RRC

C

N

Yéu cau nang luc UE

<
<

S608

Thong tin néng lyc UE S609

Théng bao rang 16p cong sudt 2 duge hd
tro trong dai tan X

) __S610 Cu hinh lai kétndi RRC
) Chi béo dé 4p dung 16p
~S611 cOng suat 2

Ap dung yéu ciu cho 16p cong suét
2 (c4c quy dinh truyén chang han
nhu mit na phat xa phd)

Hoan thanh cu hinh lai két ndi RRC

A4

8612
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FIG.10

Dbi véi mbi dai tan sé duoc hd tro, UE sé:
1> Néu UE ho tro 16p cong suét khac voi lop cong sut mic dinh cho dai tan va

16p cong suat duoc hd tro cho phép cong suat dAu ra cao hon so v6i cong suat
dAu ra cta 16p cong suit mic dinh

2> Néu c4u hinh khung TDD 14 0 hodc 6; hodc
2> Néu IE P-Max nhu dugc xé4c dinh trong muc [7] khong dugc dua ra; hodc

2> Neu IE P-Max nhu dugc xdc dinh trong muc [7] dugc dua ra va duoc thiét
dat dén cong suét du ra 16n nhét cta 16p cong sudt mit dinh hoic thap hon

3> Ap dung tAt ca cac yéu cau dbi vOi 16p cong suét méc dinh cho 16p cong
sut duoc hd tro va thiét dat cong suit truyén duoc tao c4u hinh nhu dugc

dinh rd trong muc 6.2.5;
2> Thi (vi dy IE P-Max nhu duoc xac dinh trong muc [7] dugc duara va
duoc thiét dat den cong suit dau ra 16n hon so véi cong sudt dau ra 16n nhét

cua lép cong suit mic dinh):

3>Ap dung | tat ca cac yéu cau 601 v6i 16p cong sudt dugc hd tro va thiét
dat cong suat truyén dugc tao cdu hinh nhu dugc dinh rd trong muc

6.2.5;
[71 TS 36.331

-32-



35798

FIG.11
/100, 200
__1001 1007 1004
Bo xt Iy / ‘Thiét bi truyén
I thong

1002 1005
B0 nhé @ Tbiét bi
. dau vao
Bo Iuu trit & Thiét bi
' dau ra
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