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(54) THIET BI BPIEN TU VA PHUONG PHAP DIEU KHIEN NGUON DIEN GIUA
CAC THIET BI DIEN TU

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dién tir va phuong phap diéu khién ngudn dién giira cac
thiét bi dién tir, trong d6 thiét bi dién tir c6 thé bao gdm dau ndi thir nhat bao gdm it nhit
mot chan cidm tha nhit va it nhit mot chan cdm tht hai dugc tao cdu hinh dé ndi vai thiét
bi dién tir ngoai vi; dau ndi thir hai bao gém it nhat mot chan cam thir ba va it nhat mot
chan cdm tht tu duogc tao cau hinh dé ndi véi bd cép nguén; mach chuyén mach; va by xur
ly duoc ndi dién voi dau ndi thir nhat, dau ndi the hai, va mach chuyén mach, trong d6 bo
xu ly dugce tao cau hinh dé xac dinh xem c6 sy két ndi voi thiét bi dién tir ngoai vi hodc két
ndi véi b cap ngudn hay khong, va bo xur ly duogc cai dat dé khlen khi dugc nbi v6i thiét
bi dién tur ngoai vi thong qua dau ndi thir nhat va dugc nbi véi bo cap ngudn thong qua dau
n6i thtr hai, ngudn dién nhan dugc tur bo cap ngudn théng qua it nhat mot chan cim thir ba
duogc cap cho it nhat mot chan cdm th nhat sir dung mach chuyén mach.
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Linh vwc k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bj dién tir va phuong phép diéu khién ngudn dién
gifta céc thiét bi dién tir d diéu khién nguén dién cua thiét bi dién tir ngoai vi dugc

két ndi véi thiét bi dién tir.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc thiét bi dién tt nhu dién thoai thong minh, my tinh bang (tablet PC), hoic
may tinh xach tay (notebook PC) cé thé dugc st dung & nhidu linh vuc khac nhau
nhd sy thuén tién va linh déng. Trong nhitng nim gin ddy, nhu ciu ting cao dbi voi
thiét bi ngoai vi, vi du, thiét bi phu, ma duogc két ndi theo chirc ning véi cac thiét bi
dién t& mo ta & trén. Ngoai ra, thiét bi phu cling c6 thé dugc ndi voi thiét bi phu trg,

vi duy, bd cap nguon.

Thiét bi dién tt ngoai vi, cé thé dugc st dung béng cach két ndi theo chirc
nang voi thiét bi du cubi di dong (vi dy, dién thoai thong minh) hodc twong tu. Luc
nay, thiét bi dién tir ngoai vi 6 thé duoc nbi dién tir thiét bi dau cudi di dong. Ngoai
ra, thiét bi dién t ngoai vi cling c6 thé dwoc ndi véi thiét bi phu trg, vi du, bd cip

nguon.

Thong tin néu trén dugce thé hién & dang thong tin nén chi dé gitip hiéu vé sang
ché. Khéng c6 su xac dinh, va khong c6 su khéng dinh nao dugc thuc hién dé xem
thiét bi bit ky néu trén c6 thé duge tng dung trong tinh trang k§ thuét cla sdng ché

hay khong.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Ngay ca khi bd cép ngudn dugc nbi vai thiét bi gin trén dau (Head-Mounted
Device, HMD), van d c¢6 thé xay ra 1a ngudn dién khong dugc cip cho thiét bi HMD
hodc thiét bi dién t& ngoai vi (vi du, dién thoai thong minh) ndi véi thiét bi HMD khi
thiét bi HMD & trang thai TAT. D& thiét bi HMD duoc chuyén sang BAT, c6 thé can
d& (1) thiét bi HMD nhan ngudn dién tir thiét bi dién tt ngoai vi ndi v6i thiét bi HMD;
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va (2) thiét bi HMD duogc khéi ddng. Tuy nhién, khi thiét bi dién tir ngoai vi & trang
thai TAT, ngay c4 khi c4 bd cip ngudn va thiét bj dién tir ngoai vi dwoc nbi vai thiét
bj HMD, thiét bi HMD khong thé khoi dong duge. Do dé, c6 kha ning khong thé
cung cép dién cho thiét bi HMD hodc thiét bi dién tix ngoai vi hodc dé didu khién

ngudn dién cua thiet bi dién tr ngoai vi.

Céc phuong 4n khac nhau mé ta & day dé xuét thiét bi dién tir va phurong phép
diéu khién ngudn dién gitra cac thiét bi dién tt, trong d6 ngay ca khi thiét bi dién tir
ngoai vi (vi du, dién thoai thong minh) & trang thai TAT dugc ndi véi thiét bi dién tir
(vi du, thiét bi HMD), thiét bi dién tir c6 thé dugc chuyén sang trang thai BAT béng
bo cép nguén ndi voi thiét bi dién tir, va nguén dién cua thiét bi dién tix ngoai vi c6

thé dugc diéu khién bang thiét bi dién tir & trang thai BAT.

Dé giai quyét cac vin d& mo ta & trén hoic cac van d& khac, thiét bi dién tir
theo cac phuong 4n khac nhau c6 thé bao gdm dau ndi thi nhét bao gdm it nhat mot
chin c&m tht nhit va it nhit mot chan cdm thi hai dugce tao ciu hinh dé ndi véi thiét
bi dién ti ngoai vi; dau néi_thfx hai bao g@)m it nhat mot chan cdm tht ba va it nhit
mot chan cdm thi tu duge tao cdu hinh dé ndi véi bd cép ngudn; mach chuyén mach;
va bo xit Iy duoc ndi dién véi ddu ndi thir nhat, ddu ndi thir hai, va mach chuyén mach,
trong do6 b xtt ly dugc tao cAu hinh dé x4c dinh su két ndi voi thiét bi dién tir ngoai
vi hodic su két ndi véi bd cip ngudn dugc két ndi, va bd xtt Iy duoc cai dat dé khién,
khi duge ndi véi thiét bi dién tir ngoai vi thong qua dau ndi tht nhat va duoc ndi véi
b6 cAp ngudn thong qua diu ni thir hai, ngudn dién nhan duge tir bd cip ngudn thong
qua it nhit mot chan cim thir ba duoc cp cho it nhit mét chan cdm thr nhét st dung

mach chuyén mach.

Theo céc phuong 4n khéc, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm: diu ndi thir nhat
bao gém it nhat mot chan cdm th@ nhit va it nht mot chan cam tht hai duge tao cdu
hinh dé ndi véi thiét bi dién tir ngoai vi; d4u nbi thi hai bao gdm it nhit mot chan
cdm thi ba va it nhat mot chan cdm thi tu dugc tao cAu hinh dé nbi v4i bd cép ngui‘)n;
mach chuyén mach duoc thiét 1ap dé cip, khi dugc ndi véi thiét bi dién t&r ngoai vi
thong qua dau ndi thir nhit va dugc ndi véi bd cip ngudn thong qua dau ndi thir hai,
ngudn dién nhan duoc tir by cip ngudn thong qua it nhat mot chan cim thir ba dén it

nhét mot chan cdm tht nhit; va bd xir ly duge thiét 1ap dé truyén, khi da xac nhan
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nguc“m dién cua thiét bi dién tir ngoai vi 13 & trang thai BAT str dung dau nbi thir nhét,
thong tin lién quan dén viéc diu khién ngudn dién cua thiét bi dién tir ngoai vi théng

qua it nhat mdt chan cam thir hai ctia dau ndi thr nhat.

Theo phuong 4n khéc, phwong phap didu khién ngudn dién gitra cac thiét bi
dién tir, bao gdm cac bude: xac dinh su két nbi véi thiét bi dién tir ngoai vi thdng qua
dau nbi thir nhat bao gém it nhAt mot chan cdm thi nhat va it nhit mot chan cim tha
hai; x4c dinh su két ndi v6i bd cAp ngudn théng qua dau ndi thir hai bao gdm it nhét
mot chan cim tht ba va it nhat mot chan cim thi tu; nhan ngudn dién tir bd clp ngudn
thong qua it nhit méot chan cAm thi ba; va cp ngudn dién, ma duge nhan duoc tir bd
cAp ngudn thong qua it nhit mét chan cdm thtt ba, cho it nhat mot chan cim thir nhét
khi d3 xéac dinh duoc thiét bi dién tir duoc ndi véi thiét bi dién ti ngoai vi théng qua

dau noi thir nhat va dugce noi voi bd cap nguon thdong qua dau nodi thi hai.

Vi thiét bi dién t va phuong phép didu khién dién gitta céc thiét bi dién tir
theo cac phuong an khac nhau, ngay ca khi thiét bi dién tir ngoai vi (vi du, dién thoai
thong minh) ndi voi thiét bi dién tir (vi dy, thiét bi HMD) & trang thai TAT, thiét bj
dién tir co thé & trang thai BAT nhd bd cép nguén ndi vé6i thiét bi dién tir sao cho
nguén dién c6 thé duogc cép cho thiét bi dién tir ngoai vi.

V6i thiét bi dién ttr va phuong phap diéu khién dién gitra cac thiét bi dién tir
theo cac phuong a4n khac nhau, ngay cd khi thiét bi dién tt ngoai vi (vi dy, dién thoai
thong minh) ndi vai thiét bi dién tir (vi dy, thiét bi HMD) 14 & trang thai TAT, thiét bi
dién t& c6 thé & trang thai BAT nho bd cip ngudn ndi véi thiét bi dién tir sao cho
ngudn dién ctia thiét bi dién ti ngoai vi ¢6 thé dugc diéu khién.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh, dau hiéu va uu diém néu trén va cac khia canh, dau hi¢u va uu
diém khéc cta sdng ché s& dugc rd rang hon nhd phan mo ta chi tiét dudi day ket hop

véi céc hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& minh hoa mdi truong mang trong dé ngudn dién dugc didu

khién giita cac thiét bi dién tir theo cdc phuong an khac nhau;

Fig.2 14 hinh vé& phéi canh minh hoa thiét bi dién ttr ngoai vi theo cac phurong
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an khac nhau;

Fig.3 13 hinh v& phdi canh minh hoa két cdu ctia thiét bi dién tir bao gom thiét

bi HMD theo c4dc phuong &4n khac nhau;

Fig.4 13 hinh v& minh hoa vi du trong d6 thiét bi dién ti ngoai vi dugc lép trén

thiét bi HMD theo céc phurong 4n khac nhau;

Fig.5 12 hinh v& minh hoa vi du trong d6 thiét bi dién ttr ngoai vi duoc lap trén

thiét bi HMD theo c4c phwong 4n khac nhau;

Fig.6 12 hinh v& minh hoa vi du trong d6 ngudi ding deo thiét bi HMD trén d6

thiét bi dién tir ngoai vi duge ldp dit theo cac phuong 4n khac nhau;

Fig.7 12 hinh v& minh hoa ché d0 man hinh cta thiét bi dién tir ngoai vi theo

cac phuong 4n khac nhau;

Fig.8 12 so dd khdi minh hoa ciu tric so luge cia hé théng theo cac phuong

an khac nhau;

Fig.9 12 so b minh hoa céu tric chi tiét ctia hé thdng theo cac phuong 4n khac

nhau;

Fig.10 1a so dd minh hoa cdu triic chi tiét ciia hé thdng theo cac phwong 4n

khéc nhau;

Fig.11 12 so dd minh hoa c4u trc chi tiét ctia hé thdng theo cac phuong 4n

khac nhau;

Fig.12 1a so dd minh hoa cAu trtic chi tiét ciia hé théng theo cac phuong 4n

khac nhau;

Fig.13 13 luu 4 minh hoa thi tuc diéu khién ngudn dién gifta céc thiét bi dién

tl theo cac phuong é4n khéc nhau;

Fig.14 1a Ivu d6 minh hoa thu tuc diéu khién ngudn dién gitta cc thiét bi dién

tr theo cac phuong 4n khic nhau;

Fig.15 1a Iuu d tin hidu minh hoa thd tuc diéu khién ngudn dién gitta cac thiét

bi dién tir theo cac phuong &n khac nhau;
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Fig.16 1a hinh v& phdi canh minh hoa c4u tric chi tiét ctia dAu ndi theo cac

phuong &n khéc nhau;

Fig.17 13 hinh v& minh hoa c4u tréic chi tiét cia céc chan cidm twong ng ma

tao thanh dAu ndi theo cac phuong an khac nhau;

Fig.18 1a hinh v& minh hoa cau truc chi ti€t clia cadc chan cidm twong rng ma

tao thanh dau néi theo céc phuong an khic nhau;

Fig.19 1a so dd khdi minh hoa cdu hinh 1am vi du cta thiét bi HMD theo cac

phuong 4n khac nhau;

Fig.20 1a so d khdi minh hoa médun chwong trinh theo c4c phuong 4n khac

nhau; va

Fig.21 13 luru dd minh hoa céch tién hanh cta ngudn dién cua thiét bi dién to

ngoai vi tir thiét bi dién tir theo cac phuong 4n khac nhau.
MO ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an khac nhau s& duge md ta dua vao céc hinh vé kém
theo. Cac phuong an va cac thudt ngt st dung & diy khong nhim 1am giéi han k§
thuat mo ta & day & cac dang cu thé, va can dugc hiéu 12 bao gE“)m cAc céi bién, tuong
dwong va/hoic thay thé khac d6i v6i cac phuong an twong tmg. Trong phan mo ta cac
hinh v&, cac sb tham chiéu giéng nhau c6 thé dugc st dung dé chi cac b phan ciu
thanh gidng nhau. Thuat ngft s it c6 thé bao gdm thuét ngit s6 nhiéu trir khi chung
khéc nhau hoan toan vé n6i dung. Khi dugc st dung & day, cac dang s it ¢6 thé bao
gbm cac dang sé nhiéu trir khi ¢6 quy dinh khdc. Thudt ngit “tht nhat”, “thtt hai”,
“thtr nhat” hodc “thir hai” str dung trong c4c phuwong 4n khéac nhau ¢6 thé bién doi cac
thanh phan khéc nhau bit ké trinh tw va/hoic tim quan trong nhung khong lam gidi
han c4c thanh phan tuong tmg. Khi mot bo phéan (vi dy, thanh phan thi nhét) dugc dé
cap dén ¢ dang “dugc két ndi (theo chiic ning hodc theo céch truyén thong)”, hoic
duoc ndi truc tiép” v6i thanh phin khac (thanh phan tht hai), thanh phan nay c6 thé
duge nbi truc tiép voi thanh phén khéc hosic ndi v6i thanh phan khac thong qua thanh

phén khéc nita (vi du, thanh phén thi ba). Thuat ngit “nhidu” c6 thé chi “it nhét hai”.

Thuét ngit “dugc tao cAu hinh d&” nhu duge stir dung trong cac phuong an khac
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nhau c6 thé duge st dung hoan dbi véi, vi dy, “thich hop dé”, “co kha ning dé”,
“dugc thiét ké dé”, “duogc thich tmg véi”, “dugc tao ra d&”, hodc “co kha nang” vé
phén cting hodc phdn mém, theo ting trudng hop. Theo cach khac, trong mot sb tinh
huéng, thudt ngit “thiét bi dugc tao cAu hinh dé” c6 thé ¢6 nghia 1a thiét bi, cung vdi
cac thiét bi hodc thanh ph?m_khéc, “c6 kha ndng”. Vi du, cum tr “bd xtt Iy dugc thich
g (hodc dugc tao ciu hinh) dé thyuc hién A, B, va C” ¢6 thé nghia 1a bg xit Iy danh
riéng (vi dy, bd xir Iy nhiing) chi d& thyc hién cic hoat dong twong tmg hoidc bo xir Iy
muc dich chung (vi du, bo xir ly trung tdm (Central Processing Unit - CPU) hodc bo
xir Iy tmg dung (Application Processor - AP)) ma c6 thé thuc hién cac hoat dong
tuong Ung bﬁng céch thuc hién mot hodc nhiéu chwong trinh phin mém luu trong

thiét bi bd nha.

Thiét bi dién ti theo cdc phuong 4n khic nhau c6 thé bao gdm it nhit mot
trong s6, vi dy, dién thoai thong minh, may tinh bang c4 nhan, dién thoai di dong,
dién thoai video, thiét bi doc sach dién t (e-book reader), méy tinh dé ban, may tinh
xach tay, may tinh netbook, tram lam vi€c, may chu, thiét bi trg gilp sb héa c4 nhan
(Personal Digital Assistant - PDA), thiét bj phat 4m thanh da phuong tién di dong
(Portable Multimedia Player - PMP), thiét bi phat 4m thanh MP3, trang thiét bj y té
di dong, camera, va thiét bi deo duge. Thiét bi gén trén dau (Head-Mounted Device -
HMD) ¢6 thé bao g@)m it nhit mot dang phu kién (vi du, dong hd, nhén, vong tay,
vong deo & mét c4 chén, vong ¢d, kinh deo, kinh 4p trong, hodc thiét bi gan trén dau
(HMD)), dang tich hop vao vai hodc quin 4o (vi du, quan 4o dién tir), dang gin vio
co thé (viduy, tAm dém da, hodc hinh xam), va dang céy dudi da sinh hoc (vi du, mach
cdy dudi da). Theo mot s& phuong 4n, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm it nhat mot
trong sd, vi du, tivi, thiét bi phét dia da ning s6 hoa (Digital Video Disk - DVD), thiét
bi phat audio, ti lanh, may didu hoa khong khi, may hut bui, 16 nuéng, 16 vi séng,
may giat, may loc khong khi, thiét bi giai ma tin hidu truyén hinh (set-top box), bang
didu khién tu dong hd gia dinh, bang diéu khién an toan, bd thu phat tin hiéu TV (vi
du, Samsung HomeSync™, Apple TV™, hodc Google TV™), ban phim trd choi (vi
du, Xbox™ va PlayStation™), tir dién dién tir, khoa dién tl, may quay video x4ach

tay va khung hinh dién tur.

Theo céc phuong én khéc, thiét bi dién tir c6 thé bao gém it nhat mot trong sb
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cac thiét bi y t& khac nhau (vi du, cac thiét bi do y té di dong khac nhau (thiét bi theo
déi dudng huyét, thiét bi theo doi nhip tim, thiét bi do huyét ap, thiét bi do nhiét do
co thé, v.v..), thiét bi chup X quang mach mau bing cong hudéng tir (Magnetic
Resonance Angiography - MRA), thiét bi chup hinh céng hudéng tir (Magnetic
Resonance Imaging - MRI), mdy chup cét 16p dién toan (Computed Tomography -
CT), va may siéu am), thiét bi dinh vi, bd thu hé théng dinh vi toan ciu (Global
Positioning System - GPS), thiét bi ghi dit liéu su kién (Event Data Recorder - EDR),
thiét bi ghi dit liéu chuyén bay (Flight Data Recorder - FDR), thiét bi thong tin giai
tri trén xe, cac thiét bi dién tir ding cho tau thay (vi dy, thiét bi dinh vi thong tin tau
thity, va la ban hdi chuyén), céc thiét bj dién tir nganh hang khong, cac thiét bi an
ninh, cum dau 6t6, robot gia dinh hodc cong nghiép, may rit tién ty dong (Automatic
Teller’s Machine - ATM) trong cac ngan hang, méy thu ngan (Point Of Sales - POS)
trong ctra hang va internet van véat (vi du, bong dén, cac bd cam bién khéc nhau, déng
hd dién va ddng hd khi dbt, thiét bj phun, thiét bi canh bao chdy, bd didu chinh nhiét,
deén duong, 10 nudng, dd dung thé thao, két nudc néng, thiét bi d6t néng, ndi hoi hodic
dang tuong ty). Theo mot sd phuong 4n, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm it nhit mot
trong sb dd dac, mot phén ctia toa nha/két cAu, bang dién ti, thiét bi nhén chir ky dién
ttr, thiét bi chiéu va cac ddng hd do khéc nhau (vi dy, ddng hd do nuée, ddng hd do
dién, ddng hd do ga hodc ddng hd do song dién tir, va thiét bi twong tw). Theo cac
phuong an khéc nhau, thiét bi dién tir c6 thé 1a déo, hoic c6 thé 1a su két hop ctiia mot
hodc nhiéu thiét bi néu trén. Thiét bi dién ti theo mot phuong 4n khong bi gii han &
céc thiét bi néu trén. Theo sang ché, thuét ngit “ngudi ding” c6 thé 13 chi mot c4 nhan
str dung thiét bi dién tir hodc chinh thiét bi (vi du, thiét bi dién tir trf tué nhan tao) str
dung thiét bi dién tur.

Fig.1 1a so d6 khdi ctia thiét bi dién tir 101 trong mdi trudng mang 100, trong
d6 ngudn dién dugc didu khién gitta cic thiét bi dién tir, theo cac phwong 4n khac
nhau. Dya vao Fig.1, thiét bi dién ttr 101 trong méi trudng mang 100 ¢ thé truyén
thong v6i thibt bi dién tir 102 thong qua mang thir nhat 198 (vi duy, truyén thong khong
day tAm gn), hodc c6 thé truyén thong véi thiét bi dién tir 104 hodc may chu 108
thong qua mang tht hai 199 (vi du, truyén thong khong day tdm xa). Theo mot
phuong éan, thiét bi dién tt 101 c6 thé truyén thong vai thiét bi dién tir 104 thong qua
méy chu 108. Theo mdt phwong 4n, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé bao gém bod xtt 1y 120,
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bd nhd 130, thiét bj nhap liéu 150, thiét bi xuit ra 4m thanh 155, bd hién thi 160,
mddun audio 170, modun cam bién 176, giao dién 177, modun xtc gidc 179, modun
camera 180, mddun quan ly ngudn dién 188, pin 189, mddun truyén théng 190,
modun nhén dang thué bao 196, va mbdun anten 197. Theo mdt sé phwong n, it nht
mot trong s6 cac thanh phin néu trén c6 thé duoc bo qua tir thiét bi dién ti 101 hodc
céc thanh phin khéac c6 thé duge thém vao thiét bi dién tir 101. Theo mét sé phuong
&n, mot s6 thanh phén ¢6 thé dugc thuc hién & dang tich hop tuong tu, vi du, modun
cam bién 176 (vi dy, bd cam bién van tay, bd cam bién méng mét, hodc bd cam bién

do roi), dugc ddt vao, vi dy, bd hién thj 160 (vi du, man hinh).

Theo mét sb phuong an nhat dinh, médun quan 1y ngudn dién 188 c6 thé bao
gdbm mach quan ly dién. Modun quan 1y ngudn dién 188 c6 thé didu khién thiét bi
dién tx 100 béng cach dung nguén dién nhan dugc cho bo xr Iy 120 nhu duge mo ta

dudi day.

Bd xt ly 120 c6 thé didu khién mot hodc nhiéu thanh phﬁn khac (vi du, thanh
ph?m phén cing hodc phﬁn mém) cta thiét bi dién tir 101, ma dugc nbi véi bd xir Iy
120, va c6 thé thyc hién cac hoat dong vé thuat toan va xi Iy dit liéu khac nhau bang
cach chay, vi dy, phan mém (vi du, chuong trinh 140). Bo xtr Iy 120 c6 thé tai cac
Iénh hodc dir li€u, nhan duoc tir cdc thanh phﬁn khac (vi du, modun cam bién 176
hodic mddun truyén thong 190), vao bd nhd kha bién 132 dé xir Iy céc 1énh hoic dit
liéu, va c6 thé Ivu dit liéu thu duoc vao bd nhd khong kha bién 134. Theo mot phuong
an, bd xir Iy 120 c6 thé bao gdm bd xir Iy chinh 121 (vi dy, bd xtt Iy trung tAm hoic
bd xtt ly ing dung), va bo xir ly phu 123, hoat dong doc lap v6i bd xtr ly chinh 121,
ngoai ra hodc theo cach khéac sir dung cong suét thip hon bd xir Iy chinh 121, hoic
bao gdm bo xir Iy phu 123 chuyén vé chirc ning chi dinh (vi dy, bd xir ly dd hoa, bd
xtr 1y tin hiéu hinh anh, bd xt Iy cam bién trung tam, hodc bd xir ly truyén thong). O
day, bo xu ly phu 123 c6 thé duogc hoat dong riéng biét v6i bd xt Iy chinh 121 hodc

theo cach dugce dit vao bd xtr ly chinh 121.

Trong truong hop nay, bo xtr 1y phu 123 ¢6 thé didu khién it nhat mot s6 chirc
ning hodc trang thai két ho”p v6i it nhat mot trong s cac thanh phén cia thiét bi dién
tr 101 (vi du, bd hién thi 160, mddun cam bién 176, hodc mbdun truyén théng 190),
dai dién cho b xr Iy chinh 121, vi dy, trong khi bd xt¢ ly chinh 121 & trang thai khong
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hoat ddng (vi du, ngt), hodc cung véi by xt Iy chinh 121 trong khi b xt Iy chinh
121 & trang théi hoat dong (vi dy, thyc hién tng dung). Theo mdt phuwong an, bo xir
Iy phu 123 (vi du, bd xi Iy tin hiéu hinh anh hodc bd xit 1y truyén théng) c6 thé dugc
thyc hién & dang mot s6 thanh phén lién quan dén chuc nang (vi dy, médun camera
180 hodc modun truyén thong 190). B6 nhé 130 c6 thé Iuu dit liéu khac nhau duoc
str dung béi it nhat mot thanh phan (vi dy, bd xtt Iy 120 hodc mddun cam bién 176)
clia thiét bi dién t 101, vi du, phdn mém (vi du, chuong trinh 140), va dit liéu vao
hodc ra dbi véi cac 1énh dugce két hop véi phﬁn mém. B6 nhé 130 ¢ thé bao gém, vi

du, b6 nhé kha bién 132 hoic bd nhé khong kha bién 134.

Chuong trinh 140 c6 thé 12 phdn mém duoc luu trong bd nhé 130 va o thé

bao gbm, vi du, hé diéu hanh 142, phin mém trung gian 144, hoic timg dung 146.

Thiét bi nhép liéu 150 12 thiét bi tir bén ngoai (vi du, ngudi ding) dé nhan 1énh
hodc di liéu dwgce sir dung trong thanh phén (vi dy, bd xtt Iy 120) cia thiét bi dién tir

101, va c6 thé bao gom, vi du, micrd, chudt, hodc ban phim.

Thiét bi xuét ra Am thanh 155 14 thiét bi dé xuét tin hiéu 4m thanh ra bén ngoai
thiét bi dién ti 101. Thiét bi xut ra 4m thanh 155 c6 thé bao gém, vi du, loa dé st
dung chung nhu sao chép da phuong tién hodc sao chép 4m thanh va b thu chi dugc
stt dung dé nhén dién thoai. Theo mot phuong 4n, bd thu c6 thé duge tao thanh lién

khoi vai hoac riéng biét véi loa.

B6 hién thi 160 1 thiét bi d& cung cip thong tin v& thi giac cho ngudi ding
thiét bi dién t&r 101 va c6 thé bao gbm, vi du, man hinh, thiét bi anh toan ky, hosic
may chiéu va mach diéu khién dé diéu khién thiét bi twong tng. Theo mdt phuong
4n, bd hién thi 160 c6 thé bao gdm mach cam tng hodc bd cam bién ap suét c6 kha

nang do cuong do lyc cho cam ng cham.

Modun audio 170 ¢6 thé chuyén dbi hai chidu tin hiéu 4m thanh va tin hiéu
dién. Theo mdt phwong &4n, moédun audio 170 co thé thu dugc 4m thanh thong qua
thiét bi nhdp li€u 150 hodc cé thé dua ra 4m thanh thong qua thiét bi xuét ra Am thanh
155 hodc thiét bi dién tir ngoai vi (vi du, thiét bi dién tir 102 (vi du, loa hoic bng

nghe)) dwoc ndi vai thiét bi dién tir 101 theo cach khong day hodc c6 day.
Mobdun cam bién 176 c6 thé tao ra tin hiéu dién hodc gia tri dit liéu twong tmg

-10-



35795

véi trang thai hoat dong bén trong (vi duy, nguén dién hodc nhiét o) cla thiét bi dién
tr 101 hodc didu kién mdi trudng bén ngoai. Modun cam bién 176 c6 thé bao gdm,
vi du, bd cam bién ctr chi, bd cam bién con quay hdi chuyén, bd cam bién ap sult khi
quyén, bd cam bién tir, bd cam bién gia tbc, bd cam bién kep, bd cam bién tiém cén,

bd cam bién mau, bd cam bién hong ngoai, hodc bd cam bién do roi.

Giao dién 177 c6 thé hd trg giao thic chi dinh ma cé thé dugc nbi véi thiét bi
dién t ngoai vi (vi dy, thiét bi dién tir 102) theo cach c6 day hoic khong day. Theo
mot phuong an, giao dién 177 c6 thé bao gém giao di¢n da phuong tién do nét cao
(High Definition Multimedia Interface - HDMI), giao dién bus ndi tiép da ning
(Universal Serial Bus - USB), giao dién thé s6 hoa bao mat (SD card), hoic giao dién

audio.

Thiét bi cudi két ndi 178 c6 thé 1a dau ndi c6 kha ning lién két vat 1y thiét bi
dién tir 101 va thiét bi dién tir ngoai vi (vi dy, thiét bi dién tir 102), nhu dau ndi HDMI,
dau ndi USB, du ndi thé SD, hodc dau ndi audio (vi du, ng nghe dau nbi). Theo mot
s& phuong 4n nhét dinh, thiét bi dién tir 100 c6 thé duge ndi v6i bd chinh luu ngudn
dién dé nap pin 189 va thiét bi dién tir ngoai vi ddng thai. Bo xtt Iy 120 c6 thé xdc
dinh xem thiét bi dién t&r 100 c6 dugc ndi v6i chi thiét bi dién tir ngoai vi, chi bd chinh
luu nguén dién, ca hai, hodc khong céi nao, va diéu khién mach chuyén mach hay

khong.

Modun xuc gide 179 co thé chuyén tin hiéu dién thanh sy kich thich co hoc (vi
du, dao ddng hodc chuyén déng) hodc sy kich thich dién ma ngudi dung cod thé nhan
biét thong qua cam gidc xtic gidc hodc cam gidc van dong. Modun xuc gide 179 ¢6

thé bao gém, vi du, ddng co, thanh phin 4p dién, hodc thiét bi kich thich dién.

Mbdun camera 180 12 thiét bi c6 kha nang gitt lai, vi dy, anh tinh va anh video.
Theo mét phuong dn, mdédun camera 180 co thé bao gdbm mét hodc nhiéu thau kinh,

cam bién hinh anh, bd xr ly tin hiéu hinh 4nh, hodc dén chép.

Modun quan ly ngudn dién 188 12 mddun dé quan 1y ngudn dién cAp cho thiét
bi dién tir 101, va c6 thé duoc tao cAu hinh 12 it nhat mot phan cta, vi dy, mach tich

hop quéan ly ngudn dién (Power Management Integrated Circuit - PMIC).
Pin 189 1 thiét bi dé cAp ngudn dién cho it nhit mot thanh phan cla thiét bi
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dién tir 101 va c6 thé bao gdm, vi du, pin so cip khong nap lai dugc, pin thi cip nap

lai dugc, hodc pin nhién ligu.

Mo6dun truyén thong 190 c6 thé thiét 14p kénh truyén thong c6 diy hoic khong
day gifra thiét bi dién t& 101 va thiét bi dién tir ngoai vi (vi dy, thiét bi dién t&r 102,
thiét bi dién tir 104, hoiic may chii 108) va c6 thé hd tro truyén théng théng qua kénh
truyén thong dugc thiét 14p. Mddun truyén théng 190 c6 thé bao gdm bd xtir 1y 120
(vi du, b xt¢ Iy tng dung) va mot hodc nhiéu bo xit ly truyén thong, dugce hoat dong
doc 1ap va hd tro truyén thong c6 day hoic truyén théng khong diy. Theo mét phuong
4n, mddun truyén théng 190 c6 thé bao gdm modun truyén thong khong day 192 (vi
du, mddun truyén thong kiéu 6, médun truyén thong khong ddy tdm ngin, hoic
mddun truyén théng hé thdng vé tinh dinh vi thong tin toan ciu (Global Navigation
Satellite System -GNSS)) hoic mddun truyén théng c6 ddy 194 (vi du, mddun truyén
théng mang cuc bd (Local Area Network - LAN) hosc modun truyén thong dudng
dién), va c6 thé truyén thong vé6i thiét bi dién tir ngoai vi théng qua mang thir nhat
198 (vi dy, mang truyén thong tAm ngén, nhu Bluetooth, két nbi khong day truc tiép
gifta céc thiét bi v6i nhau (Wi-Fi direct), hodc chuén két ndi cuia hiép hoi dit liéu hong
ngoai (Infrared Data Association - Ir'DA)) hodc mang thir hai 199 (vi du, mang truyén
thong tdm xa, nhu mang kiéu 6, Internet, hoic mang mdy tinh (vi du, LAN hodc
WAN)), stt dung mbdun truyén thong tuong tng trong sd cac modun truyén thong
néu trén. Cac dang modun truyén thong 190 khac nhau mé ta & trén c6 thé dugc thuc

hién & dang chip don hodic ¢6 thé dugc thuc hién & dang chip riéng ré&, twong ting.

Theo mdt phuong 4n, modun truyén thong khong day 192 co thé nhan dién va
xéc thue thiét bi dién tir 101 trong mang truyén thong st dung thong tin ctia ngudi

dung luu trong mddun nhén dang thué bao 196.

Mbdun anten 197 c6 thé bao gém mot hoac nhiéu anten dugc tao ciu hinh dé
phat/thu tin hiéu hodc ngudn dién dén/tir bén ngoai. Theo mdt phuong &n, modun
truyén thong 190 (vi du, mddun truyén thong khong day 192) co thé phat/thu tin hidu
dén/tr thiét bi dién tir ngoai vi thong qua anten thich hop cho so dd truyén théng clia

no.

Trong s6 cac thanh phan md ta & trén, mot so thanh phan c6 thé dugce nodi véi

nhau théng qua so dd truyén théng (vi du, bus, ddu vao/dau ra sit dung chung
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(General-Purpose Input/Output - GPIO), giao dién ngoai vi ndi tiép (Serial Peripheral
Interface - SPI), hodc giao dién by xr ly cdng nghé di dong (Mobile Industry
Processor Interface - MIPI)) va c6 thé chuyén ddi tin hiéu (vi dy, c4c 1énh hodc dir

liéu) gitta chung.

Theo mot phuong 4n, cic 1&nh hodc dit li€u co thé duoc phét hodc thu gitra
thiét bi dién tir 101 va thiét bi dién t&r ngoai vi 104 thdng qua may cha 108 ndi vai
mang thir hai 199. M&i thiét bi dién tir 102 c6 thé 1 dang, giéng hodc khac véi thiét
bi dién tr 101. Theo mot phuong 4an, tit c4 hodc mot sb hoat dong dugc thyc hién
thiét bi dién t& 101 c6 thé dugc thuc hién trong mot thiét bi dién tir ngoai vi hoic
nhiéu thiét bi dién t&r ngoai vi khac. Theo mot phuong 4n, trong trudng hop khi thiét
bi dién t&r 101 cén thuc hién mot sb chic nang hodc dich vu nhét dinh theo céch tu
dong hodc theo yéu cau, thi thiét bi dién tir 101 c6 thé yéu cAu mot sd chire nang,
duoc két hop v6i chirc ndng hodc dich vu, tir thiét bi dién tir ngoai vi, thay cho, hodc
ngoai, viéc tu thuc hién cc chirc ndng hodc dich vu. Thiét bj dién tt ngoai vi, ma
nhan yéu ciu, c6 thé thuc hién céc chirc nang yéu ciu hoic chirc ning bd sung, va c6
thé truyén két qua dén thiét bj dién tir 101. Thiét bi dién tir 101 c6 thé cung cép céc
chirc nang hoac dich vu yéu cau béng cach xtr Iy céac két qud nhén dugc. DPbi v6i muc
dich nay, vi dy, cong nghé dién todn ddm may, cong nghé dién todn phan tan, hodc

cong nghé dién toan may khach-may chi c6 thé duge st dung.

Thiét bi dién tir 101 c6 thé duogc ndi gitta bd cép nguén va thiét bi dién tir ngoai
vi, hodc dong vai trd 1am thiét bi dién tir ngoai vi. Cac phuong 4n khac nhau mo ta &
day d& xut thiét bi dién tir va phuong phép didu khién ngudn dién giita cac thiét bi
dién tr, trong d6 ngay ca khi thiét bi dién tir ngoai vi (vi dy, dién thoai thong minh)
& trang thai TAT duge nbi v6i thiét bi dién tir, thi thiét bi dién tir ¢6 thé dugce chuyén
sang BAT bang b cap ngudn ndi véi thiét bi dién tir, va ngudn dién ctia thiét bi dién

t& ngoai vi c6 thé duoc didu khién bing thiét bi dién ttr & chuyén sang BAT.

Fig.2 mo ta thiét bi dién tor ngoai vi bao gém dién thoai thong minh theo cac
phuong 4n khéc nhau. Fig.3 mo ta thiét bi dién t& bao gdm bo hién thi dugc deo vao
d4u (Head Mounted Display, HMD) theo cdc phuong 4n khac nhau. Fig.5 md ta su
két ndi ctia HMD (thiét bi dién tir) ndi véi thiét bi dién tir ngoai vi (dién thoai thong

minh) va bd cip ngudn. Céc hinh v& tir Fig.8 dén Fig.12 m4 ta thiét bi ma tai d6 thiét
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bi dién tir ngoai vi & trang thai TAT duge ndi véi thiét bi dién tr ma c6 thé duge
chuyén sang BAT bang b cip ngudn ndi vai thiét bi dién tir, va ngudn dién cia thiét
bi dién tir ngoai vi c6 thé duge diéu khién bang thiét bi dién tir dé chuyén sang BAT.
Céc hinh v& tir Fig.13 dén Fig.15 mé ta cdc phuong phép thuc hién cua thiét bi. Cac
hinh v& tir Fig.16 dén Fig.18 md ta cac dau ndi ma c6 thé duogc sir dung béi thiét bi

dién tir va thiét bi dién tir ngoai vi.
Thiét bi dién tir ngoai vi (dién thoai théng minh)

Fig.2 12 hinh v& phdi canh minh hoa thiét bi dién tir ngoai vi theo cac phuong
4n khac nhau, mic du theo cac phuong an khéc, Fig.2 c6 thé dong vai trd 1am thiét bi
dién ttr. Dya vao Fig.2, trong hé toa do truc giao gdm ba truc, “truc X ¢ thé twong
g v6i chidu rong cua thiét bi dién tir 200 (vi du, thiét bi dién tir 101 hodc thiét bi
dién tir 102 trén Fig.1), “truc Y” ¢6 thé twong tmg voi chiéu dai cta thiét bi dién ti

200, va “truc Z” c6 thé twong ng v6i chidu chiéu day cta thiét bi dién tir 200.

Thiét bi dién tir ngoai vi 200 c¢6 thé bao gdm vo 201-1. Theo mot phuong én,
v 201-1 ¢6 thé dugc 1am tir vét liéu din dién va/hoic vat lidu khong din dién. Theo
cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tt ngoai vi 200 ¢o thé bao gém man hinh cam
ung 201-2 (vi du, bd hién thi 160 trén Fig.1), dugc bd tri sao cho it nhit mét phé”xn
ving cta vé 201-1 dugc 16 ra va ¢6 thé nhin thdy bén ngoai vo 201-1. Theo mdt
phwong 4n, man hinh cam tng 201-2 ¢6 thé bao gdbm bd cam bién 4p suit hoat dong
lam man hinh cam tGng phan hdi luc nhan. Theo cac phuong 4n khéc nhau, thiét b
dién tir ngoai vi 200 c6 thé bao gdm loa 201-3, duge bd tri & vo 201-1 cia thiét b
dién t&r 200 va duoc tao ciu hinh dé két xuit giong n6i ciia ngudi tham gia khéc trong
sudt cudc dién thoai. Theo mot phwong 4n, thiét bi dién tir ngoai vi 200 ¢ thé bao
2bm thiét bi micrd 201-4, dwge bé tri & vo 201-1 va duge tao cAu hinh d& truyén giong
no6i ciia ngudi ding dén ngudi tham gia khéc trong sudt cudc dién thoai. Theo mot
phuong 4n, thiét bi dién tr ngoai vi 200 c6 thé bao gébm diu ndi gidc cdm tai nghe
201-10, duge bb trf & v 201-1 va duoc tao ciu hinh dé 1dng giic cdm tai nghe vio.

Theo céc phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tir ngoai vi 200 c6 thé bao gdbm
cac thanh ph?m khéac nhau, duge bd tri & dugc 16 ra trong man hinh cam tng 201-2,
hoic theo cach thue hién cac chirc ning thong qua ctra sd nhung khong duge 16 ra dé

nhin théy, dé thyc hién céc chirc niang khac nhau cta thiét bi dién tu ngoai vi 200.
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Theo mot phwong 4n, cac thanh phan c6 thé bao gbém it nhat mdt moédun cam bién
201-5. Modun cam bién 201-5 ¢6 thé bao gdm, vi du, bd cam bién do roi (vi dy, cam
bién quang), bd cam bién tiém cn (vi du, cam bién quang), bd cam bién hdng ngoai,
cam bién siéu Am, bd cam bién nhan dang vén tay, hodc cam bién nhan dang méng
mit. Theo mét phuong &n, cac thanh phan c6 thé bao gdm thiét bi camera 201-6. Theo
mot phuong an, cac thanh phén 6 thé bao g@)m bo chi b4do 201-7 (vi du, thiét bi LED)
@& cung cip cho ngudi ding thong tin trang thai ciia thiét bi dién tir v& thi gi4c. Theo
mdt phuong 4n, it nhit mét trong sb cac thanh phan nay c6 thé duge b tri dé dugc 16

ra théng qua it nhat mot phin ving ctia tim thi hai 201-1.

Theo céc phwong 4n khéc nhau, thiét bj dién tir ngoai vi 200 c6 thé bao gém
loa khac 201-8, dugc bd tri & mot phia cia thiét bi micrd 201-4. Theo mot phuong éan,
thiét bi dién tir ngoai vi c6 thé bao gdm dau ndi 201-9 (vi dy, thiét bi cudi két ndi 178
trén Fig.1) dugc bé tri & phia kia cia thiét bi micrd 201-4 va cho phép thiét bi dién tir
ngoai vi dugc ndi v6i thiét bi khéc. Theo mot phuong én, dau ndi 201-9 c6 thé 1a dau

noi dang c6 phich cam.

Theo c4c phuong an khéac nhau, khe ho 201-19 ¢6 thé c6 thé duoc tao ra trong
it nhit mot phan ving ctia vé 201-1 dé 16 ra dau ndi 201-9, trong d6 diu ndi 201-9 c6
thé duge bé tri trong khe hd 201-19. Theo cac phuong 4n khéc nhau, thiét bi ndi ngoai
vi dang 8ng ndi c6 thé duoc ndi véi diu ndi 201-9 theo hudng tién hodc [ui. Theo mot
phuong an, dau néi bén ngoai c6 thé duge ndi vai thiét bi khac, va khi dau ndi 201-9
va du ndi bén ngoai dwgc nbi voi nhau, thiét bi dién tir ngoai vi 200 va thiét bi khac
c6 thé duge ndi voi nhau. Theo cac phuong an khic nhau, thiét bi khac c6 thé 14 cac
thiét bj khac nhau bat ky ma c6 thé duoc ndi véi thiét bi dién tir 200. Vi du, thiét b
khéc ¢6 thé bao gém thiét bi audio, may tinh, by nap dién, bd nhd, quat, hodc anten
(vi du, anten quang ba da phuong tién ky thuat sb hodc anten FM). Ngoai ra, thiét bi
khac c6 thé 1a thiét bi dién t nhu thiét bi gin trén ddu (HMD).

Nhidu thiét bi dién t&r 200 c6 thé hoat dong bang cach duoc lién két v6i nhau
thong qua truyén thong khong day hoic ¢ ddy. Vi du, dién thoai thong minh c6 thé
cung cép ndi dung béng cach gén v&i thiét bi deo dugc nhw HMD hoic twong ty. Tinh
huéng trong d6 dién thoai thong minh va thiét bi deo duge nhw HMD hoic tuong tu

dugc gdn véi nhau dé hoat dong s€ duge mo ta dudi day.
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Thiét bi HMD (thiét bi deo dugc) theo cac phuong 4n khac nhau c6 thé 13 thiét
bi d& hién thi anh & trang thai dang tiép xtc v4i ca hai mét cia ngudi ding hoic dang
dwoc ngudi ding deo. Thiét bi HMD c¢6 thé cung cip it nhat mot trong sd chirc ning
trong sudt dé tao ra thuc té ao ting cudng (Augmented Reality, AR) hodc chirc ning
nhin gin dé tao ra thuc té o (Virtual Reality, VR). Chirc ning trong sudt c6 thé nghia
1a chirc ning tao ra thong tin bd sung hodc anh 1a mot anh trong thoi gian thuc trong
khi truyén anh thyc bén ngoai dén mét ngudi ding théng qua man hinh. Chirc ning
nhin gan c6 thé nghia 14 chic ning chi cung cdp ndi dung thong qua man hinh, nhur

anh.

Dudéi day, trong phé“m mo ta cac hoat dong dugc thyc hién lién quan dén viéc
nhan va cung cip dién cta thiét bi HMD, thiét bj dién tir 200 c6 thé dwoc hiéu 14 thiét
bi dién tir ngoai vi nbi vai thiét bi dién tir bao gdm thiét bi HMD. Ngoai ra, bd cp
ngudn ¢6 thé dugc hiéu 1a thiét bi dién tir ngoai vi hodc thiét bi ngoai vi ma cung cép

dién cho thiét bi HMD va thiét bi dién tt.
Thiét bi dién t&r (man hinh duoc gin trén dau)

Fig.3 1a hinh v& phdi canh minh hoa thiét bj dién tir bao gdm thiét bi HMD

theo céc phuong 4n khéc nhau.

Dua vao Fig.3, thiét bi HMD 300 c6 thé bao gém khung chinh 310 dugc tao
chu hinh d8 14p & dang théo rdi dwoc thiét bi dién tir 200 nhu dién thoai thong minh
trén do, va bo khung d& 320 nbi v6i khung chinh 310 va duoc tao cAu hinh dé c¢b dinh

khung chinh 310 v&i mot phan co thé ngudi ding.

Khung chinh 310 ¢6 thé bao gdm modun nhap liéu ngudi dung 311 c6 kha
ning diéu khién thiét bi dién t&r ngoai vi 200, bd giao dién thir nhat 312 ndi véi thiét
bi dién ti ngoai vi 200, bd phan didu chinh vi tri man hinh 313, cam bién tiém cin
314, va bo giao dién th{ hai (khong dugc minh hoa) ndi véi bo cép ngudn dién ngoai
vi hodc thiét bi nhap liéu ngoai vi khéc.

Vi du, mddun nhép li€u nguoi dung 311 co thé bao gém it nhit mot trong sb
phim vét ly, nat vat ly, phim cam Gng, nat didu chinh huéng, phim cudn, ban phim
cam tng, v.v.. Khi moédun nhép liéu nguoi dung 311 bing ban phim cam mg, ban

phim cam tng ¢6 thé dugc bé tri & bén bén ciia khung chinh 310. Ban phim cam tGng
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c6 thé bao gdm dbi tuong didu khién (vi du, giao dién sir dung dd hoa (Graphical
User Interface, GUI) dé diéu khién 4m thanh hodc hinh anh) chi ra cic chirc ning ctia

thiét bi dién tir ngoai vi 200 hoic thiét bi HMD 300.

B giao dién thir nhit 312 ¢6 thé hd trg thiét bi HMD 300 lién lac v&i thiét bi
dién t ngoai vi 200. Bo giao dién tht nhét 312 ¢6 thé dugc ndi véi bd giao dién (vi
du, céng USB) cuia thiét bi dién tir ngoai vi 200, va cb thé truyén tin hiéu nhép li¢u
ngudi ding dugc tao ra bdi mddun nhap lidu ngudi ding 311 dén thiét bi dién tr
ngoai vi 200. Vi dy, bd giao dién thir nhét 312 ¢6 thé truyén tin hi€u nhép liéu nguoi
dung (vi dy, nhp lidu cam tng) nhan duge tir moédun nhap lidu ngudi ding 311 dén
thiét bi dién tir ngoai vi 200. Thiét bi dién tir ngoai vi 200 c¢6 thé thuc hién chirc ning
twong tmg v6i tin hiéu nhap liéu ngudi dung. Vi du, thiét bi dién tir ngoai vi 200 c6

thé didu khién dung lwong hoic sao chép anh phan hoi nhap liéu cam tmg.

Cam bién tiém can 314 c6 thé nhan biét 1an c4n cta dbi tuong theo cach khong
tiép xtc va ¢6 thé phat hién vi tri cua dbi tuong. Vi duy, khi dbi tuong (vi du, mot phén
co thé ngudi dung) duoc phat hién trong khoang céch nhan biét dinh trude, cam bién
tiém cln 314 6 thé truyén tin hidu nhan biét dugc dén bd didu khién chinh cta thiét
bi HMD 300. Cam bién tiém cén 314 co6 thé khong giri tin hidu bat ky dén bo diéu
khién chinh trir khi d8i twong dwoc phét hién trong khoang cach nhén biét dinh trude.
B6 didu khién chinh c6 thé x4c dinh duge ngudi dung deo thiét bi HMD 300 trén co
s& tin hiéu phat hién dugc bing cam bién tiém can 314. Cam bién tiém can 314 c6
thé dwgc b tri trén phéan trén cia mit trong ctia khung chinh 310 sao cho khi thiét bi
HMD 300 duoc deo, cam bién tiém can 314 c6 thé duoc dit gin véi tran cia nguoi

dung dé d& dang xé4c dinh xem thiét bi HMD 300 da dugc deo hay chua.

Mic du cdm bién tiém can duge mo ta & ddy, nhung cac cam bién khéc c6 kha
nang xac dinh xem thiét bi HMD 300 da duoc deo hay chwa c6 thé duoc sir dung theo
phuong 4n nay. Vi du, it nhat mot trong s6 bd cam bién gia tc, bd cam bién con quay
hoi chuyén, b0 cam bién dia tir, bd cam bién ¢t chi, bd cam bién sinh tric, bd cam
bién cham, bd cam bién do roi, va bd cam bién kep c6 thé duoc gin trén khung chinh

310.

Khung chinh 310 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé théo roi dugc khéi thiét bi ngoai
vi nhu thiét bi dién t& 200. Vi dy, khung chinh 310 ¢6 thé bao gdm khoang trbng, ciu
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triic, hodc khoang dugc tao cAu hinh dé phu hop véi thiét bi dién tt 200 trong do.
Phén tao thanh khoéng tréng trong khung chinh 310 c6 thé bao gém vat liéu dan héi.
ft nhat mot phin cia phan tao thanh khoang tréng ctia khung chinh 310 c6 thé duoc
1am tir vAt liéu déo sao cho kich thuée hodc dung lwong ctia khoang tréng c6 thé duoc

thay ddi theo céc thiét bi c6 kich thudc khac nhau phit hop véi khoang trdng.

Mat sau (mit trong) ctia khung chinh 310 c6 thé con bao gdm phan tiép xtc
bé mit duge tao cAu hinh dé tiép xUc vOi mét clia ngudi dung, va cum thAu kinh bao
gbm it nhit mot thau kinh & vi tri hudng vé hai mét cia ngudi ding c6 thé duogc 16ng
vao mot phan cua phan tiép xic bé mit. Trong cum thiu kinh, man hinh hozc thau
kinh trong suét/trong md ¢6 thé duogc thuc hién 1ién khdi véi phén tiép xtc bé mit,
hoic ¢6 thé duge thue hién dé gin théo roi duge vdi phan tiép xtic bé mat. Phin phin
tiép xtc bé mit c6 thé bao gdm héc miii c6 hinh dang sao cho miii ciia ngudi diing 6

thé 16ng dugc vao dé.

Theo mdt phuong 4n, khung chinh 310 c6 thé duoc 1am tir vat lidu, nhu vét
liéu déo, ma cho phép ngudi ding cam thiy thoai méi va c6 kha ning hd trg thiét bi
dién tr ngoai vi 200. Theo phuong 4n khéc, khung chinh 310 c6 thé duoc lam tir it
nhit mot trong sb thay tinh, gém, va kim loai (vi dy, nhdm) hodc hgp kim kim loai
(vi du, thép, thép khong gi, hop kim titan hodc magie) d& dam bao d6 bén hoic bé

ngoai dep.

Bo khung d& 320 c6 thé duogc deo 1én mot phén cta co thé nguoi dung. Bo
khung d& 320 co thé dugc tao cAu hinh véi dai dugce 1am tir vat liéu dan hdi. Theo céc
phuong 4n khac, bd khung d& 320 co6 thé bao gdbm gong kinh, mil cimg, quai, hodc

tuong tu.

Fig.4 12 hinh v& minh hoa lam cach nao dé ghép thiét bi HMD 300 va thiét bi

dién t&r ngoai vi 200 (vi dy, dién thoai thong minh) theo cdc phuwong an khac nhau.

Dua vao Fig.4, thiét bi HMD 300 c6 thé con bao gdbm nép bao vé 330 dugc tao
cAu hinh d& ¢ dinh thiét bi dién tir ngoai vi 200 dugc ghép véi khung chinh 310. Nip
bao v€ 330 co thé dugc ghép vat ly voi khung chinh 310 & dang, vi dy, méc, hodc co
thé duoc ghép theo cung cach nhu nam chdm hodc nam cham dién. Nép bao vé 330

c6 thé ngan thiét bi dién t ngoai vi 200 tdch khéi khung chinh 310 khi nguoi dung
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di chuyén, va c6 thé bao vé thiét bi dién tr ngoai vi 200 khoi sy va cham bén ngoai.

Khung chinh 310 va bd hién thi ciia thiét bi dién tir ngoai vi 200 c6 thé duoc
ghép huéng mat vao nhau. Nguoi ding ¢6 thé ndi diu ndi 201-9 cia thiét bi dién ti
ngoai vi 200 v4i bd giao dién thir nhét 312 cua khung chinh 310 va sau dé c6 thé lip
khit nép bao vé 330 1én thiét bi HMD 300 va thiét bi dién tir ngoai vi 200.

Theo céc phuong 4n khic nhau, dAu néi 315, ma thiét bi ngoai vi (vi dy, bd
cép ngudn) c6 thé duoc ndi véi né, c6 thé dugc bd tri & mot phia (vi dy, phén duéi)

ctia khung chinh 310 ctia thiét bi HMD 300.

Vi du trong do thiét bi dién tir ngoai vi (vi dy, dién thoai thong minh) dugc lép

dat trén thiét bi HMD s& duoc md ta dwa vao Fig.5 va Fig.6 dudi déy.

Fig.5 1a hinh v& minh hoa thiét bi HMD 500 l1am vi du theo cac phuong an
khéc nhau. Dua vao Fig.5, thiét bi HMD 500 c6 thé 13, vi dy, thiét bi dién tr 101, 102,
hodc 104 trén Fig.l. Ngoai ra, nhu duoc md ta & trén, thiét bi HMD 500 c6 thé chi
tao ra chtrc ning cta gia d& ma khong c6 chirc nang truyén thong véi thiét bi dién ttr

520. Thiét bi HMD 500 c6 thé bao gdm than chinh va nép bao ve.

Khi thiét bi dién tir ngoai vi 520 dugc lip dt trén phan than 510 cta thiét bi
HMD 500, nhu dugc minh hoa, nép bao vé ¢cb thé che canh sau cia thiét bi dién tt
ngoai vi 520 dé giir thiét bi dién tt ngoai vi 520 & trang thai 18p vao va c6 thé duogc
cb dinh véi thiét bi HMD 500. Thiét bi HMD 500 c6 thé c6 su hd trg ma c6 thé dugc
sir dung boi ngudi ding dé deo thiét bi HMD 500 1én dau anh ta/cd ta.

Ngoai ra, than 510 cua thiét bi HMD 500 c6 thé duoc tao ra véi cac thau kinh
& cac vi tri trong Gng véi cic mét twong tmg ctia ngudi deo. Ngudi deo c6 kha nang
nhin théy man hinh cta bd hién thi (khong dugc minh hoa) cla thiét bi dién tt 520
thong qua thu kinh ¢ trang thai trong d6 thiét bi dién tir 520 dugc Iép dat trén than
510 cia thiét bi HMD 500. Thiét bi HMD 500 ¢6 thé ¢6 chu triic co hoc ma c6 the

dugce gén théo roi duge véi thiét bi dién tir 520 nhu dwge minh hoa.

Khi thiét bi dién tr ngoai vi 520 dugc lp dat, thiét bi HMD 500 c6 thé duge
néi véi thiét bi dién ti ngoai vi 520 thong qua giao dién nhu USB dé lién lac véi thiét

bi dién tur 520. Thiét bi dién tir ngoai vi 520 c6 thé didu khién chirc ning tuong tng
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v6i dau vao phan hdi ddu vao nhén tir thiét bi HMD 500. Vi du, thiét bi dién tir ngoai
vi 520 ¢6 thé diéu chinh dung lugng hodc diéu khién man hinh (vi du, man hinh sao
chép video theo ché do thuc t& 40) phan hdi dau vao nhan duge. Vi du, khi thiét b
dién tt ngoai vi 520 duoc lp dit trén thiét bi HMD 500, dau ndi 521 ca thiét bi dién
tir ngoai vi 520 duge ndi dién v6i ddu ndi 511 (vi dy, dau ndi thir nhat) cia thiét bi
HMD 500, sao cho céc thiét bi c6 thé théng véi nhau. Dau ndi thir nhat 511 ¢6 thé

bao gom dau cudi cap dién va dau cudi truyén thong dit li¢u.

DAu nbi thtr hai 512 tao ra it nhit mot phan ctia thiét bi HMD 500 (vi du, phan
duéi cua thiét bi) c6 thé dugc ndi voi bo cép nguén dién ngoai vi hodc thiét bi nhép
liéu ngoai vi khéc. DPAu ndi thir hai 512 ¢6 thé bao ngm dau cudi cép dién va dau cudi
truyén thong dit lidu. Vi dy, khi dau ndi the hai 512 duoc nbi v6i bd clp ngudn dién
ngoai vi 540, thiét bi HMD 500 c6 thé nhan ngudn dién tir bd cip ngudn dién ngoai
vi 540. Nguén dién nhan dugc c6 thé duge st dung lam nguén dién hoat dong cua
thiét bi HMD 500 hodc c6 thé dwgc truyén cho thiét bi dién tir ngoai vi 520 dé dugc
str dung lam nguén dién hoat dong cia thiét bi dién tur ngoai vi 520 hodc dé nap thiét
bi dién tir ngoai vi 520. Theo cach khac, khi ddu néi thir hai 512 dugc nbi v6i thiét b
nhap li€u ngoai vi, thiét bi HMD 500 c6 thé nhan tin hiéu nhép li€u ngoai vi tir thiét
bi nhdp li€u ngoai vi va co thé truyén tin hiéu nhap liéu ngoai vi dén bd diéu khién

chinh cta thiét bi HMD 500.

Tuy nhién, c6 van dé xay ra néu bd cip ngudn dién ngoai vi 540 duge nbi véi
thiét bi HMD 500, tai d6 ngudn dién khong dugc cdp cho thiét bi HMD hodc thiét bi
dién tt ngoai vi (vi dy, dién thoai thong minh) ndi véi thiét bi HMD khi thiét bi HMD
1a TAT. Néu ché do cua thiét bi HMD duoc chuyén sang BAT, thiét bi HMD 500 phai
nhan ngudn dién tir thiét bj dién ti ngoai vi 200 ndi vai thiét bi HMD 500 va thiét bi
HMD phai dugce khéoi dong, khi thiét bi dién t& ngoai vi & trang thai TAT, ngay c4 khi
ca bo cAp ngudn va thibt b dién tir ngoai vi dugce ndi véi thiét bi HMD, thi thiét bi
HMD khéng dugc khoi dong. Do d6, c6 kha ning khong thé cung cip dién cho thiét
bi HMD hodc thiét bi dién t& ngoai vi hodc dé didu khién ngudn dién cta thiét bi dién

t& ngoai vi.

Céc phuong 4n khéc nhau mo ta & ddy dé xuét thiét bi dién tir va phuong phép

didu khin ngudn dién gitra cac thiét bi dién tw, trong d6 ngay ca khi thiét bi dién tr
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ngoai vi (vi du, dién thoai thong minh) 200 14 TAT dugc ndi véi thiét bi dién tir (vi
du, thiét bi HMD) 500, thiét bi dién tir 500 c6 thé dugc chuyén sang BAT bing b
cép nguén ndi vai thit bi dién tt 500, va nguén dién cua thiét bi dién tir ngoai vi 200

c6 thé dugc diéu khién bang thiét bi dién tir 500 & trang thai BAT.

Fig.6 12 hinh v& minh hoa vi du trong d6 ngudi ding deo thiét bi HMD 500
duogc trang bi thiét bi dién tir ngoai vi 520 theo cac phuong 4n khac nhau. Nhu dugc
minh hoa trén Fig.6, ngudi dung cé thé deo thiét bi HMD 500 dugc trang bi thiét bi
dién tir ngoai vi 520 trén dau anh ta/co ta. Ngudi deo c6 thé thiy man hinh ciia bo
hién thi cta thiét bi dién tt da lip 520 théng qua thau kinh tao ra trong thiét bi HMD
500.

Ngoai ra, nhw duge minh hoa trén Fig.6, cac chirc ning cta thiét bi HMD 500
hoic thiét bi dién tir ngoai vi 520 c6 thé dugc diéu khién thong qua ban phim cam
tng 530 duoc tao ra trén mdt bén cua than 510 cia thiét bi HMD 500. Theo céc
phuong an khéc nhau, bd hién thi thong tin trong ché d6 thuc té 40 c6 thé dugc thuc
hién trén dién thoai thong minh, dién thoai di ddng, hodc twong tu, va cling co thé

duoc thyuc hién trén thiét bi HMD 500 (vi du, thiét bi HMD).

Fig.7 1a hinh v& minh hoa ché dd man hinh cta thiét bi dién tir ngoai vi theo
cac phuong an khac nhau. Dya vao Fig.7, thiét bi dién tir ngoai vi 700 c6 thé 1a thiét
bi dién tr 200 hodc 520 trén Fig.2, Fig.4, hoac Fig.5. Khi thiét bi dién ti ngoai vi 700
hoat dong & ché do thong thudng, thiét bj dién tir ngoai vi 700 c6 thé hién thi mot

man hinh hoat dong 710 nhu duge minh hoa & phan trén trén Fig.7.

Theo cac phuong én khéc nhau, khi thiét bi dién tr ngoai vi 700 duoc lap dit
trén thiét bi HMD, thiét bi dién tir ngoai vi 700 ¢ thé hoat dong & ché do thuc té a0
(vi du, ché d6 HMD) nhu dwoc minh hoa & phan dudi trén Fig.7. Khi thiét bi dién tir
ngoai vi 700 hoat dong & ché o thuc té 4o, thiét bi dién ti ngoai vi 700 c6 thé hién
thi man hinh 720a twong tmg véi mét trai cia ngudi ding va man hinh 720b twong
ung voi mét phai dugc phan biét voi nhau. Trén man hinh cta ché do thuc té a0, mot

anh ¢6 thé duoc hién thi & trang thai dugc phan thanh hai anh 720a va 720b.

Céc vi du vé thiét bi dién tt néu trén, thiét bi HMD, hodc thiét bi HMD lam vi

du cho céc thiét bi trong d6 dit liéu hinh anh c6 thé duge hién thi theo cac phuong 4n,
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va cac phuong 4n khac nhau khéng bi gidi han & céc thiét bi néu trén. Vi du, cic
phuong 4n c6 thé duoc ap dung cho dang thiét bi bat ky c6 kha nang hién thi dit liéu

hinh anh theo c4ac phuong &4n khac nhau.

Duéi day, cdu triic cia hé théng theo cac phuong 4n khac nhau s& duge mo ta
chi tiét dua vao cac hinh v& tir Fig.8 dén Fig.12, va cc quy trinh diéu khién bo cip
ngudn theo cac phuong 4n khac nhau s& duge md ta dwa vao cac hinh vé tir Fig.13
dén Fig.15.

Fig.8 12 so db khdi minh hoa ciu triic so luge cia hé thdng theo cac phuong
an khac nhau trong d6 thiét bj dién tir 810 & trang thai TAT c¢6 thé duge chuyén thanh
BAT khi ngudn dién duoc chuyén tir thiét bi ngoai vi 820 hoic bd cép ngudn 830.
Dua vao Fig.8, hé thong theo cac phwong 4n khac nhau c6 thé bao gdm thiét bi dién
t& 810 (vi du, thiét bi HMD), thiét bi dién tur ngoai vi 820 (vi du, dién thoai thong
minh), va bd cp ngudn 830 (vi dy, bd chinh luu di dong (Travel Adapter - TA)).
Trong cac phuong 4n sau, thiét bi HMD s& duge mé ta lam vi du vé thiét bi dién tir
810, va dién thoai thong minh s& dugc md ta 1am vi du coa thiét bi dién tir ngoai vi
820. Tuy nhién, thiét bi dién tir 810 hoic thiét bi dién tir ngoai vi 820 khong bi giéi
han & thiét bi HMD hodc dién thoai thong minh.

Theo cac phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tir 810 c6 thé bao gdm dau ndi
thir nhét 811 va du nbi thir hai 812. Thiét bi dién tir 810 c6 thé dugc nbi véi dau ndi
821 cua thiét bi dién tt ngoai vi 820 théng qua dau ndi thir nhat 811. Sy két ndi co
th8 1a d8 phat hodc nhin ngudn dién hoic dé phat/nhan dit lidu. Thiét bi dién tir 810
c6 thé duge ndi voi diu ndi 831 cua bd clp ngudn 830 théng qua dau nbi thir hai 812.

Su két nbi c6 thé 1a dé phat/nhan ngudn dién hoic dé phat/nhan dir liéu.

Déu nbi thir nhét 811 va dau ndi thir hai 812 cia thiét bi dién tir, dau ndi 821
cua thiét bi dién ti ngoai vi 820, va du ndi 831 ciia bd cip ngudn 830 khong bi gidi
han & dang cu thé, kiéu cu thé, va hé théng cu thé cua dau ndi. Vi dy, mbi dau ndi
811, 812, 821, va 831 theo cac phuong an khac nhau cé thé dugc thyc hién & dang
du ndi bit ky c6 nhiu chan cim, va c6 kha ning tao ra ngudn dién théng qua it nhat
mot chan cim, va thuc hién truyén thong dir 1iéu béng mot hodc nhiéu chan cidm khac.
Vi du, mdi trong sb cac dau nbi 811, 812, 821, va 831 ¢6 thé 13 d4u nbi bus ndi tiép

da nang (USB), va lam vi du cu thé hon, diu nbi USB dang A (vi dy, 1.1, 2.0, 2.3,
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V.V..), dau ndi USB dang B, dau nbi USB dang C, d4u ndi micrd USB, va bd phén

tuong tu.

Theo cac phuong an khac nhau, khi thiét bi dién tt: 810 va thiét bi dién ti ngoai
vi 820 duoc ndi biang cc ddundi 811 va 821, ngudn dién dugc chuyén tir thiét bi dién
tir ngoai vi 820 dén thiét bi dién tir 810 va ngudn dién cua thiét bi dién t 810 c6 thé
dwoc chuyén thanh BAT tir trang thai TAT nho ngudn dién duoc cip. Theo céc
phuong an khéc nhau, khi thiét bi dién t& 810 va bod cép nguén 830 dugc ndi b%mg
cac dau ndi 812 va 831, ngudn dién dugc chuyén tir bd cip ngudn 830 dén thiét bi
dién tir 810 va ngudn dién cta thiét bi dién tir 810 c6 thé dwoc chuyén thanh BAT tir

trang thai TAT nho ngudn dién dugc cép.

Theo cac phuong 4n khic nhau, khi thiét bi dién tir 810 dwoc nbi v6i thiét bi
dién tir ngoai vi 820 va bod cAp ngudn 830 thong qua ddu ndi thir nhit 811 va dau ndi
th hai 812, trong tng, thiét bi dién tr 810 ¢ thé nhan ngudn dién tir bd cép ngudn
830 théng qua dau ndi thir hai 812 va c6 thé truyén ngudn dién dugc cAp dén thiét bi

dién tir ngoai vi 820 théng qua diu ndi thir nhit 811.

Theo cac phuong an khac nhau, ngay ca khi thiét bi dién tir ngoai vi 820 dugc
nbi véi thibt bi dién tir 810, khi thiét bi dién tr 810 1a TAT, ngudn dién co6 thé dugc
cp tir thiét bj dién tr 810 dén thiét bi dién tir ngoai vi 820. Ngudn dién c6 thé dugc
cAp sao cho bd tai chuong trinh mdi cta thiét bi dién tir ngoai vi 820 c¢6 thé dugc hoat

dong. Do d6, thiét bi dién tr ngoai vi 820 ¢c6 thé dugc nap.

Theo c4c phuong 4n khac nhau, khi thiét bi dién tir 810 dwoc ndi véi thiét b
dién tir ngoai vi 820 va bd cip ngudn 830 thong qua dau nbi thir nhit 811 va dau nbi
thr hai 812, twong Gng, thiét bi dién tir 810 c6 thé phat/nhan dit liéu dén/tir bd cép
ngudn 830 thong qua dau ndi thir hai 812, va c6 thé phat/nhan dit lidu dén/tir thiét bi

dién tir ngoai vi 820 thong qua dau ndi thir nhat 811,

Theo c4c phuong an khéc nhau, ngay ca khi thiét bi dién tit ngoai vi 820 dugc
néi véi thiét bi dién tir 810, khi thiét bi dién tir ngoai vi 1a TAT, thong béo diéu khién
dién c6 thé duge truyén tir thiét bi dién tir 810 dén thiét bi dién t ngoai vi 820 sao
cho ngu(‘Sn dién cua thiét bi dién tir ngoai vi 820 c6 thé dugc diéu khién (vi dy, tir

trang thai TAT sang trang thai BAT). Theo céc phuong 4n khéc nhau, khi ddu néi thir
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nhét 811 13 d4u ndi USB dang C, thong bao diéu khién dién c6 thé duoc truyén st
dung théng bao dugc xac dinh bai nha cung cip (Vender Defined Message, VDM)
thong qua giao thtc giao tiép cung cip dién (Power Delivery - PD).

Fig.9 14 so @6 minh hoa c4u triic chi tiét ctia hé théng theo cac phwong 4n khéac
nhau. Dua vao Fig.9, thiét bi dién tir 910 (vi du, thiét bi HMD) theo céc phuong 4n
khéc nhau c6 thé hoat dong két hop véi thiét bi dién tir ngoai vi 920 (vi dy, dién thoai
thong minh) hodc bd cip ngudn 930 (vi du, TA).

Thiét bi dién tir 910 c6 thé bao gdm bo xtr Iy 915 ma 6 thé phat hién xem thiét
bi dién tr ngoai vi 920 va/hodc bo cip ngudn 930 c6 dugc ndi hay khong, va didu
khién mach chuyén mach 913 dya vao viéc xem chi mot thiét bi dién tr ngoai vi 920
va/hodc bd clp ngudn 930 c6 duge ndi hay khong, hodc ci thiét bi dién tir ngoai vi

920 va/hoic by cép ngudn 930 dugc nbi.

Khi ca thit bi dién tir ngoai vi 920 va bd cip ngudn 930 duge nbi, bd xir ly
915 lam cho mach chuyén mach 913 tao thanh mach ngén mach, tao nhanh thiét bi
dién tt 910. K&t qua 13, d4u cubi thir nhat 912a ciia dau nbi thir hai 912 dua ngudn

dién truc tiép dén dau cubi thir nhat 911a ctia dau ndi thir nhét 911.

Khi chi mot thiét bi dién tt ngoai vi 920 hodc bd cip ngudn 930 duoc nbi, bd
xtr ly 915 lam cho mach chuyén mach 913 tao thanh mach hé. Mach hé lam cho dau
cudi thtr nhét 911a cia diu ndi tha nhit 911 hodc dau cudi thi hai 912a cia dau cudi
thtr hai 912 cAp dién dén thiét bi dién tir ngoai vi 920, nhe d6 chuyén thiét bi dién tir
ngoai vi 920 sang BAT.

Thiét bi dién tir 910 c6 thé twong tng v6i thiét bi phu duge ndi voi vé mat
chirc ndng thiét bi dién tir ngoai vi 920. ¢ day, thiét bi dién tir ngoai vi 920 ¢6 thé
duge dé cap dén ¢ dang thiét bi dién tr ngoai vi thit nhét. Thiét bi dién tir 910 c6 thé
tuong Gng vdi, vi dy, thiét bi HMD md ta ¢ trén. Tuy nhién, thiét bi dién tir 910 theo
mot phuong 4n khong bi gidi han & d6. Ngoai ra, thiét bi dién tir 910 ¢6 thé dugce thuc
hién & dang mot thiét bi v6i, vi du, thiét bi dién tir ngoai vi 920 mic du dwgc minh
hoa riéng r& v6i thiét bi dién tir ngoai vi 920. Vi dy, thiét bi dién t ngoai vi 920 c6
thé duoc dit trong it nhit mot phén cta thiét bi dién ttr 910, hodc c6 thé duogc tao ciu

hinh trong thiét bi dién tir 910.
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Thiét bi dién tir ngoai vi 920 cb thé dugc nbi vé mit chirc ning véi thiét bi
dién tr 910. Vi du, thiét bi dién tir ngoai vi 920 c6 thé be dién thoai théng minh. Tuy
nhién, thiét bi dién ti ngoai vi 920 theo mot phuong an khdng bi gidi han & dién thoai
thong minh. Vi du, thiét bi dién tir ngoai vi 920 c6 thé bao gom thiét bj dau cudi di
dong nhu méy tinh dé ban, PDA, hoic tuong tu. '

B6 cép ngudn 930 c6 thé bao gdm thiét bi phu trg ma duge ndi dién véi thiét
bi dién tt 910. Vi dy, bd cp ngudn 930 co thé 14 thiét bi nap c6 kha ning cung cip
dién. Thiét bi nap c6 thé bao gém, vi du, may tinh x4ch tay, b nap dién di dong

(Travel Charger, TA), pin phy, hodc tuong tu.

Thiét bi dién tir 910 va thiét bi dién ti ngoai vi 920 ¢6 thé duge ndi thong qua
giao dién truyén théng ¢ day. Theo cac phuong 4n khic nhau, thiét bi dién tir 910 va
thiét bi dién tir ngoai vi 920 c6 thé dugc ndi thong qua giao dién truyén théng hinh
anh (vi du, giao dién da phuong ti€n d¢ nét cao (High-Definition Multimedia
Interface - HDMI), giao dién cbng hién thi (Display Port - DP), giao dién lién két d6
nét cao (Mobile High-definition Link - MHL), giao dién thiét bi USB audio video,
hodc tuong tw). Thiét bi dién tir ngoai vi 920 c6 thé 1a thiét bi ngudn dé tao ra dit liéu
n6i dung (vi du, dit liéu hinh anh) va thiét bi dién tir 910 c6 thé hoat dong dudi dang
thiét bi chim dé nhan ndi dung va két xut hodc sao chép ndi dung, va nguoc lai. Theo
cac phuong an khac nhau, thiét bi dién t& 910 va thiét bi dién tir ngoai vi 920 c6 thé
duoc ndi thong qua giao dién truyén thong USB. Thiét bi dién tir ngoai vi 920 ¢6 thé
hoat dong duéi dang may chit USB va thiét bi dién tir 910 c6 thé hoat dong & dang
may khach USB, va nguoc lai.

Thiét bi dién tir 910 va thiét bi dién tir ngoai vi 920 ¢6 thé dugc ndi thong qua
dau néi. Dau nbi co thé truyén dit liéu tuong ty hodc k¥ thuat s6 dén va tir thiét bi.
Dau nbi c6 thé truyén ngudn dién dén va tir thiét bi. Theo cac phuong 4n khéc nhau,
dAu nbi c6 thé 1a dau ndi USC dang C. Thiét bi dién tir 910 va thiét bi dién t& ngoai
vi 920 ¢6 thé trao ddi dir lidu va ngudn dién v6i nhau thong qua dau ndi USC dang C.,
Theo cac phuong é4n khac nhau, khi dugc nbi thong qua diu ndi USC dang C, thiét b
dién tir 910 va thiét bi dién t ngoai vi 920 c6 thé dwoc ndi & ché do luan phién véi
nhau. Vi dy, tin hiéu video cua giao dién truyén thong video (vi du, giao dién cdng

hién thi (DisplayPort) ctia VESA) ¢6 thé duge phét hodc thu thong qua dau ndi USB.
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Theo cc phuong 4n, cdc dang giao dién truyén thong c6 day va dau ndi duoc
st dung bai thiét bi dién tir 910 va thiét bi dién tir ngoai vi 920 khoéng bi giéi han &
mdt dang bét ky.

Khi thiét bi dién tir 910 duoc ndi dién véi thiét bi dién tir ngoai vi 920, thiét bi
dién t& 910 c6 thé nhan ngudn dién tir thiét bi dién tir ngoai vi 920. Vi dy, thiét bi
dién tir 920 c6 thé duge nbi dién tir thiét bi dién tir ngoai vi 920 théng qua dau cudi
ngudn dién ctia déu ndi (vi du, V_BUS ciia ddu ndi USB). Thiét bi dién tir 910 c6 thé

duoc didu khién sir dung ngudn dién cip tir thiét bi dién tir ngoai vi 920.

Thiét bi dién tir 910 c¢6 thé dwoc nbi dién tir bo cip ngudn 930 khi dugc ndi
dién v6i bo cip ngudn 930. Luc nay, thiét bi dién tir 910 ¢6 thé duoc didu khién sir
dung ngudn dién cip tir bd cip ngudn 930, va c6 thé yéu ciu thiét bj dién tir ngoai vi
920 ding cung cép dién. Vi du, khi su két nbi cta bd cép nguén 930 duoc théy, thiét
bi dién tir 910 c6 thé giri thong tin trang thai dén thiét bi dién tir ngoai vi 920, chi bao

rang bd cap nguon 930 dugc ndi.

Theo mot phuong 4n, thong tin trang thai c6 thé dugc truyén dén thiét bi dién
t& ngoai vi 920 théng qua du cudi truyén théng dir lidu ctia dau ndi (vi du, dau cubi
D +, D-, Rx, Tx, hodc CC cta diu nbi USB, v.v..). Dau cubi truyén thong dit lidu co
thé bao gbm, vi du, ddu cudi truyén thong dit liéu dwong (D+) va dau cubi truyén
thong dit liéu am (D-) cta giao dién USB. Theo vi du khéc, thdng tin trang thai c6 thé
duoc truyén dén thiét bi dién tir ngoai vi 920 thong qua dau cudi truyén tin hiéu dién
tré bién thién cta dau ndi (vi du, theo cach tuong tu véi dau cubi ID cua dau ndi

micrd USB).

Thiét bi dién ti 910 c6 thé cp dién dén thiét bi dién tir ngoai vi 920 khi dugc
nbi dién v6i bd cAp ngudn 930. Vi du, thiét bi dién tir 910 c6 thé cap dién dén thiét bi
dién tr ngoai vi 920 thong qua dau cudi ngudn dién (vi du, V_BUS) cia giao dién
USB. Thiét bi dién tt ngoai vi 920 c6 thé dugc diéu khién st dung ngudn dién cap tir
thiét b dién ti 910.

Théng tin trang thai c6 thé 1a dang dit lidu twong g v6i loai thiét bi USB dé
truyén thong véi, vi dy, ban phim, chudt, cham, cam bién thuc té 4o (VR), thiét bi

audio hoic video, hodc tuong tu. Luc nay, thong tin trang thai c6 thé dugc tao ra dudi
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dang mot trong s6 gia tri then chdt, gié tri toa dd chuot, gid tri toa do cham, gié tri
cam bién thuc té 4o, va gia tri tin hiéu diéu khién thiét bi audio hodic video. Vi du,-
trong truong hop trong dé loai thiét bi ban phim dugc st dung, khi sy két ndi coa bo
cép nguén 930 duoc théy, thiét bi dién tir 910 c6 thé tao ra gié tri then chdt (vi du,
0x2fd hodc 0x2fe) twong tng v6i gia tri then chdt cai dat nhu thé gia tri then chdt cai
dit trude duge nhdn manh va co thé truyén gia tri then chét tao ra dén thiét bi dién tu

ngoai vi 920 théng qua dau cudi truyén thong dit lidu.

Thong tin trang théi trong truong hgp trong dé bd cap ngudn 930 dugc ndi &
trang thai trong d6 thiét bi dién tr 910 va thiét bi dién tir ngoai vi 920 dugc ndi va
trang thai thong tin trong trudng hop trong d6 thiét bi dién tir ngoai vi 920 duge nbi
0 trang théi trong do thiét bi dién tir 910 va bd cép nguén 930 dugc ndi co thé c6 cac
gia tri khac nhau. Vi du, khi bd cip ngudn 930 dugc ndi & trang thai trong d6 thiét bi
dién t 910 va thiét bi dién tir ngoai vi 920 dugc ndi, thong tin trang théi co thé 1a
Ox2fd. Khi thiét bi dién tir ngoai vi 920 dwoc nbi & trang thai trong d6 thiét bi dién
t 910 va bd cAp ngudn 930 duge nbi, thong tin trang thai c6 thé 1a Ox2fe.

Thiét bi dién t&r 910 va thiét bi dién tir ngoai vi 920 c6 thé chia sé thong tin véi
nhau va nhan ra nhau théng qua dau cudi ID diu nbi. Theo cac phuong an khac nhau,
thong tin trang théi co thé, vi du, 1a dang dit liéu ma cé thé duoc truyén thong qua

dau cudi ID caa dau ndi.

Theo mot phuwong 4n, ddu ndi c6 thé bao gdm dau cubi ID ma hd trg so dd “TD
s8” (vi du, ddu ndi USC dang C 14 dau cudi CC). Trong cdc phwong 4n khac nhau,
thong tin trang théi c6 thé 13 dang dit liéu ma c6 thé duge truyén va nhan thong qua

dau cudi ID s0 ¢6 trong dau nai.

Theo phuong 4n khéc, dau ndi c6 thé bao gdm dau cudi ID ma hd trg so dd
“ID dién tré” (vi du, dau cudi ID cta dau nbi micrd USB). Theo céc phuong 4n khéc
nhau, thong tin trang théi c6 thé 1a dang dit liéu ma dugc truyén theo cach lam thay

doi gia trj dién trd théng qua dau cudi “ID dién tré” c6 trong dau noi.

Mot phén ciia ngudn dién cp tir bd cAp ngudn 930 co thé duoc st dung dé
diéu khién thiét bi dién tr 910 va phfin khac cua nguén dién co6 thé duogc cip cho thiét

bi dién t& ngoai vi 920 thong qua diu cubi ngudn dién mé ta & trén. Vi duy, thiét bi
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dién t ngoai vi 920 cb thé didu khién thiét bi dién t& ngoai vi 920 st dung nguén
dién ctia bd cip ngudn 930 ma duoc cdp théng qua thiét bi dién tir 910. Hon nita, thiét

bi dién ttr ngoai vi 920 c6 thé nap pin 922 két ndi dién vao do.

Hiéu theo cach théng thuong, thiét bi dién tir 910 theo mdt phuong an ¢6 thé
truyén thong tin trang thai chi bao ring bd cip ngudn 930 dugc ndi véi thiét bj dién
t& ngoai vi 920 thong qua truyén thong dit liéu (vi dy, thong tin phin mém) ma khong

¢6 thanh phan bd sung (vi du, thiét bi phan ctng).

Thiét bi dién t&r 910, thiét bi dién tir ngoai vi 920, va bd cip ngudn 930 c6 thé
duoc ndi thong qua cac giao dién truyén thong khéc nhau. Vi dy, thiét bi dién ttr 910
¢6 thé bao gdm giao dién da phwong tién dd nét cao (HDMI), giao dién quang hoc,
D-SUB, hodc dau cudi két ndi Lightning (Lightning terminal), va c6 thé dwoc ndi véi
thiét bi dién tir ngoai vi 920 hoic bd cip ngudn 930 dwa vao HDMI, giao dién quang
hoc, D-SUB, hoic dau cudi két nbi Lightning.

Thiét bi dién t 910 c6 thé bao gdm bd xtr Iy 915 (vi du, bd vi diéu khién
(Micro Controller Unit, MCU), quén ly ngudn dién IC 914, mach nhan dang 916 (vi
du, CCPD IC), d4u ndi thir nhit 912, ddu ndi thi hai 911, mach chuyén mach 913,

va/hodc bd luu trit (khong duge minh hoa).

Bo xir Iy 915 ¢6 thé diéu khién hoat dong ciia thiét bi dién tir 910 va/hodc dong
tin hi¢u gifta cac khéi cua thiét bi dién tir 910 va c6 thé thuc hién chtrc nang xir 1y dit
litu @& xtr Iy dit liéu. Vi dy, bd xtt Iy 915 ¢6 thé 1a bd xtt Iy trung tdm (CPU), bd x
Iy tmg dung (AP), bd vi diéu khién (MCU), ho#c bd vi xir Iy (Micro-Processor Unit
(MPU), va tuong tu. B xtr ly 915 ¢6 thé dugc tao thanh dudi dang bd xtr Iy mot 16i

hodc b xtt Iy da 16i.

Bo xit Iy 915 ¢6 thé thong béo cho thiét bi dién tir ngoai vi 920 v& su thay ddi
& trang théi cia thiét bi dién tir 910 nhu su tach roi cia bd cAp ngudn 930. Vi dy, khi
su két ndi giita bd cip ngudn 930 va thiét bi dién tir 910 bi ngét, thi bd xtt Iy 915 ¢6
thé nhén ra didu nay thong qua dudng tin hiéu gian doan nbi voi déu ndi thir hai 911,
Bo xit 1y 915 ¢6 thé truyén thong vai thiét bi dién tir ngoai vi 920 dé thong béo cho
thiét bi dién t&r 910 v& su thay ddi trang thai. Khi bd cip ngudn 930 va thiét bi dién

tit 910 duoc ndi véi nhau, bd xir Iy 915 ¢6 thé nhan ra didu ndy thong qua dudng tin
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hiéu gian doan nbi v6i ddu ndi thir hai 912. Bo xir Iy 915 ¢6 thé truyén thong vai thibt
bi dién tir ngoai vi 920 dé thong béo cho thiét bi dién tir ngoai vi 920 vé su thay dbi

trang thai cta thiét bi dién tir 910.

Mach quan Iy dién 914 c6 thé didu khién dién 4p ciia ngudn dién cip cho mdi
thanh phén ¢6 trong thiét bi dién tir 910. Mach quéan 1y dién 914 ¢6 thé dua ra dién ap
cai dat trude (vi dy, 3,0 V). Vi dy, mach quan 1y dién 914 c6 thé bao gdm bd didu

chinh dién 4p sut thip (Low Drop-Out, LDO).

Mach quan 1y dién 914 c6 thé nhan ngudn dién cia thiét bi dién t ngoai vi
920 hodac bd cép nguén 930 va c6 thé dua ra dién ap cai dat trude (vi dy, 3,0V). Vi
du, khi chi c6 thiét bi dién tir ngoai vi 920 dwgc ndi ma khong c6 su két ndi coa bd
cAp ngudn 930, thi mach quan Iy dién 914 c6 thé nhan ngudn dién thong qua dau cudi
ngudn dién (V_BUS) 911a ciia diu ndi thir nhat 911 va c6 thé dwa ra dién ap cai dit
trude. Theo cach khac, khi bd cip ngudn 930 dugc ndi véi thiét bi dién tir 910, mach
quan 1y dién 914 c6 thé nhan ngudn dién cip tir bd cip ngudn 930 thong qua diu ndi

thir hai 912 va c6 thé dwa ra dién 4p cai dat trudc.

Mach nhén dang 916 c6 thé truyén dit liéu nhan dugce thong qua dau cubi
truyén thong dit lidu 911b ctia ddu ndi thir nhat 911 dén bo xit Iy 915 va c6 thé truyén
thong bao hoic thong tin dugc tao ra béi bd xit Iy 915 dén thiét bi dién tir ngoai vi
920 thong qua dau cubi truyén thong dir lidu 911b ciia dau ndi thi nhat 911. Hé mach
nhan dang 916 c6 thé bao gém it nhat mot bo diu khién giao dién micrd USB (Micro-
USB Interface Controller, MUIC), chip tich hop cap va diu ndi (Cable and Connector
Integrated Chip, CCIC), va chip tich hop cip dién (Power Delivery Integrated Chip,
PDIC). Theo céac phuong an khéc nhau, mach nhén dang 916 ¢c6 thé x4c dinh xem su
két nbi voi thiét bi dién ttr ngoai vi 920 hozic bd cép ngu?)n 930 duoc thyc hién hay bi
ngét. Vi du, khi ddu ndi thir nhit 911 hodc ddu ndi thit hai 912 14 d4u ndi hd trg USB
dang C, thiét bi dién tir 910 c6 thé x4c dinh xem thiét bi dién t&t ngoai vi 920 dugc
nbi hodc bi ngit, hoic ¢6 thé x4c dinh xem b cép ngu(‘“)n 930 dugc nbi hoic bi ngit

két nbi, thong qua dudng CC.

Mach chuyén mach 913 c6 thé bao gdm it nhét mot chi tiét theo cac phuong
an khac nhau va c6 thé dugc tao ciu hinh du6i dang mach thay dbi duong truyén hién

tai theo tin hiéu diéu khién cu thé hodc diéu ki¢n cu thé hodc cdt hodc ndi duong
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truyén hién tai. Vi du, mach chuyén mach 913 ¢6 thé bao g?)m it nhat mot tranzito
hiéu Ung truong oxit kim loai (Metal-Oxide-Semiconductor Field-Effect Transistor -
MOSFET).

Theo mot s6 phuong 4n nhét dinh, bd xir Iy 915 ¢6 thé tao ra cac tin hidu chon
xung hodc khir méo, lam cho it nhit mot MOSFET tao thanh mach hé hodc mach

ngén mach.

B6 luu trit (khdng duge minh hoa) ¢6 thé luu céc tng dung cin cho hé diéu
hanh (Operating System - OS) cta thiét bj dién tir 910 va cic chirc ning tiy chon
khac nhu chirc nang tai tao audio, chirc ning tai tao hinh dnh hodc video, va chic

nang tuong tu. BO luu trit ¢6 thé twong ting v6i bo nhé 130 trén Fig.1.

B6 luu trit ¢6 thé luu cdc miu thong tin khac nhau va cac chuwong trinh khac
nhau cin dé didu khién phuong phap quan Iy ngudn dién theo mét phuong an. Vi du,
cac chuong trinh c6 thé bao gdm doan chuong trinh d& nhan biét sy két néi cta bd
cap ngudn 930, doan chuong trinh dé didu khién trang thai bat/tit ctia mach chuyén
mach 913 xem bo cdp ngudn 930 c6 dugc ndi hay khong, chuong trinh con dé tao ra

thong tin trang thai dé thong bao sy két ndi ctia bd cap ngudn 930, hoic twong tur.

Dau ndi th nhat 911 c6 thé bao gdm thiét bj dé ndi vé mit chirc ning véi thiét
bi dién tir ngoai vi 920. Dau ndi thi nhit 911 c6 thé bao gém dau cudi cép dién 911a
cho bo cép nguén hodc thu nhan, va dau cudi truyén thong dit li€u 911b va/hodc dau
cudi néi dét (khong dwoc minh hoa) dé truyén thong dit lidu véi thiét bi dién tr ngoai
vi 920. Su sép xép dau cubi cép dién 911a, ddu cudi truyén thong dit lidu 911b, va
twong tu khong bi gidi han nhu dwoc minh hoa trén Fig.9, ma c6 thé dugce bién ddi
theo céc dic didm cta thiét bi dién ti 910. Dau cudi cép dién 911a cb thé dugc dé cap
dén dudi dang chan cim tha nhét, va dau cubi truyén thong dit liéu 911b c6 thé duge
@& cap dén du6i dang chan cdm thir hai. Theo cdc phuong én khac nhau, chan cdm
thtr nhat hodc chin cAm tht hai c6 thé duge tao ciu hinh véi mét chan cdm hodc nhiéu

chin cam.

Theo céc phuong 4n khéc nhau, ddu ndi thit nhat c6 thé c6 dic diém k¥ thuét
ciia dAu ndi USB. Trong trudng hop ndy, d4u cudi cip dién 911a co thé twong tng v&i

dAu cudi VBUS ciia dau ndi USB, va dau cudi truyén thong dit liéu 911b c6 thé twong
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ung véi cac dau cudi D+ va D- hodc céc dau cudi Tx va Rx.

Péu cubi cip dién 911a c6 thé nhan ngudn dién dugc truyén tir thiét bi dién tir
ngoai vi 920 va c6 thé truyén ngudn dién duogc truyén tir bo cip ngudn 930 dén thiét

bi dién tr ngoai vi 920.

DPau cudi truyén thong dit 1liéu 911b co thé bao gém, vi du, céc dau cubi D+ va
D-, va/hoic cac dau cudi Tx+/- va Rx+/-. Céc tén dau cudi khac nhau c6 thé duoc st
dung phu thudc vao céc d4u nbi. Thiét bi dién tir 910 c6 thé phéat/nhan thong tin dén/tir

thiét bi dién tir ngoai vi 920 thoéng qua dau cudi truyén théng dir lidu 911b.

PAu ndi thir hai 912 ¢6 thé bao gdm thiét bj dé ndi dién thiét bi dién tir ngoai
vi 930. DAu ndi thir hai 912 c6 thé bao gdbm du cudi cip dién 912a cho bd cip ngudn
hoic thu nhan, va dau cubi truyén thong dit liéu 912b va/hoic dau cudi ndi dit (khong
duoc minh hoa) d& truyén thong dit liéu vé6i bd cap ngudn 930. Su sip xép dau cubdi
cép dién 912a, diu cubi truyén thong dit liéu 912b, va twong tw khdng bi giéi han nhu
dugc minh hoa trén Fig.9, nhung cé thé dugc cai bién theo cac dic diém cia thiét bi
dién tir 910. DAu ni thir hai 912 c6 thé con bao gdm thiét bi d& nhan ra dang ctia thiét
bi dién t ngoai vi 930. Gibng nhu dau ndi thir nhét 911, diu ndi thi hai 912 ¢6 thé
bao gdm dic diém k¥ thuat ctia giao dién USB. Do dé, du ndi thir hai 912 c6 thé 1a
tuong tu véi dAu ndi thit nhAt 911 mo ta & trén xét vé cAu hinh va hoat dong. Dau cubi
cap dién 912a c6 thé duoc dé cap dén duéi dang chan cim thit ba, va dau cubi truyén
thong dir liu 912b cé thé duoc d& cap dén duéi dang chan cdm tht tu. Theo céc
phuong &n khac nhau, chén cam tht ba hodc chan cdm thir tu c6 thé dugce tao cu

hinh v&i mot chin cam hoédc nhi€u chan cam.

Mach cam bién két ndi (khong duoc minh hoa) c6 thé kiém tra xem thiét bi
dién t& ngoai vi (vi du, bd cép nguén 930) nbi v6i chin cdm tht nhat c6 bi théo ra
thong qua dau ndi thir hai 912 hay khong. Vi du, mach cam bién két ndi co thé kiém
tra xem bd cép nguén 930 duoc ndi véi hodc bi nga"tt két ndi voi thiét bi dién tt 910
thong qua diu nbi thir hai 912. Mach cam bién két ndi cling c6 thé truyén thong tin

qua su két ndi hodc ngét két ndi ctia by cap ngudn 930 véi bo xi 1y 915.

Trong khi d6, méc du khoéng duge minh hoa trén Fig.9, thiét bi dién t& 910

theo mot phuwong 4n c6 thé con bao gbm thanh phan chon loc nhu mddun nhap dit
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liéu nhu ban phim cam Gng, phim nat bAm, phim cam tmg, hoic twong ty, mddun sao
chép ngudn am thanh k¥ thuét s, va/hoic cac mbédun cam bién khac nhau nhu médun
cam bién héng ngoai, médun dd roi, hodc twong tw, mddun hién thi, va tuong tu.
Ngoai ra, thiét bj dién tir 910 theo mét phwong an ¢ thé con bao gdm cac thanh phan

¢ cung muc nhu cac thanh phan néu trén.

Thiét bi dién tir ngoai vi 920 ¢6 thé bao gé)m bd xtt ly 924 (vi dy, CPU hodc
AP), mach quan Iy dién 923, pin 922, d4u nbi 921, mach nhan dang 926, va/hoic bd
nhé 925.

Pau nbi 921 c6 thé bao gém thiét bi dé dugc ndi vé& mit chirc nang véi thiét bi
dién tir 910. DAu ndi 921 ¢6 thé bao gdm diu cudi cdp dién 921a cho bd cip ngudn
hodc thu nhén, va diu cudi truyén thong dit liéu 921b va/hoic diu cubinbi dat (khong
duoc minh hoa) dé truyén thong dit liéu vdi thiét bi dién tr 910. O day, dau cudi cip
dién 921a c6 thé duge d& cap dén duéi dang chan cim thir nam, va dau cudi truyén

thong dit liéu 921b c6 thé duge dé cap dén duési dang chan cdm thi sau.

Theo cac phwong an khéc nhau, ddu ndi c6 thé c6 diac diém ky thuat cia déu
nbi USB. Trong trudng hop nay, dau cudi chp dién 921a c6 thé twong ing véi dau
cudi VBUS ctia ddu ndi USB, va diu cudi truyén thong dir liéu 921b c6 thé twong

g véi cac dau cuoi D+ va D- hodc cdc dau cudi Tx va Rx.

Pau cubi cip dién 921a c6 thé nhan ngudn dién dugc truyén tir bd cdp ngudn
930 thong qua thiét bi dién tir 910. Pau cubi truyén thong dit liéu 921b c6 thé bao
gbm, vi du, cac dAu cubi D+ va D-, va/hoic cac ddu cudi Tx+/- va Rx+/-. Céc tén dau
cudi khac nhau c6 thé duoc sit dung phu thudc vao cac d4u nbi. Thiét bi dién tir ngoai
vi 920 ¢6 thé phat/nhn théng tin dén/tir thiét bi dién ttr 910 thong qua dau cudi truyén
thong dir liu 921b.

Pin 922 c6 thé cép dién dén mdi thanh phén c6 trong thiét bi dién tir ngoai vi
920. Pin 922 c6 thé 1a, vi du, pin thi cp nap lai dugc. Pin 922 c6 thé 13, vi dy, pin
duoc ndi dién véi thiét bi dién ttr ngoai vi 920, pin gén duoc gén thiét bi dién tr ngoai

vi 920, hoic pin thdo rdi dugc dé ngudi ding co thé thio roi.

B nhé 925 ¢6 thé luu cac tng dung cin cho hé diéu hanh (OS) cta thiét bi

dién tir ngoai vi 920 va céc chic ning hoat dong khac nhu chirc ning téi tao audio,
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chirc nang tai tao hinh anh ho#c video, va tuong tu. Bo nhé 925 c6 thé tuong Ung vai

bd nhé 130 trén Fig.1.

Mach quan Iy dién 923 c6 thé didu khién ngudn dién duge cép cho thiét bi dién
t&r ngoai vi 920. Mach quan Iy dién 923 ¢6 thé bao gdm mach tich hop quan Iy ngudn
dién (Power Management Integrated Circuit, PMIC) (khéng dugce minh hoa), b diéu
chinh dién ap (khong dugc minh hoa), thiét bi d4u vao/ra cia nguén dién, IC nap dién
(khoéng dugc minh hoa), v.v.. Ngoai ra, su két hop cta céc IC khac nhau, cdc mach,

va phan mém cé thé déng vai tro di€u khién ngudn dién va di€u chinh dién 4p.

Khi thiét bi dién tir 910 va bd cip ngudn 930 duge ndi, mach quan ly dién 923
c6 thé nhan ngudn dién cip tir bd cAp ngudn 930 thong qua dau cubi cap dién 921a
cta dau ndi 921. Ngoai ra, khi su két ndi giita thiét bi dién tir 910 va bd cip ngudn
930 bi thao ra, mach quan ly dién 923 c6 thé cép dién dén thiét bi dién tir 910 thong

qua dau cudi cap dién 921a ctia dau ndi 921.

Mach quén 1y dién 923 ¢6 thé cung cdp dién cta pin 922 dén thiét bi dién tir
910 hodc c¢6 thé nap pin 922 véi ngudn dién dugc cAp tir bén ngoai phan hdi trang

théai cta thiét bi dién tu ngoai vi 920.

Bd xt Iy 924 ctia thiét bi dién tr ngoai vi 920 cé thé thuc hién chtc ning didu
khién toan bd cac hoat déng ctia thiét bi dién tir ngoai vi 920 va dong tin hiéu giita
céc khéi trong cia thiét bi dién t&r ngoai vi 920, va c6 thé thuc hién chirc ning xtr Iy
dit lieu dé xu ly dit liéu. Vi dy, bd xr Iy 924 ctia thiét bi dién tir ngoai vi 920 c6 thé
la CPU, AP, hodc twong tu. BO xtr 1y 924 cua thiét bi dién tir ngoai vi 920 c6 thé duogc
tao ra dudi dang bd xtr Iy mdt 16i hodc bd xur ly da 16i. Theo cach khac, bo xtr ly 924

cta thiét bi dién tr ngoai vi 920 ¢6 thé duoc tao ciu hinh v6i nhidu bd xtr 1y.

Bo xtt Iy 924 cia thiét b dién tir ngoai vi 920 c6 thé nhan mot thong bao tir
thiét bi dién tir 910 dé xem thiét bi dién tir 910 va bd cap ngudn 930 duge ndi hogc bi
ngét két nbi. BO xtr Iy 924 cua thiét bj dién tir ngoai vi 920 c6 thé diéu khién hoat

dong ctia mach quan ly dién 923 mo ta & trén dya vao thong bao nay.

Mach nhéan dang 926 dugc nbi v6i du cubi ID 921b cia dau ndi 921. Mach
nhan dang 926 co thé x4c dinh xem thiét bi ngoai vi ndi v&i dau ndi 921 ndo va co

thé truyén thong tin nhén dang vé thiét bi dién tt ngoai vi (vi dy, thiét bi dién tir 910)
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dén bo xtr Iy 924 cua thiét bi dién tir ngoai vi 920. Nhu duge minh hoa, mach nhan
dang 926 c6 thé dugc thuc hién & dang chip riéng r& trong bod xir Iy 924 ciia dién tir
ngoai vi 920. Theo cach khac, mach nhan dang 926 c6 thé dugc thuc hién dé nim

trong mot phan ciia bd xir Iy 924 cia dién tir ngoai vi 920.

Vi dy, trong truong hop dau ndi USC dang C, dau cudi ID 921b c6 thé tuong
ung véi dau cudi CC, va mach nhan dang 926 c6 thé tuong imng v4i mach tich hop
kénh céu hinh (Configuration Channel Integrated Circuit - CCIC). Pau ndi USB ¢6
thé ¢6 hai ddu cubi CC. Vi dy, CCIC (twong ng v&i mach nhan dang 926 trén hinh
v&) ¢6 thé xac dinh dinh hudng cia cap nbi v6i dau ndi 921. Mot trong sb cac dau
cubi CC c6 thé duge sir dung nhim muc dich truyén dién ndng dén cap (hodc thiét bi
dién tr ngoai vi), va phén con lai cia cac d4u cubi CC c6 thé dugc sur dung nhim muc
dich x4c dinh xem thiét bi ndi v6i diu ndi 921 1a gi bang cach truyén théng véi thiét

bi ddi chiéu dugc ndi thong qua cép va quan ly su két noi.

Céac phuong an khéc nhau c6 thé dugc thuc hién trong d6 mach nhan dang 926
duge bo qua. Vi duy, trong cadc phuong &n khéc nhau, thiét bi dién ttr ngoai vi 920 co
thé dugc thuc hién ma khong bao gém mach nhan dang 926. Thiét bi dién t& ngoai vi
920 c6 thé hoat dong & ché do nap dién, ché d6 OTG (on the go - ché d6 két ndi thiét
bi cia ngudi dung vai thiét bi ngoai vi), hodc ché d6 truyén dién ning, v.v.., trong khi

didu khién bo xir Iy 924 cua thiét bi dién tir ngoai vi 920.

Ché do nap dién la ché do dé nap pin 922 st dung thiét bi dau vao ngu(‘”)n dién
tir bén ngoai. Vi du, thiét bi dién tir ngoai vi 920 c6 thé nap pin 922, thong qua mach
quéan 1y dién 923, v6i ngudn dién cép tir ddu cubi cép dién 921a. Theo mdt phuong
an, khi hoat dong & ché d0 nap dién, thiét bi dién tir ngoai vi 920 c6 thé cung cip mot
phén ngudn dién duoc cip tir bén ngoai dén pin 922 thong qua mach quan Iy dién 923
va ¢6 thé cung cép phan con lai ciia ngudn dién dén thanh phan cta thiét bi dau cudi
di ddng khac, vi dy, bd xir ly 924, mach nhén dang 926, v.v.., cia thiét bi dién ti ngoai
vi 920.

Ché d6 OTG la ché do trong do thiét bi dién tir ngoai vi 920 c6 thé cép dién
dén cac thiét bi ngoai vi khic, ma dugc nbi théng qua giao dién két ndi duogc, nhu
chudt, ban phim, va b nhd USB. Theo mdt phuong 4n, khi thiét bi dién tr 910 dugc

ndi véi thiét bi dién t ngoai vi 920, thit bi dién tir ngoai vi 920 hoat dong & ché do
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OTG, va ngudn dién cia pin 922 c6 thé duge cip cho thiét bi dién ttr 910 thong qua

dau cuodi cap dién 921a.

Ché do truyén dién ning 13 ché do trong d6 ngudn dién, ma duogc di tir bén
ngoai vao thiét bi dién tir ngoai vi 920 thong qua mach quan Iy dién 923, khong dugc
cép cho pin 922 va mach quéan ly dién 923 khong cap dién dén c4c thanh phén cua
thiét bi dau cudi di dong khac. Vi dy, theo mot phuong 4an, thiét bi dién tir ngoai vi
920 c6 thé nhan mot phan cia ngudn dién tir bd clp ngudn 930 dugc ndi dién véi
thiét bi dién tir 910 va c6 thé cép dién dén mach quan ly dién 923 ma khong cap ngudn

dién cho pin 922.

B cp ngudn 930 c6 thé bao gdm mach didu khién 932, dAu ndi 931, va dau

ndi dién 933.

Pau nbi 931 c6 thé bao gbm thiét bi dé dugc ndi vé mit chirc ning véi thiét bi
dién tir 910. DAu ndi 931 ¢6 thé bao gdm dau cudi cip dién 931a cho bd cip ngudn
hoic thu nhan, va dau cudi truyén thong dit liéu 931b va/hoic diu cubi ndi dit (khong
duoc minh hoa) dé truyén thong dit liéu v6i thiét bi dién tir 910. O déy, dau cudi cap
dién 931a c6 thé dugc dé cap dén dudi dang chin cim thi bay, va déu cudi truyén

thong dir lidu 931b c6 thé dugc d& cap dén dudi dang chan cam thir tim.

Theo cac phuong 4n khac nhau, dau ndi c6 thé c6 dic diém ky thuat cia dau
nbi USB. Trong truong hop nay, dau cudi cdp dién 931a c6 thé twong tmg véi dau
cudi VBUS ctia ddu ndi USB, va dau cudi truyén thong dit liéu 931b c6 thé twong

ung vai cac dau cudi D+ va D- hodc cac dau cudi Tx va Rx.

B cAp ngudn 930 c6 thé dugc cip ngudn dién thuong mai thdng qua bd cép
ngudn dau ndi 933 va c6 thé cip dién dén thiét bi dién tir 910 thong qua dAu cudi cap
dién 931a. PAu cubi truyén théng dit liéu 931b c6 thé bao gdm, vi du, cac dau cudi
D+ va D-, va/hoic cac diu cudi Tx+/- va Rx+/-. Cac tén dau cudi khac nhau c6 thé
dugce st dung phu thudc vao cac d4u ndi. B6 clp ngudn 930 c6 thé phat/nhan thong

tin dén/tlr thiét bi dién tr 910 théng qua diu cudi truyén thong dit liéu 931b.

Céc vi du khéc nhau trong d6 thiét bi dién tir 910 dwgc ndi véi thiét bi dién tr
ngoai vi 920 va/hodc bd chp ngudn 930 dé thu va phat ngudn dién theo cac phuong

4n kh4c nhau sé dugc mo ta dudi day dua vao céc hinh vé tir Fig.10 dén Fig.12. Fig.10
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va Fig.11 minh hoa khi mdt ma khong phai c4 thiét bi dién tir ngoai vi 920 hodc bd
cép ngudn 930 duoc ndi véi thiét bi dién tir 910. B xir Iy 924 1am cho mach chuyén
mach 913 tao thanh mach hd, do d6 1am cho dAu cubi thir nhit 912a cta ddu nbi thi
hai 912 @& cép dién dén thiét bj dién tir (Fig.10) hodc diu cudi thir nhit 911a ciia du
nbi thir nhit 911 (Fig.11) dé cip dién dén thiét bi dién tir. Fig.12 minh hoa khi ca thiét
bi dién tir ngoai vi 920 va bd cip ngudn 930 duge ndi véi thiét bi dién tir 910. B xir
ly 924 1am cho mach chuyén mach 913 tao thanh mach ngén mach, do @6 lam cho
dAu cubi th nhét 912a cta diu ndi thir hai 912 clp dién dén dau cubi thir hai 911a

ctia dau ndi thi nhat 911.

Fig.10 13 so dd minh hoa cu tréc chi tiét ciia hé thong theo cic phwong 4n
khac nhau. Dwa vao Fig.10, theo c4c phuong 4n khac nhau, khi bd cdp ngudn 930
dugce ndi véi thiét bi dién tir 910, thiét bi dién tir 910 c6 thé duge ndi dién tir bo cip
ngudn 930. Bd xtr Iy 924 1am cho mach chuyén mach 913 tao thanh mach hé, do d6

1am cho du cubi thi nhat 912a ciia ddu ndi thu hai 912 cip dién dén thiét bi dién tu.

Khi diu ndi thr hai 912 ca thiét bi dién tir 910 duge nbi véi dau nbi 931 cua
b clp ngudn 930, ngudn dién cip tir bd cAp ngudn 930 c6 thé duoc truyén dén dau
cudi cép dién 912a ctia diu ndi thi hai 912 thong qua diu cubi cip dién 931a cua dau

ndi 931.

O trang thai trong d6 thiét bi dién ti 910 dugc nbi v6i bd clp ngudn 930 nhung
khong ndi v6i thiét bi dién tor ngoai vi 920, mach chuyén mach 913 ¢6 thé dugc diéu
khién dé duy tri trang thai TAT. Vi dy, khi bo xir Iy 915 ctia thiét bi dién tir 910 x4ac
dinh ring thiét bi dién ttr 910 dwgc ndi véi bd cép ngudn 930 nhung khéng nébi véi
thiét bi dién tr ngoai vi 920, mach chuyén mach 913 c6 thé dugc diéu khién & trang
thai TAT. Viéc didu khién trang thai BAT/TAT cua mach chuyén mach 913 c6 thé
duoc didu khién truc tiép bang bd xir ly 915, hodc c6 thé duge didu khién thong qua
mach quan 1y dién 914. Khi dugc st dung & day “trang thai TAT” ctia mach chuyén
mach 913 s€ dugc hiéu 1& mach ho hoc trang théi trd khang cao. “Trang théi BAT”

s& dugc hiu 1a ngin mach hoic trang thai trd khang thap.

Theo cac phuong an khac nhau, ngudn dién dugc truyén tir bd cap ngudn 930
¢6 thé nhan dugc théng qua du cudi cép dién 931a ctia dau nbi thir hai 912, va ngudn

dién nhan dugc co thé duge phan nhanh dén mach chuyén mach 913 hoac mach quan
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Iy dién 914 trong thiét bi dién tir 910. Theo cac phuong 4n khac nhau, vi mach chuyén
mach 913 dugc diéu khién & trang thai TAT, nén nguén dién nhan dugc c6 thé dugc

tao ra dé mach quén ly dién 914.

Mach quén Iy dién 914 c6 thé didu khién thiét bi dién tir 910 bang cach cung
cép dién nhén dugc dén bd xir Iy 915 va/hodc hé mach nhan dang 916. Vi dy, khi thiét
bi dién tt 910 dugc nbi dién tir bd clp ngudn 930 & trang thai ngudn dién TAT, thiét
bi dién tir 910 ¢6 thé dugc chuyén sang trang thai ngudn dién BAT hoic bo tai chuong

trinh mdi, chiu trach nhiém khoi dong thiét bi dién tir 910, ¢6 thé hoat dong.

Khi thiét bi dién tir 910 dugc chuyén sang trang thai ngudn dién BAT bing bo
cép nguén, mach nhan dang 916 c¢6 thé hoat dong, va truyén thong lién quan dén
nguén dién, cac fruyén thong dit li€u khéc, hodc tuong tu c6 thé duogc thuc hién gitta
thiét bi dién tr 910 va b clp ngudn 930 st dung cac dau cudi truyén thong dit liu
912b va 931b thong qua mach nhén dang 916. Vi duy, truyén théng lién quan dén
nguf”)n dién c6 thé dugc thuc hién thong qua giao dién CCPD, va khi dau nbi tht hai
912 va diu ndi 931 1a cac ddu nbi USB dang C, truyén thong lién quan dén ngudn
dién c6 thé dwoc thyc hién théng qua théng bio dugc xac dinh béi nha cung cip

(Vender Defined Message - VDM) st dung phuong thirc truyén théng PD.

Fig.11 14 so ¢ minh hoa chu trac chi tiét ciia hé thdng theo cdc phuong 4n
khac nhau. Dua vao Fig.11, theo cac phuong an khac nhau, khi thiét bi dién tu ngoai
vi 920 dugc ndi véi thiét bi dién t 910, thiét bi dién i 910 ¢6 thé duoc néi dién tir
bo cép ngudn 930. BO xir Iy 924 1am cho mach chuyén mach 913 tao thanh mach ho,
do d6 lam cho diu cudi thu nhit 911a cua diu ndi thir nhat 911 cip dién dén thiét bi
dién ta.

Khi ddu ndi thtr nhit 911 cta thiét bi dién tir 910 duge néi véi dau ndi 921 cia
thiét bi dién tir ngoai vi 920, ngudn dién cép tir thiét bi dién t ngoai vi 920 c6 thé
duoc truyén dén dau cudi cp dién 911a clia dAu ndi thir nhat 911 thong qua du cudi

cép dién 921a cta dau ndi 921.

o) trang théi trong do thiét bi dién t 910 khéng duogc ndi véi bd cép ngudn
930 nhung duge ndi voi thiét bi dién tir ngoai vi 920, mach chuyén mach 913 ¢6 thé
duge didu khién dé duy tri trang thai TAT. Vi du, khi bd xtt 1y 915 coa thiét bi dién
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tir 910 xac dinh réng thiét bi dién tr 910 khéng duoc ndi v6i bd cAp ngudn 930 nhung
dugc ndi vé6i thiét bi dién tir ngoai vi 920, mach chuyén mach 913 ¢6 thé duge diéu
khién 13 & trang thai TAT. Viéc diéu khién trang thai BAT/TAT cta mach chuyén
mach 913 ¢6 thé dugc didu khién truc tiép béng b xtt 1y 915, hodc cb thé dugc diéu

khién théng qua mach quan 1y dién 914.

Theo cac phuong an khac nhau, nguén dién duogc truyén tir thiét bi dién ti
ngoai vi 920 c¢6 thé nhan duge thong qua dau cudi cap dién 911a ciia dau ndi thir nhit
911, va ngudn dién nhan dugc c6 thé dwoc phan nhanh dén mach chuyén mach 913
ho#c mach quén Iy dién 914 trong thiét bi dién tt 910. Theo cac phuong én khac nhau,
vi mach chuyén mach 913 dugc diéu khién 13 & trang thai TAT, nguén dién nhan dugc

c6 thé duoc tao ra cho mach quan ly dién 914.

Mach quan ly dién 914 c6 thé diéu khién thiét bi dién tir 910 bang cach cung
cAp dién nhan duoc dén bo xir Iy 915 va/hodc hé mach nhan dang 916. Vi dy, khi thiét
bi dién ttr 910 duge ndi dién tir bd cAp ngudn 930 & trang thai ngudn dién TAT, thiét
bi dién ttr 910 c6 thé duge chuyén sang trang thai ngudn dién BAT hoic bd tai chuong

trinh mdi, chiu trach nhiém khoi dong thiét bi dién tir 910, c6 thé hoat dong.

Khi thiét bi dién tr 910 dugc chuyén sang trang thai ngudn dién BAT bang bd
cip ngudn, mach nhan dang 916 c6 thé hoat dong, va truyén thong lién quan dén
nguf”)n dién c6 thé dugc thuc hién gitta thiét bi dién tt 910 va thiét bi dién t ngoai vi
920 st dung cac ddu cudi truyén théng dit liéu 911b va 921b thong qua mach nhén
dang 916. Vi du, truyén thong lién quan dén nguén dién c6 thé duoc thue hién thong
qua giao dién CCPD, va khi d4u nbi thir nhat 911 va diu ndi 921 14 céc dau ndi USB
dang C, truyén thong lién quan dén ngudn dién c6 thé duge thuc hién thong qua thong
béo dugc xac dinh boi nha cung cdp (Vender Defined Message - VDM) sir dung
phuong thirc truyén théng PD.

Fig.12 13 so d minh hoa c4u tric chi tiét cua hé théng theo cac phwong 4n
khac nhau. Khi ca thiét bi dién ttr ngoai vi 920 va bd cép nguén 930 duoc ndi vai
thiét bi dién tir 910, b6 x& Iy 924 1am cho mach chuyén mach 913 tao thanh mach
ngén mach, do d6 1am cho dau cubi thit nhit 912a ciia diu ndi tht hai 912 cép dién

dén diu cudi tht hai 911a ctia dAu ndi thir nhat 911.
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Dua vao Fig.12, theo cac phuong 4n khéc nhau, khi thiét bi dién t&r ngoai vi
920 va bod cAp ngudn 930 dugc ndi vai thiét bi dién tir 910, thiét bi dién tir 910 c6 thé
cung cip dién nhan dugc tir bd cdp ngudn 930 dén thiét bi dién tir ngoai vi 920. Khi
d4u ndi thtt nhat 911 ciia thiét bi dién tir 910 duge ndi v6i dau ndi 921 cua thiét bi
dién t&r ngoai vi 920 va d4u nbi thtr hai 921 duoc nbi v6i dau ndi 931 cia bd clp
ngudn 930, ngudn dién cAp tir bd cip ngudn 930 c6 thé dugc truyén dén dau cudi cip

dién 912a ctia d4u nbi thir hai 912 théng qua dau cudi 931a.

O trang thai trong d6 thiét bi dién tir 910 dong thoi duge ndi véi bd cdp ngudn
930 va thiét bi dién tir ngoai vi 920, mach chuyén mach 913 ¢6 thé duge diéu khién
dé duy tri trang thai BAT. Vi du, khi bo xtt Iy 915 cua thiét bi dién tir 910 x4c dinh
rang thiét bi dién tr 910 ddng thoi duge ndi vi bd cap ngudn 930 va thiét bi dién tir
ngoai vi 920, mach chuyén mach 913 c6 thé dugce diéu khién 13 & trang thai BAT.
Viéc diu khién trang thai BAT/T[&T cua mach chuyén mach 913 ¢6 thé dugc diéu
khién truc tiép biang bd xir Iy 915, hodic ¢ thé dwoc diéu khién thong qua mach quan

Iy dién 914.

Theo c4c phuong 4n khac nhau, ngudn dién duge truyén tir bd cip ngudn 930
¢6 thé nhan dugc thong qua ddu cudi cip dién 931a cta dau nbi thir hai 912, va ngudn
dién nhan duge c6 thé dugc phan nhanh dén mach chuyén mach 913 hoic mach quan
ly dién 914 trong thiét bi dién tr 910. Theo cac phuong an khéc nhau, vi mach chuyén
mach 913 dugc diéu khién 13 & trang thai BAT, ngudn dién nhan duoc c6 thé dugc
truyén dén thiét bi dién tir ngoai vi 920 thong qua mach chuyén mach 913 va thong

qua ddu cudi clp dién 911a cta diu ndi thi nhit 911.

Thiét bi dién t ngoai vi 920 ¢6 thé nhan ngudn dién dugc truyén tir thiét b
dién t&r 910 thong qua diu cudi cip dién 921a ctia du ndi 921 va co thé dua ngudn

dién nhan duoc dén mach quan 1y dién 923.

Khi thiét bi dién tir ngoai vi 920 & trang thai TAT, mach quan Iy dién 923 c6
thé didu khién thiét bi dién tir ngoai vi 920 bang cach cung cép dién nhan dugc dén
bo xt Iy 924 va/hodc hé mach nhén dang 926. Vi dy, khi thiét bi dién ti ngoai vi 920
duoc nbi dién tir bd cAp ngudn 930 thong qua thiét bi dién ttt 910 & trang théi ngudn
dién TAT, thiét bi dién tir ngoai vi 920 ¢ thé dugc chuyén sang trang théi ngudn dién

BAT hodc bd tai chwong trinh mdi, chiu trach nhiém khoi dong thiét bi dién t ngoai
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vi 920, c¢6 thé hoat dong.

Khi thiét bi dién tir ngoai vi 920 duoc chuyén sang trang thai ngudn dién BAT
hodc bd tai chuong trinh mdi hoat dong bing bod cép ngudn, mach nhan dang 926 c6
th hoat dong, va truyén thong lién quan dén ngudn dién, céc truyén thong dir lidu
khéc, hodc tuong tu c6 thé duge thuc hién giita thiét bi dién tir ngoai vi 920 va thiét
bi dién t&r 910 st dung cac ddu cudi truyén thong dir lidu 911b va 921b thong qua
mach nhédn dang 926. Vi duy, truyén thong lién quan dén nguf“m dién c6 thé duge thuc
hién thong qua giao dién CCPD, va khi dau ndi thir nhit 911 va diu nbi 921 1a céc
diu nbi USB dang C, truyén thong lién quan dén ngudn dién c6 thé dugc thurc hién
thong qua thong béo dugc x4c dinh béi nha cung cap (VDM) st dung phwong thirc
truyén théng PD.

Thiét bi dién t& theo phwong 4n bt ky trong sé cac phuong an khac nhau c6
thé bao gdbm: ddu ndi thi nhit bao gdm it nhit mot chan cdm thir nhét va it nhat mot
chan cdm thtt hai duge tao ciu hinh d& ndi voi thiét bi dién tir ngoai vi; dau ndi tha
hai bao gbém it nh4t mot chan cam thir ba va it nhit mot chan cim thi tu dugce tao cdu
hinh dé nbi véi bd cép nguéh; mach chuyén mach; va bd xt ly dugce ndi dién véi dau
néi thit nhét, diu néi tht hai, v mach chuyén mach. B6 xir Iy dugc tao ciu hinh dé
kiém tra két néi voi thiét bi dién tir ngoai vi hodc két nbi v4i bd cép ngudn va duoc
ndi v6i thiét bi dién tir ngoai vi thong qua du ndi thir nhét, va bd xir Iy c6 thé duoc
thiét 1ap dé cap, khi dugc ndi véi bd cép ngudn thong qua ddu ndi thi hai, ngudn dién
nhan dugc tir bd cAp ngudn thong qua it nhit mot chan cim thir ba dén it nhat mot

chan cim thi nhét st dung mach chuyén mach.

Theo cac phuong an khac nhau, bo xir ly co thé duoc thiét 1ap dé truyén, khi
da xac dinh dugc nguén dién ctia thiét bi dién tir ngoai vi 14 & trang thai BAT sit dung
d4u ndi thir nhit, thong tin lién quan dén viéc diéu khién ngudn dién cta thiét bi dién

t& ngoai vi théng qua it nhat mot chan cém thir hai ciia diu ndi thir nhat.

Theo cac phuong 4n khac nhau, ddu ndi thit hai c6 thé hd trg so d6 bus noi tiep

da ning (USB).

Theo cac phuong an khéc nhau, dAu ndi tht nhit c6 thé hd trg so dd USB, va

bd xir ly ¢6 thé duoce cai dit dé xac dinh rang ngudn dién cua thict bi dién tir ngoai vi
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13 & trang thai BAT khi khong nhén dugc tin hiéu xac dinh bang c4ch st dung dau

ndi thir nhét.

Theo cac phuong an khéc nhau, it nhit mot chan cim thir hai c6 thé bao gdm

chan cim kénh cdu hinh (CC).

Theo céc phuong dn khac nhau, thong tin lién quan dén vidc didu khién ngudn
dién c6 thé c6 trong thong béo dugc x4c dinh boi nha cung cip (VDM) theo chuén
giao tiép cung chp dién (PD).

Theo c4c phuong an khéac nhau, thiét bi dién ti c6 thé bao gdm thiét bi gin

trén dau (HMD) ¢6 thé duoc gin véi thiét bi dién tir ngoai vi.

Thiét bi dién t&r theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong én khéac nhau ¢6
thé bao gdm: dau ndi tht nhét bao gom it nhit mot chan cam tht nhAt va it nhit mot
chén cém thir hai dugc tao chu hinh dé ndi v6i thibt bi dién tir ngoai vi; dau ndi thir
hai bao gém it nhAt mot chan c&m thir nhét va it nhit mdt chan cam th& hai dugc tao
cAu hinh @& néi v6i bd chp ngudn; mach chuyén mach dugc thiét 1ap dé cap, khi dugc
ndi véi thiét bi dién tir ngoai vi thong qua dau nbi thir nhat va dugc ndi véi bd cAp
ngudn thong qua dAu nbi tht hai, ngudn dién nhan dugc tir bd chp ngudn thdng qua
it nhAt mot chan cim th ba dén it nhét mot chan cém thir nhat; va bo xir Iy dugc thiét
1ap dé truyén, khi da xac nhén nguén dién cua thiét bi dién tir ngoai vi 1a ¢ trang thai
BAT st dung déu ndi thit nhit, thong tin lién quan dén viec diéu khién ngudn dién
ctia thiét bi dién tir ngoai vi thong qua it nhét mot chan cdm tht hai cia dau nbi thir

nhét.
Theo c4c phuong an khac nhau, dAu néi thir hai c6 thé hd trg so dd USB.
Theo céc phuong 4n khéc nhau, dau ndi thtt nhat c6 thé hd tro so dd USB.

Theo cac phuong an khac nhau, it nhat mot chan cam thit hai ¢6 thé bao gdm

chan cam CC.

Theo c4c phwong dn khac nhau, thong tin lién quan dén viéc didu khién ngudn

dién c6 thé c6 trong VDM theo chuén giao tiép cung cap dién (Power Delivery - PD).

Theo céc phuong an khic nhau, thiét bi dién t& co thé bao gdm thiét bi gin
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trén dau (HMD) ¢6 thé dugc gin voi thiét bi dién tir ngoai vi.

Duéi day, Phan mé ta duéi day sé thye hién thi tuc didu khién ngudn dién theo

c4c phuong 4n khac nhau dwa vao cac hinh v& tir Fig.13 dén Fig.15.

Fig.13 13 lru dd minh hoa thi tuc diéu khién ngudn dién giita c4c thiét bi dién
tir theo cac phurong 4n khac nhau. Dya vao Fig.13, trong hoat dong 1301, khi bo cép
ngudn (vi dy, bd cip ngudn 930 trén céc hinh v& tir Fig.9 dén Fig.12) duoc ndi véi
dAu nbi thr hai cta thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién tr 910 (vi du, HMD) trén céc
hinh v& tir Fig.9 dén Fig.12) (nhu trén Fig.10), ngudn dién ca thiét bi dién tir c6 thé
¢ trang thai BAT nho nguén dién duoc cép trong hoat dong 1303.

Khi thiét bi dién tt ngoai vi (vi du, thiét bi dién tir ngoai vi 920 trén cac hinh
v& tir Fig.9 dén Fig.12) duoc ndi v6i dau ndi thi nhit 911 ctia thiét bi dién tir trong
hoat déng 1305 (nhu trén Fig.12), thiét bi dién tir ¢6 thé xac dinh xem ngudn dién ciia

thiét bi dién tir ngoai vi 1a trang thai BAT trong hoat dong 1307.

Theo c4ac phuong an khac nhau, phuong phép xéc dinh bang thiét bi dién tix
910 xem nguén dién coa thiét bi dién tir ngoai vi 920 & trang thai BAT c6 thé duge
thuc hién theo cac cach khac nhau hay khong. Vi du, thiét bi dién tir 910 c6 thé xac
dinh trang thai ngudn dién cia thiét bi dién tir ngoai vi 920 bang cach phat hién céac
gia tri tin hiéu, dién ap, va dién tré dau vao thong qua it nhit mot chan cdm duoc tao
ra & dAu ndi the nhit 911 nbi vai thiét bi dién tir ngoai vi 920. Theo cic phuong an
khéc nhau, khi thiét bi dién tir 910 khong nhan tin hiéu chi dinh thong qua it nhat mot
chan cim dugc tao ra & ddu ndi thir nhit 911 nbi véi thiét bi dién tir ngoai vi 920, thi

c6 thé x4c dinh dugc 12 ngudn dién ciia bd cép ngudn 920 & trang thai TAT.

Theo cac phuong an khac nhau, mach nhén dang 910 cua thiét bi dién ti 910
duge tao cAu hinh dé xac dinh xem nguén dién cua thiét bi dién tir ngoai vi 920 &
trang thai BAT hoic & trang thai TAT tir tin hiéu nhan dugc thong qua diu cudi truyén

thong dit liéu 911b (vi dy, chan cim thi hai) ctia diu ndi thit nhét 911.

Khi d3 xac dinh dugce nguén dién cua thiét bi dién t& ngoai vi & trang thai BAT,
trong hoat dong 1309, thiét bi dién tir c6 thé nhén dit liéu khac nhau tir thiét bi dién
tr ngoai vi va c6 thé hoat déng céc chirc ning cai dit trude (vi dy, cac chitc ning hoat

dong du6i dang thiét bi HMD). Theo cc phuwong an khac nhau, trong hoat dong 1313,
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thiét bi dién tir c6 thé cép dién dén thiét bi dién tir ngoai vi trong khi hoat dong céc

chirc ning cai dit trude thong qua truyén thong véi thiét bi dién ti ngoai vi.

Khi da xac dinh dugc ngué)n dién cua thiét bi dién tir ngoai vi khéng & trang
thai BAT, thi thiét bi dién ti c6 thé diéu khién mach chuyén mach (vi du, mach chuyén
mach 913 trén cac hinh vé& tir Fig.10 dén Fig.12) tao ra trong thiét bi dién tir 12 & trang
thai BAT trong hoat ddng 1311. Cac phwong 4n khac nhau c6 thé duoc thyc hién sao
cho, khi ngudn dién ctia thiét bi dién tir ngoai vi khong & trang thai BAT, c6 thé dé
nguoi dung lua chon nguff)n dién c6 dugc cip cho thiét bi dién ti ngoai vi tir thiét bi
dién tir sir dung cac giao dién dau vao khac nhau (vi du, man hinh cdm @ng, phim vét

ly, v.v..) tao ra trong thiét bi dién tur.

Trong hoat dong 1313, vi mach chuyén mach duge diéu khién 14 & trang thai
BAT, nén thiét bi dién tir c6 thé cung cép dién nhan duge tir bd cdp ngudn dén thiét

bi dién tr ngoai vi.

Khi thiét bi dién tir x4c dinh ring ngudn dién ctia thiét bi dién tir ngoai vi duge
didu khién (vi du, dugc diu khién dé chuyén tir trang thai TAT sang BAT) trong hoat
dong 1315, thiét bi dién tir c6 thé truyén thong bao didu khién dién dén thiét bi dién
tlr ngoai vi trong hoat dong 1317. Cac phuong an khac nhau co6 thé dugc thuc hién
sao cho ngudi dung c6 thé Iya chon dé didu khién ngudn dién cia thiét bi dién tr
ngoai vi st dung céc giao dién dau vao khéc nhau (vi dy, man hinh cidm tGng, phim

vat ly, v.v..) tao ra trong thiét bi dién ta.

Theo cac phuong 4n khac nhau, khi ngudn dién ciia thiét bi dién tt ngoai vi &
trang thai BAT, théng béo diéu khién dién cu thé (vi du, thong bao dé diéu khién
ngu@)n dién tr trang thai BAT sang trang thai TAT) c6 thé duge truyén dén thiét bi
dién t& ngoai vi sao cho thiét bi dién tr ngoai vi co thé nhan nguén dién tir thiét bi

dién tt ngay c4 & trang thai TAT.

Fig.14 1a luu dd minh hoa thi tuc didu khién ngudn dién gitta cac thiét bi dién
tlr theo cac phuong an khac nhau. Dya vao Fig.14, trong hoat dong 1401, khi thiét bi
dién tr ngoai vi (vi du, thiét bi dién tir ngoai vi 920 trén cac hinh vé tir Fig.9 dén
Fig.12) duoc nbi véi dau ndi thir nhat cta thiét bi dién tir, nhu trén Fig.11, (vi du,

thiét bi dién tir 910 (vi du, HMD) trén c4c hinh v& tir Fig.9 dén Fig.12), thiét bi dién
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ttr c6 thé x4c dinh xem ngu(“)n dién cta thiét bi dién tir ngoai vi & trang thai BAT trong

hoat dong 1403.

Theo cac phuong an khac nhau, phuong phap xac dinh biang thiét bi dién tir
910 xem nguén dién cua thiét bi dién i ngoai vi 920 & trang thai BAT c6 thé duoc
thue hién theo céc cich khéac nhau hay khéng. Vi du, thiét bi dién tir 910 c¢6 thé xac
dinh trang thai ngudn dién cia thiét bj dién tir ngoai vi 920 bing cach phat hién cac
gié tri tin hiéu, dién &p, va dién tré du vao thong qua it nhét mét chan cim duge tao
ra & dAu ndi thi nhit 911 ndi véi thiét bi dién ti ngoai vi 920. Theo cic phuwong an
khéc nhau, khi thiét b dién tr 910 khong nhén tin hiéu chi dinh thong qua it nhat mot
chan cidm duogc tao ra & ddu ndi thir nhat 911 nbi vai thiét bi dién ti ngoai vi 920, thi

c6 thé x4c dinh dugc 14 ngudn dién cta bd cdp ngudn 920 & trang thai TAT.

Theo cac phuong an khac nhau, mach nhan dang 910 cia thiét bi dién tt 910
c6 thé x4c dinh xem ngudn dién cua thiét bi dién tir ngoai vi 920 & trang thai BAT
hay & trang thai TAT tir tin hiéu nhan duoc thong qua dau cudi truyén thong dit lidu
911b (vi du, chan cim thr hai) cia ddu ndi thir nhit 911. Khi x4c dinh dugc trong
hoat dong 1403 1 ngudn dién cta thiét bi dién tir ngoai vi & trang thai BAT, trong
hoat dong 1405, thiét bi dién tir c6 thé duoc chuyén sang trang thai BAT b?mg nguén
dién cép tir thiét bi dién tr ngoai vi. Trong hoat dong 1407, thiét bi dién tir c6 thé
nhén dit liéu khac nhau tir thiét bi dién t& ngoai vi va ¢6 thé hoat dong cac chtrc ning
cai dat trude (vi du, cac chic niang hoat dong dudi dang thiét bi HMD). Theo céc
phuong an khéc nhau, trong hoat dong 1415, thiét bi dién tir c6 thé cap dién dén thiét
bi dién tr ngoai vi trong khi hoat ddng cac chirc nang cai dit trude thong qua truyén

thong véi thiét bi dién tir ngoai vi.

Khi x4c dinh dugc trong hoat dong 1403 12 ngudn dién cta thiét bi dién tir
ngoai vi khong & trang thai BAT, thiét bi dién tir c6 thé dugc nbi véi bo cip ngudn
(vi dy, bd cip ngudn 930 trén c4c hinh vé tir Fig.9 dén Fig.12) théng qua dau nbi thi
hai trong hoat dong 1409, nh¢ d6 tao thanh cAu hinh trén Fig.12.

Khi bo cAp ngudn duoc ndi voi ddu ndi thir hai cta thiét b dién tt, thiét b

dién tir ¢ thé duogc ndi dién BAT nhd nguén dién duogc cép trong hoat dong 1411.

Trong hoat dong 1413, thiét bi dién t c6 thé didu khién mach chuyén mach
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(vi du, mach chuyén mach 913 trén céc hinh v& tir Fig.10 dén Fig.12) tao ra trong

thiét bj dién tir sang trang thai BAT.

Trong hoat dong 1415, vi mach chuyén mach duge diéu khién 12 & trang thai
BAT, thiét bi dién tir ¢6 thé cung clp dién nhan dugc tir bd cAp ngudn dén thiét bi
dién tr ngoai vi. Cac phuong an khéc nhau c6 thé dugc thuc hién sao cho c6 thé dé
nguoi dung lya chon ngudn dién dugc cép cho thiét bi dién tr ngoai vi tir thiét bi dién
ttr str dung cac giao dién dau vao khac nhau (vi du, man hinh cam tng, phim vt 1y,

v.v..) tao ra trong thiét bi dién tir.

Trong hoat dong 1407, khi thiét bi dién tir x4c dinh ring ngudn dién cua thiét
bi dién tlr ngoai vi dugce diéu khién (vi dy, didu khién dé chuyén tir trang thai TAT
sang BAT), trong hoat dong 1419, thiét bi dién tir c6 thé truyén thong béo didu khién
dién dén thiét bi dién tir ngoai vi. Cac phwong 4n khac nhau c6 thé dugc thuc hién
sao cho nguoi dung co thé lua chon xem c6 diéu khién nguén dién cua thiét bi dién
t& ngoai vi hay khong str dung céc giao dién déu vao khéc nhau (vi du, man hinh cam

ung, phim vat ly, v.v..) tao ra trong thiét bi dién tu.

Theo cac phuong 4n khac nhau, khi ngudn dién cua thiét bi dién ti ngoai vi &
trang thai BAT, thong bao diéu khién dién cu thé (vi du, thong bao dé diéu khién
ngudn dién tir trang thai BAT sang trang thai TAT) c6 thé dugc truyén dén thiét bi
dién t& ngoai vi sao cho thiét bi dién tr ngoai vi co thé nhan ngudn dién tir thiét bi

dién tir ngay ca & trang thai TAT.

Fig.15 12 luu dd tin hiéu minh hoa thii tuc diéu khién ngudn dién gitta cac thiét
bi dién tir theo cac phuong an khac nhau. Dua vao Fig.15, trong hoat dong 1501, thiét
bi dién t& ngoai vi 820 (vi du, thiét bi dién tur ngoai vi 920 trén cac hinh v& tr Fig.9
dén Fig.12) c6 thé & trang thai TAT va trong hoat dong 1503, thiét bi dién tir 810 (vi
du, thiét bi dién t& 910 (vi du, HMD) trén céc hinh v& tir Fig.9 dén Fig.12) c6 thé &
trang thai TAT.

Khi bo cép ngudn (vi du, bd cip ngudn 930 trén c4c hinh vé& tr Fig.9 dén Fig.12)
duoc ndi véi dau ndi thir hai ca thiét bi dién tir trong hoat dong 1505, nho do tao
thanh cAu hinh trén Fig. 10, thiét bi dién ti c6 thé dugc cp dién tir bo cip ngudn bing

chu triic nbi mach chuyén mach theo mot phuong 4n trong hoat dong 1507, ngay ca
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khi thiét bi dién ti & trang thai TAT.

Trong hoat déng 1509, ngudn dién cua thiét bi dién tir c6 thé dugc chuyén sang

BAT nho ngudn dién dugc cip.

Khi thiét bi dién tir ngoai vi dugc ndi v6i dau ndi thir nhat ctia thiét bi dién tir
trong hoat dong 1511 (nh& d6 tao thanh cAu hinh trén Fig.12), thiét bi dién t&r c6 thé

xé4c dinh xem ngudn dién cua thiét bi dién tir ngoai vi & trang thai BAT hay khong.

Theo c4c phuong 4n khic nhau, phwong phép xéc dinh bing thiét bi dién tr
810 xem nguén dién cta thiét bi dién tir ngoai vi 820 & trang thai BAT c6 thé dugc
thuc hién theo cac cach khac nhau hay khong. Vi duy, thiét bi dién t 810 c6 thé xé4c
dinh trang thai ngudn dién cta thiét bi dién tir ngoai vi 820 bing cach phat hién cac
gia tri tin hiéu, dién 4p, va dién trd dau vao thong qua it nhét mot chan cdm dugc tao
ra & diu ndi the nhit 811 nbi vai thiét bi dién tir ngoai vi 820. Theo cic phuong 4n
khac nhau, khi thiét bi dién t 810 khong nhén tin hiéu chi dinh thong qua it nhat mot
chan cdm duoc tao ra & ddu ndi thir nhit 811 nbi véi thiét bi dién t ngoai vi 820, thi

c6 thé x4c dinh dugc 12 ngudn dién cta bd cip ngudn 820 & trang thai TAT.

Theo cac phuong an khac nhau, mach nhén dang 810 cua thiét bi dién tir 810
¢6 thé x4c dinh xem ngudn dién cua thiét bi dién ttr ngoai vi 820 & trang théi BAT
hay & trang thai TAT tir tin hiéu nhan dugc thong qua dau cubi truyén thong dit liéu

cta dau ndi thi nhat 911.

Khi d3 xac dinh dugc nguén dién cta thiét bi dién t&r ngoai vi khong & trang
thai BAT, thiét bi dién tir c6 thé didu khién mach chuyén mach (vi dy, mach chuyén
mach 913 trén céc hinh v& tir Fig.10 dén Fig.12) 1a & trang théi BAT trong hoat dong
1513.

Trong hoat ddng 1515, khi mach chuyén mach dugc didu khién 1 & trang thai
BAT, thiét bi dién ti c6 thé cung cdp dién nhan duoc tlr bd cAp ngudn dén thiét bi
dién tir ngoai vi. Trong hoat dong 1519, thiét bi dién t ngoai vi c6 thé hoat dong bo

tai chwong trinh mdi bing ngudn dién tao ra théng qua thiét b dién tir.

Khi x4c dinh duoc c6 diéu khién ngudn dién cta thict bi dién tir ngoai vi (vi

du, diéu khién ngudn dién tir trang thai TAT sang trang thai BAT), thiét bi dién tt c6
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thé dua ra thong bao diu khién dién trong hoat dong 1521 va c6 thé truyén thong bao

diéu khién d3 dua ra dén thiét bi dién tir ngoai vi trong hoat déng 1523.

Thiét bi dién tir ngoai vi c6 thé nhan théng bao didu khién dién tir thiét bi dién
tir va c6 thé chuyén ngudn dién sang trang thai BAT theo thong bao diéu khién dién
nhan dugc trong hoat dong 1525. Trong hoat dong 1527, vi ngudn dién & trang thai
BAT, thiét bj dién tir ngoai vi c6 kha nang phat/nhan dit lidu dén/tir thiét bi dién tir.

Theo phuong phép didu khién ngudn dién gitra céc thiét bi dién t&r, phuong
phép hoat dong thiét bi dién tir theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n khéc
nhau c6 thé bao gém cac bude: xac dinh su két ndi véi thiét bi dién ti ngoai vi thong
qua dau ndi thtr nhat bao gdm it nhat mot chan cim thir nhét va it nhat mot chan cim
thir hai; x4c dinh su két ndi v6i bd cip ngudn thong qua dau ndi thir hai bao gbm it
nhAt mot chan cdm tht ba va it nhAt mot chan cim thi tu; nhan nguén dién tr b0 cép
nguén thong qua it nhit mot chan cim tht ba; va cép ngué)n dién, ma dugc nhan dugc
tir bd cAp ngudn thong qua it nhit mot chan cdm thi ba, cho it nhat mot chan cim thir
nhét khi da xac dinh duoc thiét bi dién ti dwoc nbi véi thiét bi dién tir ngoai vi théng

qua dau noi thir nhéat va dugce nodi véi bd cap nguon thong qua dau noi thir hai.

Theo cac phuong an khéc nhau, phuong phap nay co thé con bao gém budc
truyén thong tin li€n quan dén viéc diéu khién nguén dién cta thiét bi dién tr ngoai
vi théng qua it nhit mot chan cim tht hai ctia dAu ndi thir nhat khi da xac dinh dugc

ngudn dién ctia thiét bi dién tir ngoai vi 1a & trang thai BAT st dung d4u ni thit nhat.
Theo cac phuong an khéac nhau, dAu ndi thi hai c6 thé hd tro so dd USB.

Theo cac phuong an khac nhau, dAu nbi thtt nhat c6 thé hd tro so dd USB, va
su truyén c6 thé bao gém viée x4c dinh ngudn dién cia thiét bi dién tir ngoai vi 12 &
trang thai TAT khi khong nhan dugc tin hidu x4c dinh bang cach sir dung dau ndi thir

nhit.

Theo cac phuong &n khac nhau, it nhét mot chan cdm thi hai c6 thé bao gém

chin cam CC.

Theo cac phuong 4n khac nhau, thong tin lién quan dén viéc diéu khién ngudn

dién c6 thé ¢ trong VDM theo chuan giao tiép cung cip dién (Power Delivery - PD).
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Theo cac phuong 4n khéc nhau, thiét bi dién tir c¢6 thé bao gdm thiét bi gén

trén dau (HMD) c6 thé dugc gin vai thiét bi dién tir ngoai vi.

Fig.16 13 hinh v& phdi canh minh hoa diu nbi va diu ndi bén ngoai cia thiét

bi dién tir theo cdc phuong an khéic nhau.

Dua vao Fig.16, diu ndi 1603 (vi dy, ddu nbi 201-9 trén Fig.2) theo mét
phuong 4n c6 thé & dang phich cim, tao ra bé mit ngoai ciia dau ndi 1603, va co thé
bao gdm v6 1603-1 ¢6 khe hé 1603-1a tao ra trong it nhit mot phan ctia bé mat ngoai
ctia n6 dé dugc ghép v6i dau nbi bén ngoai 1605 (vi du, mit ngoai 20-9 trén Fig.2) &
dang éng nbi. Pau nbi 1603 theo mdt phuong an ¢ thé bao gdm nén 1603-5 bén
trong khe h& 1603-1a, va nén 1603-5 c6 thé bao gdm mit thir nhat 1603-5a trén d6
nhidu chan cdm thir nhit twong Gmg v6i hudng tién duge bd tri va mit thir hai 1603-

5b trén d6 nhiéu chan cim thir hai twong Gng véi huéng lui dugce b tri.

| Theo céc phuwong an khac nhau, diu nbi 1603 c6 thé con bao gdm céc chén
c&m c6 chét thir nhét va thi hai 1603a va 1603b ¢6 thé ndi dién hodc vat Iy véi dau
nbi bén ngoai 1605. Theo c4c phuong an khac nhau, it nhat mot phén cta chan cim
c6 chdt thir nhat va thir hai 1603a va 1603b c¢6 thé bao gom rinh kep dé du ndi bén
ngoai 1605 c6 thé dugc kep chit. Theo mdt phuong an, chan cim c6 chdt thir nhét
1603a twong Gng v&i hudng tién, chan cim co chét tht hai 1603b tuong tng véi
hudng 10i, va it nhit mot trong sd chan cim cé chét thi nhit va tht hai 1603a va

1603b c6 thé duge két ndi chon loc véi dit lidu truyén thong khong day.

Fig.17 va Fig.18 1a cac hinh v& giai thich cac chén cdm cua dau ndi theo cac

phuong an khéc nhau.

Dua vao Fig.17, dau ndi 1700 (vi du, dau nbi 178 trén Fig.1 hodc d4u ndi 201-
9 trén Fig.2) theo cic phuong 4n khic nhau c6 thé 12 ddu ndi USC dang C. Pau ndi
1700 c6 thé bao gbém nhiéu chan cim. Theo cdc phuong én khac nhau, du nbi 1700
¢6 thé bao gdm nhiéu chan cdm thir nhét trén mat thi nhét (vi du, mit A) twong tng
v6i huéng tién va nhidu chan cim tht hai trén mit thtt hai (vi dy, mt B) tuong Gng
v6i hudng Lui. Vi dy, nhidu chan cdm thir nhét c6 thé bao gdbm chan cdm GND 1711a,
chan cim TX1+ 1712a, chan cim TX1- 1713a, chan cim VBUS 1714a, chan cdm CC
17154, chan cim Dp1 1716a, chin cAm Dn1 1717a, chan cdm SBU1 1718a, chan cim
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VBUS 1719a, chan cim RX2- 1720a, chin cim RX2+ 1721a, va chan cdm GND
1722a. Vi du, nhiéu chan cim thir hai c6 thé bao gém chan cdm GND 1711b, chan
cdm TX1+ 1712b, chan cdm TX1- 1713b, chan cam VBUS 1714b, chan cim VCONN
1715b, chan cim Dpl 1716b, chan cim Dnl 1717b, chan cim SBU1 1718b, chén
cdm VBUS 1719b, chan cim RX2- 1720b, chan cdm RX2+ 1721b, va chan cim GND
1722b.

Theo mdt phuong an, nhiéu chan cim thi nhét cé{ thé bao gém mdt hodc nhiéu
chan cdm ndi dét tht nhét (vi du, cdc chan cdm GND 1711a va 522a) va mot hodc
* nhidu chan cim tin hidu th nhat (vi dy, chan ¢im TX1+ 1712a, chan cim TX1- 1713a,
chan cdm VBUS 17144, chan cdm CC 1715a, chan cim Dpl 17164, chén cdm Dnl
1717a, chan cdm SBU1 1718a, chan cim VBUS 1719a, RX2-1720a, va RX2+ 1721a),
va nhiu chan cim thi hai c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu chén cim ndi dét thi hai
(vi du, GND chan cdm 1711b va 522b) va m@t‘hoac nhiu chan cdm tin hiéu thit hai
(vi du, chan cém TX2+ 1712b, chan cém TX2- 1713b, chan c&m VBUS 1714b, chan
c&m VCONN 1715b, chan cim Dpl 1716b, chan cdm Dnl 1717b, chan c¢im SBU2
1718b, chan cim VBUS 1719b, chin cdm RX1- 1720b, va chan cim RX1+ 1721b).

Dua vao Fig.18, cac chan cidm TX1+ va TX2+ 1712a va 512b va cac chan cim
TX1- va TX2- 1713a va 513b c6 thé 12 cac chan cim cho TX tdc dd cao c6 kha ning
truyén tin hidu nhanh, céc chan cAm Vbus 1714a va 514b c6 thé 1a c4c chan cim cho
cap USB nap dién tu hguén dién, va chan cdm CC 1715a c6 thé 1a chan cim ding
1am d4u cubi nhan dang. Chan c&m VCONN 1715b ¢6 thé 1a chan cim dé hd tro phich
c&m dién, chan cim Dp1 1716a va 516b va c4c chin cim Dnl 1717a va 517b c6 thé
14 chan cdm cho céc tin hidu USB hai chidu khéc nhau, cdc chan cam SBU1 va SBU2
1718a va 518b ¢6 thé 1 chan cdm ma c6 thé dugc st dung cho céc tin hidu khac nhau
(vi dy, tin hi€u audio, tin hiéu hién thi, v.v..) du6i dang chéan cam thém, va cac chan
cdm RX2- va RX1- 1720a va 520b va c4c chin cim RX2+ va RX1+ 1721a va 521b

¢6 thé 1a chan cdm cho RX toc do cao ¢6 kha nang nhan dit li€éu nhanh.

Theo mot phuong an, trong s6 mot hoic nhidu chan cdm tin hiéu th@ nhit (vi
du, chan cim TX1+ 1712a, chan cim TX1- 1713a, chan cdm VBUS 1714a, chan cim
CC 17154, chan c¢im Dp1 1716a, chan cim Dnl 1717a, chan cdm SBU1 1718a, chén
cém VBUS 1719a, chan cdm RX2- 1720a, va chan cdm RX2+ 1721a), it nhit mot
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chan cém tin hiéu tht nhét c6 thé dugc ndi chon loc v6i mach (vi du, médun audio
460) két hop v6i tin hiéu ctia chirc ning chi dinh va mach truyén thong (vi du, m6dun
truyén théng 470) c6 kha nang nhén dit liéu truyén, va trong s6 mot hoic nhiéu chin
cam tin hiéu tht hai (vi du, chan cdm TX2+ 1712b, chan cdm TX2- 1713b, chan cim
VBUS 1714b, chan cim VCONN 1715b, chan cim Dp1 1716b, chan cim Dn1 1717b,
chan cm VBUS 1719b, chan cim RX1- 1720b, va chan chm RX1+ 1721b), it nhét
mot chan cdm tin hiéu the hai c6 thé dwgc ndi chon loc véi tin hidu cia chirc ning
chi dinh (vi du, mddun audio 460) v tin hiéu truyén thong dit liéu khong day (vi du,

tin hidu dir liéu truyén thong) (vi du, modun truyén thong 470.

Theo mdt phuwong éﬁ, trong s& mot hodc nhidu chan cdm ndi dat thir nhét (vi
du, c4c chan cdm GND 1711a va 522a), it nhat mot chan cim ndi dit thir nhét c6 thé
duoc ndi chon loc vé6i tin hidu dit liéu truyén thong khong day (vi du, modun truyén
thong 470), va trong s6 mdt hodc nhiéu chan cam ndi dét tht hai (vi du, cac chan cam
GND 1711b va 522b), it nhit mot chan cim nbi dit thir hai ¢6 thé duoc ndi chon loc

véi tin hiéu dit liéu truyén thong khong day (vi du, mddun truyén thong 470).

D34 md tA cac chan cdm tin hiéu thit nhét va thtr hai va cdc chan cdm ndi dét
tht nhit va thir hai duge st dung 1am cac chan cdm ma c6 thé dugc nbi chon loc véi
c4c tin hiéu di liéu truyén thong khong ddy trong cac phuong 4n néu trén lam vi du.
Tuy nhién, theo mot phuong an, it nhit mot phin ciia cdu tric then chin c6 thé dugc
thiét k& & dang chén c&m ¢6 then chin ma c6 thé duge nbi chon loc véi tin hidu dit
liéu truyén thong khong day, va chan cdm c6 chdt chin c6 thé duge nbi chon loc véi

tin hiéu dit liéu truyén thong khong day.

Fig.19 la so dd khdi minh hoa cAu hinh 1am vi du khéc cia thiét bi HMD 1900

lam vi du theo cac phuong 4n khac nhau.

Dua vao Fig.19, thiét bi HMD 1900 c6 thé cho ngudi deo hoat dong giéng
hodc tuong ty nhu thiét bi dién t& mo ta & trén, doc 1ap voi thiét bi dién t (vi du, bd
hién thi) gén trén d6. Thiét bi HMD 1900 ¢6 thé bao gdbm MCU 1910, mddun truyén
thong 1920, mddun cam bién 1930, médun nhap dit liu 1940, modun theo doi chuyén
dong ctia mét 1950, dong co rung 1952, mddun didu chinh 14y nét 1954, modun quéan

ly nguén dién 1960, pin 1962, man hién thi 1970, va mddun camera 1980.
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Modun truyén thong 1920 c6 thé bao gbm, vi du, médun USB 1921, modun
Wi-Fi 1922, mddun BT 1923, médun NFC 1924, va mddun GPS 1925. Mdédun cam
bién 1930 c6 thé bao gém, vi du, bd cam bién gia tdc 1931, bo cam bién con quay hoi
chuyén 1932, bd cam bién khi quyén 1933, bd cam bién tir 1934, bd cam bién gia tdc
1935, bo cam bién kep 1936, cam bién tiém can 1937, cam bién RGB 1938, va cam
bién truy cép 1939. Mddun nhép dit lidu 1940 c6 thé bao gébm ban phim cam tng
1941 va nit bAm 1942,

Thiét bi HMD 1900 c6 thé bao gdm man hién thi 1970 ma c¢6 thé dugc gin cb
dinh trén than thay vi c6 ciu tric duge gin thio roi duoc trén thiét bi dién ti (vi du,

b6 hién thi).

Fig.20 14 so d0 khdi 2000 ctia churong trinh 140 theo cic phuong 4n khac nhau.
Theo mdt phuong 4n, chuong trinh 140 c6 thé bao gdm hé diéu hanh 142 dé diéu
khién mot hoic nhiu ngudn cua thiét bi dién tir 101, phan mém trung gian 144, hoic
ung dung 146 thyc thi dugc trén hé diéu hanh 142. Hé diéu hanh 142 c6 thé bao gém,
vi du, Android™, i0S™, Windows™, Symbian™, Tizen™, hodc Bada™. ft nhit mot
s& chuong trinh 140 ¢6 thé, vi du, dugc nap trude vao thiét bi dién tir 101 & thoi diém
san xudt, hodc tai xudng hodc cap nhat tir thiét bi dién tir ngoai vi (vi du, thiét bi dién

tr 102 hodc 104 hoic may chu 108) khi ngudi dung st dung.

Hé diéu hanh 142 c6 thé didu khién (vi du, phén phéi hodc khdi phuc) céac
nguén hé théng (vi du, quy trinh, by nhé, hodc ngué)n dién) cia thiét bi dién tr 101.
Ngoai ra hodc theo cach khac, hé diéu hanh 142 c6 thé bao gdm cac thiét bi phan
cimg khéc cta thiét bi dién tir 101 (vi du, thiét bi nhap lidu 150, thiét bi xut ra &m
thanh 155, bd hién thi 160, médun audio 170, moédun cadm bién 176, giao dién 177,
modun xuc giac 179, mddun camera 180, mddun quén ly nguén dién 188, pin 189,
modun truyén thong 190, médun nhan dang thué bao 196, va mot hodc nhiéu chuong

trinh diéu hanh dé diéu khién modun anten 197.

Phin mém trung gian 144 c6 thé tao ra cac chirc ndng khéc nhau cho (mg dung
146 sao cho tng dung 146 c6 thé sit dung céc chirc ning hoic thong tin dugc cung
cép bdi mot hodc nhiéu nguén cta thiét bi dién t&r 101. Phin mém trung gian 144 c6
thé bao gdm, vi dy, bd quan ly tng dung 2001, b quan 1y ctra 362003, bd quan 1y da
phuong tién 2005, bd quan ly tai nguyén 2007, bd quan ly ngudn dién 2009, bd quan

-51-



35795

Iy co sé& dit liéu 2011, bd quan Iy g6i 2013, bd quan 1y két ndi 2015, bd quan Iy thong
bao 2017, b0 quan ly vi tri 2019, bd quan ly dd hoa 2021, bd quan ly bao mat 2023,
bo quan ly dién thoai 2025, hodc bd quan Iy nhan dang tiéng néi 2027. B6 quan ly
tng dung 2001 c6 thé quan ly, vi du, vong doi cia cac tmg dung 146. B quan 1y cira
s6 2003 c6 thé quan 1y, vi du, ngudn GUI duge sir dung trong man hinh. B quan 1y
da phuong tién 2005 c6 thé x4c dinh, vi du, dinh dang can dé sao chép cac tép tin
truyén thong khac nhau, va c6 thé thyc hién ma hoa hodc giai ma cac tép tin truyén
thong bang cach str dung bd ma héa-giai ma thich hogp cho dinh dang twong tng. Bo
quén ly tai nguyén 2007 ¢ thé quan ly, vi du, ma ngudn cta Gmg dung 146 hodic
khoang tréng bd nhé. Bo quan 1y ngudn dién 2009 c6 thé quan 1y, vi du, dung luong
pin, nhiét d9, hodc nguén dién, va c6 thé x4c dinh hodc cung cép thong tin nguén dién
can dé hoat dong thiét bi dién tr 101 sir dung thong tin twong Gng. Theo mdt phurong
an, bd quan ly nguén dién 2009 c6 thé duoc cai déng bo vao hé théng nhap/xuét co

ban (Basic Input/Output System - BIOS).

B6 quén Iy co s¢ dit liéu 2011 cé thé tao ra, khoi phuc, hodc thay dbi, vi du,
co sd dit liéu dugce st dung boi mg dung 146. Bo quan ly goi 2013 ¢6 thé quan 1y, vi
du, viéc cai dat hodc cip nhét ing dung dugc sip xép ¢ dang tép tin theo bd. BO quan
Iy két nbi 2015 c6 thé quan 1y, vi du, két nbi khong day hogc két ndi c6 day gitta thiét
bi dién tr 101 va thiét bi dién tir ngoai vi. B6 quan ly thong bao 2017 co thé tao ra,
vi du, chitc ndng dé thong bao vé su viée phét sinh (vi dy, cudc goi, tin nhén, hodc
chu6ng bao) cho nguoi st dung. Bo quan ly vi tri 2019 ¢o thé quan 1y, vi dy, thong
tin vi tri cta thiét bi dién tir 101. B6 quan ly dd hoa 2021 c6 thé quan Iy hiéu ing dd
hoa dugc cung cip cho ngudi ding hodc giao dién ngudi dung két hop trong d6. Bo
quan ly bdo mat 2023 co thé cung cép, vi du, su bdo mat hé théng hodc xac nhan
ngudi st dung. BY quan ly dién thoai 2025 ¢6 thé quan 1y, vi du, chirc nang cudc goi
thoai hodc cudc goi video clia thiét bi dién tt 101. Bd quan ly nhan dang tiéng noi
2027 c6 thé truyén dit liéu giong ndéi nguoi dung dén may cha 108 va c6 thé nhan
1énh twong ng voi chic nang dé duoc thuc hién trong thiét bi dién tir 101 hodc dit
liéu ky tu dugc chuyén d6i dua vao dit liéu giong néi twong tw. Theo mot phwong an,
phan mém trung gian 2044 ¢6 thé x6a mot cach dong mot sd thanh phan di c6 hode
thém cac thanh phdn méi. Theo mdt phuong 4n, it nhét mot s6 phdn mém trung gian

144 ¢6 thé duge bao gém dudi dang mot phé‘m ctia hé diéu hanh 142, hodc ¢6 thé duoc
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thue hién dudi dang phin mém riéng r& v6i hé didu hanh 142.

Ung dung 146 ¢6 thé bao gdm, vi du, img dung quan 1y nha 2051, ing dung
quay sb 2053, tng dung SMS/MMS 2055, tng dung nhén tin trc thoi (Instant
Message, IM) 2057, tng dung trinh duyét 2059, ng dung camera 2061, ing dung
chudng bao 2063, tng dung lién lac 2065, ng dung nhan dién giong no6i 2067, tng
dung thu dién tir 2069, tng dung lich 2071, ing dung phét 4m thanh da phuong tién
2073, tmg dung b suu tap 2075, tng dung déng hd 2077, ung dung stc khée 2079
(vi du, tmg dung dé do sb 14n chuyén dong, hoic do dudng huyét), va iing dung théng
tin moi trudng (vi du, 4p sudt khi quyén, o 4m, hoic thong tin nhiét do) 2081. Theo
mdt phuong an, ing dung 146 c6 thé con bao gdm Gmg dung trao dbi thong tin (khong
dugc minh hoa) ma co thé hd tro su trao ddi thong tin gilra thiét bi dién tr 101 va
thiét bi dién tir ngoai vi. Ung dung trao ddi théng tin c6 thé bao gdm, vi dy, tmg dung
chuyén tiép théng bao dugc tao ciu hinh dé truyén théng tin chi dinh (vi du, cudc goi,
tin nhén, hodc chudng bao) dén thiét bi dién tir ngoai vi, hodc ng dung quan 1y thiét
bi duoc tao cdu hinh d& quan ly cac thiét bi dién tir ngoai vi. Ung dung chuyén tiép
thong bao ¢ thé truyén, vi du, thong tin thdng béo twong ing v6i su viée (vi dy, nhan
thu) phat sinh trong mg dung khéc (vi du, ing dung thu dién tir 2069) cua thiét bi
dién tir 101 dén thiét bi dién t& ngoai vi, hodc c6 thé nhan thong tin thong béo tir thiét
bi dién tir ngoai vi va cung cip thong tin thong bdo cho ngudi ding ctia thiét bi dién
tr 101. U’ng dung quan ly thiét bi 6 thé diéu khién, vi du, nguén dién (vi dy, bat hoac
tét) ctia thiét bi dién tir ngoai vi truyén thong vai thit bi dién t& 101 hodc mot sb
thanh ph?m cta thiét bi nay (vi dy, bd hién thi 160 hoic mddun camera 180) hoic
chtrc ning (vi du, do séng, do phan giai, hodic tiéu diém cta bd hién thi 160 hogc
modun camera 180). Ngoai ra hodc theo cach khac, ng dung quan ly thiét bi co6 thé
h tro cai dit, x6a, hoic cip nhat tmg dung dugc thuc thi trong thiét bi dién tir ngoai
Vi.

Fig.21 1a luu dd minh hoa cach tién hanh cua ngudn dién cia thiét bi dién tir
ngoai vi tir thiét bi dién tir theo cdc phuong én khac nhau. Dya vao Fig.21, trong hoat
dong 2101, thibt bi dién tir (thiét bi dién tir 910 trén c4c hinh v& tir Fig.9 dén Fig.12
(vi dy, HMD) ¢c6 thé x4c dinh xem né cé dugc ndi vé6i thiét bi dién tr ngoai vi (vi du,

thiét bi dién tir ngoai vi 920 trén c4c hinh vé& tir Fig.9 dén Fig.12) thong qua dau ndi
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thi nhét (vi dy, dau ndi thir nhét 911 trén Fig.9) hay khong. Theo cic phuong an khac
nhau, dau ndi thir nhét c6 thé bao gdm diu cudi cp dién (vi du, dau cudi cip dién
911a trén Fig.9) cho bd cip ngudn hodc thu nhén, diu cubi truyén thong dit lidu (vi
du, dau cubi truyén théng dit liéu 911b trén Fig.9) va/hoic dau cubi ndi dit (khong
dwoc minh hoa) dé truyén thong dit lidu vdi thiét bi dién tir ngoai vi. Pau cudi cip
dién 911a c6 thé dugce dé cip dén dudi dang chén cdm thtr nhéit, va ddu cubi truyén
thong dir lidu 911b c6 thé dugc @ cap dén dudi dang chén cim thir hai. Theo cac
phuong én khéc nhau, chan cdm thir nhit hodc chin cim thi hai ¢ thé dugce tao ciu

hinh véi mot chan cam hodc nhi€u chén cam.

Theo cac phwong 4n khac nhau, dau ndi thir nhat co thé c6 dic diém k¥ thust
cta dau ndi USB. Trong trudng hop nay, ddu cudi cdp dién cé thé twong timg véi dau
cudi VBUS cua dau nbi USB, va diu cudi truyén thong dit liéu c6 thé twong tmg véi

cac dau cudi D+ va D- hodc cac dau cudi Tx va Rx.

Trong hoat dong 2103, thiét bi dién ti c6 thé x4c dinh xem nd ¢6 dugc ndi véi
b6 cap ngudn (vi dy, bd cip ngudn 930 trén Fig.9) théng qua dau nbi thi hai (vi dy,
dAu néi thi hai 912 trén Fig.9) hay khong. Theo cic phwong an khac nhau, dau ndi
thir hai ¢6 thé bao gdm dau cubdi cép dién (vi du, dau cubi clp dién 912a trén Fig.9)
cho bd cép nguén hodc thu nhan, dau cudi truyén thong dit liéu (vi du, d4u cubi truyén
thong dit liéu 912b trén Fig.9) d8 truyén thong dit liéu véi thiét bi dién tir ngoai vi
va/hodic ddu cudi ndi dat (khong dugc minh hoa). Pau cudi cp dién co thé duoc dé
cap dén dudi dang chan cAm th ba, va dau cubi truyén thong dit liéu co thé dugc dé
cap dén dudi dang chan cim thi tu. Theo cac phuong én khéc nhau, chén cidm thit ba
hodc chan cdm thir tu c6 thé duoc tao ciu hinh v6i mdt chan cAm hodc nhiéu chén

cam.

Trong hoat ddng 2105, thiét bi dién tt c6 thé nhan nguén dién tir bd cp ngudn
thong qua diu néi thir hai (vi dy, du cudi cAp dién (chan cim thir ba) ctia dau ndi thiy
hai). Khi thiét bi dién t& dugc nbi v6i thibt bi dién tir ngoai vi va bd cdp ngudn, trong
hoat dong 2107, thiét bi dién tir c6 thé truyén ngudn dién nhén dugc tir bd chp ngudn
dén thiét bi dién tur ngoai vi thong qua dau ndi thir nhit (viduy, dau cubi cép dién (chan

cém thir nhét) cua ddu ndi thir nhat).
Thanh phan mb ta & trén cua thiét bi dién tt theo cac phwong 4n khac nhau ¢6
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thé dugc tao thanh tir mot hodc nhidu thanh phﬁn, va tén clia bo phan thanh phﬁn
tuong ing c6 thé dugc thay dbi dya vao dang cta thiét bi dién tir. Thiét bi dién tr
theo céc phuwong an khac nhau c¢6 thé bao gdm it nhat mot trong sb cac bd phan néu
trén. Mot sb bd phan c6 thé duoc bo qua hodc cac bd phan bd sung khac c6 thé con
duoc bao gém trong thiét bi dién tir. Hon nita, mot s6 thanh ph?m ph?ln cung theo céac
phuong an khac nhau cé thé duoc két hop thanh mdt, ma c6 thé thuc hién cac chirc

ning giéng véi cac chirc ning cua cac thanh phin tuong tmg trude khi két hop.

Thuét ngtt “mddun” khi dugce st dung & day co thé, vi du, c6 nghia 1a don vi
bao gdm mdt trong s6 phan cing, phin mém, va vi churong trinh hoic két hop ctia hai
hodc nhiéu trong s6 d6. “Mbdun” c6 thé dugce sir dung hodn ddi véi, vi du, thuat ngit
“don vi”, “16gic”, “khdi 16gic”, “thanh phﬁn”, hoac “mach”. “Modun” c6 thé 1a don
vi nhé nhét ciia bd phan thanh phan tich hop hodc mot phan ctia né. “Mddun” c6 thé
1a don vi nhé nhit dé thuc hién mot hodc nhidu chirc ndng hodc mot phan cta né.
“Mbdun” ¢6 thé dugc thuc hién theo cach co hoc hodc dién tir. Vi du, “modun” theo
sang ché c6 thé bao gdm it nhat mét trong sb chip mach tich hop chuyén dung
(Application-Specific Integrated Circuit - ASIC), mang cdng 1ap trinh dwoc dang
truong (Field-Programmable Gate Arrays - FPGA), va thiét bi 16gic 14p trinh duogc dé

thuc hién cac hoat dong da biét hodc dugc phat trién dudi day.

Theo cac phuong an khéc nhau, it nhét mot s thiét bi (vi du, mddun hoic chirc
ning ctia chung) hodc phuong phép (vi du, cac hoat dong) theo sang ché c6 thé dugc
thuc hién béng 1énh da luu trong vat ghi doc dugc béng may tinh & dang modun lap
trinh. Lénh, khi dugc thue hién bing bd xit Iy (v du, bd xtt Iy 120), c6 thé khién mot
hozc nhiéu bd xt Iy thuc hién chirc ning twong ing v6i [énh. Vat ghi doc dugce bang

méy tinh c¢6 thé, vi dy, 1a by nhé 130.

V4t ghi doc dugc bang may tinh c6 thé bao gbm dia ctmg, dia mém, vat chira
tlr tinh (vi du, bang tir), vt chita quang (vi dy, bd nhé chi doc dia compac (Compact
Disc Read Only Memory - CD-ROM) va dia da ning sb (Digital Versatile Disc -
DVD)), vat chira quang tlr (vi duy, dia mém quang hoc), thiét bi phan ctimg (vi dy, bd
nhé chi doc (Read Only Memory - ROM), b nh¢ truy cép ngiu nhién (Random
Access Memory - RAM), b0 nh¢ cyc nhanh), va tuwong tu. Ngoai ra, cdc 1€nh chuong

trinh c6 thé bao gdm céc ma ngdn ngit chat lugng cao, ma c6 thé dugc ngudi stt dung
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thue hién trén may tinh bang cach st dung bd chuyén ddi, cling nhu cac ma may dugc
thyc hién bing bo bién dich ma. Thiét bi phan ctng néu trén ¢ thé duoc tao cau hinh
dé hoat dong dudi dang mdt hoic nhiéu ph.:?m mém modun dé thuc hién hoat dong, va

nguoc lai.

Modun 14p trinh theo sang ché c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu trong sb cac
thanh phan néu trén hoic ¢6 thé con bao gdm céc thanh phin bd sung khac, hoic mét
s6 thanh phﬁn néu trén c6 thé dugc bod qua. Cac hoat dong dugc thuc hién boi moédun,
mddun 14p trinh, hodc cic bd phan thanh phan khac theo cac phirong 4n khéc nhau co
thé dugc thuc hién 1an luot, song song, ldp lai, hodc theo cach phong doan. Ngoai ra,
mot sd hoat dong co thé dugc thuc hién theo thr tu khac hodc ¢o thé dugc bo qua,

hodc cac hoat dong khéc co thé dugc thém vao.

Theo cac phuong én khéac nhau, trong vét ghi luu céc 1énh, cc 1énh nay dugce
thiét 1ap dé 1am cho it nhit mot bd xir Iy thuc hién it nhat mot hoat dong khi dugc
thue hién bang it nhat mdt bo xir Iy. Trong phwong phap diéu khién ngudn dién gifta
cac thiét bi dién tir, it nhit mot hoat dong c6 thé bao gém: xac dinh su két nbi véi
thiét bi dién tir ngoai vi théng qua dau ndi thir nhét bao gbm it nhat mdt chan cam tha
nhét va it nhat mot chan cm tht hai; xac dinh sy két ndi voi b cép ngué)n thong qua
dau ndi thtr hai bao gém it nhAt mot chan cdm tht ba va it nh4t mot chan cim thu tu;
nhan ngudn dién tir bd cp ngudn thong qua it nhit moét chan cim thr ba; va clp
ngué)n dién, ma dugc nhéan duoc tir bd cép nguén thong qua it nhét mot chan cim tht
ba, cho it nhat mot chan cim tht nhit khi da x4c dinh duoc thiét bi dién tir duge néi
v6i thiét bi dién tir ngoai vi théng qua dau ndi thir nhat va dugc nbi vi bd cip ngudn

thong qua dau ndi thir hai.

Céc phuong an khac nhau mo ta & day chi duoc duara dé mé ta cac chi tiét k§
thuét ctia sang ché mot cach dé dang va dé giup hiéu vé sang ché, va khong nham 1am
gidi han pham vi cta sang ché. Do d6, pham vi ctia séng ché can dugc hiéu 13 bao
gbm tat c4 cac cai bién hoic céc phuong an khic nhau khac dya trén ban chét k¥ thuat

cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi dién tix (910) bao gdm:

dAu ndi thir nhét (911) bao gdm it nhat mdt chan cim thir nhat (911a) va it nhat
mdt chan cim tht hai (911b) duogc tao ciu hinh d& nbi vai thiét bi dién tir ngoai vi
(920);

dAu ndi thr hai (912) bao gdm it nh4t mot chan cim thir ba (912a) v it nhit

mdt chin cim thir tw (912b) dugc tao cAu hinh dé nbi véi bd cap ngudn (930);
mach chuyén mach (913); va

bo xtt 1y (915) duoc ndi dién véi ddu ndi thir nhét (911), dau ndi thir hai (912),

va mach chuyén mach (913),

trong d6 bo xut ly (915) dugc tao cAu hinh dé x4c dinh xem c¢6 su két ndi véi

thiét bi dién tir ngoai vi (920) hoic két ndi vdi bd cip ngudn (930) hay khong,

bo xit Iy (915) dugc tao chu hinh d& khién, khi dugc néi véi thiét bi dien tir
ngoai vi (920) thong qua dau ndi thir nhit (911) va duoc ndi voi bd cAp ngudn (930)
thong qua dau ndi th hai (912), ngudn dién nhan duge tir bd cip ngudn (930) thong
qua it nhat mot chan cim thir ba (912a) duogc cép cho it nhat mot chan cdm tht nhét

(911a) st dung mach chuyén mach (913), va

bd xt 1y (915) duoc thiét lap dé x4c dinh nguén dién cta thiét bi dién tir ngoai
vi (920) 12 & trang thai TAT khi khong nhan dugc tin hidu x4c dinh st dung d4u ndi
thir nhét (911), va truyén thong tin lién quan dén viéc diéu khién ngudn dién ctia thiét
bi dién tir ngoai vi (920) thong qua it nhit mot chan cém thir hai (911b) ctia ddu ndi
thir nhat (911).

2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 dau ndi thi nhét hodc dau ndi tht hai hd tro

so d0 bus nbi tiép da nang (Universal Serial Bus - USB).

3. Thiét bi dién t&r theo diém 1, trong d6 thong tin lién quan dén viéc didu khién ngudn
dién c6 trong VDM (Vender Defined Message - thong bdo dugc xac dinh boi nha

cung cip) theo chuén giao tiép cung cip dién (Power Delivery - PD).
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4. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 thiét bi dién tir bao gdm thiét bi hién thi gin
trén dau (Head-Mounted Display - HMD) (300) ¢6 thé dugc gin véi thiét bi dién tir
ngoai vi (920).

5. Thiét bi dién tir (910) bao gdm:

dau ndi thir nhat (911) bao gdm it nhat mot chan cim thir nhit (911a) va it nhét
mot chan cim tht hai (911b) dugc tao cAu hinh dé ndi vé6i thiét bi dién tir ngoai vi

(920);

d4u nbi thir hai (912) bao gdm it nhat mot chan cim thir ba (912a) va it nhét

mdot chin cim thir tw (912b) duoc tao cdu hinh dé nbi véi bd cap ngudn (930);

mach chuyén mach (913) dwoc thiét 1ap dé cép, khi dugc ndi véi thiét bi dién
tlr ngoai vi (920) thong qua diu ndi thir nhat (911) va duge ndi véi bd cip ngudn (930)
thong qua ddu nbi th hai (912), ngudn dién nhan duge tir bd cAp ngudn (930) thong

qua it nhit mot chan cim thi ba (912a) dén it nhat mot chan cdm thir nhit (911a); va

bd xt ly (915) duoc thiét 1ap dé x4c dinh nguén dién cia thiét bi dién ti ngoai
vi (920) 14 & trang thai TAT (OFF) khi khong nhan dugc tin higu x4c dinh st dung
dAu ndi thi nhit (911), va truyén thong tin lién quan dén viéc diéu khién ngudn dién
cua thiét bi dién tir ngoai vi (920) thong qua it nhat mot chan cam th hai (911b) ciia
du néi thtr nhét (911).

6. Thiét bi dién tir theo diém 5, trong d6 ddu ndi thir nhat (911) hodc diu ndi thir hai
(912) hd tro so dd bus nbi tiép da ning (USB).

7. Thiét bi dién tt theo diém 6, trong d6 it nhat mot chan cAm thir hai bao gdm chén

cdm kénh cdu hinh (Configuration Channel - CC).

8. Thiét bi dién t theo diém 5, trong d6 thong tin lién quan dén viéc didu khién ngudn

dién c6 trong VDM theo chuén giao tiép cung cip dién (PD).

9. Thiét bi dién ti theo diém 5, trong d6 thiét bi dién tir bao gdm thiét bi hién thi gin
trén dau (Head-Mounted Display - HMD) (300) c6 thé dugc gin véi thiét bi dién tir
ngoai vi (920).

10. Phuong phép didu khién ngudn dién giita cac thiét bi dién tir, phuong phap nay
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bao gém céc bude:

xdc dinh xem ©o sy két ndi vai thict bi dign 1 ngoai vi (920) thong qua diu
ndi thr nhat (911) bao gdm it nhit mot chan cim thir nhat (911a) va it nldt mdt chan

cam thir hai (911b) hay khong:

xéc dinh xem ¢6 sy két ndi vai b cip ngudn (930) théng qua dau néi thir hai
(912) bao gbm it nhit mét chdn cdm thir ba (912a) va it nhat mot chén cim thir tw
(912b) hay khong;

nhén ngudn dién tir bo cdp ngudn (930) théng qua it nhat mét chan cim thir ba
(912a); “

chp ngudn dién, ma duge nhén duge tr b ¢dp ngudn (930) théng qua it nhit
mot chan cam tha ba {912a), cho it nhit mot chan clim thir nhét (911a) st dung mach
chuyén mach khi da xdc dinh duoc thiét bi dién tir (910) duge ndi véi thiét bi dién
ngoai vi (920) théng qua dau nbi thir nhdt (911) va duge ndi véi bo cap ngudn (930)
thong qua dau ndi thi bai (912); va

xdc dinh ngu{‘)n_ dién cha thiét bi dién tr ngoai vi (920) 1 & trang thai TAT khi
khong nhin dugce tin hiu xic dinh st dung ddu ndi thit nht (911), va t‘ruyén thong
tin lién quan dén viée didu khién ngudn didn cla thiét bi dién tlrngoai vi (920) théng,
qua it nhit mdt chin cim thir hai (911b) ctia didu ndi thit nhat (911).
11, Phuong phép theo diém 10, trong d6 diu ndi thir nhit (911) hode dau ndi thi hai
(912) hd trg sar 6 bus ndi tiép da ning (USB), va

trong d6 it nhat mot chan cdm thir hai (911b) bao gdém chan cim CC.
12. Phuong phap theo didm 10, trong d6 thong tin lién quan dén vige didu khién ngudn
dién 6 trong VDM theo chuén giao tiép cung cip dién (PD).
trén ddu (Head-Mounted Display - HMD) (300) c6 thé duge giin voi thiét b dién ti

ngoai vi (920).
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FIG.13
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Chég c{sé\m Tén tin hiéu LUU Y
1711a1711b~ 1 GND PAT
1712317120~ 2 TX+ TX dwong téc d6 cao
1713,1713b~ 3 TX- TX &am téc dd cao
1714a1714b~ 4 \BUS NGUON BIEN NAP cap USB
1715a1715b~ 5 cC DAU CUGI NHAN DANG
1716a,1716b~{ 6 D+ dudng + cta tin hiéu USB hai chiéu vi sai
1717a,1717b ~ 7 D- dudng - clia tin hiéu USB hai chiéu vi sai
g8~ O SBU S e men oy
1719a,1719b~ 9 \BUS PAU CUSI NHAN DANG cap USB
1720a,1720b ~ 10 RX- RX am téc d6 cao
17211721b~ 11 RX+ RX duang téc d6 cao
1722317220 ~ 12 GND PAT

FIG.18
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