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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cac viée truyén duong 1én trao quyén tu do.
Tinh trang k§y thuét ciia sing ché

Trong cac hé théng truyén théng khong day, thiét bi ngudi dung (UE)
truyén thong khéng day vé6i tram gbe dé giri dit liu tir tram gbc va/hodic nhéan dix
liéu tir tram gdc. Truyén thong khong day tir UE téi tram gbc duoc goi 13 truyén
thong duong 1én. Truyén thong khong day tir tram gdc téi UE dugc goi 14 truyén
thong duong xubng.

Tai nguyén duge yéu cau dé thuc hién duong 1én va truyén thong duong
xudng. Vi du, UE c6 thé truyén dit liéu khéng day dén tram gbc trong truyén dan
dudng 1én & tan sb cu thé va/hoic trong mot thoi diém cu thé. Khe tin sb va thoi
gian duoc sir dung 13 vi du vé ngudn tai nguyén.

Mot s6 hé thdng truyén thong khéng day cé thé hd tro truyén duong 1én
dua trén viée cip phép. Nghia 13, néu UE mudn truyén dit lidu toi tram gbe, UE
yéu cau tai nguyén dudng 1én tir tram gbc. Tram gbc cAp phép tai nguyén duong
1én, va sau d6 UE giri viée truyén dudng 1én st dung tai nguyén dudng 1én duoc
cap phép. Vi du tai nguyén dudng 1én c6 thé duoc cip phép boi tram gdc 13 mét
tap hop cdc vi tri tAn sb thoi gian trong khung da truy nhap phan chia theo tan sb
truc giao duong 1én (OFDMA).

Mot s6 hé thdng truyén thong khong day cling co thé hoic thay vao d6 hd
tro cac viée truyén dudng 1én duoc trao quyén tu do. Nghia 13, UE ¢6 thé guri cac
viée truyén dudng lén str dung tai nguyén dudng 1én hién c6 c6 thé dugc chia sé
v6i cac UE khéc, ma khong yéu cau cu thé viée st dung tai nguyén va khong
duoc cAp phép cu thé cac ngudn tai nguyén bdi tram gde. Céc viée truyén duong

1én trao quyén tu do khong can cép phép lap lich dong va rd rang tlr tram gbe.
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Trong mdt sb trudng hop, khi UE giri viée truyén dudng 1én trao quyén tu
do, tram gbc c6 thé khong giai mé dugc dit lidu trong viée truyén duong 1én.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Yéu cau lap tu dong lai (HARQ) 13 mot phuong phép trong dé dit liéu dugc
truyén di dugc ma hoa bing cach sir dung ma sira 18i. Sau do, néu dir lidu duoc
mé hoa bi hong trong qué trinh truyén va ngudi nhan khong thé stra 18i, qua
trinh truyén lai duoc thuc hién. |

Phuong phap HARQ dé truyén duong 1én dua trén viéc cap phép c6 thé
khong 4p dung cho céc viée truyén duong 1én dugc trao quyén tu do, vi ban chét
cla cac viée truyén dudng 1én dugc trao quyén tu do. Vi du, trong phuong phap
truyén dudng 1én trao quyén tu do, c6 thé khong c6 tham sb cp phép l1ap lich tir
tram gbc ma chi rd thong tin nhu UE nao s& truyén khoi tao va truyén lai bang
cach str dung céc tai nguyén nao.

Céc hé thdng va phuong phép dugc dé& xuét dé thuc hién HARQ cho céc
viéc truyén duong 1én duogc trao quyén tu do. Mot sd hé théng va phuong phép
duge boc 16 & day c6 thé giai quyét cac van d& nhu cach thuc hién xac nhén
(ACK) va/hodc khong xac nhian (NACK), cach xac dinh va bao hiéu thoi gian
truyén lai, cach xac dinh truyén/truyén lai va phién ban dy phong (RV-
redundancy version), va/hodc cach thuc hién két hop HARQ.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céc phuong 4n s& duoc md ta, bang cach vi dy, véi tham chiéu dén cac sb
liéu kém theo trong do:

FIG.1 13 so d khdi thé hién tram gbc v6i nhidu UE, theo mdt phuong é4n;

FIG.2 13 so dd khdi thé hién tram gbc va UE mot céch chi tiét hon, theo
mdt phuong an;

FIG.3 minh hoa cac dinh dang mau cho viéc truyén dudng 1én trao quyén

tu do;
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Céc FIG.4 t6i FIG.7 minh hoa c4c bang hién thi cac anh xa vi du giita céc
viéc truyén va cac ky hiéu MA, céac phién ban du phong, va/hoic céc tai nguyén
vat ly;

FI1G.8 1a phuong phép duoc thuc hién boi tram géc, theo mot phuong an;

FIG.9 1 phan ving tai nguyén tan sb-thoi gian hién thi x4c nhan nhém cho
cac gbi dugc gui trong ndm khe thoi gian trude do;

FIG.10 téi FIG.18 13 hinh v& minh hoa sy trao ddi trong vi du tha tuc
HARQ gifta UE va tram gdc;

FIG.19 1a hinh v& phén vung tai nguyén thoi gian tan s hién thi cac goi
khac nhau c6 cac tin hiéu tham chiéu khéc nhau;

FIG.20 13 so @b khdi thé hién phuong phép thyc hién boi tram gbc, theo
mot phuong an;

FIG.21 13 so dd khéi thé hién phuong phap thuc hién béi tram géc, theo
mot phuong an khac;

FIG.22 14 so dd khéi thé hién phuong phép thuc hién béi UE, theo mét
phuong an;

FIG.23 13 so dd khéi thé hién phuong phap thuc hién béi UE, theo mot
phuong an khéc; va

FIG.24 13 so dd khéi clia hé théng may tinh c¢6 thé dugc st dung dé thuc
hién thiét bi va phuong phép duogc dé cap trong tai liéu nay.

MO t4 chi tiét sang ché

Dé dung cho muc dich minh hoa, c4c phuong 4n vi du cu thé s& dugc giai
thich chi tiét hon duéi day cling véi cac hinh v&.

FIG.1 13 so dd khéi thé hién tram gbc véi nhidu UE 102a-c, theo mot
phuong an.

Tu “tram géc” bao gém bét ky thiét bi ndo nhén duoc dit liéu khong day

trong duong lén tir cac UE. Do do, trong mot sb céch thuc thuc hién, tram géc
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100 c6 thé duogc goi 1a cac tén khéc, ching han nhu diém phét va nhan (TRP),
tram thu phat co sé, tram thu phat géc, nit mang, nut truyén/nhén, nut Node B,
eNodeB (eNB), gNB (d6i khi dugc goi la nut B "gigabit"), mot tram chuyén tiép
hodc modt dau vo tuyén tir xa. Ngoai ra, theo mot s6 phuong 4n, cac bd phan clia
tram géc 100 c6 thé duoc phan bd. Vi du, mét s6 modun cua tram géc 100 ¢o
thd dwoc dit xa tir thiét bi chtra anten cta tram gde 100, va c6 thé duoc ghép ndi
v&i thiét bi chira anten qua lién két truyén théng (khong hién thi). Do dé, tir
“tram géc”, nhu dugc st dung & day, co thé tham chiéu dén cac médun cia
mang.

Trong qué trinh hoat dong, cac UE 102a-c co thé giri mbi viée truyén
duodng 1én dugc trao quyén tu do t6i tram gbc 100. Viée truyén duong 1én trao
quyén tu do 1 viée truyén duong 1én ma dugc gl sir dung tai nguyén dudng 1én
ma khong duoc cip phép dic biét cho UE béi tram gbc 100. Viéc truyén dudng
1én trao quyén ty do khong can cAp phép 14p lich dong va rd rang tir tram gbc
100. UE gui viéc truyén duong 1én trao quyén tu do, hodc dugc tao cAu hinh dé
giri viée truyén dudng 1én trao quyén tu do, c6 thé duoc goi 1 hoat dong trong
“ché do trao quyén tu do”.

Céc viée truyén duong lén duge trao quyén tu do dbi khi duoc goi 1a cac
viéc truyén “it cép”, “mién phi 14p lich”, hodc “it 14p lich”, hodc cac viéc truyén
ma khéng duoc cip phép. Céc viée truyén duong 1én duge trao quyén tu do tir
cac UE 102a-c khéac nhau c6 thé dugc truyén bang cach st dung cing mét tai
nguyén dugc chi dinh, trong truong hgp ma cic vige truyén duong 1én dugce trao
quyén tu do 13 cac viéc truyén dua trén sy tranh chép. Cac viéc truyén dudng lén
duogc trao quyén tu do c6 thé phu hop dé truyén luu luong truyén loat boi cac
goi tin ngén tir cac UE 102a-c téi tram géc 100, va/hoac dé truyén dir liéu tdi
tram gbc 100 trong thoi gian thuc hodc véi do tré thap. Vi du vé so d6 viée
truyén duong 1én trao quyén ty do cb thé dugc str dung bao gdm: truyén thong

kiéu may thd (m-MTC), truyén thong do tré thip dang tin cdy (URLLC), ddng
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hd dién théng minh, bao vé bing dién trong cac luéi théng minh va diéu khién
tu dong. Tuy nhién, so dd viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do khdng bi gisi
han trong séng ché nay.

Tai nguyén duong lén trén d6 cic viéc truyén duoc trao quyén tu do dugc
guri s& dugc goi 1a “tai nguyén dudng 1én dugc trao quyén ty do”. Vi du, tai
nguyén duodng lén duoc trao quyén ty do c6 thé 1a mot khu vuc dugce chi dinh
trong khung OFDMA. Céac UE 102a-c c6 thé sir dung khu vuc dugc chi dinh dé
gui cac viéc truyén duong lén dugc trao quyén tu do, nhung tram gbc 100 khong
biét cac UE 102a-c ndo, néu co, s& giri viée truyén dudng 1én trao quyén tu do
trong khu vyc dugc chi dinh.

Tai nguyén duodng lén dugc trao quyén tu do cé thé dugc xéc dinh trudc, vi
du dugc biét trude cho ca hai cidc UE va tram gbc 100. Tai nguyén duong 1én
duoc trao quyén tu do co thé 14 tinh (khong bao gid thay d61), hodc tai nguyén
duong 1én duogc trao quyén tu do co thé duge tao cdu hinh ban tinh. Cau hinh
ban tinh c6 nghia la cAu hinh duoc dinh c4u hinh mot 14n va chi c6 thé duoc cap
nhat/thay dbi cham, ching han nhu mét lan trong nhiéu khung hogc chi c6 thé
dugc cap nhat khi cAn. Mét thay dbi ban tinh khac véi mét thay d6i dong trong
d6 mét thay dbi ban tinh khong xay ra thudong xuyén nhu 1a mot thay doi dong.
Vi du: thay dbi/cap nhat dong c6 thd 4m chi thay d6i mdi khung phu hodc timng
khung hinh phu va thay dbi ban tinh c6 thé @& cap dén thay doi chi xdy ra mot
14n mdi vai khung OFDM, vai gidy mot 14n hodc chi cap nhat néu can.

Theo mot sb phuong an, tai nguyén dudng 1én duoc trao quyén tu do c6 thé
duogc tao cdu hinh trudc, vi du co thé c6 nhiéu phan ving tai nguyén duong lén
trao quyén tu do dugc xac dinh trudce, va tram géc 100 hoac mang co thé chon
mdt cach ban tinh mot trong cic vung tai nguyén duong lén dugce trao quyén tu
do dinh trudc va tin hiéu téi cac UE ving tai nguyén dudng lén dugc trao quyén
tu do duoc st dung. Theo mat sd phuong 4n, tram gbc 100 va/hoic cac UE ¢6

thé duoc tao cdu hinh trong qua trinh hoat déng cta ching dé biét tai nguyén
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dudng 1én dé sir dung dudi dang tai nguyén duong 1én dugce trao quyén tu do, vi
du thoéng qua cac bang dugc xac dinh trude duogc tai trong qué trinh hoat dong.
Theo mét s6 phuong an, tai nguyén dudng 1én dugc trao quyén tu do co thé
duoc tao cAu hinh ban tinh béi tram gbe 100, vi du bing cach st dung két hop
tin hiéu phat séng, tin hiéu 16p cao hon (vi du bao hiéu RRC) va bdo hiéu dong
(vi dy théng tin didu khién dudng xudng). Bing cach ty dong bdo hiéu tai
nguyén duong 1én dugc trao quyén ty do, tram gbc 6 thé thich ing véi tai uu
lwong hé thdng ctia cac UE. Vi dy, nhiéu tai nguyén duong 1én dugce trao quyén
tu do ¢6 thé dugc phan bd khi ¢6 nhidu UE dugc phan phét c6 thé giri céc viée
truyén dudng lén duoc trao quyén tu do. Theo mot s& phuong 4n, nut didu khién
(vi du may tinh) trong mang co thé xac dinh tai nguyén dudng 1én duge trao
quyén tu do dé sir dung. Mang sau d6 c6 thé cho biét tai nguyén duong 1én duge
trao quyén tu do téi tram gbc va cac UE. Theo mot s6 phuong 4n, UE hoat dong
trong ché d6 trao quyén tu do c6 thé duoc tao cAu hinh ban tinh dé két hop thong
tin sau dé x4c dinh tai nguyén truyén mién phi dugc chi dinh: 1) thong tin bao
hiéu RRC va thong tin hé thdng; hodc 2) thong tin bio hiéu RRC va théng tin
didu khién dudng xudng (DCI); hoic 3) thong tin bdo hiéu RRC, thong tin hé
théng va théng tin DCI.

FIG.1 minh hoa mdt ban tin 150 dugc gtri bai UE 102a trong viéc truyén
dudng 1én trao quyén tu do qua kénh dudng 1én 156. Ban tin 150 duoc truyén
bang cach sir dung tai nguyén da truy nhap (MA). Tai nguyén MA bao gbm tai
nguyén vat ly MA (vi du: khéi thoi gian tan sd) va it nhét mét ky hiéu MA. Ky
hiéu MA ¢6 thé bao gdm (nhung khong giéi han) it nhit mét trong sé sau day:
bang méa/ttr ma, chudi, mau anh xa va/hodic 4nh xa, tin hiéu hoa tiéu, tin hiéu
tham chiéu giai didu ché (vi du tin hiéu tham chiéu cho uéc lugng kénh), thong
tin doan dau, chidu khéng gian, va chiéu cong sudt. Thuat ngir "hoa tiéu" chi bdo
tin hiéu it nhét bao gém tin hiéu tham chiéu, vi du nhu mét tin hiéu tham chiéu

giai didu ché. Tin hiéu tham chiu c6 thé 13 ky hiéu MA. Theo mot s6 phuong
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4n, tin hiéu hoa tiéu c6 thé bao gdm tin hidu tham chiéu giai didu ché, c6 thé
cing v6i thong tin doan dau theo dinh huéng kénh, hoic théng tin doan dau
kénh truy nhap ngiu nhién (RACH nhu theo LTE).

Theo mdt sb phuong 4n, viéc truyén dudng 1én c6 thé st dung ghép kénh
phan chia tan sb truc giao tién t5 tudn hoan (CP) (OFDM), tuong tu nhu dang
séng dugce st dung cho truyén dan dudng xubéng LTE. Theo mot sb phuong én,
viéc truyén dudng 1én c6 thé sir dung da truy nhap phan chia tan sb séng mang
don (SC-FDMA), tuong tu nhu dang séng dugc str dung cho viéc truyén dudng
16n LTE. Theo mot sb phuong 4n, cac viée truyén dudng 1én c6 thé sir dung da
truy nhép khong truc giao (NOMA), ching han nhu: da truy nhip ma thua
(SCMA- sparse code multiple access), da truy nhap mang luéi xen k& (IGMA-
interleave-grid multiple access), truy nhép chia sé da nguoi dung (MUSA), trai
rong tdc d6 ma thép, trai rong mién tan sd, da truy nhap ma héa khéng truc giao
(NCMA - non-orthogonal coded multiple access), da truy nhap phéan chia theo
mau (PDMA- pattern division multiple access), da truy nhép trai rong tai nguyén
(RSMA- resource spread multiple access), trdi rong mat do thip véi mé rong
vecto ky hidu (LDS-SVE), truy nhép chia sé dua trén ky hiéu va tbc d6 ma thap
(LSSA- low code rate and signature based shared access), truy nhép dugc mé
héa khong truc giao (NOCA), da truy nhdp phan chia theo ghép xen (IDMA-
interleave division multiple access), da truy nhép phén chia theo sy ldp lai
(RDMA-Repetition division multiple access), hodc truy nhip mé hoa tryc giao
theo nhém (GOCA- Group orthogonal coded access). Tuy thudc vao phuong
phap da truy nhép dugc st dung, ky hiéu MA ¢6 thé c6 céac hinh thirc khac nhau.
Ky hiéu MA cé thé lién quan dén dinh dang cu thé duoc st dung cho phuong
phéap da truy nhap. Vi dy, néu SCMA duoc st dung, thi ky hiéu MA cho viéc
truyén duong 1én cé thé 12 bang md SCMA duoc st dung dé truyén duodng lén.

Mot vi du khéc, néu st dung IGMA, thi ky hiéu MA cho viéc truyén duodng lén
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c6 thé 12 ky hiéu, mAu xen k& hodc ban dd ludi ciia IGMA dugc st dung dé
truyén dudng lén.

FIG.2 14 so dd khéi thé hién tram gbc 100 va UE 102a clia Fig.1 mot cach
chi tiét hon. Tram gbc 100 bao gdm mddun truyén trao quyén ty do 104 dé xir Iy
céc viée truyén duogc trao quyén tu do nhan duge tir cic UE 102a-c va dé tham
gia vao cac phuong phap HARQ duoc mo ta & day lién quan dén viéc truyén
duoc trao quyén tur do d4 nhan. Vi dy, modun truyén trao quyén tw do 104 c6 thé
thuc hién céc hoat dong nhu phat hién hoat dong dé c6 duoc ky hiéu MA cla
viéc truyén duong 1én, xac dinh phién ban du phong (RV) cia viée truyén dudng
1én, HARQ két hop dé giai ma gbi dugc ma héa, tao ra phan hdi HARQ (vi du
ACK hoic NACK), nhan dang liéu viéc truyén dudng 1én 13 viéc truyén dau tién
hoc truyén lai, v.v.. Mo-dun truyén duoc trao quyén tu do 104 c6 thé bao gbém
bd giai ma viéc truyén duoc trao quyén tu do 206 dé thuc hién it nhat mot hoat
dong cuia médun truyén trao quyén tw do 104. Tram gbc con bao gdm bd mi hoéa
210 d8 ma héa thong tin, nhu 13 phan hdi HARQ, dugc danh cho cac UE 102a-c.
Tram gdc 100 ciing bao gdm mot hay nhidu anten 208 d& nhan cac viéc truyén
duong lén duogc trao quyén tu do tlr cac UE 102a-c va gui cac thong bao tdi cac
UE 102a-c trong duong lién két xuéng. Chi mot anten 208 duoc thé hién. Mic
du khong dugc thé hién, mot hodc nhiéu anten duoc ghép nbi véi méay phat va
bd nhan, c6 thé duoc thuc hién nhuw mdt bd thu phat. Tram géc 100 con bao gém
b6 nhé 204. Tram gbc 100 con bao gdm nhiéu thanh phan dé hoat dong khac, vi
du d8 trién khai 16p vat 1y, nhung chiing d4 bi bd qua vi myc dich khéc.

Md-dun truyén duge trao quyén tu do 104 va céc thanh phén ctia n6 (vi du
bd giai ma viéc truyén dugc trao quyén ty do 206), ciing gidng nhu bd ma hoéa
210, c6 thé duoc thuc hién bdi mot hodc nhidu bd xir Iy ma thyc hién huéng dan
mdt hodc nhidu bd xir Iy dé thuc hién cic hoat dong ctia bd ma héa 210 va
mddun truyén trao quyén tu do 104 va c4c thanh phén cta né. Ngoai ra, bd ma

héa 210 va mddun truyén trao quyén tu do 104 va céc thanh phan ctia né co thé
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duoc thuc hién béng cach sir dung mach tich hgp chuyén dung, chéng han nhu
mach tich hop tng dung cu thé (ASIC), bo xir Iy d6 hoa (GPU) hoic mang cong
14p trinh truong (FPGA) duogc 1ap trinh dé thuc hién cac thao tic bd ma hoa 210
va modun truyén trao quyén tu do 104 va cic thanh phén cta nod.

UE 102a ciing bao gdm méddun truyén trao quyén tu do bd sung 106 dé tao
va gui thong bdo dugc trao quyén tu do va dé tham gia vao cac phuong phép
HARQ duoc md ta & day lién quan dén thong bao dugc trao quyén ty do. Vi du,
modun truyén trao quyén tw do 106 ¢6 thé thyc hién cac hoat dong dé xé4c dinh
ky hiéu MA va/hoac RV dé st dung cho viéc truyén dudng 1én, ma héa goéi dua
trén RV, xir Iy phan héi HARQ (vi du ACK hodc NACK), giri cac viée truyén
lai, v.v.. M6-dun truyén duoc trao quyén ty do 106 bao gbdm bd tao thong bio
duoc trao quyén tu do 214 dé tao thong bio dugc truyén trong céc viéc truyén
duong 1én duogc trao quyén tu do. Viéc tao thong bao dugc trao quyén tu do ¢6
thé bao gdm ma héa, trong bd ma hoa 219, dit liéu dugc truyén trong thong bao,
va didu ché dit lidu dugc mi héa. UE 102a con bao gdm b giai ma 218 dé giai
m4i thong tin tur tram gbc 100. UE 102a con bao gbm mét hozc nhiéu anten 216
dé truyén céc viéc truyén duong 1én dugc trao quyén tu do va nhén théng béo tir
tram gbc 100 trong dudng lién két xubng. Chi mot anten 216 dugc minh hoa.
Mic du khdéng dugc minh hoa, mot hodc nhiéu anten dugc ghép ndi véi may
phat va bg nhén, co thé duoc thuc hién nhu mdt bd thu phat. UE 102a con bao
gbém bd nhé 212. UE 102a con bao gbm nhiéu thanh phan dé hoat dong khac, vi
du dé trién khai 16p vat 1y, nhung ching d3 bi b qua vi muc dich rd rang.

Mb-dun truyén duge trao quyén tw do 106 va cac thanh phan ctia n6 (vi du
bd tao thong bao duogce trao quyén tu do 214), nhu 1a bd giai ma 218, co thé duoc
thuc hién bdi mot hodc nhiéu b xt ly ma thuc hién huéng din ma do mot hodc
nhidu bd xir Iy dé thuc hién céc hoat dong cua bd giai ma 218 va moédun truyén
trao quyén tu do 106 va céc thanh phén ctia né. Ngoai ra, bd giai ma 218 va

mddun truyén trao quyén tw do 106 va céc thanh phan ciia n6 ¢ thé duoc thuc
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hién biang cach st dung mach tich hop chuyén dyng, chéng han nhu ASIC, GPU
hodc FPGA duoc 18p trinh dé thuc hién cac hoat dong cua bo gidi ma 218 va
mddun truyén trao quyén tu do 106 va c4c thanh phan ctia né.

Pinh dang thong bao mau cho cac viéc truyén dudng 1én duoc trao quyén
tu do

FIG.3 minh hoa c4c dinh dang mau cho ban tin 150 duge gui boi UE 102a
trong viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do cta FIG.1. C4c dinh dang vi du
duoc hién thi trong hinh tron cham 124,

Trong vi du 126, ban tin 150 bao gom ky hiéu 152 ctia MA, ciing nhu dit
liéu 154 va ky hiéu nhan dang UE 156. ky hiéu nhén dang UE 156 la thong tin
duogc st dung bdi tram géc 100 dé xé4c dinh UE. Vi du 126, dit liéu 154 va ky
hiéu nhan dang UE 156 dugc mé héa cing nhau, va mi kiém tra du thira tudn
hoan (CRC) tuong Gmg 158 dugc tao ra va dugc bao gdm trong ban tin 150.
Theo mét s6 phuong én, thay vao d6, ky hiéu nhan dang UE 156 duoc gén (v
du: duoc x4o tron) trong CRC 158, didu nay c6 thé lam giam kich thuéc tai
trong. Néu ky hiéu nhén dang UE 156 dugc gan trong CRC 158, thi ky higu
nhén dang UE co thé 13 ky hiéu nhan dang UE 16p vét ly, chéng han nhu ky hiéu
nhin dang tam thoi mang vo tuyén (RNTI- radio network temporary identifier).
RNTI c6 thé 13 RNTI t& bao (C-RNTI) duoc céu hinh hoic gan truéc d6 boi
mang. Néu ky hiéu nhan dang UE 156 dugc gén trong CRC 158, thi tram gbe
100 can biét ky hiéu nhan dang UE hodc thyc hién phat hién béng céach sir dung
tt ca cac ky hiéu nhan dang UE tiém ning dé giai ma CRC 158.

Vi dy 128 1a bién thé cta vi du 126 trong d6 ky hiéu nhan dang UE 156
duoc mé hoa riéng tir dit liéu 154. Do d6, mot CRC 160 riéng biét duge két hop
v6i ky hiéu nhén dang UE 156. Theo mdt s6 phuong 4n, ky hiéu nhén dang UE
156 c¢6 thé ndm trong mdt hodc nhidu cc thong tin tiéu dé khac, trong truong
hop nay CRC 160 la danh cho céc thong tin ti€u dé trong d6 c6 CRC 160. Vi du
128, ky hiéu nhan dang UE 156 c6 thé dugc truyén di véi phuong phap diéu ché
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v m3 héa (MCS) muc thdp hon so véi dit lidu 154 dé tao diéu kién gidi ma ky
hiéu nhan dang UE 156. C6 thé c6 céc tinh hudng trong d6 ky hiéu nhén dang
UE 156 duogc giai mi thanh cdng, nhung dit liéu 154 khong duoc giai ma thanh
cong.

Trong cac vi du 126 va 128, ky hiéu MA 152 dugc minh hoa 1a chiém céc
tai nguyén tan s6 thoi gian riéng biét véi dit liéu 154, vi du: tai phén du ctia ban
tin 150. Day c6 thé 14 truong hop néu, vi du, ky hidu MA 152 bao gdm tin hiéu
tham chiéu va/hoic thong tin doan dau. Tuy nhién, ky hiéu MA 152 c¢6 thé thay
vao d6 1a mot phan cua chinh luge d6 truyén dan, vi du: bang ma dugc st dung
hodc md hinh 4nh xa ho#ic xen k& dugc st dung, trong truong hop nay ky hiéu
MA 152 s& khong chiém c4c tai nguyén tan sb thoi gian riéng biét véi dir liéu
154. Ngoai ra, trong cac phuong 4n ma ky hi¢u MA 152 chiém céc tai nguyén
tan sb thoi gian riéng biét véi dit liéu 154, cac tai nguyén khong nhét thiét phai &
phan dau ban tin 150,

Vi du 130 trong Fig.1 thé hién phuong an bién thé trong d6 ky hiéu nhén
dang UE 156 va dit liéu 154 dugc truyén qua céc tai nguyén khéc nhau. Vi dy,
ky hiéu nhan dang UE 156 co thé duoc truyén nhu mot phan cua kénh didu
khién, ching han nhu kénh didu khién dudng 1én vét ly (PUCCH). Dit ligu 154
¢6 thé dugc truyén di trong ving trao quyén tu do cia kénh dit liéu duong 1én.
Ky hiéu MA khéng dugc minh hoa trong vi du 130, nhung ky hiéu MA s€ la
mot phén cua viée truyén dit lidu.

Trong mot s6 phuong 4n khac, ky hiéu nhan dang UE khong duoc truyén
rd rang. Vi dy, trong mot s6 trudong hop URLLC, dya trén c4u hinh tai nguyén
va tham chiéu tin hiéu, phét hién tin hiéu tham chiéu cling véi théng tin vé cac
tai nguyén dugc trao quyén tu do co thé du dé x4c dinh UE. Trong trudng hop
ndy, ky hiéu nhén dang UE khong can phai dugc truyén mot cach 16 rang va
tram gbc 100 c6 thé xac dinh UE sau khi phat hién thanh cong tin hiéu tham
chiéu. Mot vi du duge hién thi & 132. Chi c6 ky hiéu MA 152 va dir liéu 154
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dugc bao gém trong ban tin, khdng phai 13 ky hiéu nhan dang UE. Ky hiéu nhan
dang UE c6 thé dugc xac dinh dua trén ky hidu MA 152 va céc tai nguyén
dudng 1én duoc trao quyén tu do dugc sir dung dé giri ban tin.

Theo mét s6 phuong an, ¢ thé c6 thong tin doan dau duoc truyén di trong
tai nguyén truyén riéng biét khi truyén dir liéu. Céc tai nguyén tan s thoi gian
va cac ky hiéu MA dugc str dung dé truyén dit liéu ¢ thé ¢6 mdi quan hé 4nh xa
duoc xac dinh trudc véi chi ) thong tin doan dau.

Khi UE gti ban tin 150 dén tram gdc 100, tram gbc 100 1an dau tién cb
gang phat hién ky hiéu MA. Viéc phét hién ky hiéu MA c6 thé bao gdm mdt qua
trinh phat hién v6 hudng trong d6 ky hiéu MA dugc phat hién trong tat ca cac
lwa chon ¢6 thé c6 cta ky hiéu MA. Phat hién ky hiéu MA dugc goi 1a phét hién
hoat dong. Vi dy, ky hi€éu MA trong viéc truyén duodng 1én duge trao quyén tu
do c6 thé 14 tin hiéu tham chiéu, va do d6 phat hién hoat dong cua tram gbc s8
bao gdm phét hién tin hiéu tham chiéu trong truyén dudng 1én trao quyén tu do.
Mot vi du khac, ky hiéu MA trong viéc truyén duong 1én duoc trao quyén tu do
c6 thé 1a su két hop cua tin hiéu tham chiéu va bang ma hoic ky hiéu dugc UE
str dung trong viéc truyén duong 1én dugc trao quyén tu do, va do d6 viéc phét
hién hoat dong boi tram géc s€ bao gé)m su phat hién két hop cta tin hiéu tham
chiéu va bang ma/ky hiu dugc st dung trong viéc truyén dudng 1én dugc trao
quyén tu do.

Bing cach thuc hién thanh cong phat hién hoat dong, tram gbc 100 bidt
rang UE da glri viéc truyén dudng lén dugc trao quyén tu do. Tuy nhién, phat
hién hoat dong thanh céng c¢6 thé hoic khong thé tiét 16 ky hiéu nhan dang cta
UE t6i tram gbc 100. Néu c6 anh xa duy nhét gitta UE va ky hiéu MA (vi du d6i
v6i tai nguyén vat Iy MA dinh truéc ma mdi UE di dugce gan dé str dung ky hiéu
MA khic nhau), sau d6 phat hién hoat dong thanh cdng cho thiy ky hiéu nhan
dang ctia UE da gui viéc truyén duong lén dugc trao quyén tu do. N6i cach

khéc, phat hién hoat dong thanh cong khong tiét 16 ky hiéu nhan dang ctia UE da
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giri viée truyén duodng lén dugc trao quyén tu do, mic du né co thé tiét 16 ring
UE 1a tr m6t nhém UE cu thé, néu cdc nhém UE khac nhau duogc gén céc ky
hiéu MA khac nhau. Trong mot s& phuong 4n, phat hién hoat dong c6 thé tiép
tuc bao gém viéc léy ky hiéu nhéan dang UE, vi du: néu ky hiéu nhan dang UE
duoc mi hoa riéng biét vai dit liéu 154, nhu trong thong bao vi du 123.

Sau khi phat hién hoat dong thanh cong, tram gbc 100 s& ¢ gang thuc hién
uéc tinh kénh dua trén ky hiéu MA va céc tin hiéu tham chiéu tiy chon duoc
ghép ndi v6i thong béo dif lidu, sau do giai ma dit lidu 154. Néu giai ma dit lidu
thanh cong thi tram gbc 100 c6 thé gli xac nhan (ACK) t6i UE trong dudng
xudng chi béo tram gbc 100 da gidi mi thanh cong dir liéu 154. Trong phuong
4n ma phat hién hoat dong thanh cong khong tiét 16 ky hiéu nhan dang cia UE,
sau d6 giai ma thanh cong phén con lai clia ban tin 150 s& tiét 16 ky hiéu nhan
dang ctia UE, trong trudong hop do tram gbc 100 s& biét UE glri ACK. Néu giai
mé dir liéu khong thanh cong, thi mét sy thira nhén tiéu cuc (NACK) co thé
dugc gt boéi tram géc, c6 thé véi viée cép cho viéc truyén lai. Nhu dé cap chi
tiét hon sau ddy, theo mét sd phuong an, NACK khong duoc gui néu giai ma dir
liéu khong thanh cong. Nhu d& cap chi tiét hon sau day, trong mot sd phuong 4n,
néu NACK dugc g di, NACK c6 thé khong nhét thiét bao gom théng tin ¢6 thé
nhan dang duy nhit UE ma NACK dang dugc gui vi tram gbc ¢ thé khong
nhan dang duy nhat UE.

ACK/NACK c6 thé dugc phat quang bé trén dudng xubng hodc dugc gii
trong dudng truyén xubng riéng cho UE. ACK/NACK c6 thé duoc giri trong
kénh didu khién duong xudng, vi du: nhu mot phin cia thong tin diéu khién
dudng xubng (DCI). Trong mot sd phuong 4n, ACK/NACK c6 thé dugc gui
trong kénh xac nhan duong xubng danh riéng (vi dyu: kénh chi bdo HARQ vt ly
(PHICH)). Cac cAu hinh khéc nhau cho ACK/NACK dugc mo ta sau day.

Trong mot vi du, ky hiéu MA 152 trong vi du 126 1a tin hi¢u tham chiéu.
Tram gbc 100 dAu tién c6 thé thyc hién thanh cong phat hién hoat dong bang
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cach giai ma thanh cong chudi tin hiéu tham chiéu. Chudi tin higu tham chiéu
sau d6 c6 thé duge st dung béi tram gbc 100 dé uée lugng kénh cta kénh
dudng 1én 156. Dé tao didu kién giai ma thanh cong tin hiéu tham chiéu, tin hiéu
tham chiéu c6 thé duoc truyén di voi MCS thép. Khi tin hiéu tham chiéu duoc
giai mi thanh cdng va udc tinh kénh duoc thyc hién, tram géc 100 sau do6 giai
m3 i tin c6 dit liéu 154 va ky hidu nhan dang UE 156. Tram gdc 100 c6 thé doc
ky hiéu nhan dang UE 156 can duogc thong bao vé viée truyén trao quyén ty do
dén tir UE nao. Sau dé, tram gbc 100 c¢6 thé gii ACK dén UE trong dudng
xudng ma chi bao rang tram gbc 100 d3 giai ma thanh cong dit lidu 154.

Nhén dang UE béi tram gc

Viée truyén duodng 1én trao quyén tu do c6 thé bao gdm ky hiéu nhan dang
UE, vi du ky hiéu nhan dang UE 156 trong FIG.3. Ky hiéu nhén dang UE la
thong tin dugc st dung boi tram gbc 100 @& nhan dang UE.

Nhu d& dé cép 6 trén, theo mot s6 phwong 4n, ky hiéu nhan dang UE c6 thé
1a RNTI, hoac c6 thé duoc dua trén RNTI.

Theo mdt sé phuong 4n, ky hidu nhan dang UE c6 thé 14 chi sé. Chi sb
phan biét UE vo6i cac UE khac ma ciing duoc phép glri cc viée truyén dudng
1én duoc trao quyén ty do trén cuing tai nguyén dudng 1én dugc trao quyén tu do.
V1 du, chi s6 c6 thé phan biét UE véi cac UE khéc cling duge phép giri cac viée
truyén duong 1én duogc trao quyén tu do trén ving tan s thoi gian dugc chia sé
trong cung mdt khoang thoi gian, khoang thoi gian truyén (TTI) hosc khung
phu.

Theo mdt sd phuong an, ky hiéu nhan dang UE khong can gidng hét nhau
hodic ¢ dinh trén mot 6 hodc khu vuc phuc vu. Vi du, néu UE cu thé 13 mét
phan ctia mot nhém mudi UE duge phép gii cc viée truyén dudng 1én dugc
trao quyén tu do trong phan ving tai nguyén duong 1én A, sau d6 ky hi¢u nhan
dang UE c6 thé 1a chi s6 gitra 1 va 10, phan biét UE v6i 9 UE khéc trong nhom.

Tram gbc 100 stt dung chi s6 va nhan biét ving tai nguyén duong l1én dugc trao
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quyén tu do duogc st dung dé x4c dinh UE cu thé nao duoc gui viée truyén
dudng 1én trao quyén tu do.

Theo mot s6 phuong an, dbi véi tai nguyén vat ly MA dinh trudc, cac UE
str dung tai nguyén vat ly MA cho céc viéc truyén duong 1én dugce trao quyén tu
do dugc gan céc ky hiéu MA khac nhau. Tram gc 100 sau d6 c6 thé x4c dinh
duy nhat UE d3 giri viéc truyén duong lén trao quyén tu do dua trén su két hop
cta ky hiéu MA va tai nguyén vét Iy MA dugc sur dung.

Theo mdt s6 phuong én, dbi véi tai nguyén vat Iy MA dinh trude, mot sd
cac UE sur dung tai nguyén véat ly MA cho céac viéc truyén duong 1én dugc trao
quyén tu do ¢ thé str dung ciing ky hiéu MA. Chi s6 UE c6 thé dugc gan bai
tram gbc 100 dé phan biét gitta cac UE sir dung cung mot ky higu MA. Vi dy,
néu ca hai UE déu st dung cing mét ky hiéu MA, thi mét trong cac UE c6 thé
duoc gan chi s UE “1” lam ky hiéu nhan dang UE cua ho va UE khéc c6 thé
dugc chi dinh chi s6 UE “2” 1am ky hiéu nhan dang UE ctia ho. C4c chi s6 “1”
va “2” ¢6 thé duoc st dung lai cho cac UE khéc c6 cung ky hiéu MA. Sau do,
tram gbc 100 sir dung su két hop tai nguyén vat Iy MA, ky hiéu MA, va chi sd
UE d xac dinh UE d& giri viéce truyén duong 1én trao quyén tu do.

Theo mdt sb phuong 4n, mdi UE c¢6 thé dugc gan st dung ky hiéu MA
khac dugc biét dén boi tram géc 100 va UE. Viéc géan c6 thé thay dbi theo thoi
gian. Vi du, UE c6 thd dugc gan ky hiéu MA dau tién, va sau d6 tai mgt thoi
gian mudn hon, UE ¢6 thé duoc gan ky hiéu MA. Ky hiéu MA nhén dugc va tai
nguyén tan sb thoi gian duge st dung c6 thé x4c dinh duy nhat UE.

Theo mdt s6 phuong én, UE cu thé c6 thé duge gén nhiéu ky hiéu MA, vi
du k¥ hiéu MA diu tién cho céc viéc truyén dau tién va ky hiéu MA thi hai dé
truyén lai. Theo mot s6 phuong 4n, ky hiéu MA dugc gén cho mdi UE ctia mot
nhém céc UE ¢6 thé thay ddi theo thoi gian theo mAu nhay. Theo mdt sd phuong
4n, viéc gan ky hiéu MA cho cac UE cé thé duoc tai st dung hoic lap lai cho

cdc UE khéac nhau trong céc vung tai nguyén duong lén dugc trao quyén tu do
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khac nhau. Vi dyu, nhém UE du tién c6 thé dugc gan cho phan ving dau tién
cua tai nguyén dudng 1én dé gl cac viée truyén dudng 1én duge trao quyén tu
do. Mbi UE ctia nhém UE dAu tién c¢6 thé dugc chi dinh mot ky hiéu MA khéc.
Nhém thit hai caa UE c6 thé duge gan cho phan viing thit hai cua tai nguyén
dudng 1én dé gui cac viéc truyén duong lén dugc trao quyén tu do. Mbi UE ciia
nhém thtt hai ctia UE ¢6 thé dugc gan ky hiéu MA khac nhau. Ky hiéu MA
trong nhom déu tién c6 thé tring 13p v6i ky hidu MA trong nhém thir hai, dé
nhan dang duy nhat UE, tram gbc 100 phai biét ca ky hiéu MA cua viéc truyén
duong 1én va phan ving cua tai nguyén duong lén dugc st dung dé guri viée
truyén duong 1én trao quyén tu do. Vi dy, tram gbc 100 c6 thé sir dung ky hidu
MA dugc phat hién 152 va chi sb tuong Ung véi ving tai nguyén duong 1én
duogc trao quyén tu do dugc st dung d8 kiém tra bang tra ctru dé xac dinh ky
hiéu nh4n dang ctia UE ma guri viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do.

Theo céc phuong én trong do tram gbc 100 co thé x4ac dinh ky hiéu nhén
dang ctia UE ma khdng c6 ky hiéu nhan dang UE 156, thi ky hiéu nhan dang UE
156 c6 thé tham chi khéng can truyén di nhu mot phén cta ban tin 150.

Tém lai, ¢6 nhidu céach thirc c6 thé duoc thuc hién dé cho phép tram gbc
100 nhan dang duy nhit UE ma giri viée truyén duong 1én trao quyén tu do. Vi
du, néu chi c6 mot UE c6 thé str dung tai nguyén duong 1én dugc trao quyén tu
do cu thé, thi viéc st dung tai nguyén duong lén dugc trao quyén tu do d6 xac
dinh duy nhat UE. Theo vi du khéc, khi ¢ 4nh xa duy nhét cta céc ky hidu MA
t61 cac UE déi véi ving tai nguyén cu thé, thi ky hidu MA c6 thé xéc dinh duy
nhét UE trong ving tai nguyén do6. Theo vi du khéc, khi ky hi¢u nhan dang UE
xuét hién trong théng bao dudng 1én va dugc giai ma thanh cong bdi tram gbe,
ban than ky hiéu nhéan dang UE c6 thd nhan dang duy nhat UE, hoic ky hiéu
nhan dang UE két hop véi doan thong tin khac (vi du: tai nguyén dudng lén
duoc trao quyén tu do da st dung) c6 thé x4c dinh duy nhat UE.

HARQ cho céac viéc truyén duong 1én dugc trao quyén tu do
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HARQ c¢6 thé duoc thuc hién cho cac viéc truyén duong 1én dugc trao
quyén tu do. Vi du, UE c6 thé giri goi dit liéu duge ma hoa (chéng han nhu khéi
truyén tai) qua viéc truyén dudng 1én trao quyén ty do khoi tao. Néu dit lidu
dwoc ma héa 154 trong viée truyén duong 1én trao quyén tu do khoi tao khong
duoc giai ma thanh cong bai tram gbc 100, thi viéc truyén lai duogc thuc hién boi
UE. Viéc truyén lai c6 thé bao gém viéc truyén lai cia dit li€u duoc ma hoa
va/hodc hon nita thong tin dé giai ma dit liéu dugc ma hoéa. Vi du, dir lidu viée
truyén lai ¢6 thé bao gém mot s6 hodc tt ca dit liéu dugc ma hda va/hodc thong
tin chin 1é gbc. Tram gbc 100 co thé thuc hién HARQ két hop nhu sau: thay vi
loai bod dit lidu khoi tao di dugc giai mad khong thanh cdng, dit liéu khdi tao
duoc giai ma khong thanh cong c6 thé duge luu trir tai tram gbc 100 trong bd
nhé va duogce két hop véi dir liéu viéc truyén lai nhan duoc cd géng giai ma thanh
cong dit liéu dugc ma héa. Khi HARQ két hop dugc thuc hién, dit liéu viée
truyén lai tr UE c6 th khong can phai truyén lai thanh cdng dit liéu khoi tao.
Viée truyeén lai co thé mang it dit liéu hon, chéng han nhu mot s6 hoc tht ca céc
bit chén 18 duoc két hop véi dit lidu khéi tao. Mot loai két hop HARQ ¢6 thé
duoc st dung 13 két hop mém, ching han nhu két hop theo dudi hodc du thira
gia tang.

Céc viée truyén khéi tao va céc viée truyén lai co thé str dung céc phién
ban dy phong khac nhau (cac RV). Khi dif liéu dugc ma hoa trong bd tao thong
bédo duoc trao quyén tu do 214, céac bit dugc ma hoa cd thé duoc phén chia thanh
cac bd khac nhau (c6 thé chdng 1én nhau). M&i bo 1a mdt RV khac nhau. Vi dy,
mot 6 RV ¢6 thé ¢6 nhiéu bit chin 1¢ hon cdc RV khac. Mdi RV dugc xé4c dinh
bing chi s RV (vi du RV 0, RV 1, RV 2, ...v.v..). Khi viéc truyén duong lén
duoc g st dung RV riéng, sau d6 chi céc bit duge ma hoéa tuong tmg véi RV
do6 duoc truyén di. Cac ma kénh khac nhau c6 thé duoc sir dung dé tao ra cac bit

duoc mi hoa, vi du mé turbo, ma kiém tra chin 1& méat do thép (LDPC), mé phan
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cuc, v.v.. Trinh kiém soat 1561 (khéng dugc minh hoa) trong bo tao thdong bao
duoc trao quyén tu do 214 trong UE 102a ¢6 thé thuc hién ma héa kénh.

Theo mét phuong an, két qua ma hoéa kénh trong ludng bit dwgc mé hoa
bao gdm ba ludng bit: ludng bit hé thdng va hai ludng bit chin 1é. C6 thé thuc
hién vidc so khép tdc dd va bd dém tuln hoan (khéng dugce minh hoa) c6 thé luu
trit céc bit hé théng va chén 1é. Cac bit c6 thé dugc doc tir by dém tudn hoan va
duoc didu ché dé truyén trong thong bao dudng 1én dugc trao quyén tu do. Bd
dém tudn hoan c6 cac RV khéc nhau dugc két hop véi né, vi du: bén phién ban
du phong (RV): RV0, RV1, RV2 va RV3. M&i RV chi ra mot vi trf bét dau tir d6
c4c bit duoc mi hoa sé& duogc doc tr b dém tudn hoan. Do d6, mdi RV truyén
mdt thp céac bit dugc ma hoa khac nhau. Dit liéu khai tao co thé duogc truyén
bang RV 0, nhung mot viée truyén lai déi khi c6 thé str dung RV cao hon, vi du:
RV 2 cho viéc truyén lai dau tién, RV 3 cho viéc truyén lai thir hai, v.v..

Tram géc 100 str dung kién thirc vé RV dé thuc hién giadl ma. Pé két hop
theo dudi, RV cta lan khoi tao khdi tao va truyén lai c6 thé giéng nhau, vi du:
RV 0. Ddi véi du phong gia ting, viéc truyén lai c6 thé st dung RV cao hon c6
thé theo mot mau ¢d dinh, vi du: RV 0 cho truyén khoi tao, RV 2 cho viéc
truyén lai du tién, RV 3 cho viéc truyén lai thir hai va RV 1 cho viéc truyén lai
thit ba. Do d6, dé giai ma géi tin, c6 thé cin thibt cho tram gdc 100 biét chi so
RV cua dit liéu dugc nhén trong duong truyén 1én mién phi, trir khi chi c6 mot
RV duoc xac dinh trudec.

DPéi véi mot phén cua thu tuc HARQ cho viéc truyén duong lén dugc trao
quyén tu do, ACK c6 thé duoc gui boi tram gbc 100 khi tram gbc 100 giai ma
thanh cong dit liéu dugc mé hoa dugc gui qua viéc truyén dudng 1én dugc trao
quyén tu do. Theo mét s6 phuong an, NACK c6 thé duoc giri béi tram gbc 100
khi dit liéu khong dugc giai mé thanh cong. Tuy nhién, NACK c6 thé khong
phai luc nao cling dugc gui, vi dy: trong cac luge dd HARQ “it NACK” trong

d6 su ving mat ctia ACK trong mot khoang thoi gian duge xac dinh trude duge
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hidu 12 NACK. Theo mdt sb phuong an, ACK c6 thé khong phai ltic ndo ciing
duoc gt di, vi duy, trong cac lugc dd HARQ "it ACK" trong d6 su Véng mat cua
NACK hogc khoan trg cdp rd rang dé truyén lai trong mot khoang thdi gian
duge xéc dinh truée duge hiéu 1a ACK, hoic duoc hiéu 1a mot dau hiéu dé
khong thuc hién bét ky su truyén lai nao.

Theo mét sé phuong an, ACK c6 thé duogc két hop véi ky hidu nhan dang
UE d nhan dang UE ma ACK dugc du dinh cho UE nay. Néu ky hiéu MA va
vung tai nguyén trao quyén ty do dudng 1én dugce st dung c6 thé cling nhau xac
dinh UE, thi ACK c6 thé dugc két hop véi mot chi sé xac dinh ky hiéu MA. UE
biét ACK duoc du dinh cho né dua trén chi sé ky hiéu MA phu hop. NACK,
néu duge gui, co thé duogc két hop vé6i ky hiéu nhan dang UE khi ky hiéu nhan
dang UE duoc giai ma thanh coéng boi tram gbc. Ngoai ra, NACK cé thé duoc
két hop véi mot chi s§ xac dinh ky hiéu MA tuong tmg véi viée truyén dudng
1én 1a NACK, gia sir phat hién hoat dong thanh céng clia tram gde. Néu khéng,
NACK c6 thé khong duoc két hop véi mot ky hidu nhan dang UE hodc ky hiéu
MA.

Céc viée truyén lai va anh xa t6i ky hiéu MA

Néu dit liéu trong viée truyén duong 1én trao quyén tu do khéi tao khong
duoc giai ma thanh cong boi tram géc, thi sau d6 viéc truyén lai duge thuc hién
bsi UE. Theo mét sb phwong 4n, ky hiéu MA duge st dung trong viéc truyén
duong 1én trao quyén tu do ¢ thd x4c dinh liéu truyén 13 viéc truyén dau tién
hodc truyén lai. Theo mot sd phuong 4n, ky hiéu MA ciing ¢6 thé dugc sir dung
d8 xé4c dinh UE giri viée truyén.

Theo vi du thir nhét, FIG.4 minh hoa ba bang 302, 304 va 306, hién thi céc
anh xa khac nhau. Trong bang 302, ky hiéu MA 13 tin hidu tham chiéu. Mot
nhém {P} gdm chin tin hiéu tham chiéu (tGc 1a chin ky hiéu MA) dugc chia
thanh ba bo {P1}, {P2} va {P3}. Céc tin hi¢u tham chiéu c6 thé 1a tin hiéu hoa
tiéu. Moi hang trong bang 302 dai dién cho 3 bd dir liéu. Trong vi du nay, nhom
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{P} duogc chia thanh ba bd doc quyén {P1}, {P2} va {P3}, sao cho mdi b c6 ba
trong s chin tin hiéu tham chiéu. Cu thé, {P1} bao gdm céc tin hiéu tham chiéu
pll, pl2 vapl3, {P2} bao gbm céc tin hiéu tham chiéu p21, p22 va p23 va {P3}
bao gém céc tin hiéu tham chiéu p31, p32 va p33. Ba trong s6 chin tin hiéu tham
chiéu duoc chi dinh 13 tin hiéu tham chiéu khoi tao, mdt trong ba tin hiéu tham
chiéu khac duoc chi dinh 12 tin hiéu tham chiéu truyén lai du tién va ba tin higu
tham chiéu cubi cﬁng duoc chi dinh la tin hiéu tham chiéu truyén lai tht hai.
Anh xa cu thé trong bang 302 chi 12 mét vi du va anh xa ¢ thé thay ddi theo
thoi gian va/hodc chi danh cho phén ving tai nguyén duong 1én dugc trao quyén
tu do cu thé (vi du: ¢6 thé ¢6 anh xa khac nhau trong mot tai nguyén vat Iy MA
khac). Trong vi du trong bang 302, UE 102a dugc gan chi sd bo dir lidu 1, UE
102b dugc chi dinh chi s6 bd dit liéu 2 va UE 102¢ dugc chi dinh chi s6 b dit
liéu 3. Do d6, khi tram gbc 100 thyc hién phét hién hoat dong thanh cong (ttc 1a
giai ma thanh cdng tin hiéu tham chiéu), sau d6 tram gbc 100 sir dung trinh tyu
tin hiéu tham chiéu dé xac dinh UE nao da gui viéc truyén dudng dugc trao
quyén tu do. Trong vi du trong bang 302, mdi chudi tin hiéu tham chiéu ciing
chi béo cho tram gbc 100 cho du viéc truyén duong truyén duoc trao quyén tu
do 1a truyén dan khéi tao, truyén lai dau tién hay truyén lai thir hai. Trong vi du
clia bang 302, tin hidu tham chidu c6 thé dugc sir dung dé x4c dinh ca dau tién
va truyén lai cling nhu nhan dang UE. Vi dy, tin hiéu tham chiéu p11, p21 ho#ic
p31 ¢ thé chi ra céc géi tin mién phi duge truyén béi UE 102a. Trong céc
phuong é&n thay thé, van c6 thé c6 mot anh xa duy nhét gifta céc tin hidéu tham
chiéu va cac UE, nhung céc tin hiéu tham chiéu chi ¢6 thé duoc anh xa téi ky
hiéu nhan dang ctia UE va khong dugc dnh xa téi viéc truyén hodc truyén lai
khoi tao. Vi duy, tin hiéu tham chiéu p11 co thé dugc gan cho UE dau tién, tin
hidu tham chiéu p12 ¢6 thé duoc gén cho UE thit hai,... va tin hi¢u tham chiéu

p33 c6 thé dugc gén cho UE tht chin. Mdi trong s6 chin UE sau d6 c6 thé sir

-21-



35792

dung cung mot tin hiéu tham chidu duoc gén cho viée truyén va truyén lai khéi
tao cda chung.

Bang 304 ciing giéng nhu bang 302, ngoai trir ky hiéu MA 1a bang ma da
truy nhap m3 thua (SCMA). Chin bang md SCMA {Al, A2, A3, B1, B2, B3,
C1, C2 va C3} dugc phan chia thanh cac tap hop khéi tao va tap hop truyén lai
va gan cho mdi UE 102a-c. Vi dy, viéc st dung bang ma Al chi bdo cho tram
gbc 100 ma UE 102a da gt viée truyén dan, va viéc truyén 1a truyén dir lidu
khéi tao. Trong mét sé phuong 4n, cling c6 thé c6 mot lién két ¢d dinh, nira lién
tuc hodc dong gifta cac tin hiéu tham chiéu nhit dinh va céc bang mi SCMA.
Trong cic phuong 4n nhu vay, chudi tin hiéu tham chiéu hoic bang md SCMA
c6 thé duogc st dung dé xac dinh UE va/hodc lidu viée truyén co6 phai 1a viéc
truyén khai tao, viée truyén lai dau tién hay viéc truyén lai thi hai. Trong mot 36
phuong 4n, mot bang ma SCMA c6 thé dugc két hop véi nhiéu tin hiéu tham
chiéu. Trong c4c phuong &n nhu vy, viéc xac dinh trinh tu tin hiéu tham chiéu
cho thiy s ma SCMA dugc st dung. Trong mot sb phuong 4n, bang ma SCMA
c6 thd c6 mot lién két mot-mot véi tin hidu tham chiéu. Trong cac phuong 4n
nhu vay, viéc xac dinh trinh ty tin hiéu tham chiéu cho théy s6 md SCMA dugc
sir dung va nguoc lai.

Bang 306 cling gidng nhu bang 302, ngoai trir thay vi ky hiéu MA, c6 anh
xa dugc gan gifta c4c tai nguyén dudng 1én vét ly duoc sir dung cho viée truyén
duogc trao quyén tu do va viéc truyén va viéc truyén lai khoi tao va cac UE. Chin
vi trf tAn s6 thoi gian khac nhau {A1, A2, A3, B1, B2, B3, C1, C2 va C3} duoc
phan chia thanh cac tdp hop khoi tao va truyén lai va duge gn cho mdi UE
102a-c. Vi du, bién nhén, bdi tram géc 100, cua viéc truyén duong dugc trao
quyén tu do trén céc tai nguyén duodng lén vat 1y Al cho biét t61 tram gdc 100
ma UE 102a d4 giri truyén dan, va truyén dén 1a viéc truyén dir liéu khéi tao.

Trong mdi bang thé hién trong hinh. 4, c6 xay ra 1&2 mdt anh xa duy nhét
gifta cac bo ky hiéu MA hodc cac bd tai nguyén vét Iy va cac UE. Tuy nhién,
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theo mot s6 phuong 4n, khong can phai ¢6 bét ky 4nh xa duy nhét nao cho cic
UE. Tram gdc khong phai gan UE cho c4c bo dit liéu cu thé. N6i chung, quan hé
anh xa gitta cac ky hiéu MA hodc nguén luc vat ly khéac nhau, tic 1a cac bd dix
liéu trong cac bang trong FIG.4, c6 thé duoc sir dung dé xac dinh ring viéc
truyén khoi tao va viéc truyén lai thudc vé cung mot goi. Vi du, UE 102a ngau
nhién c6 thé chon chi s& b6 dit lidu 1 trong bang 302 (p11, p21, p31) cho goi dit
liéu dau tién duogc truyén dén tram gde 100 va UE 102a c6 thé chon ngau nhién
chi s6 b6 dit lidu 2 (p12, p22, p32) cho mdt goéi dit liéu thir hai dugce truyén dén
tram gbc 100. Trong m@t s6 phuong 4n, UE c6 th chon hodic duoc cdu hinh dé
st dung c4c bd dit liéu khac nhau cho cac goéi khac nhau. Trong mot s6 phuong
an, hai UE c¢6 thé chon cung mét b dit liéu, vi du: néu ho chon ngau nhién cic
ky hiéu MA cho viéc truyén dau tién, c6 thé xay ra trong cac tmg dung MTC.
Theo mdt s6 phuong 4n, cé thé ¢6 ky hiéu MA dAu tién duoc st dung dé
truyén géi khéi tao va ky hiéu MA tht hai dugc sir dung cho tht ca K viéc truyén
lai cta gbi d6, trong d6 K 16n hon hodc béng mot. Vi dy, bang 308 trén FIG.5
minh hoa vi du, trong d6 ky hiéu MA 1a tin hiéu tham chiéu. Vung {P} clia tim
tin hiéu tham chiéu duoc chia thanh hai bo {P1} va {P2}. Céc tin hiéu tham
chiéu c6 thé 14 tin hiéu hoa tiéu. Mbi hang trong bang 308 dai dién cho bd dit
lidu d6i. bo dit liéu doi khong duoc chi dinh duy nhét cho cic UE cu thé, thay vi
mdi UE ctia mot nhém céc UE ¢ thé chon ngiu nhién bd dit liéu doi dé sur
dung. {P1} la mdt nhom céc tin hiéu tham chiéu truyén khdi tao va bao gbm cac
tin hiéu tham chiéu p11, p12, p13 va p14. {P2} 12 mdt nhém céc tin hiéu tham
chiéu viéc truyén lai va bao gdm céc tin hiéu tham chiéu p21, p22, p23 va p24.
Khi UE truyén géi tin bang cach st dung viéc truyén dudng lén trao quyén tu
do, UE st dung mdt trong bdn bo 2. bd dit lidu déi duogc st dung cho biét tin
hiéu tham chiéu nao duoc st dung dé truyén khéi tao va tin hiéu tham chiéu nao
duoc st dung cho bét ky va tht ca céc thong sb truyén k. Vi dy, néu UE 102a st

dung bo dit liéu doi dugc chi béo bdi chi sb 2 dé truyén géi, thi tin hiéu tham
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chiéu dugc sir dung dé truyén goi khéi tao 12 p12, va tin hiéu tham chiéu duogc
str dung cho bat ky va tAt ca c4c thong tin truyén dan ctia gbi p22.

Theo phuong an dugc mo ta ¢ trén lién quan dén FIG.5, ky hiéu MA dugc
st dung dé xé4c dinh xem viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do 13 viéc truyén
dit liéu khéi tao hodc truyén lai dif liéu. Tuy nhién, néu K > 1, thi ky hiéu MA
viéc truyén lai khong dugc tiét 16 cho du d6 1a viée truyén lai dau tién, viée
truyén lai th(r hai, v.v.. do ky hiéu MA 1a giéng nhau cho tt ca cac viéc truyén
lai cta dir liu.

Nhén dang phién ban du phong

Theo mdt s6 phuong 4n, c6 thé c6 4nh xa gitta ky hiéu MA va RV ¢6 thé
cho phép tram gdc 100 xac dinh RV cua viée truyén dudng lén trao quyén tu do,
dé RV khong phai duge bao hiéu rd rang. Cac phuong an khéac nhau duge giai
thich bén dudi.

Theo mot phuong an, ky hiéu MA nhan dang duy nhit RV. Vi dy, mdt
trong cac ky hidu MA “MA1” dén “MAS” dugc sir dung bat cir khi nao viéc
truyén duong 1én duge gti ¢6 RV 0, mot ky higu MA “MA9” dén “MA16” duoc
st dung mdi khi viéc truyén duong 1én duge gui c6 RV 1, mét ky higu MA
“MA17” dén “MA24” duge st dung bét cir khi ndo viée truyén duong 1én dugc
gii ¢6 RV 2, v.v.. Viéc énh xa gitta cc ky hiéu MA va RV duge biét truée boi
¢ hai cac UE va tram gdc. Theo mdt sd phuong 4n, 4nh xa ¢ thé thay ddi ban
tinh va/hodc ¢6 thé danh riéng cho tai nguyén duong 1én dugc trao quyén tu do
va/hodc chi dp dung cho mét tép con cua tat ca cac UE hoat dong trong ché o
trao quyén tu do.

Theo mot s phuong 4n, cic bang dugc dé cap & trén trong quan hé voi
FIG.4 va 5 c6 thé duoc st dung dé bd sung hodc thay vao d6 xac dinh RV. Vi
du, FIG.6 minh hoa ba bang 352, 354 va 356, hién thi c4c 4nh xa khac nhau.
Trong bang 352, ky hiéu MA la mot tin hiéu tham chiéu. Mot nhom {P} gdm
chin tin hiéu tham chiéu (tic 1 chin ky hiéu MA) duoc chia thanh ba by {P1},
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{P2} va {P3}. Céc tin hiéu tham chiéu c6 thé 13 tin hiéu hoa tiéu. M&i hang
trong bang 352 dai dién cho bd dit liéu ba. Trong vi du nay, nhém {P} duoc chia
thanh ba bd doc quyén {P1}, {P2} va {P3}, sao cho mdi bd cé ba trong s6 chin
tin hiéu tham chiéu. Cu thé, {P1} bao gdm céc tin hiéu tham chiéu pl11, p12 va
pl13, {P2} bao gdm céc tin hi¢u tham chiéu p21, p22 va p23 va {P3} bao gbm
céc tin hiéu tham chiéu p31, p32 va p33. {P1} anh xa t6i RV 0, tirc 1 b4t cir khi
nao UE st dung tin hiéu tham chiéu p11, p12 hodc p13 cho viéc truyén dudng
1én, dit lidu trong viée truyén duong 1én c6 RV 0. {P2} 4nh xa téi RV 1, tirc la
bét ¢t khi ndo UE st dung tin hiéu tham chiéu p21, p22 hoic p23 cho viéc
truyén duong 1én, dir liéu trong viée truyén duong 1én c6 RV 1.{P3} 4nh xa t4i
RV 2, ttic 13 bt ctt khi nao moét UE st dung tin hiéu tham chiéu p31, p32 hoic
p33 cho viée truyén duong 1én, dir lidu trong viéc truyén duong 1én c6 RV 2.
M>i tin hiéu hoa tiéu ciing c6 thé duoc két hop véi viée truyén, vi du {P1} dugc
sir dung cho céc viéc truyén khai tao, {P2} dugc st dung cho viée truyén lai dau
tién, va {P3} dugc st dung cho viéc truyén lai thit hai, gidng nhu bang 302 cia
FIG.4. Khi tram géc nhén viéc truyén duong 1én c6 tin hidu tham chiéu cu thé,
tram gbc biét tir tin hidu tham chiéu RV cua viéc truyén duong 1én. Tram gbe
cling biét bo dit licu tin hidu tham chiéu & trong va do d6 c6 thé x4ac dinh céac
viéc truyén khic ma dit liéu dugc ma hoa dé thuc hién két hop HARQ. Vi du,
néu tram gdc nhan viéc truyén dudng 1én c6 tin hiéu tham chiéu p21, tram gbc
biét ring viée truyén dudng 1én c6 RV 1 va 1a viée truyén lai déu tién ctia mot
viéc truyén dau tién trude day da nhan dugc pll. Anh xa cu thé trong bang 352
chi 14 vi du, va 4nh xa c6 thé thay dbi theo thoi gian va/hodc c6 thé chi danh cho
mot ving tai nguyén dudng lén duogc trao quyén tu do (vi du c6 thé c6 mot anh
xa khac trong mdt tai nguyén vat Iy MA khac). Theo vi du trong bang 352, UE
102a duge gan chi sb bd dit liéu 1, UE 102b dugc gan chi s6 bd dit liéu 2, va UE
102¢ duge gan chi sé bd dit lidu 3. Theo d6, khi tram goc 100 thyc hién phat
hién hoat dong thanh cong (t&c 1a giai ma thanh cong tin hi¢u tham chiéu), thi
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tram gbc 100 cling c6 thé str dung tin hiéu tham chiéu dé xac dinh ugc giri viéc
truyén dudng 1én trao quyén tu do. Do d6, theo mdt sd phuong 4n, ky hiéu MA
(vi du tin hiéu tham chiéu) c6 thé chi béo t6i tram gdc UE gt viée truyén dudng
1én, trong do6 viéc truyén dudng lén la viée truyén khoi tao, viée truyén lai dau
tién, hoac viéc truyén lai thtr hai, va RV nao dugc sir dung trong viéc truyén
dudng 1én. Trong mot phuong an thay thé, mdi UE khong duoc gan mot bo dix
liéu, ma thay vao d6 chon ngau nhién mot bo dit liéu, vi du UE 102a c6 thé chon
ngau nhién chi s6 bo dit lidu 1. Trong mot phuong an khéc, mdi UE c6 thé dugc
gan cho nhiéu hon mot bo va mdi UE st dung mot trong céac b dit liéu duogc
gan cho mdi géi dit liéu duge ma hoa UE truyén téi tram gbe.

Bang 354 gidng nhu bang 352, ngoai trir ky hiéu MA 1a bing mad SCMA.
Ngodi ra, cac UE cu thé khéong dugce gén cho céc bd dit liéu cu thé. Chin bang
mi SCMA {Al, A2, A3, Bl, B2, B3, C1, C2 va C3} dugc phén thanh ba bd:
(A1, A2, A3} tuong ung v6i RV 0; {B1, B2, B3} twong Umg v6i RV 1; va {Cl1,
C2, C3} twong ung véi RV 1. Do d6, bang mda SCMA dugc sir dung cho biét
RV. Theo mdt sb phuong 4n, bang md SCMA ciing c6 thé x4ac dinh UE va/hoic
viée truyén dudng 1én 13 viée truyén khdi tao hodc viée truyén lai dau tién hogc
viéc truyén lai thir hai. Bang 356 ciing gidng nhur bang 354, ngoai trir thay vi ky
hidu MA, c6 4nh xa duoc gan gifra tai nguyén duong lén vét ly duge st dung
cho céc viée truyén dugc trao quyén tu do va cac RV. Chin vi trf tan sb thoi gian
khac nhau {Al, A2, A3, Bl, B2, B3, C1, C2 va C3} duogc chia thanh ba bo:
(A1, A2, A3} tuong ung v6i RV 0; {B1, B2, B3} tuong Umg v6i RV 1; va {Cl1,
C2, C3} tuong tng v6i RV 1. Do do, tai nguyén duong 1én vét ly duge sir dung
chi bao RV.

Theo mot sb phuong éan, cé thé c6 ky hi¢éu MA dau tién dugc st dung cho
viée truyén goi khéi tao, va ky hiéu MA thir hai dugc sir dung cho tAt ca cac viée
truyén lai K cua goi do. RV dau tién c6 thé ludn duoc st dung cho viée truyén

dAu tién, nhung viée truyén lai co thé str dung cac RV khac nhau. Vi dy, bang
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358 trong Fig.7 minh hoa vi du trong d6 ky hiéu MA la tin hiéu tham chiéu.
Vung {P} cua tam tin hi¢u tham chiéu dugc chia thanh hai tdp hop {P1} va
{P2}. Céc tin hidu tham chiéu c6 thé 14 tin hiéu din dudng. Mdi hang trong bang
358 dai dién cho mot bd dit liéu do6i (bd dit liéu). BO dit liéu doi khong dugc chi
dinh duy nhat cho cac UE cu thé, thay vi mdi UE ctia mot nhém céc UE c6 thé
chon ngau nhién bo dit liéu doi dé st dung. Trong mot phuong 4n thay thé, thay
vao dé, bo dir liéu doéi co thé dugc gan cho cac UE, vi du: dugc chi dinh duy
nhét cho UE. Mdi goi dit liéu dugc ghi bdi mot UE st dung mot bd dir ligu.
{P1} la m{t nhém céc tin hiéu tham chiéu truyén khéi tao va bao gdm céc tin
hiéu tham chiéu p11, p12, p13 va pl4. Tht ca céc viée truyén khéi tao st dung
RV 0. {P2} 1a mdt nhom céc tin hiéu tham chiéu truyén lai va bao gdm céc tin
hiéu tham chiéu p21, p22, p23 va p24. RV dugc sir dung tly thudc vao viée
truyén lai c6 phai la sy truyén lai dau tién hay khong, mot viéc truyén lai thir hai
hodc mdt viée truyén lai thr ba. Khi m¢t UE truyén mot goi tin bang céch st
dung viéc truyén duong 1én dugc trao quyén tu do, UE st dung mdt trong bbn
bo dit liéu 2. b dit liéu doi duge sir dung cho biét tin hiéu tham chiéu nao duoc
sir dung cho viéc truyén dau tién va tin hiéu tham chiéu nao duoc st dung cho
bat ky va tAt ca cac truyén lai K. Vi du, néu UE 102a sir dung bo dit liéu doi
dugc chi bdo bai chi s6 2 dé truyén mot goi, thi tin hiéu tham chiéu duogc st
dung cho goéi truyén khéi tao 1a p12, va tin hiéu tham chiéu duoc st dung cho
bit ky va tht ca céc viéc truyén lai géi 1a p22 . Bo dit liéu tuong ty duge st dung
cho cing mot géi. Do do, tram co s biét 1iéu viéc truyén duong 1én nhan duoc
c6 phai la viéc truyén khéi tao hay mot su truyén lai dua trén trinh tu tin hiéu
tham chiéu dugc sir dung trong truyén dan duong 1én. Néu truyén dén duodng 1én
1a truyén dan khoi tao, thi tram gbc s8 biét RV (RV 0). Néu truyén duong 1én 1a
truyén lai, thi tram gbc khong biét RV trir khi tram gbc biét liéu d6 ¢6 phai 1
viéc truyén lai dau tién hay khong, truyén lai thir hai, hodc truyén lai thir ba va

néu c6 mdi quan hé tién dinh giita so viéc truyén/ truyén lai va chi s6 RV (nhu
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¢6 trong hinh 7). Tram co s& ¢6 thé x4c dinh xem d6 1 viéc truyén dau tién, thtr
hai hogic th® ba bang cach xem viéc truyén d giai ma khong thanh cong trude
dé6 lien két vaoi bod bd dit 1iéu d6 va duge luu trong bd nhé clia tram géc va/hodc
dua trén thir ty thoi gian nhén céc goi duoc két hop v6i cing mdt bo ky hiéu
MA..

Vi du, tram gbc c6 thé nhén viéc truyén duong 1én c¢6 pll. Tram gbc biét
viéc truyén duodng 1én 1a viéce truyén khai tao do sy thé hién cua pll. Tram géc
cing biét RV cua dit lidu trong viéc truyén dau tién dé sy thé hién ctia p11 (ma
4anh xa dén RV 0). Viéc truyén dau tién khong can giai mé, va do d6 dit lidu
duogc gidi ma tung phén duogc luu trit trong b nhé. Tram gbc sau d6 nhan viéc
truyén duong 1én khac ma st dung p21. Tram gbc biét ring viéc truyén dudng
1én 12 viée truyén lai do su thé hién cta p21. Tram gdc truy van bd nhé va xac
dinh ring chi c6 viéc truyén dAu tién (duoc két hop véi pl1), va do d6 tram gbe
quyét dinh rang viéc truyén lai phai 1a viéc truyén lai dau tién. Tram gdc do do6
biét dugc RV cua viéc truyén lai vi tit ca céc viée truyén lai dau tién st dung
p21 dugc anh xa dén RV 1. Tram géc HARQ két hop viéc truyén lai dau tién véi
viéc truyén du tién nhung van khong cho phép giai ma thanh cong goi. Dit ligu
dugc giai ma tung phén lién quan dén viéc truyén lai dau tién cling duge luu trit
trong b nhé. Tram gbc sau d6 nhan viéc truyén duong 1én khac ma st dung
p21l. Tram géc biét ring viéc truyén duong lén 14 viéc truyén lai do su thé hién
cua p21. Tram gbc truy van bd nhé va xéc dinh rang d& c6 mdt viée truyén lai
sém hon c6 p21, ma cling dugc két hop véi viée truyén du tién c¢6 pll. Tram
gbc do do6 quyét dinh ring viéc truyén lai dugc nhén phai 12 viéc truyén lai thi
hai. Tram géc do d6 nhan biét RV cia viée truyén lai vi tat ca cc viéc truyén lai
thtr hai st dung p21 dugc énh xa dén RV 2. Tram géc HARQ két hop viée
truyén lai thtr hai, viéc truyén lai dAu tién, va viéc truyén du tién, va c6 thé giai

m3 thanh cong goi.
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Theo phuong an khéc, co thé duge tao cdu hinh trude ring mbi viée truyén
duodng 1én trao quyén tu do ¢o thé sir dung chi mot hodc hai RV (vi du RV 0
hogic RV 1). Ky hiéu MA tht nh4t duoc 4nh xa dén RV th nhét, do d6 khi tram
gbc nhén ky hiéu MA thtr nhét, tram géc nhén biét ring dit liéu cia viéc truyén
dudng 1én trao quyén ty do c6 RV thi nhit. Ky hiéu MA thit hai duogc 4nh xa
dén RV tht hai, do d6 khi tram gdc nhan ky hiéu MA thir hai, tram g6c nhan
biét rang dit lidu cua viée truyén duong 1én trao quyén tu do c6 RV thit hai. Véi
vi du cu thé hon: mbi viée truyén duong lén trao quyén tw do ¢6 thé sir dung chi
mdt hodc hai RV; khi UE truyén goéi sir dung viéc truyén dudng 1én trao quyén
tu do, UE st dung mot trong bdn bo dit liéu d6i ctia FIG.5; ky hiéu MA trong bd
dit lidu d6i ma duoc st dung cho viée truyén diu tién dugc anh xa dén RV thu
nhét, va ky hiéu MA trong bé dit liéu d6i ma dugc st dung cho (céc) viéce truyén
lai dugc 4nh xa dén RV tht hai. Sau d6, khi tram gbc 100 nhan viéc truyén
duong lén trao quyén tu do, tram gbc 100 nhan biét tir ky hiéu MA dugc st
dung xem viéc truyén duong lén trao quyén tu do 13 viéc truyén khéi tao hay
viée truyén lai ctia dit liéu, va RV dung cho dir liéu trong vige truyén duong 1én
trao quyén tu do.

Theo mdt sé phuong 4n, cac tai nguyén thoi gian-tan s6 duong lén dugc
c4u hinh true cho UE, vi du kiéu nhay tai nguyén da biét, do d6 trong TTI UE
thir nhat dé st dung cac tai nguyén thoi gian-tan s6 ‘A’, trong TTI, UE thtr hai
dé str dung céc tai nguyén thoi gian-tin s6 ‘B’, trong TTI UE tht ba dé sir dung
cac tai nguyén thoi gian-tan s6 ‘C’, v.v.. Theo mot s6 phuong an, c6 thé duoc
hiéu ring viéc anh xa gifta céc tai nguyén thoi gian-tin s6 duong 1én dugc st
dung va RV dugc st dung trong viéc truyén dudng 1én, vi dy viée truyén duong
1én bai UE trong céc tai nguyén thoi gian-tan s6 ‘A’ str dung RV 0, viéc truyén
dudng 1én bai UE trong cac tai nguyén thoi gian-tin s6 ‘B’ st dung RV 1, v.v..

Theo cac phuong 4n khéc, thay vao d6 c¢6 thé duoc hiéu ring viéc anh xa gitra

-20-



35792

ky hiéu MA dugc sir dung trong viéc truyén duong 1én va RV duogc st dung, vi
du nhu trong bang 352 cua FI1G.6.

Theo mot phuong an, cac tai nguyén thoi gian-tin sé duong 1én duoc cdu
hinh trude nhu kiéu nhay tai nguyén, va RV duge x4c dinh nho st dung viéc anh
xa trong bang 358 cua FIG.7. Ngay ca khi c4c tai nguyén thoi gian-tan s duong
1én duge cAu hinh trude cho UE, tram gbc c6 thé khong nhan biét tir tai nguyén
thoi gian-tdn sd duong lén dugc sir dung xem viée truyén dudng lén 1a viéc
truyén dau tién hay truyén lai. Tuy nhién, tram gbc c6 thé xac dinh xem viée
truyén duong 1én 13 viéc truyén dau tién hay truyén lai dua trén tin hiéu tham
chiéu dugc st dung, nhu bang 358 trong FIG.7. Néu viéc truyén duong lén 1a
viéc truyén khoi tao, sau do tram géc nhan biét RV. Néu viéc truyén duong lén
12 viée truyén lai, sau d6 tram gbc ¢co thé x4c dinh RV mot khi tram géc xac dinh
xem viée truyén lai 13 viéc truyén lai thir nht hay th hai hay thir ba, gia st ring
c6 mbi lién hé dugc xac dinh trude gitta sd luong céc viée truyén/viéc truyén lai
va chi s6 RV (vi du nhu trén FIG.7). Tram gbc c6 thé xac dinh xem viéc truyén
lai 13 viéc truyén lai thir nhat hay tht hai hay thi ba mdt phan nho st dung kiéu
nhay tai nguyén, vi du néu viéc truyén dau tién di giri hai kiéu nhay som hon, va
viéc truyén lai ddu tién dd giri mét kiéu nhay sém hon, sau d6 gidi thiéu vige
truyén lai 14 viéc truyén lai tht hai.

Theo cac phuong 4n khac, khe thoi gian (hodc khung con hodc TTI hodc
khoang thoi gian) dugc st dung boi UE dé g viéc truyén dudng Ién trao quyén
tu do c6 thé tuong ng véi RV tuong Umg dya trén viéc dnh xa duge nhén biét
cho ca UE va tram gdc. Nhu két qua, khe thoi gian (hodc khung con hodc TTI
hodc khoang thoi gian) trong doé viéc truyén duong 1én trao quyén tu do dugc
nhén béi tram gbe do d6 bdc 16 téi tram géc RV dugc sir dung trong viéc truyén.
Vi du, co thé duogc tao cAu hinh trudc ma khi gii viéc truyén duong lén trao
quyén tu do trong khe thoi gian 1¢, UE st dung RV 0, va khi gui viéc truyén
duodng [én trao quyén tu do trong khe thoi gian chin, UE st dung RV 1.
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Theo mét sd phuong an, c6 anh xa cd dinh gitta $6 lugng cac viéce truyén
ciia ciing mot géi va RV. Theo cac phuong an nay, ky hiéu nhén dang s6 luong
céc viée truyén cho goi ciing nhan dang RV.

FIG.8 1a phuong phap dugc thuc hién bdi tram géc 100, theo mot phuong
an. Trong budc 402, tram gbc nhan viéc truyén duong 1én trao quyén ty do tir
UE 102a. Viéc truyén duong lén trao quyén tu do st dung ky hidéu MA, va viéc
truyén duong 1én trao quyén ty do mang dit liéu dugc ma hoéa c6 RV. Trong
budc 404, tram gdc 100 phat hién ky hiéu MA va nhén dang RV cua dit liéu
dugce ma hoa trong viée truyén duodng 1én trao quyén tu do dua trén ky hiéu MA.
Mot cach tuy chon, trong budc 406, tram gbc 100 ¢ géng giai mi dit lidu duge
ma hoa trong viéc truyén dudng 1én trao quyén ty do dua trén RV. Theo mdt s6
phuong éan, viéc truyén duong 1én trao quyén tu do khong phai 1a viée truyén
dau tién cta goi, nhung 13 viée truyén lai ctia goi, trong trudng hop ma budc 406
bao gbm viéc két hop dir liéu tir viéc truyén lai v6i dit liéu tr mt hodc nhiéu
viéc truyén trude cia goi dé cd giai ma goi.

Budc 404 ¢6 thé bao gém viéc sir dung ky hiéu MA dé xac dinh xem viéc
truyén duong lén trao quyén tu do la viée truyén khoi tao cua dir liéu dugc ma
héa hodc viée truyén lai cta dit liu duge ma hoéa, va sau d6 viéc thu nhén RV
dua trén ca tai nguyén duong lén trao quyén tu do dugc st dung boi UE va viée
x4c dinh xem viéc truyén duong lén trao quyen tu do 13 viéc truyén khdi tao ctia
dir liéu dugc ma hoa hay viéc truyén lai cua dit liéu dugc ma hoa.

Truyén thong ACK/NACK

Khi tram gbc 100 giai mi thanh cdng dit liéu dugc ma héa dugce gii qua
viéc truyén duodng 1én trao quyén tur do, ACK c6 thé duogc gui dén UE. Theo mdt
s6 phuong an, NACK c6 thé duoc gui tir tram gbc 100 khi dit liéu khong dugc
gial ma thanh cong. Cac phuong phap dé truyén thong ACK va/hodc NACK tir

tram gbc 100 dén cac UE 102a-c duge md ta dudi day.
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Trong trudng hop ¢6 thé thir nhit, mét hodc nhiéu UE 102a-c gui dit liéu
tuong ung té1 tram gbc 100 trong viéc truyén duong 1én trao quyén tu do tuong
ung. Cac viée truyén dudng lén duge trao quyén tu do tuong Umg c6 thé hoac
khong dugc truyén nhd st dung céc tai nguyén gidng nhau. Trong trudng hop
bat ky, tram gbc 100 giai ma thanh cong tht ca dir liéu duoc truyén. Do d6, (cac)
ban tin ACK dugc gui tur tram gbc 100. Theo mdt phuong 4n, ACK riéng biét
duoc truyén tir tram gbc 100 cho mdi UE ma da g dir liéu duong 1én trong vige
truyén duong 1én trao quyén tu do. Mdi ACK duge ghép nbi véi théng tin duy
nhét cu thé héa UE ma ACK thude vé. Vi du, m&i ACK c6 thé duge két hop voi
ky hiéu nhan dang UE (vi du chi s nhan dang UE). Nhu vi du khéc, néu ky hiéu
nhin dang cua UE c6 thé duoc xac dinh nho st dung ky hiéu nhén dang cuia ky
hidu MA, sau d6 m&i ACK c6 thé dugc két hop v6i chi s6 nhan dang ky higu
MA ciia viéc truyén dudng lén dugc béo nhan. Mbi UE nhan biét rang ky hiéu
MA dugc sir dung dé giri viéc truyén, va moi UE cling nhén biét théng tin khéc,
do d6 ma tai nguyén vat Iy MA duoc st dung. Do do, mdi UE s& nhén biét ring
ACK dung cho UE bang cach st dung chi béo cua ky hiéu MA, c6 kha néng
duoc ghép ndi véi thong tin khac, nhu thong tin clia tai nguyén vét ly MA duoc
st dung. Ty thudc vao viéc anh xa gifta cdc UE va cdc ky hiéu MA, sau do ky
hiéu nhin dang UE tham chi c6 thé 12 khong can thiét. Theo mot s6 phuong 4n,
tram gdc 100 c6 thé truyén (cac) ACK trén kénh bdo nhan dudng xubng dugc
danh riéng (vi du PHICH). C6 thé dugc nhan biét réng viéc 4nh xa gilta céc
truong cua kénh bao nhan duong xubng va cac tai nguyén trao quyén tu do
dudng 1én. Trudng ciia kénh bdo nhan dudng xudng c6 thé 1 vi tri thoi gian-tan
sé ctia kénh bao nhan dudng xubng va/hoic chudi duoc st dung trong kénh bao
nhan dudng xudng. Vi dy, cic chudi duge st dung trong kénh bao nhan duong
xuéng c6 thé 1a bén ma truc giao, ma cd thé duoc anh xa dén bdn ky hiéu MA
khéac nhau. Vi dy, néu UE 102a dugc st dung vi tri thoi gian—tén s A dé truyén

viée truyén duong Ién trao quyén tu do, sau d6 ACK cho UE 102a dugc gt & vi
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tr{ thoi gian-tdn s6 B trong kénh b4o nhin dudng xubng. Nhu vi du khéc, néu
UE 102a st dung vi tri thoi gian-tdn s6 A d& gui viée truyén duong lén trao
quyén tu do, sau d6 ACK cho UE 102a dugc gt nhd st dung chudi ma C. Theo
cac phuong 4n khéc, c6 thé nhan biét viéc anh xa gifta cc trudng trong kénh
b4o nhan dudng xudng va ky hiéu nhan dang UE. Vi dyu, ACK bt ky dung cho
UE 102a lubén duoc gui 6 vi tri thot gian—tén s6 D va/hoic sir dung chudi E trong
kénh bao nhan dudng xudng. Theo cac phuong 4n khéc, c¢6 thé nhan biét duge
viéc 4nh xa gifta cac truong trong kénh bdo nhan dudng xubng va ky hidu MA.
Vi du, bét cir khi nao ky hiéu MA pl11 dugc st dung cho viéc truyén duong lén
trao quyén tu do, sau d6 ACK bét ky twong tmg véi viée truyén duodng 1én luén
dugc gl & vi tri thoi gian-tin s6 F va/hodc st dung chudi G trong kénh bdo
nhén dudng xudng.

Theo mot sb phuong 4n, tram gbc 100 c6 thé truyén ACK ma khéng can
bét ky thong tin UE nao. Néu UE ma d3 guri viée truyén dudng 1én trao quyén tu
do tiép theo thdy ACK, sau d6 UE gia st ring dit lidu cta viéc truyén duong 1én
trao quyén tu do duoc gii ma thanh cong.

Theo mdt sd phuong 4n, tram gbc 100 co thé truyén ACK nhém. ACK
nhém c6 thé bao gdm tai trong ACK don duge bao vé boi CRC. Tai trong c6 thé
bao gdm tap hop tat ca cac ky hiéu nhan dang UE hodc cac ky hiéu MA tuong
ung voi cac viéc truyén duong 1én ma duge giai ma thanh cong va dugc béo
nhan boi tram gde 100. Mdi UE ma da gui viée truyén duong 1én trao quyén tu
do sau d6 giai ma ACK nhém dé xem néu khép ky higu nhan dang UE hodc cac
ky hiéu MA c6 thé duoc tim thiy trong tai trong ACK nhom hay khong va xem
viéc truyén duong 1én trao quyén tu do c6 duge bdo nhan hay khong. Theo mt
s6 phuong 4n, ACK nhém c6 thé dugc két hop véi ID nhém theo thoi gian. ID
nhém c6 thé duoc 14y tir céc tai nguyén trao quyén tu do. Vi du, néu nhoém céc
UE tét ca st dung tai nguyén dudng 1én C dé giri twong Ung viéc truyén duong

[én trao quyén tu do, sau d6 nhém céc UE c6 thé duoc két hop véi ID nhém
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twong ing véi tai nguyén duong lén C. Theo mot sd phuong 4n, c6 thé 13 truong
1-bit cu thé chi béo ring ACK 1a ACK nhém, va vi tri c4c tai nguyén thoi gian
va tin sé cia ACK duoc lién két truc tiép véi cac tai nguyén truyén trao quyén
tir do va ID nhém c6 thé 1a khong cén thiét. Theo mét s6 phuong 4n, ¢6 thé 1a
truong dugc dy trit (vi du vi tri thoi gian-tin s6) trong dudng lién két xubng dé
ACK nhom. Vi tri thoi gian-tﬁn s6 clia truong duge du trit ¢6 thé dugc xac dinh
dua trén vi tri ctia tai nguyén dudng 1én dugc sir dung cho céc viée truyén duong
1én duoc trao quyén tu do. Vi du, néu nhém cac UE mdi trong s6 d6 giri viée
truyén duong 1én trao quyén tu do ndm trong vung thoi gian-tan sd A, sau d6
truong duge dy trit cho ACK nhém ¢o6 thé nim & vi tri thoi gian-tn s6 B. ACK
nhém c6 thé 13 mot bit: “0” cho ACK va “1” cho N/A, hoac nguoc lai. Gia tri bit
twong tmg v6i “N/A” s& dugc gui khi khong ¢6 ACK nao cAn dugce truyén béi
tram gbc 100.

Trong trudng hop ¢ thé khac, mdt hodc nhidu UE 102a-c mdi trong sb @6
gui dit liéu twong Gng trong viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do tuong Ung,
va tram gbc 100 thuc hién thanh cong viéc phat hién hoat dong, nhung tat ca
viéc gii ma cua dit liu tht bai. Vi dy, néu ky hiéu cac MA 14 céc tin hi¢u tham
chiéu, sau d6 vidc phat hién tin hiéu tham chiéu c6 thé dugc thyc hién thanh
cong, nhung viéc giai ma dit ligu van c6 thé that bai. Viéc phat hién tin higu
tham chiéu c6 thé thanh cong nhd cac nguyén nhén co thé sau day: (1) c6 thé
khong c6 sy va cham cua céc tin hi¢u tham chidu, va bt ky 13i tin hiéu tham
chiéu nao do tap 4m trong kénh va nhidu tir c4c tin hiéu tham chiéu khac dugc
stra chita vi c6 MCS manh hon ctia chudi tin hidu tham chiéu; hogc (2) ¢6 thé 1a
su va cham tin hiéu tham chiéu, nhung bét ky 16i tin hidu tham chiéu nao do su
va cham va tap 4m kénh dugc stra chita vi c6 MCS manh hon cta chudi tin hiu
tham chiéu; hodc (3) do céc dic tinh tryc giao trong sd céc tin hiéu tham chiéu.
Vi viéc phat hién hoat dong da thanh cong, nhung viéc giai ma dir liéu khong
thanh cong, (cac) ban tin NACK cé thé duoc gui tir tram gde 100,
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Theo mot phuong an, NACK riéng bi¢t dugc truyén tir tram gbc 100 cho
md&i viéc truyén dudng 1én ma vide giai ma dir lidu thit bai. M&i NACK c6 thé
duoc két hop véi thong tin nhan dang UE. Vi du, m&i NACK c6 thé duoc két
hop v6i chi sb nhan dang ky hidu MA cua viée truyén dudng 1én twong tng véi
NACK. UE c6 thé x4c dinh ring NACK thudc vé UE duya trén ky hiéu nhén
dang ky hidu MA dugc ghép ndi véi NACK, va thong tin ¢6 thé khac, nhu tai
nguyén vat ly MA duoc str dung. Néu khoéng c6 4nh xa duy nhét gitra cac UE va
cac ky hiéu MA cho tai nguyén vat ly MA da dua ra, sau do bat ky UE ndo st
dung ky hiéu MA cu thé cho tai nguyén vat Iy MA d dua ra s& truyén lai di liéu
néu NACK duoc nhan ma dugc két hop voi ky hiu MA cu thé. Trong tinh
hudng nhu vay, cic viée truyén lai duong 1én khong can thiét c6 thé thinh
thoang xudt hién, vi du néu hai UE sir dung cting mdt ky hiéu MA, va dir liéu tir
mot UE dugc gidi ma thanh cong boi tram gbc 100, va dit liéu tir UE khéc khong
duoc giai ma thanh cong. Viéc tiép nhan ctia NACK béi ca hai UE s& lam cho ca
hai UE truyén lai dit liéu ngay ca khi mot trong cac UE khong can truyén lai dir
lidu.

Theo mét s6 phuong 4n, cac bién thé dugc mo ta sém hon cho ACK c6 thé
cling dugc sur dung dé truyén NACK. Nhu vi dy, tram géc 100 c6 thé truyén
(c4ac) NACK trén kénh bdo nhén dudng xudng dugc danh riéng, va cé thé duoc
nhan biét viéc 4nh xa giita c4c truong trong kénh béo nhan dudng xudng va tai
nguyén duong lén dugc sir dung dé gl viée truyén trao quyén tu do dudng Ién.
C6 thé thay vao d6 nhan biét viéc anh xa gitta cac trudng trong kénh bdo nhan
dudng xudng va ky hiéu nhan dang UE hodc ky hiéu MA dugc sir dung dé giri
viéc truyén trao quyén tu do duong 1én. Nhu vi du khéc, tram gbc 100 c6 thé
truyén NACK ma khong can bét ky thong tin UE nao. Néu UE ma d3 glri viéc
truyén duong 1én trao quyén tu do tiép theo thdy NACK, sau d6 UE gia st rang
dit liéu cta viéc truyén duong 1én trao quyén tu do khong duge giai mé thanh

céng. Nhu vi dy khéc, tram gbe 100 cb thé truyén NACK nhém. NACK nhém
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c6 thé bao gém tai trong NACK don dugc bao vé€ bdi CRC. Tai trong co6 thé bao
gbm tap hop ciia tAt ca cac ky hiéu MA tuong tng véi céc viée truyén dudng 1én
ma dugc giai ma khong thanh cong. ky hiéu nhan dang UE c6 thé duogc st dung
thay vi cac ky hieu MA néu ky hiéu nhan dang UE duogc tach tir dit liéu, nhu
trong vi du 128 cia FIG.3. M&i UE ma da gt viée truyén dudng 1én trao quyén
tu do giai md NACK nhom d8 xem xem viéc truyén duong 1én trao quyén tu do
¢6 dugc 1ay két qua trong NACK hay khong. Theo mot sd phuong an, NACK
nhém c6 thé dugc két hop v6i ID nhém theo thoi gian. ID nhém cé thé duge 1ay
tir c4c tai nguyén trao quyén tw do. Theo mot s6 phuong 4n, c6 thé 1a truong 1-
bit cu thé chi béo ring NACK 1a NACK nhém, va ID nhém c6 thé 1a khong can
thiét. Theo mot sb phuong 4n, c6 thé 1a trudng duge du trlt (vi du vi tri thoi
gian-tin sb) trong duong lién két xubng dé giri NACK nhém. Vi tri thoi gian-tan
s6 cta truong duge du trit c6 thé duoc xac dinh dua trén vi tri cla tai nguyén
dudng 1én dugc st dung cho céc viéc truyén dudng lén dugc trao quyén tu do.
Vi dy, néu nhém cac UE mdi trong s6 d6 gui viée truyén duong Ién trao quyén
tu do nim trong ving thoi gian-tan s A, sau d6 trudng duge du trit cho NACK
nhém c6 thé ndm & vi tri thoi gian-thn sb B. NACK nhém c6 thé 1a mt bit: “0”
cho NACK va “1” cho N/A, hodc nguoc lai. Gia tri bit twong tmg véi “N/A” s&
duoc gui khi khong c6 NACK nao cAn duoc truyén béi tram gbc 100. Trong vi
du khac, NACK nhom va ACK nhoém c6 thé duoc stir dung trong cling mot ving
thoi gian-tAn sé A. NACK nhom c6 thé 1a mdt bit: “0” cho NACK va “1” cho
ACK, hodc nguoc lai.

Trong trudong hgp cé thé khac, mot hodc nhidu UE 102a-c mbi trong sb d6
gt dir liéu tuwong Ung trong viec truyén duong 1én trao quyén tu do twong Ung,
tram géc 100 thuc hién thanh cong viéc phat hién hoat dong, mot vai gidi méa di
liéu thanh cdng, va viéc giai ma dit liéu khac thit bai. Theo mdt phuong én,
ACK duge gii cho mdi viée truyén dit liéu duong 1én ma dugc giai ma thanh

cong boi tram gde 100. M&i ACK duge ghép nbi véi thong tin nhén dang UE
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twong tng, vi du ky hiéu nhén dang UE hodc ky hiéu nhén dang chi sd ky hiéu
MA ma ky hiéu MA dugc st dung trong viéc truyén duong lén. NACK ciing
duoc giri cho mdi viée truyén dit liéu duong 1én ma dugc giai mé khong thanh
cong boi tram gbe 100. M&i NACK c6 thé duge ghép ndi véi thong tin nhan
dang UE tuong Ung, vi du ky hiéu nhén dang chi s6 ky hiéu MA ma ky hiéu MA
duogc st dung trong viéc truyén duong lén. Theo mot sd phuong 4n, tai trong
don, duoc bao vé bdi CRC, ¢ thé duoc truyén tir tram gc 100. Tai trong c6 thé
bao gdm tap hop cua thong tin ACK va/hodc NACK cho céc vige truyén dudng
1én khac nhau.

Theo mdt sb phuong an, mdi ACK hodic NACK c6 thé duge két hop véi ky
hiéu nhan dang chi s§ ky hiéu MA cia viéc truyén dudng lén twong tmg véi
ACK hodc NACK. Néu khong phai 4nh xa duy nhét gifta cac UE va céc ky hiéu
MA cho tai nguyén vat Iy MA d& dua ra, sau d6 khi NACK duoc gui viéc truyén
lai dudng 1én khong cAn thiét c6 thé thinh thoang xut hién. M6t cach tuong tu,
¢6 thé 13 cac trudmg hop ma trong d6 dit liéu khong dugc gidi ma thanh cong boi
tram gdc 100 ctia UE, nhung UE khong giri viéc truyén lai cta dit liéu, vi du néu
hai UE st dung cing mdt ky hiéu MA trén cing mot tai nguyén vat ly MA
dudng 1én, va dit liéu tr mot UE dugce gidi ma thanh cong bai tram gbe 100, va
dit liéu t UE khéc khong duge giai ma thanh cong. ACK co thé duoc giri cac
ky hiéu nhén dang ky hiéu MA. Viéc tiép nhan ctia ACK boi ca hai UE s& lam
cho ca hai UE xét dén viéc truyén dir liéu dé duoc giai ma thanh cbng, ngay ca
khi mdt trong s céc UE thay vao do can truyén lai dit liéu. Trong trudng hop
nay, néu ky hiéu nhan dang UE cua UE dugc giai mé thanh cong dugc nhan
dang, BS c6 thé chon d& giri ACK véi ky hiéu nhan dang UE thay vi ky hiéu
MA. UE ma khong dugc giai md thanh cong cé thé khong tim kiém ID khép
trong trudng ACK va do d6 khong gia thiét viée truyén l1a thanh cong. Theo mdt
sd phuong 4n, néu tram gbc thu hai hogic nhiéu hon cac viéc truyén trén cing

mdt cac MA tai nguyén vat ly dudng 1én ma la tir cdc UE khéc nhau c6 cung
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mot ky hiéu MA, sau d6 NACK nhén dang ky hiéu MA ludn duge giri néu it
nhit mot trong sd cac viéc truyén dugc gidi mad khéng thanh cong. Trong
phuong phap nay, ¢ mot vai UE c6 thé khong can truyén lai dit lidu dugc giai
ma thanh céng dugc va chudng hon la c6 mot vai UE khong truyén lai dir liéu
dugc giai ma khong thanh cong.

Bit ké trudng hop khac nhau nao duge d& cap ¢ trén, theo mét s phuong
4n tram gdc 100 c¢6 thé khong gl cdc NACK cho céc viée truyén dudng lén
dugce trao quyén tu do. Cac UE dugc chu hinh dé gia thiét NACK khong c6 mit
trong ACK. Céc loi ich sau day co thd nhan dugc. Béo hiéu c6 thé duoc luu trit
bang cach khong gtii cac NACK. Cling nhu vy, sy mo hd dugc két hop véi viée
glii NACK c6 thé duogc loai bo. Vi dy, néu NACK dang dugc gii, sau do ky
hiéu nhan dang UE dugc két hop v6i NACK c6 thé khong dugce giai ma boi tram
gbc 100. Do dé, NACK c6 thé khong duge két hop véi UE cu thé, tir d6 gy ra
su mo hd ma UE NACK thudc vé. C6 thé khong phai ludn 13 4nh xa duy nhat
gifta cac ky hiéu MA va UE, do d6 viéc ghép ndi NACK vdi chi sb ky higu MA
c6 thé khong chi béo dén UE NACK thudc vé. Do d6, ngay ca khi vi phat hién
hoat dong, c6 thé 14 sy mo hd do ky hiéu nhan dang UE ¢6 kha nang khoéng thich
hop.

Nhu duge dé cap & trén, co thé 1a 4nh xa duy nhét gitta cac UE va cic ky
hidu MA, vi du déi véi tai nguyén vat Iy MA dudng 1én da cho, m&i UE c6 thé
dugc géan vai tin hiéu tham chiéu khéc nhau. Viéc 4nh xa duy nhat gitta cac UE
va cac ky hiéu MA c6 thé 1a thuc hién dugc trong cac mg dung URLLC dugc
so sanh voéi cac mg dung m-MTC, vi trong cac ng dung m-MTC c6 thé c6 sb
lwong rat 16n cac UE. Trong mot vai Gng dung, nhu trong mot vai tng dung
URLLC, nhém céc ky hiéu MA c¢6 kha nang c6 thé 16n hon hodc bang véi nhém
c4c UE ma thyc hién cac viée truyén duong 1én duge trao quyén tu do, tir d6 cho
phép viéc anh xa duy nhét gitta cac UE va céc ky hiéu MA dbi véi tai nguyén

vt Iy MA dudng 1én da c6. Loi ich 6 thé khac cta vide c6 anh xa duy nhat gitta
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cac UE va cac ky hidu MA dbi véi tai nguyén vat ly MA dudng 1én da c6, ma
khong duoc dé cap dén & trén, 1 su va cham ky hiéu MA c6 thé tranh duge. Vi
du, néu ky hiéu MA 1a tin hiéu tham chiéu, sau d6 céc tin hiéu tham chiéu cua
cac UE khac nhau c6 thé khong va cham (cu thé 12 ndu c4c tin hidu tham chiéu
13 truc giao), tir d6 tdng kha nang phat hién hanh dong thanh cdng ¢ tram gbc
100. Theo mdt sb phuong 4n ma trong d6 ¢6 anh xa duy nhét gitta cac UE va céc
ky hidu MA dbi véi tai nguyén vét Iy MA dudng 1én di cho, phan héi HARQ
ACK/NACK dung cho UE cu thé c6 thé 1a mot bit ma dugc ghép kénh trén tai
nguyén ma duge xac dinh boi ky hiéu MA duoc str dung bsi UE. Gia tri bit “0”
c6 thé chi bio ACK, va gié tri bit “1” ¢6 thé chi bso NACK, hodc ngugc lai. Vi
du, UE 102a c6 thé giri viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do khéi tao nho st
dung tin hiéu tham chiéu p11 trong bang 302. Gia st rang viéc phat hién hoat
dong thanh cong, tram gbc 100 biét dé giri ACK hodc NACK nho st dung vi tri
thoi gian-tAn sb duge xé4c dinh trude tuong tmg véi tin hiéu tham chiéu p11. UE
102a nhan biét d& tim kiém ACK hosic NACK & vi tri thoi gian-tin s dugc xéc
dinh truéc vi tin hidu tham chiéu p11 dugc sir dung. Do d6, ¢6 thé 1a viée giam
di trong bdo hiéu NACK/ACK duoc so sanh véi cac co ché ma trong d6 hon
mét bit cAn duoc gii cho mdi ACK/NACK. Théng thuong hon, phan hoi
ACK/NACK ¢6 thé sir dung vi tri thoi gian-tn sb cu thé va/hogc chudi cu the
ho#ic bang mi trong kénh lién két duong xudng tuong tmg véi ky hiéu MA duoc
str dung dé giri viée truyén duong lén.

Thao tac UE duge md ta chi tiét hon & day. Theo mdt sd phuong 4n, khi
UE nhian ACK (hoic ACK nhém) khép véi théng tin nhan dang, sau d6 UE gia
st rang viéc truyén duong 1én trao quyén tu do thanh cong, tirc 1a dir liéu duoc
giai ma thanh cong béi tram gdc 100. Viée khop thong tin nhan dang c6 the 1
ky hiéu nhan dang UE hodc ky hiéu nhan dang cua ky hiéu MA (vi du tin hiéu
tham chiéu) twong Ung véi ky hiéu nhan dang dugc st dung bdi UE cho viée

truyén duong 1én. Theo mot sd phuong 4n, khi UE nhan NACK (hodc NACK
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nhém) khép véi thong tin nhdn dang, ma khép chi s6 ky hiéu MA, sau d6 UE
gia sir ring viée truyén dudng 1én trao quyén tu do that bai, nhung viéc phat hién
hoat dong la thanh cong. Theo mot sd phuong 4n, khi UE khong nhan ACK
hoic NACK, hoi#c khi UE nhén thong tin ID khong khép, sau d6 UE gia s rang
¢4 viéc phat hién dir liéu va phat hién hoat dong déu that bai. Tuy nhién, theo
cac phuong an ma trong do tram gbc 100 khong gti cdc NACK, sau d6 UE gia
st rdng viéc phat hién dit liéu thét bai, nhung UE khong nhan biét xem viéc phét
hién hoat déng c6 thanh cong hay khong.

Cac phuong an ACK nhém b6 sung

ACK nhém duge bdc 16 theo mdt s phuong an néu trén. Cac phuong én
ACK nhém bd sung duoc dé cap sau day.

ACK nhém c6 thé bao nhan nhiéu hon mdt UE. ACK nhém c6 thé c6 lién
két ¢ dinh voi thoi gian cla viée truyén duong 1én UE . Vi dy, tAt ca cac UE ma
glri viée truyén duong 1én trao quyén tu do & thoi diém c6 thé c6 céc viée truyén
duoc bao nhan trong ACK nhém. Theo cac phuong én khac, ACK nhoém c6 thé
bao nhan tAt ca cac g6i UE nhan dugc trong cura s6 thoi diém cu thé. Vi du, tram
gbc ¢6 thé bao nhan tat ca cac géi UE ma duge dua dén vi ACK nhém trude d6
dugc gui.

Theo mét s6 phuong 4n, ACK nhém bao gbm théng tin nhan dang UE (vi
du ky hiéu nhan dang UE hodc ky hiéu MA) va/hoac thong tin nhan dang gbi (vi
du g6i ID hogc thoi diém dén cta géi), cho mdi viéc truyén duong lén dang
duoc bao nhan. Theo mét s6 phuong 4n, ky hiéu nhan dang nguoi dung va/hodc
thong tin nhén dang goi co thé dugc truyén riéng biét hodc duoc tap hop va dugce
bao vé cung nhau. Vi duy, nhu duoc de cap trude d6, ACK nhom co thé 1a tai
trong don dugc bao vé boi CRC. Cac UE nhéan biét noi dé tim kiém ACK nhém.
Viduy, co thé 13 kénh dugc chi bao cho ACK nhém, ma dugc nhan biét cac UE.
Vi trf ACK nhém c6 thé dugc tao cdu hinh trude, duge tao cau hinh bén lién tuc,

hoic duoc thay ddi dong nho sir dung kénh diéu khién.
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Nhu mot vi du, FIG.9 minh hoa phén thoti gian-té“m sb6 duoc chia thanh nim
khe thoi gian. Trong khe thoi gian thir nhét, UE 1 gii goi thir nhét va UE 2 ciing
giri goi thir nhat, ca hai déu qua viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do twong
ung. Trong khe thtr ba, UE 1 truyén goi thir hai, UE 3 truyén goi thir nhét, va UE
4 truyén go6i thir nhéat, mdi cai déu qua viéc truyén dudng lén trao quyén tu do
twong tng. Trong khe thoi gian thr tu, UE 5 truyén géi thi nhit trong viéc
truyén duong 1én trao quyén tu do. Sau d6, sau khi phan cudi cia khe thoi gian
thtr nim, tram gbc gii ACK nhém cho céc goi dugc gli trong ndm khe thoi
gian. Theo mot s6 phuong 4n, viéc cép phat tai nguyén trao quyén tu do ¢ thé
bao gdm phan thoi gian-tan s6 dugc xéc dinh trude. Theo cac phuong an khac,
cac tai nguyén trao quyén tu do (va 4nh xa dén cac UE khac nhau hodc cac
nhom UE) c6 thé dugc xé4c dinh ho#ic dugc xac dinh trude dudi dang cc mau da
dang vé mit, vi dy, thoi gian, tn sb, m3, va cac mién khdng gian, v.v..

Theo mdt sb phuong 4n, ACK nhém c6 thé cling mang cdc NACK. Trong
céc trudng hop ma trong d6 ACK nhém chi mang cidc NACK (vi du khong co
UE nao c6 dit liéu dugc giai ma thanh cong), sau d6 ACK nhom c6 thé duogc goi
NACK nhom.

Theo mdt sb phuong 4n, NACK nhém c6 thé 14 NACK ma tt ca céc ky
hiéu MA ma dugc phat hién thanh cong gan day va dugc st dung boi nhom céc
UE, nhung khéng c¢6 UE nao c6 dit liéu duoc giai ma thanh cdng. Cac ban tin
NACK nhém c6 thé duge nghe béi tAt ca cac UE hoat dong trong mang nhu céc
UE hoat dong c6 nhan biét v& céc ky hiéu MA dang dugc sir dung boi cac UE
khac. Két qua 13, mdi UE c6 thé lya chon ky hiéu MA khac nhau tlr céc ky hiéu
MA dugc NACK dé cb géng tranh hoic t81 thiéu hoa cac va cham ky hiéu MA.
Day la mot trong cac co ché ma tram gbc c6 thé sir dung dé chil dong quan ly
vide sir dung ky hidu MA dé tranh hoc téi thiu hda céc va cham ky hi¢u MA.

Theo mot s6 phuong 4n, bao hiéu NACK hogc NACK nhém c6 thé dugce

phét rong dén cac UE, c6 kha nang bao gom cac UE ma khong phai 1a céc tin
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hiéu truyén trao quyén tu do & thoi diém d6 (vi du c6 kha ning dé cac UE ma
khéng cho ACK/NACK cho viéc truyén trao quyén tu do vira duge gii) . Céc
UE c¢6 thé sir dung théng tin c6 duge tir NACK dé ¢b ghng tranh cac va cham
trong tuong lai. Nhu mdt vi dy, néu NACK bao gbm chi s6 ky hiéu MA, sau d6
c4c UE khéc c6 thé xac dinh ky hiéu MA s& dugc stir dung cho viéc truyén lai, vi
du dua trén viéc anh xa da biét gitra cac ky hiéu MA duge st dung cho viée
truyén dau tién va cic viéc truyén lai (vi du nhu trong bang 302). Cac UE khéc
sau d6 c6 thé tranh vide lua chon ky hiéu MA ma giéng véi ky hidu MA ma s&
dugc st dung cho viéc truyén lai. Nhu vi du khéc, cac UE c6 thé x4c dinh tir
NACK ma tai nguyén dudng l1én s& dugc sir dung dé giri viée truyén lai, vi du
dua trén mdi lién hé 4nh xa da biét gifta viéc truyén dau tién va céc tai nguyén
viéc truyén lai. Cac UE khac sau d6 c6 thé tranh viéc truyén trén cac tai nguyén
gibng nhau ma s& dugce st dung cho viée truyén lai. Nhu vi dy khéc, néu NACK
bao gdm chi sb hoa tiéu, va dugc nhan biét béi cac UE ma cling mot hoa tiéu
duoc st dung cho cd viéc truyén dau tién va cic viéc truyén lai, sau d6 cac UE
khéc c6 thé tranh viéc st dung hoa tiéu dugc chi bao boi chi s6 hoa tiéu trong
NACK.

Cubi cing, trong tt ca céc trudng hop duge dé cap trude do, vi du dé xem
tram gbc giai ma thanh cong tAt ca, khong céi nao, hay mot vai dit liéu dé mién
phi cp phép cic viéc truyén dudng 1én, va/hodc d8 xem tram gbc thuc hién viéc
phat hién hanh déng thanh cong cho tht ca hay mot vai dé mién phi cp phép cac
viéc truyén dudng 1én, ACK/NACK nhém cé thé duge két hop voi cac tai
nguyén mién phi cép phép dugc st dung. Nghia 13, néu nhém cac UE st dung
vung thoi gian/tén sd cu thé hodc vi tri A, sau d6 nhom céc UE nhan biét noi dé
tim kiém ACK/NACK nhém, vi du ACK/NACK nhém n3m & vi tri thoi gian-tan
36 B trong kénh bao nhin dudng xudng.

Phién ban du phong va Ky hiéu nhan dang viéc truyén lai
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Nhu di d cap & trén, tram gdc 100 c¢6 thé thuc hién viée két hop HARQ
trén dit liéu khoi ddu duoc gidi ma khong thanh cong va dir 1iéu viée truyén lai
d8 cb ghng giai m3 thanh céng gbi duge ma hoéa cla dit lidu duoc gui boi UE.
Mot kidu cia viée két hop HARQ ma c6 thé dugc sir dung 12 két hop mém, nhu
]a két hop dudi hodc du phong gia ting. Céc viée truyén khoi tao va céc viéc
truyén lai ¢6 thé str dung cac RV khéc nhau.

Dé giai ma dit lidu, c6 thé cln thiét cho tram gbc 100 dé nhan biét chi so
RV ciia dit liéu duoc nhan trong viée truyén dudng 1én trao quyén ty do, trir khi
chi c6 mot RV duogce xac dinh trude. Theo mot s6 phuong 4n, viée truyén dudng
1én trao quyén tu do c6 thé chi béo s6 lugng RV va/hodc co ky higu chi bio dit
liéu (NDI) méi chi bdo xem viéc truyén duong 1én trao quyén tu do 13 viéc
truyén khoi tao hay 13 viéc truyén lai. Sy giam tidm ning 1a viéc chi béo s6
lugng RV va/hodc co NDI ¢o6 thé st dung qua nhiéu tai nguyén bd sung cho bao
hidu. Theo mot sd phuong 4n, chi két hop dudi duge sir dung, trong truong hop
ma, chi sé RV 13 twong tu nhu viée truyén dAu tién va viée truyén lai va duge
nhén biét béi ca UE va tram goc.

Theo mot $6 phuong 4n, viéc anh xa gifta viéc truyén dau tién va cac viée
truyén lai ¢6 thé dugc xac dinh bai vide anh xa da biét gitra cac ky hidu MA
hodc cac tai nguyén vat ly, vi du nhu trong cac bang 302 dén 306 coa FIG.4.
Nhu vi du, néu viéc anh xa trong bang 302 duoc str dung, va néu tin hiéu tham
chiéu p21 duoc nhan béi tram gbe 100, tram gbc 100 nhan biét rang viéc truyén
phai 12 viée truyén lai du tién dugc két hop véi viée truyén dau tién trude d6 c6
tin hiéu tham chiéu p11. Nhu vi dy khéc, néu viéc anh xa trong bang 304 dugc
stt dung, va néu UE gui viéc truyén duong 1én trao quyén tu do nhd st dung
bang md SCMA Cl1, sau do6 tram gbc 100 nhan biét rang viéc truyén phai 13 viéc
truyén lai thtr hai dugc két hop véi viée truyén lai dau tién trude d6 ma duge st
dung bang m3d SCMA B1, va cling dugc két hop voi viée truyén dau tién trudc

d6 ma duoc st dung bang ma SCMA Al. Nhu vi du khac, néu viéc anh xa trong

-43-



35792

bang 306 dugc st dung, va néu UE gui viéc truyén duong lén trao quyén tu do
nho st dung tai nguyén B2, sau do tram gbc 100 nhan biét ring viéc truyén phai
1a viée truyén lai dau tién duoc két hop v6i viée truyén duong 1én trao quyén tu
do khéi tao trudc d6 ma dugc gui trén tai nguyén A2. Trong tat ca cac vi du
trong FIG.4, ky hiéu MA (trong truong hop cac bang 302 va 304) hodc tai
nguyén vét ly (trong truong hop bang 306) cling anh xa dén UE cu thé. Tuy
nhién, nhin chung day khong la trudng hop can thiét.

Theo mét s6 phuong 4n, c6 thé cling hodc thay vi dugc nhan biét 14 4nh xa
gifta ky hiéu MA hodc tai nguyén duong lén mién phi cAp phép duoc sir dung va
chi s6 RV. Ty thudc vao viée phan hdi HARQ tir tram gbe 100 (vi du ACK,
NACK, hoic khong gi ca), UE lya chon ky hiéu MA hoéc tai nguyén dudng 1én
duoc két hop vai s6 lugng RV thich hop.

FIG.10 minh hoa mot viéc trao ddi vi du trong tht tuc HARQ gitta UE
102a va tram gbc 100. Trong vi dy cta FIG.10, c6 phan hdi ACK va NACK, va
phat hién hoat dong thanh cdng. Cac ky hiéu MA 1a céc tin hiéu tham chiéu, va
viéc 4nh xa gifta cac tin hiéu tham chidu va cac sb luong RV duoc xé4c dinh
trude, va duge thé hién trong bang 422. UE 102a gui viée truyén dau tién véi tin
hidu tham chiéu p11. Tram gc 100 giai ma thanh céng tin hi¢u tham chiéu p11
va do d6 tram gbc 100 nhan biét tr tin hiéu tham chiéu p11 rang dit liéu duoc
gtri nho st dung RV 0. Tuy nhién, tram gbc 100 khong thé giai ma thanh cong
dit liéu dugec ma hoa. Tram géc 100 do d6 luu trtt dit liéu dugc giai ma khong
thanh céng trong bd nhé va giri NACK. NACK bao gdm tin hiéu tham chicu
nhan dang chi s6 pl1. UE 102a nhan NACK va xéc dinh rdng NACK la cho UE
102a do sy ¢6 mat cua chi s6 tin hiéu tham chiéu pll dugc chira trong NACK.
Vi NACK dugc nhan bdi UE 102a, UE 102a nhan biét rang viéc phat hién hoat
dong cua viéc truyén duong 1én dau tién 13 thanh cong, nhung dit liéu trong viéc
truyén dudng 1én ddu tién khéng duge giai ma thanh cong. UE 102a do d6 gui

viée truyén lai dAu tién nho sir dung tin hidu tham chiéu p21. Tram goc 100 giai
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mi thanh cong tin hiéu tham chiu p21 va do d6 nhan biét rang viéc truyén lai
dugc gui nho st dung RV 2. Tram gbc 100 sau d6 HARQ két hop viée truyén
lai RV 2 véi viée truyén dau tién RV 0, nhung van khong thé giai ma thanh cong
dit liéu. Tram gdc 100 do d6 ciing luu trit di lidu viée truyén lai dugc gidi ma
khong thanh cong trong bd nhé va gii NACK. NACK bao gdm tin hiéu tham
chiéu nhan dang chi sé p21. UE 102a nhan NACK va xéc dinh rang NACK la
cho UE 102a do su c6 maét cua chi s6 tin hiéu tham chiéu p21 dugc chura trong
NACK. Vi NACK duogc nhan béi UE 102a, UE 102a nhéan biét rang viéc phét
hién hoat dong cua viéc truyén lai 1a thanh c6ng, nhung dit liu van khong dugc
giai ma thanh cong. UE 102a do d6 gui viéc truyén lai thi hai nhd st dung tin
hidu tham chiéu p31. Tram géc 100 giai ma thanh cong tin higu tham chiéu p31
va do d6 nhan biét ring viéc truyén lai duoc gl nho st dung RV 3. Tram gbc
100 sau d6 HARQ két hop viéc truyén lai RV 3 véi viéce truyén lai RV 2 va viée
truyén du tién RV 0, va tram gbc 100 c6 thé giai ma thanh cong dit ligu. Tram
gbc 100 do d6 giri ACK dén UE 102a. ACK c6 thé bao gdm tin hiéu tham chiéu
nhan dang chi sé p31, hogc ky hiéu nhan dang ctia UE 102a, ¢é UE 102a nhan
biét ACK la cho UE 102a. Trong bién thé cta FIG.10, cic RV khéc nhau c6 thé
duogc truyén cho céc viée truyén lai khac nhau. Vi dy, viéc truyén lai dau tién co
thé sir dung RV 1 thay vi RV 2, va viéc truyén thtr hai c6 thé st dung RV 2 thay
vi RV 3. Cac RV cu thé duoc sir dung trong cac hinh v& chi 1 vi du.

FIG.11 la twong tu nhu viéc trao ddi vi du cua FIG.10, nhung véi khéc biét
sau: tram gbc 100 khong thyuc hién thanh cong viéc phat hién hoat dong cho viée
truyén dit liéu du tién. UB 102a ra quyét dinh rang viéc phét hién hoat dong
khong thanh cong vi cd ACK va NACK déu khong dugc nhén trong khoang thoi
gian cho. UE 102a do d6 guri viéc truyén lai ddu tién nho s dyng cing mdt tin
hiéu tham chidu p11 (va do dé ciing mot sb lugng RV) nhu viée truyén dau tién.
Tram géc 100 thuc hién thanh cdng viéc phat hién hoat dong cho vigc truyén lai

dAu tién, va do d6 vide truyén lai tht hai tir UE 102a bao gdm tin hiéu tham
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chiéu p21 (va do d6 duoc gri nhd sir dung RV 2). Tram gdc 100 gidi ma thanh
cong dit liéu bang cach két hop viéc truyén lai dAu tién va viéc truyén lai thir hai.

FIG.12 14 gibng véi viéc trao dbi vi du ctia FIG.10, nhung véi su khac biét
sau: Cac NACK khong bao gio duge gui boi tram gbc 100. Chi cac ACK duogc
guri. Do d6, méc du tram géc 100 thuc hién thanh cong viéc phat hién hoat dong
clia viéc truyén dau tién, tram gbc 100 khong giai mi thanh cdng dit liéu va do
do6 khong co6 gi dugce guri dén UE 102a. Sau khi hét khoang thoi gian chd, UE
102a quyét dinh rang tram gbc 100 d& khong giai ma thanh cong dit liéu vi
khong c6 ACK nao dugc nhan. UE 102a khong nhén biét xem viéc phat hién
hoat dong c6 thanh cong hay khong. Viéc truyén lai dau tién st dung tin hiéu
tham chidu p21 (va do d6 RV 2). UE 102a tiép tuc chd dén khi hét thoi gian cho,
va vi ACK van khéong duoc nhan, UE 102a quyét dinh rang tram gbc 100 van
khong giai ma thanh coéng dir liéu. UE 102a khong nhén biét xem viéc phat hién
hoat dong cho viéc truyén lai dau tién c6 thanh cong hay khong. Viéc truyén lai
tht hai st dung tin hiéu tham chiéu p31 (va do d6 RV 3). ACK sau d6 dugc
nhan tir tram gbc 100, chi béo rang tram gbc 100 da giai ma thanh cong dir liéu.

FIG.13 la tuong ty nhu viéc trao dbi vi du cua FIG.12, ngoai trlr viéc trong
FIG.13 viéc phat hién hoat dong thét bai cho viéc truyén dau tién. Tram géc 100
do d6 khdng c6 viée truyén dau tién véi RV 0. Viée giai ma cua dit lidu dugce
thuc hién nh st dung RV 2 va RV 3, ma c6 thé khong ddy da nhu khi tram gdc
100 da c6 RV 0.

FIG.14 tuong ty nhu viéc trao ddi vi du cua FIG.13, nhung véi budc bd
sung sau: tram géc 100 sau d6 thir lai viéc phat hién hoat dong cho viéc truyén
dau tién. Vi du, viéc phat hién hoat dong thanh cong cta viec truyén lai ¢é thé
cho thiy rang viéc truyén dau tién, ma d bo qua trude do, dugce sir dung tin higu
tham chiéu p11. Tram gbc 100 co thé sir dung kién thtrc cia pll dé giup viéc
phat hién hoat dong sau do cua viéc truyén dau tién. Viéc phét hién hoat dong

thanh céng cua viéc truyén dau tién co thd hd trg tram gbc 100 trong viée thyc
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hién phét hién hoat dong va/hodc phat hién dit liéu cho cadc UE khac ma duogc
truyén & cung mot vi tri thot gian-tén s6 nhu viée truyén dau tién tir UE 102a.

Vi du viéc trao dbi duoc thé hién trén cac FIG.10 dén 14, tin hiéu tham
chiéu c6 thé cling nhan dang xem viéc truyén 13 viée truyén khéi tao, viéc truyén
lai dAu tién, hay viéc truyén lai thir hai, vi dy nho st dung viéc 4nh xa trong
bang 302 cua FIG.4. Tuy nhién, tdng quét hon tin hidu tham chiéu khong can
nhan dang chi dé xem viéc truyén 1a viéc truyén dau tién hay truyén lai, hay dé
xem 14 viéc truyén lai dau tién, viéc truyén lai thr hai, v.v.. Ciing nhu vy, tong
quat hon, khong can 13 4nh xa duy nhét gitta cac UE va céc tin hiéu tham chiéu.

Vi du viéc trao d6i dugc thé hién trén cac FIG.10 dén 14, viéc két hop mém
nho st dung sy du phong gia tang dugc thuc hién boi tram gbc 100. FIG.15
minh hoa viéc trao dbi vi du ma trong d6 cdc NACK khong bao gio dugc gl
boi tram gde 100, va khi khong c6 ACK nao duge nhan UE 102a ludn st dung
cung mdt tin hiéu tham chiéu va RV 0 duoc két hop. Viéc két hop dudi duogc
thuc hién ¢ tram géc 100 nho str dung tht ca céac viée truyén dugc nhin ma viéc
phat hién hoat dong 13 thanh cong. ACK dugc gt dén UE 102a chi khi viéc giai
mé cta dit lidu 13 thanh cong. Céc loi ich c6 thé cta FIG.15, duge so sanh dé
trao ddi dugc thé hién trén cac FIG.12 dén 14, 13 trén FIG.15 tuong tu nhu tin
hiéu tham chiéu duoc st dung cho viéc truyén dAu tién va cac viée truyén lai.
Khong can chia cac tin hidu tham chiéu thanh céc tdp khac nhau {P1}, {P2},
{P3} cho viéc truyén dau tién va cic viéc truyén lai. Cling nhu vay, néu viéc
phat hién hoat dong cua viéc truyén dau tién that bai, tram gbc 100 van c6 thé
nhén viéc truyén lai ¢6 RV 0. C6 thé hodc khéng thé 13 viéc 4nh xa duy nhét
gifta cac UE va céc tin hiéu tham chiéu.

Trong bién thé ctia phuong 4n dugce thé hién trén FIG.15, céc tin hiéu tham
chiéu khac nhau c6 thé dugc sir dung dé nhan dang viée truyén dau tién va céc

viée truyén lai (vi du nhu trong bang 302 cua FIG.4), nhung tAt ca cac viéc
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truyén lai c6 thé van st dung RV 0. Tram géc 100 van thuc hién viéc két hop
dudi.

Trong céc trao dbi vi du duoc thé hién trén cac FIG.10 dén 15, UE 102a ¢
thé thao tac nhu sau. Néu NACK dugc nhan khép véi ky hiéu MA (vi du khép
v&i chi s6 tin hidu tham chiu), sau d6 UE xac dinh ring viéc phat hién hoat
dong da thanh cong. Viéc truyén lai str dung ky hiéu MA tiép theo (vi du tin
hidu tham chiéu tiép theo) duoc két hop véi RV tiép theo. Vi du dugce thé hién
trén FIG.10. Néu tram gdc 100 dugc cAu hinh dé truyén cac NACK, va khdng c
NACK hoic ACK nao duoc nhan, sau d6 UE xéc dinh ring viéc phat hién hoat
dong khong thanh céng. UE ¢6 thé st dung lai ky hiéu MA va RV trudc cho
viée truyén lai, vi du nhu trong FIG.11. Néu tram géc 100 khong duge tao cAu
hinh d& gtri cdc NACK, tirc 1& phan hdi chi ACK, sau d6 UE 102a khong nhén
biét xem viéc phat hién hoat dong c6 thanh cong hay khong khi khong ACK. Ky
hiéu MA tiép theo v RV tiép theo duoc két hop c6 thé dugc st dung cho viée
truyén lai, vi du nhu trén cac FIG.12 va 13. Tram gbc 100 cb thé nhan dang RV
nho str dung ky hiéu MA. Ngay ca khi néu viéc truyén dau tién bi mét, tram gdc
100 c6 thé nhan dang RV cao hon va gidi ma nho st dung RV cao hon, vi du
nhu trén FIG.13.

Trén cac FIG.10 dén 15, chi s6 RV c6 thé dugc nhan dang dua trén ky hiéu
MA (vi du nhu mdi bang 422). Tuy nhién, theo cdc phwong an nhu vay, va tong
quat hon theo bt ky phuong 4n nao, ky hiéu MA c6 th8 khéng cén thiét nhan
dang xem viéc truyén 1a viéc truyén dau tién hay truyén lai. Vi du, cac cach thuc
khéc ¢6 thé duge str dung dé nhan dang xem viéc truyén la viéc truyén khoi tao
hay viéc truyén lai cu thé. Vi du, c6 thé 13 su két hop da biét gilta viéc truyén
dAu tién tai nguyén vat 1y va viéc truyén lai tai nguyén vat 1y (vi du nhu theo vi
du trong bang 306).

FIG.16 minh hoa viéc trao d6i HARQ ma trong d6 tach riéng céc tin hi¢u

tham chiéu duoc st dung cho viéc truyén dau tién va céc vige truyen lai, nhung
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tin hidu tham chiéu duoc sit dung cho céc viée truyén lai 13 gidng nhau bat ké 14
viéc truyén lai dAu tién, viée truyén lai thir hai, v.v.. Céac tin hi€u tham chiéu do
d6 chi dugc chia phin thanh hai nhém: viéc truyén diu tién céc tin hidu tham
chidu {P1} va viéc truyén lai cac tin hiéu tham chiéu {P2}. Néu nhiéu hon hai
RV duoc st dung cho viéc du phong gia tang (ma 1a truong hop trén FIG.16),
sau d6 s6 lugng RV cé thé duge nhan dang béi tram gbc 100 dua trén sd luong
nd luc truyén. S lugng nd luc truyén 6 thé duoc xac dinh qua: viéc 4nh xa tai
nguyén ¢ dinh (vi du viéc truyén lai du tién trén tai nguyén A, viéc truyén lai
th hai trén tai nguyén B, v.v.); hodc vén da dya trén ACK/NACK ma cé thé
duoc nhan (vi du khi NACK dugc nhén, sau d6 xoay RV dén RV tiép theo tur
mAu ¢b dinh, va néu khong 13 NACK dugc guri, c6 nghia 13 viéc phat hién hoat
dong thét bai va UE st dung cing mdt RV); hogc bing cach dém sd lugng cac
viée truyén lai. Theo mot sd phuong 4n, khong NACK nao dugc giri bdi tram
gbc 100 (nhu duge minh hoa trén FIG.16). Theo cac phuong dn khac, NACK c6
thé dugc gui khi goi dit liéu khdng duge giai ma thanh cong.

Gén tin hiéu tham chiéu cho mMTC va URLLC

Theo mdt sb phuong 4n dugc md ta & trén, ky hiéu MA co6 thé 1a hodc bao
¢dm tin hidu tham chiéu. Tin hiéu tham chiéu c6 thé 14 tin hiéu tham chiéu giai
diéu ché. Trong mot vai ing dung, nhu mMTC, s6 luong cac UE ma thyc hién
trao quyén tu do truyén thong dudng 1én c6 thé vuot qua sb luong céc tin hidu
tham chiéu thich hop. Trong tmg dung nhu vy, céc tin hi¢u tham chiéu c6 thé
bao gdbm céac tin hiéu tham chiéu khong truc giao ngoai cac tin hiéu tham chiéu
truc giao dé ting nhém cac tin hiéu tham chiéu thich hop. Cac UE cb thé duoc
4nh xa dén m3i tin hidu tham chiéu. Ngoai ra hogc thay vao d6, mdi UE ¢6 the
lya chon ngAu nhién tin hiéu tham chiéu tir nhém khi giri vi€e truyén dudng 1én
trao quyén tu do.

Trong céac tng dung khéc, nhu URLLC, sd luvong cac UE ma thyc hién trao

quyén tu do truyén thong duong 1én c6 thé it hon sb luong cac tin hiéu tham
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chiéu thich hop. C4c tin hiéu tham chiéu c6 thé hodc c6 thé khong bao gdm céc
tin hiéu tham chiéu khéng truc giao ngoai céc tin hiéu tham chiéu truc giao. Nhu
dugc dé cap o trén, theo mot sd phuong 4n c6 thé 13 4nh xa duy nhat giita cac tin
hiéu tham chiéu va cac UE cho ving tai nguyén duong 1én dugc trao quyén tu
do da cho. Theo mdt s phuong 4n, cAu hinh cua bat ky 4nh xa duy nhét nao
gitra céc tin hiéu tham chidu va cac UE c6 thé thay d6i qua thoi gian. Vi dy, viée
4nh xa cta cac UE 102a-c dén céc chi s6 dit liéu trong bang 302 ¢6 thé thay d6i
qua thdi gian theo mAu nhay da biét va mAu nhay c6 dinh. Viéc 4nh xa duy nhat
ctia cac UE 102a-c dén céc chi sb dit liéu c6 thé tranh va cham va hd tro trong
bao hiéu theo cach thic duoc d& cap & trén.

Dinh thoi va Bao hiéu HARQ

Khi dit lidu khéi tao duge giri tr UE nho sir dung viéc truyén duong 1én
trao quyén tu do, va viéc truyén lai cta dit liéu dugc thuc hién, sau do cac
truong hop dinh thoi va bdo hiéu viéc truyén lai khic nhau 13 c6 kha nang xay
ra. Theo mot s6 phuong 4n, thdi gian clia viée truyén lai duoc xdc dinh béi UE.
Khi UE quyét dinh truyén lai dit liéu, viéc truyén lai dugc gl trén tai nguyén
duodng lén trao quyén tu do trong ving trao quyén tu do. B4o hiéu chi bao ring
viée truyén 1a viée truyén lai c6 thé 12 1 rang hodc ngdm cé trong viéc truyén lai
(vi du dya trén tin hiéu tham chiéu duoc sir dung), nhu duoc md ta ¢ trén. Nghia
3, c6 thé khong 12 bao hiéu tach tir bao hiéu trong ban tin viée truyén lai. Theo
mot sb phuong 4n, UE 6 thé dogi khoang I trude khi giti viéc truyen lai.
Khoang 1ui co thé duoc lua chon ngau nhién, hodc c6 thé dugc lya chon dua trén
mAau ngau nhién gia dugc x4c dinh trudce, vi du dua trén ky hiéu nhan dang UE.
Theo mét sé phuong &n, viéc dinh thoi viée truyén lai c6 thé 1a dong bg, tic 12
viéc dinh thoi va/hodc vi tri tan s giita cac viéc truyén khoi tao va céac viéc
truyén lai co thé duoc ¢d dinh va dugc nhan biét dén ca tram géc va cac UE.
Néu vidc dinh thoi vide truyén lai 1a ddng bd, sau d6 UE c6 thé giti viéc truyén

lai nhd st dung céc tai nguyén viée truyén lai dugc danh riéng.
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Theo mdt s6 phuong 4n, cac viéc truyén lai c¢6 thé duoc 1ap lich bdi tram
gbe. Vi dy, néu tram gbe xé4c dinh rang c6 qua nhidu va cham trong viing mién
phi cép phép, tram géc 6 thé 18p lich mdt vai hoac tAt ca cac viée truyén lai trén
c4c tai nguyén dua trén cip phép. Tram gbc c6 thé can c6 kién thirc ctia cac UE
dugc gt cac viée truyén mién phi cép phép, vi du qua viéc phat hién hoat dong
thanh cong. Theo mdt sb phuong 4n, tram gbc c6 thé 1ap lich céc viée truyén lai
trong vung mién phi ndi dung hodc ving dua trén ndi dung. Theo mot s6
phuong an, cic tai nguyén ma trén do viéc truyén lai duogc lap lich c6 thé duoc
chi béo trong kénh dudng xudng. Theo mdt sd phuong 4n, viéc truyén lai cép
phép lap lich co thé duoc ghép ndi véi ban tin NACK. Theo mét s6 phuong 4n,
tram géc 6 thé chi bao su chénh 1éch dinh thoi gifra viée truyén dau tién va viée
truyén lai, va sau d6 UE gt viéc truyén lai nho st dung céc tai nguyén tan sb
gidng nhau nhu viéc truyén dau tién, nhung & thoi diém sau d6 dugc chi bo
bang su chénh léch dinh thdi. Viée chi bdo chi sy chénh 1éch dinh thdi c6 thé sir
dung it phan dAu hon. Theo mot sd phuong 4n, tram gbe o thé chi bao cho UE
chi s ctia mau nhay truyén lai tr nhom dugc xéac dinh trude cua cac mAu. Chi sb
¢6 thé duge chi bao nho sir dung s6 luong nhé céc bit. Dya trén chi s6, UE sau
d6 str dung mau nhay truyén lai twong tmg dé giri cac viéc truyén lai bat ky.

Ky hiéu nhan dang viéc truyén lai véi anh xa tai nguyén c¢b dinh

Theo mdt vai phuong an duge mo ta & trén, viec truyén dau tién va céc viée
truyén lai c6 thé dugc phan biét dua trén ky hiéu MA hodc tai nguyén vét ly
duoc st dung boi UE, vi du nhu trong viéc anh xa dugc thé hién trong céc bang
trén FIG.4. Theo mdt s6 phuong an, c6 thé cling hodc thay vao d6 1a tai nguyén
¢d dinh/mau nhay cho céc viéc truyén cua cing mt UE. Tram gbc 100 c6 thé
sau d6 nhan biét viéc anh xa gifta cac viéc truyén qua su két hop ctia miu nhay
tai nguyén. Vi duy, néu tram géc nhéan viéc truyén O vi tri thoi gian—tén s6 B, tram
gbc cb thé nhén biét tir mau nhay duoc cb dinh ma viéc truyén 1a viéc truyén lai

ctia dit liéu twong tmg véi viée truyén trude do ma duge gui & vi tri thoi gian-tan
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s6 A. Theo cac phuong 4n nhu vy, viéc 4nh xa giira cac ky hiéu MA va céc nd
luc truyén (vi du nhu trong bang 302 cta FIG.4) c6 thé van duogc st dung dé
nhin dang ma céc goi la viéc truyén dau tién va cic viée truyén lai, boi ¢ thé 14
céc gbi duge truyén bsi cing mot UE. Cling nhu vay, khi cac UE st dung cing
mot tai nguyén duong 1€n, tin hi¢u tham chiéu c6 thé duoc sir dung dé uéc
lugng cac kénh UE khac nhau.

Viéc truyén lai it ACK/NACK (“it A/N”)

Theo mdt s phuong 4n, UE khéng chd phan hdi ACK va/hoic NACK
(hoic hét thoi gian ciia bd dém) trude khi gii cac viée truyén lai. Vi dy, khi UB
c6 viée truyén duong 1én trao quyén tu do dé giri, UE ¢c6 thé giri viéc truyén dau
tién, va sau dé ngay 14p tic (hodc sém) gui viéc truyén lai dau tién dugc theo
dai béi viée truyén lai th hai. Theo mot sd phuong 4n, céc tai nguyén khoi tao
va cac tai nguyén cla viéc truyén lai c6 thé dugc cap phat trude theo cic mau da
dang vé thoi gian, tan sb, va/hodc cac mién khong gian. Theo mot sd phuong 4n,
cac viéc truyén lai ¢6 thé dugc dung lai s6m hon, vi du néu tram gbc giai ma
chinh xac dit liéu khoi tao va ACK duge nhén tur tram géc, hodc dua trén ti€u
chi khac, nhu tudi tho ctia géi vuot qua gidi han do tré. Trong viéc truyén it
A/N, céc ky hiéu MA c6 thé van duoc st dung dé nhan dang viéc truyén dau
tién/viéc truyén lai va/hodc s6 luong RV.

Theo mét sé phuong 4n, phuong phép dugc thuc hién béi UE bao gdm
truyén viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do khéi tao cua dit liéu duge ma héa.
Sau do, khong can nhan NACK cho dit liéu dugc méa hoa dugc dua dén UE, UE
truyén it nhat mot viéc truyén lai dudng 1én trao quyén tu do cua dit liéu dugc
ma hoa. C6 thé ciing 13 khong chd dén khi hét thoi gian cta bd dém trude khi
gui viéc truyén lai. Nghia 1a, UE thadm chi khong cho dé xem s& nhan NACK
hay khong (vi du theo cdc phuong 4n it NACK). Theo mot s6 phuong 4an, UE
truyén k cac viéc truyén lai duong 1én trao quyén tu do cia dit liéu dugc ma

hoa, trong d6 k = 1. Gia tri k ¢o thé dugc tao cdu hinh trudc. Theo mot 36
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phuong 4n, viée truyén dudng 1én trao quyén tu do khai tao sir dung it nhét mot
trong cac ky hiéu MA va tai nguyén duong lén ma nhén dang viéc truyén dudng
1én trao quyén tu do khoi tao nhur viée truyén dau tién cta dit liéu dugc ma héa.

Vi dy khéc v viée trao d6i HARQ

FIG.17 minh hoa viéc trao ddi vi du HARQ ma trong d6 céc hoa tiéu khac
nhau pl, p2, va p3 1an luot dugc st dung cho viée truyén dau tién, viéc truyén
lai dau tién, va viéc truyén lai thr hai. Mdi hoa tiéu bao gém hodc DMRS, mao
diu RACH, hodc chue nang duge két hop clia mao dau RACH va DMRS.

P, (p1) 1a kha nang phét hién thanh c6ng hoat dong UE cho viéc truyén dau
tién.P; (D1|p1) 12 kha nang phat hién thanh cong dit liéu cho viéc truyén dau
tién duoc phat hién hoat dong thanh céng, tic 1a tin hiéu tham chiéu p1 d& cho
dugc st dung cho viéc truyén dau tién. P,(p2) 1a kha nang phat hién thanh cong
hoat dong UE cho viéc truyén lai dau tién. P,(D2|p2) 1a kha ning phét hién
thanh c6ng dit liéu cho viée truyén lai du tién duoc phat hién hoat dong thanh
cbng, tic 1a tin hiéu tham chiéu p2 da cho dugc st dung cho viée truyén lai dau
tien. P,((D1 + D2)|(p1,p2)) la kha nang phat hign thanh coéng cua tin hiéu
duoc két hop HARQ tur viéc truyén dau tién va viéc truyén lai dau tién ctia UE,
viéc phat hién hoat dong thanh cong (pl, p2) di cho cho hai cudc tiép nhén.
P;(p3) 14 kha ning phat hién thanh cong hoat dong UE cho viéc truyén lai thir
hai. P;(D3|p3) 1a kha nang phat hién thanh cong cua dit li€u cho viéc truyén lai
thtr hai dugc phat hién hoat dong thanh cong, tic la tin hi¢u tham chiéu p3 da
cho dugc st dung cho viée truyén lai tht hai. P;((D1 + D3)|(p1,p3)) la kha
ning phat hién thanh cong cta tin hiéu dugc két hop HARQ tlr viéc tfuyén dau
tién va viéc truyén lai thr hai ctia UE, viéc phét hién hoat dong thanh cong (pl,
p3) da cho cho hai cudc tiép nhan. P;((D2 + D3)|(p2,p3)) la kha nang phét
hién thanh cong cta tin hidu duoc két hop HARQ tir viée truyén lai ddu tién va
viéc truyén lai thir hai cta UE, viéc phat hién hoat dong thanh cong (p2, p3) dé
cho cho hai cudc tiép nhan. P3((D1 + D2 + D3)|(p1,p2,p3)) 1a kha nang phat
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hién thanh cong clia tin hidu duoc két hop HARQ tir viée truyén dau tién, viée
truyén lai dau tién, va viéc truyén lai thtr hai cia UE, viéc phat hién hoat dong
thanh céng (pl, p2, va p3) da cho cho ba cudc tiép nhén.

Cach thtrc cua viéc truyén lai tuy thudc vao cach thuc hién. Theo mot
phuong 4n, viéc truyén lai dugc thyc hién boi UE néu NACK dugc nhan, hodc
néu khéng c6 gi duge nhan trong khoang thoi gian cho.

Theo cac phuong an it A/N, ¢ thé ¢6 sb luong cb dinh cac viée truyén lai
trén moi goi. Vi du, nhu duge thé hién trén FIG.17, c6 thé ¢ hai cac viéc truyén
lai trén moi goi. Theo mot s6 phuong 4n, tram gbc c6 thé khong cung cap bit ky
phan hdéi HARQ ndo trong s6 luong cb dinh cac viée truyén. Vi duy, trong viéc
truyén dau tién va hai viéc truyén lai duoc thé hién trén FIG.17, tram géc 6 thé
khén}g cung cip phan héi HARQ. Phan hdi HARQ c6 thé dugc cung cip & cudi
cua viéc truyén lai thir hai. Vi duy, néu & cubi cua viée truyén lai thr hai tram géc
giai ma thanh cong gbi, sau d6 ACK cé thé duoc gui. Néu khéng, NACK hogc
khong c6 gi dugc giri. Theo mot sd phuong 4n, phan hdi HARQ c¢6 thé bao gém
viée cAp phép lap lich rd rang dé 1ap lich viéc truyén lai ctia géi. Theo mot 56
phuong an, trong s& lugng cb dinh céc viée truyén, néu phan hdi HARQ duoc
nhan tir tram géc, sau d6 sb luong ¢d dinh cac viéc truyén 6 thé duoc dung lai
som. Vi du, UE co6 thé duoc tao cAu hinh dé gui viéce truyén dau tién, theo déi
boi cac viée truyén lai thir nhét va viéc truyén lai thir hai ngay 1ap ttc sau do.
Tuy nhién, néu tram gdc giai mi thanh cdng viée truyén dau tién va gii ACK
ma dugc nhan bdi UE trudce khi UE gui viée truyén lai th hai, sau d6 UE c6 thé
khong viéc truyén lai tht hai.

Trong bién thé ctia FIG.17, hoa tiéu p1=p2=p3. Nghia la, cing mét hoa tiéu
dugc str dung bdi UE cho ca viée truyén dau tién va céc viée truyén lai thir nhét
va viée truyén lai thit hai. Viéc gitt lai dé cap ¢ trén duogc tao ra c6 lién quan dén

FIG.17 van 4p dung.
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Trong bién thé cia FIG.17, pl#p2, pl#p3, nhung p2=p3=p. Nghia 14, viéc
truyén dau tién hoa tiéu pl dugc st dung cho viée truyén dau tién, va hoa tiéu
p=p2=p3 khac dugc st dung cho ca viéc truyén lai dau tién va viéc truyén lai
thir hai. Viéc gitt lai d& cap & trén dugc tao ra c6 lién quan dén FIG.17 vén ap
dung.

Theo mét sb phuong 4n, s6 luong céc viéc truyén lai lién tuc véi ché do it
A/N c6 thé dua trén diéu kién kénh UE. Vi dy, néu UE gén v0i trung tdm té bao,
mot viéc truyén lai co thé dugc tao cAu hinh hodc duogc xac dinh trudc béi tram
gbc. Trong do, néu UE n3m & ria té bao, ba hodc nhidu hon cic viée truyén lai
lién tuc c6 thé duoc tao cdu hinh hodc duoc x4c dinh trudc boi tram gbc. Theo
phuong an khac, UE ty minh cé thé lya chon sb luong cac viée truyén lai lién
tuc it A/N, vi du dua trén cac diéu kién kénh, nhu dua trén cac do ludng hoa tiéu
duodng xubng. Viéc lya chon sd luong céc viée truyén it A/N ¢c6 thé duoc thuc
hién bang cach chon mot trong cac nhém hoa tiéu, hodc mot trong nhiéu bo dit
lidu tir tap bo dit liéu hoa tiéu ma duoc xac dinh truge boi tram gbe dé 4nh xa
dén cac viée truyén khac nhau, vi du, viéc 4nh xa {nhom hoa tiéu 1: pl, p2, p3,
p4, p5} dén céac vide truyén lién tuc 13 2, va viéc anh xa {nhém hoa tiéu 2: p6,
p7, p8, p9, pl10} dén céc viée truyén lién tuc 13 4.

FIG.18 13 bién thé cta FIG.17 ma trong d6 chi c6 mot viéc truyén lai. Viée
trao ddi trén FIG.18 1a it A/N. Mbi hoa tiéu pl va p2 bao gbdm hozc DMRS, mao
dau RACH, hodc chirc ning duoc két hop ciia mao diu RACH va DMRS. C6 s6
luong ¢d dinh duoc x4c dinh trudce cua céac viée truyén lai trén mdi goi. Trong vi
du trén FIG.18, c6 mot viéc truyén lai cu thé. Nghia 13, UE giri viée truyén dau
tidn, va sau do theo ddi bang cach giri mot viée truyén lai ma khong can doi cho
ACK/NACK (hogc hét khoang thoi gian cho). Trén FIG.18, tram gbe dugc tao
chu hinh dé khéng glri phan hdi HARQ cho dén cudi cia viée truyén lai dau tién.

Néu tram gbc c6 thé giai mai thanh cdng dit liéu nho st dung viéc truyén déu
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tién va/hodc viée truyén lai dau tién, sau d6 tram gbc gii ACK dén UE. Néu
khong, hoic NACK hoac khong c6 gi dugc guri dén UE.

Céc ky hiéu MA khéc nhau dé nhan dang cac géi khac nhau

Theo mot sd phwong an, khi gtii cdc viée truyén duong 1én dugc trao quyén
tu do, cing mdt UE c¢6 thé sir dung cac ky hiéu MA khéc nhau (vi du céc tin
hiéu tham chiéu khéc nhau) dé nhan dang céc g6i khac nhau tir UE. Diéu nay c6
thé 13 hiru dung néu, vi du, UE cn hodc muébn gl géi méi trude khi géi trude
d6 duoc bao nhan béi tram gde.

Nhu mét vi du, FIG.19 minh hoa phén thoi gian-tAn sé dugc tach riéng
thanh nidm khe thoi gian. Trong khe thoi gian thu nhit, UE 1 giri goi thir nhét
nh¢ st dung tin hiéu tham chiéu p11. Trong khe thoi gian thtr ba, UE 1 giri géi
thr hai nho st dung tin hiéu tham chiéu p12. Trong khe thoi gian thit tu, UE 1
giri vide truyén lai dAu tién cta goi thtr nhit nho sir dung tin hidu tham chiéu
p21. Cac hoa tiéu co thé nhan dang cac viéc truyén khoi tao va cac viéc truyén
lai ¢6 lién quan, vi du nhd sir dung viéc anh xa trong bang 302 cua FIG.4.

Pidu chinh c4c tham s6 cua viée truyén lai

Theo mdt sb phuong an, cac tham s6 clia viée truyén lai cda cac viéc truyén
lai UE (vi du cong suit va/hoic MCS va/hodc bang théng va/hodc cic tai
nguyén cua viéc truyén lai) c6 thé duoc diéu chinh, ho#c théng qua béo hiéu rd
rang tir tram goc (vi du trong NACK hodc theo phan cip phép lap lich) hoic &
viéc truyén dau tién cua UE. Ngoai ra, viéc didu chinh tham s6 c6 thé duoc uwu
tién xac éﬁnh trudc hoac tao cAu hinh trude.

Vi du, khi giri viéc truyén lai, UE c6 thé ting cong suét va/hodc MCS thép
hon cta viéc truyén lai dé ¢ gng nang cao do tin cdy cla viéc truyén lai. Bing
rong va/hodc luong tai nguyén dugc st dung cho viée truyén lai co thé cling
hoac thay vao do6 duogc didu chinh dé cb ging nang cao dd tin cdy cla viée

truyén lai.
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Nhu theo mdt sb phuwong 4n & trén, RV khéc nhau ¢6 thé duoc st dung cho
viée truyén lai. RV dé str dung cho viéc truyén lai c6 thé, theo mdt s6 phuong
an, dugc bao hiéu cy thé boi tram géc hodc thong qua DCI, hoac dugc ghép ndi
v6i NACK cho céc viée truyén lai.

Tién t6 tudn hoan (CP) dai hon cho tin hidu tham chiéu

Néu su khac biét dinh thoi dén gitra cac viée truyén dudng 1én ciia cac UE
khéac nhau nam trong d6 dai CP, sau d6 s& khong co nhidu trong té bao. Tuy
nhién, trong cac trudong hop ma trong d6 UE khong thu didu chinh dinh thoi
dudng 16n chinh x4c (TA) trwée khi truyén dit lidu duong 1én, sau do viéc dong
bd gitta céc tin hiéu khac nhau cta UE co thé khong 13 hoan hao, va didu nay co6
thd din dén nhidu trong t& bao va suy gidm hiéu suét.

Theo goc do cia hinh & trén, theo mdt sb phuong 4n tin hiéu tham chiéu
trong viéc truyén duong Ién trao quyén tu do ¢6 thé str dung CP dai hon (vi du
“CP dai”) d& b géng c6 duge sy ddng bd tét hon cho tin hiéu tham chiéu. Pieu
nay co thé nang cao viéc phat hién UE va hi¢u suét ugc luong kénh.

Céc ky tu dit liéu OFDM c6 thé sir dung cing mot do dai CP dai hon dé c6
ging nang cao hiéu suét, hoac CP ngén hon dé giam phan dau CP.

Nhu mdt vi du, (cac) ky hiéu OFDM hoa tiéu OFDM c6 thé st dung CP dai
hon (vi du “CP dai”), va (céac) ky tw OFDM dit li€u co thé st dung CP ngén hon
(vidy “CP ngan”).

Cam nhan UE

Theo mot s& phuong 4n, trude khi gui viée truyén dudng 1én trao quyén tu
do, UE c6 thé cam nhén dé x4c dinh néu cé vide truyén cta UE khac dang c6
mit, va néu nhu vay, UE c6 thé rat lui hodic gli viée truyén duong 1én trao
quyén tu do nho st dung céc tai nguyén khéc.

Vi duy, c6 thé c6 hai nhém cta UE: cdc UE nhay tré giri cac viée truyén

duong 1€n duogc trao quyén tu do (vi du cac URLLC UE), va cic UE ma c6 dung
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sai tré hon va duogc gui cac viée truyén duong 1én dugc lap lich (vi du céc
eMBB UE). Mdt vai tai nguyén co thé duoc chia sé béi ca cac nhéom cua UE.
UE cho & giri vide truyén trao quyén tu do (vi du URLLC UE) ¢6 thé trude tién
cam nhan tin hidu ngén thiét két dac biét (vi du duge ghi béi eMBB UE) trudc
khoang thoi gian truyén (TTI). Néu khong c6 tin hiéu ngan thiét ké dic biét
duoc truyén, sau dé viéc truyén trao quyeén tu do dugc gti trong TTI. Nhu vi du
khac, UE mubn gui viéc truyén trao quyén tu do co thé cam nhan céc tin hiu
thong thudong (vi du duge giri boi eMBB UE) trong ky tu thur nhét ctia TTI. Néu
khong c6 tin hiéu thong thuong dugc giri, sau do6 viée truyén trao quyén tu do
dugc gui dé bat dau & ky tu tht hai trong TTL

Viéc nguoc lai c6 thé ciing xay ra. UE dung sai tré (vi du eMBB UE) ¢c6 thé
cam nhan tin hiéu ngén thiét ké dic biét cla viéc truyén trao quyén tu do truéc
khi TTL Néu tin hiéu ngén thiét ké dac biét dugc cdm nhén, va UE dung sai tré
dua trén viéc cap phép, co thé dimg viéc truyén trong TTL. Tram gbc ¢ thé thuc
hién phat hién vé huéng cia cac hoa tiéu nhay tré (vi du URLLC) dé x4c dinh
xem viéc truyén duong 1én dugc 18p lich viée truyén tir UE dung sai tré hay thay
vao d6 1a viée truyén duong 1én trao quyén tu do. Néu tram gbc xac dinh rang
viéc truyén duong 1én trao quyén tu do dugc gt thay thé, sau d6 tram gbc c6 thé
lam gi4n doan viéc 1ap lich lai viéc truyén duong lén dung sai tr& & thoi diém
tuong lai (vi du trong TTI sau nay).

Theo mét sé phuong 4n, UE c6 thé cam nhéan céac ky hiéu MA dugc st
dung bdi cadc UE khéc theo cach tuong tu nhu viéc phat hién hoat dong dugc
thuc hién bdi tram géc. Mot khi UE cam nhén cac ky hiéu MA cu thé duoc sur
dung boi céc UE khac, UE c6 thé lua chon d& sir dung céc ky hidu MA khac dé
tranh kha nang va cham cua cic ky hiéu MA véi cac UE nho st dung céc ky
hiéu MA nay.

Qua4 trinh truy nhap ngiu nhién st dung viéc truyén duong 1én trao quyén

tu do
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Theo mdt s6 phuwong 4n, qua trinh truy nhép ngau nhién cé thé duoc thuc
hién nho st dung viéc truyén dudng lén trao quyén tu do. Biang céach st dung
viée truyén dudng lén trao quyén ty do, cac budc c6 thé duogc luu. Vi du dugc
mb ta dudi ddy ma c6 thé dugc goi 1a “qud trinh truy nhép ngau nhién hai buge”
(hodc “RACH hai budc”).

Trong budc thu nhét, UE gui viéc truyén duong 1én trao quyén tu do c6
mao dau, vi du tin hiéu mao dau twong tw LTE RACH, trong (c4c) ving tai
nguyén kénh truy nhap ngiu nhién vat Iy (PRACH) clng vé6i tin hiéu dit liéu (vi
du, trong vung tai nguyén khac nhau). Theo mot sd phuong 4n, tin higu dit liéu
khong dugc truyén cling v6i mao déu trong buéc thir nhit. Chudi mao déu cé
thé duge st dung cho céc chitc ning duoc st dung cho RACH, nhu viéc truy
nhép khéi tao, ky hiéu nhén dang UE va udc lugng dinh thoi sém (TA). Theo
mot sé phuong én, chudi mao dau c6 thé cling duge sir dung nhu tin hiéu tham
chiéu (RS) véi céc chirc ning phét hién UE va udc lugng kénh (vi du chudi mao
dAu c6 thé 1a ky hiéu MA dugc md ta sém hon ma cho phép tram gbc thuc hién
viéc phét hién hoat dong, udc lugng kénh, va ky hi¢u nhén dang UE). Theo mot
sd phuong 4n, viée truyén duong 1én trao quyén tu do c6 thé cling bao gdm bao
c4o tinh trang bo dém (BSR) dé thong bao cho tram gbc luong dit lidu c6 trong
b6 dém UE.

Trong budc hai, phan hdi truy nhap ngiu nhién (RAR) dugc gui boi tram
gbc dén UE. RAR ¢6 thé bao gdbm ACK/NACK cta viéc truyén duong 1én trao
quyén tu do, ma co thé mang thong tin nhu ky hiéu nhén dang UE hodc ky hi¢u
nhan dang ky hiéu MA dugc stir dung trong viéc truyén duong 1én trao quyén tu
do. RAR ¢ thé ciing bao gom viéc cap phép lap lich (SG) dé lap lich cho UE dé
truyén nhiéu hon dit liéu hodc truyén lai dit lidu. SG c6 thé bao gdm théng tin
1ap lich thong thuong, nhu céc tai nguyén duge st dung, MCS, va chi s6 RV.
Ban tin duoc gui tir tram gbc ¢6 thé ciing cung cAp thong tin TA.

Yéu cau 18p lich dua trén ni dung

-59-



35792

Trong LTE, yéu cau 1ap lich (SR) dugc danh riéng cho mdi UE, vi du,
trong trang thai két ndi, va mdi TTI phuc vu mot vai UE cho bao hiéu SR duong
1én voi cac tai nguyén truc giao (vi dy, kénh didu khién duong lén vat ly
(PUCCH)). Do d6, mdi UE 14n luot cho co hoi SR c6 khoang thoi gian tuong
d6i dai dé cher sd lugng 16n cac UE trong ving phuc vu hodc t& bao. Trong mot
vai img dung gidi han dd tré, nhu cac dich vu URLLC, do tré truyén cho mot vai
nguoi diing c6 thé bi vi pham.

Theo quan diém ctia doan trén, theo mot phwong an lugng 16n hon céc tai
nguyén SR dugc s dung, déc biét cho cac ing dung dd tré thip, vi nhu cau cho
c4c co hoi SR thuong xuyén hon. Thay vao do, hodc theo phuong an khac, nhidu
hon hai UE c6 thé chia sé tai nguyén SR, tuc 13, s dung trao quyén tu do/nodi
dung dya trén bdo hiéu SR, d8 b ghng cht ngén yéu cAu SR va thoi gian cép
phép duong 1én. Nhu mdt vi du, cac UE co thé chia s¢ PUCCH theo cach thuc
dua trén ndi dung (nho st dung céc viéc truyén duong 1én dugce trao quyén tu
do) ¢ thé ngay 1ap tic cho nhiéu viée truyén SR cho mdi UE.

Do tin cdy ACK/NACK

Do yéu cAu dd tin cdy cao cua mdt vai Umg dung, nhu URLLC,
ACK/NACK c6 thé cin duge giri v6i d6 tin cdy cao hon, vi du bang céch bao vé
CRC, MCS thép hon, 1ap lai, v.v.. Theo mot ) phuong an, xac suét xuit hién
sai sb ma trong d6 NACK dugc nhim 13n béi UE nhu ACK cén duoc gift rét
thdp, vi du, nhd s dung ty 1& ma thdp dé cb ging dam bao rang NACK duoc
giai ma chinh x4c boi UE.

Mdi vai vi du vé phuong phap va hé thdng chung

FIG.20 1a so dd khéi thé hién phuong phap thuc hién bdi tram gbc, theo
mot phuong an. Trong bude 502, tram gbc nhén viéc truyén dudng 1én trao
quyén tu do. Trong budc 504, tram gbe ¢b géng phét hién ky hiéu MA trong
viée truyén dudng 1én trao quyén tu do. Néu tram gbc khong thé phat hién thanh

cong ky hiéu MA, sau d6 trong budc 506 khong c6 thém hanh dong nao duogc
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thuc hién. Néu tram gbc c6 thé phat hién thanh cong ky hiéu MA, sau d6 trong
bude 508 ky hiéu MA duoc st dung dé nhan dang RV, vi du thdng qua viéc 4nh
xa giita ky hidu MA va chi s RV. Ky hiéu MA ciing dugc st dung dé nhan
dang xem viéc truyén 1a viéc truyén d4u tién hay truyén lai, vi du thong qua viéc
4nh xa gifta ky hiéu MA va viéc truyén dau tién va cic viéc truyén lai. Néu viéc
truyén 1a viéc truyén khoi tao, sau dé trong bude 510 tram gbc cb ghng giai ma
dit lidu trong viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do nho st dung thong tin RV.
Mit khac, néu viéc truyén la viéc truyén lai, sau d6 thay vao do trong budc 512
tram gdc tim kiém viéc truyén dau tién dugc giai ma khong thanh cong trong bo
nh& bang céch sir dung mdi lién hé anh xa gifta viéc truyén dau tién va viec
truyén lai cac ky hiéu MA, vi du ky hiéu MA dugc sir dung dé nhén dang trong
ky hiéu MA tuong tmg bd nhé duge két hop véi viée truyén dau tién, va sau do
dit 1iéu khéi tao dugc giai ma khoéng thanh cdng duge nhén hoi tir bd nhé. Tram
gdc co thé st dung cac phuong phép khac dé nhan dang hoic giup nhin dang di
liéu duoc giai md khong thanh céng khéi tao. Vi dy, c6 thé 14 sy két hop da biét
cua tai nguyén vat lys duogc sir dung boi viéc truyén dau tién va cac viéc truyén
lai. Sau d6 tram géc ¢6 thé tim kiém cac tin hiéu tuong Umg cta dit liéu viéc
truyén dau tién va dit liéu viéc truyén lai thong qua viéc két hop tai nguyén vat
ly nay. Trong budc 514, tram gbc sau do cb ging giai ma dit lidu béng cach st
dung RV cta viéc truyén dau tién va RV cua viéc truyén lai, va bang cach két
hop cac tin hi¢u tir viéc truyén dau tién va viéc truyén lai.

Néu viéc giai ma cua dit liéu thanh cong, sau d6 mot cach tuy chon trong
budc 520 tram gde phuc hdi ky hiéu nhan dang UE tir dit liéu va cling c6 thé 1a
tir chi s6 ky hiéu MA (vi du néu su két hop ciia ky hidu MA va chi s6 UE 1a cén
d& nhan dang duy nhét UE). Trong budc 522 ACK duogc giri dén UE. ACK bao
g@)m ky hiéu nhan dang ctia UE hodc chi s6 nhan dang ky hiéu MA cta viéc

truyén duong 1én.
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Néu viéc giai ma cta dit liéu khdng thanh cong, sau do6 trong budc 516 chi
s6 ky hidu MA va dit liéu dugc giai ma khong thanh cong dugc luu trlt trong bo
nhé ma c6 thé duoc truy nhap khi viée truyén lai tiép theo duoc nhan, va do dé
dit liéu dugc gidi ma khong thanh cong c6 thé sau d6 dugc két hop véi vide
truyén lai tiép theo. Mot cach tiy chon, trong budc 518, tram gbc phat rong hozic
giri NACK, ma c6 thé bao gdm chi s6 nhan dang ky hidu MA ciia viéc truyén
duong lén.

FIG.21 14 so dd khéi thé hién phuong phép thuc hién béi tram gde, theo
mdt phuong an khéac. Trong bude 552, viec truyén duong 1én trao quyén ty do
duoc nhan. Viéc truyén duong 1én trao quyén tu do st dung ky hiéu MA (vi du
tin hiéu tham chiéu). viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do mang dit liéu viéc
truyén dau tién tr UE. Trong budc 554, tram gbc phat hién thanh cong ky hiéu
MA. Tuy nhién, viéc gidi ma cia viéc truyén dau tién dit liéu 1a khong thanh
cong. Do d6, mdt cach tuy chon, trong bude 556, tram gbe truyén NACK.
NACK c6 thé nhan dang ky hiéu MA. Theo mdt s6 phuong 4n, ky hiéu MA c6
thé cho phép tram gbc xé4c dinh: RV cla viéc truyén dau tién dir lidu, va/hodc ky
hiéu nhan dang cia UE ma da gui viéc truyén duong 1én, va/hodc vigc truyén
duong lén trao quyén tu do 14 viéc truyén khoi tao cta dit liéu.

FIG.22 13 so dd khéi thé hién phuong phap thuc hién bdi UE, theo mot
phuong an. Trong budc 602, UE gui viéc truyén dau tién duong 1én trao quyén
tu do, v6i ky hiéu MA tuong Ung véi viéc truyén dau tién, va véi RV thu nhét
(vi du RV 0). Trong buéc 604, UE nhin ACK hoic NACK tir tram gdc hogc
khong ¢6 gi dugc nhan khi hét khoang thoi gian cho. Néu ACK dugc nhan véi
thong tin ma ¢o thé duoc st dung dé nhan dang UE (tic 1a “ID khép”, vi du ky
hiéu nhan dang UE hodc chi s6 ky hiéu MA tuong Umg véi ky hiéu MA dugce su
dung boi UE dé giri viée truyén dau tién), sau d6 trong budc 606 khong ¢ thém
hanh dong nao dugc thuc hién. UE nhan biét dir liéu duge giai ma thanh cong.
Mat khac, néu NACK duoc nhan véi chi ) ky hiéu MA tuong Ung v6i ky hiéu
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MA duge st dung boi UE dé giri viée truyén dau tién, sau d6 trong budc 608
UE thue hién viée truyén lai nhd st dung chi s6 RV tiép theo va ky hiéu MA
tiép theo (dugc xé4c dinh tir méi lién hé 4nh xa gitta cac ky hiéu MA va céc viée
truyén khéi tao va céac viéc truyén lai, va duoc xac dinh tu mdi lién hé 4anh xa
gifta cac RV va céc viéc truyén khoi tao va cac viée truyén lai). Mat khac, néu
khong c6 gi dugc nhéan tur tram gbc khi hét khoang thoi gian chd, sau d6 trong
buée 610 UE truyén lai nho sir dung cing mot RV va cing mdt ky hiéu MA nhu
viéc truyén dau tién dugc gui trong budce 602.

FIG.23 13 so @ khdi thé hién phuong phép thyc hién boi UE, theo mét
phuong an khac. Trong budc 652, viéc truyén duong 1én trao quyén tu do dugc
gui. Viéc truyén duong 1én trao quyén tu do st dung ky hiéu MA (vi du tin hiéu
tham chiéu). Viéc truyén duong 1én trao quyén tu do mang dit liéu viéc truyén
dAu tién tir UE. Trong budc 654, ACK hoic NACK hogc khong phan hoi nao
duoc nhan. ACK hodc NACK c6 thd nhan dang ky hidu MA. Theo mdt s
phuong an, ky hiéu MA cé thé nhan dang: RV cua viéc truyén dau tién dir lidu,
va/hodc ky hiéu nhan dang cta UE, va/hodc viée truyén duong 1én trao quyén tu
do la viéc truyén khoi tao cua dit licu.

FIG.24 14 so dd khéi ctia hé théng méy tinh 700 ma c6 thé dugc st dung
cho viéc thuc hién céac thiét bi va cac phuong phap dugc boc 10 ¢ day. Vi dy, hé
théng may tinh c6 thé ¢4 hoac bao gdm UE, hoic hé théng may tinh c6 thé ¢
hodc bao gdm thanh phén mang (vi dy tram gbc). Hé théng may tinh c6 thé ciing
hosc thay vao dé 1a AN, MM, SM, UPGW, AS, hodc cac thuc thé khac duoc thé
hién trén cac hinh v&. Cac thiét bi cu thé c6 thé sir dung tht ca céc thanh phan
duoc thé hién hodc chi tp con cac thanh phan, va cac muc tich hop co thé thay
di tir thibt bi dén thiét bi. Hon nita, thiét bi c6 thé chtra céc vi du cua thanh
phan, nhu céc b xtt 1y, cac bd xir Iy, cac bo nhd, cac bd truyén, cac bo nhén,
v.v.. Hé théng méy tinh 700 bao gdm b x ly 702. B¢ xi ly bao gdm bd xi Iy
trung tdm (CPU) 714, bo nhé 708, va co thé con bao gdm thiét bi Iuu trit dung
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lugng 16n 704, bd didu hop video 710, v& giao dién /O 712 dwoc két ndi véi
kénh truyén 720.

Kénh truyén 720 c6 thé 13 mot hogc nhidu kiéu bat ky ctia céc chu tric kénh
truyén bao gdém kénh truyén bd nhé hogc bd didu khién bd nh¢, kénh truyén
ngoai vi, hodc kénh truyén video. CPU 714 ¢c6 thé bao gbm kiéu bét ky coa dir
libu b xir Iy dién tir. Bo nhé 708 c6 thé bao gdm kiéu bat ky cua bd nho he
théng khong chuyén tiép nhu bo nhé truy nhép ngdu nhién tinh (SRAM), bo nhé
truy nhap ngiu nhién dong (DRAM), DRAM ddng bd (SDRAM), bd nhd chi
doc (ROM), hodc két hop ctia chiung. Theo phuong 4n, bd nhé 708 c6 thé bao
gdbm ROM dé st dung khi khéi dong, va DRAM cho chuong trinh va luu trir dit
lidu dé st dung khi thuc thi cac chuong trinh.

B luu trit dung lugng 16n 704 c6 thé bao gdm kiéu bat ky trong thiét b luu
trtr khong chuyén tiép duoc tao cau hinh dé luu trit dir 1iéu, cac chuong trinh, va
thong tin khac va dé thuc hién truy nhap dit liéu, cac chuong trinh, va thong tin
khéc qua kénh truyén 720. B luu trir dung luong 16n 704 c6 thé bao gdm, vi du,
mot hodc nhidu cta b dia trang thai rén, 6 dia cung, b dfa tir, hodc b dia quang.

B didu hop video 710 va giao dién /O 712 cung cép cac giao dién dé ghép
néi cac thiét bi dau vao va dau ra bén ngoai véi bd xir ly 702. Nhu dugc minh
hoa, cac vi du cua cac thiét bi dau vao va dAu ra bao gdbm man hinh hién thi 718
dugc ghép ndi véi bd didu hop video 710 va chudt mdy tinh/ban phim/mdy in
716 duge ghép ndi véi giao dién 1/0 712. Céc thiét bi khac c6 thé duge ghép nbi
vai bd xir 1y 702, va céc thé giao dién bb sung hoic it hon ¢6 thé duoc st dung.
Vi du, giao dién ndi tiép nhu Kénh truyén ndi tiép toan cau (USB) (khéng duge
thé hién) c6 thé dugc st dung dé cung cép giao dién cho thiét bi bén ngoai.

Bo xtr ly 702 cling bao gbém mot hogic nhiéu giao dién mang 706, ma c6 thé
bao gdm cac lién két c6 day, nhu cap Ethernet, va/hodc cac lién két khong day
dé truy nhap cac nit hodc cac mang khéc nhau. Céc giao dién mang 706 cho

phép bd xu ly 702 dé truyén thong véi cac bd tir xa qua cac mang. Vi dy, cac
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giao dién mang 706 co thé cung cip truyén théng khong day qua mot hodc nhiéu
bo truyén/anten truyén va mot hoac nhiéu bo nhén/anten nhan. Theo phuong an,
bo xir ly 702 dugc ghép ndi véi mang ving cuc bd 722 hodc mang vung rong
cho viée xit Iy dit liéu va truyén théng véi cac thiét bi tir xa, nhu cac b xtr 1y
khéc, Internet, hodc céc thiét bi luu trit tr xa.

CAn dugc dénh gia ring mot hodc nhiéu budc clia cac phuong 4an cula
phuong phap dugc dé xuét & day co thé duge thuc hién bdi cac bd hodc céc
modun twong tmg. Vi du, tin hiéu c6 thé duoc truyén béi bd truyén hodc moédun
truyén. Tin hiéu c6 thé dugc nhan boi bd nhan hodc mddun nhéan. Tin hiéu co6
thé duge xir Iy bdi bd xit Iy hodc médun xir ly. Céac budce khac co thé duoc thuc
hién boi bd/moddun thibt 1ap dé thiét 1ap cum phuc vu, bo/mddun khéi tao,
bo/mddun thiét 1ap dé thiét 1ap lién két phién, bo/mbdun duy tri, hodc bd/modun
thuc hién dé thuc hién mot hodc nhiéu bugc cua cac budc néu trén. Cac
bd/mobdun twong Umg co thé 14 phan ctng, phin mém, hogc két hop cua ching.
Vi du, mdt hodc nhidu cc bo/mddun cé thé 1a mach duge tich hop, nhu céc
méng cdng lap trinh duge trudng (FPGA) hodc cac mach dugc tich hop trong
ung dung cu thé (ASIC).

Mot vai phuong 4n duge tém luge va thé hién dudi day.

Phuong 4n 1: phuong phap dugc thuc hign boi tram gbc bao gdbm: nhan
viée truyén duong 1én trao quyén tu do, viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do
st dung ky hiéu MA, va viéc truyén dudng 1én trao quyén tur do mang dit liéu
duoc ma hoa c6 RV; phat hién ky hiéu MA cia viéc truyén duong 1én trao
quyén tw do; va nhan dang, dya trén ky hiéu MA, RV cua dix liéu dugc ma hoa.

Phuong 4n 2: phuong phdp cua phuong 4n 1, trong d6 viée truyén dudng
1én trao quyén tu do 1a viéc truyén duong 1én trao quyén tu do thu nhét, ky hiéu
MA 14 k¥ hiéu MA tht nhét, RV 1a RV tht nhit, phuong phép con bao gom:
nhén dang, dua trén it nhét mot cta ky hidu MA tht nhat va tai nguyén dudng

1én duogc st dung bdi viée truyén duong 1én trao quyén tu do thir nhét, ma viéc
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truyén duong 1én trao quyén ty do thir nhét 12 viéc truyén khéi tao clia dit liéu
duoc ma hoa; nhan viée truyén dudng 1én trao quyén tu do thtr hai nho st dung
ky hiéu MA tht hai va ¢6 RV tht hai; nhan dang, dua trén it nhit mot cta ky
hiéu MA thir hai va tai nguyén duong 1én dugc str dung boi vige truyén duong
1én trao quyén tu do thir hai, ma viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do thir hai
la viéc truyén lai ctia dit liéu dugc ma hoa; cd géng giai ma dir liéu dugc méa hoa
nho st dung viéc truyén dau tién va viéc truyén lai ctia dir liéu dugc ma hoa, RV
tht nhat, va RV thir hai.

Phuong 4n 3: phuong phap cua phuong 4n 2, trong d6 RV thir hai la tuong
tu nhu RV thtr nht.

Phuong 4n 4: phuong phap ctia phuong 4n 2, trong d6 RV thir hai khac voi
RV thtt nhét, va trong d6 phuwong phép con bao gbm budc: nhan dang, dya trén
Ky hiéu MA thir hai, RV thir hai.

Phuong 4n 5: phuong phap ctia phuong 4n 2, trong d6 RV thir hai khac voi
RV thir nhit, va trong d6 phuong phap con bao gdm budce nhén dang RV thi hai
bang cach: nhan dang, dua trén ky hiéu MA thu hai, viéc truyén duong 1én trao
quyén tu do thir hai 14 viéc truyén lai cua dit liéu dugc ma hoa; nhan dang sd
luong cb ging truyén ctia viéc truyén lai; nhan dang RV thir hai theo s6 luong ¢b
géng truyén.

Phuong 4n 6: phuong phap theo phuong an bat ky trong sb cac phuong 4n
1 dén 5, trong d6 ky hiéu MA 1a tin hiéu tham chiéu.

Phuong an 7: tram gbc bao gbm: it nhét mot anten; va modun truyén trao
quyén tu do; it nhit mdt anten dugc tao cAu hinh dé nhén viéc truyén duong 1én
trao quyén tu do, viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do st dung ky hiéu MA,
va viéc truyén duong 1én trao quyén tu do mang di liéu dugc méi hoa c6 RV; va
mddun truyén trao quyén tu do duogc tao chu hinh dé: phat hién ky hiéu MA cta
viée truyén duong 1én trao quyén tu do va nhén dang, dua trén ky hi¢u MA, RV

cua dit liéu dugc ma hoa.
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Phuong 4n 8: Tram gbc clia phuong 4n 7, trong dé viée truyén duong 1én
trao quyén tu do 1a viéc truyén duong 1én trao quyén tu do tht nhét, ky hiéu MA
14 k¥ hiéu MA thtr nhdt, RV 1a RV thir nht, va tram gdc con bao gom bd nhd;
hon nita trong d6: mdédun truyén trao quyén tu do con duge tao cAu hinh dé nhan
dang, da trén it nhat mot ky hiéu MA tht nhét va tai nguyén dudng 1én dugc st
dung boi viéce truyén duong 1én trao quyén tu do thir nhét, viéc truyén duong 1én
trao quyén tu do thtr nhét 1a viéc truyén khoi tao cua dit liéu duge ma hoa; it
nhit mét anten con duge tao ciu hinh d& nhan viéc truyén dudng 1én trao quyén
tu do thtr hai nhd str dung ky hiéu MA thtr hai va ¢c6 RV thtt hai; mddun truyén
trao quyén tr do con dugce tao cAu hinh @& nhéan dang, dua trén it nhét mot ky
hiéu MA th( hai va tai nguyén dudng 1én dugc st dung boi viée truyén dudng
Ién trao quy2n tw do tht hai, viéc truyén duong lén trao quyén tw do thi hai 1a
viéc truyén lai cta dit liéu dugc ma hoa; mddun truyén trao quyén tr do con
duoc tao cAu hinh dé cb géng giai ma dit liéu dugc ma héa nho su dung viéc
truyén dau tién va viéc truyén lai cua dit liéu dugc mé hoa, RV thir nhét, va RV
thr hai.

Phuong an 9: Tram gbc cta phuong 4n 8, trong d6 RV thir hai la tuong tu
nhu RV tht nhét.

Phuong an 10: Tram gbc ciia phuong é4n 8, trong d6 RV thit hai khac voi
RV thit nhét, va trong d6 moédun truyén trao quyén tu do con dugc tao cAu hinh
dé nhan dang, dua trén ky hiéu MA thir hai, RV thtr hai.

Phuong an 11: Tram gbc ciia phuong é4n 8, trong d6 RV tht hai khac voi
RV tht nhét, va trong ¢6 moédun truyén trao quyén tu do dugc tao cdu hinh dé
nhin dang RV tht hai béng cich: nhan dang, dua trén ky hiéu MA thir hai, viéc
truyén duodng lén trao quyén tu do thir hai 1a viéc truyén lai cta dir liéu dugec ma
héa; nhan dang sb lugng cb ging truyén ctia viéc truyén lai; nhan dang RV thu

hai theo s6 luong cb gang truyén.
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Phuong an 12: Tram gbc ctia phuong 4n bét ky trong sd cac phuong an 7
dén 11, trong d6 ky hiéu MA 14 tin hidu tham chiéu.

Phuong 4n 13: phuong phap dugc thuc hién bsi UE bao gém: ma hoéa dir
liéu nho st dung RV dé thu nhan dit liéu duge ma hoa; truyén viéc truyén duong
1én trao quyén tu do mang dit liéu dugc md hoa, viée truyén dudng 1én trao
quyén tu do nho st dung ky hiéu MA duoc két hop véi RV qua 4nh xa dugc xé4c
dinh trude gitra ky hiéu MA va RV.

Phuong 4n 14: phuong phép clia phuong 4n 13, trong do viéc truyén duong
1én trao quyén tu do 13 viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do thir nhéat, ky hiéu
MA 14 ky hidu MA th& nhét, RV 13 RV tht nhit, phuong phap con bao gom:
truyén viéc truyén lai cta dit liéu duge ma héa trong viéc truyén dudng 1én trao
quyén tu do thi hai, viéc truyén lai c6 RV tht hai, va viéc truyén duong 1én trao
quyén tu do thir hai nho st dyng it nhét mét trong cac ky hiéu MA tht hai va tai
nguyén dudng 1én ma nhén dang viéc truyén duong 1én trao quyén tu do thit hai
nhu viée truyén lai cta dit liéu dugc ma hoa.

Phuong 4n 15: phuong phép cua phuong 4n 14, trong d6 RV thur hai khac
véi RV thr nhét, va trong d6 phuong phép con bao gbm: lya chon RV th hai
dua trén Ky hiéu MA thir hai.

Phuong 4n 16: phuong phap cua phuong 4n 15, trong do viée truyén duong
lén trao quyén tu do thir hai 12 viée truyén lai dau tién cua dir lidu dugc mi hoa,
phuong phap con bao gbm: lya chon RV thtt hai theo viée truyén duong 1én trao
quyén tur do thir hai 1a viéc truyén lai dau tién cua dit lidu dugc ma hoa.,

Phuong 4n 17: phuong phap cuia phuong an bét ky trong sd céc phuong 4n
13 dén 16, trong d6 viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do 13 viée truyén dudng
1én trao quyén tu do khéi tao cta dit liéu dugc ma hoa, va trong d6 phuong phap
con bao gdm: khong nhan bao phit nhan (NACK) dugc dua dén UE cho dit ligu

duoc ma hoa, truyén it nhat mét viéc truyén lai dudng lén trao quyén tu do cua
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dit liéu duoc mi hoa cho dén khi ACK duge nhén hodc cho dén khi s6 luong céc
viéc truyén lai duong 1én trao quyén tu do dat dén gia tri duoc xéc dinh trude.

Phuong 4n 18: phuong phap ctia phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n
13 dén 16, trong d6 viée truyén dudng 1én trao quyén tu do 13 viéc truyén duong
1én trao quyén tu do khéi tao cla dit liéu duge ma héa, va trong d6 phuong phép
con bao gém: khong nhan NACK dugc dua dén UE cho dir liéu dugc ma hoa,
truyén k cac viéc truyén lai duong Ién trao quyén tu do cua dit liéu dugc ma
hoa.

Phuong an 19: UE bao gdm: it nhat mot anten; va modun truyén trao quyén
tu do; médun truyén trao quyén tu do dugc tao cAu hinh dé ma hoéa dit liéu nho
str dung RV dé thu nhén di liéu duoc ma hda; va it nhat mét anten duoc tao cAu
hinh d8 truyén viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do mang dit liéu dugc ma
hoa, viéc truyén duong 1én trao quyén tu do nhd st dung ky hiéu MA dugc két
hop v6i RV qua énh xa dugc xac dinh trude gitta ky hiéu MA va RV.

Phuong 4n 20: UE cta phuong an 19, trong do viéc truyén duong 1én trao
quyén tu do 13 viéc truyén duong 1én trao quyén tu do thtr nhét, ky hiéu MA 1a
ky hiéu MA th@ nhét, RV 1a RV tht nhét, va it nhit mét anten con dugc tao cau
hinh dé truyén viéc truyén lai cia dit liéu duge mé hoa trong viée truyén dudng
1én trao quyén tu do thtt hai, viée truyén lai c6 RV tht hai, va viéc truyén duong
[én trao quyén tu do thtr hai nho sir dung it nhat mot trong céc ky higu MA thir
hai va tai nguyén duong 1én ma nhén dang viéc truyén duong 18n trao quyén tu
do thtt hai nhu viée truyén lai ctia dit liéu dugc ma hoa.

Phuong 4n 21: UE clia phuong 4n 19, trong d6 RV thit hai khac v6i RV thir
nhét, va trong d6 moédun truyén trao quyén tu do con duge tao céu hinh dé lya
chon RV tht hai dua trén ky hi¢u MA thir hai.

Phuong 4n 22: UE ctia phuong én 21, trong d6 mddun truyén trao quyén tu
do con dugc tao cdu hinh dé ciing lya chon RV th hai dya trén viéc truyén 1a

viéc truyeén lai dau tién.
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Phuong an 23: UE ctia phuong an bat ky trong sd cac phuong 4n 19 dén 22,
trong d6 viée truyén duong lén trao quyén tu do 14 viéc truyén dudng 1én trao
quyén tu do khéi tao cta dit liéu dugc mé hoa, va trong d6 mddun truyén trao
quyeén tu do con duoc tao cAu hinh dé: khéng nhan bao pht nhan (NACK) dugc
dua dén UE cho dit liéu duoc ma hoa, truyén it nhat mot viéc truyén lai duong
1én trao quyén ty do ctia dit liéu dugc ma héa cho dén khi ACK duoc nhan hoic
cho dén khi sb luong céc viéc truyén lai duong 1én trao quyén tu do dat dén gia
tri dugc xac dinh.

Phuong an 24: UE cua phuong an bat ky trong sd cac phuong 4n 19 dén 22,
trong d6 viéc truyén duong 1én trao quyén tu do 13 viéc truyén dudng 1én trao
quyén tu do khoi tao cua dit liéu dugc mé hoa, va trong d6 médun truyén trao
quyén tu do con duogc tao cAu hinh dé: khong nhan NACK duge dua dén UE cho
dit liéu dugc ma hoa, truyén k cac viéc truyén lai dudong lén trao quyén tu do
cua dit liéu dugc ma hoa.

Phuong 4n 25: phuong phap duoc thuc hién béi UE bao gbdm: truyén viéc
truyén duong lén trao quyén tu do khdi tao cia dir liéu duoc méd héa; khong
nhan NACK cho dit liéu dugc ma hoa, dugc dua dén UE, truyén it nhit mot viée
truyén lai duong 1én trao quyén tu do ctia dit liéu dugc mé héa.

Phuong 4n 26: phuong phép cua phuong an 25, trong do6 viéc truyén duong
1én trao quyén tu do khéi tao sit dung ky hiéu MA thtr nhat, va viéc truyén lai
duong [én trao quyén tu do cua dit liéu duge mé héa st dung ky higu MA thir
hai va mang dit liéu viéc truyén lai dé thuén tién cho viéc giai ma cua dit liéu
duoc ma hoa.

Phuong an 27: phuong phép cua phuong 4n 26, trong d6 ky hiéu MA thtr
nhit bao gdm tin hiéu tham chiéu thir nhét.

Phuong 4n 28: phuong phép ctia phuong dn 26 hodc phuong an 27, trong
d6 ky hidu MA thé hai bao gdm tin hi¢u tham chiéu thir hai.
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Phuong 4n 29: phuong phéap ctiia phuong an bét ky trong sd cac phuong 4n
26 dén 28, trong d6 cac ky hidu MA thtr nhat va thir hai khéc véi phuong 4n con
lai.

Phuong 4n 30: phuong phép cia phuong an bét ky trong sd cac phuong 4n
26 dén 29, trong d6 ky hiéu MA th nhét va ky hiéu MA thir hai dwoc lya chon
tir bo dit liéu dugce xac dinh trude cla cac ky hiéu MA.

Phuong 4n 31: phuong phép cua phuong an bét ky theo c4c phuong 4n 26
dén 30, trong d6 ky hiéu MA thi nhit chi bso RV cia dit liéu dugc ma héa
trong viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do khoi tao.

Phuong 4n 32: phuong phap cua phuong an bét ky theo cac phuong 4n 26
dén 31, trong d6 ky hidu MA th hai chi bdo RV cta dif liéu dugc mé hoa trong
viéc truyén lai duong 1én trao quyén tu do.

Phuong 4n 33: phuong phap cua phuong an bét ky theo c4c phuong an 26
dén 32, trong d6 viéc truyén duodng 1én trao quyén tu do khéi tao duge truyén
trén tai nguyén duong lén thir nhét va viéc truyén lai duong 1én trao quyén tu do
duoc truyén trén tai nguyén duong 1én th hai, trong d6 tai nguyén dudng 1én
thr hai khic véi tai nguyén duong lén thir nhat.

Phuong 4n 34: phuong phap cua phuong én 33, trong d6 UE lya chon tai
nguyén duong lén thu nhét va tht hai dya trén mau nhay tai nguyén dugc xac
dinh trudc.

Phuong 4n 35: phuong phap cua phuong an bét ky theo cac phuong 4n 25
dén 34, con bao gdm truyén céc viée truyén lai dudng 1én trao quyén tu do cho
dén khi nhan ACK dugc dua dén UE.

Phuong 4n 36: phwong phép cta phuong an 35, trong d6 ACK dugc nhén
trén kénh bao nhén dudng xudng.

Phuong 4n 37: phuong phap cua phuong an bét ky theo cac phuong 4n 25
dén 34, con bao gém: khong nhan NACK dugc dua dén UE, truyén it nhat mot
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viéc truyén lai duong lén trao quyén tu do cua dit liéu dugc ma hoa cho dén khi
ACK duogc nhian hoac cho dén khi sb luong céc viée truyén lai duong 1én trao
quyén tu do dat dén gié tri dugc x4c dinh trude.

Phuong 4n 38: phuong phap cia phuong an bét ky theo cac phuong én 25
dén 34, con bao gdm: khong nhan NACK dugc dua dén UE, truyén k cac viéc
truyén lai duong 1én trao quyén tu do ctia dit liéu dugc mé hoa.

Phuong 4n 39: phuong phap ctiia phuong an bét ky theo cac phuong 4n 25
dén 38, trong d6 viéc truyén duong 1én trao quyén tu do khai tao sir dung it nhét
mdt trong céc ky hiéu MA va tai nguyén dudng lén ma nhén dang viéc truyén
duong lén trao quyén tu do khéi tao nhu viée truyén dau tién ctia dit liéu dugc
mi héa. |

Phuong 4n 40: phuong phap cua phuong an bét ky theo cic phuong 4n 25
dén 39, trong do viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do tir UE st dung it nhét
mdt trong cac ky hiéu MA va tai nguyén duong 1én ma nhén dang RV cua dix
liéu duoc m3 hoa trong viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do.

Phuong 4n 41: phuong phép cua phuong én bét ky theo cdc phuong an 25
dén 40, trong do truyén it nhit mot viéc truyén lai duong 1én trao quyén tu do
cua dit liéu duoc m3 hoa xay ra ma khong can doi viéc tiép nhéan cia NACK.

Phuong an 42: UE bao gbm: it nhét mot anten; va modun truyén trao quyén
tu do; it nhat mot anten duoc tao cAu hinh dé truyén viéc truyén duong 1én trao
quyén tu do khoi tao cua dit liéu dugc mé héa; modun truyén trao quyén tu do
duoc tao cdu hinh dé, khong nhan NACK duoc dua dén UE cho dit liéu dugc ma
héa, dé UE truyeén it nhét mot viée truyén lai dudng 1én trao quyén tu do clia dit
liéu dugc ma hoa.

Phuong 4n 43: UE cua phuong an 42, trong d6 viéc truyén duong 1én trao
quyeén tu do khéi tao str dung ky hi¢u MA thtr nhét, va viéc truyén lai duong lén

trao quyén tu do cua dit liéu duge ma héa st dung ky hiéu MA thir hai va mang
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dit liéu viéc truyén lai dé thuén tién cho viéc giai mé thanh cong cta dit liéu
dugc ma hoa.

Phuong 4n 44: UE cta phuong 4n 43, trong d6 ky hiéu MA thu nhét bao
gdm tin hiéu tham chiéu th nht.

Phuong an 45: UE cua phuong 4n 43 hogc 44, trong do6 ky hi¢u MA thtr hai
bao gdm tin hidu tham chiéu thi hai.

Phuong 4n 46: UE cta phuong 4n bat ky theo cac phuong 4n 43 dén 45,
trong d6 cac ky hiéu MA thir nhét va thi hai khéac véi céi con lai.

Phuong an 47: UE cta phuong an bét ky theo cac phuong én 43 dén 46,
trong d6 ky hiéu MA thu nhét va ky hiéu MA tht hai dugc lya chon tir by dit
liéu duoc x4c dinh trude cia cac ky hiéu MA.

Phuong an 48: UE cua phuong an bét ky theo cac phuong 4n 43 dén 47,
trong d6 ky hiéu MA thu nhét chi bdo RV cua dit liéu dugc ma hoa trong viéc
truyén duong 1én trao quyén tu do khai tao.

Phuong an 49: UE cta phuong an bét ky theo cdc phuong an 43 dén 48,
trong d6 ky hiéu MA tht hai chi bdo RV cua dit ligu dugc méa hoa trong viéc
truyén lai dudng 1én trao quyén tu do.

Phuong 4n 50: UE cta phuong an bat ky theo cac phuong 4n 43 dén 49,
trong d6 viéc truyén dudng lén trao quyén tu do khoi tao dugc truyén trén tai
nguyén duong lén thu nhét va viée truyén lai duong Ién trao quyén tu do dugc
truyén trén tai nguyén duong 1én th hai, trong d6 tai nguyén dudng 1én thir hai
khéc véi tai nguyén dudng 1én thir nhét.

Phuong 4n 51: UE cua phuong an 50, trong d6 mddun truyén trao quyén tu
do dugc tao ciu hinh dé lua chon tai nguyén duong lén thir nhét va tht hai dya
trén mau nhay tai nguyén dugc xac dinh trude.

Phuong 4n 52: UE cua phuong an bét ky theo cdc phuong an 42 dén 51,

trong d6 mddun truyén trao quyén tu do dugc tao chu hinh d& khién cho UE
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truyén cac viéc truyén lai dudong 1én trao quyén tu do cho dén khi nhan ACK
duoc dua dén UE.

Phuong 4n 53: UE cua phuong an 52, trong d6 ACK duogc nhén trén kénh
bo nhén dudng xudng.

Phuong an 54: UE cia phuong an bét ky theo cac phuong 4n 42 dén 53,
trong d6 médun truyén trao quyén tu do con dugc tao cAu hinh dé: khong nhan
NACK dugc dua dén UE, dé UE truyén it nhét mot viée truyén lai duong lén
trao quyén tu do cua dit liéu dugc ma héa cho dén khi ACK dugc nhan hodc cho
dén khi s6 luong cac viée truyén lai duong 1én trao quyén tu do dat dén gié tri
duogc xac dinh trude.

Phuong an 55: UE cua phuong an bét ky theo cac phuong 4n 42 dén 53,
trong d6 moédun truyén trao quyén tu do con duge tao cAu hinh dé: khong nhan
NACK duogc dua dén UE, dé UE truyén k céc viéc truyén lai duong 1én trao
quyén ty do ctia dit liéu duge mé hoa.

Phuong an 56: UE cta phuong an bét ky theo cac phuong an 42 dén 55,
trong d6 viéc truyén duong 1én trao quyén tu do khéi tao st dung it nhéat mét
trong cac ky hiéu MA va tai nguyén duong 1én ma nhén dang viéc truyén duong
lén trao quyén tu do khai tao nhu viée truyén dau tién cta dir liéu duoc mi hoa.

Phuong an 57: UE cta phuong an bét ky theo cdc phuong an 42 dén 56,
trong do viéc truyén duong 1én trao quyén tu do tir UE st dung it nhét mot trong
céc ky hiéu MA va tai nguyén duong 1én ma nhan dang RV cua dit liéu dugc ma
héa in viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do.

Phuong 4an 58: UE cta phuong an bét ky theo cdc phuong an 42 dén 57,
trong d6 mddun truyén trao quyén tu do con dugce tao chu hinh dé: truyén it nhat
mot viéc truyén lai dudng 1én trao quyén tu do cua dit liéu dugc ma hda ma

khéng can doi viéc tiép nhan ctia NACK.
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Phuong an 59: phuong phép dugc thuc hién béi tram gbc bao gém: nhén
viée truyén dudng 18n trao quyén tu do khéi tao ctia dit liéu duge ma hoa tir UE;
khong truyén NACK cho dir liéu dugc ma héa, nhan it nhit mdt viée truyén lai
dudng 1én trao quyén tur do ctia dit liéu duge md hoa.

Phuong 4n 60: phuong phap cia phuong an 59, trong do: viéc truyén
dudng 1én trao quyén tu do khoi tao st dung ky hiéu MA thwr nhét; viéc truyén
lai duong lén trao quyén tuy do ctia dit lidu duge ma héa cling nhan dugc ma
khong truyén ACK cho dit liéu dugc ma hoa; va viée truyén lai duong 1én trao
quyén tu do cia dit liéu dugc ma hoa s dung ky hiéu MA thir hai va mang dit
liéu viéc truyén lai dé thudn tién cho viéc giai ma dit liéu dugc mé hoa.

Phuong 4n 61: phuong phép cia phuong 4n 60, trong d6 ky hiéu MA thi
nhit bao gdm tin hiéu tham chiéu thr nhit va ky hiéu MA th(r hai bao gdm tin
hiéu tham chiéu thit hai, phuong phap con bao gdm: phat hién thanh cong cac ky
hiéu MA tht nhét va tht hai nhung gidi ma khong thanh cong dit liéu dugc ma
héa trong viée truyén duong 1én trao quyén tu do khoi tao; luu trit trong bd nhd
ky hiéu nhén dang cua ky hiéu MA tha nhét va dir liéu duoc gidi ma khong
thanh cong tir viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do khéi tao; thu hdi dir lidu
duogc giai ma khong thanh cong dya trén ky hiéu nhan dang cua ky hiéu MA tht
hai; va nho st dung dit liéu viéc truyén lai va dit liéu dugc giai ma khong thanh
cong dé giai ma dit liéu duge ma hoa.

Phuong 4n 62: phuong phéap cua phuong 4n 61, con bao gbm glri ACK dén
UE khi giai ma thanh cong dit liéu duoc ma hoa.

Phuong 4n 63: phuong phép cla phuong 4n 62, trong d6 ACK dugc giri
trén kénh bao nhan dudng xudng.

Phuong an 64: phuong phép ciia phuong an bét ky theo cac phuong 4n 59
dén 63, con bao gém: nhén céc viéc truyén lai duong 1én trao quyén tu do cia

dit liéu dugc ma hoa cho dén khi ACK duoc glri hodc cho dén khi sb luong cia
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cac viée truyén lai duong Ién trao quyén tu do dat dén gia tri duoc x4c dinh
trude.

Phuong 4n 65: phuong phap cuia phuong an bét ky theo cac phuong 4n 59
dén 63, con bao gém: khoéng truyén NACK cho dit liéu dugec ma héa, nhan k céc
viéc truyén lai duong 1én trao quyén tu do cua dit liéu dugc mé hoa.

Phuong an 66: phuong phap cia phuong an bét ky theo cac phuong 4n 59
dén 65, trong d6 viec truyén dudng 1én trao quyén tu do khéi tao st dung it nhét
mot trong cac ky hiéu MA va tai nguyén dudng lén ma nhan dang viéc truyén
dudng 1én trao quyén tu do khoi tao nhu viée truyén dau tién ctia dit liéu duoc
ma hoa.

Phuong 4n 67: phuong phap ctia phuong an bét ky theo cac phuong én 59
dén 66, trong do viéc truyén duong 1én trao quyén tu do tir UE st dung it nhét
mdt trong cac ky hiéu MA va tai nguyén duong lén ma nhan dang RV cua dir
liéu dugc ma hoa trong viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do.

Phuong an 68: tram gbc bao gom: it nhét mot anten; va moédun truyén trao
quyén tu do; it nhdt mot anten duoc tao cAu hinh dé nhén viéc truyén duong lén
trao quyén tu do khéi tao cua dit liéu dugc ma hoa; modun truyén trao quyén tu
do duoc tao cdu hinh dé, khong tao ra NACK cho dit liéu dugc mé hoa, nhan
qua it nhit mot anten it nhat mot viéc truyén lai dudng 1én trao quyén tu do cua
dit liéu dugc ma hoa.

Phuong an 69: Tram gbc phuong 4n 60, trong do6: viée truyén dudng 1én
trao quyén tu do khoi tao st dung ky hiéu MA thur nhét; viée truyén lai duong
lén trao quyén ty do cua dit liéu duge mé hda cling nhan duge ma khong tao ra
ACK cho dit liéu duoc ma hoa; va viéc truyén lai duong 1én trao quyén tur do
ctia dit liéu duoc ma hoa st dung ky hiéu MA va mang dit liéu vigc truyén lai dé

thuan tién cho viéc giai ma dit liéu dugc ma hoa.
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Phuong 4n 70: Tram gbc ciia phuong 4n 69, trong d6 ky hiéu MA thtr nhat
bao gdm tin hiéu tham chiéu thi nhit va ky hidu MA tht hai bao gom tin hiéu
tham chiéu thtt hai, va mddun truyén trao quyén tu do dugc tao céu hinh dé: phét
hién thanh cong cac ky hi¢u MA tht nhét va thr hai va, khi giai m3 khong thanh
cong dit liéu dugc méa hoa trong viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do khéi
tao: luu trit trong bod nhd ky hiéu nhén dang ctia ky hi¢u MA tha nhét va dit liéu
dugc giai ma khoéng thanh cdng tir viéc truyén duong 1én trao quyén tu do khéi
tao; thu hdi dir lidu duge giai ma khong thanh cong dua trén ky hiéu nhén dang
ctia ky hiéu MA tht hai; va str dung dit liéu viéc truyén lai va dir liéu duogc giai
ma khong thanh cong dé giai ma dit liéu duge ma hoa.

Phuong an 71: Tram gbc ctia phuong 4n 70, trong d6 mddun truyén trao
quyén tu do duogc tao cAu hinh dé khién cho tram gée giri ACK dén UE khi giai
m4 thanh cong dit liéu dugc ma hoa.

Phuong an 72: Tram gbc ctia phuong 4n 71, trong d6 ACK dugc gti trén
kénh bao nhan duong xubng.

Phuong an 73: Tram gbc ctia phuong 4n bét ky theo cac phuong 4n 68 dén
72, trong d6 mdédun truyén trao quyén tu do con duge tao cAu hinh dé: nhén céac
viée truyén lai duong 1én trao quyén tu do cla dit liéu dugc ma héa cho dén khi
ACK duoc tao ra hoac cho dén khi sb luong céac viée truyén lai duong 1én trao
quyén tu do dat dén gid tri duoc x4c dinh trude.

Phuong 4n 74: Tram gbc cia phuong 4n bat ky theo cac phuong 4n 68 dén
72, trong d6 mddun truyén trao quyén tu do con duge tao cAu hinh dé: khong tao
ra NACK cho dit liéu dugc ma hoa, nhan k cac viéc truyén lai duong 1én trao
quyén tu do tiép theo ctia dit liéu dugc ma hoa.

Phuong an 75: Tram gbc ctia phuong 4n bét ky theo cac phuong 4n 68 dén
74, trong d6 viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do khéi tao st dung it nhét mot
trong cac ky hiéu MA va tai nguyén duong 1én ma nhén dang viéc truyén duong

1én trao quyén tu do khdi tao nhu viéc truyén dau tién cua dir liéu dugc ma hoa.
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Phuong an 76: Tram gbc clia phuong 4n bét ky theo cac phuong 4n 68 dén
75, trong do viéc truyén duong 1én trao quyén tu do tir UE st dung it nhét mot
trong cac ky hiéu MA va tai nguyén duong 1én ma nhén dang RV cua dit liéu
duoc m3 héa in viée truyén duong 1én trao quyén tu do.

Phuong 4n 77: phuong phap dugc thuc hién béi tram gbc bao gbdm: nhan
viéc truyén duong 1én trao quyén tu do, viéc truyén duong 1én trao quyén tu do
nho st dung ky hiéu MA va mang dit liéu dugc mé hoa tir UE; phat hién thanh
cong ky hiéu MA nhung giai ma khong thanh cong dit liéu dugc mé hoa; va
truyén NACK dén UE, trong d6 NACK nhén dang ky hi¢u MA.

Phuong 4n 78: phuong phap dugc thuc hién béi tram gdc bao gbm: nhan
viée truyén duong 1én trao quyén tu do, viéc truyén duodng 1én trao quyén tu do
nho st dung ky hiéu MA va mang dit liéu duoc ma héa tir UE; phat hién thanh
cong ky hiéu MA va cb ging giai mi dir liéu duge mé hoa; va truyén ACK hodc
NACK dén UE, trong d6 ACK hodc NACK nhén dang ky hi¢u MA.

Phuong 4n 79: phuong phép cta phuong 4n 77 hodc phwong an 78, trong
d6 ky hidu MA bao gdm tin hiéu tham chiéu.

Phuong 4n 80: phuong phép cia phuong an bét ky theo cc phuong an 77
dén 79, con bao gém xac dinh RV cua dit liéu duge ma hoa dya trén ky hiéu
MA.

Phuong 4n 81: phuong phap cua phuong an bét ky theo c4c phuong an 77
dén 80, con bao gdm: xéac dinh rang viéc truyén duong 1én trao quyén tu do 13
viée truyén dau tién cua dit liéu dugc ma hda dua trén ky hiéu MA.

Phuong 4n 82: phuong phép cua phuong an bét ky theo cdc phuong an 77
dén 81, con bao gdm: xac dinh ky hiéu nhan dang cia UE ma gii viée truyén
duong [én trao quyén tu do dya trén ky hiéu MA.

Phuong 4n 83: phuong phdp cua phuong an bét ky theo cac phuong an 77
dén 82, trong d6 ky hiéu MA 1a ky hiéu MA tht nhit, trong d6 viéc truyén
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dudng 1én trao quyén tu do 1a viée truyén khéi tao cta dit lidu dugc ma hoa, va
trong d6 phuong phép con bao gbém budc: nhan viéc truyén dudng 1én trao
quyén tu do tiép theo mang viéc truyén lai cia dit liéu dugc ma hda, viée truyén
duong 1én trao quyén tu do tiép theo nho st dung ky hiéu MA thtr hai; phét hién
thanh coéng ky hiéu MA thtr hai; nho sir dung viéc truyén dau tién va viée truyén
lai dé giai ma dir liéu duge ma hoa.

Phuong 4n 84: phuong phép cta phuong an 83, con bao gbm thu hoi dit
liéu ctia viée truyén dau tién bang cach: nhan dang ky hiéu MA tht nhét dua
trén ky hidu MA tht hai, va thu hdi dir liéu dugc két hop véi ky hiéu MA thu
nhat.

Phuong 4n 85: phuong phap ciia phuong an 83 hodc phuwong dn 84 con bao
gém x4c dinh RV cua dit liéu viée truyén lai dya trén ky hiéu MA thir hai.

Phuong 4n 86: phuong phéap cia phuong an bét ky theo cac phuong 4n 83
dén 85, con bao gdm: xac dinh rang viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do thi
hai 12 viéc truyén lai du tién dua trén ky hiéu MA thi hai.

Phuong 4n 87: phuong phép cia phuong an bét ky theo cac phuong 4n 83
dén 86, con bao gdm: x4c dinh ky hiéu nhin dang ciia UE ma gii viéc truyén
duong 1én trao quyén tu do thit hai dya trén ky hiéu MA thir hai.

Phuong 4n 88: tram gbc bao gdm: it nhat mot anten; va modun truyén trao
quyén tu do; it nhdt mot anten duoc tao cAu hinh dé nhan viéc truyén duong 1én
trao quyén tu do, viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do nho st dung ky hiéu
MA va mang dit liéu dugc ma héa tir UE; mdédun truyén trao quyén tu do dé
phét hién ky hiéu MA va, khi gidi m& khong thanh céng dit liéu dugc ma hoa,
tao ra NACK dé truyén dén UE, trong d6 NACK nhan dang ky hiéu MA.

Phuong an 89: tram gbc bao gém: it nhAt mdt anten; va mddun truyén trao
quyén tu do; it nhit mot anten dugc tao cAu hinh dé nhan viéc truyén duong lén

trao quyén tu do, viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do nho st dung ky hiéu
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MA va mang dit liéu dugc méa hoa tr UE; modun truyén trao quyén tu do dé
phat hién ky hi€éu MA, cb ghng giai ma dit lieu duoc mé hoa, va tao ra ACK
hoidc NACK, trong d6 ACK hodc NACK nhan dang ky hi¢u MA.

Phuong 4n 90: Tram gbc ctia phurong 4n 88 hodc phuong an 89, trong d6 ky
hiéu MA bao gbm tin hi¢u tham chiéu.

Phuong an 91: Tram gbc ctia phuong an bat ky theo cac phuong 4n 88 dén
90, trong d6 mddun truyén trao quyén tu do con duge tao cAu hinh d x4c dinh
RV cua dit liéu duge ma hoa dua trén ky hiéu MA.

Phuong én 92: Tram gbc cua phuong an bét ky theo cac phuong 4n 88 dén
91, trong d6 mdodun truyén trao quyén tu do con dugc tao cAu hinh d& x4c dinh
rang viéc truyén duong lén trao quyén tu do 13 viéc truyén dau tién ctia dit liéu
dugc ma hoa dua trén ky hi¢u MA.

Phuong én 93: Tram gbc ciia phuong 4n bat ky theo cac phuong 4n 88 dén
92, trong d6 mddun truyén trao quyén tu do con duge tao cAu hinh ¢ xac dinh
ky hiéu nhan dang cua UE ma gt viéc truyén duong 1én trao quyén tu do dua
trén ky hiéu MA.

Phuong an 94: Tram gbc ctia phuong 4n bét ky theo cac phuong 4n 88 dén
93, trong d6 ky hiéu MA la ky hiéu MA tht nhét, trong d6 viéc truyén duong
lén trao quyén tu do 1a viéc truyén khoi tao cua dit liéu dugc ma hoa, va trong
d6: it nhit mot anten duge tao cAu hinh dé nhéan viéc truyén duong 1én trao
quyeén tu do tiép theo mang viéc truyén lai ctia dit liéu duge ma hoa, viée truyén
duong 1én trao quyén tu do tiép theo nhd st dung ky hiéu MA thr hai; modun
truyén trao quyén tu do con dugc tao chu hinh dé phat hién thanh céng ky hiéu
MA thir hai va st dung viéc truyén du tién va viéc truyén lai dé giai ma dit liéu
duoc ma hoa.

Phuong an 95: Tram gbc ctia phuong 4n 94, trong d6 modun truyén trao

quyén tu do con duoc tao cau hinh dé thu hoi dit liéu cta viéc truyén dau tién
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bing cach: nhan dang Ky hiéu MA tht nhat dya trén Ky hiéu MA tht hai, va thu
hdi dit liéu duoc két hop voi Ky hiéu MA thir nhét.

Phuong an 96: Tram gbc ctia phuong 4n 94 hodc phuong 4n 95, trong dé
mddun truyén trao quyén tu do con dugc tao cAu hinh dé xac dinh RV cla dit
liéu viéc truyén lai dya trén Ky hiéu MA thtr hai.

Phuong an 97: Tram gbc cuia phuong an bét ky theo cac phuong 4n 94 dén
96, trong d6 mddun truyén trao quyén tu do con dugce tao cAu hinh dé xac dinh
viée truyén dudng 1én trao quyén tu do tht hai 1a viéc truyén lai dau tién dya
trén ky hiéu MA th hai.

Phuong an 98: Tram gbc clia phuong 4n bét ky theo cac phuong 4n 94 dén
97, trong d6 mddun truyén trao quyén tu do con dugce tao cAu hinh dé x4c dinh
ky hiéu nhén dang cia UE ma giri viéc truyén duong 1én trao quyén tu do tht
hai dya trén ky hiéu MA thir hai.

Phuong an 99: Tram gbc cua phuong an bét ky theo cac phuong 4n 88 dén
98, trong d6 khi giai ma khong thanh cong cua dit ligu dugc ma hoa, modun
truyén trao quyén tu do con duge tao cAu hinh dé luu trit trong bd nhé ky hiéu
nhan dang cta ky hiéu MA va dit liéu cta dit liéu dugc gidi mé khong thanh
céng dugc ma hoa.

Phuong an 100: phuong phép dugc thyc hién bsi UE bao gbm: truyén viéc
truyén dudng 1én trao quyén tu do, viéc truyén duong 1én trao quyén tu do nho
st dung ky hiéu MA, va viéc truyén duong 1én trao quyén tu do mang dit liéu
dugc ma hoa; nhan NACK ma nhan dang ky hi¢u MA.,

Phuong 4n 101: phuong phap duoc thuc hién boi UE bao gbm: truyén viéc
truyén dudng 1én trao quyén tu do, viée truyén duodng 1én trao quyén tu do nho
st dung ky hiéu MA, va viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do mang dit liéu
duoc ma hoa; nhan ACK hodc NACK, ACK hoic NACK nhén dang ky hiéu
MA.
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Phuong an 102: phuong phdp cua phuong an 100 hogc 101, trong do6 ky
hiéu MA bao gdm tin hiéu tham chiéu.

Phuong 4n 103: phuong phap cua phuong an bét ky theo cac phuong 4n
100 dén 102, trong d6 ky hiéu MA nhén dang RV cua dif liéu duoc ma hoa.

Phuong 4n 104: phuong phap cuia phuong én bét ky theo cac phuong én
100 dén 103, trong d6 ky hiéu MA nhén dang viéc truyén duong 1én trao quyén
tu do la viéc truyén khéi tao ctia dit liéu dugc ma hoéa.

Phuong 4n 105: phuong phap cua phuong an bat ky theo cac phuong 4n
100 dén 104, trong d6 ky hiéu MA nhén dang UE.

Phuong 4n 106: phuong phap ctia phuong an bét ky theo cac phuong 4n
100 dén 105, trong d6 ky hiéu MA 1a ky hiéu MA thtr nhét, trong d6 viéc truyén
duong lén trao quyeén tu do viée truyén dudng 1én trao quyén tu do khéi tao, va
trong d6 phuong phap con bao gbm budc: truyén viéc truyén duong lén trao
quyén tw do thi hai, viéc truyén duong 1én trao quyén tu do thit hai nho st dung
ky hiéu MA tht hai, va viéc truyén duodng lén trao quyén tu do thit hai mang
viéc truyén lai cua dit liéu dugc ma hoa.

Phuong an 107: phuong phép ciia phuong an 106, trong d6 ky hiéu MA thir
hai nhan dang RV cua viéc truyén lai ctia dit liéu duge mé hoa.

Phuong 4n 108: phuong phép cua phuong én 106 hodc 107, trong d6 ky
hidu MA thtr hai nhan dang viéc truyén dudng lén trao quyén tu do thi hai 1a
viéc truyén lai cta dir liéu dugc ma hoa.

Phuong 4n 109: phuong phép cua phuong an bét ky theo cac phuong 4n
106 dén 108, trong d6 ky hiéu MA tht hai nhén dang UE.

Phuong an 110: UE bao gbm: it nhit mot anten; va mddun truyén trao
quyén tu do; modun truyén trao quyén tu do dugc tao cAu hinh dé khién cho it
nhit mot anten truyén viéc truyén duong 1én trao quyén tu do, viéc truyén duong

lén trao quyén tu do nhd st dung ky hiéu MA, va viéc truyén duong 1én trao
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quyén tu do mang dir liéu dugc méa hoa; mddun truyén trao quyén tu do dugc tao
cAu hinh dé nhan NACK ma nhan dang ky hiéu MA.

Phuong an 111: UE bao gdm: it nhat mot anten; va mddun truyén trao
quyén ty do; modun truyén trao quyén tu do dugce tao cAu hinh dé khién cho it
nhit mot anten dé truyén viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do, viéc truyén
duong 1én trao quyén tu do nho sir dung ky hiéu MA, va viéc truyén duong 1én
trao quyén tu do mang dit liéu dugc ma héa; mddun truyén trao quyén tu do
duoc tao cAu hinh dé nhan ACK hoic NACK qua it nhit mot anten, ACK hoic
NACK nhén dang ky hiéu MA.

Phuong an 112: UE cta phuong 4n 110 hodc phuong 4n 111, trong do6 ky
hiéu MA bao gdm tin hiéu tham chiéu.

Phuong an 113: UE cta phuong an bét ky theo cac phuong 4n 110 dén 112,
trong d6 ky hiéu MA nhén dang RV cta dit liéu dugc ma hoa.

Phuong an 114: UE cua phuong an bét ky theo cac phuong 4n 110 dén 113,
trong d6 ky hiéu MA nhan dang ma viéc truyén duodng 1én trao quyén tu do 13
viéc truyén khéi tao cua dir liéu dugc ma hoa.

Phuong 4n 115: UE cta phuong an bét ky theo cdc phuong 4n 110 dén 114,
trong d6 ky hiéu MA nhéan dang UE.

Phuong 4n 116: UE cta phuong an bét ky theo cac phuong 4n 110 dén 115,
trong d6 ky hiéu MA 1a ky hiéu MA thu nhét, trong d6 viéc truyén dudng 1én
trao quyén tu do 1a viéc truyén duong 1én trao quyén tu do khoi tao, va trong do
mddun truyén trao quyén tu do con dugce tao cAu hinh dé: khién cho it nhit mot
anten dé truyén viéc truyén duong Ién trao quyén tu do th¢ hai, viéc truyén
duong 1én trao quyén ty do tht hai nho st dung ky hiéu MA thir hai, va viéc
truyén duong 1én trao quyén ty do thir hai mang viéc truyén lai ctia dit lidu dugc

ma hoa.
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Phuong 4n 117: UE cla phuong an 116, trong d6 ky hiéu MA thir hai nhan
dang RV cua viéc truyén lai ctia dit liéu dugc ma héa.

Phuong 4n 118: UE cla phuong an 116 hodc phuong an 117, trong d6 ky
hidu MA tht hai nhan dang ma viéc truyén duong 1én trao quyén tu do thit hai 12
viée truyén lai ctia dit liéu duge ma héa.

Phuong 4n 119: UE cua phuong 4n bat ky theo cdc phuong 4n 116 dén 118,
trong d6 ky hiéu MA thtr hai nhan dang UE.

Phuong 4an 1A. phuong phép duoc thyc hién boi thiét bi ngudi dung (UE)
bao gdm: truyén viéc truyén duong 1én trao quyén tu do khéi tao cua dit lidu
dugc ma hoa; khong nhan bio phu nhdn (NACK) cho dit liéu duoc md hoa,
duoc dua dén UE, truyén it nhat mot viéc truyén lai dudng 1én trao quyén tu do
cua dit liéu dugc ma hoa.

Phuong 4n 2A. phuong phédp cia phuong an 1A, trong do viéc truyén
dudng 1én trao quyén tu do khéi tao st dung céc ky hiéu truy nhép thi nhét
(MA), va viéc truyén lai duong 1én trao quyén tu do cua dit liéu dugc ma hoa st
dung ky hiéu MA thir hai va mang dit lidu viéc truyén lai dé thuén tién cho viéc
giai ma cda dit liéu dugc ma hoa.

Phuong 4n 3A. phuong phdp cia phuong an 2A, trong d6 ky hiéu MA tht
nhét bao gdm tin hiéu tham chiéu thi nhat.

Phuong 4n 4A. phuong phép ciia phuong 4n 2A hodc phuong an 3A, trong
d6 ky hidu MA thé hai bao gdm tin hi¢u tham chiéu thir hai.

Phuong an 5A. phuong phép cua phuong an bat ky trong sb cac phuong an
2A dén phuong 4n 4A, trong d6 céc ky hidu MA tht nhat va thir hai khac véi céi
con lai.

Phuong 4n 6A. phuong phap cua phuong én bat ky trong sb cac phuong 4n
2A dén phuong 4n 5A, trong d6 ky hidu MA tht nhat va ky hiéu MA th{ hai

duoc lua chon tir bd dit liéu dugce xac dinh trudce cla céc ky hiéu MA.
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Phuong an 7A. phuong phép cua phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n
2A dén phuong 4n 6A, trong d6 ky hiéu MA tht nhat chi bdo RV cua dir lidu
duoc ma héa trong viée truyén duong 1én trao quyén tu do khoi tao.

Phuong 4n 8A. phuong phap cua phuong an bat ky trong sd cac phuong 4n
2A dén phuong 4n 7A, trong d6 ky hiéu MA thtr hai chi bao RV cua dir liéu
duoc ma héa trong viée truyén lai dudng 1én trao quyén tu do.

Phuong 4n 9A. phuong phap cua phuong an bat ky trong sb cac phuong an
2A dén phuong 4n 8A, trong d6 viée truyén dudng 1én trao quyén tu do khéi tao
duoc truyén trén tai nguyén dudng 1én thir nhit va viéc truyén lai duong 1én trao
quyén tu do duge truyén trén tai nguyén dudng lén thir hai, trong d6 tai nguyén
dudng 1én tht hai khac véi tai nguyén duong 1én thir nhat.

Phuong 4n 10A. phuong phép cta phuong 4n 9, trong d6 UE lya chon tai
nguyén duong lén tha nhét va tht hai dua trén mau nhay tai nguyén dugc xéac
dinh trudec.

Phuong 4n 11A. phuong phap ciia phuong an bét ky trong sd phuong 4n 1A
dén phuong 4n 10A, con bao gdm truyén céc viéc truyén lai duong 1én trao
quyén tu do cho dén khi nhan ACK duoc dua dén UE.

Phuong 4n 12A. phuong phép cua phuong 4n 11A, trong d6 ACK dugc
nhén trén kénh béo nhan dudng xudng.

Phuong 4n 13A. phuong phép cuia phuong én bét ky trong sd cac phuong
4n 1A dén phuong 4n 12A, con bao gdm: khong nhan NACK dugc dua dén UE,
truyén it nhat mot viéc truyén lai duong lén trao quyén tu do cua dit liéu dugc
ma hoéa cho dén khi ACK duogc nhén hodc cho dén khi sb luong céac viéce truyén
lai duong 1én trao quyén tu do dat dén gia tri duge x4c dinh trude.

Phuong 4n 14A. phuong phap cua phuong an bét ky trong sb cac phuong
4n 1A dén phuong 4n 13A, con bao gbdm: khong nhan NACK dugc dua dén UE,

truyén k cac viéc truyén lai duong lén trao quyén ty do cua dit liéu dugc ma
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hoa.

Phuong 4n 15A. phuong phép cua phuong an bét ky trong sb cac phuong
4n 1A dén phuong 4n 14A, trong d6 viée truyén dudng 1én trao quyén tu do khéi
tao st dung it nhat mot trong cic ky hiéu MA va tai nguyén duong 1én ma nhén
dang viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do khéi tao nhu viée truyén dau tién
cua dir liéu dugc ma hoa.

Phuong 4n 16A. phuong phap cia phuong an bat ky trong sd cac phuong
4n 1A dén phuong 4n 15A, trong do viée truyén duong 1én trao quyén tu do tir
UE st dung it nhit mdt trong c4c ky hiéu MA va tai nguyén duong 1én ma nhén
dang phién ban dy phong (RV) cua dit liéu dugc mi hoa trong viée truyén duong
1én trao quyén tu do.

Phuong 4n 17A. phuong phap ciia phuong an bét ky trong s6 cac phuong
4n 1A dén phuong 4n 16A, trong d6 truyén it nht mot viéc truyén lai duong 1én
trao quyén tu do cta dit liéu dugc ma hoa xdy ra ma khoéng can doi cho viée tiép
nhan cua NACK.

Phuong an 18A. thiét bi nguoi dung (UE) bao gbm: it nh4t mot anten; va
mddun truyén trao quyén tu do; it nhét mot anten duge tao chu hinh dé truyén
viée truyén duong Ién trao quyén tu do khéi tao cua dit liu duoc ma hoa;
mddun truyén trao quyén tu do duogc tao cAu hinh dé, khong nhan bio pht nhan
(NACK) duogc dua dén UE cho dit liéu dugc mi hoa, khién cho UE truyén it
nhit mot viéc truyén lai dudng 1én trao quyén tu do cla dit liéu dugc mé hoa.

Phuong 4n 19A. UE cua phuong an 18A, trong do viéc truyén duong 1én
trao quyén tu do khéi tao st dung cac ky hiéu truy nhap thir nhét (MA), va viéc
truyén lai dudng 1én trao quyén tu do cta dit liéu duge mé hoéa st dung ky higu
MA thtt hai va mang dit liéu viéc truyén lai d€ thuan tién cho viéc giai ma thanh
cong dir liéu dugc ma hoa.

Phuong én 20A. UE ciia phuong én 19A, trong d6 ky hiéu MA th nhat bao
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gbm tin hidu tham chiéu thtr nhét.

Phuong 4n 21A. UE clia phuong 4n 19A hodc Phuong én 20A, trong do ky
hiéu MA tht hai bao gdm tin hidu tham chiéu tht hai.

Phuong 4n 22A. UE cua phuong an bét ky trong s cac phuong 4n 19A dén
phuong 4n 21A, trong dé cac ky hiéu MA thi nhét va th hai khac v6i cdi con
lai.

Phuong 4n 23A. UE cua phuong an bét ky trong sd cac phuong 4n 19A dén
phuong an 22A, trong d6 ky hiéu MA tht nhét va ky hiéu MA thr hai duoc lya
chon tir bd dit lidu duge xé4c dinh trude cua cac ky higu MA.

Phuong an 24A. UE cua phuong an bét ky trong 36 cac phuong 4n 19A dén
phuong 4n 23 A, trong d6 ky hiéu MA thu nhét chi bao RV cua dit liéu duge ma
hoéa trong viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do khéi tao.

Phuong an 25A. UE cta phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n 19A
dén phuong 4n 24A, trong d6 ky hiéu MA thi hai chi bdo RV cua dir liéu duogc
ma hoa trong viéc truyén lai duong 1én trao quyén tu do.

Phuong 4n 26A. UE cua phuong an bét ky trong sd cac phuong 4n 19A dén
phuong 4n 25A, trong do6 viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do khéi tao dugce
truyén trén tai nguyén duong lén thir nhit va viéc truyén lai duong 1én trao
quyeén tu do dugc truyén trén tai nguyén dudng lén thir hai, trong do6 tai nguyén
dudng 1én thtr hai khac véi tai nguyén dudng 1én thi nhét.

Phuong 4n 27A. UE cua phuong 4n 26A, trong d6 mo6dun truyén trao
quyén tu do dugc tao cAu hinh dé lya chon tai nguyén duong 1én thu nhét va tha
hai dua trén mau nhay tai nguyén dugc xac dinh trude.

Phuong 4n 28A. UE cua phuong an bat ky trong s6 cac phuong 4n 18A dén
phuong an 27A, trong d6 médun truyén trao quyén ty do dugc tao chu hinh dé
khién cho UE truyén céc viéc truyén lai dudng 1én trao quyén tu do cho dén khi

nhan ACK dugc dua dén UE.
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Phuong 4n 29A. UE cua phuong an 28A, trong d6 ACK dugc nhén trén
kénh bdo nhan dudng xubng.

Phuong an 30A. UE cua phuong an bat ky trong s6 cac phuong 4n 18A dén
phuong an 29A, trong d6 mddun truyén trao quyén tu do con duge tao cAu hinh
dé: khéng nhan NACK dugc dua dén UE, khién cho UE truyén it nhét mot viéc
truyén lai dudng 1én trao quyén tu do ctia dit lidu dugc ma hoa cho dén khi ACK
dwoc nhén hodc cho dén khi sd lugng céc viée truyén lai duong 1én trao quyén
tu do dat dén gié tri duoc xé4c dinh trude.

Phuong an 31A. UE cia phuong an bét ky trong sb céc phuong 4n 18A dén
phuong an 30A, trong d6 modun truyén trao quyén tu do con dugc tao cAu hinh
dé: khong nhin NACK dugc dua dén UE, khién cho UE truyén k cac viéc
truyén lai duong 1én trao quyén ty do ctia dit liéu dugc mé hoa.

Phuong an 32A. UE cua phuong an bét ky trong s cac phuong 4n 18A dén
phuong an 31A, trong do6 viéc truyén duong lén trao quyén tu do khéi tao st
dung it nhit mot trong cac ky hiéu MA va tai nguyén dudng 1én ma nhén dang
viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do khéi tao nhu viée truyén dau tién ctia dit
liéu dugc ma hoa.

Phuong an 33A. UE cta phuong 4n bat ky trong s cac phuong 4n 18A dén
phuong an 32A, trong do viéc truyén duong 1én trao quyén tu do tir UE st dung
it nhAt mét trong cac ky hiéu MA va tai nguyén duong 1én ma nhan dang phién
ban du phong (RV) cua dit liéu dugc ma hoa trong viéc truyén dudng 1én trao
quyén tu do.

Phuong 4n 34A. UE cua phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n 18A dén
phuong an 33A, trong d6 modun truyén trao quyén tu do con duogc tao cu hinh
dé: truyén it nhAt mdt viée truyén lai dudng 1én trao quyén tu do cla dit liéu
duoc m3 hda ma khong can doi cho viéc tiép nhan cia NACK.

Phuong 4n 35A. phuong phap dugc thuc hién béi tram gbc bao gdm: nhan
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viée truyén dudng 1én trao quyén tu do khéi tao ctia dit liéu dugc ma hoa tir thiét
bi ngudi dung (UE); khong truyén bao phii nhan (NACK) cho dit liéu dugc ma
héa, nhan it nhit mot viéc truyén lai duong 1én trao quyén tu do cua dit liéu
duoc ma hoa.

Phuong an 36A. phuong phép ctia phuong an 35A, trong do: viéc truyén
dudng 1én trao quyén tu do khoi tao sir dung céc ky hiéu truy nhap thir nhét
(MA); viée truyén lai duong 1én trao quyén ty do cta dit liéu duge ma hoa ciing
nhan dugc ma khong truyén ACK cho dir liéu dugc ma hoa; va viéc truyén lai
dudng 1én trao quyén tu do cta dit lidu duge ma hoéa st dung céc ky hiéu truy
nhap tht hai (MA) va mang dit liéu viéc truyén lai dé thuén tién cho viéc giai
ma cua dit liéu dugc ma hoa.

Phuong 4n 37A. phuong phéap ciia phuong 4n 36A, trong d6 ky hiéu MA
thir nhét bao gdm tin hiéu tham chiéu thir nhit va ky hidu MA thir hai bao gém
tin hiéu tham chiéu thi hai, phuwong phép con bao gbm: phat hién thanh céng céc
ky hiéu MA tha nhét va th hai nhung giai ma khong thanh cdng dit liéu duoc
ma héa trong viée truyén duong 1én trao quyén tu do khéi tao; luu trit trong bd
nhé ky hiéu nhan dang cta ky hiéu MA thu nhét va dit lidu duoc giai ma khong
thanh c6ng tir viéc truyén duong 1én trao quyén tu do khéi tao; thu hdi dir lidu
duoc giai ma khong thanh céng dya trén ky hiéu nhan dang ctia ky hiéu MA thx
hai; va nho st dung dit liéu viéc truyén lai va dit liéu dugc giai ma khong thanh
cong dé giai ma dir liéu duge ma hoa. |

Phuong 4n 38A. phuong phap cua phuong 4n 37A, con bao gdm guri bao
nhan (ACK) dén UE khi giai m thanh cong dit liéu dugc ma hoa.

Phuong 4n 39A. phuong phép cta phuong an 38A, trong d6 ACK dugc
gtri trén kénh bao nhan duong xudbng.

Phuong an 40A. phuong phép ctia phuong an bét ky trong sb cac phuong
4n 35A dén phuong 4n 39A, con bao gbém: nhan céc viéc truyén lai duong lén

trao quyén tu do cla dit liéu dugc mé hda cho dén khi ACK duoc giri hodc cho
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dén khi sb luong cac viée truyén lai duong 1én trao quyén tu do dat dén gia tri
duoc xac dinh trudc.

Phuong an 41A. phuong phép cia phuong an bat ky trong sd cac phuong
4n 35A dén phuong 4n 40A, con bao gom: khong truyén NACK cho dit liéu
duoc m3 héa, nhén k céc viée truyén lai dudng Ién trao quyén tu do cta dit lidu
duoc ma hoa.

Phuong an 42A. phuong phép cluia phuong an bét ky trong sd cac phuong
4n 35A dén phuong an 41A, trong d6 viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do
khéi tao st dung it nhat mot trong cac ky hiéu MA va tai nguyén dudng 1én ma
nhan dang viéc truyén duong 1én trao quyén ty do khéi tao nhur viée truyén dau
tién cua dit liéu dugc ma hoa.

Phuong an 4A. phuong phép cua phuong an bét ky trong sb céc phuong 4n
35A dén phuong an 42A, trong d6 viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do tir UE
sir dung it nhit mot trong cic ky hiéu MA va tai nguyén duong 1én ma nhan
dang phién ban dy phong (RV) cta dit liéu dugec ma héa trong vige truyén dudng
1én trao quyén tu do.

Phuong 4n 44A. tram gbc bao gbm: it nhit mot anten; va mddun truyén
trao quyén tu do; it nhat mét anten dugc tao cAu hinh dé nhan viéc truyén dudng
1én trao quyén tu do khoi tao cia dit liéu dugc méa hoa; mddun truyén trao quyén
tu do dugc tao cdu hinh dé, khong tao ra bao phii nhan (NACK) cho dit liéu
duoc ma hoa, nhan qua it nhat mot anten {t nhit mot viée truyén lai duong lén
trao quyén tu do cua dit liéu duge ma hoa.

Phuong an 45A. Tram gbc cua phuong 4n 44A, trong do: viée truyén
duong 1én trao quyén tu do khéi tao st dung céc ky hiéu truy nhap tha nhét
(MA); viéc truyén lai duong 1én trao quyén ty do ctia dit liéu dugc mi héa cling
nhan duoc ma khong tao ra ACK cho dir liéu dugc ma hoa; va viéc truyén lai
dudng 1én trao quyén tw do cia dit liéu duge ma hoa st dung céc ky hiéu truy

nhép thir hai (MA) va mang dit liéu viéc truyén lai dé thuan tién cho viéc giai
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ma cua dir liéu dugc ma hoa.

Phuong 4n 4A. Tram gbc clia phuong 4n 45A, trong d6 ky hiéu MA thi
nhét bao gdm tin hiéu tham chiéu thtr nhét va ky hiéu MA tht hai bao gom tin
hiéu tham chiéu thi hai, va modun truyén trao quyén tu do duogc tao cAu hinh dé:
phat hién thanh cong cac ky hi¢u MA thu nhit va tht hai va, khi gidi ma khong
thanh cong dir liéu dugc ma hda trong viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do
khoi tao: luu trt trong bd nhd ky hiéu nhan dang cia ky hiéu MA tht nhét va di
liéu dugc giai ma khong thanh cong tir viée truyén duong 1én trao quyén tu do
khoi tao; thu hoi dit lidu duoc giai ma khong thanh cong dya trén ky hi€u nhan
dang cta ky hiéu MA tht hai; va sir dung dit li€u viéc truyén lai va dit li€u dugc
giai ma khong thanh cong dé giai ma dit liéu duoc ma hoa.

Phuong 4n 47A. Tram gbc ctia phwrong 4n 46A, trong d6 mddun truyén trao
quyén tu do duoc tao cAu hinh d& khién cho tram gdc gii bao nhan (ACK) dén
UE khi giai ma thanh cong dit liéu dugc ma hoa.

Phuong an 48A. Tram gbc ctia phuong an 47A, trong d6 ACK dugc gui
trén kénh bdo nhan dudng xubng.

Phuong an 49A. Tram gbc ctia phuong 4n bat ky trong sd cac phuong an
44A dn phuong an 48A, trong d6 modun truyén trao quyén tu do con dugc tao
chu hinh dé: nhan cac viéc truyén lai duong 1én trao quyén ty do cta dit liéu
duoc ma héa cho dén khi ACK duoc tao ra hodc cho dén khi sb luong céc viéc
truyén lai duong 1én trao quyeén tu do dat dén gié tri duge xé4c dinh trude.

Phuong an 50A. Tram gbc ctia phuong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n
44A dén phuong an 49A, trong d6 mddun truyén trao quyén tu do con dugc tao
cAu hinh dé: khong tao ra NACK cho dit liéu duge ma hoa, nhén k viéc truyén
lai dudng 1én trao quyén tu do tiép theo cta dit liéu duoc ma héa.

Phuong é4n 51A. Tram gbc ctia phuong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n

44A &n phuong an 50A, trong do6 viée truyén dudng 1én trao quyén tu do khoi
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tao st dung it nhat mot trong cac ky hiéu MA va tai nguyén dudng 1én ma nhén
dang viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do khoi tao nhu viée truyén dau tién
cua dit liéu dugc ma hoa.

Phuong 4n 52A. Tram gbc clia phuong 4n bét ky trong sd cac phuong 4n
44A dén phuong an 51A, trong d6 viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do tir UE
str dung it nht mot trong cac ky hidu MA va tai nguyén dudng 1én ma nhan
dang phién ban dy phong (RV) cta dir liéu dugc ma hoa trong viéc truyén dudng
1én trao quyén tu do.

Két luan

Mic du sang ché dugc mo ta dwa vao cic dic trung va phuong an cu thé
cta sang ché, cac bién thé va két hop khic nhau c6 thé duogc tao ra ma khong
suy ra tur sang ché. Phin mé ta va cac hinh v&, theo d6, don gidn duge coi nhu
minh hoa cua cac phuong an cua sang ché duoc xac dinh bdi bd yéu cau bao hd,
va dugc du tinh dé bao trim bt ki va tit ca cac thay ddi, bién thé, két hop hoic
trong dwong ma nim trong pham vi clia sing ché. Do d6, mic du sang ché va
cac wu diém clia né duge mé ta chi tibt, cac thay ddi, thay thé va sira doi khac
nhau c6 thé duoc tao ra & diy ma khong can suy ra tir sang ché duoc xé4c dinh
bdi bd yéu cu bao hd. Hon nita, pham vi clia sang ché khong nhdm muc dich
gi6i han dén cac phuong 4n cy thé ctia qua trinh, may méc, san xuét, thanh phan
vét chit, phuong thirc, phuong phap va cc bude duge moé ta trong phan mo ta.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s& danh gia cao su boc 16
cla séng ché, cac qua trinh, may moéc, san xut, thanh phan vat chat, phuong
thirc, phuong phép, hoac cac budc, dang c¢6 hodc s& duoc phat trién sau, ma thuc
hién co ban ciing mdt chirc nang hodc dat duoc vé co ban cung mdt két qua nhu
cac phuong an tuong ing duoc mo ta ¢ day co th8 dugc st dung theo sang ché.
Theo d6, bd yéu cu bao hd nh3m muc dich bao gdm trong pham vi ctia n6 cac
qua trinh, may moc, san xuét, thanh phan vét chat, phuong thirc, phuong phép,

hodc cac budc.
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Hon nita, bat ky modun, thanh phan, hoic thiét bi dugc minh hoa & day ma
thuc thi céc 1énh c6 thé bao gébm hodc néu khong s& ¢6 truy nhap dén vat ghi doc
duoc bing may tinh khong chuyén tiép/bing bd x1r Iy hodc phwong tién cho viée
luu trit thong tin, nhu cac 1énh doc dugc bing may tinh/bd xir 1y, cau tric dir
liéu, cdc mddun chuong trinh, va/hodc dit liéu khac. Danh sach khong déy dua
ctia céc vi du vé vat ghi doc dugc bang may tinh khong chuyén tiép/bd xir 1y bao
gdm céc bing cat-xét tir, bang tir, bd luu trit dia tir hodc céc thiét bi luu trit tir
khac, cac dia quang nhu bd nhd chi doc dia compact (CD-ROM), dia video k¥
thuat sb hodc cac dia da ning k§ thuat s6 (DVD), Pia™ Blu-ray, hodc b luu trit
quang khac, phuong tién chuyén tiép va khong chuyén tiép, phuong tién loai bd
duoc va khong loai bo dugc duge thuc hién theo phuong phap hodc k¥ thuat bét
ky, bd nhd truy nhap ngiu nhién (RAM), bd nhé chi doc (ROM), bd nhé chi doc
14p trinh duogc x6a dugc bang dién (EEPROM), bo nhé chép hodc cac ky thuét
ohi nhé khéc. BAt ky phuong tién luu trir bing méy tinh khéng chuyén tiép/bd
Xt 1y ndo c6 thé 1a mot phan cta thiét bi hodc ¢6 thé truy nhap dugc hodc két ndi
dugc. Bat ky ing dung hoic modun nao duge md ta & day co thé duoc thuc hién
nho sir dung cac 1énh doc dugc/thyc thi duoc béng may tinh/bg xtr ly ma co thé
duoc luu trit hodc néu khong s& duge gift boi phuong tién luu trit doc dugce béng

méy tinh khéng chuyén tiép/bd xur 1.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép truyén dit liéu duong 1én, bao gbm:

thu, boi thiét bi nguoi dung (UE-user equipment), c4u hinh tai nguyén cho K
viéc truyén dudng lén trao quyén tu do ctia géi dit lidu, trong d6 cAu hinh tai
nguyén tao cau hinh K tai nguyén tan s6-thoi gian duong 1én cho K viéc

truyén dudng 1én trao quyén tu do;

thuc hién, boi UE, viée truyén trao quyén tu do khéi tao cua goi dit liéu trén

mot trong s6 K tai nguyén tan so-thoi gian duong lén; va

thuc hién, bé1 UE, it nhat mot viée truyén lai trao quyén tu do cua goi dit liéu
trén it nhAt mot tai nguyén tan sd-thoi gian dudng 1én trong sd K tai nguyén
tan sd-thoi gian duong 1én, cho dén khi tham s trao quyén 14p lich cho viéc
truyén lai ctia g6i dit lidu duge thu trude khi két thiic vi tri mién thdi gian
clia tai nguyén tan s6-thoi gian dudng 1én cubi cing trong sd K tai nguyén

tan s6-thoi gian duong 1én cho K viée truyén duong 1én trao quyén tu do;

dé phan hdi lai tham sb trao quyén 14p lich, thuc hién viée truyén lai ciia goi

dit liéu theo tham sb trao quyén lap lich.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc truyén lai trao quyén tu do dugc thuc
hién ma khong cAn doi phan hdi xac nhan/bo phi nhan (ACK/NACK) dbi véi
viée truyén cta géi dit lidu.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tham sd trao quyén 1p lich chi béo cac tai

nguyén cho viéc truyén lai ciia goi dit ligu.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tham s trao quyén 14p lich chi béo
phuong phap didu ché va ma hoa (MCS-modulation and coding scheme) cho

viéc truyeén lai cta gbi dit liéu.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tham s trao quyén l4p lich chi bao tham

so cdng suat cho viéc truyeén lai ctia géi dit licu.
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6. Thiét bi ngudi dung (UE), bao gdm:
it nhAt mot anten; va
mddun truyén trao quyén tw do c6 chu trac dé:

thu, thong qua it nhit mot anten, cAu hinh tai nguyén cho K viéc truyén
duodng lén trao quyén tu do clia goi dit lidu, trong d6 c4u hinh tai nguyén
tao cAu hinh K tai nguyén tan s6-thoi gian duong 1én cho K viéc truyén

dudng 1én trao quyén tu do;

thuc hién viéc truyén trao quyén tu do khai tao cua géi dit liéu trén mot

trong so K tai nguyén tan so-thoi gian dudng 1én; va

thuc hién it nhit mét viéc truyén lai trao quyén tu do cua gobi dit lidu trén it
nhét mot tai nguyén tAn s6-thoi gian dudng Ién trong sd K tai nguyén tin
s6-thoi gian dudng 1én, cho dén khi tham s6 trao quyén lap lich cho viéc
truyén lai cua goi dit liéu duoc thu trude khi két thuc vi tri mién thoi gian
clia tai nguyén tan s6-thoi gian dudng 1én cubi cung trong sb K tai
nguyén tan s6-thoi gian duong 1én cho K viée truyén dudng 1én trao

quyén tu do;

dé phan hdi lai tham sb trao quy@n 1ap lich, thuc hién viéc truyén lai cua goi

dit liéu theo tham sb trao quyén lap lich.

7. Thiét bi nguoi ding theo diém 6, trong d6 moédun truyén trao quyén tu do co
cAu tric dé thuc hién viée truyén lai trao quyén tu do ma khong can doi phan hbi

x4ac nhan/b4o pht nhan (ACK/NACK) cho viéc truyén cua goi dit liéu.

8. Thiét bi nguoi dung theo diém 6, trong d6 tham s trao quyén lap lich chi bdo

cac tai nguyén cho viéc truyen lai cia goi dit liu.

9. Thiét bi nguoi dung theo diém 6, trong d6 tham s trao quyén lap lich chi bao
phuong phap diéu ché va ma hoa (MCS-modulation and coding scheme) cho

viéc truyén lai cia goi dir liéu.
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10. Thiét bi ngudi ding theo diém 6, trong d6 tham s trao quyén 14p lich chi

béo tham sb cong suét cho viée truyén lai ctia goi dit lidu.
11. Phuong phép truyén thong, bao gdm:

truyén, béi tram gbc t6i thiét bi nguoi dung (UE-user equipment), cAu hinh tai
nguyén cho K viéc truyén dudng 1én trao quyén tu do ctia géi dit liéu, trong
d6 cAu hinh tai nguyén tao cau hinh K tai nguyén tan s6-thoi gian dudng 1én

cho K viéc truyén dudng 1én trao quyén ty do;

thu, boi tram goc, viéc truyén trao quyén tu do khoi tao cua goéi dit liéu trén

mot trong s0 K tai nguyén tan so-thoi gian duong 1én; va

thu, boi tram gbc, it nhit mot viée truyén lai trao quyén tu do cua géi dit liéu
trén it nhit mot tai nguyén tan sd-thoi gian duong én trong sd K-tai nguyén
tan s-thoi gian dudng 1én, cho dén khi tham sb trao quyén 1ap lich cho viéc
truyén lai ctia goi dit liéu dugce gui bdi tram géc trude khi két thic vi tri
mién thoi gian cla tai nguyén tan s6-thoi gian duong 1én cudi clng trong sb
K tai nguyén tan s6-thoi gian dudng 1én cho K viée truyén duong 1én trao

quyén tu do;

thu, béi tram gdc, viée truyén lai ctia géi dit liéu theo tham s trao quyén lap

lich.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 viéc truyén lai trao quyén tu do dugc
thu nhan ma khong can tram gdc truyén phan hdi x4c nhan/bao phi nhén

(ACK/NACK) ddi véi goi dit lidu.

13. Phuong phap theo diém 11, trong d6 tham s trao quyén 1ap lich chi béo céc

tai nguyén cho viéc truyen lai ciia goi dit lieu.

14, Phuong phép theo diém 11, trong d6 tham s6 trao quyén lap lich chi bdo
phuong phap diéu ché va ma hoa (MCS-modulation and coding scheme) cho

viéc truyén lai cua géi dit lidu.
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15. Phuong phép theo diém 11, trong d6 tham sd trao quyén 14p lich chi bo

tham sb cong suét cho viéc truyén lai ctia goi dir lidu.
16. Tram gbc, bao gdm:

it nhAt mot anten; va

mddun truyén trao quyén tu do c6 cu tric dé:

truyén, t6i thiét bi ngudi ding (UE) thong qua it nhét mot anten, cdu hinh
tai nguyén cho K viéc truyén duong 1én trao quyén tu do ctia géi dit liéu,
trong d6 cAu hinh tai nguyén tao cAu hinh K tai nguyén tan sd-thoi gian

dudng 1én cho K viée truyén duong 1én trao quyén tu do;

thu viéc truyén trao quyén tu do khoi tao clia géi dit liéu trén mot trong sd

K tai nguyén tn sb-thoi gian dudng 1én; va

thu it nhat mét viéc truyén lai trao quyén tu do ctia g6i dit li€u trén it nhét
mdt tai nguyén tan s6-thoi gian duong 1én trong s§ K tai nguyén tan s6-
thoi gian duong léﬁ, cho dén khi tham s trao quyén 14p lich cho viéc
truyén lai ctia gbi dit lidu duge giri boi tram gde trude khi két thic vi tri
mién thoi gian clia tai nguyén tan sd-thoi gian dudng 1én cudi cling trong
sd K tai nguyén tin sd-thoi gian duong 1én cho K viée truyén duong lén

trao quyén tu do;
thu viéc truyén lai ctia goi dit liéu theo tham s trao quyén 1p lich.

17. Tram gbc theo diém 16, trong d6 modun truyén trao quyén tu do c6 cAu triic
d8 thu viéc truyén lai trao quyén tu do ma khong can truyén phan hoi xac

nhén/béo pht nhan (ACK/NACK) déi véi géi dit liéu.

18. Tram gdc theo diém 16, trong d6 tham s trao quyén 1ap lich chi béo céc tai

nguyén cho viéc truyén lai cta goi dit ligu.
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19. Tram gbc theo diém 16, trong d6 tham s trao quyén 14p lich chi béo phuong
phap diéu ché va ma héa (MCS-modulation and coding scheme) cho viée truyén
lai cua go6i dit lidu.

20. Tram gbc theo diém 16, trong d6 tham s trao quyén 14p lich chi bao tham 56

cbng suit cho viéc truyén lai cia géi dir liéu.
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