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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap chi bao tai nguyén, thlet bi dau cudi tht nhat va
tram goc. Phuong phap nay bao gém cac budc: gui, boi tram gdc, thong tin chi bao tai
nguyén thoi gian- tan s0 dén thiét bi dau cudi thir nhat, trong d6 thong tin chi bdo tai
nguyén thoi gian-tan s6 duoc st dung dé chi bao rang tai nguyén thdi gian-tin sb tht nht
duogc cap phat boi tram gbc cho thiét bi déu cudi thir hai, mién thoi gian cia tai nguyén
thoi gian-tan s thi nhat 13 mot phan clia mién thoi gian cua tai nguyén thoi gian- -tan s thir
hai, va tai nguyén thoi gian- tan sO thur hai la tai nguyén thoi gian- -tan s6 duogc cap phat boi
tram goc cho thiét bi dau cudi thi nhat cho vi¢c truyen dir liéu; va thuc hién, boi tram gbc,
vige truyen dir liéu voi thiét bi dau cudi thir nhat bang cach sir dung tai nguyén thoi gian-
tan s6 ma nam trong tai nguyén thoi gian- -tan s6 tha hai va khong trung 1ap voi tai nguyén
thot gian- tan sO thur nhat. Trong cac phuong an ciia sang ché, hiéu qua sir dung tai nguyén
thoi gian- -tan sb co thé duoc cai thién, va ¢ thé dam bao dugc viée xur 1y kip thoi cua dich
vu ¢ do tré ngan.
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Linh vue ky thuit dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat truyén thong, va cu thé, dé cap dén

phuong phap chi bao tai nguyén va thiét bi lién quan va hé théng.

Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Lién minh Vién thong Qudc té (International Telecommunication Union,
ITU) x4c dinh ba kiéu dich vu trong viéc ky vong va yéu cau trén hé théng
truyén thong khong day thé hé tht 5 (5G): bang rong di déng nang cao
(Enhanced Mobile Broadband, eMBB), truyén théng cuc ky déng tin cay va
truyén théng d6 tré thdp (Ultra-reliable and Low Latency Communications,
URLLC), va truyén thong kiéu méy c& lén (Massive Machine Type
Communications, mMTC). So dd gian lugc kich ban cua ba kiéu dich vu dugc
thé hién trén FIG.1. Dich vu URLLC ¢6 yéu cau cuc ky nghiém ngat vé do tré.
Khi ¢6 dich vu URLLC, cac tai nguyén giao dién khong gian ddy du can duoc
cap phét cho viéc giri chinh xac dit liéu dich vu ding ltc. Tai nguyén giao dién
khong gian dugc st dung hién nay la khoang thoi gian truyén ngén
(Transmission Time Interval, TTI) bao gom tbi da bay ky tu (symbol) da truy
nhap phan chia theo tan s6 truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiple
Access, OFDMA). TTI ngén 1a ngén hon TTI Ims. Do d6, dd tré ¢ thé duoc
giam di khi dich vu URLLC duoc truyén bang cach st dung TTI ngén. Trong k§
thuat da biét, van dé st dung lai tai nguyén cua TTI ngan va TTI Ims duoc giai
quyét qua viéc ghép kénh phén chia theo tan sb (Frequency Division Multiplex,
FDM), va cach thirc FDM ban tinh va cach thiee FDM dong duoc chira trong do.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2A, trong cach thirc FDM ban tinh, tram géc

chia bang thong hé théng thanh hai phan. Mot phan duoc su dung cho viéc
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truyén TTI 1ms, va phan con lai dugc sir dung cho viée truyén TTI ngan. Viéc
truyén TTI Ims va truyén TTI ngén chiém gitr s6 luong twong d6i ¢b dinh céc
tal nguyeén mién tan s6. Néu s luong tuong doi 1én cac tai nguyén mién tan s6
duoc cdp phat cho viée truyén TTI ngén, nhung c6 s luong tuong dbi it cac
dich vu URLLC, céc tai nguyén mién tan sé dugc cap phat cho viéc truyén TTI
ngén bi lang phi. Néu sé luong tuong dbi it cac tai nguyén mién tan sé duoc cap
phat cho viéc truyén TTI ngén, nhung viéc truyén cua dich vu URLLC khéng
thé dwoc hoan thanh trong mot TTI ngén, do tré truyén cua dich vu URLLC la
tuong doéi dai.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2B, theo cach thioc FDM dong, tram géc cép
phat dong céc tai nguyén mién tan sd cho viée truyén TTI ngin va viéc truyén
TTI 1ms trén moi tai nguyén thoi gian-tdn s& 1ms. Néu dich vu URLLC dugc
truyén khi khung con hién thoi két thuc, nhiéu tai nguyén mién tan sé dugc cap
phat cho viée truyén TTI ngén trong khung con tiép theo. Néu khong ¢6 dich vu
URLLC nao duge truyén khi khung con hién thoi két thtc, it tai nguyén mién
tan sb duoc clp phat cho viéc truyén TTI ngén trong khung con tiép theo. Néu
nhiéu tai nguyén mién tan s6 duoc cap phét cho viéc truyén TTI ngan trong
khung con tiép theo, nhung s& luong tuong ddi it dich vu URLLC can duoc
truyén, céc tai nguyén mién tin s6 bi lang phi. Néu it tai nguyén mién tan so
dugc cap phat cho viée truyén TTI ngén trong khung con tiép theo, nhung s6
luong tuong ddi 1on cac dich vu URLLC can duogc truyén va viée truyén khong
thé duoc hoan thanh trong mot TTI ngén, do tré truyén cua dich vu URLLC la
tuong doi dai.

Nhin chung, céc tai nguyén mién tin s c6 thé bi lang phi hodc do tré
truyén cua dich vu URLLC c6 thé 1a tuong déi dai ké ca khi TTI ngan va TTI
Ims duoc ghép kénh theo cach thirc FDM bén tinh hodc theo cach thuc FDM
dong.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Céac phuong an cua sang ché dé xuat phuong phéap chi bao tai nguyén va
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thiét bi lién quan va hé thdng, dé nang cao hiéu qua sir dung tai nguyén thoi
gian-tan s va dam bao viéc xtr 1y kip thoi cua dich vu c6 d tré ngéan.

Khia canh th(r nhat ctia cac phuong an clia sang ché dé xuat phuong phap
chi bao tai nguyén, va phuong phép nay bao gbm céc bude:

gui, boi tram gdc, thong tin chi béo tai nguyén thoi gian-tan sb dén
thiét bi dAu cudi thir nhét, trong d6 théng tin chi bo tai nguyén thoi gian-tan s6
duoc st dung dé chi béo rang tai nguyén thoi gian-tan s6 thu nhat duoc cap phat
boi tram gbe cho thiét bi dau cudi thtr hai, mién thoi gian cta tai nguyén thoi
gian-tan s6 thir nhat 1a mot phan cta mién thoi gian cla tai nguyén thoi gian-tin
s6 thtr hai, va tai nguyén thoi gian-tan sé thir hai 12 tai nguyén thoi gian-tan so
duoc cAp phat béi tram gde cho thiét bi dau cudi thir nhat cho viée truyén dit liéu;
va

thuc hién, boi tram géc, viéc truyén dit liéu véi thiét bi dau cudi thu
nhét bing cach stir dung tai nguyén thoi gian-tdn s6 ma nam trong tai nguyén
thoi gian-tin sb tht hai va khong tring 13p véi tai nguyén thoi gian-tan sé thu
nhét.

Trong cac budc néu trén, sau khi tram gbc cap phét tai nguyén thoi
gian-tan s6 tha hai cho thiét bi dau cudi the nhét, néu tram gdc cép phat tai
nguyén thoi gian-tan sb thir nhat cho thiét bi dau cudi tha hai theo yéu cau dich
vu c6 do tré ngin, va tai nguyén thoi gian-tan s6 tha nhét va tai nguyén thoi
gian-tan s thir hai tring 13p, thiét bi ddu cudi thir nhat thuc hién viéc truyén dit
lidu bang cach sir dung tai nguyén thoi gian-tan s6 ma nam trong tai nguyén thoi
gian-tan s6 thtr hai va khong trung 13p v6i tai nguyén thoi gian-tan sé thu nhét,
sao cho khong chi hiéu qua st dung tai nguyén thoi gian-tan s6 duoc cai thién,
ma con dam bao cho viée xur 1y kip thoi dich vu ¢ do tré ngan.

Vién dén t6i khia canh thi nhat, theo cach thte thuc hién ¢6 thé thi nhat
ctia khia canh tht nhat, viéc guri, boi tram gdc, thong tin chi bdo tai nguyén thoi
gian-tin s& dén thiét bi déu cudi thir nhat bao gom budc:

gui thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan s6 dén thiét bi dau cudi

thtr nhét trén kénh diéu khién trong khung con tha k, trong dé mién thoi gian
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clia tai nguyén thoi gian-tn s thir nhat nam trong khung con thir (k—u), ca k va
u 14 cac s6 nguyén duong, va k>u.

Vién dan téi khia canh th nhét, theo cach thirc thuc hién c6 thé thu hai
ctia khia canh tht nhét, mién thoi gian cia tai nguyén thoi gian-tan s6 thir nhat
bing don vi thoi gian truyén duoc dat trude thtr m, va viéc gui, boi tram gbc,
thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tdn s6 dén thiét bi dau cudi tht nhat bao
g6m bude:

gl thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tdn s6 dén thiét bi dau cubi
tht nhét trén kénh diéu khién cta don vi thoi gian truyén dugc dat truée tha n,
trong d6 ca m va n la cac s6 nguyén duong, va m<n.

Vién dan tdi cach thire thue hién cé thé tht hai cta khia canh thtr nhat,
theo cach thac thuc hién co thé thir ba ctia khia canh thtr nhat, thong tin chi bao
tai nguyén thoi gian-tdn s§ duoc s dung dé chi bdo ring tai nguyén thoi
gian-té“m s6 thr nhat dugc cép phat boi tram géc cho thiét bi dau cudi thtr hai, va
tai nguyén thoi gian-tan sb thir ba dugc cép phét cho thiét bi dau cudi khac,
trong d6 mién thoi gian cla tai nguyén thoi gian-tan s6 thi ba bang don vi thoi
gian truyén duoc dat trude thirt, t 1a s6 nguyén duong, t<n, va t khong bang m.

Vién dan tdi khia canh tht nhét, theo cach thue thuc hién co thé thi tu cua
khia canh tht nhat, mién thoi gian clia tai nguyén thoi gian-tan sb thu nhat bang
don vi thoi gian truyén dugc dat trude tht m, va viéc glri, boi tram gbc, thong
tin chi béo tai nguyén thoi gian-tan sé dén thiét bi dau cudi thtr nhat bao gém
bude:

gui thong tin chi bao tai nguyén tho1 gian-tan s6 dén thiét bi dau cudi
thir nhat trén kénh diéu khién cta don vi thoi gian truyén dugc dat trude thi m,
trong d6 m 1 s6 nguyén duong.

Vién dAn t6i cach thie thuc hién c6 thé bét ky cta khia canh thu nhat,
hodc cach thirc thye hién c6 thé tir thir nhat dén tht tu cia khia canh tht nhat,
theo cach thiurc thuc hién cé thé thir nam cla khia canh tht nhét, trude khi gul,
béi tram gdc, thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan sd dén thiét bi dau cudi

thtr nhit, phuong phap con bao gdom bude:
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g, boi tram gde, théng tin phan chia tai nguyén thoi gian-tan s toi
thiét bi dAu cudi thi nhat, trong dé thong tin phan chia tai nguyén thoi gian-tan
s& duoc sir dung dé chi bdo ring tai nguyén thoi gian-tin s6 tht nhat 1a tai
nguyén thoi gian-tan s6 trong khoang thoi gian-tan s6 duogc dat trude, va khoang
thoi gian-tan s6 duoc dat trude 1a phan cac tai nguyén thoi gian-tin s trong
bang thong hé thong.

Vién din t6i cach thire thuc hién co thé bit ky cta khia canh tht nhat,
hodc cach thire thuc hidn 6 thé tir thir nhit dén th tu cia khia canh thir nhat,
theo céach thurc thuc hién co thé tha sau cua khia canh thu nhét, viéc gui, boi
tram gdc, thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan s6 dén thiét bi dau cudi thu
nhét bao gém budc:

otlii thong tin chi béo tai nguyén thoi gian-tin s6 dén cac thiét bi dau
cubi, trong d6 cac thiét bi diu cudi nay bao gdm thiét bi dau cudi thir nhét.

Theo khia canh th\r hai, phuong an cua sang ché dé xuat phuong phap chi
béo tai nguyén, va phuong phap bao gdm cac budc:

thu, béi thiét bi ddu cudi thir nhét, thong tin chi bio tai nguyén thoi
gian-tan s6 duogc gl boi tram gbc, trong do6 thong tin chi béo tai nguyén thoi
gian-tan s6 dugc sur dung dé chi béo rang tai nguyén thoi gian-tan sb thu nhat
duoc cip phat béi tram gde cho thiét bi dau cudi tha hai, mién thoi gian cua tai
nguyén thoi gian-tan s6 thir nhét 1a mot phan cia mién thoi gian cla tai nguyén
thoi gian-tan sé tht hai, va tai nguyén thoi gian-tan s thir hai 1a tai nguyén thoi
gian-tan s6 dugc cap phat bdi tram gbc cho thiét bi du cudi thir nhét cho viée
truyén dir lidu; va

thuc hién, béi thiét bi diu cudi thir nhét, viéc truyén dir lidu véi tram
gbc bang cach str dung tai nguyén thoi gian-tan s6 ma nam trong tai nguyén thoi
gian-tAn sb thir hai va khong tring 1dp vai tai nguyén thoi gian-tin sb thi nhat.

Trong cac budc néu trén, sau khi tram gbc cap phat tai nguyén thoi
gian-tAn sé thtr hai cho thiét bi dau cubi thir nhat, néu tram goc cap phat tai
nguyén thoi gian-tan sé thir nhét cho thiét bi dau cudi thir hai theo yéu cau dich

vu ¢6 dd tré ngan, va tai nguyén thoi gian-tan so thtr nhat va tai nguyén thoi
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gian—tén sb tha hai trung 1ap, thiét bi dau cudi tht nhét thuc hién viéc truyén dir
lidu bang cach st dung tai nguyén thoi gian-tdn s6 ma ndm trong tai nguyén thoi
gian-tdn s6 thtr hai va khong trung 13p véi tai nguyén thoi gian-tin s tha nhat,
sao cho khong chi hiéu qua st dung tai nguyén thoi gian-tan s6 duoc cai thién,
ma con dam bao cho viéc xit Iy kip thoi dich vu c6 do tré ngén.

Vién dan téi khia canh thtr hai, theo cach thirc thuc hién c6 thé thr nhét
ctia khia canh th hai, viéc thu, béi thiét bi dau cudi thir nhat, thong tin chi bao
tai nguyén thoi gian-tan s6 duoc gui boi tram gbc bao gdom budc:

thu thong tin chi bdo tai nguyén thot gian-tan s6 duoc gui boi tram
gbc trén kénh diéu khién trong khung con thir k, trong do6 mién thoi gian cua tai
nguyén thoi gian-tin s6 th& nhét nam trong khung con thtr (k—u), cd k va u la cac
s6 nguyén duong, va k>u.

Vién dan tdi khia canh tht hai, theo cach thic thuc hién c6 thé thir hai cla
khia canh thir hai, mién thoi gian cia tai nguyén thoi gian-tan s tht nhat bang
don vi thdi gian truyén duoc dit trude the m, va vide thu, boi thiét bi dau cudi
tht nhat, thong tin chi béo tai nguyén thoi gian-tan sb duge gl béi tram gbe bao
gbm budc:

thu thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc gui boi tram
gbc trén kénh diéu khién cta don vi thoi gian truyén dugc dat trude thir n, trong
d6 ca m va n 1a cac s6 nguyén duong, va m<n.

Vién dan t&i cach thtre thuc hién ¢6 thé tht hai cta khia canh tha hai, theo
cach thic thuc hién c6 thé thtr ba cta khia canh thir hai, thong tin chi béo tai
nguyén thoi gian-tan sé dugc sir dung dé chi bao rang tai nguyén thoi gian-tan
sé thtr nhit duogc cp phat béi tram gde cho thiét bi dau cudi tht hai, va tai
nguyén thoi gian-tan sb thir ba duoc cép phat cho thiét bi dau cudi khac, trong
d6 mién thoi gian cia tai nguyén thoi gian-tan s6 tht ba bang don vi thoi gian
truyén duoc dat trude thirt, t 1a s6 nguyén duong, t<n, va t khéng bang m.

Vién dan toi cach thic thuc hién c6 thé thir nhat cua khia canh tht hai,
theo cach thic thuc hién c6 thé tha tu cta khia canh tht hai, mién thoi gian cua

tai nguyén thoi gian-tan s6 thir nhat bang don vi thoi gian truyén duoc dat trude
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thtr m, va viéc thu, boi thiét bi déu cudi thir nhat, théng tin chi bio tai nguyén
thot gian-tan sb duoc gui bdi tram gbe bao gom budc:

thu thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan sé duoc gui boi tram
géc trén kénh diéu khién ctia don vi thoi gian truyén duoc dat trudc tht m, trong
d6 m 1a s6 nguyén duong.

Vién dan téi cach thuc thuc hién cé thé bat ky cua khia canh thtr hai, hoac
cach thtc thue hién c6 thé tir thér nhat dén tht tu cua khia canh tht hai, theo
cach thire thyc hidn c6 thé thir ndm ciia khia canh thit hai, trude khi thu, béi thiét
bi du cudi thir nhat, thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan s dugc glri boi
tram gbc, phuong phap con bao gdm budc:

thu, boi thiét bi diu cudi thir nhat, théng tin phan chia tai nguyén thoi
gian-tan s6 duoc giri bdi tram gbc, trong d6 thong tin phan chia tai nguyén thoi
gian-tan s6 duge st dung dé chi bao rang tai nguyén thoi gian-tan sb tha nhat 1a
tai nguyén thoi gian-tdn s6 trong khoang thoi gian-tan sé dugc dat trude, va
khoang thoi gian-tan s6 duoc dit trude 1a phan cac tai nguyén thoi gian-tan s
trong bang thong hé théng.

Theo khia canh th ba, phuong an cua sang ché dé xuét tram géc, va tram
géc bao gdm bo xir ly, bo nhd, va bd thu phat.

BO nhd co cAu trac dé luu trit dit liéu va chuong trinh.

B6 xur Iy goi ra chuong trinh trong bo nhé dé thuc hién cac thao tac sau:

gui thong tin chi bdo tai nguyén thoi gian-tan s6 dén thiét bi dau cubi
tha nhét bang cach st dung bd thu phét, trong d6 thong tin chi bdo tai nguyén
thoi gian-tan sé duoc st dung dé chi bao rang tai nguyén thoi gian-tan s6 thir
nhit dugc cap phét boi tram gbc cho thiét bi dau cudi thir hai, mién thoi gian cia
tal nguyén thoi gian-tan sd thtr nhét 1a mot phin ctia mién thoi gian cia tai
nguyén thoi gian-tan s6 thir hai, va tai nguyén thoi gian-tan s6 thu hai 1a tai
nguyén thoi gian-tan sb duoc cip phat boi tram gbc cho thiét bi dau cudi thu
nhét cho viéc truyén dir liéu; va

thuc hién, béng cach sur dung bo thu phat, viéc truyén dir liéu voi

thiét bi dau cuodi thr nhat bang cach st dung tai nguyén thot gian-tan soO ma nam
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trong tai nguyén thoi gian-tan sé thi hai va khong trang 1ap véi tai nguyén thoi
gian-tan s6 thir nhét.

Trong cac thao tac néu trén, sau khi tram gbc cAp phat tai nguyén thoi
gian-tn s thu hai cho thiét bi dAu cudi thtr nhét, néu tram gdc cip phat tai
nguyén thoi gian-tan sb thir nhit cho thiét bi dau cudi thtr hai theo yéu cau dich
vu ¢6 do tré ngin, va tai nguyén thoi gian-tan s6 tht nhit va tai nguyén thoi
gian-tAn s6 th hai trung ldp, thiét bi ddu cudi tha nhat thuc hién viée truyén di
liéu bang cach str dung tai nguyén thoi gian-tdn s6 ma nam trong tai nguyén thoi
gian-tdn sb thtr hai va khong trung 13p véi tai nguyén thoi gian-tan s thu nhat,
sao cho khong chi hiéu qua st dung tai nguyén thoi gian-tan s& duoc cai thién,
ma con dam bao cho viéc xtr 1y kip thoi dich vu c6 do tré ng'fm.

Vién dan t6i khia canh tht ba, theo cach thic thuc hién co thé thtr nhat
cta khia canh thtr ba, viéc bo xtr ly gti thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan
sb dén thiét bi diu cudi th(r nhét bang cach st dung bd thu phét cu thé 1a:

gui thong tin chi bdo tai nguyén thoi gian-tan sé dén thiét bi dau cudi
th nhét trén kénh didu khién dudng xubng vat ly PDCCH trong khung con thu
k béng céach st dung bo thu phat, trong dé mién thoi gian cla tai nguyén thoi
gian-tan sb tht nhat nam trong khung con thtr (k—u), ca k va u la cac sd nguyén
duong, va k>u.

Vién dan t6i khia canh thir ba, theo cich thtc thuc hién c¢6 thé tha hai cua
khia canh tht ba, mién thoi gian cta tai nguyén thoi gian-tan s6 thir nhat bang
don vi thoi gian truyén duoc dat trude the m, va viée b xir ly gt thong tin chi
b4o tai nguyén thoi gian-tAn s6 dén thiét bi déu cudi thir nhat bang cach sir dung
b thu phét cu thé 1a:

gui thong tin chi bédo tai nguyén thot gian-tan sé dén thiét bi dau cudi
thtr nhat trén kénh diéu khién cta don vi thoi gian truyén duoc dat trude tha n
bang cach sir dung bo thu phat, trong d6 ca m va n 12 cac s6 nguyén duong, va
m<n.

Vién dan t6i cach thuc thuc hién cé thé tht hai ctia khia canh thir ba theo

cach thac thuc hién co thé thtr ba cta khia canh th(t ba, théng tin chi bdo tai
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nguyén thoi gian-tan s6 duoc st dung dé chi bdo rang tai nguyén thoi gian-tan
s6 thtr nhat duoc cép phat boi tram géc cho thiét bi dau cudi thur hai, va tai
nguyén thot gian-tan s tha ba duoc cap phat cho thiét bi dau cudi khac, trong
d6 mién thoi gian cla tai nguyén thoi gian-tan s6 thtr ba bang don vi thoi gian
truyén dugc dat trude thi t, t 1a s6 nguyén duong, t<n, va t khong bang m.

Vién dan t6i khia canh th ba, theo cach thtrc thuc hién co thé thu tu cua
khia canh tht ba, mién thoi gian cta tai nguyén thoi gian-tan s6 thtr nhét bang
don vi thdi gian truyén duoc dat trude thir m, va viée bd xur ly gui thong tin chi
bAo tai nguyén thoi gian-tan sb dén thiét bi ddu cubi thir nhat bang cach st dung
bo thu phat cu thé la:

otii thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan sé dén thiét bi dau cudi
thtr nhit trén kénh diéu khién cua don vi thoi gian truyén duoc dat trude thtr m
bang cach str dung bo thu phat, trong d6 m la s6 nguyén duong.

Vién dan t&i cach thue thuc hién cé thé bét ky cta khia canh thtr ba, hodc
cach thtre thyc hién c6 thé tir thit nhat dén thir tu cua khia canh thir ba, theo cach
thirc thuc hién co thé thtr nam cta khia canh thr ba, trude khi giri thong tin chi
béo tai nguyén thoi gian-tan sb dén thiét bi dau cudi thi nhat bang cach sir dung
b6 thu phat, bd xtr 1y con duge cau tric dé:

gui théng tin phan chia tai nguyén thoi gian-tin s6 dén thiét bi dau
cudi thir nhét bang cach st dung bd thu phét, trong dé théng tin phan chia tai
nguyén thot gian-tan sé duoc st dung dé chi bao rang tai nguyén thoi gian-tan
s6 thtr nhét 13 tai nguyén thoi gian-tan sb trong khoang thoi gian-tan s duoc dat
trude, va khoang thoi gian-tan sé duoc dat trudce 1a phan céc tai nguyén thoi
gian-tan s6 trong bing théng hé théng.

Vién din t6i cach thie thuc hién c6 thé bat ky cta khia canh tht ba, hodc
cach thic thuc hién cé thé tir thi nhat dén tht ndm cta khia canh tha ba, theo
cach thure thuc hién ¢6 thé thr sdu clia khia canh tht ba, viéc bo xtr 1y giri thong
tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan sb t&i thiét bi ddu cudi thir nhat bang cich st
dung bo thu phat cu thé 1a:

gui thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan s6 dén céac thiét bi dau
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cubi bing cach sir dung bo thu phét, trong dé céc thiét bi ddu cudi nay bao gém
thiét bi dau cudi thir nhét.

Theo khia canh tht tu, phuong &n cua sang ché dé xuat thiét bi dau cudi
thtr nhét, trong do thiét bi diu cudi thir nhat bao gdm bd xtt 1y, bd nhé, va bo thu
phat.

B6 nhd ¢6 cdu tric dé luu trir dit liéu va chuong trinh.

B6 xtr Iy goi ra chuong trinh trong bo nhé dé thuc hién cac thao tac sau:

thu, bang cach st dung bo thu phét, thong tin chi bo tai nguyén thoi
gian-tan s6 dugc gl boi tram gbc, trong d6 thong tin chi bao tai nguyén thoi
gian-tan s6 duoc sir dung dé chi bao rang tai nguyén thoi gian-tdn s6 thi nhat
duoc cp phat béi tram gbe cho thiét bi ddu cudi thtr hai, mién thoi gian cua tai
nguyén thoi gian-tan sb thir nhét 12 mét phan cia mién thoi gian cua tai nguyén
thoi gian-tan s6 tht hai, va tai nguyén thoi gian-tan s6 th hai 13 tai nguyén thoi
gian-tan s6 dugc cap phét boi tram gbc cho thiét bi dau cudi thu nhat cho viéc
truyén dit liéu; va

thuc hién, béng cach st dung bo thu phat, viéc truyén dir liéu voi
thiét bi dAu cudi thtr nhét bang cach sir dung tai nguyén thoi gian-tdn sb ma nam
trong tai nguyén thot gian-tan s6 thir hai va khong tring 13p véi tai nguyén thdi
gian-tan sb thir nhat.

Trong cac thao tac néu trén, sau khi tram obc cAp phat tai nguyén thoi
gian-tdn s6 tha hai cho thiét bi dau cudi thr nhét, néu tram gdc cdp phét tai
nguyén thoi gian-tan sé thtr nhét cho thiét bi dau cudi tht hai theo yéu cau dich
vu c6 do tré ngin, va tai nguyén thoi gian-tan s6 thtr nhét va tai nguyén thoi
gian-tAn s6 thtr hai trung lap, thiét bi ddu cudi thu nhét thuc hién viéc truyén dit
liéu bang cach sir dung tai nguyén thoi gian-tdn sb ma nam trong tai nguyén thoi
gian-tan s6 thir hai va khong trung lp véi tai nguyén thoi gian-tan so thu nhat,
sao cho khéng chi hiéu qua st dung tai nguyén thoi gian-tan s6 duoc cai thién,
ma con dam béo cho viée xir 1y kip thoi dich vu cé do tré ngan.

Vién dan t&i khia canh thi tu, theo céch thire thuc hién ¢6 thé thi nhét cia

khia canh thr tu, viéc bo xur ly thu, béng cach str dung bo thu phat, thong tin chi
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béo tai nguyén thoi gian-tdn s§ dugc giri boi tram gde cu thé la:

thu, bang cach str dung bo thu phat, thong tin chi bao tai nguyén thoi
gian-tan s6 dugc gui boi tram gbe trén kénh diéu khién trong khung con thir k,
trong d6 mién thoi gian cla tai nguyén thoi gian-tdn s6 thtr nhat ndm trong
khung con thtr (k—u), ca k va u la cac s6 nguyén duong, va k>u.

Vién dan t6i khia canh thir tu, theo céch thtrc thuc hién co6 thé tht hai cua
khia canh tht tu, mién thoi gian cua tai nguyén thoi gian-tdn s6 thu nhét bang
don vi thoi gian truyén duoc dit trude tht m, va viée bo xu ly thu, béng cach su
dung bd thu phat, thong tin chi béo tai nguyén thoi gian-tan so duoc gui boi
tram gdc cu thé 1a:

Thu, bang cach str dung bd thu phat, thong tin chi béo tai nguyén thoi
gian-tn sb duoc g béi tram gbc trén kénh diéu khién ctia don vi thoi gian
truyén duoc dit trude thir n, trong d6 ca m va n la cac s6 nguyén duong, va
m<n.

Vién dan toi cach thire thuc hién ¢ thé tht hai cta khia canh tht tu, theo
cach thirc thuc hién cé thé thir ba cta khia canh tha tu, thong tin chi béo tai
nguyén thoi gian-tdn s& duoc st dung dé chi bdo rang tai nguyén thoi gian-tan
sb thG nhat duoc cAp phat boi tram gbe cho thiét bi dau cudi thir hai, va tai
nguyén thoi gian-tan s6 tha ba duoc cép phat cho thiét bi dau cudi khac, trong
d6 mién thoi gian cia tai nguyén thoi gian-tin sb thir ba bang don vi thoi gian
truyén duge dat trude thu t, t la sb nguyén duong, t<n, va t khong b'fmg m.

Vién dan t6i khia canh thi tu, theo cach thie thue hién c6 thé tht tu cia
khia canh tht tu, mién thoi gian cla tai nguyén thoi gian-tdn s6 thi nhat bang
don vi thoi gian truyén duoc dat trude thd m, va viée bd xur 1y thu, bang cach su
dung bd thu phét, thong tin chi bdo tai nguyén thoi gian-tan s6 duoc gl boi
tram géc cu thé 1a:

thu, bang cach st dung bo thu phét, thong tin chi béo tai nguyén thoi
gian-tan s6 dugc gl boi tram gbc trén kénh diéu khién cua don vi thoi gian
truyén duoc dat trude thir m, trong d6 m la s6 nguyén duong.

Vién dan t6i cach thtre thue hién c6 thé bat ky cua khia canh thtr tu, hodc
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cach thire thuc hién cé thé tir thi nhat dén tha tu cta khia canh thir tu, theo cach
thire thuc hién co thé thr nam cua khia canh tht tu, trude khi thu, béng cach su
dung bd thu phat, thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan s6 duoc gii baoi
tram géc, bd xur Iy con duoc cAu tric dé:

thu, bang cach st dung bd thu phat, thdng tin phan chia tai nguyén
thot gian-tan s duge gii boi tram gdc, trong do6 thong tin phan chia tai nguyén
thoi gian-tan sé duoc st dung dé chi bao rang tai nguyén thoi gian-tan s6 thu
nhét 13 tai nguyén thoi gian-tan s6 trong khoang thoi gian-tan sé dugc dat trude,
va khoang thoi gian-tan sd duoc dat trude 1a phan céc tai nguyén thoi gian-tan
s6 trong biang thong hé théng.

Trong mot vai cach thic thuce hién co thé cua khia canh tha nhét, khia
canh thtr hai, khia canh thtr ba, va khia canh tht tu, thong tin phan chia tai
nguyén thoi gian-tan s6 dugc mang trong khéi thong tin hé thong (SIB).

Trong mot vai cach thuc thuc hién cé thé cua khia canh tht nhat, khia
canh thir hai, khia canh thtr ba, va khia canh thir tu, thong tin chi bao tai nguyén
thoi gian-tin s6 13 thong tin didu khién dudong xubng (DCI), va DCI bao gom
truong chi bao tai nguyén thoi gian-tan sb thir nhat.

Trong mot vai cach thte thuc hién co thé cia khia canh tht nhat, khia
canh thtr hai, khia canh tht ba, va khia canh thu tu, do dai cua DCI la giéng voi
do dai ctia DCI trong dinh dang 1A hodc d¢ dai cua DCI trong dinh dang 1C.

Trong mot vai cach thire thuc hién co thé cta khia canh thu nhét, khia
canh thr hai, khia canh thtr ba, va khia canh tht tu, khi d6 dai caa DCI 1a giéng
vl @6 dai cia DCI trong dinh dang 1A, chudi x40 tron cua DCI 1a khac véi
chudi x40 tron cia DCI trong dinh dang 1A; hoac khi d¢ dai cua DCT la gidng
voi dd dai caa DCI trong dinh dang 1C, chudi x40 tréon cua DCI 1a khac véi
chudi x40 tron cua DCI trong dinh dang 1C.

Theo khia canh thit nam, phuong 4n cua sang ché d& xudt tram gbc, va
tram gdc bao gdm don vi chiic ning dé thuc hién mot vai hodc tat ca cac bude
trong cach thac thyc hién bét ky cua khia canh thtr nhat.

Theo khia canh thir sdu, phuong an cta sang che dé xuat thict bi dau cudi
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thir nhét, va thiét bi dau cudi thtr nhat bao gdm don vi chirc nang dé thuc hién
mot vai hodc tit ca céc bude trong cach thirc thuc hién bat ky cia khia canh thir
hai.

Theo khia canh thir bay, phuong an ctua sang ché dé xuit hé théng truyén
thong, va hé théng truyén thong bao gdm tram gbc va thiét bi dau cudi thtr nhat.

Tram gdc 6 ciu tric dé giri thong tin chi bao tai nguyén thdi gian-tan sb
dén thiét bi ddu cudi thir nhat.

Thiét bi dau cudi tht nhat duoc cau tric dé thu thong tin chi bdo tai
nguyén thoi gian-tin s6 duoc gui bdi tram gbc, trong d6 thong tin chi bao tai
nguyén thoi gian-tan sb duoc sir dung dé chi bao ring tai nguyén thoi gian-tan
s& thr nhét duge cdp phéat bsi tram gbc cho thiét bi dau cudi tht hai, mién thoi
gian clia tai nguyén thoi gian-tan s6 thir nhit 13 mot phan cla mién thoi gian cua
t3i nguyén thoi gian-tdn sb thir hai, va tai nguyén thoi gian-tan sb tht hai 1a tai
nguyén thoi gian-tan s6 duoc cAp phét béi tram gbe cho thiét bi dau cudi tha
nhét cho viée truyén dt liéu.

Tram géc con dugce cau tric dé thuc hién viéc truyén dur liéu voi thiét bj
dau cudi tht nhét bang cach st dung tai nguyén thoi gian-tdn s6 ma nam trong
tai nguyén thoi gian-tdn s th hai va khong trung lap véi tai nguyén thoi
gian-tan s6 tha nhét.

Vién dan t6i khia canh thtr bay, theo cach thic thue hién c6 thé thir nhat
cua khia canh tht bay, tram géc la tram géc dugc mo ta trong cach thuc thuc
hién c6 thé bét ky cua khia canh thr ba, hodc tram gc duoc md ta trong khia
canh th(r nam, va thiét bj dau cudi thir nhat 12 thiét bi dau cudi thir nhat duge mo
t4 trong cach thire thuc hién c6 thé bat ky ctia khia canh th tu, hoge thiét bi dau
cudi thir nhat duoc md ta trong khia canh thir su.

Nhin chung, bang cach thuc hién cic phuong én cta sang ché, sau khi
tram gbc cAp phét tai nguyén thoi gian-tan s& thir hai cho thiét bi dau cudi th
nhét, néu tram gdc cap phat tai nguyén thoi gian-tan s6 thir nhat cho thiét bi dau
cubi tht hai theo yéu cau dich vu ¢ do tré ngén, va tai nguyén thoi gian-tan s6

thtt nhat va tai nguyén thdi gian-tan s thir hai tring 1p, thiét bi dau cudi tht
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nhit thue hién viée truyén dir liéu bang cach sir dung tai nguyén thoi gian-tan s
ma ndm trong tai nguyén thoi gian-tdn s6 tha hai va khong trung 1dp véi tai
nguyén thoi gian-tan sb thir nhét, sao cho khéng chi hiéu qua sir dung tai nguyén
thoi gian—tﬁn s duoc cai thién, ma con dam bao cho viéc xur ly kip thoi dich vu

co6 do tré ngan.

Mo ta van tat cac hinh vé

Dé mo ta cac giai phap k¥ thuat trong cdc phuong an cua sang ché mot
c4ch 13 rang hon, phan sau day moé ta vén tht cac hinh vé kém theo duoc yéu cau
dé moé ta cac phuong an. RS rang, cac hinh v& kém theo trong phan mo ta sau
day thé hién mdt vai phuong an clia sdng ché, va ngudi ¢o hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thudt van cé thé suy ra cac hinh vé& khac tir cac hinh v& kém
theo ndy ma khéng can mat céng séng tao.

FIG.1 1a so do gian lugc kich ban cta ba dich vu 16n dugc mong doi trong
k¥ thuat 5G;

FIG.2A la so do gian luge kich ban ctia viéc ghép kénh TTI ngan va TTI
Ims trong k¥ thuét da biét;

FIG.2B 1a so do gian luoc kich ban khéc cua viée ghép kénh TTI ngéan va
TTI 1ms trong k¥ thuat da biét;

FIG.3 1a luu dd gian luge cliia phuong phap chi bdo tai nguyén theo
phuong én cta sang ché;

FIG.4 1a so db gian luge do dai mién thoi gian cia TTI ngan va TTI 1ms
theo phuong an cua sang ché;

FIG.5 14 so dd gian luoc kich ban cua P mién thoi gian va Q mién tan sb
theo phuong an cua sang ché;

FIG.6 13 so dé gian luoc kich ban khéc ctia P mién thoi gian va Q mién
tan sd theo phuong 4n cta sang ché;

FIG.7 la so dd céu tric gian luoc cua tram gbc theo phuong 4n cua sang
ché:

FIG.8 1a so d6 céu tric gian lugc cua thiét bi dau cudi thtr nhat theo
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phuong an cua sang ché;

FIG.9 14 so dd céu trac gian luoc ctia tram gbc khéc theo phuong 4an cta
sang ché;

FIG.10 12 so dd cAu tric gian luoc cua thiét bi dau cudi thu nhét khéc theo
phuong an cua sang ché; va

FIG.11 la so dd cAu tric gian lugc ctia hé thong truyén thong theo phuong

an cua sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Céc giai phéap k¥ thudt theo cac phuong an cua sang ché dugc mo ta 1o
rang trong phan sau diy c6 vién dan dén cac hinh vé kém theo.

Thiét bi dau cudi (vi du, thiét bi ddu cudi thir nhat hodc thiét bi dau cudi
thir hai) trong cac phuong 4n cua sang ché c6 thé bao gdm thiét bi cam tay, thiét
bi trong xe c9, thiét bi ¢o thé deo duoc, hodc thiét bi may tinh ma cung cép chuc
nang truyén thong vo tuyén, thiét bi xtr ly khac dugc két ndi t6i moédem khong
day, hodc thiét bi nguoi dung (thiét bi nguoi dung, UE) & cac dang khac nhau,
bao gém tram di dong (Mobile Station, MS), thiét bi dau cudi (Terminal), thiét
bi thiét bi dau cudi (Terminal Equipment), va loai tuong tu. Dé thuan tién cho
viéc md ta, cac thiét bi nay duogc vién dan c6 chon loc dén thiét bi dau cudi trong
sang ché.

Vién dan t6i FIG.3, FIG.3 thé hién phuong phap chi bao tai nguyén theo
phuong 4n cluia sang ché. Phuong phap bao gom nhung khong gi¢i han dén qua
trinh sau day:

Bude $301: Tram gdc giri ban tin cap phat tai nguyén thoi gian-tan s6 dén
thiét bi ddu cudi thir nhat va cap phét tai nguyén thoi gian-tin s6 thtr hai dén
thiét bi dAu cudi th(r nhat qua viéc chi béo cua ban tin cap phat tai nguyén thoi
gian-tan s, dé thiét bi diu cudi thi nhat truyén dit lidu.

Budc S302: Tram gbc gui thong tin chi bdo tai nguyén thoi gian-tan s6
dén thiét bi dau cudi thir nhat.

Cu thé, khi dich vu ¢ do tré ngén (vi du, URLLC) cén dugc truyén giira
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tram gbc va thiét bi dau cubi thir hai, tram gbc cip phét tai nguyén thoi gian-tan
sé thr nhét v6i khoang thoi gian truyén tuong déi ngén TTI dén thiét bi dau cubi
th hai kip thoi. Tai nguyén thoi gian-tin s6 véi TTI tuong dbi ngan c6 the giam
do tré truyén dir liu. TTI cla tai nguyén thoi gian-tan sb thu nhét ngan hon TTI
cta tai nguyén thoi gian-tin sé thir hai. Do d6, mién thoi gian cua tai nguyén
thoi gian-tan s thi nhat c6 thé mot phan ctia mién thoi gian cla tai nguyén thoi
gian-tan s6 that hai. Khi mién thoi gian cta tai nguyén thoi gian-tan sb thi nhét
]2 mot phan ctia mién thoi gian cla tai nguyén thoi gian-tdn sb thu hai, dé tranh
thiét bi diu cubi thtr nhat va thiét bi ddu cudi tht hai st dung cung mot tai
nguyén thoi gian-tan sb, tram gbc gui thong tin chi bdo tai nguyén thoi gian-tan
s& dén thiét bi dau cudi thtr nhét, dé chi bao rang tai nguyén thoi gian-tan sb thir
nhit duoc cip phat cho thiét bi dau cudi thtr hai, sao cho thiét bi dau cudi thu
nhit didu chinh chinh sach dé sur dung tai nguyén thoi gian-tdn s6 thur hai. Mot
cach tiy chon, tram gbc co thé giri thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan s6
qua viéc phat rong. Thong thuong, cac thiét bj dau cudi thu thong tin chi bdo tai
nguyén thoi gian—tén sd, va cac thiét bi dau cudi bao gém thiét bi dau cudi thu
nhét.

M&i lién hé gitta TTI cla tai nguyén thoi gian-tan sb thir nhat va TTI cta
tai nguyeén thoti gian-tan s6 thr hai duoc thé hién trén FIG.4 duéi day. TTI cua
tai nguyén thoi gian-tin sé thir nhét c6 thé 14 do dai mién thoi gian bao gdm ky
tw OFDMA lién tiép bat ky 41, hodc do dai mién thoi gian cua ky tu OFDMA
bat ky. Dé dé phan biét, TTI cta tai nguyén thoi gian-tin sé thir nhét c6 thé duoc
20i 1a sTTI (short Transmission Time Interval, khoang thoi gian truyén ngén).
TTI clia tai nguyén thoi gian-tdn sb thir hai 1a do dai mién thoi gian 42 (d6 dai
thong thuong ctia mot khung con) bao gbm tt ca cac ky tw OFDMA trén FIG.4.
Trong k§ thuat da biét, thong thuong khung con tiép theo bat dau chi khi khung
con hién tai két thic. Do d6, hai tai nguyén thoi gian-tan s khong trung lap. Vi
cac TTI v6i it nhat hai d6 dai duoc st dung trong phuong an nay cta sang ché,
mién thoi gian cla tai nguyén thoi gian-tan s6 thu nhat ¢6 thé 1a mot phan cia

mién thoi gian cua tai nguyén thoi gian-tan so thir hai.
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Trong giai phép tuy chon, viéc tram gbc gui thong tin chi bdo tai nguyén
thoi gian—tﬁn s6 dén thiét bi dau cudi thu nhét cu thé 1a: Tram géc gui thong tin
chi bao tai nguyén thoi gian-tdn s6 dén thiét bi dau cudi thir nhat trén kénh diéu
khién trong khung con tht k, trong do mién thoi gian cta tai nguyén thoi
gian-tin s6 th nhét ndm trong khung con thir (k—u), ca k va u la céc s6 nguyén
duong, va k>u.

Vi du, c6 cac khung con lién tiép trong mién thoi gian. Chudi thoi gian
cta cac khung con dugc mo ta bang cach stir dung khung con tha nhat, khung
con thir hai, khung con thi ba, va loai tuong tu. Khung con thir nhét, khung con
tha hai, khung con th( ba, va loai twong tu la tuan tu lién tu nhung khong trung
lap trong mién thoi gian. Trong phuong 4n nay cua sang ché, khoang thoi gian
truyén cua tai nguyén thoi gian-tan s6 thi nhat nhé hon do dai ctia mot khung
con. N6i cach khac, mién thoi gian cia tai nguyén thoi gian-tan s6 thir nhét nam
trong khung con. Khung con 1a khung con thtr (k—u). Tram gbc cu thé gui thong
tin chi bdo tai nguyén thoi gian-tdn s6 dén thiét bj dau cudi thi nhat trén kénh
diéu khién tuong Gmg voi khung con thir k. Vi dy, néu u 1a 1, tram gbc ludn gui
thdng tin chi béo tai nguyén trén kénh didu khién duong xudng vt 1y (Physical
Downlink Control Channel, PDCCH) tuong tng vé1 khung con tiép theo, dé chi
b4o rang tai nguyén thoi gian-tdn s6 thi nhét trong khung con hién tai duge uu
tién. Nghia cua tu "chiém trudce (pre-empt)" dugc giai thich dudi day bang cach
sir dung vi du: Khi tai nguyén thoi gian-tan s6 tha hai duoc cap phat boi tram
gbc cho thiét bi dau cudi thir nhét bao gdm tai nguyén thoi gian-tan so thir nhat,
va tram gdc cdp phat tai nguyén thoi gian-tdn sb thtr nhat cho thiét bi dau cudi
khéc trude khi thiét bi diu cudi thir nhét sir dung trén tai nguyén thoi gian-tan so
tht hai, déi v6i thiét bi diu cudi thi nhat, tai nguyén thoi gian-tan s6 thir nhét
duoc uvu tién.

Trong giai phap tuy chon khac, vi sTTI dugc thiét 14p trong phuong 4an
ndy cua sang ché, co tai nguyén mién thoi gian ma c6 do dai thoi gian bang sTTT.
Tai nguyén mién thoi gian ma cé do dai thoi gian bang sTTI ¢6 thé duoc goi 1a

mién thoi gian duoc dat trude, va cac mien thoi gian duge dat trude co thé tuan
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tu vién dan t6i mién thoi gian duoc dat trude thi nhét, mién thoi gian duoc dat
trudc th hai, mién thoi gian dugc dat trude tha ba, va loai tuong tu dé phéan biét
trong chudi thoi gian, va v.v. (trong k¥ thuat da biét, cdc tai nguyén mién thoi
gian ma c6 cac do dai thoi gian bang TTI Ims thuong duoc goi la khung con thir
nhat, khung con tha hai, khung con thir ba, va loai tuong tu; va ddi voi mién
thoi gian dugc dat trude trong phuong an nay cta sang ché, duoc goi la quy tic
ctua khung con). Tuong tu nhu k¥ thuat da biét trong d6 mdi khung con tuong
tng v6i PDCCH, mdi mién thoi gian duge dit trude tuong ung véi kénh didu
khién trong phuong an nay ctia sang ché. Gia thiét ring mién thoi gian cua tai
nguyén thoi gian-tan s6 thir nhit bing mién thoi gian duge dit trude thir m. Viée
tram gbc glii thong tin chi béo tai nguyén thoi gian-tin s6 dén thiét bi dau cudi
thr nhét cu thé 1a: Tram gdc gl thong tin chi bao tai nguyén thdi gian-tan so
dén thiét bi dAu cudi thir nhét trén kénh didu khién ctia mién thoi gian duoc dat
trude thur n, trong d6 cam va n la cac s6 nguyén duong, va m<n.

Cu thé, tram gdc gui thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan s6 trong
mién thoi gian duoc dit trude thi n, dé chi béo rang tai nguyén thoi gian-tan 36
th( nhét trong mién thoi gian duoc dit trude tht m duge uu tién. Mién thoi gian
duoc dét trude thi n la mién thoi gian dugc dat trude trude mién thoi gian dugc
dat trude thir m. Mot cach tiy chon, thong tin chi béo tai nguyén thoi gian-tan so
khong chi c6 thé chi bio ring tai nguyén thoi gian-tan s6 tha nhét trong mién
thoi gian duoc dat trude thad m duoc uvu tién, nhung cling co6 thé chi bao tai
nguyén thoi gian-tan s6 thir ba trong mién thoi gian duge dit trude thi t duoce uu
tién. Mién thoi gian duoc dit trude thi t 1a mién thoi gian duge dit trude trude
khi mién thoi gian duge dit trude thtr m, va t khong bang m. Hon nira, thong tin
chi bao tai nguyén thoi gian-tdn s6 co thé ciing chi bo ring cac tai nguyén thoi
gian—tén s6 trong nhiéu mién thoi gian duoc dat trude duge uu tién khac, dugc
dé xuét ring cac mién thoi gian dugc dit trude khéc la trude mién thoi gian
duoc dat trudce thu n.

Trong giai phap tuy chon khac, mién thoi gian cta tai nguyén thoi

gian-tan so tht nhat bang mién thoi gian dugc dit trude thir m. Viée tram goc
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gui thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tdn sb dén thiét bi dau cudi thir nhét
cu thé 1a: tram gdc giri thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan s6 dén thiét bi
dAu cudi thir nhét trén kénh diéu khién ctia mién thoi gian duge dit trude thir m.
No6i cach khac, tram gdc guri thong tin chi béo tai nguyén thoi gian-tan sb trén
kénh didu khién ctia mién thoi gian duoc dat trude thir m, dé chi bao rang tai
nguyén thoi gian-tan s6 thtr nhét duoc uu tién.

Viéc thdng tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan sd chi bao rang tai nguyén
thoi gian-tan sb tha nhat duoc uu tién ¢6 thé bao gdm hai khia canh. Trong khia
canh thtr nhét, thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan s6 chi béo rang tai
nguyén thoi gian-tan so duoc uu tién. Trong khia canh thi hai, thong tin chi bao
tai nguyén thoi gian-tan s6 chi bao rang tai nguyén thoi gian-tdn s& bao gdm tai
nguyén thoi gian-tan s4 thtr nhét. Trong phan mo ta dudi day, dau tién, cach thic
chi bao rang tai nguyén thoi gian-tan s6 duoc uu tién duge mo ta, va sau do cac
thirc chi bdo rang tai nguyén thoi gian-tan 36 bao gdm tai nguyén thoi gian-tan
s6 tht nhat duge mé ta.

Trong khia canh thu nhét, thong tin chi bdo tai nguyén thoi gian-tan sb 1a
thong tin didu khién duong xubng (DCI). Trong phuong 4n ndy cla sang ché,
DCI duoc ciu tric khac véi DCI trong dinh dang da c6 trong k¥ thuét da biét, dé
chi bao rang DCI duoc sir dung dé chi bao rang tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc
uu tién.

Trong giai phap tuy chon, do dai cua DCI duoc thiét 1ap 1a khac véi céc
do dai cua DCI trong cac dinh dang d& c6 khac nhau trong k¥ thuat da biét, dé
chi bao rang DCI 1a DCI chi bao rang tai nguyén thoi gian-tan s6 duoc uu tién.

Trong giai phap tuy chon khac, d6 dai cua DCI co thé 1a tvong tu nhu do
dai cua DCI trong dinh dang 1A hodc d6 dai ctia DCI trong dinh dang 1C. Khi
d6 dai cua DCI 1a tuong tu nhu do dai cua DCI trong dinh dang 1A hodc 1C,
trong giao thic truyén thong cé lién quan, co ché phat hién mu mdi khong can
dugc cdu tric cu thé cho DCI, va chi co ché phat hién mu tuong ung véi DCI
trong dinh dang 1A hodc 1C dugc str dung truc tiép. Hon ntra, khi do dai cua

DCI la tuong tu nhu do dai cia DCI trong dinh dang 1A, chudi xdo trén cua
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DCI c6 thé 1a khac véi chudi xao trdn cua DCI trong dinh dang 1A; hodc khi d
dai cia DCI 1a tuwong tu nhu d6 dai cua DCI trong dinh dang 1C, chudi x40 trén
ctia DCI ¢6 thé 14 khéc véi chudi xéo tron cia DCI trong dinh dang 1C. Nguyén
nhén cua viée thiét dat nhu vay la: Khi do dai ctia DCI 1a tuong tu nhu d§ dai
cua DCI trong dinh dang 1A, DCI va DCI trong dinh dang 1A hoédc 1C co thé
dugc phan biét béng cach stir dung cac chudi x40 tron clia cac kiéu khéc nhau.

Trong khia canh thtr hai, DCI c6 thé bao gdm trudng duoc sir dung dé chi
bao tai nguyén thoi gian-tdn sb thir nhat. Mot cach tily chon, trudng mién thoi
gian dugc thiét 1ap dé biéu dién mién thoi gian tuong Ung véi tai nguyén thoi
gian-tan s thi nhét, v mién tdn sb cla tai nguyén thoi gian-tan s& thtr nhét
dugce xac dinh trude trong giao thirc truyén théng; hodc truong mién tan sb duoc
thiét 1ap dé biéu dién mién tan sb tuong Gng voi tai nguyén thoi gian-tan sb thir
nhét, va mién thoi gian cla tai nguyén thoi gian-tan s6 thir nhat dugc xac dinh
trude trong giao thic truyén thong; hodc truong mién tan s va truong mién thoi
gian duoc thiét 14p dé biéu dién mot cach tuong tng mién tan s6 va mién thoi
gian tuong Ung vai tai nguyén thoi gian-tan s tha nhét; hodc mot truong duoc
thiét 1ap dé biéu dién su két hop cua mién thoi gian va mién tan sb cua tai
nguyén thoi gian-tan sb tha nhat.

Mot cach tuy chon, khi truong mién tan sb va truong mién thoi gian duoc
thiét 1ap dé biéu dién mot cach tuong tng mién tin s6 va mién thoi gian tuong
Ung vol tai nguyén thot gian-tan sb thir nht, trudng mién thoi gian co thé c6 P
bit mot cach tuong Ung tuong Ung vé1 P cac mién thoi gian dugc dat trudce, va
truong mién tan s6 ¢o Q bit mot cach tuong 1mg tuong ng véi Q mién tan s6
duoc dat trude. Tai nguyén thoi gian-tan s6 bao gém mién thoi gian, twong Gng
v6i bit ¢ gi4 tri bing gid tri tham chiéu thir nhét, trong P bit va mién tan sb,
tuong ung voi bit cd gia tri béng v6i gia tri tham chiéu thir hai, trong Q bit 12 tai
nguyén thoi gian-tan s6 thir nhat, va ca P va Q la cac s6 nguyén duong.

Viéc phén chia cua P mién thoi gian va Q mién tan s6 bao gébm nhung
khong gidt han dén hai truong hop sau:

Truong hop 1: P mién thoi gian duogc dat trude va Q mién tan so duoc dat
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trude duoc thu nhan bang cach chia bang thong hé théng. FIG.5 dugc str dung
nhu 14 vi du. Mién thoi gian trong bing thong hé théng 50 dugc chia thanh bon
don vi mién thoi gian: don vi mién thoi gian 501, don vi mién thoi gian 502, don
vi mién thoi gian 503, va don vi mién thoi gian 504. Mién tan sd trong bang
thong hé thng dugc chia thanh bay don vi mién tan sd: don vi mién tan s6 511,
don vi mién tdn s6 512, don vi mién tan sb 513, don vi mién tan s 514, don vi
mién tan sé 515, don vi mién tan sb 516, va don vi mién tan s6 517. Truong
mién thoi gian 6 thé bao gdm bdn bit mét cach tuong tmg tuong tmg vaoi don vi
mién thoi gian 501, don vi mién thoi gian 502, don vi mién thoi gian 503, va
don vi mién thoi gian 504. Truong mién tan sd c6 thé bao gdm bay bit mot cach
tvong Ung tuong ung voi don vi mién tan sb 511, don vi mién tan sb 512, don vi
mién tan s6 513, don vi mién tan sb 514, don vi mién tan sb 515, don vi mién
tan sb 516, va don vi mién tan sb 517. Gia thiét r'fmg ca gia tri tham chiéu thu
nhat va gi4 tri tham chiéu thir hai déu bang 1. Truong mién thoi gian 1 0100, va
trudng mién tan s6 1a 0101010. Diéu nay chi béo rang tai nguyén thoi gian-tan
s6 trong khu vuc 521, tai nguyén thoi gian-tdn s6 trong khu vuc 522, va 1ai
nguyén thoi gian-tdn sb trong khu vuc 523 duoc uu tién. Trong phuong an nay
chia sang ché, cach thic chi bao nay c¢6 thé duge sir dung dé chi bao tai nguyén
thoi gian-tan s6 thi nhat dugce uu tién.

Truong hop 2: P mién thoi gian dugc dat trude va Q mién tan s6 duoc dat
truée duoc thu nhan bing céch chia khoang thoi gian-tan s6 duge dat trude.
Khoang thot gian—tén s6 duoc dat trude 1a khu vue ma duge thu nhan béng cach
chia bang thong hé théng va bao gbém cac tai nguyén thoi gian-tan s ma c6 thé
duoc uu tién. F1G.6 dugc st dung nhu 1a vi du. Mién thoi gian trong bing thong
hé théng 60 duogc chia thanh bén don vi mién thoi gian: don vi mién thoi gian
601, don vi mién thoi gian 602, don vi mién thoi gian 603, va don vi mién thoi
gian 604. Mién tan sb trong bang théng hé thong duge chia thanh bay don vi
mién tan s6: don vi mién tan s 611, don vi mién tan sb 612, don vi mién tan s6
613, don vi mién tan s6 614, don vi mién tan s6 615, don vi mién tan sb 616, va

don vi mién tan so 617. Céc tai nguyén thoi gian-tan s6 ma co6 thé dugce uu tién
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6 thé duoc chi bao bang cach gui thong tin phan chia tai nguyén thoi gian-tan
s6 dén thiét bi dau cudi thr nhét. Thong tin phén chia tai nguyén thoi gian-tan sb
c6 thé bao gdm trudong mién thoi gian va truong mién tan s6. Trudong mién thoi
oian ¢6 thé bao gdm bdn bit mdt cach twong tmg tuong Gng véi don vi mién thoi
gian 601, don vi mién thoi gian 602, don vi mién thoi gian 603, va don vi mién
thoi gian 604. Truong mién tAn s ¢ thé bao gdm bay bit mdt cach twong ung
tuong tng voi don vi mién tan sb 611, don vi mién tan sb 612, don vi mién tan
s6 613, don vi mién tan s6 614, don vi mién tdn s 615, don vi mién tan s6 616,
va don vi mién tin sé 617. Gia thiét ring ca gié tri tham chiéu thi nhat va gié tri
tham chiéu thtr hai déu bang 1. Khi théng tin phan chia tai nguyén thoi gian-tan
s6 bao gdm truong mién thoi gian 0110 va trudng mién tan s6 0101010, tai
nguyén thoti gian-tin sb bao gébm don vi mién thoi gian 602, don vi mién thoi
gian 603, don vi mién tan s 612, don vi mién tan s 614, va don vi mién tan sb
616 1a khoang thoi gian-tan s6 duoc dat trude.

Sau khi tai nguyén thoi gian-tan s6 ma co thé duoc uu tién duoc chi bdo
bang cach str dung truong mién thoi gian 0110 va trudng mién tan s6 0101010,
truong mién thoi gian trong thong tin chi bio tai nguyén thoi gian-tan s duoc
gt tiép theo can bao gdm chi hai bit mot cach tuong tng tuong tng véi don vi
mién thoi gian 602 va don vi mién thoi gian 603, va truong mién tan sb cua
thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan s can bao gdm chi ba bit mot cach
tuong Ung tuong Umg véi don vi mién tan sd 612, don vi mién tan sb 614, va don
vi mién tan 36 616.

N6i céch khéc, trude khi gt thong tin chi bdo tai nguyén thoi gian-tan sb
dén thiét bi dAu cudi thtr nhat, tram gdc dau tién can giri thong tin phan chia tai
nguyén thoi gian-tan sé dén thiét bi dau cudi thir nhat. Tai nguyén thoi gian-tan
s& ma ¢6 thé duoc sir dung sau d6 lam tai nguyén thoi gian-tan s6 thtr nhat duoc
giéi han dén khoang cu thé bang cach st dung thong tin phan chia tai nguyén
thoi gian-tan sé. Khi duoc chi bdo sau d6, bang cach sir dung théng tin chi béo
tai nguyén thoi gian-tan so, ring tai nguyén thoi gian-tan s6 thir nhat duoc uu

tién, tai nguyén thoi gian-tan s6 thir nhat chi can duoc chi bao trong khoang gioi
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han. Thong thuong, tram gdc ¢6 thé sau d6 gt thong tin chi béo tai nguyén thoi
gian-tdn sé dén thiét bi ddu cudi thir nhit trong nhidu lan. Tai nguyén thoi
gian-tan s6 thir nhat co thé duoc xdc dinh, bang cach st dung thong tin chi bo
tai nguyén thoti gian-tan s6 duoc giri trong nhiéu 1an, dua trén khoang gidi han
trong thong tin phén chia tai nguyén thoi gian-tdn sb duoc gl mot lan. Théng
tin phan chia tai nguyén thoi gian-tin s6 c6 thé 1a ban tin cép do té bao, vi du,
khéi thong tin hé théng (System Information Block, SIB). Khi so sanh voi
truong hop 1, thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tdn s6 bao gdm s6 luong it
hon céc bit trong trudng hop 2, nho d6 giam di cac chi phi.

Mot cach tuy chon, khi truong mién tan sb6 duoc thiét lap dé biéu dién
mién tan s6 tuong Umg véi tai nguyén thoi gian-tan sb thu nhat, va mién thoi
gian cua tai nguyeén thoi gian-tan s6 tht nhét dugce xac dinh trude trong giao
thire truyén thong, c6 thé duoc xac dinh trude trong giao thire truyén thong rang
mién thoi gian duoc st dung bdi tram gbc dé gui thong tin chi bdo tai nguyén
thoi gian-tAn s& bang mién thoi gian cua tai nguyén thoi gian-tan s6 thu nhét.
Khi x4c dinh ring tai nguyén thoi gian-tan sé tht nhat duoc uu tién, tram goc
glri thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tdn so trong mién thoi gian cta tai
nguyén thoi gian-tan s6 thtr nhat. Mot céch tuong tng, thiét bi dau cubi thir nhat
c6 thé ciing phan tich ci phép tai nguyén mién thoi gian duoc st dung boi tram
gbc dé gtri tai nguyén thoi gian-tan sb thi nhat. Hon nita, déi voi cac thie ma
trong d6 thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan s6 chi bao mién tan s6 cua tai
nguyén thoi gian-tan sd thir nhat bang cach st dung trudng mién tan sb, vién
dan dén truong hop 1 va truong hop 2 duge mo ta ¢ trén. Chéc chén, cach thirc
khong dugc gidi han ¢ hai truong hop.

Cén luu ¥ ring don vi mién thoi gian ¢6 thé 1a ky tw OFDMA, nhom ky tu
bao gém cac ky tw OFDM lién tiép, hoac loai tuong tu. Don vi mién tan sb ¢6
thé 13 séng mang con, d6 dai mién tan sé ctia nhém khdi tai nguyén (Resource
Block Group, RGB), hodc d¢ dai mién tan s cia nhom RGB bao gém cac RGB
lién tiép.

Budc $303: Thiét bi dau cudi thér nhat thu théng tin chi bao tai nguyén
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thoi gian-tn s6 duoc gii boi tram gc.

Trong giai phap tuy chon, thiét bi dau cudi thir nhét thu théng tin chi bao
tai nguyén thoi gian-tan s6 trén PDCCH ctia mdi khung con. Trong giai phap tuy
chon khac, thiét bi ddu cudi thér nhét thu thong tin chi bdo tai nguyén thoi
gian-tan so trén kénh diéu khién duoc céu trac trude cua sTTIL

Trong giai phéap tuy chon khéc, trude khi thu thong tin chi bao tai nguyén
thoi gian-tan s, thiét bi dau cudi thtr nhét thu théng tin phan chia tai nguyén
thoi gian-tan s6 duoc gl boi tram gbc. Thong tin phan chia tai nguyén thoi
gian-tan s6 duge thu bsi thiét bi dau cudi thtr nhat co thé dugce mang trong SIB.
Sau khi thu thong tin phan chia tai nguyén thoi gian-tan s6, tram gbc phén tich
ci phap thong tin phén chia tai nguyén thoi gian-tan sd, va thu nhan, qua phén
tich, khoang tai nguyén thoi gian-tn s6 dugc chi béo trong thong tin phén chia
tai nguyén thoi gian-tan s6. Khoang tai nguyén thoi giah—tén s6 duoc chi béo 1a
khoéang thoi gian-tan s6 dugc dat trude.

Budc $304: Thiét bi dau cudi tht nhat phén tich cti phap thong tin chi bao
tai nguyén thoi gian-tan so.

Cu thé, thiét bi dau cudi thtr nhét thu nhén, qua viéc phén tich cu phap, tai
nguyén thot gian-tan s6 duogc chi bao trong thong tin chi bdo tai nguyén thoi
gian-tdn s6. Tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc chi bao 1a tai nguyén thoi gian-tan
s6 thtr nhét, cu thé 13, tai nguyén thoi gian-tan sé dugc uu tién. Trong giai phap
fry chon, thiét bi dau cubi thir nht c6 thé giai xdo tron DCI thu duge. Khi chudi
giai xao tron dé giai xao tron DCI thu duoc la chudi giai x4o tron dugce dat trude
ma cu thé duoc st dung dé giai xéo tron thong tin chi bao tai nguyén thoi
gian-tAn s6, chi bdo rdng DCI thu dugce la théng tin chi béo tai nguyén thoi
gian-tan s6. Hon nita, néu duoc dat trude rang do dai ctia DCI 1a tuong tw nhu
do dai cua DCI trong dinh dang 1A, thiét b dau cudi thtr nhit ¢ thé su dung
cung mot chinh sach phat hién mu cho DCI va DCI trong dinh dang 1A; hoac
néu duoc dit trudce réng do dai cua DCI la tuong ty nhu do dai cua DCI trong
dinh dang 1C, thiét bi dau cudi thir nhat c6 thé st dung cung mot chinh sach

phat hién mu cho DCI va DCI trong dinh dang 1C.

-25-



35790

Trong giai phép tuy chon, thiét bj diu cudi thtr nhat luu trit trude thong tin
chia cit bang thong hé théng, vi du, thong tin duoc thé hién trén FIG.5 va FIG.6.
Thiét bi diu cudi tht nhat thu nhan, qua viéc phan tich ct phap, cac bit duoc
chira trong truong mién thoi gian va truong mién tan s6 trong thong tin chi bao
tai nguyén thot gian-tan s6, va sau d6 x4c dinh tai nguyén thoi gian-tan sb duoc
chi bao dua trén su tuong Gng gitta mdi bit va mién thoi gian va su tuong Gmg
gitra mdi bit va mién tan sd.

Bude $305: Thiét bi dau cudi thir nhét truyén dir liéu bang cach st dung
tai nguyén thoi gian-tan s6, khac hon 13 tai nguyén thoi gian-tdn s6 thir nhat,
trong tai nguyén thot gian-tan s6 thir hai.

Cu thé, sau khi thiét bi ddu cudi tht nhét xac dinh tai nguyén thdi gian-tan
s& tht nhét, vi tram gdc cap phat tai nguyén thoi gian-tan s6 tht hai cho thiét b
dadu cudi thir nhét trude khi thiét bi dau cudi thir nhat thu théng tin chi bao tai
nguyén thoi gian-tan sb, va tai nguyén thoi gian-tan sb thir nhét va tai nguyén
thoi gian-tan s6 tht hai tring lap, dé tranh xung dot trong viéc st dung tai
nguyén thoi gian-tan s, thiét bi dau cudi thir nhét truyén dir lidu bang cach st
dung tai nguyén thoi gian-tin s6 ma ndm trong tai nguyén thoi gian-tan 36 tha
hai va khong tring 1dp v6i tai nguyén thoi gian-tan sé thir nhat.

Trong phuong phap dugc thé hién trén FIG.3, sau khi tram gbc cap phat
tai nguyén thoi gian-tan s6 tha hai cho thiét bi dau cudi thir nhat, néu tram gbe
cép phat tai nguyén thoi gian-tan sé thir nhat cho thiét bi dau cudi thir hai theo
yéu cau dich vu ¢6 do tré ngén, va tai nguyén thoi gian-tan sb thu nhat va tai
nguyén thoi gian—tén sb thir hai trung lap, thiét bi dau cudi tha nhét thuc hién
viée truyén dir ligu bang cach sir dung tai nguyén thoi gian-tan s6 ma nam trong
tai nguyén thoi gian-tan s thu hai va khong trung lap v&i tai nguyén thoi
gian-tan s6 thw nhét, sao cho khong chi hiéu qua s dung tai nguyén thoi
gian~t§n s6 duoc cai thién, ma con dam bao cho viéc xu 1y kip thoi dich vu ¢6 do
tré ngén. |

Phuong phéap trong cac phuong an cua sang ché d‘ugc mé ta chi tiét &

trén. Dé gitp thuc hién giai phap néu trén tot hon trong cac phuong an cua sang
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ché, thiét bi trong phuong 4n clia séng ché duogc dé xudt mot cach tuong tmg sau
day.

Vién dan téi FIG.7, FIG.7 thé hién tram gbc 70 theo phuong an cla
sang ché. Tram gbc 70 bao gom bo xir Iy 701 (¢ thé 1a mot hodc nhiéu bo xur Iy
701, va mot bo xtr Iy duge st dung 1am vi du trong FIG.7), bd nhg 702, va bd
thu phat 703. Trong mot vai phuong 4n cua sang ché, bo xur Iy 701, bd nhé 702,
va b thu phat 703 cé thé duoc két ndi bang cach sir dung kénh truyén hodac theo
cach thuce khac. Trong FIG.7, viéc két ndi kénh truyén duoc str dung lam vi du.

B6 nhé 702 c6 cAu trac dé luu trir dit liéu va chuong trinh.

Bo xtr ly 701 goi ra chuong trinh trong b nhé 702 dé thuc hién cac
thao tac sau:

guri thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan s6 dén thiét bi dau cudi
th nhét bang cach st dung bo thu phat 703, trong d6 thong tin chi bao tai
nguyeén thot gian-tan s6 duoc st dung dé chi béo rang tai nguyén thoi gian-tan
s6 thir nhét duoc cap phét boi tram e cho thiét bi diu cudi thir hai, mién thoi
gian cua tai nguyén thoi gian-tdn s6 thi nhit 1a mot phan clia mién thoi gian cia
tai nguyén thot gian-tan s6 thu hai, va tai nguyén thoi gian-tan s6 tha hai 13 tai
nguyén thoi gian-tdn sé duoc cdp phat boi tram gde cho thiét bi dau cudi thu
nhét cho viéc truyén dir lidu; va

thuc hién, béng cach st dung bo thu phat 703, viéc truyén di liéu voi
thiét bi ddu cubi thir nhét bing cach sir dung tai nguyén thoi gian-tin sé ma nam
trong tai nguyén thoi gian-tan s thir hai va khéng trang 13p véi tai nguyén thoi
gian-tan s6 thir nhat.

Trong céc thao tac néu trén, sau khi tram gbc 70 cap phat tai nguyén
thot gian-tan sb thir hai cho thiét bi dau cudi thir nhét, néu tram gbc 70 cép phat
tai nguyén thoi gian-tan sé thir nhét cho thiét bi ddu cudi thi hai theo yéu cau
dich vu ¢6 do tré ngin, va tai nguyén thoi gian-tan sb thir nhét va tai nguyén thoi
gian~-t§n s6 thtr hai trung 13p, thiét bi dau cudi thu nhét thuc hién viée truyén dor
liu bang cach sir dung tai nguyén thoi gian-tan s6 ma nam trong tai nguyén thoi

gian-tan so thir hai va khéng tring 1dp véi tai nguyén thoi gian-tan so thu nhat,
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sao cho khong chi hiéu qua su dung tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc cai thién,
ma con dam bao cho viéc x{r ly kip thoi dich vu c6 do tré ngén.

Trong giai phap tuy chon, viéc bo xur ly 701 guri thong tin chi bao tai
nguyén thdi gian-tan s6 dén thiét bi dau cudi thir nhat bang cach sir dung b thu
phét 703 cu thé 1a:

guri thong tin chi bdo tai nguyén thoi gian—tén sb dén thiét bi dau cubi
th& nhat trén kénh didu khién duong xudng vat Iy PDCCH trong khung con thir
k bang cach st dung bd thu phat 703, trong do mién thoi gian cua tai nguyén
thoi gian-tan sb tha nhéit ndm trong khung con tht (k-u), ca k va u la céac 50
nguyén duong, va k>u.

Trong giai phap tuy chon khac, mién thoi gian cla tai nguyén thoi
gian—t?m s6 thir nhét béng don vi thoi gian truyén duoc dat trude tho m, va viéc
bo xir Iy 701 giii théng tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan s6 dén thiét bi dau
cudi thir nhat bang cach str dung bo thu phat 703 cu thé la:

ot théng tin chi béo tai nguyén thoi gian-tin s6 dén thiét bi dau cudi
thtr nhit trén kénh didu khién cta don vi thoi gian truyén duoc dét trude thir n
bang cach sir dung b thu phat 703, trong dé cd m van la cac s6 nguyén duong,
va m<n.

Trong giai phap tuy chon khéc, thong tin chi béo tai nguyén thoi
gian—tz‘in s& duoc st dung dé chi bao rang tai nguyén thoi gian-tan sb tha nhat
duoc clp phat béi tram gbe cho thiét bi dau cudi thér hai, va tai nguyén thoi
gian-tan s6 thit ba dugc cAp phat cho thiét bi ddu cudi khac, trong d6 mién thoi
gian cua tai nguyén thoi gian-tan so thir ba bang don vi thoi gian truyén thu t, t
1a s6 nguyén duong, t<n, va t khong bang m.

Trong giai phéap tuy chon khac, mién thoi gian cua tai nguyén thoi
gian—tén s6 thtr nhat bé‘mg don vi thoi gian truyén duoc dat trude thir m, va viée
bo xu ly 701 giri thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan s6 dén thiét bi dau
cubi thir nhit bing cach st dung bd thu phat 703 cu thé 1a:

gui thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan 56 dén thiét bi dau cudi

tha nhat trén kénh diéu khién ctia don vi thot gian truyén duogc dét trude thu m
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bang cach str dung bd thu phat 703, trong do m la s nguyén duong.

Trong giai phép tiy chon khéc, trudc khi guri thong tin chi bdo tai
nguyén thoi gian-tan so dén thiét bi dau cudi thir nhat bang cach st dung b thu
phat 703, bo xtr ly 701 con dugc chu trac dé:

gui thong tin phén chia tai nguyén thoi gian-tan s6 dén thiét bi dau
cudi thir nhét bang cach sir dung bd thu phat 703, trong d6 thong tin phén chia
tai nguyén thoi gian-tdn sb dugc st dung dé chi bao rang tai nguyén thoi
gian-tan sb thi nhit 1a tai nguyén thoi gian-tan s6 trong khoang thoi gian-tan so
dugc dat trudce, va khoadng thoi gian-tan sé duoc dat trude 1a phan cac tai nguyén
thoi gian-tan s6 trong bang thong hé théng.

Trong giai phap tuy chon khéc, thong tin phan chia tai nguyén thot
gian-tan s6 duoc mang trong khéi thong tin hé thong (SIB).

Trong giai phap tuy chon khéc, thong tin chi bao tai nguyén thoi
gian-tan s6 1a thong tin didu khién dudng xudng (DCI), va DCI bao gdm truong
chi bio tai nguyén thoi gian-tin s6 thi nhat.

Trong giai phap tuy chon khac, do dai ctia DCI la tuong tu nhu do dai
ctia DCI trong dinh dang 1A hodc d¢ dai cua DCI trong dinh dang 1C.

Trong giai phap tiy chon khac, khi d6 dai ctia DCI la tuong tu nhu do
dai cua DCI trong dinh dang 1A, chudi x40 tron ctia DCI 1a khac vai chudi x40
tron ctia DCI trong dinh dang 1A; hoac khi d6 dai cta DCI la tuong tu nhu do
dai ctia DCI trong dinh dang 1C, chudi x4o tron cua DCI 1a khac véi chudi x40
tron cua DCI trong dinh dang 1C.

Trong giai phap tiy chon khéc, viéc bd xir Iy 701 gt thong tin chi bao
tai nguyén thoi gian-tan s& dén thiét bi dau cudi thir nhat bang cach sir dung bd
thu phat 703 cu thé la:

ot thong tin chi béo tai nguyén thoi gian-tan s6 dén céc thiét bi dau
cubi bang cach st dung b thu phat 703, trong do cac thiét bi ddu cudi nay bao
g6m thiét bi ddu cudi tha nhét.

Péi véi cach thice thue hién cu thé cua tram géc 70 dugc mo ta trong

phuong 4n ndy cua séng ché, vién dan dén phan moé ta tuong Ung trong phuong
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an cua phuong phéap duoc thé hién trén FIG.3.

Theo tram géc duoc mo ta trén FIG.7, sau khi tram géc 70 cép phat tai
nguyeén thot gian-tdn s6 tha hai cho thiét bi dau cudi thir nhat, néu tram gbc 70
cép phat tai nguyén thoi gian-tan so tha nhat cho thiét bi dau cudi thtr hai theo
yéu cAu dich vu ¢6 do tré ngén, va tai nguyén thoi gian-tin s6 thir nhat va tai
nguyén thoi gian-tan s6 thi hai trung lap, thidt bi dau cudi thir nhat thuc hién
viée truyén dir lidu bang cach str dung tai nguyén thoi gian-tan s6 ma nam trong
tai nguyén thoi gian-tan s6 thir hai va khong trung lap véi tai nguyén thoi
gian-tan s6 thi nhit, sao cho khong chi hiéu qua su dung tai nguyén thoi
gian-téin s dwoc cai thién, ma con ddm bao cho viée xur ly kip thoi dich vu €6 do
tré ngén.

Vién din t6i FIG.8, FIG.8 thé hién thiét bi ddu cudi thir nhat 80 theo
phuong an ciia séng ché. Thiét bj ddu cudi thir nhat 80 bao gom bd xit Iy 801 (co
thé 1a mdt hodc nhiéu bd xtr ly 801, va mot bd xur ly duoc st dung lam vi du
trong FIG.8), bd nhd 802, va bo thu phat 803. Trong mdt vai phuong an cua
sang ché, b xir Iy 801, bd nhé 802, va bo thu phat 803 ¢6 thé dugc két ndi bing
cach str dung kénh truyén hodc theo cach thirc khéac. Trén FIG.8, két ndi kénh
truyén duoc sir dung lam vi du.

B6 nhd 802 ¢6 cdu tric dé Iuu trir di liéu va chuong trinh.

Bo xir ly 801 goi ra chuong trinh trong by nhé 802 dé thuc hién cac
thao tac sau:

thu, bang cach str dung bd thu phat 803, thong tin chi bao tai nguyen
thoi gian-tin s6 dugce giri béi tram gbc, trong do thong tin chi bdo tai nguyén
thot gian-tan s6 duge st dung dé chi béo rang tai nguyén thoi gian-tan so tha
nhit dugc cip phét boi tram gbe cho thiét bi dau cudi tht hai, mién thoi gian cua
tai nguyén thoi gian-tan sb tha nhat 13 mot phan ctia mién thoi gian cua tai
nguyén thoi gian-tan s6 tho hai, va tai nguyén thoi glan-tan s6 thu hai 1a tai
nguyén thoi gian-tan sé duge cip phat boi tram gbe cho thiét bi dau cudi thu
nhét cho viéc truyén dtr iéu; va

thuc hién, bang cach st dung bo thu phat 803, viéc truyén dtr liéu voi
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thiét bi diu cudi thir nhét bang cach st dung tai nguyén thoi gian-tin s6 ma nam
trong tai nguyén thot gian-tan s thir hai va khong trung 1ap voi tai nguyén thoi
gian-tan s6 thir nhat.

Theo thiét bi dau cudi thir nhat 80 dugc mo ta trén FI1G.8, sau khi tram
gbc cAp phat tai nguyén thoi gian-tan so thi hai cho thiét bi dau cudi thir nhat 80,
néu tram gdc cAp phét tai nguyén thoi gian-tan s6 tha nhét cho thiét bi diu cudi
thir hai theo yéu cau dich vu c¢6 do tré ngin, va tai nguyén thoi gian-tan s tha
nhat va tai nguyén thoi gian-tan sé thir hai tring 1ap, thiét b ddu cudi thir nhét
80 thuc hién viée truyén dit liéu bang cach sir dung tai nguyén thoi gian-tan s
ma nam trong tai nguyén thoi gian-tan sb thir hai va khong trung lap véi tai
nguyén thoi gian-tan sb thir nhat, sao cho khong chi hidu qua st dung tai nguyén
thot gian—tén s duoc cai thién, ma con dam bao cho viée xu 1y kip thoi dich vu
c¢6 db tré ngan.

Trong giai phap tiy chon, viéc by xur ly 801 thu, bang cach st dung bd
thu phat 803, thong tin chi bo tai nguyén thoi gian-tan sé duge giri boi tram goe
cu thé 1a:

thu, bang cach str dung bd thu phat 803, thong tin chi bao tai nguyeén
thoi gian-tan s6 duge gui béi tram gbc trén kénh didu khién duong xubng vat 1y
PDCCH trong khung con tht k, trong do mién thoi gian cua tai nguyén thoi
gian-tdn s6 thir nhat nam trong khung con thtr (k—u), ca k va u la céc s6 nguyén
duong, va k>u.

Trong giai phap tuy chon khac, mién thoi gian cla tai nguyén thoi
gian-tén s6 thir nhét béng don vi thoi gian truyén duoc dat trude the m, va viée
bo xtr Iy 801 thu, bang cach st dung bd thu phat 803, thong tin chi bao tai
nguyén thoi gian-tan 56 duoc gui boi tram goc cu thé 1a:

thu, bang cach str dung bd thu phat 803, thong tin chi bao tai nguyén
thot gian—tém s6 duoc gui bdi tram gbc trén kénh didu khién ctia don vi thoi gian
truyén dugc dit trude thtr n, trong d6 ca m va n la céc s6 nguyén duong, va
m<n.

Trong gidi phap tuy chon khac, théng tin chi bdo tai nguyén thoi
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gian-tan sé duoc st dung dé chi bao rang tai nguyén thoi gian-tan s6 thtr nhat
duoc cip phét béi tram gde cho thiét bi dau cudi thu hai, va tai nguyén thoi
gian-tan sd thit ba duoc cip phat cho thiét bi dau cubi khéc, trong do mién thoi
gian cua tai nguyén thoi gian-tan s6 thir ba bang don vi thoi gian truyén thir t, t
1a s6 nguyén duong, t<n, va t khong bang m.

Trong giai phap tuy chon khac, mién thoi gian cua tai nguyén thoi
gian-tan s6 tht nhét bang don vi thoi gian truyén duge dit trude thir m, va viée
bd xu ly 801 thu, béng cach str dung bo thu phat 803, thong tin chi bao tai
nguyén thoi gian-tdn s duge gli bai tram gbc cu thé 1a:

thu, bang cach str dung bd thu phat 803, thong tin chi bdo tai nguyén
thoi gian-tan s6 duge gl boi tram gbc trén kénh di &u khién cia don vi thoi gian
truyén dugc dat trude thtr m, trong dé m 1a s6 nguyén duong.

Trong giai phap tuy chon khac, trude khi thu, bang cach st dung bd
thu phét 803, thong tin chi bdo tai nguyén thoi gian-tan s6 duge gui boi tram gdce,
bd xur Iy 801 con dugc cAu trac dé:

thu, bang cach st dung bo thu phat 803, thoéng tin phan chia tai
nguyén thoi gian-tan s6 duoc gui boi tram gbc, trong d6 thong tin phan chia tai
nguyén thoi gian-tan sé duge st dung dé chi bao rang tai nguyén thoi gian-tan
s6 thir nhét 14 tai nguyén thoi gian-tan s6 trong khoang thoi gian~t§n sé duoc dat
trude, va khoang thoi gian-tan s6 dugc dit trude la phan céc tai nguyén thoi
gian-tan s trong bing thong hé théng.

Trong giai phap tiy chon khéc, thong tin phéan chia tai nguyén thoi
gian-tan s6 dugc mang trong khéi thong tin hé thong (SIB).

Trong giai phap tuy chon khéc, thong tin chi béo tai nguyén thoi
gian-tan s 1a théng tin diéu khién duong xudng (DCI), va DCI bao gom truong
chi bao tai nguyén thoi gian-tan s6 thir nhat.

Trong giai phap tuy chon khac, do dai cta DCI la tuong tu nhu do dai
ctia DCI trong dinh dang 1A hodc d¢ dai ciia DCI trong dinh dang 1C.

Trong giai phap tiy chon khac, khi do dai ctia DCI la tuong tu nhu do

dai cta DCI trong dinh dang 1A, chudi x40 tron cuia DCI 1a khac vai chudi x40
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tron ciia DCI trong dinh dang 1A; hodc khi do dai cua DCI 1a tuong tu nhu do
dai cua DCI trong dinh dang 1C, chudi x40 trén cua DCI 1a khac vai chudi x40
tron cua DCI trong dinh dang 1C.

Déi voi cach thire thue hién cu thé cta thiét bi diu cubi thir nhat 80
duoc mo ta trong phuong én nay cua sang ché, vién dan dén phan moé ta tuong
g trong phuong an ctuia phuong phap duoc thé hién trén FIG.3.

Theo thiét bi dAu cubi thr nhat duge mo ta twén FIG.8, sau khi tram
gbc chp phét tai nguyén thoi gian-tAn s6 thtr hai cho thiét bi du cudi thir nhét 80,
néu tram gdc cAp phat tai nguyén thoi gian-tan sé thit nhét cho thiét bi dau cudi
thtr hai theo yéu cau dich vu c¢6 do tré ngin, va tai nguyén thoi gian-tan s6 thu
nhit va tai nguyén thoi gian-tan s tha hai trang 1ap, thidt bi dau cudi thir nhét
80 thuc hién viéc truyén dir liéu bang cach st dung tai nguyén thoi gian-tan s6
ma nim trong tai nguyén thoi gian—tén s6 thir hai va khong trung lap voi tai
nguyén thoi gian-tan so thi nhét, sao cho khéong chi hidu qua st dung tai nguyén
thoi gian—tém. s6 duoc cai thién, ma con dam bao cho viée xur ly kip thoi dich vu
c6 do tré ngan.

Vién dan t6i FIG.9, FIG.9 1a so dd cAu tric gian luge cla tram gbe 90
khac theo phuong an cua sang ché. Tram gbc 90 co thé bao gdm bo truyén 901.
Bo truyén 901 ¢6 céu tric dé giri thong tin chi bdo tai nguyén thoi gian-tan s6
dén thiét bi dau cudi thu nhit. Thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan 5O
duoc st dung dé chi bao rang tai nguyén thoi gian-tan s6 thw nhét duoc cap phat
béi tram gde cho thidt bi ddu cudi thir hai, mién thoi gian cua tai nguyén thoi
gian-tin s6 tha nhét 12 mot phan cia mién thoi gian cia tai nguyén thoi gian-tan
s6 thir hai, va tai nguyén thoi gian-tan s6 thu hai 13 tai nguyén thoi gian-tan so
duoc cép phat bdi tram géc cho thiét bi dau cudi th nhét cho viéc truyén dir
liéu.

Bo truyén 901 con duoc cau tric dé thuc hién viéc truyén dr liéu voi
thiét bi diu cudi thtr nhat bang cach st dung tai nguyén thoi gian-tan s6 ma nam
trong tai nguyén thoi gian-tan sb tht hai va khong tring 13p véi tai nguyén thoi

gian-tan so thur nhét.
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Bing cach thuc hién bo néu trén, sau khi tram gbc 90 cip phat tai
nguyén thot gian-tdn s6 tht hai cho thiét bi dau cudi thtr nhat, néu tram gbc 90
chp phét tai nguyén thoi gian-tan sé thi nhit cho thiét bi du cudi tht hai theo
yéu cau dich vu c6 do tré ngén, va tai nguyén thoi gian-tan s6 thir nhat va tai
nguyén thoi gian-tan s6 thi hai trang lap, thiét bi dau cudi thir nhét thuc hién
viée truyén dit lidu bang cach st dung tai nguyén thoi gian-tan s6 ma nim trong
tai nguyén thoi gian-tin s6 tht hai va khéng trung lap véi tai nguyén thoi
gian-tan s& thir nhit, sao cho khong chi hiéu qua st dung tai nguyén thoi

gian-tan s dugc cai thién, ma con dam bao cho viéc xtr 1y kip thoi dich vu ¢c6 dd

(@2
O~

tre ngan.
Trong giai phap tuy chon, viéc bd truyén 901 guri thong tin chi bao tai
nguyén thoi gian-tan s tGi thiét bi ddu cudi thtr nhat cu thé la:
ot thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tin sé dén thiét bi dau cudi
thi nhét trén kénh diéu khién dudong xudng vat ly PDCCH trong khung con thu
k, trong dé mién thoi gian cia tai nguyén thoi gian-tan s6 thtr nhat nam trong
khung con thtr (k—u), ca k va u la cac s6 nguyén duong, va k>u.

Trong giai phép tuy chon khac, mién thoi gian cua tai nguyén thoi
gian-tan s6 thtr nhét bang don vi thoi gian truyén duoc dat trude th m, va viée
b truyén 901 gui théng tin chi béo tai nguyén thoi gian-tan sé dén thiét bi dau
cudi thir nhét cu the la:

gui thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan s6 dén thiét bi dau cudi
thir nhét trén kénh diéu khién cua don vi thoi gian truyén dugce dit trude thi n,
trong d6 cam van la cac 36 nguyén duong, va m<n.

Trong gidi phdp tuy chon khéc, thong tin chi bdo tai nguyén thot
gian-tan s6 duoc sir dung dé chi béo rang tai nguyén thoi gian-tan so thu nhat
dugc cAp phat boi tram gbe cho thiét bi dau cudi thit hai, va tai nguyén thoi
gian-tan so thtr ba duge cép phaét cho thiét bi dau cudi khac, trong d6 mién thoi
gian cua tai nguyén thoi gian-tan sb thir ba béng don vi thoi gian truyén thir t, t
1a s6 nguyén duong, t<n, va t khong bang m.

Trong giai phéap tuy chon khac, mién thoi gian cia tai nguyén thoi
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gian—tén sb thir nhat béng don vi thoi gian truyén duge dat trudc tho m, va viée
bo truyén 901 gui thong tin chi béo tai nguyén thoi gian-tan sb dén thiét bi dau
cubi thit nhét cu thé 1a:

guri thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan s& dén thiét bi dau cudi
thir nhat trén kénh diéu khién cta don vi thoi gian truyén duoc dat trudce tha m,
trong d6 m 1a s6 nguyén duong.

Trong giai phap tuy chon khac, trude khi bd truyén 901 guiri théng tin
chi bao tai nguyén thoi gian-tin s& dén thiét bi ddu cudi tht nhét, bo truyén 901
con duoc cdu trac dé gui thong tin phan chia tai nguyén thoi gian-tan so dén
thiét bi dau cudi thir nhat, trong d6 thong tin phan chia tai nguyén thoi gian-tan
sé duge st dung dé chi bao rang tai nguyén thoi gian-tan sb thu nhét 1a tai
nguyén thoi gian-tan sb trong khoang thoi gian-tan s6 duoc dat trudce, va khoang
thoi gian-tan s6 duoc dit trude la phan céc tai nguyén thoi gian-tdn sb trong
bang thong hé thong. |

Trong giai phap tuy chon khéc, thong tin phan chia tai nguyén thoi
gian-tan s6 duoc mang trong khoi thong tin hé théng (SIB).

Trong giai phap tiy chon khac, théng tin chi bao tai nguyén thoi
gian-tan s 1a thong tin didu khién duong xubng (DCI), va DCI bao oOm truong
chi bao tai nguyén thoi gian-tan sb thi nhat.

Trong giai phap tuy chon khéc, d6 dai ciia DCI la tuong tu nhu do dai
ctia DCI trong dinh dang 1A hodc d¢ dai cua DCI trong dinh dang 1C.

Trong giai phap tiy chon khac, khi do dai cia DCI la tuong tw nhu d
dai ctia DCI trong dinh dang IA, chudi x4o tron cia DCI 1a khac voi chudi x40
tron cia DCI trong dinh dang 1A; hodc khi dé dai ctiia DCI la tuong tu nhu do
dai cua DCI trong dinh dang 1C, chudi x40 tron cta DCI 1a khac véi chudi xao
tron cua DCI trong dinh dang 1C.

Trong giai phap tuy chon khéc, viéc bd tl‘lgiyérl 901 gui thong tin chi
bao tai nguyén thoi gian-tan sb t6i thiét bi dau cudi thu nhat cu thé 15.;

gui thong tin chi bdo tai nguyén thoi gian-tan s dén cac thiét bi dau

cudi, trong dé cac thiét bi dau cudi nay bao gom thiét bi dau cudi thir nhar.
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Déi v6i cach thie thue hién cu thé cia bd truyén 901 trong phuong an
nay cua sang ché, vién dan dén phan mo ta tuong Ung trong phuong an cua
phuong phap dugc thé hién trén FIG.3.

Theo tram géc 90 duoc thé hién trén FIG.9, sau khi tram géc 90 cép
phat tai nguyén thoi gian—tén sb tha hai cho thiét bi dau cubi thir nhat, néu tram
gbc 90 cép phét tai nguyén thoi gian-tan so thi nhét cho thiét bi dau cubi thir hai
theo yéu cau dich vu c6 do tré ngan, va tai nguyén thoi gian-tan s6 thir nhat va
{ai nguyeén thoi gian-tin s thir hai tring 1ap, thiét bi dau cudi thir nhat thuc hién
viée truyén dir liéu bang cach str dung tai nguyén thoi gian-tan s ma nam trong
tal nguyén thoi gian-tan s thw hai va khong trung lap voi tai nguyén thoi
gian-tan s6 thir nhit, sao cho khéng chi hiéu qua sir dung tai nguyén thoi
gian—té”m s6 duoc cai thién, ma con dam bao cho viée xur ly kip tho dich vu c6 do
tré ngén.

Vién din t6i FIG.10, FIG.10 1a so dd céu tric gian luoe cua thiét bi
dau cudi thtr nhat 100 khac theo phuong én cua sang ché. Thiét bi dau cubdi thir
nhat 100 ¢6 thé bao gdm bd truyén 1001. Bo truyén 1001 thu thong tin chi bo
tai nguyén tho1 gian-tan s6 duoc gui boi tram gbc. Thong tin chi béo tai nguyén
thoi gian-tan sé duogc st dung dé chi béo rang tai nguyén thoi gian-tan sb thi
nhit dugce cp phat béi tram gdc cho thiét bi dAu cudi tht hai, mién thoi gian cua
tai nguyén thoi gian-tan so thw nhit 1a mét phan cta mién thoi gian cla tai
nguyén thoi gian-tan s thu hai, va tai nguyén thoi gian-tan s6 thir hai 1a tai
nguyén thoi gian-tan s6 dugc cap phét boi tram gbc cho thiét bi dau cudi thu
nhét cho viéc truyén dwr liéu.

Bo truyén 1001 con duogc cAu trac dé thuc hién viéc truyén dir liéu voi
tram gbc bang cach st dung tai nguyén thoi gian-tdn s6 ma ndm trong tai
nguyén thot gian-tdn s6 tha hai va khong trung lap véi tai nguyén thoi gian-tan
sb thi nhat,

Bing cach thuc hién bd néu trén, sau khi tram gbc cap phat tai nguyén
thoi gian-tan s thir hai cho thiét bi dau cudi thir nhat 100, néu tram gbc cép phat

tai nguyén thoi gian-tan s6 tht nhat cho thiét bi dau cudi thar hai theo yéu cau
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dich vu ¢6 do tré ngin, va tai nguyén thoi gian-tin s6 thi nhét va tai nguyén thoi
gian-t?m s6 thtr hai trung lap, thiét bi dau cudi thtr nhét 100 thuc hién viéc truyén
dir liéu bang cach st dung tai nguyén thoi gian-tan s ma ndm trong tai nguyén
thoi gian-tan s6 thl hai va khong trung 1ap vdi tai nguyén thoi gian-tan s6 thi
nhét, sao cho khong chi hiéu qua sir dung tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc cai
thién, ma con dam bao cho viéc xur 1y kip thoi dich vu c6 do tré ngén.

Trong giai phap tuy chon, viéc thiét bi ddu cudi thir nhét thu thong tin
chi béo tai nguyén thot gian-tdn s6 duoc g boi tram gbe bao gom:

thu thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan s6 duoc gl bdi tram
gbc trén kénh didu khién duong xudng vat Iy PDCCH trong khung con thir k,
trong dd mién thoi gian cua tai nguyén thoi gian-tin s6 thtr nhat nadm trong
khung con th (k—u), ca k va u la cac s6 nguyén duong, va k>u.

Trong giai phap tuy chon, mién thoi gian cua tai nguyén thoi gian-tan
s6 thr nhat béng don vi thoi gian truyén duoc dat trude thir m, va viéc thiét bi
dau cudi thir nhat thu théng tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan s6 duogc gui boi
tram géc bao gém:

thu théng tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan s6 duogc gui boi tram
gbc trén kénh didu khién cia don vi thoi gian truyén dugc dit trude thir n, trong
d6 ca m va n 1a cac s6 nguyén duong, va m<n.

Trong giai phap tuy chon, thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan sO
duoc st dung dé chi bao rang tai nguyén thoi gian-tan sb tha nhat dugc cap phat
béi tram gbc cho thiét b ddu cudi tha hai, va tai nguyén thoi gian-tan s thi ba
duoc cAp phat cho thiét bi dau cudi khac, trong dé mién thoi gian cua tai nguyén
thoi gian-tan sé thi ba bang don vi thoi gian truyén thu t, t 1a s6 nguyén duong,
t<n, va t khong bang m.

Trong giai phap tuy chon khac, mién thoi gian cua tai nguyén thoi
gian-tan s6 thu nhét bang don vi thoi gian truyén duogc dat trude thir m, va viée
thiét bi dAu cudi thi nhit thu thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc
gui boi tram gbc bao gom:

thu thong tin chi bdo tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc gui boi tram
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gbc trén kénh didu khién ctia don vi thoi gian truyén duge dat trude thit m, trong
d6 m 1a s nguyén duong.

Trong giai phap tuy chon khéc, trude khi thiét bi dau cudi thir nhat thu
thong tin chi béo tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc gui béi tram gbc, thiét bi dau
cudi thtr nhét con duoc cAu trac dé:

thu, théng tin phan chia tai nguyén thoi gian-tan s6 duoc gl boi tram
gbc, trong d6 thong tin phéan chia tai nguyén thoi gian-tan s6 duoc str dung dé
chi bdo ring tai nguyén thdi gian-tn sb thir nhét 1a tai nguyén thdi gian-tan so
trong khoang thot gian-tan s6 dugc dat trude, va khoang thoi gian-tan s6 dugc
dat trude 1a phan cac tai nguyén thoi gian-tan 36 trong bang thong hé théng.

Trong giai phap tuy chon khéc, thong tin phan chia tai nguyén thoi
gian-tan s6 dugc mang trong khéi thong tin hé thong (SIB).

Trong giai phdp tuy chon khéc, thong tin chi bdo tai nguyén thoi
gian-tan sb la thong tin didu khién duong xubng (DCI), va DCI bao gdm truong
chi bao tai nguyén thoi gian-tan s§ thir nhat.

Trong giai phap tiy chon khac, do dai cia DCI la tuong tu nhu do dai
ctia DCI trong dinh dang 1A hodc d6 dai cua DCI trong dinh dang 1C.

Trong giai phap tuy chon khéc, khi d6 dai cua DCI 1a tuong tu nhu do
dai ctia DCI trong dinh dang 1A, chudi x4o tron cua DCI la khac véi chudi xdo
tron cua DCI trong dinh dang 1A; hodc khi do dai ctia DCI 1a tuong tu nhu do
dai ctia DCI trong dinh dang 1C, chudi xdo tron cuia DCI 13 khac vai chudi xao
trdn cua DCI trong dinh dang 1C.

Péi v6i cach thire thue hién cu thé caa bo truyén 1001 trong phuong
an nay cua sang ché, vién dan dén phan mo ta tuong ting trong phuong an cua
phuong phap dugc thé hién trén FI1G.3.

Theo thiét bi ddu cudi tha nhat 100 dugc mé ta trén FIG.10, sau khi
tram gdc cap phat tai nguyén thoi gian-tan s6 thtt hai cho thiét bi dau cudi thu
nhit 100, néu tram gbc cp phét tai nguyén thoi gian-tan s6 thi nhat cho thiét bi
dAu cudi tht hai theo yéu cau dich vy c6 do tré ngan, va tai nguyén thoi gian-tan

s6 thir nhat va tai nguyén thoi gian-tan so thir hai tring lap, thiét bi dau cudi tht
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nhét 100 thuc hién viée truyén dir liéu bang cach st dung tai nguyén thoi
gian-tan s6 ma ndm trong tai nguyén thoi gian-tan s6 thi hai va khong trung lap
v6i tai nguyén thoi gian-tan s6 thr nhét, sao cho khong chi hiéu qué st dung tai
nguyén thoi gian—t?m s duoc cai thién, ma con dam bao cho viée xtr ly kip thoi
dich vu ¢6 do tré ngén.

Phuong phap va thiét bi trong cic phuong an cua sang ché duoc mo ta
chi tiét néu trén. Pé gitp thuc hién cic gidi phap néu trén tdt hon trong céc
phuong an cua sang ché, hé théng lién quan trong phuong 4n cua sang ché duoc
dé xudt mot cach tuong tmg sau day.

Vién dan t6i FIG.11, FIG.11 1a so dd cAu tric gian luge cua hé théng
truyén thong 110 theo phuong &n cta sang ché. Hé théng truyén thong 110 bao
gém tram géc 1101 va thiét bi dau cudi thtr nhat 1102. Tram géc 1101 va thiét b
dAu cudi thir nhat 1102 duge md ta nhu sau:

Tram gbc 1101 co cAu tric dé gui thong tin chi bdo tai nguyén thoi
gian-tan s dén thiét bi dau cudi tha nhat,

Thiét bi dAu cudi thi nhat 1102 dugc cdu tric dé thu thong tin chi béo
tai nguyén thoi gian-tin sb dugc gli bdi tram goc, trong d6 thong tin chi bao tai
nguyén thot gian-tan sb duogc sir dung dé chi béo rang tai nguyén thoi gian-tan
s6 thir nhat duoc cép phat béi tram gde cho thiét bi déu cudi thw hai, mién thoi
gian cua tai nguyén thoi gian-tan sb thir nhat 1a mot phén ctia mién thoi gian cia
tai nguyén thoi gian-tan sé thi hai, va tai nguyén thoi gian-tan s thi hai 1a tai
nguyén thoi gian-tdn sé duoc cip phat bdi tram gbc cho thiét bi dau cudi thu
nhét cho viéc truyén dir liéu.

Tram géc 1101 con duge ciu truc dé thuc hién viéc truyén dir liéu voi
thit bi dau cudi the nhat 1102 bang céch sir dung tai nguyén thoi gian-tan sé ma
nam trong tai nguyén thoi gian-tn so thir hai va khong trung 13p véi tai nguyén
thoi gian-tan sb tha nhét.

Trong giai phép tuy chon, tram gbc 1101 1a tram goc 70 duogce thé hién
trén FIG.7 hodc tram gbc 90 dugc thé hién trén FIG.9, va thiét bi dau cudi thi

nhét 1102 13 thiét bi dau cudi thtr nhit 80 duoc thé hién trén FIG.8 hodc thiét bj
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dau cudi thir nhat 100 dugc thé hién trén FIG.10.

Cén luu y rﬁng, ddi véi cach thace thue hién cu thé ctia hé théng truyén
thong 110, vién dan t&i phuong 4n ctia phuong phap dugc thé hién trén FIG.3 va
cac phuong 4n ctia thiét bi duoc thé hién trén FIG.7 dén FIG.10.

Trong hé thong truyén thong duoc mo ta trén FIG.11, sau khi tram gbe
chp phat tai nguyén thoi gian-tan sb thi hai cho thiét bi dau cudi thtr nhat, néu
tram gbc cAp phat tai nguyén thoi gian-tan s tha nhét cho thiét bi dau cudi thir
hai theo yéu cau dich vu c6 do tré ngén, va tai nguyén thoi gian-tan sb thir nhét
va tai nguyén thoi gian-tan s6 thir hai trung 13p, thiét bi dau cudi thir nhét thuc
hién viée truyén dir lidu bang cach st dung tai nguyén thoi gian-tdn s6 ma nam
trong tai nguyén thot gian-tin s6 tha hai va khong trung ldp v6i tai nguyén thoi
gian-tan s6 thtr nhat, sao cho khong chi hiéu qua st dung tai nguyén thoi
gian—tén s6 duoc cai thién, ma con ddm bao cho viée xtr ly kip thot dich vu ¢6 do
tré ngén.

Nhin chung, bang cach thuc hién cac phuong &n cua sang ché, sau khi
tram gbc cap phat tai nguyén thoi gian-tdn sb thr hai cho thiét bi dau cudi thir
nhit, néu tram gbc cap phat tai nguyén thoi gian-tan s& tht nhét cho thiét bi dau
cudi thtr hai theo véu cau dich vu c6 do tré ngén, va tai nguyén thoi gian-tan so
thir nhét va tai nguyén thoi gian-tn sé thi hai trang 1ap, thiét bi dau cudi thu
nhat thue hién viéc truyén dif lidu bang cach sir dung tai nguyén thoi gian-tan s6
ma nim trong tai nguyén thoi gian-tan s6 thtr hai va khong trang lap voi tai
nguyén thoi gian-tan s6 thi nhét, sao cho khéng chi hiéu qua st dung tai nguyén
thoti gian—tﬁn s6 duoe cai thién, ma con dam bao cho viée xtr ly kip thoi dich vu
¢6 do tré ngén.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt ¢d thé hiéu rang
tat ca hodc mét vai bude xr Iy ctia phuong phép theo phuong én cua sang ché c6
thé duoc thuc hién boi chuong trinh may tinh ma chi dan phéan cung lién quan.
Chuong trinh ¢6 thé duge luu trit trong phubng tién luu trit doc duoc boi may
tinh. Khi cac chuong trinh nay chay, cac xir ly cua cac phuong phap trong cac

phuong 4n cua sang ché dugc thue hién. Phuong tién Iuu trit néu trén bao gém
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phuong tién luu trir bt ky ma co thé luu trtr ma chuong trinh, nhu ROM, RAM,
dia tur, hodc dia quang.

Nhitng gi duoc boc 16 néu trén chi la cic phuong an vi du cua sang ché,
va rd rang khdng nhiam muc dich 1am gigi han pham vi bao ho cua sang ché.
Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat co thé hiéu rang tat ca
hodc mot vai xir Iy ma ap dung cac phuong an néu trén va cac cai bién tuong
duong dugc thuc hién theo yéu cAu bao ho cia sang ché s& ndm trong pham vi

ctia sang cheé.
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YEU CAU BAO HQ

1.Phuongphépchibéotéinguyén,bm)génlcécbuéc

thu (S301), boi thiét bi ddu cudi thir nht tir tram gde, ban tin cap phét tai
nguyén thoi gian-tan sb, trong d6 ban tin cap phat tai nguyén thoi gian-tan sb
cAp phét tai nguyén thoi gian tan sb thi hai cho viée truyén dit liéu;

thu (S302, $303), béi thiét bi dAu cudi thr nht tir tram gbc, thong tin chi
bdo tai nguyén thoi gian-tin s6, trong d6 thong tin chi bdo tai nguyén thoi
gian-tdn s chi bdo tai nguyén thoi gian-tan sb thu nhéAt ma duoc chiém trude
b&i mot thiét bi dau cudi khéc, va tai nguyén thoi gian-tan s6 thtr nhat xép chong
1én tai nguyén thoi gian-tan sb thtr hai dung cho viéc truyén dit lidu va bao gdm
don vi mién thoi gian duogc chiém trudc va don vi mién tan s6 duoc chiém trudc;
va

thue hidn (S305), bdi thiét bi dau cudi thir nhdt, viéc truyén dit liéu voi
tram goc bang cach st dung tai nguyén thoi gian-tan s& ma nam trong tai
nguyén thot gian-tdn s6 tha hai va khéng trung lap voi tai nguyén thoi gian-tan
s6 thr nhat.

khac biét & chd

thu,béiﬂﬂétbidéucuéiﬂuinhétﬁrﬂanlgéc,ﬂﬁhugﬁnrnéchibéo:ﬂrphén
chia cua cédc tai nguyén thoi gian-tan s6 ma c6 thé duoc chiém trude boi mot
thiét bi ddu cudi khac, trong d6 viéc phan chia clia cac tai nguyén thoi gian-tan
s& ma c6 thé duoc chiém trude bao gom it nhét mot don vi mién thoi gian va it
nhit mot don vi mién tan sd, trong do tai nguyén thoi gian-tan so thir nhét duoc
g161 han pham vi bang cach str dung thong tin phén chia tai nguyén thoi gian-tan
s0;

trong do don vi mién thoi gian dugc chiém trude duge bao gom trong it
nhat mot don vi mién thoi gian, don vi mién tin sb duoc chiém trude duoc bao
gbém trong it nhit mot don vi mién tan s6 va thong tin chi bao tai nguyén thoi
gian—tén s6 bao gém sb luong bit ma dua trén $6 lugng cua it nhat mét don vi
mién thoi gian va s6 luong cua it nhéat mét don vi mién tin sé nim trong pham
Vi.
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2. Phuong phép theo diém 1, trong dé thong tin chi béo tai nguyén thdi gian-tan
s6 bao gdm trudng mién thoi gian ma chi bao don vi mién thoi gian duge chiém
trude trong tai nguyén thot gian-tan so thi nhat;

trong do truong mién thoi gian bao gom bit duge dnh xa mot-mot dén don
vi mién thoi gian duogc chiém trudec.
3. Phuong phap theo diém 1 hodac 2, trong dé thong tin chi bao tai nguyén thoi
gian-tan s bao gbm trudng mién tin s ma chi bao don vi mién tan sé duoc
chiém trudc trong tai nguyén thoi gian-tan so tha nhét;

trong do truong mién tan s bao gém bit duoc anh xa mot-mot dén don vi
mién tin s6 dugc chiém trudc.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan
sd bao goém truong ma chi bio két hop ctia don vi mién thoi gian duoc chiém
trude va don vi mién tan sb duoc chiém trude.
5. Thiét bi dau cudi thr nhét, bao gém:

phuong tién thu tu tram gbc, ban tin cap phat tai nguyén thoi gian-tan so,
trong d6 ban tin cAp phat tai nguyén thoi gian-tan s6 cap phat tai nguyén thoi
gian-tan s6 thir hai ding cho viéc truyén dir lidu;

phuong tién thu tu tram gbc, thong tin chi béo tai nguyén thoi gian-tan so,
trong do6 thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan s6 chi béo tai nguyén thoi
gian-tan sé tht nhét ma duoc chiém trude boi mot thiét bi dau cudi khac, va tai
nguyén thoi gian-tn s6 thi nhét xép chong 1én tai nguyén thoi gian-tan s6 thu
hai dung cho viéc truyén dir liéu va bao gém don vi mién thoi gian dugc chiém
trude va don vi mién tan sb duoc chiém trude; va

phuong tién thuc hién viéc truyén dir liéu vo1 tram géc béng cach st dung
tai nguyén thoi gian-tan s6 ma nam trong tai nguyén thoi gian-tan s6 thr hai va
khong trung 1ap vai tai nguyén thoi gian-tan sb thir nhat.

khéc biét & chd

phuong tién thu, tir tram géc, thong tin ma chi bao su phén chia cua céc tai
nguyén thoi gian-tin sé ma c6 thé duge chiém trude boi mot thiét bi dau cudi

khéc, trong d6 viéc phan chia cla tai nguyén thoi gian-tdn s6 ma c6 thé dugc
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chiém truge bao gém it nhat mot don vi mién thoi gian va it nhat mot don vi
mién tan sb, trong d6 tai nguyén thoi gian-tan so thi nhét duoc giéi han pham vi
bang cach sir dung thong tin phan chia tai nguyén thoi gian-tan so;

trong d6 don vi mién thoi gian duoc chiém trude dugce bao gom trong it
nhat mot don vi mién thoi gian, don vi mién tan sb duoc chiém trude duoc bao
gdm trong it nhAt mot don vi mién tan sb va thong tin chi béo tai nguyén thoi
gian-tan s6 bao g6m sb lugng bit ma dua trén s6 luong cua it nhat mot don vi
mién thoi gian va s6 lugng cla it nhét mét don vi mién tan s6 nam trong khoang
trong khoang cu thé duoc thiét lap trudc.
6. Thiét bj dau cudi theo diém 5, trong dé thong tin chi béo tai nguyén thoi
gian-tin s6 bao gdm truong mién thoi gian ma chi bdo don vi mién thoi gian
duoc chiém trude trong tai nguyén thoi gian-tan so6 thir nhat;

trong dé truong mién thoi gian bao gém bit dugc anh xa mot-mot dén don
vi mién thoi gian duoc chiém trude.
7. Thiét bi dau cudi theo diém 5 hodc 6, trong d6 thong tin chi béo tai nguyén
thoi gian-tin s6 bao gdm truong mién tan s6 ma chi bao don vi mién tan s6 duoc
chiém trudc trong tai nguyén thoi gian-tan s6 thir nhét;

trong d6 truong mién tan sb bao gé)ln bit duoc anh xa mot-maot dén don vi
mién tan sd duoc chiém trudc.
8. Thiét bi diu cudi theo diém 5, trong d6 thong tin chi bdo tai nguyén thoi
gian-tan s bao gom trudng ma chi bao két hop ctia don vi mién thoi gian duoc
chiém trudc va don vi mién tan s6 duoc chiém trude.
9. Phuong phép chi bao tai nguyén, bao gbm cac bude:

gui (S301), boi tram gbc, ban tin cap phat tai nguyén thoi gian-tan s, trong
d6 ban tin cap phat tai nguyén thoi gian-tan so cap phat tai nguyén thoi gian-tan
s6 th hai dung cho viée truyén dir liéu;

ot (302, $303), boi tram gbe, thdng tin chi bdo tai nguyén thoi gian-tan
36, trong d6 thong tin chi bdo tai nguyén thoi gian-tan so chi bao tai nguyén thoi
gian-tin sb thtr nhit ma dugc chiém trude boi mot thiét bi dau cudi khéc, va tai

nguyén thoi gian-tan s6 thu nhat xép chong 1én tai nguyén thoi gian-tan s6 thr
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hai dung cho viéc truyén dir liéu va bao gom don vi mién thoi gian duoc chiém
trude va don vi mién tan s6 dugc chiém trudce; va

thue hién (S305), bi tram gbe, viée truyén dir lidu véi thiét bi dau cudi tha
nhit bing cach str dung tai nguyén thoi gian-tan s6 ma ndm trong tai nguyén
thoi gian-tan s6 thir hai va khong trung 13p véi tai nguyén thoi gian-tan s thu
nhét.

khéc biét & chd

g, boi tram gbce dén thiét bi diu cudi thr nhat, thong tin ma chi bo viéc
phén chia cua tai nguyén thoi gian-tan s ma c6 thé duoc chiém trude bai mot
thidt bi diu cudi khac, trong dé viéc phan chia clia tai nguyén thoi gian-tan s
ma ¢6 thé duoc chiém trudc bao gom it nhit mot don vi mién thoi gian va it nhat
mdt don vi mién tan sb, trong do tai nguyén thoi gian-tan s6 thu nhat dugc gi6i
han pham vi bang cach str dung théng tin phan chia tai nguyén thoi gian-tan so;

trong d6 don vi mién thoi gian duogc chiém trudc duoc bao gém trong it
nhat mét don vi mién thoi gian, don vi mién tan sé duoc chiém trude duge bao
gbm trong it nhét mét don vi mién tn s va thong tin chi béo tai nguyén thoi
gian—tén s6 bao gém sb luong bit ma dya trén ) luong cua it nhat mét don vi
mién thoi gian va s6 luong cua it nhat mét don vi mién tan sé nam trong pham
Vi.
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 thong tin chi béo tai nguyén thoi
gian-tan s6 bao gdm trudong mién thoi gian ma chi bdo don vi mién thoi gian
duoc chiém trude trong tai nguyén thoi gian-tan s thir nhat;

trong do truong mién thoi gian bao gdm bit dugc dnh xa mot-mot dén don
vi mién thoi gian duge chiém trude.
11. Phuong phap theo diém 9 hodc 10, trong d6 thong tin chi bao tai nguyén thoi
gian-tan s6 bao gbm truong mién tAn sb ma chi béo don vi mién tan s6 duoc
chiém trudc trong tai nguyén thoi gian-tan so tha nhat;

trong do truong mién tin s6 bao gdm bit dugc anh xa mot-mat dén don vi
mién tan s duoc chiém truée.

12. Phuong phap theo diém 9, trong d6 thong tin chi bdo tai nguyén thoi
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gian-tan s6 bao gbm trudng ma chi béo két hop cta don vi mién thoi gian dugc
chiém trudc va don vi mién tan sb duoc chiém trude.
13. Tram géc, bao gém:

phuong tién truyén dén thiét bi dau cudi thir nhét, ban tin cap phat tai
nguyén thoi gian-tan s6, trong d6 ban tin cip phat tai nguyén thoi gian-tan sb
cap phat tai nguyén thoi gian-tan so th hai dung cho viée truyeén dir lidu;

phuong tién truyén dén thiét bi dau cudi thr nhét, thong tin chi bdo tai
nguyén thoi gian-tan 36, trong d6 thong tin chi béo tai nguyén thoi gian-tan sb
chi bdo tai nguyén thoi gian-tdn sé thir nhat ma dugc chiém trude boi mot thiét
bi diu cudi khac, va tai nguyén thoi gian-tan s6 thu nhat xép chong lén tai
nguyén thoi gian-tan so thtr hai dung cho viéc truyén di lidu va bao g6m don vi
mién thoi gian duoc chiém trudce va don vi mién tan s6 duoc chiém trudc; va

phuong tién thuc hién viéc truyén dtr liéu voi thiét bi dau cubi thtr nhat
bang cach sur dung tai nguyén thoi gian-tan s6 ma nam trong tai nguyén thoi
gian-tan s6 thtr hai va khong trung 1ap voi tai nguyén thoi gian-tan s6 thw nhat,

khéc biét & chd

phuong tién truyén, boi tram goc dén thiét bi dau cudi thir nhét, thong tin
ma chi b4o viéc phan chia cia tai nguyén thoi gian-tan s6 ma co thé duoc chiém
trude bdi mot thiét bi dau cubi khac, trong dé tai nguyén thoi gian-tan s6 ma cé
thé duoc chiém trudce bao gdm it nhit mot don vi mién thoi gian va it nhét mot
don vi mién tan sb, trong do6 tai nguyén thoi gian-tan s tha nhét duoc gidi han
pham vi bang cach sir dung thong tin phén chia tai nguyén thoi gian-tan so;

trong d6 don vi mién thoi gian duoc chiém trude duge bao gom trong it
nhat méot don vi mién thoi gian, don vi mién tan s6 duoc chiém trude dugce bao
gbm trong it nhét mot don vi mién tan s va thong tin chi béo tai nguyén thoi
gian-tan s6 bao gbm s6 luong bit ma dua trén 36 luong cua it nhat mot don vi
mién thoi gian va s6 luong cua it nhat mot don vi mién tan s6 nam trong pham
Vi
14. Tram gbc theo diém 13, trong d6 thong tin chi bdo tai nguyén thoi gian-tan

s6 bao gom trudong mién thoi gian ma chi bao don vi mién thoi gian duge chiém
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trudce trong tai nguyén thot gian-tan s thir nhat;

trong do trudong mién thoi gian bao gd6m bit duogc anh xa mot-mot dén don
Vinﬁénthdigknlduqc<ﬂﬁén1&uéc.
15.1?@n1g60theo(ﬁén113 hodc 14, trong d6 thong tin chi bao tai nguyén thot
gian-tan s bao gdm trudong mién tan s6 ma chi bao don vi mién tan s duoc
chiém trude trong tai nguyén thoi gian-tan s6 thir nhét;

trong do6 truong mién tan sb bao g@)m bit duoc anh xa mot-maot dén don vi
mién tn sb duoc chiém truée.
16.T¥an1gécth60(ﬁén113,U0ng(i5th6ngthlchibéotéinguyénthbﬁgﬁan%én
s6 bao goém trudng ma chi bo két hop cua don vi mién thoi gian dugce chiém
trude va don vi mién tan sb duoc chiém trudc.
17. Phuong tién luu trlr doc duoc bang may tinh ma c6 chuong trinh duge ghi
trén do; trong do chuong trinh khién may tinh thuc thi phuong phap theo diém
bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4.
18. Phuong tién luu trir doc dugc bang may tinh ma c6 chuong trinh dugc ghi
trén do; trong do chuong trinh khién may tinh thuc thi phuong phap theo diém

bat ky trong sb cac diém tir 9 dén 12.
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