(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0035789
GHY HO04L 5/00; HO4W 72/04 (13) B
(21) 1-2019-06725 (22) 20/04/2018

(86) PCT/CN2018/083929 20/04/2018 (87) W02018/201919 08/11/2018

(30) 201710313634.6 05/05/2017 CN

(45) 25/05/2023 422 (43) 25/02/2020 383A

(73) HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (CN)
Huawei Administration Building, Bantian, Longgang District, Shenzhen, Guangdong
518129, China

(72) MA, Ruixiang (CN); LYU, Yongxia (CN).

(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) PHUONG PHAP VA THIET BI TRUYEN DU LIEU VA VAT LUU TRU MAY
TINH POC PUGC

(57) Sang ché dé xuat phuong phép truyén dir liéu. Phuong phap bao gom cac budc: gii,
boi thiét bi mang, thong tin chi bao thir nhat, trong d6 thong tin chi bao thir nhat bao gdm
N bit, N bit twong tng véi M don vi thoi gian, M don vi thoi gian twong Gng vé6i it nhat
mot do dai thoi gian, gia tri cua mdi bit dugc su dung dé chi bao li¢u don vi thoi gian
tuong ung duogc st dung de truyén dit liéu cua thiét bi dau cudi, M 1a s6 nguyén duong l6n
hon hoac bang 1,vaNla s6 nguyén duong 16n hon hoic bang 1; va giri, boi thiét bi mang,
dir liéu lién két xudng (Downlink, DL) trong don vi thdi gian ma duoc sir dung dé truyén
dir lidu cua thiét bi dau cudi, trong d6 don vi thoi gian dugc chi bio boi N bit. Do vay,
cach thirc chi bao tai nguyén mién thoi gian théng nhét c6 thé duoc st dung trong cac kich
ban khac nhau dé giam d6 phirc tap cua thiét ké bao hiéu.

Thiet bi mang Thiét bi dau cudi

$210. Giii théng tin chi bao thi nhat, trong 46
théng tin chi bo thir nhat bao gom N bit

H -— [

S:ED Gixi dir heu DEL rong dcrn Wi thm gian ma du'u’c
sir dung dé truy én diy Eéu clia thiét b dan cudi trong
d6 don vi thot gian duge chi bdo bai N bit

- —— - -




35789

Linh vwe k§ thuit dwec dé cap
Sang ché d cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon, dén phuong

phap va thiét bi truyén dir liéu.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong hé thdng truyén thong hién tai, trong mién thoi gian, don vi thoi gian
(hodc d chi tiét thoi gian) dugc st dung dé truyén théng c6 thé it nhit 13 mot
khung, it nhit mot khung phuy, it nhit mot khe, it nhdt mot khe mini, hodc it
nhit mot ky hiéu. D6 dai thoi gian twong g véi mdt khung bing 10ms, do dai
thdi gian twong tmg v6i mot khung phu bang 1ms, d6 dai thoi gian trong tng
v6i mét khe bang 0,5ms hodc 1ms, va d0 dai thoi gian twong tng véi mot k¥
hiéu c6 thé dugc xac dinh dua trén sd lugng ky hiéu dugc bao gém trong mot
khung phu.

Vi su phat trién cta cong nghé, hé théng truyén thong hién tai cé thé duge
sit dung trong nhiéu kich ban tmg dung. Trong cac kich ban tmg dung khac
nhau, tai nguyén mién thoi gian dugc sir dung dé truyén dir lidu c6 thé bao gdm
cac don vi thoi gian ¢d cac do dai thoi gian khac nhau, va cac ky hiéu dugc sur
dung dé truyén dir liéu trong mot don vi thoi gian c6 thé 13 lién tuc hoic khong
lién tuc. Chéang han, trong kich ban 14p lich dua trén khe, tai nguyéh mién thoi
gian dugc st dung dé truyén dit liu c6 thé 13 mét khe hoic té)ng hop cua nhiéu
khe, cac don vi thoi gian tao thanh tai nguyén mién thoi gian 13 mot hodc nhidu
khe, va khi cac don vi thoi gian cla tai nguyén mién thoi gian 13 céc khe, thi
cac khe nay c6 thé 13 lién tuc hodc khéng lién tuc. Trong vi du khac, trong kich
ban truyén théng d6 tré thip va siéu tin cdy (Ultra-reliable and low latency
communications, URLLC), tai nguyén mién thoi gian dugc st dung dé truyén
dir liéu c6 thé 13 mot hodc nhiéu khe mini, va mdi khe mini c6 thé tuong ung
v6i dg dai thoi gian khac. Trong vi du khac nita, trong kich ban cua tan sb cao

cao hon hoic bang 6GHz hoic trong kich ban trong d6 céng nghé tién hoa dai
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han (Long Term Evolution, LTE) va cbéng nghé 5G v6 tuyén méi (5th
Generation New Radio, 5G NR) ddng thoi ton tai, tai nguyén mién thoi gian
duge sir dung dé truyén dit liéu c6 thé 13 mot hoic nhiéu khe mini, cic khe mini
c6 thé tuong tmg v6i cac do dai thoi gian khac nhau, va cac ky hiéu dugc bao
gbm trong mbi khe mini c6 thé 13 lién tuc hoic khong lién tuc. Trong vi du
khac nira, trong kich ban ciia bing tin sb khong cip phép, tai nguyén mién thoi |
gian duoc sir dung dé truyén dir liéu c6 thé 13 tng hop ciia cac khe mini va cac
khe, va cac don vi thoi gian tao thanh tii nguyén mién thoi gian 13 cac khe mini
va cac khe.

Trong cac bkich ban khac, do tii nguyén mién thoi gian duoc st dung dé
truyén dir liéu bao gém cac don vi thoi gian c¢6 cac d dai thoi gian khac nhau,
va cac don vi thoi gian co thé 13 lién tuc hodc khong lién tuc, nén cac cach thirc
chi bdo tii nguyén mién thdi gian trong cac kich ban khac nhau cé thé khac
nhau. Piéu ndy yéu ciu hé théng dé xuit, cho mdi kich ban, cach thirc chi bao
b4o hiéu duoc sir dung dé chi bao don vi thoi gian dé truyén dir liéu, va két qua
13, 1am ting d6 phirc tap cia thiét ké bao hiéu.

Do vy, rit cAn cong nghé dé cho phép s dung cach thirc chi bao tai
nguyén mién thdi gian thdng nhét trong khi truyén dir liéu trong céc kich ban
khéc nhau.

Bén chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dé xuit phuong phép truyén dit liéu, sao cho cach thirc chi bao tai
nguyén mién thoi gian thdng nhét c6 thé duoc sir dung trong cac kich ban khac
nhau dé giam d6 phtec tap cua thiét ké bao hiéu.

Theo khia canh thir nhét, phwong phap truyén dir liéu duge dé xut, trong
d6 phuong phap bao gdm cac budc:

giri, boi thiét bi mang, thoéng tin chi bao thir nhét, trong d6 thong tin chi bao
thir nht bao gdbm N bit, N bit trong tmg véi M don vi thoi gian, M don vi thdi
gian tuong mg v6i it nhat mét 46 dai thoi gian, gia tri cia mdi bit dugc st
dung dé chi bao lidu don vi thoi gian twong tng duoc st dung dé truyén dit liéu

cta thiét bi dau cudi, M 12 sb nguyén duong 16n hon hoic bang 1, va N 12 sb
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nguyén duong 16n hon hoic bang 1; va

gui, boi thiét bi mang, dit liéu DL trong don vi thoi gian ma dugc st dung
dé truyén dir liéu cua thiét bi dau cudi, trong d6 don vi thoi gian dugc chi bao
béi N bit.

Do viy, theo phuong phép truyén dir liéu theo phuong 4n thurc hién sang
ché, thiét bi mang g thong tin chi bao thir nhét dén thiét bi dau cudi, trong do
N bit dugc bao gdm trong thong tin chi bao thir nhét twong g véi M don vi
thoi gian, M don vi thoi gian tuong tng vé6i it nhat mét do dai thoi gian, va gia
tri ciia mdi bit duoc st dung dé chi bao liéu don vi thoi gian tuong tng dugce st
dung dé truyén dir lidu cho thiét bi diu cudi, tirc 13, cach thirc 4nh xa bit dugc
sir dung d& chi bao don vi thoi gian dé truyén dir lidu cia thiét bi du cubi.
Diéu nay cho phép thiét bi mang st dung cach thirc chi bo tai nguyén mién
thoi gian théng nhat trong cac kich ban tmg dung hd trg cac don vi thoi gian
cta cac d6 dai thoi gian khac nhau, nho d6 cai thién do linh hoat hé théng, va
giam d6 phirc tap cuia thiét ké bao hiéu.

Dua vao khia canh thit nhat, theo trién khai thi nhét cta khia canh thir nhit,
N bit bao gém P1 bit lién tuc va Q1 bit lién tuc, N=P1+Q1, va M 16n hon hoac
bang N;

trong do, M=M1+M2, P1 bit lién tuc tuong g véi M1 don vi thoi gian,
Q1 bit lién tuc twong tmg véi M2 don vi thdi gian, mdi don vi trong M1 don vi
thoi gian tuong tmg véi do dai thoi gian thi nhat, mdi don vi trong M2 don vi
thoi gian tuong ing voi d dai thoi gian thtr hai, va d¢ dai thoi gian thi nhét
khac véi @6 dai thoi gian thir hai.

Do vy, theo phuong phap truyén dir liéu theo phuong 4n thuc hién sing
ché, N bit dugc bao gdm trong théng tin chi bao thir nhit duoc phén chia thanh
P1 bit lién tuc va Q1 bit lién tuc, va M don vi thoi gian dugc phén chia thanh
M1 don vi thoi gian va M2 don vi thoi gian, sao cho P1 bit twong mg vé1 M1
don vi thoi gian, va Q1 bit tuong tng véi M2 don vi thoi gian. D¢ dai thoi gian
thir nhat trong tng véi M1 don vi thoi gian khac v6i do dai thoi gian thit hai
tuong tmg v6i M2 don vi thoi gian. Theo cach nay, s6 lugng bit trong d6i nho

c6 thé duoc st dung d& chi bao do dai thoi gian twong d6i dai, nho d6 giam
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hidu qua céc bit (hodc sb lwong bit) trong thong tin chi bao thir nhét, hoic néi
theo cach khac, giam céc chi phi bb sung bao hiéu.

Dua vao khia canh thir nhét, theo trién khai tht hai cta khia canh thir nhét,
don vi thoi gian cudi cung trong M1 don vi thoi gian duge dit trude don vi thoi
gian ddu tién trong M2 don vi thoi gian trong mién thoi gian, va do dai thoi
gian thir nhit ngin hon d6 dai thoi gian thir hai.

Dua vao khia canh thir nhét, theo trién khai thir ba ciia khia canh thir nhét,
M1 don vi thoi gian thudc mot khe.

Dua vao khia canh thit nhat, theo trién khai th tu ctia khia canh thi nhét,
d6 dai thoi gian thir nhat 12 d6 dai thoi gian tuong tng véi mot ky hiéu, va do
dai thoi gian thit hai 1a d§ dai thoi gian tuong ing véi mot khe.

Dura vao khia canh thtr nhat, theo trién khai tht nim cua khia canh thir nhét,
N bit duge phan chia thanh L nhém, mdi nhém trong L nhém bao gdm M bit
lién tuc, L 13 s6 luong don vi mién tin sd, bit thit j trong nhém thit i trong Gmg
v6i don vi thoi gian thir j trong don vi mién tan s6 thi i, nhém thi i thude L
nhém, don vi mién tn s thir i thudc L don vi mién tin sb, i€[1, L], jE[1, M],
mdi don vi trong M don vi thdi gian tuong tng véi do dai thoi gian thit ba, M
nho hon hoic bing N, va L 12 s6 nguyén duong 16n hon hozc bang 1; hodc

N bit duoc phan chia thanh M nhém, mbi nhém trong M nhém bao gém L
bit lién tuc, L 13 s6 lugng don vi mién tin s, bit thit j trong nhém thir i twong
ng v6i don vi mién tan sb thi j trong don vi thdi gian thir i, nhém thi i thudc
M nhém, don vi thoi gian tha i thugc M don vi thoi gian, 1€[1, M], €[], L],
mdi don vi trong M don vi thoi gian tuong tmg véi 6 dai thoi gian thir tu, M
nho hon hodc bing N, va L 13 s6 nguyén duong 16n hon hoic bang 1.

Dya vio khia canh th nhét, theo trién khai thir sau ctia khia canh thir nht,
phuong phap con bao gdm:

giri, boi thiét bi mang, thong tin chi béo thir hai, trong d6 thong tin chi bao
thir hai dugc st dung dé chi bao it nhat mot trong cac gia tri sau: N, P1, or Q1.

Theo khia canh thir hai, phwong phap truyén dir liéu duge d& xuét, trong d6
phuong phép bao gdm:

giri, béi thiét bi mang, thong tin chi bao thir nhét, trong d6 thong tin chi bao
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thir nhit bao gdbm N bit, N bit bao gbm P2 bit lién tuc va Q2 bit lién tuc,
N=P2+Q2, va N 13 s6 nguyén dwong 16n hon hoic bang 1, trong d6

P2 bit twong tng véi M3 don vi thdi gian, mdi don vi trong M3 don vi thoi
gian trong Ung véi do dai thoi gian thir nim, gia tri ca mdi bit trong P2 bit
duge st dung dé chi bao liéu don vi thdi gian twong Ung dugc st dung dé
truyén dit lidu cta thiét bi diu cudi, chudi bit thr nhat bao gdm Q2 bit dugc sir
dung dé chi bao gia tri thir nhit S1, gia tri thir nhat 14 s6 hrgng don vi thoi gian
dugc sir dung dé truyén dir liéu cua thiét bi dau cudi, mbi don vi trong S1 don
vi thoi gian tuong Gng véi do dai thoi gian tht sdu, M3 16n hon hodc bang P2,
va S1 13 sé nguyén duong 16n hon hodc bang 1; hoic

chudi bit thir hai bao gdm P2 bit dugc sir dung dé chi bao gia tri thir hai S2,
gia tri thi hai 13 s6 hrong don vi thoi gian dugc sit dung dé truyén dir lidu cta
thiét bi dau cubi, chudi bit thir ba bao gbm Q2 bit dugc st dung dé chi bao gia
tri thir ba S3, gi4 tri thir ba 13 s6 luong don vi thoi gian duge st dung dé truyén
dir liéu cua thiét bi dau cubi, mdi don vi trong S2 don vi thdi gian tuong g
v6i @6 dai thoi gian tht bay, mdi don vi trong S3 don vi thoi gian tuong g
v6i do dai thoi gian tha tim, d0 dai thoi gian thir bay khac v6i do dai thoi gian
thir tam, S2 13 sb nguyén duong 16n hon hodc bang 1, va S3 1a sd nguyén
dwong 16n hon hodc bang 1; va

gtri, béi thiét bi mang, dir liéu DL trong don vi thoi gian ma dugc st dung
dé truyén dir liéu cua thiét bi dau cubi, trong d6 don vi thoi gian dugc chi bao
bdi N bit.

Do vay, theo phuong phap truyén dir liéu theo phuong 4an thuc hién sing
ché, theo mot khia canh, N bit dugc phan chia thanh P2 bit lién tuc va Q2 bit
lién tuc, sao cho P2 bit twong tmg véi M3 don vi thoi gian, va chudi bit thir
nhit bao gdm Q2 bit dugc st dung dé chi bao sé lugng don vi thoi gian dé
truyén dit libu cta thiét bi ddu cudi. Theo cach khac, N bit duge phan chia
thanh P2 bit lién tuc va Q2 bit lién tuc, sao cho chudi bit thir hai bao gdm P2 bit
dugc st dung dé chi bao sb lugng S2 don vi thoi gian dé truyén dir liéu cua
thiét bi dau cudi, chudi bit thir ba bao gdm Q2 bit dugc st dung dé chi bao sb

lugng S3 cac don vi thoi gian dé truyén dir lidu cta thiét bi dau cudi, va do dai
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thi gian thir bay khac v6i do dai thoi gian thir tim. Didu nay cho phép thiét bi
mang sir dung cach thirc chi b4o t3i nguyén mién thoi gian théng nht trong cac
kich ban tmg dung hd trg cac don vi thoi gian cua cdc do dai thoi gian khac
nhau, nhd d6 cai thién do linh hoat hé thdng, va giam do phiic tap cia thiét ké
bao hiéu.

Theo khia canh khéc, sd lugng bit tuong d6i nho c6 thé duoc st dung dé
chi béo do dai thoi gian tvong dbi dai, nho d6 giam hidu qua céc bit (hoic sd
luong bit) trong thdng tin chi bao, hodc ndi theo cach khéc, gidm cac chi phi bd
sung bao hicu.

Dua vio khia canh thir hai, theo trién khai thit nhat ctia khia canh thi hai,
d6 dai thoi gian thir ndm ngin hon do dai thoi gian thir sau.

Theo cach nay, d6 dai thoi gian thir nim ngan hon d6 dai thoi gian thir séu,
sao cho sb lugng bit tuong dbi nhé c6 thé dugc st dung dé chi bao dd dai thoi
gian twong d6i dai, nho d6 giam hidu qua cac chi phi b sung bao hidu.

Dua vao khia canh thit hai, theo trién khai thr hai cta khia canh tht hai,
phuong phéap con bao gdm:

giri, boi thiét bi mang, théng tin chi bao thit ba, trong d6 thong tin chi bao
thir ba dugc st dung dé chi béo it nhat mot trong cac gia tri sau: N, P2, or Q2.

Theo khia canh thir ba, phwong phép truyén dit liéu duge d& xuét, trong d6
phuong phap bao gém cac budc:

nhan, boi thiét bi ddu cudi, théng tin chi bao thir nhat dugc giri boi thiét bi
mang, trong d6 thong tin chi bao th nhit bao gdbm N bit, N 13 sé nguyén
dwong 16n hon hodc biang 1, N bit twong tng v6i M don vi thoi gian, M don vi
thoi gian trong Umg véi it nhit mot do dai thoi gian, gid tri cia mdi bit duge sit
dung dé chi béo liéu don vi thoi gian tuong tng duge sit dung dé truyén dir lidu
ctia thiét bi ddu cubi, va M 13 sb nguyén duong 16n hon hoic bang 1; va

nhén, béi thiét bi dau cudi, dir liéu DL trong don vi thoi gian ma duoc sir
dung dé truyén dir liéu cua thiét b dau cubi, trong d6 don vi thoi gian dugc chi
bao béi N bit.

Dua vio khia canh thir ba, theo trién khai thi nhét cua khia canh thir ba, N
bit bao gém P1 bit lién tuc va Q1 bit lién tuc, N=P1+Q1, va M 16n hon hodc
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bang N;

trong do, M=M1+M2, P1 bit lién tuc twong ung véi M1 don vi thoi gian,
Q1 bit lién tuc twong tng véi M2 don vi thdi gian, mdi don vi trong M1 don vi
thoi gian tuong ng véi do dai thoi gian thi nhét, mdi don vi trong M2 don vi
thoi gian tuong Gmg vai d6 dai thoi gian thit hai, va d¢ dai thoi gian thir nhit
khéc véi @6 dai thoi gian thi hai.

Dua vao khia canh thit ba, theo trién khai tht hai ctia khia canh thi ba, don
vi thoi gian cudi cung trong M1 don vi thoi gian duge dit trudec don vi thot
gian diu tién trong M2 don vi thoi gian trong mién thdi gian, va d6 dai thoi
gian thtr nhét ngén hon d9 dai thoi gian thir hai.

Dua vao khia canh thir ba, theo trién khai thit ba ctia khia canh thit ba, M1
don vi thoi gian thugc mot khe.

Duva vao khia canh thir ba, theo trién khai tht tu cta khia canh thit ba, d6
dai thoi gian thtr nhat 13 d6 dai thoi gian twong tng v6i mot ky hiéu, va do dai
thoi gian thit hai 1a d§ dai thoi gian tuong Umg v61 mot khe.

Dua vao khia canh tha ba, theo trién khai thtr nam cia khia canh thr ba, N
bit duoc phan chia thanh L nhém, mdi nhém trong L nhém bao gébm M bit lién
tuc, L 13 s6 Ivong don vi mién tan sd, bit thit j trong nhém thtt i twong Gng véi
don vi thoi gian th{ j trong don vi mién tin sb thir i, nhom thir 1 thudc L nhém,
don vi mién tAn sd tht i thudc L don vi mién tin sb, i€[1, L], jE[1, M], mdi
don vi trong M don vi thoi gian twong ung véi do dai thoi gian thr ba, M nho
hon hoic bang N, va L 13 s6 nguyén dwong 16n hon hodc bang 1; hodc

N bit duoc phan chia thanh M nhém, mdi nhém trong M nhém bao gém L
bit lién tuc, L 12 sé luong don vi mién tan sd, bit thir j trong nhém thit i twong
ng v6i a don vi mién tin sb thir j trong don vi thoi gian thir i, nhém thi i
thudéc M nhém, don vi thoi gian th i thuéc M don vi thoi gian, 1€[1, M],
j€[1, L], mdi don vi trong M don vi thoi gian twong tmg v&i d dai thoi gian
thir tu, M nhé hon hodc bing N, va L 13 s6 nguyén duong 16n hon hoic bang 1.

Duva vao khia canh thir ba, theo trién khai thr sdu cua khia canh thi ba,
phuong phap con bao gdm:

nhan, béi thiét bi diu cubdi, thong tin chi béo thir hai duoc giri béi thiét bi
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mang, trong d6 thong tin chi bao thir hai duoc sir dung dé chi bao it nhat mot
trong cac gia tri sau: N, P1, hodc Q1.

Theo khia canh thir tu, phuong phap truyén dit liéu duge dé xuit, trong 46
phuong phéap bao gdm buéc:

nhan, boi thiét bi diu cubi, thong tin chi bio thir nhit dugc giri boi thiét bi
mang, trong d6 thong tin chi bao thir nhét bao gdm N bit, N>1, N bit bao gdm
P2 bit lién tuc va Q2 bit lién tuc, va N=P2+Q2, trong d6:

P2 bit trong tng véi M3 don vi thoi gian, mdi don vi trong M3 don vi thoi
gian twong Ung v6i do dai thoi gian thit nim, gi tri cia mdi bit trong P2 bit
dugc sir dung dé chi bao lidu don vi thoi gian twong tmg dugc sir dung dé
truyén dit liéu cua thiét bi dau cudi, chudi bit thtr nhit bao gém Q2 bit dugc st
dung dé chi bao gia tri thir nhit S1, gia tri thir nhat 13 s6 lugng don vi thoi gian
duoc str dung dé truyén dir liéu cia thiét bi diu cubi, mdi don vi trong S1 don
vi thoi gian tuong Gng véi do dai thoi gian thir sau, M3 16n hon hoic bang P2,
va S1 12 s6 nguyén duong 16n hon hoic bang 1; hoic

chudi bit thi hai bao gbm P2 bit dugc sir dung dé chi bao gi tri thir hai S2,

‘gi4 tri thit hai 12 s6 lugng don vi thdi gian dugce sit dung dé truyén dit liéu cia
thiét bi dau cudi, chudi bit thir ba bao gébm Q2 bit duoc sir dung dé chi bao gia

tri thit ba S3, gi4 trj tht ba 12 s6 luong don vi thoi gian dugc st dung dé truyén
dir liéu cia thiét bi ddu cubi, mdi don vi S2 don vi thoi gian tuong tng véi do
dai thoi gian thir bay, mdi don vi trong S3 don vi thoi gian tuong tmg véi do
dai thoi gian thir tam, d§ dai thoi gian thir bay khac vé1 do dai thoi gian tha tam,
S2 1a s6 nguyén duong 16n hon hoic bang 1, va S3 14 s6 nguyén duong 16n hon
hodic bang 1; va

nhan, béi thiét bi dau cudi, dir liéu DL trong don vi thoi gian ma duoc st
dung dé truyén di liéu cua thiét bi dau cudi, trong d6 don vi thoi gian dugc chi
bao bdi N bit.

Dya vao khia canh thit tu, theo trién khai thtr nhat cia khia canh thir tu, @
dai thoi gian thir nam ngén hon d6 dai thoi gian thir sau.

Dua vao khia canh thir tu, theo trién khai thir hai cta khia canh thir tu,

phuong phép con bao gdm cac budc:
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nhén, béi thiét bi dAu cudi, thong tin chi bao thir ba duge giri béi thiét bi
mang, trong d6 thong tin chi bao thir ba dugc sir dung dé chi béo it nhat mot
trong cac gia tri sau: N, P2, hodc Q2.

Theo khia canh thir nam, thiét bi truyén dir liu duoc dé xuét, trong dé thiét
bi ¢6 thé duge tao ciu hinh dé thuc hién hoat dong cua thiét bi mang theo khia
canh thir nhat hoic trién khai kha thi bt ky cta khia canh thit nhat. Cu thé 13,
thiét bi ¢6 thé bao gém mo6dun hodc khébi duge tao ciu hinh dé thuc hién hoat
doéng cua thiét bi mang in khia canh thir nhét hodc trién khai kha thi bat ky cta
khia canh thir nhét.

Theo khia canh thr sau, thiét bi truyén dir liéu duoc d& xuit, trong do thiét
bi c6 thé duge tao cdu hinh dé thuc hién hoat dong cua thiét bi mang theo khia
canh tht hai hodc trién khai kha thi bit ky cta khia canh thir hai. Cu thé 13,
thiét bi c6 thé bao gE‘)m mddun hoic khdi duoc tao cAu hinh dé thuc hién hoat
dong cta thiét bi mang in khia canh thir hai hosc trién khai kha thi bat ky cta
khia canh thir hai.

Theo khia canh thtr bay, thit bi truyén dir liu duoc d& xuit, trong d6 thiét
bi ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé thic hién hoat dong cua thiét bi dau cudi theo
khia canh tha ba hodc trién khai kha thi bat ky cta khia canh th ba. Cu thé 1a,
thiét bi c6 thé bao gém médun hodc khdi duge tao cdu hinh dé thuc hién hoat
dong cua thiét bi dau cudi theo khia canh thir ba hoic trién khai kha thi bat ky
cua khia canh thir ba. .

Theo khia canh thit tam, thiét bi truyén dit liéu duoc dé xudt, trong d6 thiét
bi ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién hoat dong cua thiét bi dau cudi theo
khia canh thtr tw hodc trién khai kha thi bt ky ciia khia canh thir tu. Cu thé 13,
thiét bi c6 thé bao gdm modun hodic khbi duoc tao cdu hinh dé thuc hién hoat
dong cua thiét bi diu cudi theo khia canh thir tr hodc trién khai kha thi bt ky
cua khia canh thir tu.

Theo khia canh thi chin, thiét bi mang dugc dé xuét. Thiét bi mang bao
gbm bo xir 1y, bd thu phat, va bd nhé. Bo xit 1y, bd thu phat, va b nhé truyén
thong véi nhau béng cach st dung duong ndi ndi bd. B6 nhd duge tao cAu hinh

dé Twu trit 1énh. B xt ly duoc tao cAu hinh dé thuc thi 1énh duge luu trix trong
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bd nhd. Khi bo x 1y thuc thi 1énh dugc luu trit trong bd nhg, thiét bi dau cudi
c6 thé thuc hién phwong phép theo khia canh thir nht hodc trién khai kha thi
bat ky cta khia canh thir nhét, hoic thiét bi mang trién khai thiét bi theo khia
canh thir nam.

Theo khia canh thtr muoi, thiét bi mang dugc dé xuit. Thiét bi mang bao
gbm b xir 1y, bd thu phat, va bd nhd. B6 xir 1y, bd thu phat, va bd nhé truyén
thong v&i nhau bé’mg cach st dung dudng ndi ndi bd. B nhé duoc tao cAu hinh
d& luu trir 1énh. B xt Iy duoc tao cau hinh d thuc thi 1énh duge luu trix trong
bd nho. Khi bd xtt 1y thue thi 1énh duge luu trir trong bd nhé, thiét bi mang
thuc hién phuong phép theo khia canh thir hai hodc trién khai kha thi bat ky ctia
khia canh thtr hai, hodc thiét bi mang trién khai thiét bi theo khia canh thi séu.

Theo khia canh thir mudi mét, thiét bi dau cudi dwoc dé xuét. Thiét bi dau
cudi bao gﬁ”)m bd x1r 1y, bd thu phat, va bd nhé. B xir 1y, bo thu phat, va bd nhéd
truyén théng véi nhau bing cach st dung dudng ndi ndi bd. B6 nhé dugce tao
cAu hinh dé Iuu trix 1énh. B xir Iy duoc tao cdu hinh dé thuc thi 1énh duge huu
trlt trong bd nhd. Khi b xir 1y thure thi 1énh duge luu trit trong bd nhd, thiét bi
dau cubi cé thé thuc hién phuong phép theo khia canh thir ba hoac trién khai
kha thi bat ky ctia Khia canh thi ba, hodc thiét bi diu cudi c6 thé trién khai thiét
bi theo khia canh thir bay.

Theo khia canh thir mudi hai, thiét bi dau cudi duge dé xuat. Thiét bi dau
cubi bao gdm bd xi Iy, bd thu phat, va bd nhé. B xir 1y, bd thu phat, va bo nhé
truyén thong v&i nhau béng céch st dung dudng ndi n6i bo. BO nhé duoc tao
cAu hinh dé luu trix 1énh. BO xir Iy duoc tao cAu hinh @ thyc thi 1énh duge luu
trit trong bd nhg. Khi bo xir Iy thuc thi 1énh duge huu trir trong bd nhd, thiét bi
du cudi thuc hién phuong phép theo khia canh thir tur hodc trién khai kha thi
bét ky cta khia canh thir tu, hodc thiét bi mang trién khai thiét bi theo khia
canh thir tam.

Theo khia canh thir muoi ba, vat luu trit may tinh doc duge dugc dé xuit,
dugc tao cAu hinh dé luu trir chuong trinh may tinh. Chuong trinh méy tinh bao
gbm 1énh duoc st dung dé thuc hién phuong phép in khia canh thir nhit hoic
trién khai kha thi b4t ky ctia khia canh thir nhit.
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Theo khia canh thit mudi bdn, vat luu trix may tinh doc dugc dugc dé xuét,
dugc tao cdu hinh dé luu trir chuong trinh may tinh. Chuong trinh may tinh bao
gbm 1énh duoc sir dung dé thuc hién phwong phap in khia canh thir hai hodc
trién khai kha thi bt ky ctia khia canh thit hai.

Theo khia canh thir mudi nadm, vat Iuu trit may tinh doc dugc dugce d& xuét,
dugc tao ciu hinh dé Iuu trir chuong trinh may tinh. Chuong trinh may tinh bao
gém Iénh dugc st dung dé thuc hién phuong phéap theo khia canh thir ba hodc
trién khai kha thi bit ky ctia khia canh thit ba.

Theo khia canh thir mudi sdu, vat luu trlit may tinh doc dugc duge dé xuit,
duge tao ciu hinh dé luu trir chuong trinh may tinh. Chuwrong trinh may tinh bao
gbm 1énh dugc sir dung dé thuc hién phuong phép theo khia canh thtr tu hodc
trién khai kha thi bit ky cia khia canh thit tu. -

Theo mot s6 trién khai néu trén, phuong phap con bao gém céc bude:

g, boi thiét bi mang, thong tin chi bo thir tu, trong d6 théng tin chi bao
thir tr duge st dung dé x4c dinh ky hiéu trong mdi don vi trong M2 don vi thoi
gian va dugce st dung aé truyf%n dix liéu cho thiét bj dau cubi.

Theo mot sb trién khai néu trén, phuong phéap con bao gdm céac budc:

giri, boi thiét bi mang, théng tin diéu khién lién két xudng (downlink
control information, DCI), trong d6 DCI bao gdm thong tin chi bao thir nhat.

Theo mot sb trién khai néu trén, thong tin chi bio thir nhét dugc mang
trong don vi thoi gian ddu tién trong M1 don vi thoi gian.

Theo mdt s6 trién khai néu trén, M don vi thdi gian 13 lién tuc trong mién
tho1 gian. _

Theo mot s6 trién khai néu trén, phuong phap con bao gbm budc:

giri, boi thit bi mang, théng tin chi béo thir nam dén thiét bi dau cudi,
trong d6 thong tin chi bao thir ndm dugc st dung dé chi bo it nhit mot trong
cac gia tri sau: M, M1, hodc M2.

Theo mot sb trién khai néu trén, phuong phap con bao gbm budc:

gui, béi thiét bi mang, thong tin chi bao thir sdu dén thiét bi dau cubi, trong
do6 théng tin chi bao thr sau dugc sir dung @& chi bao it nhit mot trong cac gia

tri sau: N, M, hodc L.
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Theo mét s6 trién khai néu trén, phuong phap con bao gdm budec:

giri, béi thiét bi mang, thong tin chi bao thir bay to thiét bi diu cudi, trong
d6 thong tin chi bao thir bay duogc st dung dé chi bao it nhit mot trong cac gia
tri sau: M hoac M3.

Theo mot sb trién khai néu trén, P1 hoic QI ¢6 thé béng 0; néu P1=0,
N=Q1 va M=M2, tirc 13, tit ca N bit twong tmg v6i M don vi thdi gian c6 dd
dai thoi gian 13 d6 dai thoi gian thir hai; va néu Q1=0, N=P1 va M=M], tirc 13,
tat ca N bit tuong tng v6i M don vi thoi gian ¢6 cac dd dai thoi gian 13 d6 dai

thoi gian thir nhit.

M6 ta vin tit hinh vé

Fig.1 14 so db cua hé théng truyén thong dé truyén dir liéu ma phuong an
thuc hién sang ché duge ap dung;

Fig.2 13 so db tuong tac cia phuong phap truyén dir lidu theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.3 1a so dd chu tric cta don vi thdi gian duogc st dung dé truyén dir liéu
cta thiét bi dau cubi trong kich ban 1ap lich dua trén khe;

Fig.4 1a so db cAu trac ciia don vi thoi gian dugc sir dung dé truyén dir liéu
ctia thiét bi dau cubi trong kich ban 14p lich URLLC dua trén khe mini;

Fig.5 1a so d6 cAu tric ciia don vi thoi gian dugc sir dung dé truyén dit liéu
cla thiét bi dau cubi trong kich ban dua trén bang tin s6 16n hon hoic bang 6
GHz; |

Fig.6 13 so @ céu tric ctia don vi thoi gian dugc sir dung dé truyén dit lidu
ctia thiét bi ddu cudi trong kich ban dong tén tai LTE/NR;

Fig.7 14 so db céu tric cta don vi thoi gian duoc sir dung dé truyén dir lidu
ctia thiét bi ddu cudi trong kich ban cia bang tin sé khong cip phép;

Fig.8 12 so d6 céﬁ tric khéc cia don vi thoi gian dugc st dung dé truyén di
lidu cua thiét bi dau cudi trong kich ban 14p lich dua trén khe;

Fig.9 12 so dd cu trac khac cta don vi thoi gian duoc sir dung dé truyén dix
lidu cua thiét bi dau cudi trong kich ban ddng ton tai LTE/NR;

Fig.10 12 so dd ciu tric cla cac tai nguyén thoi gian - tAn s clia phuong
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phap truyén dir liéu theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.11 13 so dd twong tac ciia phuong phap truyén dir lidu theo phuong 4n
thie hién sang ché;

Fig.12 14 so db khédi cua thiét bi truyén dit liéu theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.13 1 so dd khéi cua thiét bi truyén dit liéu theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.14 14 so dd khéi cta thiét bi truyén dir lidu theo phuong 4an thuc hién
sang ché;

Fig.15 14 so dd khébi cua thiét bi truyén dir liéu theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.16 12 so dd ciu tric cta thiét bi mang theo phurong 4n thuc hién sing
ché;

Fig.17 14 so d6 céu tric cia thié't'bi mang theo phuong 4n thuc hién sang
ché;

Fig.18 14 so @6 céu tric cia thiét bj dau cudi theo phurong 4n thuc hién sang
ché; va

Fig.19 14 so dd céu triic cua thiét bj dau cudi theo phuong 4n thuc hién sang

cheé.

M0 ta chi tiét sang ché

Phén sau mo ta rd rang cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n thuc hién
sang ché dua vao cac hinh v& di kém theo cac phuong an thuc hién séng ché.

Céc thuft ngit ching han “thanh phin”, “médun”, va “hé thdng” dugc st
dung trong ban mé ta dugc st dung dé chi bao cac thuc thé lién quan may tinh,
phin ctmg, firmware, c4c td hop ciia phan cimg va phdn mém, phan mém, hoic
phin mém duoc thuc thi. Ching han, thanh phan c6 thé 13, nhung khong bi gi6i
han &, qua trinh chay trén bg xtr ly, bo x1r ly, d6i tugng, tép tin thuc thi duoc,
luéng thuc thi, chuong trinh, va/hodc may tinh. Nhu dugc thé hién trén cac
hinh v&, ca thiét bi tinh toan va ung dung chay trén thiét bi tinh toan c6 thé 1a
cac thanh phan. M6t hoic nhiéu thanh phan c6 thé nim trong tién trinh vi/hozic
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ludng thuc thi, va thanh phan c6 thé dugc dit trén mot may tinh va/hoic dugc
phan tan giita hai hodc nhidu may tinh. Ngoai ra, c4c thanh phin ndy c6 thé
duge thyc thi tir cac phwong tién may tinh doc dugc khac nhau luu trit cac cAu
trac dir liéu khac nhau. Ching han, cic thanh phin nay cé thé truyén thong
bang cach st dung tién trinh cuc bd va/hodc tir xa va dua trén, ching han, tin
hiéu c6 mot hodc nhidu gbi dit liéu (Chéng han, dir lidu tir hai thinh phan trong
tac voi thanh phan phan trong hé théng cuc bd, hé thdng phan tan, va/hoic giita
mang ching han mang Internet trong tic v&i cac hé thdng khac bing cach si
dung tin hiéu).

Neén hiéu ring, cac phwong an thuc hién sang ché cé thé dugc ap dung éhb
cac hé théng truyén thong khac nhau, chéng han, cac hé théng chéng han hé
théng truyén thong di dong toadn ciu (Global System for Mobile
Communication, GSM), hé théng da truy nhip ph4n chia m3 bing rong
(Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), va hé théng LTE, va
truyén théng duoc hd tro chu yéu 13 truyén thong thoai va dir liéu. BS d3 biét
thudng hd tro sb luong gisi han két néi, va dé dang trién khai.

Hé théng truyén thong di dong thé hé tiép theo khién ting trudng luu lugng
dit liéu trong tuong lai, internet van vat 16n, va cac dich vu méi va céc da dang
va cac kich ban ing dung kha thi. Bén canh viéc hoat dong nhu 14 khung lam
viée két néi thdng nhét, 5G NR co ban ciia mang té bao thé hé tiép theo s& ting
tde @6 dir litu, dung luong, 4o tré, do tin ciy, hiéu suét, va kha nadng pha séng
clia mang 1én mic méi, va tin dung ddy dui céc t3i nguyén phd kha dung.
Ngoai ra, 5G duwa trén thiét ké NR ghép kénh phan chia tin sb truc giao
(Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM) s& tr& thanh chuén toan
cau, dé hd tro cac thiét k& 5G va khai trién da dang, pht séng cac phd da dang
(bao gbm phu séng bang thip va cao), va hd tro cac dich vu va thiét bi dau cubi
da dang.

Cac phuong an thyc hién dugc mod ta dua vao thiét bi dau cudi theo céc
phuong an thuc hién sang ché. Thiét bi dau cudi cling co thé duoc goi 13 thiét b
nguoi dung (User Equipment, UE), thiét bi dau cudi truy nhép, khéi thué bao,
tram thué bao, tram di dong, bang diéu khién di dong, tram tir xa, thiét bi dau
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cubi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi diu cubi ngudi ding, thiét bi dau cudi, thiét
bi truyén thong khong day, dai dién ngudi ding, hodc thiét bi ngudi ding. Thiét
bi dau cudi c6 thé 13 tram (STATION, ST) trong mang cuc by khong day
(Wireless Local Area Networks, WLAN), dién thoai té bao, bo dién thoai
khong day, dién thoai giao thirc khédi tao phién (Session Initiation Protocol,
SIP), tram vong cuc bd khong day (Wireless Local Loop, WLL), thiét bi hd trg
sb c4 nhan (Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi cim tay cé chiic ning
truyén thong khong day, thiét bi tinh toan, thiét bi xir Iy khac dugc két ndi véi
modem khéng day, thiét bi trong xe, thiét bi deo tay, thiét bi dau cudi trong
mang 5G tuong lai, thiét bi ddu cudi trong mang PLMN tién héa tuong lai,
hodc tuong tu.

Ngodi ra, cic phuong 4n thuc hién duge mé ta dua vao thiét bi mang theo
cécphuongénthuclﬁénséngché.Thétbinmngcéthéléﬂﬂétbiduqctaocéu
hinh dé truyén thong véi thiét bi di dong. Thiét bi mang c6 thé 1a diém truy
nhdp (ACCESS POINT, AP) trong WLAN hodc tram thu phét co s& (Base
Transceiver Station, BTS) trong GSM hodc da truy nhdp phan chia ma (Code
Division Multiple Access, CDMA), hoic c6 thé 13 nit B (NodeB, NB) trong
WCDMA, hoic cé thé 13 NodeB tién héa (Evolutional Node B, eNB hoac
eNodeB) trong LTE, hodc nit chuyén tiép hoac AP, hoic thiét bi trong xe, thiét
bi deo dugc, thiét bi mang trong mang 5G tuwong lai, thiét bj mang trong mang
PLMN tién héa tuong lai, hoic tuong tu.

Phuong phap va thiét bi theo cac phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé duoc
4p dung cho thiét bj d4u cubi hoic thiét bi mang. Thiét bi ddu cudi hoic thiét bi
mang bao gdm 16p phan ctng, 16p hé diéu hanh chay phia trén 16p phan cing,
va 16p tng dung chay trén 16p hé diéu hanh. Lép phan ctng bao gbm phan
ctrng ching han khéi xir 1y trung tm (Central Processing Unit, CPU), khi
quan 1y bd nhé (Memory Management Unit, MMU), va by nh¢ (cling dugce goi
13 b6 nhd chinh). Hé didu hanh c6 thé 13 mot loai bat ky hodc nhiéu loai hé didu
hanh may tinh trién khai xir 1 dich vu bang cach sir dung tién trinh, hing han,
hé diéu hanh Linux, hé diéu hanh Unix, hé diéu hanh Android, hé diéu hanh
i0S, hoac hé diéu hanh Windows. Lép tmg dung bao gdm céc tmg dung ching
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han trinh duyét, sd dia chi, ph?m mém xir Iy tir, va phén mém nhin tin nhanh.
Ngoai ra, theo cac phuong an thyuc hién sang ché, chu triic cu thé cua thuc thé
@8 thuc hién phuong phép truyén théng tin diéu khién khong bi gi6i han dit
biét theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, gia sir rang thuc thé c6 thé chay
chwong trinh bao gdm mA cta phurong phép truyén théng tin diéu khién theo
cac phuong an thic hién sang ché, dé thuc hién truyén théng theo phuong phép
truyén théng tin didu khién theo cac phuong 4n thuc hién séng ché. Ching han,
thyuc thé @8 thuc hién phuong phép truyén thong khong day theo cdc phuong 4n
thuclﬁénséngchécéthéléﬂﬁétbidéucuéihoécﬂﬁétbin@ng,hoacrnédun
chirc néng trong thiét bi déu‘ cubi hodc thiét bi mang va c6 thé goi chuong trinh
va thuc thi chuong trinh.

Ngoai ra, cac khia canh hodc cac d4u hiéu cia cac phuong an thuc hién
sang ché c6 thé dugc trién khai dudi dang phuong phép, thiét bi, hodc sin
pham st dung cac cong nghé 14p trinh chuén va/hoic k¥ thuat. Thuat ngit “san
pham” dugc sir dung theo cac phuong 4n thuc hién sing ché bao gébm chuong
trinh may tinh c6 thé duoc truy nhép tir thanh phan may tinh doc duogc, kénh
mang, hodc phuong tién bat ky. Chéng han, vét Iuu trit may tinh doc dugc co
thé bao gdm nhung khéng bi gi6i han &: thanh phan luu trix tir tinh (Chéng han,
dia ctng, dia mém, hoac bing tir), dia quang (Ching han, dia CD (Compact
Disc, CD) va dia DVD (Digital Versatile Disc, DVD)), thé nh¢ thong minh, va
thanh phéin b6 nhd nhanh (Chéng han, ROM 14p trinh dugc x6a dugc (Erasable
Programmable Read-Only Memory, EPROM), thé, géy, hodc 6 khoéa). Ngoai ra,
cécphuongt@nluutﬁikhécnhmlduqcrnétéhongbénlnétécéthéchibéo
mot hodc nhiéu thiét bi va/hoic cac phuong tién may doc dugc khac dugce sir
dung dé Iuu trir thong tin. Thuat ngit “phuong tién may doc dugc” cb thé bao
gbém nhung khong bi gidi han & kénh v tuyén, va cac phuong tién khic da
dang c6 thé lwu tri, chira, va/hoic méng 1énh va/hodc dit liu.

Fig.1 12 so db cua hé théng truyén thong cho truyén dir liéu ma phuong 4n
thuc hién sang ché dugc ap dung cho nd. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé
théng truyén thong 100 bao gdm thiét bi mang 102. Thiét bi mang 102 c6 thé
bao génlcécznnen,chéng han, cac anten 104, 106, 108, 110, 112, va 114.
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Ngoai ra, thiét bj mang 102 c6 thé con bao gdm chudi bd truyén va chudi bd
nhan. Ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vire ¢6 thé hiéu ring, chudi bd
truyén va chudi bd nhan ma mdi chudi c6 thé bao gdm cac thanh phan (Ching
han, bo xir 1y, bd didu bién, bd ghép kénh, bd giai didu bién, bd phan kénh,
ho#c anten) lién quan dén viéc giri va nhan tin hiéu.

Thiét bi mang 102 cé thé truyén thong véi cac thiét bi ddu cubi (Ching han,
thiét bi dAu cudi 116 va thiét bi ddu cubi 122). Tuy nhién, c6 thé hiéu rang, thiét
bi mang 102 c6 thé truyén théng véi sb luong bat ky cia cac thiét bi ddu cubi
gidng nhr thiét bi diu cubi 116 hoac 122. Cac thiét bi dau cudi 116 va 122 ma
mi thiét bi c6 thé 13, ching han, dién thoai té bao, dién thoai thong minh, méay
tinh mang di dugc, thiét bi truyén thong cAm tay, thiét bi tinh toan cam tay,
thiét bj vo tuyén vé tinh, hé théng dinh vi toan ciu, PDA, vi/hofc thiét bi thich
hop khac bit ki duoc sir dung dé truyén thong trong hé théng truyén théng
khéng day 100.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bj dau cudi 116 truyén théng véi cac
anten 112 va 114. C4c anten 112 va 114 giri thong tin dén thiét bi dau cubi 116
bang cach sir dung lién két tién 118, va nhan théng tin tir thiét bi ddu cudi 116
bang cach st dung lién két ngugc 120. Ngoai ra, thiét bi ddu cubi 122 truyén
thong vdi cac anten 104 va 106. Cac anten 104 va 106 giri thong tin dén thiét bi
du cubi 122 bing cach st dung lién két tién 124, va nhan thong tin tir thiét bi
du cudi 122 bang cach st dung lién két nguoc 126.

Chéng han, trong hé théng song céng phén chia tan sb (Frequency Division
Duplex, FDD), lién két tién 118 c6 thé str dung biang khac bing dugc st dung
b6i lién két nguoc 120, va lién két tién 124 c6 thé sir dung biang khac bing
duogc str dung bai lién Két ngugc 126.

Trong vi du khac, trong hé théng song cong phan chia thoi gian (Time
Division Duplex, TDD) va hé théng song cong toan phan, lién két tién 118 va
lién két nguoc 120 c6 thé st dung bang tuwong tu, va lién két tién 124 va lién
két nguoc 126 c6 thé sir dung bing tuong tur.

Mbi anten (hoic nhém anten bao gém cac anten) va/hodc khu vuc dugce

thiét k& dé truyén thong dugc goi 1a phan doan cia thiét bi mang 102. Ching
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han, nhém anten c6 thé dugc thiét k& dé truyén thong véi thiét bi dau cudi
trong doan cua khu vuc phu séng cua thiét bi mang 102. Khi thiét bi mang 102
1an luot truyén thong vé6i cac thiét bi ddu cudi 116 va 122 bang cach sir dung
cac lién két tién 118 va 124, c4c anten truyén cua thiét bi mang 102 c6 thé cai
thién c4c ty 1& tin hiéu trén nhidu cia c4c lién két tién 118 va 124 thong qua
viéc tao chum. Ngoai ra, so véi cach thirc trong d6 thiét bi mang sir dung mot
anten dé gui céc tin hiéu dén tAt ca cac thiét bi dau cubi duoc phuc vu boi thiét
bi mang, cach thirc trong d6 thiét bi mang 102 giri, théng qua viéc tao chum,
c4c tin hiéu dén cac thiét bi ddu cubdi 116 va 122 dugce phin tin ngau nhién
trong khu vuc phu séng lién quan gy it giao thoa v&i thiét bi di dong trong té
bao 1an can. |

Trong thoi gian cu thé, thiét bi mang 102, thiét bi d4u cudi 116, hoic thiét
bi dau cudi 122 co thé 1a thiét bi gui truyén thong khéng day va/hodc thiét bi
nhan truyén thong khong day. Khi giri dir lidu, thiét bi gt truyén thong khong
day c6 thé ma héa dir liéu dé truyén.

Cu thé 13, thiét bi giri truyén théng khong diy cé thé c6 (ching han, tao,
nhén tir thiét bi truyén théng khac, hodc luu trit trong by nho) sb lugng bit dir
liéu cu thé can dugc gui dén thiét bi nhan truyén thong khong day trén kénh.
Céc bit dit lidu c6 thé duge bao gdm trong khédi van tai (transport block, TB)
(hodc cac TB) cuia dir ligu, va TB co thé dugc phan doan dé tao cac khdi ma
(code block, CB).

Ngoai ra, hé théng truyén thong 100 c6 thé 13 mang di dong mit dit cong
cong (Public Land Mobile Network, PLMN), mang thiét bi dén thiét bi (device
to device, D2D), mang may dén may (machine to machine, M2M), hodc mang
khéc. Fig.1 chi 12 vi du cta so dd don gian héa. Mang c6 thé con bao gdm thiét
bi mang khac khong dugc thé hién trén Fig.1.

Tai nguyén mién thoi gian duge st dung trong hé théng truyén théng 100
dé truyén théng khéng day duge mo ta chi tiét duoi day.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, tai nguyén mién thodi gian duoc st
dung béi thiét bi mang va thiét bi ddu cubi dé truyén dir lidu c6 thé dugc phan

chia thanh céc don vi thoi gian trong mién thoi gian.
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Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién sang ché, cac don vi thoi gian c6 thé 12
lién tuc, hodc khoang dinh truéc dugce thiét lép gifta mot s6 don vi thoi gian
lién k&. Diéu nay khong bi giéi han dic biét theo phuong 4n thuc hién séng
ché.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, cic don vi thoi gian cé thé bao gdbm
don vi thoi gian duoc sit dung dé truyén dir liéu lién két I1én (uplink, UL)
(Chéng han, dir liéu UL) vd/hoic don vi thoi gian duge st dung dé truyén dir
liéu lién két xubng (downlink, DL) (Chéng han, dir liéu DL).

Theo phuong an thuc hién sang ché, d6 dai ctia mét don vi thoi gian cé thé
duoc thiét 14p ngdu nhién. Didu ndy khéng bi giéi han dic biét theo phuong 4n
thire hién sang ché.

Ch?mg han, mdt don vi thoi gian cé thé bao gém mdt hodc nhiéu khung
phu.

Theo cach khac, mot don vi théi gian c6 thé bao gém mdt hodc nhiéu khe.

Theo cach khac, mdt don vi thoi gian co thé bao gém mét hoic nhiéu ky
hiéu.

Theo cach khac, mot don vi thoi gian c6 thé bao gém mot hodc nhiéu TTL

Theo cach khac, mot don vi thoi gian co thé bao gém mét hoic nhiéu TTI
ngén (short TTI, sTTI).

Theo phuong an thuc hién sang ché, tai nguyén thoi gian - tan sb dugc sir
dung trong hé thdng truyén thong 100 dé truyén théng khong day c6 thé duoc
phén chia thanh cac TTI trong mién thoi gian. TTI 13 tham sd duoc st dung
thong thuong trong hé théng truyén thong hién tai (Chang han, hé théng LTE),
va 12 khéi 1ap lich dé 1ap lich truyén dir lidu trén lién két vo tuyén. Theo gidi
phap k¥ thuat da biét, thuong xem xét rang 1 TTI=1 ms. Néi cach khic, mot
TTI 13 mot khung phu hodc hai khe. TTI 14 don vi thoi gian co ban dé quan Iy
tai nguyén vo tuyén (chang han l4p lich).

Trong mang truyén théng, do tré 13 bd chi bao hiéu ning chinh, va anh
hudng trai nghiém st dung clia ngudi dung. V§i sy phat trién cia giao thic
truyén thong, khoang 14p lich 16p vat Iy ma anh hudng chinh dén do tré tré nén
nho hon. Khoéang 14p lich (tirc 13, TTI) ban déu bang 10ms trong WCDMA, sau
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duoc it ngén xubng 2ms khi truy nhdp goéi téc dd cao (High Speed Packet
Access, HSPA), va duoc rat ngan xudng 1ms trong LTE.

Yéu céu dich vu d tré thap doi héi cAu trac khung TTI ngén hon duoc dua
vao cho 16p vat 1y, dé rit ngin thém khoang 1ap lich va cai thién trai nghiém
ngudi diing. Ching han, d6 dai TTI trong hé thong LTE c6 thé dugc rit ngan tir
1ms dén khoang tir mot ky hiéu dén mot khe (bao gdm bay ky hiéu). Ky hiéu
néu trén c6 thé 1a ky hiéu OFDM hoic ky hiéu da truy nhap phan chia tin s6
don kénh mang (Single Carrier Frequency Division Multiple Access,
SC-FDMA) trong hé théng LTE, hodc c6 thé 1 ky hiéu trong hé théng truyén
thong khac. Trong vi du khac, d§ dai TTI trong hé théng truyén théng 5G ciing
ngan hon 1ms.

Trong hé thdng LTE, trong truyén dit liéu dura trén TTI c6 do dai bang 1ms,
thoi gian duong vong (Round Trip Time, RTT) truyén dit liéu thuong bing 8ms.
Gia sir ring thoi gian xir 1y duge gidm ty 1€ so véi thoi gian dé lap lich TTI
hién tai c6 d6 dai bang 1ms. N6i cach khéc, d§ tr& RTT hién tai van dugc tudn

‘theo. Khi truyén dir liéu dua trén sTTI ¢6 d6 dai bang 0,5ms, RTT truyén dit
liéu béng 4ms. DO tré c6 thé dugc giam mdt ntra so véi truyén dir liéu dua trén
TTI 6 do dai bang 1ms. Do v4y, trai nghiém ngudi dung dugc cai thién.

TTI c6 db dai ngén hon 1ms c6 thé dugc goi 13 sTTI. Chéng han, trong hé
théng LTE, do dai ciia sTTI c6 thé 1a do dai bt ky tir mot ky hiéu dén bay ky
hiéu, hogic do dai cua sTTI ¢6 thé 13 t§ hop cua it nhit hai d6 dai khac nhau
trong mot ky hiéu dén bay ky hicu. Chéng han, 1ms bao gém 6 sTTIs, va cac
dd dai cua sTTIs cé thé la ba ky hiéu, hai ky hiéu, hai ky hiéu, hai ky hiéu, hai
ky hiéu, va ba ky hiéu; hodc 1ms bao gém 4 sTTI, va cac d0 dai cua cac sTTI
c6 thé 12 ba k¥ hiéu, bdn ky hiéu, ba ky hiéu, va bdn ky hiéu, hodc c6 thé 13
hop co6 cac do dai khac nhau.

Ngoai ra, 0 dai sTTI UL c6 thé giéng nhu d¢ dai sTTI DL. Ching han, do
dai sTTI UL va d6 dai sTTI DL ma mdi do dai 12 hai ky hiéu.

Theo cach khac, d6 dai sTTI UL c6 thé dai hon d6 dai sTTI DL. Ching han,
do dai sTTI UL la bay ky hiéu, va do dai sTTI DL 14 hai ky hi¢u.

‘Theo cach khac, d6 dai sTTI UL c6 thé ngén hon d6 dai sTTI DL. Ching
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han, d6 dai sTTI UL 1a bén ky hiéu, va 6 dai sTTI DL 1a mét khung phu.

Goi dir 1iéu c6 d6 dai TTI ngén hon mdt khung phu hodc 1ms dugc goi la
g6i dit liéu sTTL Dir lidu sTTI c6 thé duge truyén bing cach st dung cac tai
nguyén dugc phan tan lién tuc hodc khong lién tuc trong mién tin s6. Nén luu
ring, d& trong thich ngugc, ca truyén dir liéu dya trén TTI c6 do dai bing 1ms
13n truyén dit liéu dua trén sTTI c6 thé déng thoi tdn tai trong hé théng.

Nén hiéu ring ciu tric duoc liét ké trén day ctia don vi thoi gian chi 13 vi
du d& mo ta. Phuong 4n thuc hién sang ché khong bi gi6i han cu thé & d6, va
cAu triac cua don vi thoi gian ¢ thé duoc thay dbi ngau nhién dya trén yéu ciu
thue. Chéng han, dbi v6i hé théng LTE khong hd trg sTTI, mot don vi thoi gian
c6 thé 13 mot khung phu. Trong vi du khéc, d6i v6i hé théng LTE ma hd trg
STTI, mot don vi thoi gian co thé bao g&”)m mot sSTTI, hodc mot don vi thoi gian
¢6 thé bao gém mot khe, va mdt don vi thoi gian co thé bao gém mot hodc
nhidu (Chéng han, sb luong nguyén duong nhé hon 7 hodc s6 lugng nguyén
duong nho hon 6) ky hiéu. Mgt don vi thoi gian cd thé theo cach khac 1a mot
khung phu.

Theo phuong an thuc hién sang ché, dbi voi cac don vi thoi gian, c6 mbi
quan hé chudi thoi gian gitta cac don vi thoi gian trong mién thoi gian, va cac
d6 dai thoi gian tuong tng v6i hai don vi thoi gian bit ky c6 thé giéng nhau
hoac khac nhau.

Phin sau mé ta chi tiét phwong phép truyén dir liéu theo cic phuong 4n
thue hién sang ché dua vao Fig.2. Fig.2 1a so dd twong tac cua phuong phap
truyén dit liéu theo phurong 4n thuc hién sang ché.

O bude S210, thiét bi mang gii thong tin chi bao thir nhét, trong d6 thong
tin chi bao thir nhit bao gdm N bit, N bit twong tmg v6i M don vi thoi gian, M
don vi thoi gian trong tmg vdi it nhat mot do dai thoi gian, gia tri cia mbi bit
duge st dung dé chi bao liéu don vi thdi gian tuong tmg dugc st dung dé
truyén dit liéu caa thiét bi dau cubi, M 1a s6 nguyén duong 16n hon hoic bang 1,
va N 14 sé nguyén duong 16n hon hosc bang 1.

Tém lai, theo phuong an thuc hién sang ché, cach thirc anh xa bit dugc st

dung dé chi bao don vi thdi gian (hodc tai nguyén mién thoi gian) duoc st
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dung dé truyén dir liéu cua thiét bi dau cudi.

Cu thé 13, dbi v6i M don vi thoi gian, ¢ mbi quan hé chudi thoi gian giira
M don vi thoi gian. M don vi thoi gian c6 thé 13 lién tuc hodc khéng lién tuc
trong mién thoi gian. “Khong lién tuc” nghia 13 mot s6 don vi thoi gian duge sir
dung cho muc dich khac va khong thé dugc st dung dé truyén dix liéu cia thiét
bi ddu cudi. Cac don vi thoi gian cu thé c6 thé duge sir dung dé truyén dir lidu
ctia thiét bj dau cubi c6 thé dugc thong bao bing cach sir dung bao hiéu 16p cao
hon. Noi dung thong bao cu thé c6 thé 13 don vi thoi gian danh riéng cho muc
dich khac hodc cic don vi thoi gian kha dung. Mdi don vi trong M don vi thoi
gian c6 thé trong tmg véi do dai thoi gian twong tu, hodic cic d6 dai thoi gian
tuong tng véi M don vi thoi gian c6 thé it nhit trong tw mot phan, méi cach
khac, M don vi thoi gian trong tmg véi it nhat mot d6 dai thoi gian.

Phép tuong tng gitra N bit va M don vi thoi gian (duge ky hi€u 1a phép
tuong tmg #1 dé d& hidu va phan biét) c6 thé 1a phép twong tmg mot - mot. N6i
cach khac, mot bit tuong Gng v6i mot don vi thoi gian, va trong truong hop nay,
N=M. Theo c4ch khac, phép twong ung #1 cé thé 13 phép twong ung mdt -
nhiéu. Néi cach khac, mot bit c6 thé twong g v6i it nhét hai don vi thoi gian,
va vi trf cia mdi don vi thoi gian trong mién thoi gian trong ng véi vi tri cia
bit twong Gmg trong N bit. Theo cach khac, phép twong tmg #1 c6 thé 13 phép
tuong Gmg nhiéu - mot. Néi cach khac, cac bit ddng thdi tuong tng véi cac don
vi mién tan sd khac nhau cia mot don vi thoi gian.

Nén lvu ¥ ring gia tri cia mdi bit dirqc str dung dé chi bao liéu don vi thoi
gian tuong Umg dugc s dung dé truyén dir liéu caa thiét bi dau cudi. Cu thé 13,
gia tri cia mdi bit chi bao duy nhét ring don vi thoi gian twong tmg duge st
dung dé truyén dix lidu cua thiét bi du cudi, va khong chi bao liéu don vi thoi
gian duoc sit dung dé truyén dir liéu caa thiét bi dau cubi khac. Néu don vi thoi
gian dugc st dung dé truyén dir liéu, nhung don vi thoi gian khong dugc st
dung dé truyén dir liéu cho thiét bi diu cudi, gia tri clia bit trong tng véi don
vi thoi gian va trong thong tin chi bao #1 dwoc giri boi thiét bi mang dén thiét
bi dau cubi nghia 1a don vi thoi gian khéng dugc st dung dé truyén dir liéu cua

thiét bi dau cuoi.
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Chéng han, “0” c6 thé chi bao rang don vi thoi gian trong tmg khong duoc
sir dung dé truyén dir liéu cho thiét bi dau cubi, va “1” c6 thé chi bao ring don
vi thoi gian tuong Gng dwoc sit dung dé truyén dir lidu cho thiét bi dau cudi.
Theo cach khac, “1” c¢6 thé chi bio ring don vi thoi gian trong (mg khéng
duoc st dung dé truyén dit liéu cho thiét bi dau cubi, va “0” c6 thé chi bao réng
don vi thoi gian tuong Gng dugc st dung dé truyén dir liéu cho thiét bi dau
cubi.

Ngoai ra, & buée S210, thiét bi ddu cubi nhan thong tin chi bao #1, dé xac
dinh, dua trén thong tin chi bao #1, don vi thoi gian ma mang dir liu duoc
truyén dén thiét bi ddu cudi.

O budce $220, thiét bi mang giri dir liéu DL trong don vi thdi gian ma duge
st dung dé truyén dit liéu cua thiét bi dau cudi, trong d6 don vi thoi gian duge
chi béo bai N bit.

Ngoai ra, & budc $220, thiét bi dau cubi nhén dir liéu DL trong don vi thoi
gian duge x4c dinh ma duoc sir dung dé truyén dir liéu cia thiét bi diu cuébi.

Do vdy, theo phuong phap truyén dir liéu theo phuong an thuc hién sang
ché, thiét bi mang giri thong tin chi bao thir nhat dén thiét bi dau cubi, trong d6
N bit dugc bao gdm trong thong tin chi bao thi nhat twong tng véi M don vi
thoi gian, M don vi thoi gian tirong Ung véi it nhit mot d6 dai thoi gian, va gia
tri cia mdi bit duge st dung dé chi bao lidu don vi thoi gian twong tng duge st
dung dé truyén dir liéu cho thiét bi dau cudi, tirc 13, cach thirc anh xa bit duogc
st dung dé chi bao don vi thoi gian dé truyén dix liéh cta thiét bi dau cudi.
Diéu nay cho phép thiét bi mang st dung cach thirc chi béo tai nguyén mién
thoi gian thdng nhét trong cac kich ban tmg dung khac nhau hd trg cac don vi
thoi gian cta cac d dai thoi gian khac nhau, nho d6 cdi thién do linh hoat hé
thdng.

Chéng han, néu do dai thoi gian cta don vi thoi gian duge hd trg béi hé
thdng 12 trong ddi ngin, mot bit cé thé twong tmg véi don vi thoi gian c6 do
dai thoi gian ngén. Néu do dai thoi gian ctia don vi thoi gian duge hd trg béi hé
théng twong dbi dai, mot bit c6 thé twong tmg véi don vi thoi gian cia do dai

thoi gian tuong dbi dai. Néu hé thng hd trg cac don vi thdi gian ctia cac do dai
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thoi gian khéc nhau, mot bit ¢é thé twong tng véi don vi thoi gian cé d6 dai
thoi gian ngin hon, va bit khac c¢6 thé twong (mg véi don vi thoi gian c6 do dai
thoi gian dai hon.

Mot cach tiry chon, phuong phap con bao gdbm bude:

giri, bdi thiét bi mang, DCI dén thiét bi dAu cudi, trong d6 DCI bao gbém
thong tin chi bao thir nhét. |

Cu thé 13, thong tin chi bao #1 dugc mang trong DCI, va thiét bi mang chi
bao, b%lng cach giri DCI, don vi thoi gian dugc st dung dé truyén dir liéu caa
thiét bi dau cubi.

Mot cach tiy chon, M don vi thoi gian 1a lién tuc trong mién thoi gian.

Nhur 12 vi du thay vi giéi han, nhu: duoc mo ta trén ddy, M don vi thoi gian
c6 thé theo cach khéc khong lién tuc trong mién thoi gian, hai don vi thoi gian
1ién k& duoc tach riéng béi mot sé don vi thoi gian dugc sir dung dé truyén dix
liéu khac, va cac don vi thoi gian duogc bao g@)m cu thé trong M don vi thoi
gian c6 thé dugc x4c dinh dua trén bao hiéu 16p cao hon. Dua vao Fig.6, c6 thé
gia st ring mdt khe c6 bay ky hiéu, va ring ky hiéu thir nhat va ky hiéu thir
nam 1a cac don vi thoi gian duoc hé théng danh riéng cho muc dich khac
(Chéng han, duoc st dung dé truyén béo hiéu diéu khién hodc truyén tin hiéu
tham chiéu). C6 thé dugc xac dinh ring M don vi thoi gian chi 13 ky hiéu thi
hai, ky hiéu thr ba, ky hi€u thr tu, ky hiéu thtr sdu, va ky hiéu thtr bay, No1
cach khéac, M=5, va ky hiéu thir nhat va k¥ hiéu thir nam dugc truc tiép bod qua
khi 4nh xa bit dugc sit dung @& chi bao don vi thoi gian dé truyén dit lidu cta
thiét bi dau cudi.

Chéng han, néu céc gi tri cia cac bit1a (1 1 1 1 0), bit thir nhét trong Ung
v6i ky hiéu tht hai, bit thir hai tuong tng voi ky hiéu thir ba, bit thr ba tuong
ung v6i ky hiéu thit tu, bit thi tu tuong g vo6i ky hiéu th squ, va bit thir ndm
tuong trng vadi ky hi€u tha bay.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, cé hai trudng hop trong d6 cach thirc
anh xa bit dugc sir dung dé chi bao don vi thoi gian dé U'uyén dit liéu cho thiét
bi d4u cubi. Phan sau md ta riéng ré& chi tiét hai trudng hop.

Trudng hop 1

-25-



35789

Mot cach tuy chon, N bit bao gém P1 bit lién tuc va Q1 bit lién tuc,
N=P1+QI, va M 16n hon hodc béng N, trong d6 M=M1+M2, P1 bit lién tuc
tuong ung v4i M1 don vi thot gian, Q1 bit lién tuc twong tng véi M2 don vi
thoi gian, mbi don vi trong M1 don vi thoi gian twong tng vé6i d6 dai thoi gian
thir nht, mdi don vi trong M2 don vi thoi gian twong tmg v6i d6 dai thoi gian
thir hai, va d6 dai thoi gian thi nhat khac véi do dai thoi gian thir hai.

Cu thé 13, N bit bao gdm hai phin cia bit: phan thir nhit cta cac bit, tirc 13
P1 bit lién tuc, va phé“tn thr hai cda cac bit, titc 1a Q1 bit lién tuc, trong do
N=P1+Ql. Néi cach khéc, P1 bit lién tuc va Q1 bit lién tuc khéng tring lap,
tirc 13, P1 bit lién tuc va Q1 bit lién tuc khong cé bit tring 1ap. Ciing c6 thé hiéu
nhu 13 viéc bit cudi cling trong P1 bit lién tuc hgay canh bit thir nhat trong Q1
bit lién tuc, hoic bit cudi cing trong Q1 bit lién tuc ngay canh bit thir nhit
trong P1 bit lién tuc.

Viéc M 16n hon hoic bang N chi bao ring mét bit cé thé tuong tmg véi it
nhat mot d6 dai thoi gian, nghia 12 mot bit twong tmg v6i mot don vi thoi gian
hodc mét bit c6 thé twong tmg véi cac don vi thoi gian. Piéu nay khong bi gisi
han theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Nén hiéu rang P1 hoic Q1 cé thé bang 0. Khi P1=0, N=Q1 va M=M2,
nghia 13 tAt ca N bit twong tmg véi M don vi thoi gian c6 cac d dai thoi gian 1a
d6 dai thoi gian th hai. Khi Q1=0, N=P1 va M=M1, nghia 13 tit ca N bit tuong
g v6i M don vi thoi gian ¢6 cac d dai thoi gian 13 d6 dai thoi gian thi nhat.

Nén hiéu ring M1 don vi thdi gian khéng tring 13p véi M2 don vi thoi gian
trong mién thoi gian, tit ca M1 don vi thoi gian duoc dit truée M2 don vi thoi
gian trong mién thoi gian, va don vi thoi gian dau tién trong M2 don vi thoi
gian 13 don vi thoi gian ngay canh don vi thoi gian cudi cing trong M1 don vi
thoi gian. Theo cach khac, tt ca M1 don vi thoi gian dugc ddt sau M2 don vi
thoi gian trong mién thoi gian, va don vi thoi gian dau tién trong M1 don vi
thoi gian 13 don vi thoi gian ngay canh don vi thoi gian cubi cing trong M2
don vi thoi gian.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, cac do dai thoi gian cia hai don vi bat

ky trong M1 don vi thdi gian 13 gibng nhau, néi cach khac, mdi don vi trong
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M1 don vi thoi gian twong tmg v6i d6 dai thoi gian tuwong tu, tirc 1a, d dai thoi
gian #1 (v6n 12 vi du ctia d6 dai thoi gian thir nhat). Mot cach tuong tu, cac dd
dai thdi gian cda hai trong M2 don vi thoi gian 1a gidng nhau, néi cach khac,
M2 don vi thoi gian trong tng v6éi do dai thoi gian tuong tu, tic 1a, d§ dai thoi
gian #2 (vén 13 vi du clia d¢ dai thoi gian thir hai).

Do dai thoi gian #1 khac v6i do dai thoi gian #2, va do dai thoi gian #1 ¢6
thé ngén hon @0 dai thoi gian #2, hodc do dai thdi gian #1 c6 thé dai hon do dai
thoi gian #2. Didu nay khong bi giéi han theo phuong an thuc hién sang ché.

Chéng han, do dai thoi gian #1 13 d0 dai thoi gian twong Umg v6i mot ky
hiéu, noi cach khac, mdi don vi trong M1 don vi thoi gian 1a d(f)r dai thoi gian
trong Ung v6éi mot ky hiéu; va do dai thoi gian #2 1a d¢ dai thoi gian tuong ng
vGi mot khe, néi cach khac, mdi don vi trong M2 don vi thoi gian 13 46 dai thoi
gian tuong ung v4i mot khe.

Theo cach nay, N bit dugc phan chia thanh P1 bit lién tuc va Q1 bit lién tuc,
va M don vi thoi gian duge phan chia thanh M1 don vi thoi gian va M2 don vi
thoi gian, sao cho P1 bit twong tmg voi M1 don vi thoi gian, va Q1 bit tuong
g v6i M2 don vi thoi gian. D dai thoi gian thi nhét tuong g véi M1 don
vi thoi gian khac véi @ dai thoi gian thir hai tvong tng v6i M2 don vi thoi
gian. Theo cach nay, s6 lugng bit tuong ddi nhé 6 thé duogc st dung @ chi bao
d6 dai thoi gian trong d6i dai, nhd d6 gidm hidu qua céc bit (hodc s6 lugng bit)
trong thong tin chi bao thi nhét, hodc néi theo cach khéc, gidm cac chi phi bd
sung bao hiéu.

Mot cach tuy chon, don vi thoi gian cubi cing trong M1 don vi thoi gian
duoc dit truée don vi thoi gian dau tién trong M2 don vi thoi gian trong mién
thoi gian, va do dai thoi gian thi nhat ngén hon d¢ dai thoi gian th hai.

N6i cach khéc, tAt ca M1 don vi thoi gian dugc dit trudec M2 don vi thoi
gian trong mién thoi gian, va d dai thoi gian #1 tuong tng véi M1 don vi thoi
gian ngéan hon d¢ dai thoi gian #2 twong tng véi M2 don vi thoi gian.

Mot cach tity chon, M1 don vi thoi gian thudc mot khe.

Cu thé 13, M1 don vi thoi gian ¢6 thé 12 mot sb ky hiéu trong mdot khe hodc

¢6 thé 1a mot khe.
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Nhu 1a vi du thay vi gi6i han, cac d§ dai thoi gian ciia M1 don vi thoi gian
c6 thé theo cach khac 13 cic do dai thoi gian twong tng véi mot sb ky hiéu
trong it nhit hai khe 14n can.

Chang han, khe #1 va khe #2 13 lién tuc trong mién thoi gian, v mdi khe
c6 bay ky hiéu. Do dai thoi gian #1 1a d6 dai thoi gian twong Gng v6i mot ky
hiéu, va M1 béng 4. Trong truong hgp nay, hai ky hi€u thir nhét cta bbén don vi
thoi gian (tic 13, bbn ky hiéu) duge dat & cac vi tri cta hai ky hiéu cudi cing
cua khe #1, va hai ky hiéu cubi cung cua bdn don vi thoi gian dugc dit & cac vi
tri ctia hai ky hiéu thir nhit cta khe #2.

Mot cach tity chon, d6 dai thoi gian thir nhat 13 d6 dai thoi gian twong tng
vé1 mot ky hicu, va do ‘dé‘li thoi gian thir hai 1a d§ dai thoi gian tvong tng véi
mot khe.

Noi cach khac, d dai thoi gian twong g véi mdi don vi trong M1 don vi
thoi gian 14 do dai thoi gian twong tng v6i mot ky hidu, nghia 13 mdi don vi
trong M1 don vi thoi gian 1a mét ky hi€u. Mot cach tuong tu, do dai thoi gian
twong tmg v&i mdi don vi trong M2 don vi thoi gian 13 d6 dai thoi gian tuong
g v6i mot khe, nghia 13 mdi don vi trong M2 don vi thoi gian 1a mdt khe.

Dua vao Fig.3 dén Fig.7, phin sau mé ta chi tiét cach thuc chi bao don vi
thdi gian dé truyén dit liéu theo cac phuong an thuc hién sang ché bing cach st
dung cAu tric cu thé cta don vi thoi gian trong nadm kich ban tng dung.

Dé d& mo ta, viec do dai thoi gian #1 tuong ng véi d6 dai cua mot ky hiéu,
va d¢ dai thoi gian #2 tuong g véi d6 dai cia mot khe duge st dung 1am vi
du dé mo ta chi tiét cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién sau, gia sit rang P1=M1=7, 7 12 s6
lwong ky hiéu OFDM dugc bao gém trong mét khe, Q1=M2=sb luong 16n nhét
cac khe tong hop (tic 13, sb lugng 16m nhit cac phin tdng hop)-1, va sb lugng
16n nhét cac phan tong hop bang 4. Sau d6, Q1=M2=3, va N=M=10.

Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién sau, “0” chi bao rang thiét bi mang
khong sir dung don vi thoi gian dé truyén dir liéu cta thiét bi dlu cubi, va “1”
chi bao ring thiét bi mang sir dung don vi thoi gian dé truyén dir liéu cho thiét

bi dau cudi.
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Kich ban 1

Fig.3 14 so dd chu truc cia don vi thoi gian dugc sir dung dé truyén dit liéu
cta thiét bi dAu cubi trong kich ban 14p lich dua trén khe.

Trong so d6 tha nhét trén Fig.3, don vi thoi gian duge sir dung dé truyén
dit litu c6 thé 13 mot hoic nhiéu khe, mdi don vi trong M1 don vi thoi gian 1a
mot ky hicu, mdi don vi trong M2 don vi thoi gian 1a mot khe, va cac khe dugc
st dung dé truyén dir lidu ctia thiét bi dau cubi lién tuc trong mién thoi gian.

Déi v6i thiét bi dAu cubi #1 (vdn 1a vi du caa thiét bi ddu cudi), cic gia tri
cualObitla(0111111 100),bayky hiéu twong tmg v6i 7 bit thir nhéat
1a M1 don vi thoi gian, chi bao rang sau ky hiéu cudi cling trong khe #1 duoc
stt dung dé truyén dit lidu cta thiét bi dau cubi #1, va ba khe twong Gng voi 3
bit cubi cung 1a M2 don vi thoi gian, chi bdo rang trong sd khe #2, khe #3, va
khe #4, khe #2 duoc st dung dé truyén dir lidu cla thiét bi dau cudi #1, va khe
#3 va khe #4 khong duoc st dung dé truyén dir lidu cua thiét bi dau cubi #1.

Neén luu ¥ ring ky hiéu thir nhit trong khe #1 12 ky hiéu ma mang thong tin
chi bao (duoc ky hidu 12 thong tin chi bao #1A) cho thiét bi dau cudi #1.

Mot cach tuwong tu, dbi voi thiét bi diu cubi #2 (vén 12 vi du khéc cta thiét
bi du cudi), cac gidtri ciia 10bit1A (0111111 00 0), bay ky hiéu tuong
{ing v6i 7 bit tht nhit 13 M1 don vi thoi gian, chi béo ring séu ky hiéu cudi
cung trong khe #3 duoc st dung dé truyén dir liéu cta thiét bi dau cudi #2, va
ba khe twong tmg véi 3 bit cudi cling 1a M2 don vi thoi gian, chi bao rang khe
#4, khe #5, va khe #6 (khe #5 va khe #6 khong dugc thé hién trén hinh v&)
khong duoc sir dung dé truyén dir liéu cta thiét bi dau cudi #2.

Neén lru ¥ ring ky hiéu thi nhit trong khe #3 1a ky hiéu ma mang thong tin
chi bao (dugc ky hidu 12 thong tin chi bao #1B) cho thiét bi dau cudi #2.

Trong so dd thi hai trén Fig.3, don vi thoi gian dugce st dung dé truyén dir
liéu c6 thé 12 mot hodic nhidu khe, mdi don vi trong M1 don vi thoi gian 12 mot
k¥ hiéu, mdi don vi trong M2 don vi thdi gian 1a mot khe, va cac khe dugce st
dung dé truyén dir lidu cia thiét bi dau cudi c6 thé khong lién tuc trong mién
thoi gian, Cu thé 13, cac khe duoc st dung dé truyén dit liéu cua thiét bi dau

cudi #1 1a khe thtr nhit, khe th ba, va khe thir tu.
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Trong truong hop nay, cac giatricta 10bitla(0111111 01 1), bay
ky hiéu trong Gng v&i 7 bit thir nhat 13 M1 don vi thdi gian, chi bo ring sau
k¢ hiéu cudi cing trong khe #1 dugc sir dung dé truy‘én dir liéu cua thiét bj dau
cubi #1, va ba khe tuong tmg véi 3 bit cudi cling 14 M2 don vi thoi gian, chi
bao ring trong s khe #2, khe #3, va khe #4, khe #2 khong dugc st dung dé
truyén dir liéu coa thiét bi ddu cudi, va khe #3 va khe #4 dugc st dung dé
truyén dir liéu cua thiét bi dau cubi #1.

Nén lru ¥ thém ring trong kich ban ndy, mot trong P1 va Q1 ¢6 thé bang 0.
No6i cach khéc, cac don vi thoi gian tuong ing véi N bit tuong mg v do dai
thoi gian twong . Dac biét 13, P1 c6 thé dwoc gan bang 0. Theo céch nay, N
bit chi bdo chi don vi thoi gian twong g véi d dai thoi gian tuwong dbi dai
(tc 13, d6 dai thoi gian #2), nhd d6 giam céc chi phi bd sung bao hiéu hiéu qua
hon.

Chéng han, trong so dd thi nhét trén Fig.3, khi P1=0, va Q1= s6 lugng t6i
da khe téng hop, ch'éng han, 4, N=4, bdn bit duge sir dung dé chi bao don vi
thoi gian dé truyén dir lidu cia thiét bi dau cubi, va mdi bit trong tng véi mdt
khe.

Déi véi thiét bi ddu cudi #1, cac gia tri cta bdn bit 13 (1 1 0 0), cac khe
turong (mg v6i bbn bit 14 M2 don vi thdi gian, chi bdo rang khe #1 va khe #2
duoc st dung d8 truyén dir lidu cia thiét bi dAu cudi #1, va khe #3 va khe #4
khong duge sit dung dé truyén dir liéu ciia thiét bi dau cudi #1.

Déi v6i thiét bi dau cudi #2, cac gia tri ctia bdn bit 13 (1 0 0 0), cac khe
tuong ng v&i bon bit 13 M2 don vi thoi gian, chi bdo ring khe #3 dugc st
dung dé truyén dir liéu ctia thiét bi diu cubi #2, va khe #4, khe #5, va khe #6
khong duoc st dung dé truyén dir liéu ca thiét bi dau cudi #1.

Kich ban 2

Fig.4 13 so d6 céu tric cia don vi thoi gian duge st dung dé truyén dir liéu
ctia thiét bi dau cubi trong kich ban 1ap lich URLLC dya trén khe mini.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, trong kich ban nay, don vi thoi gian dugc st
dung d8 truyén dir lidu c6 thé 13 mot khe mini, mdi don vi trong M1 don vi thoi

gian 13 mdt ky hiéu, va mdi don vi trong M2 don vi thoi gian 12 mét khe.
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Dé cho ngin gon, chi truong hop trong d6 don vi thoi gian dé truyén dir
Jiéu trong mdt khe bi chiém khi dugc vé trén hinh ve.

Déi véi thiét bi ddu cudi #1, cac gid tri cda 10bit1a (0110000 000),
bay ky hiéu trong tng v6i 7 bit thu nhit 12 M1 don vi thoi gian, chi bao ring
ky hiéu thir hai va ky hiéu thir ba trong khe #1 duoc sir dung dé truyén dir lidu
ciia thidt bj dAu cubdi #1, va ba khe tuong tmg vai 3 bit cubi cling 1a M2 don vi
thoi gian, chi bao réng khe #2, khe #3, va khe #4 (khe #2, khe #3, va khe #4
khoéng dugc thé hién) kh6ng dugc st dung dé truyén dir liéu cua thiét bi dau
cubdi #1.

Nén luu ¥ ring ky hiéu thir nhit trong khe #1 mang thong tin chi bao #1A
cho thiét bi dau cudi #1.

Mbt cach tuong tu, dbi v6i thiét bi ddu cudi #2, cac gia tri ctia 10 bit1a (0 0
01111 000),bay ky hiéu tuwong tng v6i 7 bit thir nhit 13 M1 don vi thoi
gian, chi bao rang bén ky hiéu cubi cling trong khe #1 duoc sit dung dé truyén
dir lidu ctia thiét bi ddu cubi #2, va ba khe tuong tmg véi 3 bit cudi cing 1a M2
dcnxdthéigkngchibéoréngkhe#Z,khe#3,vékhe#4(khe#2,khe#3,vékhe
#4 khdng dugc thé hién trén hinh vé&) khong dugc sit dung dé truyén dir liéu cia
thiét bi dau cudi #2.

Neén luu ¥ rang trong kich ban nay, mot trong P1 va Q1 ¢6 thé bang 0. N6i
cach khac, cac don vi thoi gian tuong Gmg véi N bit trong ing v6i do dai thoi
gian tuong tu. Péac biét 13, Q1 co thé dugc gan béng 0. Theo cach nay, N bit chi
bao chi don vi thoi gian twong Gng vdi d§ dai thoi gian tuong dbi ngan (tic 13,
d6 dai thoi gian #1), nho d6 giam cac chi phi bd sung bao hiéu hiéu qua hon.

Chéng han, trén Fig.4, khi Q1=0, va P1= sb luong ky hiéu trong mot khe,
ching han, 7, N=7, bay bit dugc st dung dé chi bao don vi thoi gian @ truyén
dit lidu cta thiét bi diu cudi, va mbi bit trong ng véi mot ky hiéu.

Déi vé6i thiét bi dAu cubi #1, cac gia tri cia 7 bit1a (0 1 1 0 0 0 0), bay ky
hiéu twong tng v6i 7 bit 1a M1 don vi thoi gian, chi bao rang ky hiéu thit hai va
ky hiéu thir ba trong khe #1 dugc st dung dé truyén dir liu cia thiét bi dau
cudi #1.

Déi v6i thiét bi dAu cubi #2, cac gid tri cia 7 bit1a (000 1 1 1 1), bay ky
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hiéu twong tmg v6i 7 bit 1a M1 don vi thoi gian, chi bao ring bdn ky hiéu cudi
cung trong khe #1 dugc st dung dé truyén dir liéu cta thiét bi dau cudi #2.

Kich ban 3

Fig.5 1a so dd cAu trac cua don vi thoi gian duoc st dung dé truyén dir liéu
ctia thiét bi dau cubi trong kich ban dya trén bang tan sb 16n hon hoic bing 6
GHz.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, trong kich ban nay, don vi thoi gian dugc s
dung dé truyén dir liéu cé thé 12 mot khe mini, va cac ky hiéu dugc bao gdm
trong mot khe mini va dugc stir dung dé truyén dit liéu khong lién tuc. Mdi don
vi trong M1 don vi thoi gian 13 mot ky hi€u, va mdi don vi trong M2 don vi
thoi gian 12 mot khe.

Pé ngin gon, chi truong hop trong d6 don vi thoi gian dé truyén dir lidu
Uongrn@tkhebidﬁénlduqcVéﬂbnglﬁnhvé.

Nhu duoc chi béo trong so dd thar nhét trén Fig.5, kénh diéu khién va kénh
dir liéu tuong ung dugce gui bing cach st dung chum tuong ty, va tai nguyén
khong dugc sit dung béi kénh didu khién c6 thé dugc sir dung dé giri dir lidu.

- Déi véi thiét bi dau cudi #1, cac gid tri cia 10 bit1a (1100000 00 0),
bay ky hiéu twong Gmg vé6i 7 bit thir nhdt 1a M1 don vi thdi gian, chi béo rang
I hiéu thir nhat va ky hiéu thir hai trong khe #1 dugc sir dung dé truyén dir
liéu cta thiét bi ddu cudi #1, va ba khe trong tng v6i 3 bit cudi cling 12 M2
'donxdthbigkngchibéoréngkhe#2,khe#3,vékhe#4(khe#2,khe#3,vékhe
#4 khf)ng duge thé hién trén hinh vé&) khong dugc st dung dé truyén dir liéu cia
thiét bi dau cudi #1.

Déi véi thiét bi diu cubi #2, cac gia tri cia 10bit1a (0011000 000),
biy ky hiéu twong Gmg véi 7 bit thir nhét 12 M1 don vi thoi gian, chi bdo ring
ky hiéu thir ba va ky hiéu thir tu trong khe #1 dugc st dung dé truyén dir lieu
ciia thiét bi diu cudi #2, va ba khe twong tmg v6i 3 bit cudi ciing 1a M2 don vi
thoi gian, chi bao rang khe #2, khe #3, va khe #4 (khe #2, khe #3, va khe #4
khong dugc thé hién trén hinh v&) khong duoc st dung dé truyén dir liéu cta
thiét bi du cudi #2.

Trong so d6 thir hai trén Fig.5, thiét bi mang trudc hét giri kénh diéu khién,
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va sau do6 giri kénh dir liéu, va tai nguyén khong dugce st dung boi kénh diéu
khién c6 thé duge sit dung dé giri dir lidu. Trong kich ban nay, cac ky hiéu dugc
bao gém trong mdt khe mini va dugc st dung dé truyén dix liéu khong lién tuc.

Déi vai thiét bi dau cubi #1, cac gidtricia 10bit13 (1001000 00 0),
bay ky hiéu tuong tng vdi 7 bit thir nhit 13 M1 don vi thoi gian, chi bao ring
ky hiéu thtr nhét va ky hiéu thit tu trong khe #1 dugc st dung dé truyén dir lidu
ctia thiét bi dAu cudi #1, va ba khe trong tng véi 3 bit cudi cling 12 M2 don vi
thoi gian, chi bao rr?lng khe #2, khe #3, va khe #4 (khe #2, khe #3, va khe #4
khong dugc thé hién trén hinh v&) khong duge st dung dé truyén dir liéu cia
thiét bi dau cudi #1.

Dbi v6i thiét bi dau cudi #2, cac gia tri cia 10bit1A (0100100 000),
bay ky hiéu tuong tng véi 7 bit thir nhét 1a M1 don vi thoi gian, chi béo ring
ky hiéu tht hai va ky hiéu thir ndm trong khe #1 dugc st dung dé truyén dit
liéu cua thiét bi diu cudi #2, va ba khe tuong tmg véi 3 bit cubi cling 13 M2
don vi thoi gian, chi bao rang khe #2, khe #3, va khe #4 (khe #2, khe #3, va khe
#4 khong duoc thé hién trén hinh v&) khong dugc sit dung dé truyén dit liéu ciia
thiét bi dau cubi #2.

Nén luu ¥ rang trong kich ban nay, mot trong P1 va Q1 ¢6 thé 13 0. Noi

cach khac, cac don vi thoi gian twong Gng véi N bit twong tmg voi do dai thoi
| gian tuong tu. Pac biét 13, Q1 co thé duoc gan bang 0. Theo cach nay, N bit chi
béo chi don vi thoi gian twong ung véi do dai thoi gian tuong d6i ngin (tuc 13,
do dai thoi gian #1), nho d6 gidm céac chi phi bd sung bao hiéu hidu qua hon.

Chéng han, trong so d6 thir hai trén Fig.5. khi Q1=0, va P1= s6 lugng ky
hiéu trong mdt khe, Chéng han, 7, N=7, bay bit dugc st dung dé chi bao don vi
thoi gian dé truyén dir liéu cia thiét bj dau cudi, va mdi bit twong Umg véi mot
ky hiéu. ,

Dbi v6i thibt bi dau cudi #1, cac gia tri cia 7 bit1a (1 00 1 0 0 0), va bay
ky hiéu tuong ing vdi 7 bit 1a M1 don vi thoi gian, chi bao rang k¥ hiéu tht
nhét va ky hiéu thit tu trong khe #1 duoc sir dung dé truyén dir lidu cta thiét bi
dau cubi #1.

Déi v6i thiét bi dau cudi #2, cac gia tri cia 7 bit1a (01 0 0 1 0 0), bay Ky
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hiéu trong Gng vai 7 bit 1a M1 don vi thoi gian, chi bao rang ky hiéu thi hai va
ky hiéu tht nam trong khe #1 dugc sir dung dé truyén dir liéu cua thiét bi dau
cudi #2.

Trong tit ca cac kich ban cia tit ca cac trudng hop theo phuong an thuc
hién séng ché, mot trong P1 va QI co thé bang 0. N6i cach khac, cac don vi
thoi gian twong Gmg véi N bit twong g v6i d6 dai thoi gian tuong tw. Chi tiét
khong dugc mé ta lai theo phuong an thuc hién.

Kich ban 4

Fig.6 12 so dd cAu tric cia don vi thoi gian duge st dung dé truyén dir liéu
cta thiét bi dau cubi trong kich ban déng tdn tai LTE/NR.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, trong kich ban nay, don vi thoi gian duoc st
dung dé truyén dir liéu co thé 13 mot khe mini, va cac ky hidu duoc bao gdm
trong mot khe mini va duoc sir dung dé truyén dit lidu 12 khong lién tuc. Mbi
don vi trong M1 don vi thoi gian 1a mdt ky hiéu, va mdi don vi trong M2 don
vi thoi gian 1a mdt khe.

Dé ngin gon, chi truong hop trong d6 don vi thoi gian dé truyén dir lidu
trong mot khe bi chiém dugc vé trong hinh v&.

Déi v6i thiét bi dau cubi #1, cic gia tri ciia 10bit1a (0111010  000),
bay ky hiéu tuong tmg v&i 7 bit thir nhat 1 M1 don vi thdi gian, chi bao rang
ky hiéu thir hai, ky hiéu thir ba, ky hiéu tht tu, va ky hiéu thir sau trong khe #1
duoc st dung dé truyén dir lidu ctia thiét bi dau cubi #1, va ba khe tuong tng
v6i 3 bit cudi ciing 12 M2 don vi thdi gian, chi béo ring khe #2, khe #3, va khe
#4 (khe #2, khe #3, va khe #4 khong dugc thé hién trén hinh v&) khong dugc sit
dung d8 truyén dit liéu cua thiét bi dau cudi #1.

Kich ban 5

Fig.7 1a sd dd chu tric cua don vi thoi gian dugc su dung dé truyén dir licu
cta thiét bi dAu cudi trong kich ban cita bang tan sé khong cAp phép.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, trong kich ban nay, don vi thoi gian duoc st
dung dé truyén dir liéu c6 thé 13 tong hop cia cic khe mini va cac khe. M&i don
vi trong M1 don vi thoi gian 13 mot ky hiéu, va mdi don vi trong M2 don vi

thoi gian 1a mot khe.
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Déi vai thiét bi dAu cubdi #1, cac gid tri cia 10bit1A (0000011  110),
bay ky hiéu tuong tng v6i 7 bit thi nhit 13 M1 don vi thoi gian, chi b4o ring
ky hiéu thir sdu va ky hiéu thit bay trong khe #1 dugc str dung dé truyén dir lidu
ctia thiét bi diu cudi #1, va ba khe trong g vé6i 3 bit cudi cling 13 M2 don vi
thoi gian, chi bao rﬁng khe #2 va khe #3 cta khe #2, khe #3, va khe #4 dugc st
dung d& truyén dir liéu cua thiét bj dau cudi #1, va khe #4 khong duoc sit dung
d8 truyén dit liéu cua thiét bi dau cudi #1.

Ph&luénlnétéchiﬁétphuongénthuclﬂénséngchébéngcéd1m}dungvi
du trong d6 mot khe bao gdm bay ky hiéu. Dudi ddy, viéc mot khe bao gbm 14
ky hidu duoc sir dung dé mo ta ngan gon cic phuong 4n thuc hién sing ché. bé
nge"ln gon, chi Kich ban 1 va Kich ban 4 dugc mo6 ta. Céc céch thirc chi béo bit
trong cac kich ban khac gidng nhur céc cach thirc trong Kich ban 1 va Kich ban
4. Céc chi tiét khong duoc mé ta lai & day.

Mot cach trong tir, gid su réng P1=M1=14, 14 1a $6 lugng ky hicu OFDM
duogc bao gdm trong mdt slot, Q1=M2=sd luong tbi da khe téng hop (tirc 13, sb
lwong 16n nhit cac phén tong hop)-1, va s6 luong 16n nhit cac phan tong hop
bang 4. Sau d6, Q1=M2=3, va N=17. Ngoai ra, theo phuong 4n thyc hién sau,
““0” chi b4o ring thiét bi mang khong chiém don vi thoi gian dé truyén dir lidu
ctia thiét bi dau cudi, va “1” chi bao ring thiét bi mang chiém don vi thoi gian
@8 truyén dit liéu cho thiét bi dau cubi.

Kichban 1

Fig.8 14 so d6 céu tric khac ctia don vi thoi gian duogc st dung dé truyén di
liéu caa thiét bi dau cubi trong kich ban 1ap lich dya trén khe.

Trong kich ban nay, mét khe bao gdbm 14 ky hiéu, don vi thoi gian dugc st
dung dé truyén dir liéu cb thé 12 mot hodc nhiéu khe, mdi don vi trong M1 don
vi thoi gian 13 mot ky hiéu, mdi don vi trong M2 don vi thoi gian 1a mot khe,
va cac khe dugc st dung dé truyén dir liéu cda thiét bi dau cudi 12 lién tuc.

Céch thirc chi bao thir nhat: N=M=17

Trong truong hop nay, N bit trong phép tuong tmg mot - mot véi M don vi
thoi gian, tirc 13, mot bit tuong tmg véi mot don vi thot gian.

Chéng han, dbi véi thiét bi ddu cudi #1, cac gid trictia 17bit1a (001111

-35-



35789

11111111 100), 14 ky hiéu trong tmg véi 14 bit dAu tién 13 M1 don vi
thdi gian, chi bao ring 12 ky hiéu cudi cung trong khe #1 dugc st dung dé
truyén dit liéu ctia thiét bi dAu cubi #1, va ba khe twong tmg vé6i 3 bit cudi cing
13 M2 don vi thoi gian, chi b4o ring trong s6 khe #2, khe #3, va khe #4, khe #2
duoc st dung dé truyén dir liéu cia thiét bi dau cudi, va khe #3 va khe #4
khong dugc st dung dé truyén dir lidu cia thiét bi ddu cubi #1.

Céach thirc chi b4o thir hai: Mi bit trong P1 bit twong tng véi hai don vi
thoi gian (N=10, M=17, N<M).

Trong trudng hgp nay, N bit theo phép tuong tmg mot - nhiéu v6i M don vi
thoi gian, trc 13, mot bit trong Ung véi hai don vi thoi gian. O day, mdi bit
trong P1 bit tuong Ung v6i hai trong M1 don vi thoi gian, {fé mdi bit trong Q1
bit trong Uung véi mot trong M2 don vi thoi gian.

Chéng han, dbi vai thiét bi dau cubi #1, cac gid tri cia 10bit1a (011111
1 100), 14 ky hiéu tuwong tmg v6i 7 bit thi nhét 13 M1 don vi thoi gian, chi
bao rang 12 ky hiéu cudi cing trong khe #1 dugc st dung dé truyén dit lidu cta
thiét bi dAu cubi #1, va ba khe trong tmg v6i 3 bit cudi cing 1a M2 don vi thoi
gian, chi bao réng trong s6 khe #2, khe #3, va khe #4, khe #2 duoc sir dung dé
truyén dir liéu cua thiét bi dau cudi, va khe #3 va khe #4 khong dugc su dung
@8 truyén dit lidu cta thiét bi dau cudi #1.

Chéc chén 13, dbi véi Q1 bit, mdi bit cing ¢ thé chi bao hai don vi thoi
gian. Didu nay khong bi giéi han theo phuong an thurc hién sang ché.

Kich ban 4

Fig.9 14 so dd cAu tric khac ctia don vi thoi gian duge st dung dé truyén dir
héucﬁaﬂﬁétbidﬁucuéinongldchbéndﬁngténtaiLTEﬂﬁRﬂ

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, trong kich ban nay, mot khe bao gbm 14 ky
hiéu, don vi thoi gian duge st dung dé truyén dir ligu c6 thé 12 mot khe mini,
va cac ky hiéu dugc bao gbm trong mot khe mini va dugc st dung dé truyén dix
liéu khong lién tuc. Mbi don vi trong M1 don vi thoi gian 1a mét ky hiéu, va
mdi don vi trong M2 don vi thoi gian 12 mét khe.

Cach thitc chi bao thr nhat: mét bit trong mg véi mot don vi thoi gian
(N=M=17).
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Trong truong hop nay, N bit theo phép tuong rng mét - mét voi M don vi
thoi gian, tic 13, mot bit trong ng véi mét don vi thoi gian.

Chéng han, d6i véi thiét bi dau cudi #1, cac gid tri cia 10 bit14 (001100
00110011 000), 14 ky hiéu twong (g véi 14 bit dau tién 12 M1 don vi
thoi gian, chi bao ré'mg ky hiéu tha ba, ky hiéu thit tu, ky hiéu thir chin, ky hiéu
thir muoi, ky hiéu thit muoi ba, va ky hiéu thtr mudoi bdn trong khe #1 duoc st
dung d8 truyén dir liéu cta thiét bi dau cudi #1, va ba khe tuong Gmg véi 3 bit
cubi cing 13 M2 don vi thoi gian, chi béo ring khe #2, khe #3, va khe #4 (khe
#2, khe #3, va khe #4 khong dugc thé hién trén hinh v&) khong dugc st dung
dé truyén dir lidu ctia thiét bi diu cudi #1. |

Céach thic chi bao thir hai: Mbi bit trong P1 bit twrong tmg v6i hai don vi
thoi gian (N=10, M=17, N<M).

Trong truong hop nay, N bit theo phép tuong tng mot - nhidu véi M don vi
thoi gian, tic 13, mot bit tvong tmg v6i hai don vi thoi gian. O day, mbi bit
trong P1 bit twong tng v&i hai trong M1 don vi thoi gian, va mdi bit trong Q1
bit twong ng v4i mot trong M1 don vi thoi gian. ,

Chéng han, d6i v6i thiét bi dau cudi #1, cac gia tri cia 10 bit1A(01001 0
1 100), 14 ky hiéu tuong tmg véi 7 bit thir nhit 12 M1 don vi thoi gian, chi
béo rang ky hiéu th ba, ky hiéu thtr tw, ky hiéu thtr chin, ky hiéu thir mudi, ky
hiéu tht mudi ba, va ky hiéu thir mudi bén trong khe #1 duge sir dung dé
truyén dir lidu cua thiét bi ddu cubi #1, va ba khe twong ting v&i 3 bit cudi cing
12 M2 don vi thoi gian, chi bao ring trong sd khe #2, khe #3, va khe #4, khe #
dugc st dung dé truyén dir lidu cua thiét bi dau cudi, va khe #3 va khe #4
khong duge st dung dé truyén dir lidu cia thiét bi ddu cudi #1.

Chéc chén 13, ddi voi Q1 bit, mdi bit ciing c¢6 thé chi bao hai don vi thoi
gian. Diéu nay khong bi gi¢i han theo phuong 4n thuc hién séng ché. Ngoai ra,
trong kich ban cta khodng cach kénh mang phu tuong d6i 16n, ching han,
30kHz hodc 60kHz, do c6 sb luong ky hiéu twong d6i 16n va cac khe trong mot
khung phu, c6 thé thuc hién cdu hinh thich hop bang cach sir dung bao hiéu 16p
cao hon ho#c bao hiéu dong sao cho N<M, tirc 1a, mot bit tuong Ung véi cac

don vi thoi gian, nhd d6 giam céac chi phi bd sung bao hiéu.
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Theo phuong 4n thuc hién séng ché, ciing ¢6 thé hidu nhu 13 viéc, bat ké
liéu don vi thoi gian ma duge hd trg boi hé théng va dugce st dung dé truyén dit
liéu 12 khung, khung phu, khe, hoic tong hop khe, theo phuong an thuc hién
sang ché, don vi thoi gian c6 do dai thoi gian tuong d6i ngén dugc bao gdm
trong don vi thoi gian dugc sir dung dé truyén dir lidu c6 thé duge sir dung dé
chi bao, theo cach thirc anh xa bit, trang thai chiém cua don vi thoi gian duge
st dung dé truyén dit liéu cho thiét bi dau cubi.

Mdt cach tity chon, phwong phap con bao gdm buéc:

giri, boi thiét bi mang, thong tin chi bo thit tu, trong d6 thong tin chi bao
thir tu duogc sir dung dé xédc dinh ky hiéu trong mdi don vi trong M2 don vi thoi
gian va duoc sir dung dé truyén dir liéu cho thiét bj dau cudi.

Cu thé 13, do d6 dai thoi gian #2 twong tng v6i M2 don vi thdi gian trong
dbi dai, va mdi don vi thoi gian bao gom it nhit hai ky hiéu, khi don vi thoi
gian dugc chi bao bdi gia tri cia mdi bit trong Q1 bit dugc sir dung dé truyén
dit lidu ciia thiét bi ddu cudi, ma khong phai tit ca cac ky hiéu co thé dugc st
dung @ truyén dir liéu cta thiét bi dau cubi, thong tin chi bao #4 (vén 12 vi du
cta thong tin chi bao thu tu) c6 thé dugc st dung dé xac dinh cic ky hiéu nao
trong mdi don vi trong M2 don vi thoi gian duoc st dung dé truyén dir lidu ctia
thiét bi dau cudi.

Bén khe van dugc st dung 13m vi du. Mdi khe bao gbm bay ky hiéu, mdi
don vi trong M1 don vi thoi gian 18 mot ky hiéu, va mdi don vi trong M2 don
vi thoi gian 1a mot khe.

Chéng han, thong tin chi bao #4 chi bao rang trang thai chiém cia cac ky
hiéu trong mdi khe cta khe #2, khe #3, va khe #4 gidng nhu trang thai ctia khe
#1.

Trong vi du khac, thong tin chi bao #4 chi bao rang tit ca cac ky hiéu trong
m&i khe clia khe #2, khe #3, va khe #4 bi chiém.

Trong vi du khéc nita, thong tin chi b4o #4 chi bao ky hi€u (Chéng han, ky
hidu dugc st dung dé mang thong tin didu khién hoic ky hiéu duoc sir dung dé
truyén tin hiéu tham chiéu) dugc hé thdng danh riéng trong mdi khe ctia khe #2,
khe #3, va khe #4, trong d6 ky hiéu khong thé dugc sir dung dé truyén di licu.
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Mot cach tiy chon, phuong phép con bao gbm buéc:

giri, boi thiét bi mang, thong tin chi bo thtr hai, trong d6 thong tin chi bao
thir hai dugc st dung dé chi bao it nhit mot trong cac gia tri sau: N, P1, hodc
Q1.

NG6i cach khéc, thiét bi mang c6 thé chi bao N, P1, hodc Q1 bing céch sir
dung thong tin chi bao #2 (v6n 13 vi du ctia thong tin chi bdo thir hai). Theo
cach nay, thiét bi diu cubi c6 thé xac dinh it nht mot trong N, P1, hozc Q1 dua
trén thong tin chi bao #2.

Thong tin chi bdo #2 cd thé 13 bao hiéu dong, bao hiéu ban tinh, hodc bao
hiéu tinh. Piéu nay khong bi gi¢i han dic biét theo phuong 4n thuc hién sang
ché.

Nén lru ¥ rang khi thong tin chi bio #2 chi bao chi mdt trong céc gia tri,
mot trong hai gia tri con lai co thé dugc xac dinh trong giao thirc, va gia tri con
lai c6 thé duoc xac dinh dua trén mbi quan hé gitta hai gié tri va mbi quan hé
gitta ba gia tri. Khi thong tin chi bédo #2 chi bao hai trong céc gia tri, gia tri con
lai c6 thé cling dugc x4c dinh dua trén mbi quan hé giira hai gié tri va mbi quan
hé giita ba gia tri.

Khi tat ca ba gia tri dugc xac dinh trong giao thuc, thiét bi mang khéng can
chi bao N, P1, hodc Q1 bang cach sir dung béo hiéu.

Mot cach tiy chon, phuong phép bao gbm buée:

giri, boi thiét bi mang, thong tin chi bo thir nam, trong d6 thong tin chi bao
thr ndm duoc st dung dé chi bao it nhit mot trong cac gia tri sau: M, M1, hoac
M2.

Mot cach tuong tu, thong tin chi bao #5 (vén 13 vi du ctia théng tin chi bao
thir ndm) c6 thé 13 bao hidu dong, bao hiéu ban tinh, hoc bao hiéu tinh. Diéu
nay khong bi gi6i han dic biét theo phuong 4n thuc hi€n sang ché.

Nén luu ¥ ring khi théng tin chi bao #5 chi bdo chi mot trong céc gia tri,
mot trong hai gia tri con lai co thé duoc xac dinh trong giao thirc, va gia tri con
lai c6 thé dugc xac dinh dua trén mbi quan hé gifta hai gi4 tri va mdi quan hé
gitra ba gi4 tri. Khi thong tin chi bdo #5 chi bao hai trong cac gié tri, gia tri con

lai c6 thé cling dugc x4c dinh dya trén mdi quan hé gitta hai gia tri va moi quan
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hé gifta ba gia tri.

Khi tit ca ba gié tri dugc xac dinh trong giao thirc, thiét bi mang khong cin
chi bao M, M1, hoac M2 béng cach sir dung béo hiéu.

Truomg hop 2

Mot cach tuy chon, N bit dugc phan chia thanh L nhém, mdi nhém L nhém
bao gdbm M bit lién tuc, L 13 s6 lvong don vi mién tin s, bit thit j trong nhém
thtr i trong tmg v6i don vi thoi gian thir j trong don vi mién tin s thir i, nhém
thit i thudc L nhém, don vi mién tan 6 thir i thudc L don vi mién tan s6, i E[1,
L], j€[1, M], mdi don vi trong M don vi thoi gian tuong Ung véi do dai thoi
gian thtr ba, M nhé hon hodc bang N, va L 13 s nguyén duong 16n hon hoidc
bang 1.

Theo cach khac, N bit dugc phan chia thinh M nhém, mdi nhém trong M
nhém bao gdm L bit lién tuc, L 13 s6 lugng don vi mién tan sd, bit thit j trong
nhém thir i trong tmg véi don vi mién tin s thi j trong don vi thdi gian thi i,
nhém th i thuéc M nhém, don vi thoi gian thit i thudoc M don vi thoi gian,
i€[1, M],j€[1, L], mdi don vi trong M don vi thoi gian twong tng véi do dai
thoi gian thir tw, M nhé hon hoic bang N, va L 1a s6 nguyén duong 16n hon
hoic bang 1.

Cu thé 13, N bit dugc phan chia thanh the L nhom, va mdi nhém trong L
nhom bao gém M bit lién tuc. Néi cach khac, N bit dugc phan chia thanh ma
tran 4o LxM, tirc 13, ma trdn c6 L hang va M cot. Gia tri trong hang i va cot j
tuong tng véi gia tri cda bit th j trong nhom thtr i. Trong truong hop nay,
phép tuong g gitta N bit va M don vi thoi gian nhu sau: Bit tht j trong nhém
thir 1 trong Gmg v6i don vi thoi gian thit j trong don vi mién tan sb thi i, trong
do i€[1, L], va jE[1, M], Néi cach khac, cac gia tri cia M bit lién tuc trong
nhém thir i trong N bit dugc sir dung dé chi bao liéu M don vi thoi gian cia
don vi mién tan sb thr i dugc sir dung dé truyén dir liéu cta thiét bi dau cubi.
Ma trén 4o chi ¢ dé hiéu, va thuc té, N bit van 1a chudi bit lién tuc.

Ngoai ra, mdi don vi trong M don vi thoi gian twong tmg v6i d6 dai thoi

gian #3 (v6n 12 vi du cia do dai thoi gian thir ba), tirc 13, cac dd dai thoi gian
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turong tng voi hai trong M don vi thoi gian 12 gidng nhau.

Theo céch khéac, N bit dugc phén chia thanh M nhém, va mdi nhém trong
M nhém bao gdm L bit lién tuc. Mét cach tuong tu, N bit duge phan chia thanh
ma tran 40 MxL, tirc 13, ma trin ¢6 M hang va L c6t. Gia tri trong hang i va cot
j trong Gmg vGi gia tri cla bit thir j trong nhém thit i. Trong trudng hop nay,
phép tuong tng gitra N bit va M don vi thoi gian nhu sau: Bit tht j trong nhém
thir i twong tng v6i don vi mién tin sb thir j trong don vi thoi gian thit i, trong
do i€[1, M], va jE[1, L], N6i cach khac, cac gia tri cia L bit lién tuc trong
nhoém th i trong N bit dugc st dung dé chi bao liéu L don vi mién tin sb cua
don vi thoi gian tht i duge sir dung dé truyén dir liéu cia thiét bi diu cubi. Ma
tran 40 chi d& d& hidu, va thuc t&, N bit van 12 chudi bit lién tuc.

Ngoai ra, mdi don vi trong M don vi thoi gian tuong ung v6i do dai thoi
gian #4 (von 13 vi du ciia don vi thoi gian tht tu), tic 13, cac do dai thoi gian
tuong Umg vGi hai trong M don vi thoi gian la gidng nhau.

L 12 s6 luong don vi mién tin b, va bang thong tin s6 tuong tmg véi mot
don vi mién tn s6 c6 thé bang 15kHz hoidc 30kHz, c6 thé 12 bang thong tan sb
dinh tru6e bét ky. Didu nay khong bi giéi han & day.

Dbi v6i M don vi thoi gian, M don vi thoi gian dugc phan chia thanh ludi
tai nguyén thoi gian - tin s MxL béng cach sit dung L don vi mién tan sb,
hodc M don vi thoi gian dugce phan chia thanh MXL don vi tai nguyén thoi gian
- tAn s6 bing cach sir dung L don vi mién tin sd, trong d6 d6 dai thoi gian cla
mdt don vi tai nguyén thoi gian - tn s6 trong mién thoi gian 12 46 dai thoi gian
tuong tmg v6i it nhit mot ky hiéu, va bang thong tan s6 ctia mot don vi tai
nguyén thoi gian - tan sd trong mién tin sb 12 bang thong tin s6 twong Ung vé6i
it nhit mot don vi mién tn so.

Theo phuong an thuc hién sang ché, mot don vi tai nguyén thoi gian - tin
s6 ¢6 thé 12 mot hodic nhiéu phin tr tai nguyén (resource element, RE).

Theo phuong an thuc hién sang ché, gi4 tri cta bit th j trong nhém thir i
dugc st dung dé chi bao lidu don vi tai nguyén thoi gian - tan s6 twong tng
dugc st dung dé truyén dir lidu cho thiét bi dau cubi. C6 thé c6 cac cach thirc

chi b4o cu thé.
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Céch thtc 1

Pon vi thoi gian dugce sit dung dé truyén dix liéu cua thiét bi dau cudi duoc
chi bao truc tiép.

Néu gia tri cta bit thit j trong nhém tht i bang 0, don vi thoi gian thit j
trong don vi mién tin s thir i khong dugc sit dung dé gtri dir liéu DL cho thiét
bi dAu cudi; hodc néu gié tri ca bit thir j trong nhém thir i bang 1, don vi thoi
gian tht j trong don vi mién tan sb thir i dugc st dung dé giri dir liéu DL cho
thiét bi dau cubi. Ching han, “0” chi bdo ring don vi thdi gian thit j trong don
vi mién tAn sé tht i khong phai 13 tai nguyén duoc sir dung dé giri dit liu DL
cho thiét bi dau cudi, hodc “0” ¢ thé chi bao réng thiét bi mang khéng chiém
don vi thoi gian th j trong don vi mién tAn s6 thir i dé truyén dit liéu cla thiét
bi dAu cubi; va “1” chi bao ring don vi thoi gian thit j trong don vi mién tin sb
thir i 12 tai nguyén duoc st dung dé giri dix liéu DL cho thiét bi dau cubi, hodc
“1” ¢6 thé chi bao ring thiét bi mang chiém don vi thoi gian thi j trong don vi
mién tin sb thtr i dé truyén dir lidu cia thiét bi dau cudi.

Theo cach khac, “1” chi bso rang don vi thoi gian thi j trong don vi mién
tan s6 thr i khong phai 12 tai nguyén dugc st dung dé gtri dir liéu DL cho thiét
bi dAu cudi, hodc “1” ¢ thé chi bao rr?mg thiét bi mang khong chiém don vi thoi
gian thir j trong don vi mién tin s6 thir i dé truyén dir liéu cia thiét bi dau cudi;
va “0” chi bao ring don vi thoi gian thir j trong don vi mién tan s6 thir i 1 tai
nguyén duogc str dung dé giri dit liéu DL cho thiét bi dau cudi, hodc “0” c6 thé
chi béo ring thiét bi mang chiém don vi thoi gian thi j trong don vi mién tan sb
thir i dé truyén dir lidu cta thiét bi dau cudi.

Néu gi4 tri cua bit thir j trong nhém thit i 13 “0”, don vi mién tin sb thit j
trong don vi thoi gian tht i khong dugce st dung d& gtri dir liéu DL cho thiét bi
d4u cudi; hoic néu gia tri clia bit thir j trong nhém thir i bang “17, don vi mién
tAn sb th j trong don vi thoi gian thir i 13 tai nguyén duge st dung &€ gii dit
liéu DL cho thiét bi dau cubi.

Ching han, “0” chi béo ring don vi mién tin s th{ j trong don vi thoi gian
thir i khong phai 12 tai nguyén dugc sir dung dé giri dir liéu DL cho thiét bi dau

cuoi, hodc “0” ¢6 thé chi bdo rang thi€t bi mang khéng chiém don vi mi€n tan
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s6 thit j trong don vi thoi gian thir i dé truyén dir liéu cia thiét bi diu cudi; va
“1” chi bao ring don vi mién tin sb thir j trong don vi thoi gian the i 13 tai
nguyén dugc st dung dé guri dir liéu DL cho thiét bi dau cudi, hodc “1” ¢6 thé
chi bao ring thiét bi mang chiém don vi mién tin sb thit j trong don vi thoi gian
ther i dé truyén dir liéu cua thiét bi dau cubi.

Theo cach khac, “1” chi bao ring don vi mién tin s thir j trong don vi thoi
gian thir i khong phai 13 tai nguyén duogc sir dung dé guri dir liéu DL cho thiét bi
dau cudi, hodc “1” c6 thé chi bo rang thiét bi mang khong chiém don vi mién
tan sb thit j trong don vi thoi gian thir i dé truyén dir lidu cua thiét bi ddu cudi;
va “0” chi bao rang don vi mién tan sb thi j trong don vi thoi gian th i 12 tai
nguyén dugc sir dung dé guri dir lidu DL cho thiét bi dau cudi, hodc “0” 6 thé

chi bao rang thiét bi mang chiém don vi mién tin sb thi j trong don vi thoi gian
thir i ¢é truyén dir liéu cta thiét bi diu cubi.

Trong trudng hop nay, giéng truong hop 1, thiét bi dau cudi cé thé nhan
truc tiép, dua trén céc gia tri cda N bit, dit 1iéu DL trong don vi thoi gian dugc
sir dung dé truyén thiét bi dau cubi.

Céach thic 2

Pon vi thoi gian khong duoc st dung dé truyén dir liéu cua thiét bi dau
cudi duoc chi bao truc tiép, sao cho thiét bi dau cudi xac dinh gian tiép don vi
thoi gian dugc st dung dé truyén dir Jidu cia thiét bi ddu cudi.

Chéng han, chi “0” hodc “1” dugc st dung dé chi bao réng thiét bi mang

' chiém don vi thoi gian thit j trong don vi mién tan s thir i dé truyén dir lidu
ctia thiét bi dau cudi khac.

Trong trudng hop nay, thiét bi dau cubi cé thé nhan tat ca dir liéu trén cac
tai nguyén thoi gian - tin s6 bao gdbm LxM don vi tai nguyén thdi gian - tin sb,
va sau d6 thu duogc, dua trén cac gia tri cua N bit, dir liéu lién quan dén thiét bi
dAu cudi trong don vi tai nguyén thoi gian - tAn sb duoc sir dung dé truyén chi
dit liéu cua thiét bi dau cudi, hodc loai bo, khéi dit liéu nhén dugc, dir lidu
khong thudc thiét bi dau cubi.

Phan sau mé ta phuong 4n thyc hién trong trudng hop 2 bang cach sir dung

Fig.10 lam vi du.
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Fig.10 12 so d6 cAu triic ciia cAc tii nguyén thoi gian - tAn s cta phuong
phap truyén dir liéu theo phuong 4n thuc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén
Fig.10, truc ngang biéu dién huéng mién thoi gian, va bao gdm chin don vi thoi
gian, va truc doc biéu dién hudng mién tin sb, va bao gém bdn don vi mién tin
s6. Cac tai nguyén thoi gian - tin s6 bao gdbm 4x9=36 don vi tii nguyén thoi
gian - tAn sd. Vi tri 1, vi tri 2, va vi tri 3 12 don vi tai nguyén thoi gian - tan s6
bi chiém béi thiét bi ddu cubi khac, va 36 bit duoc phan chia thanh cic ma tran
4x9, tlrc 13, ma tran cé bdn hang va chin c0t, va gia tri trong hang 1 va trong cot
j twong Gng vdi gia tri cla bit thit j trong nhém thir 1.

Ma trén 40 trong Gng v6i N bit trong thong tin chi bao #1 nhu sau:

000000000

000001010

000000001

000000000

“1” biéu difn don vi thoi gian thi j, trong don vi mién tAn sd th@ i, bi
chiém bai thiét bi dau cubi khac. O day, vi tri 1 biéu dién don vi thoi gian thir
sau trong don vi mién tan sb thit hai, twong Gng véi bit thit siu trong nhém thir
hai, vi tri 2 biéu dién don vi thoi gian thir tim trong don vi mién tin s thir hai,
twong tmg v6i bit thir tdm trong nhém thir hai, va vi tri 3 biéu dién don vi thoi
gian thr chin trong don vi mién tan sb thtr ba, twong tng véi bit thir chin tong
nhém thi ba.

N bit thwe c¢6 thé duge doc theo hang trong ma tran 40 néu trén va cu thé 1a
000000000 000001010 000000001 000000000, hodc dugc doc theo cft va cu
thé 14 0000 0000 0000 0000 0010 0000 0010 0100.

Mot cach tiy chon, phuong phép con bao gbm buéc:

gui, bdi thiét bi mang, thong tin chi bao thtr sdu dén thiét bi dau cuéi, trong
d6 théng tin chi bao thir sau dugce sir dung @8 chi bao it nhit mot trong cac gia
tri sau: N, M, hodc L.

Do vay, theo phuong phap truyén dit liéu theo phuong 4n thuc hién sing
ché, N bit dugc phan chia thanh ma trin 40 MxL. Tai nguyén thoi gian - tan sd
c6 cung kich thude dugce phén chia thanh N Iuéi tai nguyén thoi gian - tan sb:
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duoc phan chia thanh M don vi thoi gian trong mién thoi gian, va dugc phan
chia thanh L don vi mién tin s trong mién tdn s6. M va L khéc nhau duoc tao
cdu hinh cho cac thiét bi dAu cudi khac nhau. Chang han, néu N=36, M=4 va
1=9 di v6i ngudi ding 1, va M=6 va L=6 dbi v&i ngudi ding 2. Do vay, tai
nguyén thoi gian - tin sb c6 cung kich thuée co thé chi bio bdn d6 chi tiét
trong mién thoi gian va chin do chi tiét trong mién tin sd dbi véi nguoi dimg 1.
Tuy nhién, déi v6i nguoi ding 2, t3i nguyén thoi gian - tin s6 ¢6 cing kich
thudc c6 thé chi bao cac dd chi tiét min hon trong mién thoi gian, tic 13, sdu do
chi tiét, va chi bo cac do chi tiét thd hon trong mién tn sb, tirc 13, sau do chi
tiét. Theo cach nay, dinh dang bio hiéu théng nhét c6 thé dﬁqc st dung dé chi
b4o cac do chi tiét tai nguyén thoi gian - tin s6 khac nhau cho cic ngudi ding
khac nhau, nh d6 giam do phirc tap cta thiét ké bao hiéu.

Mot cach tuy chon, théng tin chi bao thir nhét dugc mang trong don vi thoi
gian trong M1 don vi thoi gian.

Theo cach nay, sau khi nhén théng tin chi bao, thiét bi dau cudi c6 thé xac
dinh vi tri bat ddu cta don vi thoi gian twong tmg vé6i bit thir nhat trong N bit,
va vi tri bat dau khéng cﬁn duoc chi bao bf'ing cach st dung bao hiéu bd sung,
nho d6 giam hiéu qua cac chi phi bd sung bao hiéu.

Mot cach tity chon, thong tin chi bao thir nhit dugc mang trong don vi thoi
gian d4u tién trong M1 don vi thoi gian.

Do vay, theo phuong phép truyén dir liéu theo phuwong 4n thuc hién sang
ché, theo mot khia canh, thiét bi mang gtri thong tin chi bao thur nhét dén thiét
bi ddu cubi, trong d6 N bit dugc bao gdm trong thong tin chi bo thir nhét
tuong tng v6i M don vi thoi gian, M don vi thoi gian tuong tng véi it nhét
mot do dai thoi gian, va gia tri cia mdi bit duoc sir dung dé chi bao liéu don vi
thoi gian trong Gng duoc sir dung dé truyén dir lidu cho thiét bi dau cudi, tic 13,
c4ch thirc 4nh xa bit duoc sit dung dé chi bao don vi thoi gian dé truyén dir lidu
cta thiét bi diu cudi. Didu ndy cho phép thiét bi mang sir dung céch thirc chi
b4o tai nguyén mién thoi gian théng nhit trong cac kich ban l'mg. dung khac
nhau hd trg cac don vi thoi gian cta cac dd dai thoi gian khac nhau, nhd 46 cai

thién d6 linh hoat hé thdng, va giam do phirc tap cia thiét ké bao hiéu.
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Theo khia canh khic, N bit dugc phin chia thanh ma trdn 40 MxL. Tai
nguyén thoi gian - tin s6 ¢6 cung kich thuéc dugc phan chia thanh N luéi tai
nguyén thoi gian - tan sb: dugc phan chia thinh M don vi thoi gian trong mién
thoi gian, va dugce phan chia thanh L don vi mién tAn sb trong mién tan s§. M
va L khac nhau dugc tao cAu hinh cho céc thiét bi dau cubi khécr nhau. Theo
cach ndy, dinh dang béo hiéu théng nhét c6 thé dugc sir dung dé chi bao cac do
chi tiét tai nguyén thoi gian - tin s6 khac nhau cho céc thiét bi dau cudi khac
nhau, nho d6 giam d¢ phurc tap cua thiét ké bao hiéu.

Theo khia canh khac nita, M don vi thoi gian dugce phéan chia thanh M1 don
vi thoi gian va M2 don vi thoi gian béng cach sir dung P1 bit lién tuc va Q1 bit
lién tuc, sao cho P1 bit trong Gng véi M1 don vi thoi gian, va Q1 bit tuong (g
véi M2 don vi thoi gian. D dai thoi gian thir nhét twrong tng véi M1 don vi
thoi gian khac v6i do dai thoi gian thir hai twong tmg véi M2 don vi thoi gian.
Theo cach nay, ) luong bit tuong dbi nho c6 thé duge st dung dé chi bao dd
dai thoi gian tvong dbi dai, nho d6 giam hidu qua cac bit (hodc sb lugng bit)
trong thong tin chi bao, hodc ndi theo cach khac, giam cac chi phi bd sung bao
hiéu.

Phuong &n thyc hién sang ché con @& xuét phuong phép truyén dir lidu.
Fig.11 1a so db tuwong tac ctia phuong phép truyén dit lidu theo phuong 4n thuc
hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.11, phuong phép bao gbm cac budc
sau.

$310. Thibt b mang giri thng tin chi bao thir nht, trong d6 théng tin chi
béo thir nht bao gdm N bit, N bit bao gdm P2 bit lién tuc va Q2 bit lién tuc,
N=P2+Q2, va N 1 s6 nguyén duong 16n hon hozc bang 1.

P2 bit twong tng v6i M3 cac don vi thoi gian, mdi don vi trong M3 don vi
thoi gian trong Gng voi d6 dai thoi gian thir ndm, gia tri cia mdi bit trong P2
bit duoc sir dung dé chi bao lidu don vi thoi gian tuong (mg duoc sir dung dé
truyén dit liéu cta thiét b ddu cubi, chudi bit thir nhat bao gdm Q2 bit dugc sir
dung @ chi bao gid tri thir nhit S1, gi4 tri thir nhat 13 s6 lugng don vi thoi gian
duge st dung dé truyén dit liéu cta thiét bi dau cudi, mbi don vi trong S1 don

vi thoi gian twong Gng v6i do dai thoi gian thi sdu, M3 16n hon hoéc bang P2,
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va S1 13 s6 nguyén duong 16n hon hodc bang 1.

Theo cach khac, chudi bit thir hai bao gém P2 bit duogc st dung dé chi bao
gi4 tri thtr hai S2, gi4 tri thir hai 13 s luong don vi thi gian dugc sir dung dé
truyén dit lidu cia thiét bi dAu cudi, chudi bit thir ba bao gdm Q2 bit dugc s
dung dé chi bao gia tri thir ba S3, gia tri thir ba 1a sb lugng don vi thoi gian
duoc st dung dé truyén dir liéu cia thiét bi du cubi, mdi don vi trong S2 don
vi thoi gian tuong ung véi do dai thoi gian thir bay, mdi don vi trong S3 don vi
thoi gian twong ung vai d6 dai thoi gian thi tam, do dai thoi gian thir bay khac
v6i do dai thoi gian thir tam, S2 13 s6 nguyén duong 16n hon hogc bang 1, va
S3 12 sb nguyén duong 16n hon hodc bang 1.

Cu thé 13, N bit bao gdm hai phan bit: phin bit tht nhat, tirc 12 P2 bit lién
tuc, va phan bit thit hai, tirc 12 Q2 bit lién tuc, trong d6 N=P2+Q2. Néi cach
khac, P2 bit lién tuc va Q2 bit lién tuc khong tring 1ap, tic 13, P2 bit lién tuc va
Q2 bit lién tuc khong c6 cAc bit tring 1ap. Ciing ¢6 thé hidu nhu 14 viéc bit cudi
cung trong P2 bit lién tuc ngay canh bit thir nhit trong Q2 bit lién tuc, hodc bit
cudi ciing trong Q2 bit lién tuc ngay canh bit thir nht trong P2 bit lién tuc.

Theo phuong an thyc hién sang ché, P2 bit trong N bit ¢ thé twong g
v&i M3 don vi thoi gian, va chudi bit #1 (vén 13 vi du cla chudi bit thir nhét)
bao gdm Q2 bit dugce st dung dé chi bao s hugng don V1 thoi gian dé truyén dit
liéu ctia thiét bi ddu cudi. Theo cach khac, ca chudi bit #2 (vén 12 vi du cla
chudi bit thit hai) bao gdm P2 bit 14n chudi bit #3 (vén 12 vi du cla chudi bit
thir ba) bao gdm Q2 bit dugc st dung dé chi bao sb lugng don vi thdi gian dé
truyén dir liéu ctia thiét bi du cubi. Phin sau mo ta chi tiét riéng & hai trudng
hop.

Trudong hop 3

P2 bit c6 thé twong Gmg véi M3 don vi thoi gian, va chudi bit #1 bao gdm
Q2 bit dugc st dung @ chi bao s6 lugng S1 don vi thoi gian dé truyén dir liéu
ctia thiét bi dau cudi.

Cu thé 13, S1 don vi thoi gian cé thé dugc dat sau M3 don vi thdi gian
trong mién thoi gian, hodc S1 don vi thoi gian cé thé duge dit trudec M3 don vi

thoi gian trong mién thdi gian. Néu S1 don vi thoi gian dugc dit sau M3 don vi
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thdi gian trong mién thoi gian, don vi thoi gian dau tién trong S1 don vi thoi
gian ngay canh don vi thoi gian cubi cing trong M3 don vi thoi gian. Néu S1
don vi thoi gian dugc dit trudc M3 don vi thoi gian trong mién thoi gian, don
vi thoi gian déu tién trong M3 don vi thoi gian ngay canh don vi thoi gian cubi
cung trong S1 don vi thoi gian.

Ngodi ra, S1 don vi thoi gian c6 thé 13 lién tuc hodc khéng lién tuc trong
mién thoi gian. N6i cach khac, mot sb don vi thoi gian gitta hai don vi thoi gian
lién ké cta S1 don vi thoi gian khéng duge sit dung dé truyén dir lidu cua thiét
bi dau cubi, nhung tat ca S1 don vi thoi gian dugc st dung dé truyén,dﬁ liéu
cua thiét bi dau cubi.

M&i don vi trong M3 don vi thdi gian twong Gmg v&i d6 dai thoi gian #5
( von 12 vi du cua do dai thoi gian thit nim), va mdi don vi trong S1 don vi thoi
gian tuong (mg v&i do dai thoi gian #6 (von 13 vi du cta d6 dai thoi gian the
sau). Do dai thoi gian #5 c6 thé gidng hodc khac d6 dai thoi gian #6.

Nén luu ¥ ring trong trudng hop niy, mot trong P2 va Q2 c6 thé bang 0.
Noi cach khac, cac don vi thoi gian trong ng vdi N bit tuong Gng vai d6 dai
thoi gian tuong tw. Dic biét 13, Q2 c6 thé dugce gan bang 0. Theo cach nay, N
bit chi bao chi don vi thoi gian trong tng v6i dd dai thoi gian twong dbi ngin
(tirc 13, 46 dai thoi gian #5), nhe d6 giam cAc chi phi bd sung bao hidu hiéu qua
hon.

Theo céach nay, N bit dugc phan chia thanh P2 bit lién tuc va Q2 bit lién tuc,
sao cho P2 bit trong tmg v6i M3 don vi thoi gian, va chudi bit thtr nhit bao
gom Q2 bit dugc sir dung dé chi bao sb lugng don vi thoi gian @& truyén di
liu cua thiét bi dau cudi. Do vay, thiét bi mang dugc phép st dung cach thirc
chi bdo tai nguyén mién thoi gian théng nhét, nho d6 cai thién do linh hoat hé
thdng; Ngoai ra, s6 Iugng bit trong dbi nhé c6 thé duge st dung dé chi bao do
dai thoi gian tvong ddi dai, nhor d6 gidm hidu quéa cac bit (hoic sé luong bit)
trong thong tin chi bao, hoic néi theo cach khac, giam cac chi phi bd sung bao
hiéu.

Mot cach tuy chon, do dai thoi gian thit ndm khac véi d6 dai thoi gian tha

sau, va do dai thoi gian tht ndm ngan hon d6 dai thoi gian thi siu.
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Theo cach nay, dd dai thoi gian thor ndm ngén hon d6 dai thoi gian tha sau,
sao cho sb lugng bit tuong dbi nho c6 thé dugc sir dung dé chi bao d6 dai thoi
gian twong dbi dai, nho d6 giam hiéu qua cac chi phi bd sung bao hiéu.

Phan sau mo t& chi tiét cach thirc chi bao don vi thoi gian dé truyén dir liéu
theo cac phuong 4n thuc hién sang ché vAn dua vao céc cu tric cu thé ciia don
vi thoi gian trong ndm kich ban tng dung dugc mo ta trén Fig.3 dén Fig.7.

Dé d& mo ta, viéc do dai thoi gian #1 tuong tmg voi d6 dai cia mot ky hiéu,
va do dai thoi gian #2 tuong Gng véi do dai cia mot khe duoce st dung lam vi
du dé mo ta chi tiét cac phuong an thuc hién sdng ché.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién sau, gia su ring P2=M3=7, va
Q2=log,(M4), trong do 7 la s6 luong ky hiéu OFDM dugc bao gbm trong mot
khe, M4 14 s6 luong t6i da khe tong hop, va s6 lugng 16n nhét cac khe tong hop
bang 4. Sau d6, Q2=2, v N=9. Ngoai ra, theo phuong an thuc hién sau, “0” chi
b4o rang thiét bi mang khong chiém don vi thoi gian @8 truyén dir lidu cia thiét
bi d4u cubi, va “1” chi bao rf?mg thiét bi mang chiém don vi thoi gian dé truyén
dit liéu cho thiét bi dau cubi.

Kich ban 1

Déi v6i thiét bi dau cubi #1, cac gia tri9bitla (0111111 01), vabay
k¥ hiéu twong Gng v6i 7 bit thir nhét 13 M1 don vi thdi gian, chi bao réng sau
ky hiéu cudi cing trong khe #1 dugc st dung @8 truyén dir liéu cta thiét bi dau
cubi #1. Chudi bit #1 bao gdbm 2 bit cubi cing chi bao s6 luong don vi thoi gian
@8 truyén dir lidu cua thiét bi dau cudi #1, tic 13, 1, va don vi thoi gian 12 khe
#2 sau khe #1.

Mot cach tuong tu, déi v6i thiét bi dAu cudi #2 (vén 14 vi du khac cla thiét
bi diu cubi), cac gia tricia 10bit 1A (0111111 00), va bay ky hiéu
twong ng v6i 7 bit thir nhat 1d M1 don vi thdi gian, chi bao rang séu ky hiéu
cubi cling trong khe #3 duoc st dung dé truyén dir liéu ciia thiét bi dau cubi #2.
Chudi bit #1 bao gdm 2 bit cubi cing chi béo sb lugng don vi thdi gian dé
truyén dit liéu cua thiét bi du cudi, tic 13, 0.

Kich ban 2

Déi v6i thiét bi dau cudi #1, cac gia tri 10bit1a (0110000 0 0), bay
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ky hiéu twong tmg v6i 7 bit thir nhit 13 M1 don vi thoi gian, chi bao rang ky
hiéu thir hai va ky hiéu thi ba trong khe #1 duoc sir dung dé truyén dir lidu cia
thiét bi diu cudi #1. Chudi bit #1 bao gdm 2 bit cubi cing chi bao sb lugng don
vi thoi gian dé truyén dit lidu cia thiét bi du cudi, tic 13, 0.

Mot cach tuong tw, dbi voi thiét bi déu cudi #2, cac gid tri 10 bit14 (000 1
111 00), bay ky hiéu twong (g v6i 7 bit thir nhat 13 M1 don vi thoi gian,
chi béo rang bdn ky hiéu cudi cing trong khe #1 duogc sir dung @ truyén dix
lidu cua thiét bi ddu cudi #2. Chubi bit #1 bao gbm 2 bit cudi cing chi bao sb
lwong don vi thoi gian dé truyén dir lidu ctia thiét bj dAu cudi, tic 13, 0.

Kich ban 3

Nhu dugc chi béo trong so db thir nhit trén Fig.5, kénh diéu khién va kénh
dir lidu twrong Gmg dugc giri bang cach sit dung chum tuong tu, va tai nguyén
khong duoc st dung béi kénh didu khién c6 thé duoc sir dung dé giri dir licu.

Débi v6i thiét bi déu cubi #1, cac gid tri 10bit1a (1100000 0 0), bay
ky hiéu twong tmg v6i 7 bit thir nhit 13 M1 don vi thoi gian, chi bao ring ky
hiéu tht nhit va ky hiéu thtr hai trong khe #1 dugc st dung dé truyén dir liéu
cua thiét bi ddu cudi #1. Chudi bit #1 bao gdm 2 bit cubi ciing chi bao sd lwong
don vi thoi gian dé truyén dir liéu ca thiét bi dau cudi, tic 13, 0.

Débi v6i thiét bi dau cubi #2, cac gia tri 10 bit1la (0011000 0 0), bay
ky hiéu tuong tmg vo6i 7 bit thir nhit 13 M1 don vi thoi gian, chi bao ring ky
hiéu thir ba va ky hiéu tht tu trong khe #1 dugc sit dung dé truyén dir lidu cia
thiét bi ddu cudi #2. Chudi bit #1 bao gbm 2 bit cubi cing chi bao sb lugng don
vi thoi gian dé truyén dir liéu cia thiét bi dau cudi, tirc 13, 0.

Trong so d6 tht hai trén Fig.5, thiét bi mang trudc hét giri kénh diéu khién,
va sau d6 giri kénh dir lidu, va tai nguyén khéng dugc sir dung béi kénh diéu
khién c6 thé duoc sir dung dé giri dir liéu. Trong kich ban nay, cac ky hiéu duge
bao gém trong mdt khe mini va dugc sir dung dé truyén dit liéu khéng lién tuc.

Dbi véi thiét bi ddu cubi #1, cac gia tri 10bit1a (1001000 0 0), bay
ky hiéu tuong tmg v6i 7 bit thir nhit 13 M1 don vi thoi gian, chi bao ring ky
hiéu thir nhat va ky hiéu thr tu trong khe #1 duge s dung dé truyén dir liéu

cta thiét bi diu cudi #1. Chudi bit #1 bao gdm 2 bit cubi ciing chi bao sd lugng
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don vi thoi gian dé truyén dix liéu cta thiét bi dau cudi, tic 13, 0.

Déi voi thiét bi dau cubi #2, cac gia tri 10bit1a (0100100 0 0), bay
ky hiéu twong tng v&i 7 bit thir nhat 13 M1 don vi thoi gian, chi bao rang ky
hiéu thir hai va ky hiéu thir ndm trong khe #1 dugc st dung dé truyén dir liéu
cta thiét bi diu cudi #2. Chudi bit #1 bao gdm 2 bit cudi cing chi bao sb luong
don vi thoi gian dé truyén dir liéu cta thiét bi dau cudi, tic 13, 0.

Kich ban 4

Déi véi thiét bi dAu cudi #1, cac gia tri 10bit1a (0111010  00), bay
ky hiéu twrong tng v6i 7 bit thir nhat 13 M1 don vi thoi gian, chi béo rang ky
hiéu tht hai, ky hiéu thir ba, ky hi€u tha tu, va ky hiéu thir sdu trong khe #1
duogc str dung dé truyén dir liéu cua thiét bi dau cubi #1. Chudi bit #1 bao gdbm
2 bit cudi cing chi bao sb luong don vi thoi gian d truyén dir liéu cua thiét bi
dau cubi, tic 13, 0.

Kich ban 5

Déi v6i thiét bi dau cudi #1, cac gidtri 10bit1A (0000011  10), bay
ky hiéu twong tng vé6i 7 bit thir nhat 13 M1 don vi thoi gian, chi bso ring ky
hiéu thr sau, va ky hiéu thir bay trong khe #1 dugc sit dung dé truyén dir liéu
ctia thiét bi dau cubi #1. Chudi bit #1 bao gdm 2 bit cudi cling chi bao sb luong
don vi thoi gian dé truyén dit liéu cia thiét bi dau cubi, tirc 13, 2, va cac don vi
thoi gian 1a khe #2 va khe #3 sau khe #1.

Truong hop 4

Cé chudi bit #2 bao gdm P2 bit 14n chudi bit #3 bao gdm Q2 bit dugc sir
dung dé chi bao sb luong don vi thoi gian dé truyén dir liéu cia thiét bi dau
cudi.

Cu thé 13, chudi bit #2 bao gébm P2 bit duoc sir dung dé chi bao rang S2
don vi thoi gian dugc sir dung dé truyén dir lidu cia thiét bi dau cubi. Chudi bit
#3 bao gbm Q2 bit duoc st dung dé chi bao rang S3 don vi thoi gian duoc st
dung dé truyén dir liéu cia thiét bi diu cudi. Mbi don vi trong S2 don vi thoi
gian twong Ung voi do dai thoi gian #7 (von 13 vi du cia do dai thoi gian thir
bay), va mdi don vi trong S3 don vi thoi gian tuwong Umg véi do dai thoi gian #3

(vén 12 vi du ctia d6 dai thoi gian thir tam). Do dai thoi gian #7 khac véi do dai
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thoi gian #8.

Cu thé 13, S2 don vi thoi gian c6 thé duge dit sau S3 don vi thoi gian trong
mién thoi gian, hodc S2 don vi thoi gian c6 thé dwgc dit trude S3 don vi thoi
gian trong mién thoi gian. Néu S2 don vi thoi gian dugc dat sau S3 don vi thoi
gian trong mién thoi gian, don vi thoi gian dau tién trong S2 don vi thoi gian
ngay canh don vi thoi gian cudi cing trong S3 don vi thoi gian. Néu S2 don vi
thoi gian duge dit trude S3 don vi thoi gian trong mién thoi gian, don vi thoi
gian dau tién trong S3 don vi thoi gian ngay canh don vi thoi gian cubi cing
trong S2 don vi thoi gian.

Ngoai ra, S2 don vi thoi gian c6 thé 13 lién tuc hodc khoéng lién tuc trong
mién thoi gian. Néi cach khac, mot s6 don vi thoi gian gitra hai don vi thoi gian
lién k& cua S2 don vi thoi gian khong dugc st dung @8 truyén dir liéu cia thiét
bi dAu cudi, nhung tAt ca S3 don vi thoi gian dugc st dung dé truyén dit lidu
ctia thiét bi du cubi.

Mot cach twong tu, S3 don vi thoi gian co6 thé 1a lién tuc ho#c khong lién
tuc trong mién thoi gian. N6i cach khac, mot s6 don vi thoi gian gifta hai don
vi thoi gian lidn k& ctia S3 don vi thoi gian khong duge st dung dé truyén dir
liéu cua thiét bi dau cudi, nhung tat ca S1 don vi thoi gian dugc sir dung dé
truyén dir liéu cua thiét bi ddu cudi.

Ngoai ra, nén luu y rang trong trudng hop nay, mot trong P2 va Q2 c6 thé
bang 0. N6i cach khac, cac don vi thoi gian trong tmg véi N bit twong Gmg v6i
do dai thoi gian tuong tu. Dédc biét 13, P2 co thé dugc gan bﬁng 0. Theo cach
ndy, N bit chi bdo chi don vi thoi gian twong Ung v6i d dai thoi gian trong d6i
ngin (tic 13, 46 dai thoi gian #6), nhy d6 giam cac chi phi bd sung bao hiéu
hiéu qua hon.

pé ngén gon, chi Kich ban 1 va Kich ban 5 dugc m6 ta dudi day. Cac cach
thirc chi bao trong céc kich ban khac gidng nhu cic cach thic trong Kich ban 1
va Kich ban 5. Cac chi tiét khong dugc mé ta lai & day. Ngoai ra, do dai cua
don vi thoi gian twong Gng véi chudi bit #2 (trc 13, 6 dai thoi gian thir bay) 1a
dd dai cua mot ky hiéu, va do dai cta don vi thoi gian tuong Ung voi chudi bit

#3 (tirc 14, @6 dai thoi gian thir tam) 12 4o dai ciia mot khe.
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Kich ban 1

Chiang han, dbi véi thiét bj du cudi #1, khe #1 c6 tdng cong bay ky hidu va
can dugc chi bio boi P2=log,(7)=3 bit, va khe #2 cling duoc sir dung bai thiét
bi dau cudi dé truyén dir lidu. Gia str ring c6 t6i da bbn khe dé tong hop. Sau
do, Q2=P2=log,(4)=2, va N=3+2=5 bit, trong d6 cac gia tri ctia N bit 1a (110
01). Chudi bit #2 bao gdm 3 bit thir nhit chi bao sb luong don vi thoi gian dé
truyén dir lidu cia thiét bi ddu cubi, tic 13, 6, va cac don vi thoi gian 13 sdu ky
hidu cudi cting trong khe #1. Chudi bit #3 bao gbm 2 bit cudi cing chi bao sb
luong don vi thoi gian dé truyén dit liéu cta thiét bi ddu cubi, tire 13, 1, va don
vi thoi gian 1a khe #2 sau khe #1.

Kich ban 5

Chang han, d6i v6i thiét bi dau cudi #1, khe #1 ¢6 tdng cong bay kg hiéu va
can dugc chi bao boi P2=log,(7)=3 bit, va khe #2 ciing duoc sit dung béi thiét
bi dau cubi dé truyén dir liéu. Gia sir ring c6 t6i da bén khe d& tdng hop. Sau
do, Q2=P2=log,(4)=2, va N=3+2=5 bit, trong d6 cac gia tri cia N bit 1a (010
10). Chudi bit #2 bao gdm 3 bit thir nhit chi béo sb lvong don vi thoi gian dé
truyén dit liéu ciia thiét bj ddu cudi, tuc 13, 2, va cac don vi thoi gian 13 hai ky
hidu cubi cung trong khe #1. Chudi bit #3 bao gbm 2 bit cudi cling chi béo sb
lugng don vi thoi gian dé truyén dir lidu cua thiét bi ddu cudi, tic 13, 2, va cac
don vi thoi gian 1a khe #2 va khe #3 sau khe #1.

Theo cach nay, N bit dugc phan chia thanh P2 bit lién tuc va Q2 bit lién tuc,
sao cho chudi bit thir hai bao gdm P2 bit dirgc st dung dé chi bao sb lugng S2
don vi thoi gian dé truyén dir lidu cua thiét bi du cudi, chudi bit thit ba bao
gdm Q2 bit duoc sir dung dé chi bao sb lugng S3 don vi thoi gian dé truyén dix
liéu clia thiét bi diu cudi, va d6 dai thoi gian #7 khac v6i do dai thoi gian #8.
Do viy, thiét bi mang dwoc phép st dung cach thic chi bao tai nguyén mién
thoi gian théng nhét, nhd d6 cai thién do linh hoat hé théng. Ngoai ra, 6 phirc
tap ctia thiét ké bao hiéu dugc giam. S& lugng bit trong ddi nho cé thé duge st
dung dé chi bao do dai thoi gian twong d6i dai, nhd d6 giam hiéu qua céc bit
(hoic sb lugng bit) trong thong tin chi bao, hodc nédi theo cach khac, gidm cac

chi phi bd sung bao hiu.
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Mbt cach tity chon, phuong phép con bao gdm budc:

giri, béi thiét bi mang, thong tin chi bao thi ba, trong d6 thdng tin chi bao
thir ba dugc st dung dé chi bao it nhat mot trong cac gia tri sau: N, P2, hoac
Q2.

N6i cach khac, thiét bi mang c6 thé chi bao N, P2, hoic Q2 bang cach sir
dung thdéng tin chi bao #3 (v6n 13 vi du cia thong tin chi bao thit ba). Theo cach
nay, thiét bi ddu cudi c6 thé x4c dinh it nhit mot trong N, P2, hodc Q2 duya trén
thong tin chi bao #3.

Thong tin chi bao #3 co thé 14 bao hiéu dong, bao hi€u ban tinh, hodc bao
hiéu tinh. Didu nay khéng bi gi6i han dic biét theo phuong 4n thyc hién sang
ché.

Nén lwu ¥ rang khi thong tin chi bao #3 chi bao chi mdt trong cac gia tri,
mdt trong hai gi tri con lai c¢6 thé dugce x4c dinh trong giao thirc, va gié tri con
lai ¢6 thé dugc xac dinh dua trén mbi quan hé gifra hai gia tri va mbi quan hé
gifta ba gia tri. Khi thong tin chi bao #3 chi bao hai trong céac gia tri, gia tri con
lai c6 thé cling dugce x4c dinh dya trén mébi quan h¢ gitra hai gi4 tri va mbi quan
h¢ gitra ba gia tri.

Khi tit ca ba gia tri dugc xéac dinh trong giao thirc, thiét bi mang khong can
chi bao N, P2, hodc Q2 bang cach sir dung bio hiéu.

Ngoai ra, & budc S$310, thiét bi diu cudi nhén thong tin chi béo #1, va xac
dinh don vi thoi gian dugce s dung dé truyén dir liéu cua thiét bi dau cubi.

G buéde S320, thiét bi mang gii dit liéu DL trong don vi thoi gian ma duoc
str dung dé truyén dir liéu cua thiét bi dau cudi, trong d6 don vi thoi gian dugce
chi bao béi N bit.

Ngoali ra, thiét bi dau cudi nhan dit liéu DL dua trén don vi thoi gian dugc
xac dinh & budc S310.

Phuong phap truyén dir liéu theo cac phuong 4n thyuc hién sang ché duoc
mé ta chi tiét dua vao Fig.1 va Fig.11, va thiét bi truyén dir liéu theo cac
phuong 4n thuc hién sang ché dugc mé ta dudi day dwa vao Fig.12 va Fig.19.
Céac diu hiéu k¥ thust dugc md ta & phuong phap phuong 4n thuc hién ciing c6

thé 4p dung cho thiét bi sau theo cac phuong 4n thuc hién.

-54-



35789

Fig.12 13 so @b khéi cia thiét bi truyén dir liéu 400 theo phuong an thuc
hién sang ché. Nhu duroc thé hién trén F 1g.12, thiét bi 400 bao g@)m:

khéi xir 1y 410, duoc tao cAu hinh dé tao théng tin chi bao thir nhét; va

khéi gtri 420, dugc tao cAu hinh dé giri thong tin chi bao thir nhét, trong d6
thong tin chi bao thir nhit bao gbm N bit, N bit twong tng véi M don vi thoi
gian, M don vi thdi gian tuong tmg véi it nhit mét do dai thoi gian, gid tri cla
mbi bit duoc st dung dé chi bao liéu don vi thoi gian twong tmg duoc st dung
d8 truyén dir liéu cia thiét bi diu cudi, M 13 s6 nguyén duong 16n hon hoac
bang 1, va N 14 s6 nguyén duong 16n hon hoic bang 1, trong d6

khéi giri 420 con duge tao cAu hinh dé giri dit liéu DL trong don vi thoi
gian ma dugc st dung dé truyén dir liéu cua thiét bi dau cudi, trong d6 don vi
thoi gian dugce chi bdo baoi N bit.

Do viy, theo thiét bi truyén dit liéu theo phuong 4n thuc hién sing ché,
thiét bi giri thong tin chi bao thir nhit dén thiét bi dau cudi, trong d6 N bit duge
bao gdm trong thong tin chi bao thir nhét trong tmg v6i M don vi thoi gian, M
don vi thoi gian twong Ung voi it nhAt mét do dai thoi gian, va gia tri ciia mdi
bit dugc st dung dé chi bao liéu don vi thoi gian twong ng duoc st dung dé
truyén dit liéu cho thiét bi dau cudi, tuc 13, cach thirc 4nh xa bit dugc sir dung
d2 chi bao don vi thoi gian dé truyén dir liéu cta thiét bi ddu cudi. Pidu nay
cho phép thiét bi sit dung cach thirc chi bdo tai nguyén mién thoi gian théng
nhét trong cac kich ban tmg dung hd trg cac don vi thoi gian cia cac do dai
thoi giah khac nhau, nh¢ @6 cai thién d6 linh hoat hé théng, va giam d¢ phuc
tapcﬁaﬂﬁétkébéolﬁéu.

Mot cach tiy chon, N bit bao gbdbm P1 bit lién tuc va QI bit lién tuc,
N=P1+Q1, v4 M 16n hon hoic bing N.

M=M1+M2, P1 bit lién tuc trong mg v&i M1 don vi thoi gian, Q1 bit lién
tuc tuong tng v&i M2 don vi thoi gian, mdi don vi trong M1 don vi thoi gian
tuong Gng voi do dai thoi gian thu nhit, mdi don vi trong M2 don vi thoi gian
tuong g véi do dai thoi gian tht hai, va d§ dai thoi gian tha nhét khac véi do
dai thoi gian thir hai.

Do v4y, thiét bi truyén dit liéu theo phurong 4n thuc hién sang ché phan chia
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N bit dugce bao gém trong thong tin chi bao thir nhét thanh P1 bit lién tuc va Q1
bit lién tuc, va phan chia M don vi thoi gian thanh M1 don vi thoi gian va M2
don vi thoi gian, sao cho P1 bit trong ung v6i M1 don vi thoi gian, va Q1 bit
twong ung voi M2 don vi thoi gian. Do dai thoi gian tha nhét twrong tng véi
M1 don vi thoi gian khac véi do dai thoi gian thir hai tuong tng véi M2 don vi
thoi gian. Theo cach ndy, sb lwong bit twong d6i nhé c6 thé dugc sir dung dé
chi bao do dai thoi gian twong dbi dai, nhey d6 gidm higu qua céc bit (hoic s6
luong bit) trong théng tin chi bio thu nhét, hoic néi theo cach khac, gidm cac
chi phi bb sung bao hiéu.

Mbt cach thy chon, don vi thoi gian cubi cling trong M1 don vi thoi giah
duoc dat trude don vi thoi gian d4u tién trong M2 don vi thoi giaﬁ trong mién
thori gian, va d6 dai thoi gian thir nht ngén hon d dai thoi gian thi hai.

Mot cach tiy chon, M1 don vi thoi gian thudc mot khe.

Mot cach tiy chon, d6 dai thoi gian thu nhit 12 d6 dai thoi gian twong tng
voi mét ky hiéu, va do dai thoi gién thr hai 13 do dai thoi gian twong rng v61
mot khe.

MOt cach tuy chon, N bit dugc phan chia thanh L nhém, mdi nhém trong L
nhom bao gf”)m M bit lién tuc, L 14 sb lugng don vi mién tn sb, bit thi j trong
nhom thir i trong g véi don vi thoi gian thir j trong don vi mién tin sb th i,
nhém tht i thude L nhém, don vi mién tn sé thir i thudc L don vi mién tin sb,
i€[1, L],j€[1, M], mdi don vi trong M don vi thdi gian twong tng véi do dai
thoi gian tha ba, M nho hon hodc bang N, va L 13 s6 nguyén dwong 16n hon
hoic bang 1.

Mot cach tiry chon, néu gia tri ciia bit thir j trong nhém thir i bang 0, don vi
thoi gian tht j trong don vi mién tin sb thtr i duoc st dung dé giri dir liéu DL
cho thiét bi dau cudi; hodc

néu gia tri cta bit thit j trong nhém thi i bing 1, don vi thoi gian thir j
trong don vi mién tin s6 thr i khong dugc st dung @8 giri dix liéu DL dé thiét bi
dau cudi.

Mot cach tiy chon, N bit duge phan chia thinh M nhém, méi nhém trong

M nhém bao gbém L bit lién tuc, L 1a s6 lugng don vi mién tin sd, bit th{ ]
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trong nhom thit i twong Ung véi don vi mién tan sé thir j trong don vi thoi gian
thir i, nhém thir i thudéc M nhém, don vi thoi gian thir i thugc M don vi thoi
gian, i€[1, M], jE€[1, L], mbi don vi trong M don vi thoi gian twong tmg véi
do dai thoi gian tha tu, M nho hon hodc bang N, va L 1a s6 nguyén duong 16n
hon hoic bang 1.

Mot cach tity chon, néu gi4 tri ciia bit thir j trong nhém thit i bang 0, don vi
mién tin sb thit j trong don vi thoi gian thit i duge st dung dé guri dir liu DL
cho thiét bi dau cudi; hoic

néu gi tri cia bit ther j trong nhém thir i bing 1, don vi mién tin sb thu j
trong don vi thoi gian thi i khong duge s dung d& guri dir liéu DL cho thiét bi
dau cubi. '

Mot cach tuy chon, khdi g 420’ con dugc tao cAu hinh dé:

gtri théng tin chi bao thir sau, trong dé thong tin chi bao thir sau dugc st
dung Adé chi bao it nhit mét trong cac gia tri sau: N, M, hodc L.

Mot cach tity chon, khéi g 420 con dugce tao cAu hinh dé:

gtri théng tin chi béo tht hai, trong dé thoéng tin chi bao tht hai dugc st
dung dé chi bao it nhat mot trong cac gia tri sau: N, P1, hodc QI.

Thiét bi truyén dir 1iéu 400 co thé tuong Ung voi thiét bi mang dugc mo ta
HongphuongphépZOO(Chéngl@njcéthéduqctaocéuhhﬂldudidangﬂﬁétbi
mang hogic c6 thé 13 thiét bi mang), va cdc modun hodc cac khéi trong thiét bi
truyén dir liéu 400 dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong va cac qua
trinh x1t 1y twong tmg dugc thuc hién béi thiét bi mang & phuong phap 200. Dé
tranh 13p lai, céc chi tiét khong dugc moé ta lai & day.

Theo phuong &n thuc hién sang ché, thiét bi 400 c6 thé bao gdm bd xir Iy
va bo thu phat. B xtt Iy dugc két ndi truyén thong véi b thu phat. Mot cach
tuy chon, thiét bi con bao gém bd nhd, trong dé6 by nhd duge Kkét ndi truyén
théng véi bd xir 1. Mot cach tiry chon, bo xir 1y, bd nhé, va bo thu phat ¢6 thé
duoc két ndi truyén théng v4i nhau, bd nhé co thé duoc tao cAu hinh d@é luu trix
1énh, va B xtt Iy dwoc tao cAu hinh dé thyc thi 1énh dugce luu trit trong bd nhd,
dé diéu khién bo thu phat dé giri thong tin hodc tin hiéu.

Khéi xtr Iy 410 cia thiét bi 400 dugc thé hién trén Fig.12 c6 thé tuong tng
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v6i bo xtt 1y, va khéi giri 420 c6 thé trong tng v6i bo thu phat.

Nén luu ¥ rang, phuong phap néu trén theo cic phuong 4n thuc hién sang
ché c6 thé duge 4p dung cho b xir 1y, hodc duoc trién khai bdi bd xtt 1. Bo xir
1y c6 thé 13 vi mach mach tich hop va c6 kha ning xir 1y tin hiéu. Trong qui
trinh trién khai, cac budc & phuong phap néu trén theo cic phuong 4n thuc hién
c6 thé duoc trién khai bing cach sir dung mach ldgic tich hop béi phan cimg
trong bo xtr 1y, hodc bing cach st dung cac 1énh & dang phan mém. Bo xir 1y c6
thé 13 b xir Iy da ning, bd xi Iy tin hiéu s (Digital Signal Processor, DSP),
mach tich hop tmg dung cu thé (Application Specific Integrated Circuit, ASIC),
mang cbng dang trudng l4p trinh dugc (Field Programmable Gate Array, FPGA)
hoic thiét bi 16gic 14p trinh dugc khac, cdng 101 rac hoic thiét bi 16gic trénzito,
hodc linh kién phan ctng roi rac. C6 thé trién khai hodc thuc hién cic phuong
phap, cac budce, va cac so dd khdi logic duge boc 16 theo cac phwong an thuc
hién sang ché. Bo xir Iy da ning c6 thé 12 bd vi xir 1y, hodc bd xir Iy ¢6 thé 12 bd
xtr Iy da biét bat ky hodc twong tir. Cac budce ciia cac phurrong phép duge boc 10
dva vao cac phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé duge thuc hién truc tiép va
hoan thanh qua bd x 1y gidi ma phﬁn cung, hodc cé thé dugc thuc hién va
hoan thanh bing céch st dung td hop ctia phan clg va cac mddun phin mém
trong b xir Iy giai ma. Modun phdn mém c6 thé dugc dit trong vét luu trit theo
giai phap k¥ thuat di biét, chang han bd nhd truy nhép ngiu nhién (random
access memory, RAM), b nhd nhanh, bd nhd chi doc (read-only memory,
ROM), ROM 14p trinh dugc (programmable ROM,VPROM), bd nhé 14p trinh
duoc xb6a dugc béng dién, hodc thanh ghi. Vat luu trit dugc dat trong by nhé,
va bd xi 1y doc thong tin trong bd nhé va hoan thanh cdc budc trong céc
phwong phap néu trén ciing véi phin cing ciia bo xtr 1.

C6 thé hiéu ring bd nhé theo phuong an thuc hién sang ché c6 thé 13 bd
nh¢ kha bién hoic bo nhé bét bién, hoc ¢6 thé bao gdm bd nhé kha bién va bd
nhG bit bién. Bo nhé bt bién c6 thé 134 ROM, PROM), PROM x6a duge
(Erasable PROM, EPROM), EPROM bing dién (Electrically EPROM,
EEPROM), hodc bd nhé nhanh. B nhé kha bién c6 thé 13 RAM duoc st dung

lam b nhé cache ngoai. Thong qua vi du nhung khong phai 18 m6 t4 giéi han,
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nhiéu dang RAM cé thé dugc st dung, chéng han, RAM tinh (Static RAM,
SRAM), RAM dong (Dynamic RAM, DRAM), DRAM ddng bd (Synchronous
DRAM, SDRAM), SDRAM tbc d6 dir liéu khép (Double Data Rate SDRAM,
- DDR SDRAM), DRAM tiang cudong (Enhanced SDRAM, ESDRAM), DRAM
lién két ddng ho (Synchlink DRAM, SLDRAM), va RAM Rambus truc tiép
(Direct Rambus RAM, DR RAM). Nén luu y rang bd nhé cia cac hé thdng va
cac phuong phap duge mé ta trong ban md ta bao gdbm nhung khong bi gidi
han & cac bd nhé nay va bd nhd bat ki c6 loai thich hop khac.

Fig.13 1a so d6 khéi cua thiét bi truyén dit liéu 500 theo phurong 4n thuc
hién séng ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, thiét bi 500 bao__ gém:

khéi xit Iy 510, duoc tao céu hinh d tao théng tin chi béo thir nhit; va

khdi giri 520, dugc tao ciu hinh dé giri thong tin chi bao thir nhét, trong d6
théng tin chi bao thir nhit bao gdm N bit, N bit bao gdm P2 bit lién tuc va Q2
bit lién tuc, N=P2+Q2, va N 14 s6 nguyén duong 16n hon hoic bang 1, trong d6

P2 bit twong ung v6i M3 cac don vi thoi gian, mdi don vi trong M3 don vi
thoi gian twong Ung v6i do dai thoi gian thir nam, gia tri cla mdi bit trong P2
bit dugc st dung dé chi bao lidu don vi thoi gian tuong tng dugc sir dung dé
truyén dit lidu cua thiét bi dau cudi, chudi bit thir nhit bao gém Q2 bit dugc st
dung d& chi bao gia trj thir nhat S1, gi4 tri thir nhét 13 s6 luong don vi thoi gian
dugc st dung dé truyén dir liéu cia thiét bi dau cudi, mdi don vi trong S1 don
vi thoi gian tuong tng voi d6 dai thoi gian thir sau, M3 16n hon hodc bang P2,
va S1 12 s6 nguyén dwong 16n hon hoic bang 1; hodc |

chudi bit thir hai bao gdm P2 bit dugc st dung dé chi bao gia tri thit hai S2,
gi4 tri thir hai 13 s6 lugng don vi thoi gian duge sir dung dé truyén dir liéu cia
thiét bi dau cubi, chudi bit thir ba bao gdm Q2 bit dugc sir dung dé chi bao gia
tri thir ba S3, gia tri thtr ba 1a sb lugng don vi thdi gian duoc sit dung dé truyén
dir liéu cia thiét bi dau cubi, mbi don vi trong S2 don vi thoi gian tuong g
v6i d6 dai thoi gian th bay, mdi don vi trong S3 don vi thoi gian twong ung
v6i @6 dai thoi gian thir tim, d6 dai thoi gian thr bay khac véi 6 dai thoi gian
thtr tdm, S2 13 sb nguyén duong 16n hon hoic bing 1, va S3 1a sb6 nguyén

dwong 16n hon hodc bang 1; va
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khéi gtri 520 con duge tao cdu hinh dé giri dir liéu DL trong don vi thdi
gian ma dugc st dung dé truyén dit liéu cta thiét bi dau cudi, trong d6 don vi
thoi gian duge chi bao béi N bit.

Do vay, theo thiét bi truyén dir liéu theo phuong 4n thyc hién sing ché,
theo mot khia canh, N bit dugc phan chia thanh P2 bit lién tuc va Q2 bit lién
tuc, sao cho P2 bit trong tmg véi M3 don vi thoi gian, va chudi bit thir nhét
bao gbdm Q2 bit duoc sir dung d& chi bao sd lugng don vi thdi gian dé truyén dit
lidu cua thiét bi dau cudi. Theo cach khac, N bit duge phan chia thanh P2 bit
lién tuc va Q2 bit lién tuc, sao cho chudi bit thit hai bao gém P2 bit duoc st
dung dé chi bao sb lugng S2 don vi thoi gian dé truyén dir lidu cia thiét bi dau
cudi, chubi bit thir nhat bao g‘c“nn Q2 bit dugc st dung dé chi bao sb lugng S3
don vi thoi gian dé truyén dir lidu cua thiét bi dau cubi, va d6 dai thoi gian thi
bay khac voi do dai thoi gian thir tim. Didu nay cho phép thiét bi st dung cach
thirc chi bao tai nguyén mién thoi gian théng nhat trong cac kich ban tmg dung
hd trg cac don vi thoi gian ctia cac do dai thoi gian khac nhau, nhd d6 cai thién
dd linh hoat hé théng, va giam d§ phuc tap cua thiét ké bao hiéu.

Theo khia canh khac, sé luong bit twong ddi nhé cé thé dugc sir dung dé v
chi béo do dai thoi gian twong déi dai, nho d6 giam hiéu qua cac bit (hoic sb
lwong bit) trong thong tin chi bao, hoic néi theo cach khac, giam cac chi phi bd
sung bao hiéu.

Mot cach tiy chon, do dai thoi gian thir ndm ngin hon d6 dai thoi gian thir
sau.

Theo c4ch nay, d6 dai thoi gian thir ndm ngén hon do dai thoi gian thir sau,
sao cho sb lugng bit twong dbi nho c6 thé duoc st dung dé chi bao do dai thoi
gian trong d6i dai, nho d6 giam hiéu qué cac chi phi bd sung bao hidu.

Mot cach tiry chon, khéi giri 520 con duogc tao céu hinh dé giri théng tin chi
béo thir ba, trong d6 thong tin chi bao thir ba dugc sir dung dé chi béo it nhit
mot trong cac gia tri sau: N, P2, hodc Q2.

Fig.14 13 so db khéi cta thiét bi truyén dir liéu 600 theo phuong 4n thuc
hién séang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.14, thiét bi 600 bao gdm:

khdi nhan 610, duge tao cAu hinh dé nhén thong tin chi bao tha nhét dugc
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glri boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao thir nhit bao gdm N bit, N 1
s6 nguyén duong 16n hon hodc bang 1, N bit twong tng véi M don vi thoi gian,
M don vi thoi gian tuong Gng voi it nhit mot do dai thoi gian, gia tri ciia mdi
bit dugc st dung dé chi bao liéu don vi thoi gian twong tng duge st dung dé
truyén dir liéu cta thiét bi, va M 13 s6 nguyén duong 16n hon hodc bang 1; va

khdi xir Iy 620, dugc tao cAu hinh @ xac dinh, dua trén thong tin chi béo
thtr nhét dugce nhan bai khdi nhan 610, don vi thoi gian duge st dung dé truyén
dir liéu cua thiét bi, trong d6

khéi nhan 610 dugc tao cdu hinh dé nhan dir liéu DL trong don vi thdi gian
duoc xac dinh béi khéi xit Iy 620 va duoc st dung dé truyén dir liéu cia thiét
bi.

Mot cach tuy chon, N bit bao gé)m P1 bit lién tuc va Q1 bit lién tuc,
N=P1+Q1, va M 16n hon hoic bing N.

M=M1+M2, P1 bit lién tuc twong tmg véi M1 don vi thoi gian, Q1 bit lién
tuc tuong tmg véi M2 don vi thdi gian, mdi don vi trong M1 don vi thoi gian
tuwong tng voi do dai thoi gian thi nhét, mdi don vi trong M2 don vi thdi gian
tuong tmg véi do dai thoi gian thir hai, va do dai thoi gian thir nhat khac véi do
dai thoi gian thir hai.

M6t cach tuy chon, don vi thoi gian cudi cing trong M1 don vi thoi gian
duoc dit trude don vi thoi gian diu tién trong M2 don vi thoi gian trong mién
thoi gian, va d0 dai thoi gian thir nhit ngan hon d6 dai thoi gian tht hai.

Mot cach tuy chon, M1 don vi thoi gian thugc mot khe.

Mot cach tuy chon, d§ dai thoi gian thu nhat 12 d6 dai thoi gian tuong tng
voi mot ky hiéu, va do dai thoi gian thr hai 1a d¢ dai thoi gian tuong Ung véi
mot khe.

Mot cach tuy chon, N bit dugc phéan chia thanh L nhom, mdi nhém trong L
nhdm bao gém M bit lién tuc, L 1a s6 lugng don vi mién tn sb, bit tht j trong
nhdém thtr i twong Gng véi don vi thoi gian thr j trong don vi mién tan sd thi i,
nhém thit i thude L nhém, don vi mién tn s6 ther i thude L don vi mién tan sd,
i€[1,L],j€[1, M], mdi don vi trong M don vi thoi gian twong tng véi do dai

thoi gian tha ba, M nhé hon hodc bang N, va L 1 sb nguyén duong 16n hon
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hozc bang 1.

Mot cach tity chon, néu gié tri ciia bit thi j trong nhém thit i bang 0, don vi
thoi gian tha j trong don vi mién tAn sb th i dwoc st dung dé giri dir liéu DL
cho thiét bi d4u cudi; hoic

néu gi4 tri cta bit thr j trong nhém thi i bing 1, don vi thoi gian thi j
trong don vi mién tin s thir i khong duge st dung @8 giri dix liéu DL cho thiét
bidéucuéi

Mot cach tuy chon, N bit dugc phan chia thanh M nhém, mdi nhém trong
M nhém bao gdm L bit lién tuc, L 12 sé luong don vi mién tan s, bit thir j
trong nhom th i tuong Gng véi don vi mién tin s thi j trong don vi thoi gian
tht i, nhém thir i thudc M nhém, don vi thoi gian thtr i thuéc M don vi thoi
gian, i€[1, M], j€[1, L], mdi don vi trong M don vi thoi gian twong tmg voi
do dai thoi gian thr tu, M nho hon hodc bing N, va L 13 s6 nguyén duong 16n
hon hoic bang 1.

Mot cach tiry chon, néu gia tri ctia bit thit j trong nhém thir i bang 0, don vi
mién tin sb tha j trong don vi thoi gian thir i duge sur dung dé gui dir lieu DL
cho thiét bi dau cudi; hoic

néu gia tri cta bit thit j trong nhém thir i bing 1, don vi mién tin sb thir j
trong don vi thoi gian thir i khong dugc s dung dé gui dit liéu DL cho thiét bi
dau cudi.

Mot cach tuy chon, khdi nhan 610 con dugc tao cAu hinh dé:

nhan théng tin chi béo thir siu, trong d6 thong tin chi bao thir sau dugc st
dung dé chi bao it nhét mét trong cac gia tri sau: N, M, hodc L.

Mot cach tiy chon, khdi nhan 610 con dugce tao cAu hinh dé:

nhéin thong tin chi bao th hai dugc gui boi thiét bi mang, trong d6 thong
tin chi bdo th hai dugc st dung dé chi béo it nhit mot trong cac gia tri sau: N,
P1, hodc Q1.

Fig.15 13 so dd khéi cta thiét bi truyén dir liéu 700 theo phuong én thuc
hién sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.15, thiét bi 700 bao gém:

khdi nhan 710, duoc tao cAu hinh @ nhan thong tin chi bao thir nhét duoc
giri boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi béao thir nhit bao gbm N bit, N>1,
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N bit bao gém P2 bit lién tuc va Q2 bit lién tuc, va N=P2+Q2, trong dé:

P2 bit twong tng vi M3 céc don vi thoi gian, mdi don vi trong M3 don vi
thoi gian twong Ung v&i d§ dai thoi gian thir nam, gia tri cia mdi bit trong P2
bit dugc sir dung dé chi bao liéu don vi thoi gian tvong tng duge sir dung dé
truyén dit liéu cia thiét bi, chudi bit thir nhit bao gdm Q2 bit dwoc st dung dé
chi béo gi tri thir nhét S1, gi4 tri thir nhét 13 s luong don vi thoi gian dugc st
dung dé truyén dit liéu cia thiét bi, mdi don vi trong S1 don vi thoi gian tuong
Ung v6i do dai thoi gian thir sdu, M3 16n hon hoc bang P2, va S1 13 sé nguyén
duong 16n hon hodc bing 1; hoic 4

chudi bit thir hai bao gdm P2 bit dugc sir dung dé chi bo gié tri tht hai S2,
gia tri thir hai 13 sb lugng don vi thoi gian dugce st dung dé truyén dir liéu cia
thiét bi, chudi bit thir ba bao gdm Q2 bit dwoc st dung d& chi bao gia tri tht ba
S3, gi4 tri thit ba 13 s6 lugng don vi thoi gian dugc st dung dé truyén dir liéu
clia thiét bi, mdi don vi trong S2 don vi thoi gian tuong ung véi do dai thoi
gian thtr bay, mdi don vi trong S3 don vi thoi gian twong tng véi d6 dai thoi
gian thr tm, d9 dai thoi gian thit bay khac véi do dai thoi gian thi tam, S2 13
s& nguyén duong 16n hon hodc bang 1, va S3 13 sé nguyén duong 16n hon hodc
bang 1; va

khéi xu Iy 720, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua trén thong tin chi bdo
thir nhit dugc nhan boi khdi nhan 710, don vi thoi gian dugce st dung dé truyén
dir liéu cia thiét bi, trong d6

khdi nhan 710 con duoc tao cAu hinh dé nhan dir li€u DL duva trén don vi
thoi gian dugc xé4c dinh boi khéi xir Iy 720 va ma dugc sit dung dé truyén dix
liéu cta thiét bi dau cudi.

Mot céach tuy chon, do dai thoi gian thir ndm ngén hon d¢ dai thoi gian thir
sau.

Mot cach tity chon, khdi nhan 710 con duoc tao cAu hinh dé:

nhan théng tin chi b4o thit ba dugc giri béi thiét bi mang, trong d6 thong tin
chi bao thir ba dugc st dung dé chi béo it nhét mot trong cac gia tri sau: N, P2,
hodc Q2.

Thiét bi truyén dit 1iéu 700 c6 thé tuong Umg véi thiét bi dau cudi duoc mo
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ta trong phwong phap 300 (Ching han, ¢ thé dugce tao cAu hinh duéi dang thiét
bi dau cudi hodc c6 thé 1a thiét bi ddu cubi), va cac modun hoic cic khdi trong
thiét bi truyén dir liéu 700 duoc tao ciu hinh dé thuc hién cac hoat dong va cac
qué trinh xir 1y trong tmg duoc thuc hién béi thiét bi dau cubi trong phuong
phap 300. Dé tranh lap lai, cc chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bj 700 c6 thé bao gdm b xir Iy
va bo thu phat. B xtr 1y dugc két ndi truyén théng véi bo thu phat. Mot cach
tuy chon, thiét bi con bao gém bd nhd, trong d6 bd nhG dugce két ndi truyén
théng v6i bd xtr 1y. Mot cach tiry chon, bd xir 1y, bd nhd, va bd thu phat c6 thé
duoc két nbi truyén thong Vdi nhau, b nhé c6 thé duoc tao cAu hinh dé luu trix
1énh, va bo xt ly duogc tao cAu hinh dé thyc thi 1énh dugc lru trit trong bd nhé,
dé didu khién bo thu phat dé giri théng tin hoc tin hidu.

Fig.16 thé hién thiét bi mang 800 d truyén dir lidu theo phwong 4n thuc
hién sang ché. Thiét bi mang 800 bao gdm:

bo xtr 1y 810, bo thu phat 820, va b nhé 830. BO xtr Iy 810, bo thu phat
820, va bd nh¢ 830 truyén thong v6i nhau bang cch st dung dudong néi ndi bo.

Bo nhé 830 duoc tao cAu hinh dé luu trir chuong trinh. Cu thé 13, chuong
trinh ¢6 thé bao gdm m3 chwong trinh, vi ma chuong trinh bao gdm 1énh may
tinh van hanh. Bo nhé 830 c6 thé bao gbm ROM va RAM, va cép 1énh va dir
liéu cho bd xir Iy 810. BO nhé 830 c6 thé bao gdbm bd nhé RAM cao tdc, hodc
c6 thé bao gdm bd nhé bét bién, ching han, it nhit mot bd nhé dia.

B6 xtt 1y 810 thuc thi chuong trinh duge luu trit trong bd nhé 830, dé didu
khién bd thu phat 820 dé nhan tin hiéu hodc giri tin hidu. Bo nhé 830 c6 thé
duogc tich hop vao bd xir 1y 810, hoic c6 thé doc 1ap véi bo xir 1y 810.

Cu thé 13, bd xit Iy 810 duoc tao cAu hinh dé tao thong tin chi bao thir nht.

B0 thu phat 820 dwoc tao cdu hinh dé giri thong tin chi bao thir nhat, trong
d6 théng tin chi bao thtr nhit bao gdm N bit, N bit tuong tmg v6i M don vi thoi
gian, M don vi thoi gian tuong g vai it nhit mét d6 dai thoi gian, gia tri cia
mdi bit duge st dung dé chi bao liéu don vi thoi gian tuong Umng dugc st dung
dé truyén dit liéu cia thiét bi dau cudi, M 12 sé nguyén duong 1én hon hoic

bang 1, va N 13 s6 nguyén duong 16n hon hoic bang 1.
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B thu phat 820 con duge tao cAu hinh dé gti dit liéu DL trong don vi thoi
gian ma dugc st dung dé truyén dir lidu cua thiét bi ddu cubi, trong d6 don vi
thoi gian dugce chi bao bdi N bit.

Mot cach tiy chon, N bit bao gébm P1 bit lién tuc va Q1 bit lién tuc,
N=P1+Q1, v M 16n hon hoic bang N.

M=M1+M2, P1 bit lién tuc trong tng véi M1 don vi thoi gian, Q1 bit lién
tuc tuong Gng véi M2 don vi thdi gian, mdi don vi trong M1 don vi thoi gian
tuong tng v6i d6 dai thoi gian thir nhit, mdi don vi trong M2 don vi thoi gian
tuong tmg v6i do dai thoi gian thir hai, va d6 dai thoi gian thtr nhét khac véi do
dai thoi gian thit hai. |

Mot céach tuy chon, don vi thoi gian cubi cing trong M1 don vi thdi gian
duoc dit trude don vi thoi gian dau tién trong M2 don vi thoi gian trong mién
thoi gian, va d6 dai thoi gian thir nhat ngin hon do dai thoi gian thit hai.

Mot cach tiy chon, M1 don vi thoi gian thudc mét khe.

Mdt cach ty chon, do dai thoi gian thir nhit 13 d6 dai thoi gian tuong tng
voi mot ky hiéu, va do dai thoi gian thit hai 1a 46 dai thoi gian tuong tng véi
mot khe.

Mot cach tiry chon, N bit duge phan chia thanh L nhém, mdi nhém trong L
nhém bao gdm M bit lién tuc, L 13 s6 luong don vi mién tan sd, bit thir j trong
nhém thir i trong tng v6i don vi thoi gian thir j trong don vi mién tan sd thi i,
nhém tht i thudc L nhém, don vi mién tin s6 tht i thude L don vi mién tan s6,
i€[1, L],j€[1, M], mbi don vi trong M don vi thdi gian twong tmg véi do dai
thoi gian thtr ba, M nhé hon hodc bang N, va L 13 sb nguyén duwong 16n hon
hoic bang 1.

Mot cach tiry chon, néu gié tri cia bit thit j trong nhém thit i bang 0, don vi
thoi gian thir j trong don vi mién tin sé thr i dugc sir dung dé gtri dir liéu DL
cho thiét bi dau cudi; hoac

néu gia tri cia bit thi j trong nhém thir i bang 1, don vi thoi gian tht j
trong don vi mién tin s thtr i khéng duge st dung @& giri dir liéu DL cho thiét
bi dau cubi.

Mot cach tiy chon, N bit dugc phan chia thanh M nhém, mdi nhém trong
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M nhém bao gém L bit lién tuc, L 12 sb luong don vi mién tn sb, bit the j
trong nhém thi i twong g véi don vi mién tin sb thir j trong don vi thoi gian
tht i, nhém thir i thudéc M nhém, don vi thoi gian thir i thuéc M don vi thoi
gian, i€[1, M], j€[1, L], mdi don vi trong M don vi thoi gian tuong tng véi
d6 dai thoi gian tht tu, M nhd hon hodc bing N, va L 14 s6 nguyén duong 1én
hon hoic bang 1.

Mot cach tiry chon, néu gia tri ciia bit thit j trong nhém thir i bang 0, don vi
mién tin sb thr j trong don vi thoi gian tht i dugc st dung dé giri dir liéu DL
cho thiét bi ddu cudi; hoic

néu gia tri cua bit thir j trong nhém thtr i bang 1, don vi mién tan s thi j
trong don vi thdi gian thtr i khong dugc sir dung d& giri dit liéu DL cho thiét bi
d4u cudi.

Mot cach tity chon, bd thu phat 820 con duge tao cau hinh dé:

gtri thong tin chi bao thir sau, trong d6 thong tin chi bao thir sau dugc sir
dung dé chi bao it nhit mot trong cac gia tri sau: N, M, hoac L.

Mot cach tuy chon, bd thu phat 820 con dugce tao cAu hinh dé:

gtri thong tin chi bao thir hai, trong d6 thdng tin chi bao thir hai dugc st
dung dé chi bao it nhét mot trong céc gia tri sau: N, P1, hodc Q1.

Phuong an thuc hién séng ché c6 thé duge ap dung cho bd xtr 1y, hodc dugc
Atrién khai bdi bd xtir Iy. Bo xur Iy cd thé 13 vi mach mach tich hgp va c6 kha
ning xu 1y tin hiéu. Theo qué trinh trién khai, cac budc & cac phuong phap néu
trén c6 thé duoc trién khai bang cach sir dung mach 16gic tich hop phén ctng
trong b xtr 1y 810, hodc bing cach sir dung cic 1énh & dang phin mém. B xir
1y 510 c6 thé 1a by xtt Iy da ning, bao gdbm CPU, bo xir ky mang (Network
Processor, NP), va tuong tu; hodc c6 thé 1a DSP, ASIC, FPGA hoic thiét b
16gic 1ap trinh dugc khéc, céng roi rac hodc thiét bi l16gic tranzito, hodc linh
kién phﬁn cing roi rac. Co thé trién khai hoic thuc hién cac phuong phap, céac
buéc, va cac so dd khdi l1ogic duge boc 16 theo cac phuong 4n thuc hién sang
ché. Bo xtr Iy da ning c6 thé 13 bd vi xir 1y, hodc bd xir Iy c6 thé 12 bd xi 1y
truyén thong da biét hodc tuong tur. Cac buédc cua cac phuong phap duge boc 16

dua vao cic phuong an thuc hién sang cheé c thé dugce thuc hién hodc hoan
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thanh ngay qua bd xu ly gidi ma phin ctng, hodc cb thé duge thuc hién va
hoan thanh bing cach st dung t6 hop cta phan cing va cac médun phan mém
trong bd xir 1y giai ma. Mbdun phan mém c6 thé duoc dit trong vat luu trit theo
giai phap k§ thut di biét, ching han RAM, bd nhé nhanh, ROM, PROM, bd
nh¢G 14p trinh duoc x6a duge béng dién, hodc thanh ghi. Vit luu trit dugce dat
trong bd nhé 830, va b xt 1y 810 doc thong tin trong bd nhd 830 va hoan
thanh c4c budc trong cac phuong phap néu trén cung véi phin cimg ctia bd xir
1y 810. D& tranh lap lai, cc chi tiét khong dugc md ta lai & day.

C6 thé hiéu rang bd nhd theo phuong 4n thuc hién sing ché c6 thé 13 bd
nh¢ kha bién hodc bd nhé bat bién, hoic c6 thé bao gdbm bod nhé kha bién va bo
nhé bat bién. Bo nhd bit bién c6 thé 13 ROM, PROM), EPROM), EEPROM),
hoiic bo nhé nhanh. B nhé kha bién ¢6 thé 13 RAM duoc st dung 1am bd nhé
cache ngoai. Thong qua vi du nhung khong phai 1a mé ta gidi han, nhiéu dang
RAM c6 thé dugc st dung, ching han, SRAM, DRAM, SDRAM, DDR
SDRAM, ESDRAM, SLDRAM, v DR RAM. Nén luu ¥ ring bo nhé cia cac
hé théng va cac phuong phap dugc md ta trong ban md ta bao gdbm nhung
khong bi gidi han & cac b nhé nay va bd nhé bét ky c6 loai thich hop khac.

Thiét bi mang 800 theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé twong Gmg véi
thiét bi mang & phuong phap 200 theo phuong 4n thyuc hién sang ché, hoic c6
thé twong tmg v6i thiét bi 400 theo phuong 4an thuc hién sing ché. Ngoai ra,
céc khdi hodc cac mbdun & thiét bi mang 800, va cac hoat dong khac néu trén
va/hodc cac chirc ning sé& trién khai cac thi tuc twong tmg dugc thuc hién bdi
thiét bi mang & phuong phap 200. Dé ngén gon, cac chi tiét khong dugc mo ta
lai & day.

Fig.17 thé hién thiét bi mang 900 dé truyén dir liéu theo phuong 4n thuc
hién sang ché. Thiét bi mang 900 bao gbm:

bo xtr 1y 910, bd thu phat 920, va bd nhé 930. B6 xtr 1y 910, bo thu phat
920, va bd nhé 930 truyén théng véi nhau bing cach st dung dudng ndi ndi bo.

B6 nhé 930 duge tao cdu hinh dé luwu trit chuong trinh. Cu thé 13, chuong
trinh c6 thé bao gdm ma chuong trinh, va ma chuong trinh bao gbm lénh may
tinh van hanh. B§ nhé 930 c6 thé bao gdbm ROM va RAM, va cip 1énh va dir
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liéu cho bd xir Iy 910. B6 nhd 930 c6 thé bao gdbm bd nhd RAM cao tde, hodc
c6 thé bao gdm bd nhé bit bién, ching han, it nhdt mot bd nhé dia.

Bo xir Iy 910 thuc thi chuong trinh duge luu trir trong bd nhd 930, dé didu
khién bd thu phat 920 dé nhan tin hiéu hodc giri tin hiéu. Bd nhd 930 c6 thé
dugc tich hop vao bo xir 1y 910, hodic ¢6 thé doc 1ap vai bd xir 1y 910.

Cu thé 13, bd xir 1y 910 dugc tao cAu hinh dé tao thong tin chi bao thir nht.

B6 thu phat 920 dugc tao ciu hinh dé giri théng tin chi bao thir nhit, trong
d6 thong tin chi bao thir nhit bao gdm N bit, N bit bao gdm P2 bit lién tuc va
Q2 bit lién tuc, N=P2+Q2, va N 1a s nguyén duong 16n hon hoac bang 1.

P2 bit tuong tng v6i M3 cac don vi thoi gian, mdi don vi trong M3 don vi
thdi gian twong ing véi do dai thoi gian thir nim, gia tri cia mdi bit tfong P2
bit duge sir dung dé chi bao liéu don vi thoi gian twong Ung duoc sir dung dé
truyén dit lidu cua thiét bi dau cudi, chudi bit thir nhét bao gE”)m Q2 bit dugc su
dung dé chi bao gia tri th nhat S1, gia tri thtr nhat 13 s6 lugng don vi thoi gian
duogc sir dung dé truyén dir liéu cua thiét bi dau cudi, mbi don vi trong S1 don
vi thoi gian tuong tng véi d6 dai thoi gian thir sdu, M3 16n hon hoic bang P2,
va S1 13 sé nguyén duong 16n hon hodc bang 1.

Theo céch khac, chubi bit tht hai bao gém P2 bit dugce st dung dé chi bao
gia tri thir hai S2, gia tri thir hai 13 s6 luong don vi thoi gian duge st dung dé
truyén dir lidu cta thiét bi dau cudi, chudi bit thir ba bao gdm Q2 bit duoc st
dung dé chi bao gia tri thir ba S3, gia tri thir ba 13 sd lugng don vi thoi gian
dugc st dung dé truyén dix Iiéu»cﬁa thiét bi dau cudi, méi don vi trong S2 don
vi thoi gian trong Umg véi do dai thoi gian thir bay, mdi don vi trong S3 don vi
thoi gian tuong Ung véi do dai thoi gian thir tdm, do dai thoi gian tha bay khac
v6i d6 dai thoi gian thar tAm, S2 13 s nguyén duong 16n hon hoic bang 1, va
S3 1a s6 nguyén duong 16n hon hozc bang 1.

Bo thu phat 920 con duoc tao ciu hinh dé guri dir liéu DL trong don vi thoi
gian ma dugc st dung dé truyén dir liéu cua thiét bi du cubi, trong d6 don vi
thoi gian dugce chi b4o bdi N bit.

Mot cach tiry chon, d6 dai thoi gian thir ndm ngin hon d6 dai thoi gian the

sau.
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Mot cach tuy chon, bo thu phat 920 con duoc tao cAu hinh dé gui théng tin
chi bao thir ba, trong d6 thoéng tin chi bao thir ba dugc st dung dé chi bao it
nhét mot trong cac gia tri sau: N, P2, hodc Q2.

Phuong an thuc hién sang ché c6 thé dugc ap dung cho bg x1r ly, hodc dugc
tridn khai boi bd xir 1y. Bo xir Iy ¢6 thé 13 vi mach mach tich hop va cé kha
ning xir 1y tin hiéu. Theo qu4 trinh trién khai, cdc buéc & cac phuong phap néu
trén c6 thé duge trién khai bing cach st dung mach 16gic tich hop phén cting in
b xtr 1§ 910, hoidc bing cach sit dung c4c 1énh & dang phan mém. B xi 1y 910
c6 thé 13 bd xr 1y da ning, bao g@)m CPU, NP, va tuong tu; hoic c6 thé 1a DSP,
ASIC, FPGA hodc thiét bj 16gic 14p trinh dugc khéc, cong roi rac hotic thiét bi
16gic tranzito, hodc linh kién phn ctng rdi rac. Cé thé trién khai hoic thuc
hién cac phuong phép, céc bude, va cac so dd khéi l6gic dugce boc 16 theo céc
phuong &n thuc hién sang ché. Bo xtt Iy da nang c6 thé 13 bd vi xtr 1y, or bo xir
1y c6 thé 13 bd xir 1y truvén thong di biét hodc tuong tu. Cic bude clia cic
phuong phép dugc boc 16 dua vao céc phwong 4n thuc hién sang ché c6 thé
duoc thuc hién hoic hoan thanh ngay qua bd xit Iy giai ma phan cing, hodc c6
th8 duge thuc hién va hoan thanh bang cach sir dung t6 hop ctia phan cimg va
c4c mddun phan mém trong bd xir 1y giai ma. Mddun phin mém cé thé duoc
dat trong vat luu tri theo giai phap k¥ thut da biét, chang han RAM, b nhé
nhanh, ROM, PROM, b nhé 1dp trinh duge xd6a dugc bang dién, hoic thanh
ghi. VAt luu trir dugce dit trong bd nhd 930, va bo xtr Iy 910 doc thong tin trong
bd nhd 930 va hoan thanh cic bude trong cécvphuong phép néu trén cung véi
phﬁn cing cta bo xur 1y 910. Pé tranh 13p lai, céc chi tiét khong duge mo ta lai
o day.

C6 thé hiéu ring bd nhd theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé 13 bod
nhé kha bién hodc bd nhé bét bién, hoic c6 thé bao gdm bd nhé kha bién va bd
nhG bét bién. Bo nhé bit bién c6 thé 1a ROM, PROM, EPROM, EEPROM,
hodc b6 nhd nhanh. B6 nhé kha bién c6 thé 13 RAM duoc st dung lam bd nhé
cache ngoai. Thong qua vi du nhung khong phai 1a m6 ta gidi han, nhiéu dang
RAM c6 thé dugc sit dung, chéng han, SRAM, DRAM, SDRAM, DDR
SDRAM, ESDRAM, SLDRAM, va DR RAM. Nén luu ¥ ring bd nhé ctia cac
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hé théng va cac phuong phap dugc md ti trong bin md ta bao gébm nhung
khéng bi giéi han & cac bd nhd nay va bd nhé bat ki c6 loai thich hop khac.

Thiét bi mang 900 theo phuong 4n thuc hién sang ché cé thé twong g véi
thiét bj mang & phuong phap 300 theo phuong 4n thuc hién sang ché, hoic c6
thé 13 twrong tng véi thiét bj 500 theo phuong 4n thuc hién sang ché. Ngoai ra,
cac khdi hoic cac modun & thiét bi mang 900, va cac hoat dong khac néu trén
va/hodc céc chirc nang s& trién khai cac thu tuc twong tmg dugc thuc hién boi
thiét bi mang & phuong phap 300. D& ngin gon, cac chi tiét khong dugc mé ta
lai & day.

Fig.18 thé hién thiét bi ddu cubi 1000 dé truyén dir liéu theo phuong 4an
thuc hién sang ché. Thiét bi dau cudi 1000 bao gf’)m:

bo xtr 1y 1010, b thu phat 1020, va bd nhé 1030. Bo xir ly 1010, bd thu
phat 1020, va bd nhé 1030 truyén thong véi nhau bang cach st dung dudng ndi
ndi bo.

B0 nh6 1030 duge tao cAu hinh dé luu trix chuong trinh. Cu thé 13, chuwrong
trinh ¢6 thé bao gdm m3 chuong trinh, va ma chwong trinh bao gdm 1énh may
tinh van hanh. B nhé 1030 c6 thé bao gdbm ROM va RAM, va cép lénh va dit
lidu cho bd xtr Iy 1010. B6 nhé 1030 c6 thé bao gdm bd nhé RAM cao tdc,
hodc ¢6 thé bao gém b0 nhé bét bién, chrfmg han, it nhat mot bd nhd dia.

Bo xir 1y 1010 thuc thi chwong trinh dugc luu trit trong bd nhé 1030, dé
diéu khién bo thu phat 1020 dé nhan tin hiéu hoic gti tin hiéu. B6 nhé 1030 ¢
thé dugc tich hop vio b xit 1y 1010, hodc c6 thé doc 1ap v6i b xi Iy 1010.

Cu thé 13, bd thu phat 1020 duoc tao cAu hinh dé nhan thong tin chi bao thir
nhit dugc giri boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao thir nhit bao gdm N
bit, N 13 s nguyén duong 16n hon hoic bang 1, N bit twong tng v6i M don vi
thi gian, M don vi thoi gian twong (mg vé6i it nhat mot do dai thoi gian, gia tri
ctia mbi bit duge st dung dé chi bao liéu don vi thoi gian twong tng dugc sir
dung dé truyén dir liéu cua thiét bi, va M 13 s6 nguyén duong 16n hon hoic
bang 1.

Bo xtr ly 1010 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh, dva trén thong tin chi bao
thtr nhét dugc nhan boi bo thu phat 1020, don vi thoi gian dugc st dung dé
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truyén dir liéu cta thiét bi.

B thu phat 1020 con duogc tao cu hinh dé nhan dir liéu DL trong don vi
thdi gian ma duge xac dinh bdi b xir Iy 1010 va duge sit dung dé truyén dit
liéu cia thiét bi.

Mot cach tuy chon, N bit bao gdm P1 bit lién tuc va Q1 bit lién tuc,
N=P1+QI, va M 16n hon hoic bing N.

M=M1+M2, P1 bit lién tuc twong tmg véi M1 don vi thoi gian, Q1 bit lién
tuc twong tmg v6i M2 don vi thoi gian, mdi don vi trong M1 don vi thoi gian
turong tng véi do dai thoi gian thir nhat, mdi don vi trong M2 don vi thoi gian
tuong tng véi do dai thoi gian thir hai, va 6 dai thoi gian thr nhét khéc véi do
dai thoi gian tha hai.

Mot cach tuy chon, don vi thoi gian cudi cing trong M1 don vi thoi gian
dugc dit truée don vi thoi gian dAu tién trong M2 don vi thoi gian trong mién
thoi gian, va do dai thoi gian thir nhat ngén hon d6 dai thoi gian thit hai.

Mot cach tuy chon, M1 don vi thoi gian thugc mét khe.

Mot cach tiy chon, do dai thoi gian thir nhat 13 d6 dai thoi gian twong tmg
v6i mot ky hiéu, va do dai thoi gian tha hai 14 d§ dai thoi gian tuong Ung véi
mot khe.

Mot cach tiy chon, N bit dugc phan chia thanh L nhém, mdi nhém trong L
nhém bao gdbm M bit lién tuc, L 12 s6 lugng don vi mién tan s, bit tha j trong
nhém tht i trong Gmg véi a don vi thoi gian thir j trong don vi mién tin s thir i,
nhém thit i thudc L nhém, don vi mién thn s6 thér i thudc L don vi mién tin s6,
i€[1, L],jE€[1, M], mdi don vi trong M don vi thoi gian tuong tng v6i do dai
thoi gian thir ba, M nhé hon hodc bing N, va L 13 s6 nguyén duong 16n hon
hoic bang 1.

Mot cach tiy chon, néu gi4 tri ctia bit thir j trong nhém thir i bang 0, don vi
thori gian thir j trong don vi mién tin s thir i duge sir dung dé giri dit liéu DL
cho thiét bi dau cudi; hodc

néu gia tri cua bit thir j trong nhém th i bang 1, don vi thoi gian thir j
trong don vi mién tin sb thir i khong duoc sir dung dé giri dir liéu DL cho thiét

bi ddu cubi. Mot cach tuy chon, N bit dugc phan chia thanh M nhém, mdi
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nhom trong M nhém bao gém L bit lién tuc, L 14 sb luong don vi mién tan sd,
bit thir j trong nhém thir i tuong tng v6i don vi mién tin sb thit j trong don vi
thoi gian tht i, nhém tht i thudéc M nhém, don vi thoi gian thi 1 thugec M don
vi thoi gian, i€[1, M], j€[1, L], mdi don vi trong M don vi thoi gian trong
tmg v6i @6 dai thoi gian thtr tu, M nhdé hon hodc bing N, va L 13 sb nguyén
duong 16n hon hodc bang 1. '

Mdt cach tity chon, néu gi tri ciia bit thit j trong nhém thir i bang 0, don vi
mién tAn sb tht j trong don vi thoi gian thit i dugce st dung dé gii dir liéu DL
cho thiét bi dau cudi; hoic

néu gi4 tri cta bit thir j trong nhém thir i bing 1, don vi mién tin sb thi j
trong don vi thoi gian tht i khong duoc su dung dé gri dir liéu DL cho thiét bi
dAu cudi.

Mot cach tuy chon, bd thu phat 1020 con dugc tao cAu hinh dé:

nhan thong tin chi béo thir sau, trong d6 thong tin chi béo thir sau dugc st
dung dé chi bao it nhat mot trong cac gia tri sau: N, M, hoac L.

Mot cach tuy chon, bd thu phat 1020 con duoc tao cAu hinh dé:

nhén thoéng tin chi bao th hai dugc gui béi thiét bi mang, trong d6 thong
tin chi bao thir hai dugc sir dung dé chi bao it nhit mot trong cac gia tri sau: N,
P1, hoac Q1.

Phuong an thyuc hién séng ché ¢6 thé dugc ap dung cho bd xit 1y, hodc dugc
trién khai b6i bd xir 1y. Bd xir Iy ¢6 thé 13 vi mach mach tich hop va c6 kha
ning xt 1y tin hi¢u. Theo qua trinh trién khai, cac budc & cac phuong phap néu
trén c6 thé duoc trién khai bang cach sir dung mach 16gic tich hop phan ctng
trong bd xir Iy 1010, hodc béng cach str dung cac Iénh & dang phﬁn mém. Bo
xt 1y 1010 cé thé 12 b xir ly da ndng, bao gém CPU, NP, va tuong tu; hodc cd
thé 13 DSP, ASIC, FPGA hoic thiét bi 16gic 14p trinh dugc khac, cong rdi rac
hoic thiét bi 1dgic tranzito, hoic linh kién phin ctmg 1o rac. C6 thé trién khai
hodc thuc hién cac phuong phép, cac budce, va cac so dd khéi 16gic dugc boc 10
theo cac phuong &n thuc hién sang ché. Bo xtr Iy da ning c6 thé 13 bo vi xir 1y,
hodc bd xit 1y ¢6 thé 13 b xir 1y truyén théng di biét hodc tuong tu. Cac budce

cua cac phuong phap dugc boc 19 dua vao cac phuong an thuc hi€n sang ché c6
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thé dugc thuc hién hodc hoan thanh ngay qua bd xu 13'7 gidi ma phén cung, hodc
c¢6 thé duoc thuc hién va hoan thanh bang cach sir dung td hop ciia phin cimg
va cac mddun phan mém trong bd xir 1y giai ma. Médun phin mém c6 thé dugc
dat trong vat luu trir theo giai phap ky thuat da biét, ching han RAM, bd nhé
nhanh, ROM, PROM, bd nhé l4p trinh dugce x6a dugc béng di€n, hoac thanh
ghi. Véat luu trlt duge dat trong b nhé 1030, va bd x Iy 1010 doc thdng tin
trong bd nhé 1030 va hoan thanh cic bude trong cac phuong phép néu trén
cling v6i phan ctng cia bo xtr 1y 1010. DE tranh 1ap lai, cac chi tiét khong dugc
mo ta lai & day.

C6 thé hiéu ring bd nhé theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé 13 bd
nh¢ kha bién hodc bd nhd bit bién, hoic c6 thé bao gdbm bd nhé kha bién va bo
nh¢ bét bién. Bo nhd bét bién c6 thé 1a ROM, PROM, EPROM, EEPROM,
hogc b nhé nhanh. Bo nhé kha bién ¢6 thé 1a RAM dugc st dung 1am b nhé
cache ngoai. Thong qua vi du nhung khong phai 13 mé ta gidi han, nhiéu dang
RAM c6 thé duge st dung, chéng han, SRAM, DRAM, SDRAM, DDR
SDRAM, ESDRAM, SLDRAM, va DR RAM. Nén luu ¥ ring bd nhé cia cac
hé théng va cac phuong phép dugc md ta trong ban mé ta bao gdm nhung
khong bi gi6i han & cac bd nhé nay va bd nhd bat ky 6 loai thich hop khac.

Thiét bi dau cudi 1000 theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé twong Ung
v6i thiét bi dau cubi & phuong phap 200 theo phuong 4n thuc hién sang ché,
hoic c6 thé twong Gng v6i thiét bi 600 theo phuong 4n thuc hién sing ché.
Ngoai ra, cac khdi hoic cac mbdun & thiét bi dau cudi 1000, va cac hoat dong
khac néu trén va/hoic cac chirc ning sé& trién khai cac thu tuc twong tng duoc
thuc hién bai thiét bi dau cudi & phuong phap 200. Pé ngan gon, cac chi tiét
khong dugc md ta lai & day.

Fig.19 thé hién thiét bi ddu cubi 1100 @ truyén dir liéu theo phuong an
thuc hién sang ché. Thiét bi ddu cudi 1100 bao gom:

bd xtr ly 1110, bo thu phat 1120, va b nhé 1130. Bo xt Iy 1110, bo thu
phat 1120, va bd nhd 1130 truyén thong v6i nhau bang cach sir dung dudng nbi
trong.

Bo nhé 1130 dugc tao cAu hinh dé hru trit chuong trinh. Cu thé 13, chuong
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trinh ¢ thé bao gdm mi chwong trinh, va ma chuong trinh bao gdm 1énh may
tinh van hanh. Bo nhé 1130 c6 thé bao gdbm ROM va RAM, va cép 1énh va dix
liéu cho bd xir 1y 1110. B6 nhd 1130 c6 thé bao gdbm bd nhé RAM cao téc,
hoic ¢6 thé bao gdm bd nhd bét bién, ching han, it nhat mot bo nhé dia.

Bo xtr Iy 1110 thyc thi chuong trinh dugc luu trit trong b nho 1130, dé
diéu khién bo thu phat 1120 dé nhan tin hiéu hodc gti tin hiéu. B§ nhé 1130 cé
thé duoc tich hop vao b xir Iy 1110, hoac cé thé doc lap v6i bo xtr 1y 1110.

Cu thé 13, b thu phat 1120 duoc tao ciu hinh dé nhan thong tin chi bao thir
nhit duoc giri boi thiét bi mang, trong d6 théng tin chi bao thit nhit bao gdbm N
bit, N>1, N bit bao gém P2 bit lién tuc va Q2 bit lién tuc, va N=P2+Q2.

P2 bit trong tmg v6i M3 cac don vi thoi gian, mbi don vi trong M3 don vi
thoi gian twong Ung voi do dai thoi gian thir nam, gia tri ciia mdi bit trong P2
bit dugc sit dung dé chi bao lidu don vi thoi gian tuong tmg dugc sit dung dé
truyén dir lidu cta thiét bi, chudi bit thir nhit bao gdm Q2 bit dugc st dung dé
chi bao gia tri thir nhat S1, gia tri thi nhét 13 s6 lugng don vi thoi gian duge sir
dung dé truyén dit liéu cua thiét bi va lién tuc trong mién thoi gian, mdi don vi
trong S1 don vi thoi gian tuong tng vai d§ dai thoi gian thr sdu, M3 16n hon
hodc bang P2, va S1 12 s nguyén dwong 16n hon hogc bang 1.

Theo cach khac, chudi bit thir hai bao gdm P2 bit dugc st dung dé chi bao
gi4 tri thir hai S2, gi4 tri thr hai 13 s6 lugng don vi thoi gian dugc st dung dé
truyén dit lidu cua thiét bi diu cudi, chudi bit thir ba bao gdm Q2 bit dugc st
dung dé chi bao gia tri thir ba S3, gia tri tha ba la s6 luong don vi thoi gian
dugc st dung dé truyén dit liéu cua thiét bi, mdi don vi trong S2 don vi thoi
gian tuong tmg v6i do dai thoi gian thir bay, mdi don vi trong S3 don vi thoi
gian tuong Gng voi d6 dai thoi gian thit tm, do dai thoi gian thr bay khac véi
d6 dai thoi gian thir tim, S2 13 s6 nguyén duong 16n hon hodc bang 1, va S3 14
s& nguyén dwong 16n hon hoic bang 1.

B6 xt 1y 1110 duogc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua trén thong tin chi bao thr
nhit dugce nhan boi bd thu phét 1120, don vi thoi gian duoc sit dung dé truyén
dit liéu ctia thiét bi.

B0 thu phét 1120 con dugc tao ciu hinh dé nhan dit liéu DL dya trén don vi
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thoi gian dugc xdc dinh béi bd xit Iy 1110 va duge si dung dé truyén dir liéu
ctia thiét bi dau cudi.

Mot cach tiy chon, d6 dai thoi gian thi ndm ngin hon d6 dai thoi gian thir
sau.

Mot cach tiy chon, bd thu phat 1120 is con dugce tao cAu hinh dé:

nhén thong tin chi bao thir ba dugc gui boi thiét bi mang, trong d6 thong tin
chi béo thir ba duoc st dung dé chi bao it nhat mot trong cac gi tri sau: N, P2,
or Q2.

Phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé duoc 4p dung cho b xit 1y, hodc dugc
trién khai bi b xir 1y. BO xir 1y ¢6 thé 1a vi mach mach tich hgp va c6 kha
ning xi 1y tin hiéu. Theo qua trinh trién khai, cac budc & cac phuong phap néu
trén c6 thé dugc trién khai bang cach sir dung mach 16gic tich hop phan ctmg
trong bd xir Iy 1110, hoic bang cach sir dung cac 1énh & dang phin mém. Bo xir
1y 1110 c6 thé 13 b6 xr Iy da ning, bao gdm CPU, NP, va turong tu; hoic ¢ thé
12 DSP, ASIC, FPGA hoic thiét b 16gic 1ap trinh dugc khac, cdng roi rac hodc
thiét bi 16gic tranzito, hoic linh kién phan cimg rdi rac. C6 thé trién khai hodc
thuc hién cac phuong phép, cac budc, va cac so do khdi 16gic dugc boc 16 theo
cac phuong an thuc hién sang ché. Bo xir Iy da ning c6 thé 13 bd vi xit 1y, hoic
bo xir Iy c6 thé 13 bd xir Iy truyén thong da biét hodc tuong tu. Cac budc cia
cac phuong phéap duoc boc 16 dua vio cac phuong 4n thuc hién sang ché co thé
duoc thue hién hodic hoan thanh ngay qua b xir 1y giai mi phan cimg, hodc ¢
thé duoc thuc hién va hoan thanh bang cch st dung t& hop ciia phin cimg va
c4c mbdun phan mém trong bd xir 1y gidi ma. Mdédun phin mém c6 thé dugc
dat trong vat luu trir theo giai phap k§ thuét di biét, ching han RAM, bd nhé
nhanh, ROM, PROM, b6 nhé 14p trinh dugc x6a dugce bang dién, hodc thanh
ghi. Vit luu trit dugc dat trong bd nhd 1130, va b xtr 1y 1110 doc thong tin
trong b nhd 1130 va hoan thanh cic budc trong cédc phuong phép néu trén
cling v6i phan cing ctia bd xir Iy 1110. Dé tranh 13p lai, cac chi tiét khong dugc
mo ta lai & day.

C6 thé hiu ring bd nh¢ theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé 1a bd
nhé kha bién hodic bd nhd bat bién, hoidc cé thé bao gdm bd nhé kha bién va bo
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nhé bit bién. Bd nhé bit bién c6 thé 1a ROM, PROM, EPROM, EEPROM,
hodc bd nhé nhanh. BO nhd kha bién c6 thé 13 RAM duge st dung 1am bg nhé
cache ngoai. Thong qua vi du nhung khong phai 13 mo ta giéi han, nhiéu dang
RAM c6 thé duoc st dung, ching han, SRAM, DRAM, SDRAM, DDR
SDRAM, ESDRAM, SLDRAM, va DR RAM. Nén lvu ¥ ring bd nhé ciia cac
hé théng va cic phuong phap duoc md ti trong ban mb ta bao gbm nhung
khong bi gidi han & cac bd nhd nay va bd nhé bét ky c6 loai thich hop khac.

Thiét bi d4u cudi 1100 theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé twong tmg
v6i thiét bi diu cudi trong phuong phéap 300 theo phuong 4n thuc hién sang ché,
hodc c6 thé tuong tng v6i thiét bi 700 theo phuong 4n thuc hién sing ché.
Ngoai ra, cac khéi hodc cac modun & thiét bi dau cubi 1100, va cac hoat dong
khac néu trén va/hodc cac chire ning s trién khai cac thu tuc tuong tng duoc
thuc hién béi thiét bi dau cubi trong phuong phap 300. Pé ngin gon, cac chi
tiét khong dugc mo ta lai & day.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c¢é thé hiéu ring, cling véi cac
vi du dugc mo ta theo cac phuong an thuc hién dugce bdc 10 trong ban mo ta,
cac khdi va cac bude thuat toan c6 thé dugc trién khai bang phin cting dién tir
hoic t6 hop cua phdn mém may tinh va phan cling dién tir. Liéu cc chirc ning
¢6 duoc thuc hién béi phin cimg hoic phan mém cé tiy thudc vao cic tmg
dung cu thé va cac rang budc thiét ké cia cac giai phap k§ thuat. Ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc cé thé st dung cac phuong phap khac nhau dé
trién khai céc chirc nang dugc mé ta cho mdi tng dung cu thé, nhung khéng
nén xem rang viéc trién khai virgt qua pham vi ctia sang ché.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu ré ring, dé mé ta
ngan gon va thuan tién, d6i voi qua trinh 1am viéc chi tiét ctia hé thong, thiét bi,
va khéi néu trén, c6 thé tham khao qua trinh trong tmg & phuong phap néu trén
theo cac phuong an thuc hién, va cac chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, nén hiéu réng hé théng, thiét bi,
va phuong phap duge boc 16 ¢6 thé duge trién khai theo cac cach khac. Chéing
han, thiét bi dugc mo ta theo phuong 4n thuc hién chi 13 vi du. Chéng han, viéc

phan chia khéi chi 13 phan chia chirc ning 16gic va c6 thé 13 phan chia khac khi
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trién khai thue. Chéng han, cac khéi hodc cac thanh phén c6 thé duoc két hop
hoic tich hop vao hé théng khac, hodc mot s6 ddu hiéu cé thé bi bd qua hoic
khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac ghep néi 13n nhau dugc hién thi hodc
cap hoic cac ghép ndi hoic cac két ndi truyén thong truc tiép c6 thé duogc trién
khai bang cach st dung mot s6 giao dién. Cac ghép ndi gian tiép hodic cac két
ndi truyén thong giffa cac thiét bi hodc cac khéi c6 thé dugc trién khai & cac
dang dién tr, co khi, hodc céc dang khac.

Céc khdi duge md ta dudi dang cac phan riéng 1€ c6 thé hoac khong thé
riéng ré vé mit vat 1y, va cac phén duoc hién thi dudi dang céac khdi c6 thé
hoac khong thé 1a cac khéi vat v, ¢6 thé dugc dit & mot vi tri, hodc c6 thé duoc
phén tan trén cac khdi mang. Mot sb hodc tat ca cac khdi ¢6 thé dugc lua chon
dua trén cac yéu cAu thuc dé dat duge cac muc dich cia cac giai phap theo cac
phuong an thuc hién.

Ngoai ra, cac khéi chire nang theo cc phuong én thyuc hién sang ché 6 thé
duogc tich hgp vao mot xhéi xtr 1y, hodc mbi khdi 6 thé tdn tai doc 1ap vé mit
vat ly, hodc hai hodc nhiéu khdi duge tich hgp vao mot khéi.

Khi c4c chirc ning duoc trién khai & dang khéi chtrc nang phin mém va
duogc ban hodc st dung lam san pham ddc l4p, cac chirc ning ¢ thé dugc luu
trit trong vét luu trlt may tinh doc dugce. Dya trén hiéu biét nay, cac giai phap
ky thuét ciia cac phuong 4n thyc hién sang ché chu yéu, hoic mot phan dong
gop vao giai phap k¥ thuat da biét, hoac mot sb giai phap k¥ thuat cé thé duoc
trién khai & dang san pham phin mém. San phim phin mém may tinh dugc luu
trit trong vét luu tri¥, va bao gdm vai 1énh dé ra I¢nh thiét bi may tinh (c6 thé 1
may tinh c& nhan, may chu, thiét bi mang, hozc twong tu) thuc hién tht ca hodc
mot sb bude cia cac phuong phap duge md ta theo cac phuong an thuc hién
sang ché. Vat hru trit néu trén bao gbm: vat bat ky ¢ thé luu trir ma3 chuong
trinh, ching han 5 nh¢ nhanh USB, dia ctimg thao dugc, ROM, RAM, dia ti,
hodc dia quang.

Cé4c phin md ta néu trén chi 1a cac trién khai cu thé cia sang ché, ma khong
dugce nhim gi6i han pham vi bao hd ctia sang ché. Bién thé hoic thay thé bét

ky dé dugc chuyén gia trong linh vuc doan ra trong pham vi ky thuét dugc boc
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10 trong ban mo ta s& nam trong pham vi bao h ctia sang ché. Do vay, pham vi
bao hd cua sang ché s€ phu thudc vao pham vi bao hd ciia cac diém yéu cau

bao ho.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép truyén dir liéu, trong d6 phuong phap bao gdm cac budc:

giri (S210), bang thiét bi mang, théng tin chi bao thir nhét, trong d6 théng
tin chi bao thir nhit bao gdm N bit, N bit twong tng véi M don vi thoi gian,
trong d6 N bit bao gdm M nhém, mdi nhém trong M nhém bao gém L bit lién
tiép, L 13 sb luong don vi mién tin sb, bit thi j trong nhém thir i twong Gng véi
don vi mién tan s thir j trong don vi thoi gian thit i, nhém thit i thudc M nhém,
don vi thoi gian thit i thudc M don vi thoi gian, 1€]1, M], j€1, L], M nhé hon
hoic bang N, va L 13 s nguyén duong, bit thit j trong nhém thit i chi bao liéu
don vi thoi gian tan sb trong Ung duge sit dung 'dé truyén dit liéu cta thiét bi -
dau cudi, M 13 s6 nguyén dli_orng, va N 12 sé nguyén duwong, don vi thoi gian tin
s6 tuong (mg cia bit thir j trong nhém thir i is don vi mién tin s th( j trong
nhém thir 1; va

giri (S220), boi thiét bi mang, dir lidu lién két xudng trong don vi thoi gian
tan s6 dén thiét bi ddu cubi, trong d6 don vi thoi gian tin s6 dugc chi bao béi N

bit.

2. Phuong phép theo diém 1, trong do:

khi gia tri ctia bit thit j trong nhém thir i bang 0, don vi mién tan sé thir j
trong don vi thoi gian thir i dugc s dung dé gai dir lidu lién két xubng cho
thiét bi dau cuéi; hoac _

khi gi tri cta bit thtr j trong nhém tht i bing 1, don vi midn tin s6 thi j
trong don vi thoi gian thi i khong dugc st dung dé giri dir liéu lién két xudng

ddi véi thiét bi dau cuébi.
3. Phuong phéap theo diém 2, trong d6 phuong phap con bao gébm buéc:
gui, boi thiét bi mang, thong tin chi bao tht sau, trong d6 théng tin chi bao

thir su chi bao it nht mét trong céc gia tri sau: N, S, hoic L.

4. Phuong phap theo diém 1, trong do:

mdi don vi trong M don vi thoi gian twong tng véi cing chiéu dai thoi
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gian; hodc
mot phan don vi trong M don vi thoi gian tuong (g v6i cling chiéu dai

thoi gian.

5. Phuong phéap nhén dit liéu, trong d6 phuong phap bao gbm cac budc:

nhan (S210), boi thibt bj dau cudi, théng tin chi bao thir nhit tir thiét b
mang, trong d6 théng tin chi bao thir nhit bao gém N bits, N 1a sb nguyén
duong, N bit tuong Gng véi M don vi thoi gian, trong d6 N bit bao gbm M
nhém, mdi nhém trong M nhém bao gdm L bit lién tiép, L 14 sb lugng don vi
mién tan sb, bit tht j trong nhém thir i trong tng véi don vi mién tin sb thir ]
trong don vi thoi gian thtr i, nhém thd i thuéc M nhom, don vi thoi gian thir 1
thuéc M don vi thoi gian, i€[1, M], j<[1, L], M nhd hon hodc béng N,vaLla
s6 nguyén duong, bit thit j trong nhém thir i chi bo lidu don vi thoi gian tan sb
tuong tmg duoc sir dung dé truyén dir lidu cia thiét bi dau cubi, va M 13 s6
nguyén duong, don vi thoi gian tAn sd twong tng of bit thit j trong nhém thir i
13 don vi mién tan s thi j trong nhém thir i; va

nhan (S220), béi thiét bi dau cudi, dir lidu lién két xudng trong don vi thoi
gian tAn sd tir thiét bi mang, trong d6 don vi théi gian tan s6 dugc chi bao bai

N bit.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6:

khi gi4 tri cta bit thr j trong nhém thtr i bang 0, don vi mién tn sb thi ]
trong don vi thoi gian thtr i dugc st dung dé giri dir lidu lién két xudng for thiét
bi ddu cudi; hoic

khi gi4 tri cta bit thir j trong nhém thit i bang 1, don vi mién tin s6 thir ]
trong don vi thoi gian thit 1 khong dugce st dung dé giri dir liéu lién két xubng

for thiét bi dau cubi.
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 phuong phép con bao gbm cac budc:
nhan, béi thiét bi ddu cudi, théng tin chi bao thir sau tir thiét bi mang,

trong d6 thong tin chi bao tht sau chi béo it nhét mot trong cac gia tri sau: N, S,
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hoac L.

8. Phuong phép theo diém 3, trong do:
mdi don vi trong M don vi thoi gian twong tng véi cing chiéu dai thoi gian;
hodc

mot phin trong M don vi thdi gian twong tmg véi cing chiéu dai thoi gian.

9. Thiét bi truyén dir lidu bao gdm phuong tién thuc hién phuong phap theo
diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4.

10. Thiét bi nhan dir litu bao gém phuong tién thuc hién phuong phép theo

diém bét ky trong sb cac diém tir 5 dén 8.

11. Vat ghi may tinh doc dugc bao gdm chuong trinh may tinh chira cac 1énh,
trong d6 khi duoc thuc thi bing thiét bi truyén théng, cac 1énh khién thiét bi
truyén thong thuc hién phuong phap theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1
dén 4.

12. V4t ghi may tinh doc dwrgc bao gdm chuong trinh may tinh chira cac 1énh,
trong d6 khi dugc thuc thi bang thiét bi truyén thong, cac 1énh khién thiét bi
truyén thong thuc hién phuwong phap theo diém bit ky trong sb cac diém tir 5
déns. |

-81-



35789

Thiét bi mang

théng tin chi bdo thir nhat bao gém N bit

Thiét bi diu cudi

$210. G théng tin chi bdo thie nhét, trong d6

d6 don vi thit gian dege chi bdo boi X bit

8220. Giri dit hiéu DL trong don +i thoi gian ma duge
sit dung dé truvén dit Béu cia thidt bi dau cudi trong
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