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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché lién quan dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon, dén phuong

phap va thiét bi truyén thong tin 14p lich.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Hién tai, trong cong nghé truyén théng di biét, kénh didu khién lién két
xudng vat Iy (Physical Downlink Control Channel — PDCCH) dugc sir dung dé
mang thc“)ng tin 18p lich cia thiét bi dau cudi, va kénh chia sé lién két xuéng vat
1y (Physical Downlink Shared Channel — PDSCH) dugc st dung dé mang dir
lidu lién két xudng ctia UE. Ngoai ra, PDCCH va PDSCH ghép kénh bing
thong hé thong nh& ghép kénh phan chia thoi gian.

Pé giai quyét cac vin dé nhu hd tro gidi han phdi hop giao thoa va dung
lugng kénh gi6i han cia PDCCH, gidi phdp trong d6 PDCCH ting cudng
(Enhanced PDCCH — EPDCCH) duoc st dung dé truyén théng tin lap lich
dugc dé xuit.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, theo giai phap k§ thuat da biét, do PDCCH
va EPDCCH cing tn tai, ky hiéu bit ddu cia EPDCCH bi gidi han béi
PDCCH, va viéc stt dung EPDCCH bi 4nh hudng do thiét ké phirc tap. Két qua
13, anh hudng viée ding gid 1ap lich truyén va do linh hoat.

Ban chit k§ thuét cia sing ché

Céc phuong 4n thuc hién sang ché dé xudt phuong phap va thiét bi truyén
thong tin 1ap lich, dé cai thién do linh hoat truyén thong tin 14p lich, va cai thién
hiéu ning hé théng va trai nghiém ngudi ding.

Theo khia canh thir nhit, phuong phép truyén thong tin 1ap lich duoc dé
xuét, va dugc thuc hién trong hé théng truyén théng gdm it nhét hai méc kénh
chuyén dung dugc danh dé diéu khién lién két xubng, trong d6 cac kénh danh

riéng & cac muc tuong Ung voi cac tai nguyén thoi gian - tAn s6 khac nhau,
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kénh danh riéng dugc do chi béi thiét bi dau cubi ma kénh danh riéng duoc
phan phéi dén, va phuong phap gdm: phén phdi, boi thiét bj mang, kénh danh
riéng mac mot va kénh danh riéng muc hai dén thiét bi diu cudi dich; g, béi
thiét bi mang, thoéng tin chi béo cua kénh danh riéng mitc mot bang cach sir
dung tai nguyén thoi gian - tAn sd thir nhét dinh truédc; gui, bdi thiét bi mang,
thong tin chi bao ciia kénh danh riéng muc hai dén thiét bi diu cudi dich bang
cach st dung kénh danh riéng mirc mot; hoic giri, boi thiét bi mang, thong tin
chi béo ciia tai nguyén thoi gian - tin s6 thir ba dén thiét bj dau cubi dich bing
cach str dung kénh danh riéng mirc mét, va giri thong tin chi bao ctia kénh danh
riéng muc hai dén thiét bi dau cubi dich bang cach sir dung tai nguyén thoi gian
- tin s6 thir ba, trong d6 tai nguyén thoi gian - tin s6 thir ba thudc tai nguyén
thoi gian - tin s ciia kénh dir liéu lién két xubng PDSCH; va giri, béi thiét bi
mang, thong tin 14p lich danh riéng cho thiét bi dau cubi dich dén thiét bi dau
cudi dich bang cach st dung kénh danh riéng ratc hai.

Dya vao khia canh tht nhét, theo trién khai thi nhit cta khia canh thir nhét,
viéc phén phdi, béi thiét bi mang, kénh danh riéng mutrc mot va kénh danh riéng
murc hai dén thiét bi ddu cudi dich gdm: phan phédi kénh danh riéng mtc mot
hodc kénh danh riéng mirc hai dén thiét bi dau cudi dich theo yéu cu tré cua
dich vu dugc truy nhap boi thiét bi dau cubi dich.

Dya vao khia canh thir nhit va trién khai néu trén, theo trién khai thir hai
cia khia canh thir nhit, hé théng truyén thong con gdm kénh chung, kénh
chung c6 tai nguyén thoi gian - tin s6 khac véi tai nguyén thoi gian - tan sb cla
kénh danh riéng, kénh chung dugc do béi tt ca cac thiét bi dau cudi trong hé
 théng truyén théng, va phuong phap con gdm: giri, boi thiét bi mang, thong tin
chi b4o ctia kénh chung bang cach sir dung tai nguyén thoi gian - tin sb thit hai
dinh trudc; va giri, boi thiét bj mang, thong diép chung bang cach sir dung kénh
chung; hoic giri, béi thiét bi mang, thong tin chi bdo cia tai nguyén thoi gian -
tan s thir tr bang cach sir dung kénh chung, va giri thong diép chung bang
cach st dung tai nguyén thoi gian - tan sb th tu, trong d6 tai nguyén thoi gian
- tin s6 thir tr thudc tai nguyén thoi gian - tAn s cua kénh dit liéu lién két

xudng PDSCH, va thong diép chung gdm it nhit mét trong thong diép dap ung
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truy nhép nglu nhién, théng diép nhén tin, hoic thong diép hé théng.

Theo khia canh thit hai, phuong phap truyén thong tin 1ap lich duoc dé xuit,
va dugc thyc hién trong hé thdng truyén théng gbm it nh4t hai mic kénh
chuyén dung dugc danh dé diéu khién lién két xudng, trong d6 cac kénh danh
riéng & cac muc tuong Ung véi cac tai nguyén thdi gian - tin sb khac nhau,
kénh danh riéng dugc do chi béi thiét bi diu cubi ma kénh danh riéng duogc
phan phdi dén, va phuong phap gdm: tiép nhén, boi thiét bi dau cudi dich bang
cach st dung tai nguyén thoi gian - tin s thtr nhét dinh trude, théng tin chi bao
cua kénh danh riéng mirc mot va dugce gui boi thiét bi mang; xac dinh, bai thiét
bi dau cudi dich, kénh danh riéng mirc mot theo thong tin chi béo ciia kénh
danh riéng mirc mét; tiép nhan, béi thiét bi dau cubi dich bang cach sir dung
kénh danh riéng mirc mét, thong tin chi b4o cta kénh danh riéng mirc hai va
dugc gtri béi thiét bi mang; hodc tiép nhén, béi thiét bi diu cubi dich béng cach
st dung kénh danh riéng mirc mét, théng tin chi béo cia tai nguyén thoi gian -
tan s6 thit ba va dugc giri boi thiét bi mang, va tiép nhan, bing c4ch st dung tAi
nguyén thoi gian - tin s6 thir ba, thong tin chi b4o cta kénh danh riéng muc hai
va duge ghi boi thiét bi mang, trong do tai nguyén thoi gian - tin sb the ba
thudc tai nguyén thoi gian - tin s6 ciia kénh dit liéu lién két xubng PDSCH; x4c
dinh, béi thiét bi dau cubi dich, kénh danh riéng mirc hai theo thong tin chi béo
ctia kénh danh riéng muc hai; va tiép nh4n, béi thiét bj ddu cudi dich bing cach
st dung kénh danh riéng mirc hai, thong tin 14p lich danh riéng duoc giri béi
thiét bi mang va cho thiét bi d4u cudi dich.

Dua vao khia canh thir hai, theo trién khai thit nhat ctia khia canh thir hai,
kénh danh riéng mirc mot hodc kénh danh riéng mirc hai duge phan phdi boi
thiét bi mang theo yéu cau tré cia dich vu dugc truy nhédp boi thiét bi dau cubi’
dich.

Dua vao khia canh tht hai va trién khai néu trén, theo trién khai thu hai cia
khia canh tht hai, hé théng truyén théng con gdm kénh chung, kénh chung c6
tai nguyén thoi gian - tin sb khéc véi tai nguyén thoi gian - tin sb cua kénh
danh riéng, kénh chung dugc do béi tit ca cac thiét bi dau cubi trong hé théng
truyén thong, va phuong phap con gdém: tiép nhan, bdi thiét bi du cubi dich
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bang cach sir dung tai nguyén thoi gian - tin sd thir hai dinh trudc, thong tin chi
béo clia kénh chung va duge gtri boi thiét bi mang; va tiép nhan, boi thiét bi
dAu cudi dich bang cach st dung kénh chung, thong diép chung duogc giri bdi
thiét bi mang; hoac tiép nhén, béi thiét bi dau cudi dich béng cach st dung
kénh chung, thong tin chi b4o cuia tai nguyén thoi gian - tin sb thtr tu va duge
giri boi thiét bi mang, va tiép nhan, bang cach st dung tai nguyén thoi gian -
tan s tht tu, thong diép chung dugc giri boi thiét bi mang, trong do tai nguyén
thoi gian - tin sb thir tu thudc tai nguyén thoi gian - tan s6 ciia kénh dit liéu lién
két xudng PDSCH, va thong diép chung gbm it nhit mét trong thong diép dap
g truy nhap ngau nhién, thong diép nhin tin, hoic thong diép hé théng.

Theo khia canh thir ba, thiét bi truyén théng tin 1ap lich duoc dé xuét, va
dugc tao cAu hinh trong hé théng truyén thong gdm it nhit hai mtc kénh
chuyén dung dugc danh dé didu khién lién két xubng, trong d6 cac kénh danh
riéng & cac mic tuong Gmg véi cic tii nguyén thoi gian - tAn sd khac nhau,
kénh danh riéng dugc do chi boi thiét bi ddu cubi ma kénh danh riéng dugc
phan phéi dén, va thit bi gdm: khéi phan phéi, duoc tao cdu hinh dé phan phéi
kénh danh riéng mirc mot va kénh danh riéng mirc hai dén thiét bi diu cudi
dich; va khéi giri, dugc tao cAu hinh dé: giri thong tin chi b4o cta kénh danh
riéng mitc mot bang cach sir dung tai nguyén thoi gian - tAn sb tht nhit dinh
truGce; glri thong tin chi bao ctia kénh danh riéng muc hai dén thiét bi dau cubi
dich bang cach st dung kénh danh riéng muc mot; hodc gii thong tin chi bao
clia tai nguyén thoi gian - tin s thi ba dén thiét bi ddu cubi dich bang cach sir
dung kénh danh riéng mirc mot, va gii thong tin chi bdo ciia kénh danh riéng
murc hai dén thiét bi dau cudi dich bing cach st dung t3i nguyén thoi gian - tin
s6 thit ba, trong d6 tai nguyén thoi gian - tan s thir ba thudc tai nguyén thoi
gian - tan s6 cia kénh dir liéu lién két xudng PDSCH; va gti thong tin 1dp lich
danh riéng cho thiét bi dau cudi dich dén thiét bj diu cubdi dich bing cach sir
dung kénh danh riéng mirc hai.

Duya vao khia canh thtr ba, theo trién khai thir nht ciia khia canh thir ba,
khéi phan phdi dugc tao cAu hinh cu thé d& phan phdi kénh danh riéng mitrc

mdt hodc kénh danh riéng mic hai dén thi€t bi dau cudi dich theo yéu cau tré
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ctia dich vu duoc truy nhép béi thiét bj dau cudi dich.

Dua vao khia canh tht ba va trién khai néu trén, theo trién khai thtt hai ciia
khia canh thtt ba, hé théng truyén thong con gbm kénh chung, kénh chung c6
tai nguyén thoi gian - tAn s khac véi tai nguyén thoi gian - tin sb cua kénh
danh riéng, kénh chung duoc do boi tt ca cac thiét bi dau cudi trong hé théng
truyén thong, va khéi giri con duge tao cAu hinh dé: gii thong tin chi bao ctua
kénh chung bing cach sir dung tai nguyén thoi gian - tan sb thir hai dinh truéc;
va glri thong diép chung bang cach sir dung kénh chung; hoac gtri thong tin chi
b4o cua tai nguyén thoi gian - tAn s thir tu bing cach sir dung kénh chung, va
guri thong diép chung bing cach st dung tai nguyén thoi gian - tdn sb tht tu,
trong d6 tai nguyén thoi gian - tin sb thir tr thudc tai nguyén thoi gian - tin sb
cta kénh dit liéu lién két xubng PDSCH, va thong diép chung gdm it nhit mot
trong théng diép ddp ung truy nhdp ngiu nhién, théng diép nhén tin, hoic
thong diép hé théng.

Theo khia canh thtr tu, thiét bi truyén thoéng tin lap lich dugc d& xuét, va
duoc tao cdu hinh trong hé thdng truyén thong gbm it nhit hai muc kénh
chuyén dung dugc danh dé didu khién lién két xudng, trong d6 céc kénh danh
riéng & cac mirc twong (mg v6i cac tai nguyén thoi gian - tin sb khac nhau,
kénh danh riéng dugc do chi boi thiét bi dau cudi ma kénh danh riéng dugc
phan phéi dén, va thiét bi gém: khéi tiép nhén, duogc tao cdu hinh dé nhan, bing
cach sir dung tai nguyén thoi gian - tin s tht nhét dinh truéc, thong tin chi bao
ctia kénh danh riéng mirc mot va dugc gl boi thiét bi mang; va khéi xé4c dinh,
duoc tao cdu hinh dé xac dinh kénh danh riéng mirc mét theo thong tin chi bao
cua kénh danh riéng mic mét, trong do khdi tiép nh4n con dugc tao ciu hinh
d€ nhan, bing cach sir dung kénh danh riéng mirc mot, thong tin chi bao ciia
kénh danh riéng muc hai va duoc giri boi thiét bi mang; hodc khdi tiép nhan
con duoc tao cdu hinh dé: tiép nhan, bing cach sir dung kénh danh riéng mirc
mét, thong tin chi bdo ctia tai nguyén thoi gian - tin s thir ba va dugc gui boi
thiét bi mang, va tiép nhan, bing cach sir dung tai nguyén thoi gian - tin s thir
ba, thong tin chi bao cta kénh danh riéng mitc hai va duoc giri béi thiét bi

mang, trong d6 tai nguyén thoi gian - tin sb thir ba thudc tai nguyén thoi gian -
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tdn sb cua kénh dit lidu lién két xuéng PDSCH; khéi x4c dinh con dugc tao cdu
hinh dé x4c dinh kénh danh riéng mirc hai theo thong tin chi bao ciia kénh danh
riéng muc hai; va khéi tiép nhéan con dugce tao cAu hinh dé nhén, béng cach st
dung kénh danh riéng mirc hai, thong tin 1ap lich danh riéng duoc giri boi thiét
bi mang va cho thiét bi.

Dua vao khia canh tht tu, theo trién khai thir nhdt ciia khia canh thu tu,
kénh danh riéng mttc mdt hodc kénh danh riéng mirc hai dugc phan phdi boi
thiét bi mang theo yéu ciu tré cia dich vu dugc truy nhap béi thiét bi.

Dua vao khia canh tht tur va trién khai néu trén, theo trién khai tht hai ctia
khia canh thtr tu, hé thdng truyén théng con gdm kénh chung, kénh chung c6
tai nguyén thoi gian - tin sd khac véi tai nguyén thoi gian - tin sd cia kénh
danh riéng, kénh chung duoc do boi tit ca cac thiét bi ddu cubi trong hé théng
truyén thong, va khdi tiép nhin con duoc tao cdu hinh dé nhan, béng cach s
dung tai nguyén thoi gian - tdn sd thtr hai dinh trudc, théng tin chi bao cua
kénh chung va dugc gii boi thiét bi mang; khdi xac dinh con duoc tao cAu hinh
dé xac dinh kénh chung theo théng tin chi bao ciia kénh chung; va khéi tiép
nhan con dugc tao ciu hinh dé nhén, béng cach su dung kénh chung, thong
diép chung dugc guri boi thiét bi mang; hodc khéi tiép nhéan con dugce tao ciu
hinh dé: tiép nhan, bang cach str dung kénh chung, théng tin chi béo cia tai
nguyén thoi gian - tin sb thi tu va dwoc giri boi thiét bi mang, va tiép nhén,
bang cach sir dung tai nguyén thoi gian - tin sé thi tu, thong di€p chung dugc
giri boi thiét bi mang, trong d6 tai nguyén thoi gian - tin s ther tr thude tai
nguyén thoi gian - tin sd cta kénh dir liéu lién két xudng PDSCH, va théng
diép chung gdm it nhat mot trong thong diép dap mg truy nhap ngiu nhién,
thong diép nhin tin, hoic théng diép hé théng.

Theo phuong phép va thiét bi truyén thong tin 14p lich theo cac phuong 4n
thuc hién sang ché, it nhit hai mtc kénh danh riéng dugc tao cu hinh, va khi
viéc 14p lich tai nguyén can duge thuc hién cho thiét bi dau cudi, thong tin chi
b4o clia tii nguyén thoi gian - tin sb cia kénh danh riéng mirc mot dugc giri
bang cach sir dung tai nguyén thoi gian - tin sb thi nhit dugc st dung dé

truyén thong tin hé théng, sao cho thong tin chi béo cua tai nguyén thoi gian -
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tan s6 ctia kénh danh riéng murc hai dugc giri dén thiét bi dau cubi bing céch st
dung kénh danh riéng mitc mét, va thong tin 1ap lich danh riéng cho thiét bi
dau cubi c6 thé con duoc giri bang cach st dung kénh danh riéng mirc hai. Do
viy, trong qué trinh truyén thong tin 1ap lich danh riéng, tai nguyén thoi gian -
tan s6 duoc st dung dé truyén thong tin hé théng bi chiém chi khi théng tin chi
b4o ciia tai nguyén thoi gian - tan sd clia kénh danh riéng mirc mot duge gii,
va sau khi thiét bi dau cubi biét vé tai nguyén thoi gian - tin s6 cla kénh danh
riéng mirc mot, thong tin 14p lich danh riéng c6 thé dugc phan phdi ¢ thoi diém
bét ky bang cach s dung kénh danh riéng mirc mot va kénh danh riéng muc
hai, va c4c ky hiéu bit diu cua céc kénh danh riéng khéng bi gi6i han béi
PDCCH. Do vay, c6 thé cai thién do linh hoat truyén théng tin 14p lich, va cé

thé cai thién hiéu nang hé théng va trai nghiém ngudi dung.

MO ta vin tit cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k¥ thuit theo cac phuong 4n thuc hién sang ché 5
rang hon, phan sau md ta vén tit cac hinh v& di kém cin dé mé ta cac phuong
4n thuc hién sang ché. RS rang 13, cac hinh v& di kém trong phin mé ta sau chi
thé hién mot sb phuong an thuc hién sang ché, va ngudi ¢ kién thirc trung
binh trong linh vuc c6 thé van suy ra cac hinh v& khéc tir c4c hinh v& di kém
nay ma khong cin nd lyc sing tao.

Fig.1 12 so d6 ciia cach thirc ghép kénh bang thong hé théng bsi PDCCH,
PDSCH, va EPDCCH theo giai phép k¥ thu4t d3 biét;

Fig.2 12 luu d6 ciia phuong phap truyén théng tin l4p lich theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.3 1a so d6 ctia vi du vé cch thirc phan tan tai nguyén thoi gian - tin sd
cua kénh danh riéng mic mot, kénh danh riéng muic hai, hodc kénh chung theo
phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.4 12 so d0 ctia vi du khac vé cach thirc phan phdi cia tai nguyén thoi
gian - tin s6 cta kénh danh riéng mirc mot, kénh danh riéng muc hai, hoic
kénh chung theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.5 1a so 40 cda vi du khac nita vé cach thirc phan phoi cua tai nguyén
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thoi gian - tin s cia kénh danh riéng mirc mot, kénh danh riéng mirc hai, hoic
kénh chung theo phuong 4n thuc hién sing ché;

Fig.6 12 so dd ctia vi du khac nira vé& cach thtrc phan phdi ctia tai nguyén
thdi gian — tan s6 ctia kénh danh riéng mirc mot hodc kénh danh riéng muc hai
theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.7 14 so d6 ctia vi du vé cach thirc ciu hinh cua tai nguyén thoi gian - tin
s6 cia kénh danh riéng mirc mot hodc kénh danh riéng muec hai theo phuong an
thuc hién sang ché;

Fig.8 1a so dd cta vi du khac vé cch thirc cAu hinh cua tai nguyén thoi
gian - tan sb ciia kénh danh riéng mic mot hodc kénh danh riéng muc hai theo
phuong an thuc hién séﬁg ché;

Fig.9 12 so dd ctia vi du khac nira v& cach thirc cAu hinh cia tai nguyén thoi
gian - tdn sb cta kénh danh riéng muc mot hodc kénh danh riéng mirc hai theo
phurong 4n thuc hién sang ché;

Fig.10 13 so db cta vi du khac nira vé cach thirc cdu hinh cia ti nguyén
thdi gian - tAn s6 ctia kénh danh riéng mirc mot hodc kénh danh riéng muc hai
theo phuong 4n thyuc hién sang ché;

Fig.11 12 so dd ciia vi du khac nita v& c4ch thirc phan phdi cta kénh danh
riéng mirc mdt va kénh danh riéng mirc hai theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.12 14 luu db ciia phuong phép truyén théng tin 1ap lich theo phuong an
thuc hién khac cua sang ché;

Fig.13 14 so d6 khéi ciia thiét bj truyén théng tin 14p lich theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.14 13 so @b khéi caa thiét bi truyén thong tin 14p lich theo phuong 4n
thuc hién khac cua sang ché;

Fig.15 1a so d0 chu triic cta thiét bi truyén thong tin 14p lich theo phuong
an thuc hién sang ché; va

Fig.16 14 so @6 cAu tric cla thiét bi truyén thong tin 14p lich theo phuong

an thuc hién khac cta sang ché.
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M0 ta chi tiét sang ché

Phan sau mé ta rd rang va ddy du cic giai phap k§ thuat theo cac phuong
4n thuc hién sang ché dwa vao cac hinh v& di kém theo cac phuong 4n thuc hién
sang ché. R3 rang 13, cic phuong 4n thyuc hién dugc mo ta 1a mot sb chu khong
phai tit ca cac phuong 4n thuc hién sang ché. Tt ca cac phuong 4n thuc hién
khac thu dugc béi ngudi ¢ kién thirc trung binh trong linh vuc dua trén cac
phuong 4n thyc hién sing ché ma khéng cin nd luc sing tao s& nim trong
pham vi bao ho ciia sang ché.

Céc thuat ngit nhu “thanh phan”, “modun”, va “hé thdng” duogc sir dung
trong ban mé ta duge sir dung dé chi bao céc thuc thé lién quan dén may tinh,
phan cimg, phan sun, cac t6 hop ciia phan ctg va phdn mém, phin mém, hodc
phin mém duoc thuc thi. Ching han, thanh phin c6 thé 13, nhung khong bi gi6i
han &, qua trinh chay trén bd xir 1y, bd xi 1y, dbi tuong, t€p tin thuc thi duoc,
luéng thuc thi, chuong trinh, va/hodc may tinh. Ca thiét bi tinh toan va ung
dung chay trén thiét bi tinh toan c6 thé 13 c4c thanh phan. Mot hodc nhiéu thanh
phan c6 thé ndm trong tién trinh va/hoidc ludng thuc thi, va thanh phan c6 thé
dugc dit trong mot mdy tinh vi/hoic dugc phan tan giita hai hodc nhiéu may
tinh. Ngoai ra, cAc thanh phan nay c6 thé duoc thuc thi gifta cic phuong tién
mdy tinh doc duoc khac nhau hru trit cac cdu tric dir liéu khac nhau. Ching
han, cac thanh phan nay c6 thé truyén théng bing cach sir dung tién trinh cuc
bo va/hodc tir xa va theo, ching han, tin hidu c6 mot hoic nhiéu géi dir lidu
(chéng han, dit liéu tir hai thanh phan tuong tic véi thanh phan khac trong hé
thdng cuc bo, hé théng phén tan, va/hodc gitra mang nhu mang Internet tuong
tac véi cac hé thdng khac bang cach sir dung tin hidu).

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, may tinh gdm 16p phan cimg, 16p
hé¢ diéu hanh chay trén 16p phéan cimg, va 16p Gng dung chay trén 16p hé diéu
hanh. Lép phan cimg gdm phin ctmg nhu CPU, khéi quan Iy bo nhé (Memory
Management Unit — MMU), v bo nhé (con dugc goi 1a bd luu trix). HE didu
hanh c6 thé 13 mot hodc nhiéu hé diéu hanh may tinh trién khai xir Iy dich vu
bang cach sir dung tién trinh, ching han, hé Linux, hé Unix, hé Android, hé iOS,
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hoic hé Windows, va diéu nay khong bi gi6i han cu thé theo sang ché. L6p tng
dung gém cac ung dung nhu bo trinh duyét, sb dia chi, phén mém xu Iy ttr, va
phﬁn mém nhin tin tirc thi. Nén hiéu réng cac thiét bi may tinh duogc liét ké trén
chi 13 cac vi du dé mo ta, va diéu nay khong bi gidi han cu thé theo sang ché.

Céc giai phap theo cc phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé duoc 4p dung
cho hé théng truyén thong té bao hién tai, chéng han, hé théng nhu hé théng
truyén thong di dong toan cdu (Global System for Mobile Communication —
GSM), hé da truy nhdp phan chia ma bang rong (Wideband Code Division
Multiple Access — WCDMA), hé LTE (Long Term Evolution — tién héa dai
han), hodc hé da truy nhédp phén chia ma (Code Division Multiple Access —
CDMA). Truyén théng dugc hd tro chi yéu va truyén thong thoai va dir lidu.
N6i chung, s6 luong két ndi dwoc hd trg boi tram gbe d3 biét bi gii han va dé
trién khai.

Mot cach tiy chon, thiét b mang 13 tram gbc, va Thiét bi dau cubi 1a thiét
bi nguoi dung (user equipment — UE).

Theo sang ché, cac phuong é&n thuc hién dugc mo6 ta dua vao Thiét bi dau
cuéi. Thiét bi d4u cubi c6 thé con duogc goi 1a UE, tram dau cubi truy nhép,
khdi thué bao, tram thué bao, tram di dong, tram tir xa, thiét bi dau cubi tir Xa,
thiét bi di dong, tram dau cubi ngudi ding, tram dau cudi, thiét bi truyén thong
khong day, dai dién ngudi ding, hodc thiét bi ngudi dung. Thiét bi dau cudi co
thé 13 tram (STATION — ST) trong mang cuc by khong day (Wireless Local
Area Network — WLAN), hoic c6 thé 12 dién thoai t bao, dién thoai khong day,
dién thoai giao thirc khéi tao phién (Session Initiation Protocol — SIP), tram
vong cuc bo khong diy (Wireless Local Loop — WLL), thiét bi hd trg sb céa
nhan (Personal Digital Assistant — PDA), thiét bi cAm tay c6 chtrc ning truyén
thong khong diy, thiét bi tinh toan, hodc thiét bj xir 1y khac dugc ndi véi
modem khong day, thiét bi lip trong xe, thiét bi deo dwoc, hodc Thiét bi dau
cudi trong mang 5G tuong lai.

Ngoai ra, theo sang ché, cac phuong an thuc hién dugc moé ta dya vao thiét
bi mang. Thiét bi mang c6 thé 13 thiét bi dugc tao cAu hinh véi thiét bi di dong.
Thiét bi mang c6 thé 13 diém truy nhap (ACCESS POINT — AP) trong WLAN,
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hoic tram thu phat gbc (Base Transceiver Station — BTS) trong GSM hoic
CDMA, hoic c6 thé 13 niit B (NodeB — NB) trong WCDMA, hoic ¢6 thé 13 nit
B tién héa (Evolutional Node B — eNB) trong LTE, tram chuyén tiép, AP, thiét
bi trong xe, thiét bi deo tay, hodc thiét bi mang trong mang 5G tuong lai.

Ngoai ra, cac khia canh hodc cac déu hiéu cta sang ché c6 thé dugce trién
khai nhu 12 phuong phap, thiét bi hoic san phdm sir dung cic cong nghé k§
thuét va/hodc 14p trinh chuin. Thuat nglr “san phém” dugc st dung trong ban
md ta d& cap chuong trinh may tinh c6 thé duoc truy nhap tir thanh phin may
tinh doc dugc bat ky, séng mang hoic mdi truong. Ching han, vat may tinh
doc dugc c6 thé gdbm nhung khong bi gi6i han & thanh phan luwu trit tir tinh
(chang han, dia cimg, dia mém, hodc bang tir), dia quang, ching han, dia nén
(Compact Disk — CD) hoic dia da dung sb (Digital Versatile Disk — DVD), thé
thong minh, va thanh phin bo nhé nhanh, ching han, bd nhd chi doc l4p trinh
dugc x6a duogc (Erasable Programmable Read-Only Memory — EPROM).
Ngoai ra, cic phuong tién lwu trit khac nhau duoc mo ta trong ban mo ta c6 thé
chi bao mét hodc nhiéu thiét bi va/hodc vat may doc dugc dugc tao cAu hinh dé
luu trit thong tin. Thudt ngir “vat may doc duoc” cé thé gdbm nhung khong bi
giéi han & kénh vo tuyén, va cac phuong tién khac nhau c¢6 thé Iuu trit, chira
va/hodc mang Iénh va/hodc dit li€u. |

Fig.2 14 Iuu d ctia phuong phép truyén thong tin lap lich 100 theo phuong
an thuc hién sang ché duoc mé ta tir khia canh cua thiét bi mang. Phuong phap
100 dugc thuc hién trong hé théng truyén thong gdm it nhit hai mic kénh
chuyén dung dugc danh d diéu khién lién két xudng. Céac kénh danh riéng &
c4c mirc twrong Ung v6i cac tai nguyén thoi gian - tin sb khac nhau. Kénh danh
riéng dugc do chi bai thiét bi du cubi ma kénh danh riéng duoc phan phdi dén.
Nhu dugc thé hién trén Fig.2, phuong phap 100 gdm céc bude sau.

S110. Thiét bi mang phan phéi kénh danh riéng mic mot va kénh danh
riéng murc hai dén thiét bi dau cudi dich.

S120. Thiét bi mang giri thong tin chi bao ciia kénh danh riéng mic mot
bang cach sir dung tai nguyén thoi gian - tin s thir nhét dinh trude.

S130. Thiét bj mang giri thong tin chi bo ciia kénh danh riéng mic hai dén
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thiét bi ddu cudi dich bang cach sir dung kénh danh riéng muc mot.

Theo cach khac, thiét bi mang giri thong tin chi bdo cua tii nguyén thoi
gian - tan s thir ba dén thiét bi ddu cudi dich bing cach sir dung kénh danh
riéng mirc mot, va giri thong tin chi bao ctia kénh danh riéng mérc hai dén thiét
bi dau cudi dich bang cach sir dung tai nguyén thoi gian - tin sb thir ba, trong
d6 tai nguyén thoi gian - tin s6 thir ba thudc tai nguyén thoi gian - thn s cta
kénh dir ligu lién két xudng PDSCH.

S140. Thiét bi mang giri théng tin 14p lich danh riéng cho thiét bi diu cubi
dich dén thiét bi dau cudi dich bang cach st dung kénh danh riéng muc hai.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, thong tin 1ap lich danh riéng cho thiét
bi dau cudi dugc truyén bing cach sir dung it nhit hai mirc kénh chuyén dung
duogc danh dé diéu khién lién két xudng.

“Kénh chuyén dung” & ddy 1a kénh dugc do chi bang Thiét bi ddu cudi ma
kénh danh riéng dugc phan phdi dén. Khong danh mét tinh tdng quat, ching
han, néu kénh chuyén dung #1 dugc phan phéi béi thiét bi mang dén thiét bi
dau cubi #1 (tic 13, vi du vé Thiét bi diu cubi dich), thiét bi mang c6 thé phan
phdi, dén thiét bi dau cudi #1, thong tin chi bao cla tii nguyén thoi gian - tin
sd (c6 thé con dugc goi 1a “khong gian tim kiém™) tuong tng véi kénh danh
riéng #1. Do vay, Thiét bi dau cubi #1 c6 thé thuc hién do (hodc tim kiém) trén
tai nguyén thoi gian - tin sb tuong tng v6i kénh danh riéng #1, dé thu thap
thong tin dugc phan phdi bai thiét bi mang, ching han, thong tin 14p lich danh
riéng cho thiét bi dau cudi #1. Ngoai ra, Thiét bi ddu cudi khac ngoai Thiét bi
dAu cudi #1 trong hé théng khéng thuc hién do trén tai nguyén thoi gian - tin
s6 trong mg véi kénh danh riéng #1.

Ngoai ra, “thong tin 1ap lich danh riéng” 1 thong tin dugc phan phdi dén
thiét bi ddu cudi khi thiét bi mang can thuc hién 14p lich tai nguyén cho thiét bi
diu cudi va duoc sir dung dé 14p lich tai nguyén. Thong qua vi du, va khong
gi6i han, “thong tin 14p lich danh riéng cho thiét bi dau cudi #1” c6 thé gdm
thong tin can dugc truyén dén thiét bi ddu cudi #1 trong khu vuc tim kiém danh
riéng cia EPDCCH hoic PDCCH theo giai phép k¥ thuat da biét, ching han,

thong tin phan phdi dé 1ap lich lién két xudng cia thiét bi ddu cudi #1, hodc
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thong tin cAp dé 1ap lich lién két 1én cua thiét bi diu cubi #1.

Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién sang ché, thong tin 14p lich danh riéng
dugc phan phéi bang cach st dung it nhét hai mic kénh danh riéng.

Kénh danh riéng muc hai dugc sir dung dé phan phdi théng tin 1ap lich
danh riéng, va kénh danh riéng mic mot duoc sir dung dé phan phdi thong tin
chi bdo duoc sir dung dé chi bao tai nguyén thoi gian - tin s6 (hodc khong gian
tim kiém) ciia kénh danh riéng muc hai.

Khéng danh mét tinh tong quat, thong tin 14p lich danh riéng cho thiét bi
dau cudi #1 dugc mang trén kénh danh riéng mrc hai (48 d& hiéu va mé ta, ky
hiéu nhu 13 kénh chuyén dung #2 duéi ddy) duoc phan phéi dén thiét bi du
cudi #1.

Thiét bi mang c6 thé phan phdi, bing cach sir dung kénh danh riéng mirc
mdt (ching han, kénh danh riéng #1) duoc phan phéi dén thiét bi diu cudi #1,
thong tin chi bdo dugc st dung dé chi bdo tai nguyén thoi gian - tan sb cia
kénh danh riéng #2.

Ching han, thiét bi mang c6 thé phan phdi truc tiép théng tin chi bao (dé dé
hiéu va phan biét, dugc ky hiu nhu la thong tin chi bdo #1 dudi déy) cia tai
nguyén thoi gian - tin sb cia kénh danh riéng #2 bang cach sir dung kénh danh
riéng #1.

Theo céach khac, thiét bi mang c6 thé phan phéi thong tin chi bao (dé dé
hiéu va phan biét, duge ky hiéu nhu 1a thong tin chi bao #2 dudi day) cua tai
nguyén thoi gian - tin sé cuia PDSCH bang cach sir dung kénh danh riéng #1,
chéng han, bing cach st dung thong diép théng tin didu khién lién két xubng
(Downlink Control Information — DCI), va phan phéi thong tin chi bao #1 bang
cach st dung tai nguyén thoi gian - tAn s§ cia PDSCH va duoc chi bao béi
thong tin chi bao #2.

Do vay, Thiét bi ddu cubi #1 c6 thé thu thap truc tiép hodc gién tiép thong
tin chi bao #1 bang cach sir dung kénh danh riéng #1, x4c dinh kénh danh riéng
#2 (cu thé 12 tai nguyén thoi gian - tin sb ctia kénh danh riéng #2) theo théng
tin chi bdo #1, va thu thap thong tin 1ap lich danh riéng cho thiét bi dau cudi #1
tir tai nguyén thoi gian - tin sd ciia kénh danh riéng #2.
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Ngoai ra, thiét bi mang c6 thé phan phdi thong tin chi bdo cia tai nguyén
thoi gian - tin s§ cia EPDCCH #1 dén thiét bi dAu cudi #1 theo tai nguyén thoi
gian - tan s dinh trude (tuc 13, vi du vé tai nguyén thoi gian - tin s tha nhét)
dugc st dung dé truyén thong tin hé théng (ching han, MIB). Do v4y, Thiét b
dau cubi #1 c6 thé thu thép thong tin chi b4o cla tai nguyén thdi gian - tin sb
cta kénh danh riéng #1 bang cach sir dung tai nguyén thoi gian - tin s6 dinh
trude, con xac dinh tai nguyén thoi gian - tin sb cia kénh danh riéng #1, va thu
thép thong tin chi bao clia tai nguyén thoi gian - tAn sb cia kénh danh riéng #2
tir tai nguyén thoi gian - tin sé cia kénh danh riéng #1 bing cach sir dung kénh
danh riéng #1. ’

C6 thé biét rang trong qué trinh truyén théng tin 14p lich danh riéng cho
thiét bi dau cudi #1, tai nguyén thoi gian - tAn sé dugc st dung dé truyén théng
tin hé thdng bi chiém chi khi thoéng tin chi bao cla tai nguyén thdi gian - tdn s6
cua kénh danh riéng #1 duoc truyén. Do vay, ¢6 thé cai thién dé linh hoat
truyén thong tin 1ap lich, va cé thé cai thién hiéu néng hé théng va trai nghiém
ngudi dung.

Mot cach tuy chon, kénh danh riéng 1a EPDCCH danh riéng.

Cu thé 13, theo phuong an thuc hién sang ché, cac EPDCCH trong hé théng
truyén thong 6 thé dugc phan loai thanh EPDCCH danh riéng va EPDCCH
chung (EPDCCH chung lan lugt dugc mé ta chi tiét). “EPDCCH danh riéng” 1a
EPDCCH dugc do chi bai thiét bi dau cudi ma EPDCCH danh riéng duoc phan
phéi t6i d6. Chéng han, néu EPDCCH danh riéng #1 (d& d& hiéu va mo ta,
dugc goi don gian 13 EPDCCH #1 duéi ddy) duoc phan phdi béi thiét bi mang
dén thiét bi dau cubi #1, thiét bi mang c6 thé phan phéi, dén thiét bi ddu cubi
#1, thong tin chi béo clia tai nguyén thoi gian - tin sd (c6 thé con duge goi 1a
“khéng gian tim kiém”) trong ng v6i EPDCCH #1. Do vay, Thiét bi ddu cudi
#1 c6 thé thuc hién do (hodc tim kiém) trén tai nguyén thoi gian - tan sb tuong
tmg v6i EPDCCH #1, dé thu thap thong tin dugc phan phdi boi thiét bi mang,
chang han, thdng tin 1ap lich danh riéng cho thiét bi diu cudi #1. Ngoai ra,
Thiét bi dau cudi khac ngoai Thiét bi dAu cubi #1 trong hé théng khong thuc
hién do trén ti nguyén thoi gian - tAn sb twong tng v6i EPDCCH #1.
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Nén hiéu ring giai phap duoc liét ké trén day trong d6 EPDCCH dugc sit
dung lam kénh danh riéng chi 1a vi du dé mo ta, va sang ché khong bi gidi han
& d6. Chang han, kénh diéu khién lién két xubng vit 1y ting cudng tuong lai
(Future Enhanced Physical Downlink Control Channel — FEPDCCH) hoic
PDCCH chuyén dung c6 thé dugc sir dung 1am kénh danh riéng.

Pé d& hiéu va m6 ta, vi du ma trong 46 EPDCCH dugc st dung 1am kénh
danh riéng dugc sir dung dé mo ta chi tiét trong qué trinh cu thé ciia phuong
phap 100 dudi day.

Khong danh mat tinh tdng quat, qué trinh phan phdi thong tin didu khién
dén thiét bi dau cubi #1 (tirc 13, vi du vé Thiét bi dau cudi dich) duoc sir dung
1am vi du & mo ta chi tiét phuong phap 100.

Thiét bi mang c6 thé x4ac dinh tai nguyén thdi gian - tin s6 (dé d& hiéu va
phan biét, dugc ky hidu nhu 13 t3i nguyén thoi gian - tan s6 A dudi ddy) cua
EPDCCH mirc mdt (tic 13, vi du v& kénh danh riéng mirc mot) tir cdc tai
nguyén thoi gian - tan sé dugc hé théng cung cép.

Mot cach tity chon, viéc thiét bi mang phan phdi EPDCCH danh riéng mirc
mdt dén thiét bi ddu cudi dich gdm:

thiét bi mang xac dinh kich thudc cua tai nguyén thdi gian - tin sb cua
EPDCCH danh riéng mirc mdt theo s luong Thiét bi dau cubi can 14p lich.

Cu thé 13, theo phuong 4n thuc hién sang ché, EPDCCH mtc mot trong it
nhat hai mirc cia csc EPDCCH c6 thé dwgc xem xét nhu 1a EPDCCH duoc
phan phéi dén tit ca cac thiét bi dau cubi hién can duoc 1ap lich. Theo cach
khac, tai nguyén thoi gian - tin sé cia EPDCCH mirc mot dutdc st dung lam
khong gian tim kiém mang tit ca cac thiét bi ddu cubi ma hién cin dugc lap
lich.

Trong truomg hop nay, thiét bi mang cé thé xac dinh kich thudc cua tai
nguyén thoi gian - tin sd A theo s6 luong Thiét bj dau cudi ma hién cin dugc
lap lich. Chéng han, néu sb lugng Thiét bi dau cubi ma hién can dugc lap lich
tuong d6i 16m, s6 lwong EPDCCH mirc hai cin dugc phan phéi dén cac Thiét bi
dau cudi ciing trong dbi 16n, va mdt cach twong tmg, s6 lugng théng tin chi

bao cua tai nguyén thoi gian - tan s6 cia cac EPDCCH muc hai (hoic cac tai
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nguyén thoi gian - tAn s6 duoc sir dung dé mang thong tin chi bdo cia cac ti
nguyén thoi gian - tan sé cia cac EPDCCH mirc hai va cia PDSCH) cling
tuong ddi 16n. Do vay, sb luong turong ddi 16n tai nguyén ’théwi gian - tdn sd
(nhu cac ky hiéu, cac kénh mang phu, hodic cic khdi tai nguyén) ¢ thé duoc
phan phéi va dugc sir dung 1am tai nguyén thoi gian - tin sd A.

Tai nguyén thoi gian - tn s§ cia EPDCCH mtrc mdt dugc phan phdi theo
s6 lugng Thiét bj dAu cubi ma hién cin duogc 14p lich, nhd d6 tranh truong hop
trong d6 khi c6 tuong dbi nhé sb luong Thiét bi ddu cudi can duoc 1ap lich, $6
luong twong dbi 16n tai nguyén thoi gian - tAn s van bi chiém dé 1ap lich tai
nguyén, va tranh 13ng phi tai nguyén hé théng.

C6 thé biét tir phan mb ta trén rang tai nguyén thoi gian - tin sb (dé d& hiu
va phan biét, dugc ky hiéu nhur 13 tai nguyén thoi gian - tAn s§ A, duéi day) cua
EPDCCH #1 c6 thé duoc xem 13 mot phin tai nguyén thoi gian - tin s A.

Théng qua vi du, va khong giéi han, thiét bi mang c6 thé chi bao, theo sb
lugng N Thiét bi dau cudi (dé d& hiéu va phan biét, duoc ky hiéu nhu 14 Thiét
bi dau cubi #1 dén thiét bi dau cudi #N dudi day) ma hién cin duoc 1ap lich, do
dai hodc kich thudc cua thong tin chi bao (tirc 13, théng tin chi bao #1) cua tai
nguyén thoi gian - tin sé cia EPDCCH mirc hai dwoc phan phéi dén mdi Thiét
bi ddu cubi, hodc d6 dai hodc kich thude cia thong tin chi bao (tuc 13, thdong tin
chi bao #2) ctia tai nguyén thoi gian - tin sd ctia PDSCH va dugc sir dung dé
mang thong tin chi bao #1, va chia tai nguyén thoi gian - tin s6 A thanh X tai
nguyén thoi gian - tin sd phu (dé d& hiéu va phén biét, dugc ky hiéu nhu 1a tai
nguyén thdi gian - tAn s6 phu #A; dén tai nguyén thoi gian - tin sb phu #4,), -
trong d6 X>N. Ngoai ra, Thiét bi dau cubi #1 dén thiét bi ddu cudi #N theo
phép twong mg mdt — mdt véi tai nguyén thoi gian - tAn sé phu #A, dén tai
nguyén thoi gian - tin s§ phu #Ay, tirc 13, mdi tai nguyén thoi gian - tAn sb phu
dugc phan phdi dén thiét bi du cubi trong tng.

Trong truong hgp nay, do thdng tin chi bao #1 hodc théng tin chi bao #2
dugc phan phdi dén cac Thiét bi ddu cubi duge mang trong tai nguyén thoi gian
- tin s6 A, m&i Thiét bi dau cubi cin x4c dinh thong tin chi bao cin duoc thu

thap.
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Do vay, ching han, khi thiét bi mang phan phdi thong tin chi bdo #1 hoic
thong tin chi bao #2 dén thiét bi dau cubi #1 bang cach str dung EPDCCH danh
riéng #1, thiét bi mang c6 thé thém thong tin lién quan cia thiét bi dAu cudi #1
vao tai nguyén thoi gian - tan sé phu (tic 13, tai nguyén thoi gian - tin sé A))
tuong tng v6i Thiét bi dau cudi #1. Do vy, sau khi biét vi tri clia tai nguyén
thoi gian - tan s& A, Thiét bi ddu cudi #1 c6 thé thuc hién do trén tai nguyén
thoi gian - tAn sb A, st dung, 1am tai nguyén thoi gian - tin s6 A,, tai nguyén
thoi gian - tin s6 phu ma mang thong tin lién quan cua thiét bi diu cudi #1, va
tiép nhan, trén tai nguyén thoi gian - tAn s A;, thong tin chi bdo #1 (tuc 13,
thong tin chi béo ctia tai nguyén thoi gian - tin sé cia EPDCCH #2) hoic thong
tin chi bao #2 (tirc 13, théng tin chi bao ciia tii nguyén thoi gian - tdn sb coa
PDSCH va duoc st dung dé mang théng tin chi bao #1) dugc giri béi thiét bi
mang dén thiét bi dau cudi #1.

Trong vi du khéc, théng tin chi bo #1 hozc thdng tin chi bao #2 c6 thé
gbm phin chi bo ti nguyén (phin mang théng tin chi bao cua tai nguyén thoi
gian - tin sd) va phan thong tin lién quan thiét bi (phin mang thong tin lién
quan ciia thiét bi dau cubi). Do vay, sau khi biét vi trf clia tai nguyén thoi gian -
tan s§ A, Thiét bi dau cudi #1 c6 thé thuc hién do trén tai nguyén thoi gian - tin
sd A, va xem xét, 1am thong tin chi béo #1 hodc thong tin chi bao #2 dugc gt
béi thiét bi mang dén thiét bi du cubi #1, thong tin chi bdo mang thong tin lién
quan ciia thiét bj ddu cudi #1.

Trong vi du khac, thiét bi mang cé thé thu thép ludt anh xa dinh trude. Luit
4nh xa c6 thé chi bao phép tuong tmg mot - mot gitra tai nguyén thoi gian - tin
sO phu #A,; véi tai nguyén thoi gian - tin s6 phu #Ay va thong tin lién quan cua
thiét bi ddu cubi #1 dén thiét bi dau cudi #N. Ngoai ra, Thiét bi diu cubi c6 thé
thu thép luat 4nh xa turong ing hodc tuong tu. Do vay, chéng han, d6i v6i Thiét
bi ddu cudi #1, thiét bi mang va Thiét bi dAu cubi #1 c6 thé xac dinh tai nguyén
thdi gian - tAn sd phu twong tur tir tii nguyén thoi gian - tin sb A, 1am tai
nguyén thoi gian - tan s6 A;, va tiép nhan, trén tai nguyén thoi gian - tin sb A,
thong tin chi bao #1 hodc thong tin chi bao #2 dugc gir boi thiét bi mang dén
thiét bi dau cudi #1.
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Théng qua vi du, va khong gi6i han, thong tin lién quan cta thiét bi diu
cubi c6 thé gom dinh danh thiét bi cta thiét bi diu cudi. Nén hidu ring thong
tin lién quan dugc \Iiét ké néu trén cua thiét bi dau cudi #1 chi 13 vi du d& mo ta,
va sang ché khong bi gidi han & d6. Théng tin khac c6 thé chi bao duy nhit UE
nim trong pham vi bao ho cua sang ché gia sir thiét bj mang va mdi Thiét bi
dau cudi sir dung cing thong tin hogc twong tmg. Ching han, thong tin lién
quan ctia thiét bi ddu cudi c6 thé con gdm dia chi didu khién truy nhép phuong
tién (Media Access Control — MAC) hodc dia chi giao thirc Internet (Internet
Protocol — IP) ctia thiét bi dau cubi.

Nén hiéu riang phwong phap dugc liét ké néu-trén dé phan ph_éi EPDCCH
mirc mét hoic phuong phap xac dinh tdi nguyén thoi gian - tin sé ciia
EPDCCH muc mét chi 13 vi du dé mé ta, va sang ché khong bi giéi han ¢ do.
S6 lugng 16n nhit Thiét bi dAu cudi ma thiét bi mang c6 thé thyc hién 1ap lich
cho né trong chu ky 14p lich ¢6 thé duoc x4c dinh theo kha ning cta thiét bi
mang, va trong sudt mdi 1in phan phdi, sb lwong ¢ dinh tai nguyén thoi gian -
tan s6 dugc phan phéi dén EPDCCH mitc mot theo sb luong t6i da va kich
thu6e hodc do dai cia thong tin chi bao (tc 13, thong tin chi bio #1 hodc thong
tin chi bao #2) cia mdi EPDCCH mirc hai gia st tai nguyén thoi gian - tin sb
ciia EPDCCH mtc mot ¢6 thé théa mén yéu cau truyén théng tin chi bao (tac
13, théng tin chi bao #1 hodc thong tin chi bao #2) cia EPDCCH murc hai.

Mot cach tiy chon, Thiét bi dau cudi do chi mét trong EPDCCH mitc mot
hodc EPDCCH murc hai & mot lac. * o A

Cu thé 13, theo phuong an thuc hién sang ché, truge khi biét vé, béng cach
str dung tai nguyén thoi gian - tin s§ A;, tai nguyén thoi gian - tdn sb (dé d&
hiéu va phan biét, dugc ky hiéu nhu 13 tai nguyén thoi gian - tAn sé B duéi day)
duoc phan phéi béi thiét bj mang dén EPDCCH mutc hai cuia thiét bi dau cudi
#1, Thiét bi dau cubi #1 khong thé do hodc tim kiém EPDCCH mirc hai, va do
chi EPDCCH mirc mét.

Sau khi thiét bi d4u cudi #1 biét tai nguyén thoi gian - tin s6 B bang cach
str dung tai nguyén thdi gian - tin s6 A, Thiét bi diu cudi #1 c6 thé thuc hién

tim kiém hozic do chi trén tai nguyén thoi gian - tan s6 B, va dimg tim kiém va
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do d6i véi EPDCCH mirc mot duge thuc hién trén tai nguyén thoi gian - tin s6
Aj.

Mot cach twong tng, thiét bi mang c6 thé giai phong tai nguyén thoi gian -
tan s6 A; va phan phdi lai tai nguyén thoi gian - tdn s§ A; dén thiét bji dau cubi
khéc.

Céch thirc cu hinh cia tai nguyén thoi gian - tn s6 cia EPDCCH mitc
mot (ture 13, vi du cia kénh danh riéng mirc mot) dugc mé ta chi tiét duéi day.

Mot cach tly chon, tai nguyén thdi gian - tin sb ciia kénh danh riéng mirc
mdt thudc it nhat hai khdi tai nguyén (resource block — RB).

Cu thé 13, tai nguyén thoi gian - tin s6 cia EPDCCH muc mot (tic 13, vi du
cua kénh danh riéng mirc mot) cod thé dugc phan phéi dua trén RB, trc 13, tai
nguyén thoi gian - tin s6 cia EPDCCH mirc mot c6 thé thudc it nhit hai RB.
Lwu ¥ rang “thudc it nhit hai RB” nghia 13 tai nguyén thoi gian - tin sb cia
EPDCCH mtic mét c¢6 thé gdm tit ca cic tai nguyén thoi gian - tn sb cua it
nhit hai RB, hoic c6 thé gdm mot sb tai nguyén thoi gian - tin sd cia it nhét
hai RB, chéng han, gﬁ‘)m mdt nira sb luong kénh mang phu hoac cac ky hiéu cia
mdi RB.

Mot cach tiy chon, it nhit hai RB ma c6 tai nguyén thoi gian - tin sb cua
kénh danh riéng murc mot gidn doan.

Cu thé 13, Fig.4 12 so dd cta vi du khac vé cach thuc phan phdi cia tai
nguyén thoi gian - tin s6 cia EPDCCH mirc mot. Nhu dugc thé hién trén Fig.4,
t3i nguyén thoi gian - tan s§ cia EPDCCH murc mot ¢6 thé dugc mang trong it
nhét hai RB khong lién k& v&i nhau. Do viy, c6 thé cai thién do khuéch dai da
dang truyén.

Mot cach tiry chon, trong mién tin s, tai nguyén thdi gian - tAn s cua
kénh danh riéng mirc mot duoc dat & hai dau bang thong dinh trudc.

Cu thé 13, Fig.3 thé hién vi du cAch thirc phén tan cta tai nguyén thoi gian -
tin s6 cia EPDCCH mitrc mdt. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, tai nguyén thoi
gian - tin s§ ctia EPDCCH mirc mot c6 thé thudc it nhat hai RB & hai dau cta
bang thong dinh trudec.

Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién sang ché, bang thong dinh trude 1a
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bang thong dugc dinh trude boi thiét bi mang va Thiét bj dau cubi. Thong qua
vi dy, va khong gi6i han, bing thong dinh truée ¢ thé 1a bang thong hé théng
dugce st dung béi hé thdng truyén thong.

Mot cach tity chon, it nh4t hai RB ma c6 tai nguyén thoi gian - tin sb cua
kénh danh riéng mtrc mot 13 lién tuc. Tai nguyén thoi gian - tin s cia kénh
danh riéng mitc mot va thudc RB thir nhat va tai nguyén thoi gian - tin sb cia
kénh danh riéng mirc mot va thudc RB thir hai gian doan.

Cu thé 13, tai nguyén thoi gian - tin s6 cia EPDCCH muc mot c6 thé thudc
it nhét hai RB, va chi mét sb (ching han, ntra sé luong) kénh mang phu trong it
nhat hai RB duogc sir dung 1am tai nguyén thoi gian - tin s6 cia EPDCCH mic
mot. Ngoai ra, khi hai RB ma tai nguyén thoi gian - tin sé ctia EPDCCH miic
mét c6 thé thudc 12 1ién k&, cac kénh mang phu trong hai RB va dugc st dung
13m tai nguyén thoi gian - tan s6 cia EPDCCH mirc mét gian doan.

Mdt cach tity chon, tai nguyén thoi gian - tAn sé ctia kénh danh riéng mirc
mot gdm K ky hiéu thtr nhét trong ciing khoang thoi gian truyén (transmission
time interval — TTI), trong d6 K>1.

Cu thé 13, Fig.5 12 so dd ctia vi du khac vé& cach thirc phan phdi cia tai
nguyén thoi gian - tin s§ cia EPDCCH mirc mot. Nhu duogc thé hién trén Fig.5,
tai nguyén thoi gian - tin s6 cia EPDCCH mirc mét c6 thé 13 K ky hiéu tha
nhit cia RB ma c6 tai nguyén thoi gian - tin s cia EPDCCH muc mot, va ky
hiéu con lai cia RB ¢6 thé duge st dung lam, chéng han, tai nguyén thoi gian -
tan s6 ciia PDSCH.

Nén hiéu ring chirc nang duoc liét ké néu trén cua ky hiéu khac ngoai ky
hiéu trong RB va duoc st dung 1am tai nguyén thoi gian - tin sé cia EPDCCH
mitc mot chi 12 vi du dé mo ta, va didu nay khong bi gidi han cu thé theo sang
ché.

Ngoai ra, gia tri cu thé ciia K c6 thé duogc xac dinh ng?“iu nhién theo yéu cau.
Théng qua vi du, va khong giéi han, khi mot RB gdm bay ky hiéu, tai nguyén
thoi gian - tin s6 cia EPDCCH mirc mét c¢6 thé 13 ky hiéu thi nhét hodc bén ky
hiéu thtr nhit cia RB ma c6 tai nguyén thoi gian - tin sé cia EPDCCH mirc

A

mot.
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Mot cach tiry chon, viéc thiét bi mang phan phéi kénh danh riéng mirc mot
va kénh danh riéng murc hai dén thiét bi dau cubi dich gdm:

phan phdi kénh danh riéng mirc mot d&én thiét bi dau cudi dich theo yéu ciu
tré cia dich vu dugc truy nhap béi thiét bi dau cubi dich.

Cu thé 13, ching han, khi dich vu duoc truy nhap bdi thiét bi dau cubi c6
yéu cau d6 tré twong ddi cao, khong do tit ca ky hiéu trong RB, Thiét bi dau
cubi c6 thé thu thap thong tin chi bdo cla tai nguyén thoi gian - tin s cua
EPDCCH mtrc hai danh riéng bang cach sir dung tai nguyén thoi gian - tin sb
ctia EPDCCH danh riéng mtrc mét. Do vay, viéc 14p lich cho thiét bi ddu cubi
c6 thé duge tang tdc, va c6 thé giam do tré truy nhép dich vu cta thiét bi dau
cubi.

Mot cach tiiy chon, tai nguyén thoi gian - tin s cia kénh danh riéng mire
mot thuoc M RB trong cung TTI, trong d6 M>1.

Cu thé 13, tai nguyén thoi gian - tin s6 cia EPDCCH mirc mét c6 thé 1a M
RB trong cac RB ma c6 tai nguyén thoi gian - tin s§ cia EPDCCH mirc mot
trong mot TTI, va RB con lai trong TTI c6 thé duoc sir dung 1am, ching han,
tai nguyén thoi gian - tin sé cia PDSCH.

Ngoai ra, gia tri cu thé ctia M c6 thé duge xac dinh ngau nhién theo yéu cau,
va khéng bi giéi han cu thé theo sang ché.

Mot cach tity chon, kénh danh riéng muirc mot gdm it nhit mot phan tir kénh
(channel element — CE) trong TTI thtr nhét.

Cu thé 13, theo phuong 4n thuc hién sang ché, kénh danh riéng mirc mot (cu
thé 13 tai nguyén thdi gian - tn s ciia kénh danh riéng mirc mot) c6 thé duoc
phén chia dua trén CE. Tuc 13, kénh danh riéng mic mot c6 thé gdm it nhat
mot CE trong mét TTI (tic 13, vi du ciia TTI thir nhét).

Mot cach tity chon, tai nguyén thoi gian - tin s§ ctia kénh danh riéng mire
mét duge tao ciu hinh theo cach thirc tap trung hodc phén tan trong TTI thu
nhit.

Céu hinh phan tin nghia 13 khi RB trong TTI thir nhit va dugc phan phéi
dén kénh danh riéng mirc mot duoc sir dung & mang chi kénh danh riéng mirc

mdt, tii nguyén thdi gian - tAn s6 cia mdi CE thudc it nhit hai RB trong TTI
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tht nhét; hoic

khi RB trong TTI thir nhit va dugc phan phbi dén kénh danh riéng mirc
mot duoc st dung dé mang kénh danh riéng mic mét va kénh khac, cac RE
(resource element — phan tir tai nguyén) dugc bao gbm trong mdi CE gian doan
trong mién tan sé.

Chu hinh tap trung nghia 12 khi RB trong TTI thir nhat va dugc phan phéi
dén kénh danh riéng muc mot dugc sir dung dé mang chi kénh danh riéng muc
mot, tai nguyén thoi gian - tan s6 cia mdi CE thudc cing RB trong TTI thi
nhét; hoic

khi RB trong TTI thir nhit va dugc phan phdi d&én kénh danh riéng mirc
mét duoc sir dung dé mang kénh danh riéng mitc mot va kénh khac, cac RE
duoc bao gdm trong mdi CE 13 lién tuc trong mién tan sd.

Cu thé 13, theo phwong 4n thuc hién sang ché, kénh danh riéng mirc mot ¢
thé duoc tao cAu hinh theo cach thic tap trung trong cung TTI, hodc kénh danh
riéng mirc mot c6 thé duoc tao cdu hinh theo cach thirc phan tin trong cing
TTL

Trudce hét, truong hop cdu hinh phan tan dugc mo ta chi tiét.

Theo phuong an thuc hién sang ché, kénh danh riéng mic mot va kénh
khac c6 thé ghép kénh cac RB trong cing TTI nhd ghép kénh phén chia tan sd.
Ttc 13, RB trong TTI va dugc phan phéi dén kénh danh riéng mirc mot dugc s
dung d& mang chi kénh danh riéng mirc mot, va khong thé dugc str dung dé
mang kénh khac (chang han, PDSCH).

Trong trudng hop nay, chffmg han, thiét bj mang c6 thé phan chia tai nguyén
thoi gian - tan s6 A thanh tai nguyén thoi gian - tan sb phu #A, d&én tai nguyén
thoi gian - tAn sé phu #A,. Mbi tai nguyén thoi gian - tan s6 phu dugc sir dung
dé mang kénh danh riéng mirc mot cua mot Thiét bi dau cudi. Néu mbi tai
nguyén thoi gian - tAn sé phu gdm mot hoic nhiéu CE trong cing TTI, va mdi
CE c6 thé thudc it nhat hai RB, ¢ thé xem xét viéc kénh danh riéng mirc mot
dugc tao cu hinh theo cach thic phan tén trong TTL

Nhu duge thé hién trén Fig.7, CE (chéng han, CE #1, c6 thé dugc st dung
dé mang kénh danh riéng mitc mot) duoc phan phéi boi thiét bi mang dén thiét
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bi dau cudi c6 thé thudc it nhit hai RB. Ngoai ra, CE c6 thé gdm mot sb tai
nguyén thoi gian - tin sb cta it nhit hai RB, ching han, gdm mét sb ky hiéu
ctia mbi RB. Ngoai ra, ky hiéu con lai cia cing RB c6 thé duoc phan phéi dén
CE ctia thiét bi dau cubi khac, va CE duoc str dung 1am kénh danh riéng muc
mot dugc phan phdi d‘én thiét bi dau cudi khac.

Theo cach khac, CE (chang han, CE #1, ¢6 thé dugc sit dung dé mang kénh
danh riéng mirc mét) dugc phan phdi boi thiét bi mang dén thiét bi dau cubi c6
thé thudc it nhit hai RB, va CE c6 thé gdm mot sb tai nguyén thoi gian - tin sb
clia it nhat hai RB, ching han, gdm mdt s6 kénh mang phu cia mdi RB.

Luu ¥ rang CE #1 dén CE #4 duoc thé hién trén.Fig.7 c6 thé dugc phan
phéi riéng 18 dén cac Thiét bi dau cudi, va duoc él’I dung riéhg r& lam cac kénh
danh riéng mtrc mot ciia cac Thiét bi dau cubi.

Theo cach khac, mot sb hoic tit ca cac CE trong CE #1 dén CE #4 duogc
thé hién trén Fig.7 c6 thé dugc phan phéi dén cing Thiét bi diu cuéi, va dugc
sir dung riéng r& 13m cAc kénh danh riéng mtrc mét cia thiét bi déu cudi.

Khi kénh danh riéng mirc mot va kénh khac ghép kénh cung TTI nho ghép
kénh phan chia tin sb, kénh danh riéng mitc mot gdm mét hogc nhiéu CE, vi
tai nguyén thoi gian - tin sé ciia mdi CE thudc it nhit hai RB, sao cho kénh
danh riéng mtc mdt c6 thé duoc tao cdu hinh theo cach thic phan tén (hodc
khong tap trung) trong bing thong hé théng. Do viy, c6 thé cai thién hiéu qua
d0 khuéch dai da dang, va c6 thé con céi thién do tin cdy va kha nang thuc hién
sang ché.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, kénhk danh riéng mirc mot va kénh
khac c6 thé ghép kénh cac RB trong cling TTI nhd ghép kénh phan chia thoi
gian. Ching han, nhu duoc thé hién trén Fig.5, mot sd ky hiéu trong RB ma
trong TTI va dugc phan phdi dén kénh danh riéng mic mot duge st dung dé
mang kénh danh riéng mirc mot, va ky hiéu khac trong cting RB c¢6 thé duoc st
dung @ mang kénh khéac (ching han, PDSCH).

Trong trudng hop nay, néu kénh danh riéng mirc mot gdm maot hoic nhidu
CE trong cing TTI, va cac RE duoc bao gém trong mdi CE gian doan, c6 thé

dugc xem xé€t rang kénh danh riéng mirc mot dugc tao cau hinh theo cach thirc
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phan tan trong TTL.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, CE (ching han, CE #1) duoc phan phdi bai
thiét bi mang dén thiét bi dau cubi c6 thé thudc cac phan (ching han, hai RB)
trong cing TTL Ngoai ra, CE c6 thé gdm mot s6 k¥ hiéu (ching han, céc k¥
hiéu thir nhét) cua hai RB, va cac ky hiéu con lai cua cung cac RB cé thé duoc
phan phdi dén cac kénh khac (chang han, PDSCH).

Khi kénh danh riéng mic mot va kénh khac ghép kénh cung TTI nhd ghép
kénh phén chia thoi gian, kénh danh riéng mirc mot gdbm mot hodc nhidu CE,
va cac RE dugc bao gdm trong mdi CE gian doan, sao cho kénh danh riéng
mirc mét c6 thé duge tao céu hinh theo cach thirc phéan tan (hodc phi tdp trung) -
trong bang thong hé théng. Do vay, c6 thé cai thién hiéu qua do khuéch dai da
dang, va c6 thé con cai thién do tin cdy va kha ning thyc thi sang ché.

Trudng hop ciu hinh tip trung duge mé ta chi tiét dudi day.

Theo phuong an thuc hién sang ché, kénh danh riéng mic mdt va kénh
khac c6 thé ghép kénh cac RB trong cing TTI nhd ghép kénh phan chia tan sb.
Tuc 13, RB trong TTI va duge phan phdi dén kénh danh riéng mirc mét duoc sir
dung dé mang chi kénh danh riéng muc mot, va khéng thé duoc st dung dé
mang kénh khac (ching han, PDSCH).

Trong trudng hop nay, ching han, thiét bi mang c6 thé phan chia tai nguyén
thoi gian - tin s6 A thanh tai nguyén thoi gian - tin sb phu #A, dén tai nguyén
thoi gian - tAn sb phu #A,. Mbi tai nguyén thoi gian - tan sb phu duoc sir dung
dé mang kénh danh riéng mic mot cia mot Thiét bi dau cudi. Néu mdi tai
nguyén thoi gian - tin sé phu gdm mot hoic nhiéu CE trong cing TTI, va tai
nguyén thoi gian - tAn sb ctia mbi CE c6 thé thudc cliing RB, ¢6 thé dugc xem
xét rang kénh danh riéng mirc mot duoc tao cau hinh theo cach thirc tip trung
trong TTL.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, CE (dugc st dung d&& mang kénh danh riéng
mirc mot cia thiét bi dau cudi) duoc phan phdi béi thiét bi mang dén thiét bi
du cubi c6 thé thudc cing RB. Ngoai ra, CE duoc phan phdi dén thiét bi dau
cubi c6 thé chiém chi mét sb ky hiéu hosc mot s6 kénh mang phu trong RB. Ky
hiéu hodc kénh mang phu khac cé thé duoc phan phéi dén thiét bi dau cudi
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khac, va duoc sir dung 1am tai nguyén thoi gian - tan sb cia kénh danh riéng
mirc mdt ca thiét bi dau cudi khac.

Luu ¥ ring CE #1 dén CE #4 dugc thé hién trén Fig.9 c¢6 thé dugc phan
phéi riéng ré dén cac Thiét bi dau cudi, va dugc st dung riéng & 1am cac kénh
danh riéng mirc mdt ctia cac Thiét bi ddu cudi.

Khi kénh danh riéng mtrc mét va kénh khac ghép kénh cung TTI nho ghép
kénh phén chia tan s, kénh danh riéng mac mot gém mdt hoic nhiéu CE, va
tai nguyén thoi gian - tin sé ciia mdi CE thudc cung RB, sao cho kénh danh
riéng muc mot co thé duoc tao cdu hinh theo céch thirc tap trung (hodc cuc bo)
trong bang thong hé théng. Do vay, kénh danh riéng mirc mét c6 thé duoc tao
chu hinh theo cach thiic tip trung bang cach chon kénh c6 chét lugng kénh
tuong dbi t6t theo trang thai giao thoa kénh, va c¢6 thé con cai thién do tin cay
va kha ning thyc thi sang ché.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, kénh danh riéng mirc mot va kénh
khac ¢ thé ghép kénh cac RB trong cing TTI nhd ghép kénh phén chia thoi
gian. Chang han, nhu dugc thé hién trén Fig.5, mot s ky hiéu trong RB ma
trong TTI va dugc phan phéi dén kénh danh riéng mic mét duge st dung dé
mang kénh danh riéng mirc mét, va ky hiéu khac trong cling RB ¢6 thé dugc st
dung dé mang kénh khac (ching han, PDSCH).

Trong truong hop nay, néu kénh danh riéng mirc mot gdm mét hoic nhiéu
CE trong cing TTI, va cac RE duoc bao gdm trong mdi CE 12 lién tuc, c6 thé,
duoc xem xét rr?lng kénh danh riéng mirc mét dugc tao cAu hinh theo cach thirc
tap trung trong TTL. |

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, CE (ching han, CE #1) duoc phan phdi bai
thiét bi mang dén thiét bi dau cubi co6 thé thudc tht ca cac RB trong cung TTI.
Ngoai ra, CE c6 thé gdm mdt s6 ky hiéu (ching han, cac ky hiéu thir nhit)
trong tit ca cac RB trong cing TTI, va cic ky hiéu con lai cia cing cac RB ¢6
thé dugc phan phdi dén cac kénh khac (ching han, PDSCH).

Khi kénh danh riéng mtrc mot va kénh khac ghép kénh cung TTI nh& ghép
kénh phén chia thoi gian, kénh danh riéng mirc mot gdm mot hodc nhiéu CE,
va cac RE dugc bao gdm trong mbi CE 12 lién tuc, sao cho kénh danh riéng
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murc mdt c6 thé duoc tao cdu hinh theo cach thic tap trung (hodc cuc bd) trong
bang thong hé théng. Do viy, kénh danh riéng mirc mot ¢ thé duoc tao chu
hinh theo cach thirc tip trung bang cach chon kénh c6 chét luong kénh twong
dbi tt theo trang thai giao thoa kénh, va c6 thé con cai thién d9 tin cay va kha
nang thuc thi sng ché.

Nén hiéu ring c4c cach thirc phan tan ti nguyén thoi gian - tan s6 dugc liét
ké néu trén chi 13 cac vi du mo ta, va sang ché khoéng bi gidi han & dé. Piéu nay
c6 thé dugc diéu chinh theo yéu ciu.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.3 dén Fig.10, kénh danh riéng mirc
mdt c6 thé con gdm tai nguyén thoi gian - tin sé dugc str dung dé mang kénh
tham chiéu (hoic tin hiéu chu).

Ngoai ra, theo phwong 4n thuc hién sing ché, mdi cong c6 thé chiém doc
14p tai nguyén thoi gian - tin sb, ching han, cac cdng duoc thé hién trén Fig.3
dén Fig.7. Ching han, cng bit ky trong cong #1 dén cbng #4 hoic cdng #A
dén cong #D c6 thé 13 mot cong.

Theo cach khac, theo phuong an thuc hién sang ché, cac cong cé thé ghép
kénh clng tai nguyén thoi gian - tin sd. Ching han, & cac cbng dugc thé hién
trén Fig.8 dén Fig.10, cbng #E c6 thé gdm cac (ching han, bbn) cdng, hoic
cbng #F trén Fig.9 c6 thé gdm céc (ching han, bdn) cdng, va cac cong duoc
bao gbm trong cbng #E khac véi cac cdng dugc bao gdm trong cong #F.

Céch thtrc cAu hinh cia tai nguyén thoi gian - tin s6 cia EPDCCH mirc hai
(tirc 13, vi du ctia kénh danh riéng mirc hai) dugc mo ta chi tiét dudi day.

Mot cach tiry chon, tai nguyén thoi gian - tin sd ctia kénh danh riéng mirc
hai thudc it nhat hai RB.

Cu thé 13, tai nguyén thoi gian - tin s ctia the EPDCCH mirc hai c6 thé
dugc phan phéi dua trén RB, tirc 13, tai nguyén thoi gian - tan s6 cia EPDCCH
mirc hai c6 thé thudc it nhat hai RB. Luu ¥ ring “thudc it nhat hai RB” nghia 13
tai nguyén thoi gian - tdn s6 cia EPDCCH muc hai ¢é thé gbém tit ca cac tai
nguyén thoi gian - tin sb ctia it nhit hai RB, hodc c6 thé gdm mdt sé tai nguyén
thoi gian - tin sb cua it nht hai RB, ching han, gdm mot nira s6 luong kénh

mang phu hoic cic ky hiéu ctia mdi RB.
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Mot cach tiiy chon, it nhit hai RB ma c6 tii nguyén thoi gian - tin s cua
kénh danh riéng muc hai gidn doan.

Cu thé 13, tai nguyén thoi gian - tin s6 cia EPDCCH mtc hai c6 thé duoc
mang trong it nhit hai RB khong lién k& nhau. Do vay, c6 thé cai thién do
khuéch dai da dang truyén.

Mot cach tity chon, trong mién tn sd, tai nguyén thodi gian - tin sb cia
kénh danh riéng murc hai dugc dit & hai dau bang thong diﬁh trude.

Cu thé 13, tai nguyén thoi gian - tin s6 cia EPDCCH mirc hai c¢6 thé thudc
it nhat hai RB & hai diu cua bang théng dinh trude.

Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién sang ché, bing thong dinh trudc 1a
bang th6ng dugc dinh trude boi thiét bi mang va Thiét bi dau cubi. Thong qua
vi du, va khong gi6i han, bing thong dinh trudc c6 thé 13 bang théng duroc sir
dung boi hé théng truyén théng.

Mot cach tiry chon, it nhat hai RB ma c6 tai nguyén thoi gian - tan s cia
kénh danh riéng mic hai 13 lién tuc. Tai nguyén thoi gian - tin sé cua kénh
danh riéng mirc hai va thuéc RB thir ba va tai nguyén thoi gian - tin sb cia
kénh danh riéng muc hai va thudc RB thir tu ma gian doan.

Cu thé 13, tai nguyén thoi gian - tin s6 cia EPDCCH mirc hai c6 thé thudc
it nhéat hai RB, va chi mot sd (ching han, nira s6 lugng) cac kénh mang phu
trong it nhit hai RB dugc s dung 1am tdi nguyén thoi gian - tin s cua
EPDCCH mic hai. Ngoai ra, khi hai RB ma c6 thé c6 tai nguyén thoi gian - tin
s6 cia EPDCCH mirc hai l4n cén, cac kénh mang phu trong hai RB va dugc st
dung 13m tai nguyén thoi gian - tin s6 cia EPDCCH mirc hai gian doan.

Mot cach tiy chon, tai nguyén thoi gian - tin sb ciia kénh danh riéng muc
hai gdm K ky hiéu thir nhit trong cting TTI, trong d6 K>1.

Cu thé 13, tai nguyén thoi gian - tin sé cia EPDCCH mtrc hai c6 thé 1a K
ky hiéu thir nhat cia RB ma c6 tai nguyén thoi gian - tin s6 cia EPDCCH mirc
hai, va ky hiéu con lai cia RB c6 thé dugc sir dung lam, chéng han, tai nguyén
thoi gian - tin s6 cia PDSCH.

Nén hiéu ring chic ning duoc liét ké néu trén cua k¥ hiéu khac ngoai ky

hiéu trong RB va dugc st dung 1am tai nguyén thoi gian - tAn s6 cia EPDCCH
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murc hai chi 14 vi du dé mo ta, va khong bi gidi han cu thé theo sang ché. Ching
han, Fig.6 14 so dd cta vi du khac vé cach thirc phan phéi cua tai nguyén thoi
gian - tin s6 cia EPDCCH muc hai. Nhu dugc thé hién trén F ig.6, tai nguyén
thdi gian - tan s§ cia EPDCCH mtc hai dugc phan phéi dén thiét bi dau cubi
c6 thé 1a K ky hiéu thir nhit cia RB ma c6 tai nguyén thoi gian - tin sb cia
EPDCCH mitc hai, va ky hiéu con lai ciia RB ¢6 thé duoc sit dung lam, ching
han, tai nguyén thoi gian - tin s6 cia EPDCCH mtc hai dugce phan phdi dén
thiét bi dau cubi khac.

Ngoai ra, gia tri cu thé ciia K c6 thé dugc x4c dinh ngu nhién theo yéu cau.
Thong qua vi du, va khong gi6i han, khi mot RB gdm bay k¥ hiéu, tai nguyén
thoi gian - tin s6 ciia EPDCCH mirc hai ¢6 thé 13 ky hiéu thir nhét hodc bdn ky
hiéu thir nhat ctia RB ma c6 tai nguyén thoi gian - tAn s6 cia EPDCCH muc
hai.

Mdt cach tlty chon, viéc thiét bi mang phan phéi kénh danh riéng mirc mot
va kénh danh riéng muic hai dén thiét bi dau cubi dich gbdm:

phan phéi kénh danh riéng mirc hai dén thiét bi diu cubi dich theo yéu cAu
tré cta dich vu dugc truy nhap béi thiét bi diu cudi dich.

Cu thé 13, ching han, khi dich vu dugc truy nhip béi thiét bi diu cudi cé
yéu cau tré twong ddi cao, ma khong do tit ca ky hiéu trong RB, Thiét bi dau
cubi co thé thu thap théng tin 14p lich bing cach sir dung tai nguyén thoi gian -
tan sb cia EPDCCH mtc hai danh riéng. Do vy, c6 thé tang téc 1ap lich cho
thiét bi diu cudi, va c6 thé giam tré truy nhap dich vu cua thiét bi dau cudi.

Mdt cach tity chon, tai nguyén thoi gian - tin s6 clia kénh danh riéng muc
hai thuéc M RB trong ctung TTI, trong d6 M>1.

Cu thé 13, tai nguyén thoi gian - tin sé cia EPDCCH muc hai c6 thé 1a M
RB trong cic RB ma c6 tai nguyén thoi gian - tin sé cia EPDCCH muc hai
trong mot TTI, va RB con lai trong TTI cé thé dugc st dung lam, chéng han,
tai nguyén thoi gian - tdn s6 cia PDSCH.

Ngoai ra, gia tri cu thé ctia M c6 thé duoc xé4c dinh ng?lu nhién theo yéu cau,
va khong bi giéi han cu thé theo sang ché.

Mbt céch tiiy chon, kénh danh riéng mirc hai gdm it nhit mét CE trong TTI
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thir nhat.

Cu thé 13, theo phuong 4n thuc hién sang ché, kénh danh riéng mirc hai (cu
thé 13 tai nguyén thoi gian - tAn s cia kénh danh riéng mirc hai) c¢6 thé duoc
phan chia dya trén CE. Ttc 13, kénh danh riéng muc hai c6 thé gdm it nhat mot
CE trong mdt TTI (tirc 13, vi du vé TTI thi nhét).

Mot cach tiry chon, tii nguyén thoi gian - tin sd cta kénh danh riéng murc
hai dugc tao cdu hinh theo cach thirc tdp trung hodc phan tan trong TTI thi
nhit.

Cau hinh phan tén nghia 13 khi RB trong TTI thir nhit va dugc phan phdi
dén kénh danh riéng mirc hai dugc sir dung dé mang chi kénh danh riéng muc
hai, tai nguyén thoi gian - tan s6 cia mdi CE thudc it nhit hai RB trong TTI th
nhét; hodc

khi RB trong TTI thtt nhat va dugc phan phdi dén kénh danh riéng mirc hai
duoc str dung dé mang kénh danh riéng muc hai va kénh khac, cic RE dugc
bao gdm trong mdi CE gian doan trong mién tan sb.

Céu hinh tip trung nghia 13 khi RB trong TTI thir nhit va duoc phan phdi
dén kénh danh riéng mirc hai dugc sir dung dé mang chi kénh danh riéng murc
hai, tai nguyén thoi gian - tin sé ctia mdi CE thudc cing RB trong TTI thir nhét;
hoac

khi RB trong TTI thtt nhit va duoc phan phdi dn kénh danh riéng mirc hai
dugc st dung dé mang kénh danh riéng mic hai va kénh khac, cac RE duogc
bao gdm trong mbi CE 13 lién tuc trong mién tan sd.

Cu thé 13, theo phuong 4n thuc hién sang ché, kénh danh riéng muc hai cé
thé dugc tao ciu hinh theo cch thirc tap trung trong cung TTI, hodc kénh danh
riéng mtrc hai c6 thé dugc tao cAu hinh theo cach thirc phén tan trong cung TTI.

Trude hét, truong hop chu hinh phan tan duge mé ta chi tiét.

Theo phuong 4n thyuc hién sang ché, kénh danh riéng mirc hai va kénh khéc
c6 thé ghép kénh cac RB trong cing TTI nhd ghép kénh phan chia tAn sb. T
13, RB trong TTI va duoc phan phéi dén kénh danh riéng muc hai dugc su
dung dé mang chi kénh danh riéng muc hai, va khong thé duoc st dung dé
mang kénh khéc (ching han, PDSCH).
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Trong trudng hop nay, néu kénh danh riéng mic hai gdm mot hoic nhidu
CE trong cung TTI, va mdi CE c6 thé thudc it nhit hai RB, c6 thé dugc xem
xét rang kénh danh riéng murc hai duoc tao cdu hinh theo cach thirc phan tan
trong TTIL.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, CE (ching han, CE #1, c¢6 thé dugc st dung
dé mang kénh danh riéng muc hai) duoc phan phdi béi thiét bi mang dén thiét
bi ddu cudi c6 thé thudc it nhét hai RB. Ngoai ra, CE c6 thé gdm mét sb tii
nguyén thoi gian - tin sb cua it nhit hai RB, ching han, gdm mot s6 ky hiéu
clia mdi RB. Ngoai ra, k¥ hiéu con lai cia cting RB c6 thé dugc phan phdi dén
CE cua thiét bj dau cudi khac. |

Theo cach khac, CE dugc phan phéi béi thiét bi mang dén thiét bi du cuébi
c6 thé thudc it nhat hai RB, va CE c¢6 thé gbm mot sb tai nguyén thoi gian - tAn
sd ciia it nhét hai RB, ching han, gbm mot sb kénh mang phu ciia mdi RB.

Luu y rang CE #1 dén CE #4 duogc thé hién trén Fig.7 ¢6 thé dugc phan
phdi riéng r& dén cac Thiét bi dau cudi, va dugc st dung riéng ré 1am cic kénh
danh riéng murc hai ctia cac Thiét bi dau cudi.

Theo cach khac, mot sd hoac tit ca cac CE trong CE #1 dén CE #4 duogc
thé hién trén Fig.7 cé thé duoc phan phéi dén cung Thiét bi dau cudi, va duoc
st dung riéng r& 1am céc kénh danh riéng murc hai caa thiét bi ddu cubi.

Khi kénh danh ri€ng murc hai va kénh khac ghép kénh cang TTI nho ghép
kénh phén chia tan s§, kénh danh riéng mirc hai gdm mot hodc nhidu CE, va tai
nguyén thoi gian - tin sb cia mdi CE thudc it nhat hai RB, sao cho kénh danh
riéng mirc hai c6 thé duoc tao cAu hinh theo cach thirc phén tan (hodc phi tap
trung) trong bang thong hé thong. Do vay, ¢ thé cai thién hiéu qua do khuéch
dai da dang, va c6 thé con cai thién do tin cdy va kha ning thuc thi sang ché.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, kénh danh riéng mirc hai va kénh khac
c6 thé ghép kénh cac RB trong cung TTI nho ghép kénh phan chia thoi gian.
Chiang han, nhu duoc thé hién trén Fig.5, mot s6 ky hiéu trong RB trong TTI va
dugc phan phbi dén kénh danh riéng mitc mot dugc sir dung dé mang kénh
danh riéng muc hai, va ky hiéu khéc trong cing RB c6 thé duoc st dung dé
mang kénh khac (ching han, PDSCH).
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Trong trudng hop nay, néu kénh danh riéng murc hai gdm mét hogc nhidu
CE trong cing TTIL va cic RE duoc bao gdm trong mdi CE gian doan, c6 thé
duoc xem xét rang kénh danh riéng mirc hai dugc tao cdu hinh theo cach thirc
phén tan trong TTL.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, CE (ching han, CE #1) duoc phan phdi bai
thiét bi mang dén thiét bi diu cubi c6 thé thudc cac phﬁn (ch?mg han, hai RB)
trong cing TTL Ngoai ra, CE c6 thé gdm mot sb ki hiéu (ching han, cac k¥
hiéu thir nhét) cua hai RB, va cac ky hi¢u con lai cda cung cac RB co thé dugc
phan phdi dén cac kénh khac (ching han, PDSCH).

Khi kénh danh riéng muac hai va kénh khac ghép kénh cung TTI nho ghép
kénh phan chia thoi gian, kénh danh riéng mirc hai gdm mét hodc nhiéu CE, va
cac RE duoc bao gdm trong mdi CE gian doan, sao cho kénh danh riéng mirc
hai ¢6 thé duoc tao cdu hinh theo cich thirc phan tan (hodc phi tip trung) trong
bing thong hé théng. Do vay, c6 thé cai thién hiéu qua do khuéch dai da dang,
va c6 thé con cai thién do tin cdy va kha nang thuc thi sang ché.

Trudng hop ciu hinh tip trung dugc mo ta chi tiét dudi day.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, kénh danh riéng muc hai va kénh khac
c6 thé ghép kénh cac RB trong cting TTI nhd ghép kénh phan chia tin s6. Ttc
13, RB trong TTI va duoc phan phdi dén kénh danh riéng mic mot duoc si
dung dé mang chi kénh danh riéng muc hai, va khong thé dugc sir dung dé
mang kénh khac (ching han, PDSCH).

Trong trudng hop nay, néu kénh danh riéng muc hai gdm mot hodc nhidu
CE trong cung TTI, va tai nguyén thoi gian - tAn s6 ciia mdi CE c6 thé thudc
cing RB, c6 thé dugc xem xét ring kénh danh riéng mirc hai dwoc tao ciu hinh
theo cach thirc tap trung trong TT1.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, CE (dugc st dung dé mang kénh danh riéng
murc hai cia thiét bj dau cudi) duoc phan phdi béi thiét bi mang dén thiét bi dau
cudi c6 thé thude cing RB. Ngoai ra, CE dugc phan phdi dén thiét bi dau cudi
c6 thé chiém chi mot s6 k¥ hidu hoic mot sé kénh mang phu trong RB. Ky hiéu
ho#c kénh mang phu khac c6 thé dugc phan phdi dén thiét bi dau cudi khéc, va

dugc st dung 1am tai nguyén thoi gian - tan s6 cua kénh danh riéng muc hai
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cua thiét bi dau cudi khac.

Luu ¥ ring CE #1 dén CE #4 duoc thé hién trén Fig.9 c6 thé duoc phan
phéi riéng & dén cac Thiét bi dau cudi, va dugc st dung riéng r&€ lam cac kénh
danh riéng mirc hai ctia cac Thiét bi du cubi.

Khi kénh danh riéng mirc hai va kénh khac ghép kénh cung TTI nh& ghép
kénh phan chia tin s, kénh danh riéng murc hai gdm mét hodc nhiéu CE, va tai
nguyén thoi gian - tin sé cia mdi CE thudc cting RB, sao cho kénh danh riéng
murc hai ¢6 thé duge tao cAu hinh theo cch thuc tap trung (hodc cuc b)) trong
bang thong hé théng. Do vy, kénh danh riéng murc hai c6 thé dugc tao ciu
hinh theo cach thirc tip trung bang cach chon kénh c6 chit lugng kénh tuong
d6i tdt theo trang thai giao thoa kénh, va c¢6 thé con cai thién do tin cay va kha
nang thyc thi sang ché.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, kénh danh riéng mrc hai va kénh khac
c6 thé ghép kénh cac RB trong cing TTI nhd ghép kénh phan chia thoi gian.
Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.5, mot ) ky hiéu trong RB trong TTI va
dugc phéan phéi dén kénh danh riéng mic mdt dugc st dung dé mang kénh
danh riéng muc hai, va ky hiéu khac trong cing RB c6 thé dugc sir dung dé
mang kénh khac (ching han, PDSCH).

Trong trudng hop nay, néu kénh danh riéng mic hai gdm mot hoic nhidu
CE trong cing TTI, va cac RE duoc bao gdbm trong mdi CE 1 lién tuc, c6 thé
duoc xem xét rﬁng kénh danh riéng mirc hai dugc tao cAu hinh theo cach thirc
tap trung trong TTI.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, CE (ching han, CE #1) dugc phan phdi béi
thiét bi mang dén thiét bi dau cudi c6 thé thudc tat ca cac RB trong cung TTL
Ngoai ra, CE c6 thé gébm mot sé ky hiéu (ching han, cic ky hiéu thir nhat)
trong tit ca cac RB trong cing TTI, va cac k¥ hiéu con lai ciia cling cac RB ¢6
thé dugc phan phdi dén cac kénh khac (chang han, PDSCH).

Khi kénh danh riéng mutc hai va kénh khac ghép kénh cung TTI nho ghép
kénh phan chia thoi gian, kénh danh riéng murc hai gdm mét hodc nhidu CE, va
cac RE duoc bao gbém trong mdi CE 14 lién tuc, sao cho kénh danh riéng muc

hai c6 thé dugc tao cdu hinh theo cach thirc tip trung (hodc cuc bd) trong bing

-33-



35788

thong hé thdng. Do vay, kénh danh riéng murc hai c6 thé duge tao cAu hinh theo
c4ch thirc tap trung biang cach chon kénh c6 chit luong kénh tuong ddi tt theo
trang thai giao thoa kénh, va ¢ thé con cai thién do tin cdy va kha nang thuc
thi sang ché.

Nén hiéu ring cAc c4ch thirc phan tan tai nguyén thoi gian - tin sb duoc liét
ké néu trén chi 12 cac vi du md ta, va sang ché khong bi gii han & d6. Piéu nay
c6 thé dugc diéu chinh theo yéu ciu.

Ngoai ra, nhur dugc thé hién trén Fig.3 dén Fig.10, kénh danh riéng murc hai’

¢6 thé con gdm tai nguyén thoi gian - tin sé_ duge sir dung dé mang kénh tham
chiéu (hodc tin hiéu chi).

Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién sang ché, mdi cdng cé thé chiém doc
13p tai nguyén thoi gian - tan sb, ching han, cic cbng duoc thé hién trén Fig.3
dén Fig.7. Ching han, cdng bat ky trong cbng #1 dén cdng #4 hoic cbng #A
dén cong #D c6 thé 13 mot cdng.

Theo cach khéc, theo phuong 4n thuc hién sang ché, cac cdng c6 thé ghép
kénh clng tai nguyén thdi gian - tin sd. Ching han, & cic cbng dugc thé hién
trén Fig.8 dén Fig.10, cbng #E c6 thé gdm (ching han, bdn) cic cdng, hodc
cdng #F trén Fig.10 c6 thé gdm (chang han, bbn) cac cdng, va cac cdng duoc
bao gom trong cbng #E khac véi cac cdng duoc bao gdm trong cdng #F.

Mdt cach tity chon, mau hinh cdu hinh thir nhét gidng nhu miu hinh cu
hinh thir hai. ,

M4u hinh c4u hinh thi nhit 13 mAu hinh cdu hinh ca tai nguyeén thoi gian -
tan sb trong mdi CE cua kénh danh riéng mirc mot va duoc str dung dé truyén
tin hiéu tham chiéu.

Mau hinh c4u hinh thir hai 1 mAu hinh cdu hinh cua tai nguyén thoi gian -
tan s6 trong mbi CE cua kénh danh riéng muc hai va duoc sir dung dé truyén
tin hiéu tham chiéu.

Cu thé 13, theo phuong 4n thuc hién sang ché, miu hinh ciu hinh cua tai
nguyén thoi gian - tan sb clia kénh danh riéng muc mot (ching han, EPDCCH
mitc mot) va dugc sir dung dé mang tin hiéu tham chiéu (hodc tin hiéu chu) cé

thé gidng v6i miu hinh ciu hinh cta tai nguyén thoi gian - tn s cia kénh
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danh riéng mirc hai (ching han, EPDCCH murc hai) va duoc st dung dé mang
tin hiéu tham chiéu (hodc tin hiéu chu).

Mt cach tiy chon, mAu hinh cAu hinh thar ba khéc véi miu hinh cAu hinh
thir tu.

M3u hinh cdu hinh thir ba 13 miu hinh cdu hinh, duoc st dung khi tai
nguyén thdi gian - tin sb ciia kénh danh riéng murc hai dugc tao ciu hinh theo
cach thirc tip trung trong TTI thir nhat, ciia t3i nguyén thoi gian - tn s trong
mdi CE ctia kénh danh riéng mrc hai va duoc sir dung dé truyén tin hiéu tham |
chiéu.

M#u hinh cu hinh the tu 13 miu hinh cdu hinh, duoc sit dung khi tai
nguyén thoi gian - tin sé ciia kénh danh riéng mtc hai dugc tao cAu hinh theo
cach thirc phan tan trong TTI thit nhét, ctia tai nguyén thoi gian - tin s trong
mdi CE ciia kénh danh riéng murc hai va dugc st dung dé truyén tin hi€u tham
chiéu.

Luru ¥ ring theo phuong 4n thuc hién sang ché, CE c6 thé 12 CCE (Control
Channel Element — phan tir kénh diéu khién), c6 thé 14 ECCE (Enhanced CCE
— CCE ting cuong), hodc c6 thé 1 CCE loai khac, va didu nay khong bi gidi
han theo séng ché.

Fig.11 14 so db ctia vi du vé cach thirc cdu hinh cua kénh danh riéng murc
mot, kénh danh ri€ng muac hai, va kénh dir liéu lién Kkét xuéng. Nhu duge thé
hién trén Fig.11, theo phuong an thyc hién sang ché, cac kénh chuyén dung
(g6m kénh danh riéng mirc mdt va kénh danh riéng mirc hai) va mot sé kénh
dit liéu lién két xudng c6 thé dugc tao ciu hinh nho ghép kénh phan chia thoi
gian. Ngoai ra, cic kénh chuyén dung va cic kénh dir liéu lién két xudng con
lai c6 thé dugc tao cAu hinh nhd ghép kénh phan chia tin sd, va kénh danh
riéng mic mot va kénh danh riéng mirc hai cé thé dugc tao cdu hinh nhd ghép
kénh phan chia tan sb.

Nén hiéu rang cach thirc cau hinh dugc liét ké néu trén ciia kénh danh riéng
mirc mot, kénh danh riéng mirc hai, va kénh dir liéu lién két xubng chi 13 vi du
dé mé ta, va sang ché khong bi gidi han & do.

Mot cach tiy chon, hé théng truyén théng con gdm kénh chung. Kénh
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chung c6 tai nguyén thdi gian - tin sb khac véi tai nguyén thoi gian - tin sé cia
kénh danh riéng. Kénh chung duoc do boi tit ca cac thiét bi dau cudi trong hé
thdng truyén thong. Phuong phép con gdm:

giri, boi thiét bi mang, thong tin chi bao cia kénh chung bang cach st dung
tai nguyén thoi gian - tin sé thr hai dinh trude; va ,

giri, béi thiét bi mang, thong diép chung bang cach sir dung kénh chung;
hoidc

giri, béi thiét bi mang, thong tin chi bao cia tai nguyén thoi gian - tan sb
thir tu bang cach sir dung kénh chung, va giri thong diép chung bang cach sir
dung tai nguyén thoi gian - tin s thi tu, trong d6 tai nguyén thoi gian - tin s6
thir tu thudc tii nguyén thoi gian - tin sé cia PDSCH.

Théng diép chung gdm it nhit mét trong thong diép dap Umng truy nhép
ngau nhién, thong diép nhin tin, hodc thong diép hé théng.

“Kénh chung” & day c6 thé dugc do bai tht ca cac thiét bi dAu cubi trong hé
théng.

Ngoai ra, “thong diép chung” cé thé 1a théng diép dwoc giri boi thiét bi
mang dén tht ca céac thiét bi dau cuéi trong hé théng, chéng han, theo cach thirc
quang ba. Thong qua vi du, va khéng giéi han, “thong diép chung” c6 thé gdm
thong diép hién tai can duoc truyén dén tht ca céc thiét bi dau cubi trong khu
vuc tim kiém chung ciia PDCCH, ching han, théng diép hé thdng, thong diép
dép tng truy nhap ngiu nhién, hoic thong diép nhén tin.

Mot cach tuy chon, kénh chung 148 EPDCCH chung.

Cu thé 13, theo phuong 4n thuc hién sang ché, cac EPDCCH trong hé théng
truyén thong c6 thé duoc phén loai thanh EPDCCH danh riéng va EPDCCH
chung. “EPDCCH chung” 12 EPDCCH duoc do bdi tit ca cc thiét bi ddu cubi
trong hé théng.

Nén hiéu ring gidi phap dugc liét ké néu trén trong d6 EPDCCH duoc st
dung 1am kénh chung chi 13 vi du dé m6 t4, va sang ché khong bi gi6i han & do.
Chéang han, FEPDCCH hoac PDCCH chung c¢6 thé dugc st dung 1am kénh
chung.

Thiét bi mang c6 thé phan phdi thong tin chi bao cua tai nguyén thoi gian -
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tin s cia kénh chung dén thiét bi dau cudi theo t3i nguyén thdi gian - tin sb
dinh trudce (te 13, vi du vé tai nguyén thoi gian - tAn sd thi hai) duoc sir dung
dé truyén thong tin hé thdng (ching han, MIB). Do vay, Thiét bi dau cudi trong
hé théng c6 thé thu thap thong tin chi bao ctia tai nguyén thoi gian - tin s ctia
kénh chung bing cch sir dung tai nguyén thoi gian - tin sd dinh trudc, va con
xéc dinh tai nguyén thoi gian - tan s6 cia kénh chung.

Chéng han, thiét bi mang c6 thé giri thong diép chung bang cach str dung
kénh chung. Do vAy, Thiét bi ddu cudi c6 thé thuc hién xir 1y tiép nhan (hoic
xir Iy tim kiém) trén tai nguyén thoi gian - tin sd ctia kénh chung dé c6 thong
diép chung. .

Theo cach khac, thiét bi mang c6 thé giri thong tin chi bao ciia tai nguyén
thoi gian - tin s cuia PDSCH bang cach st dung kénh chung, va gti théng
diép chung trén tai nguyén thoi gian - tn s6 cia PDSCH. Do vay, Thiét bi dau
cubi c6 thé thu thap thong tin chi bao cta tai nguyén thoi gian - tin s cua
PDSCH bang céch sir dung kénh chung, con xac dinh tai nguyén thoi gian - tin
sb cia PDSCH va duoc st dung dé mang thong di€p chung, va thyuc hién xr 1y
tiép nhan trén tai nguyén thoi gian - tan sb dé co thdng di€p chung.

Luu ¥ rang theo phuong 4n thuc hién sang ché, thong tin chi bao cia tai
nguyén thoi gian - tdn sd cta kénh chung (ching han, EPDCCH chung) va
thong tin chi bao cta tai nguyén thoi gian - tin s clia kénh danh riéng mirc
mdt (ching han, EPDCCH mtrc mot) c6 thé duogc giri biang cach sir dung cling
thong diép hodc bang cach sir dung cac théng diép khac nhau, va diéu nay
khong bi gi6i han cu thé theo sang ché. l

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién sang ché, cach thic phan tan tai
nguyén thoi gian - tin sb cia EPDCCH chung c6 thé giéng cach thiic phéan tan
(ching han, c4c cach thirc duoc thé hién trén Fig.3 dén Fig.8) cla tai nguyén
thoi gian - tin s6 cia EPDCCH mirc mot. Dé tranh lap, cic mo ta chi tiét ciia
nd bi bo qua & day.

Mot cach tuy chon, tai nguyén thoi gian - tin s6 ciia kénh chung gbm K ky
hiéu thtr nhét trong cling TTI, trong d6 K>1.

Mot cach tiy chon, tai nguyén thoi gian - tAn sb cia kénh chung thuéc M
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RB trong cung TTI, trong d6 M>1.

Mot cach tiry chon, tii nguyén thoi gian - tin sd ciia kénh chung thudc it
nhét hai RB. |

Mdt cach tiry chon, it nh4t hai RB ma c6 tai nguyén thoi gian - tin sb cia
kénh chung 1a gian doan.

Mot cach tuy chon, it nhét hai RB ma c6 tai nguyén thoi gian - tn sd cta
kénh chung 13 lién tuc. Tai nguyén thoi gian - tin sé cta kénh chung va thudc
RB thir nhat va tai nguyén thoi gian - tin sb cua kénh chung va thugc RB thir
hai 1a gidn doan.

Mot cach tiry chon, trong mién tin sd, tii nguyén thoi gian - tin sé cia
kénh chung dugc dit & hai d4u clia bang thong hé théng dinh trude.

Ngodi ra, theo phuong 4n thuc hién sing ché, bang théng dinh trudce 12
bang thong dugc dinh trude boi thiét bi mang va Thiét bi dau cudi. Thong qua
vi du, va khong gi6i han, bang thong dinh trudc c6 thé 13 bang thong hé théng
dugc sir dung boi hé thong truyén théng.

Theo phuong phap truyén thong tin 1ap lich theo phwong an thyc hién sang
ché, it nht hai mirc kénh danh riéng dugc tao cu hinh, va khi viéc 1ap lich tai
nguyén can dugc thuc hién cho thiét bi diu cudi, thong tin chi bdo cua tai
nguyén thoi gian - tan s ciia kénh danh riéng mirc mot duge giri bang cach st
dung tai nguyén thoi gian - tin sd thit nhit duge st dung dé truyén théng tin hé
thdng, sao cho thong tin chi bao cia tai nguyén thoi gian - tin sb ctia kénh danh
riéng mrc hai duge giri dén thiét bi ddu cubi bang cach sir dung kénh danh
riéng mirc mdt, va thong tin 1ap lich danh riéng cho thiét bi dau cudi c6 thé con
duogc giri bang cach st dung kénh danh riéng muc hai. Do vy, trong qua trinh
truyén thong tin 14p lich danh riéng, tai nguyén thoi gian - tan sé duoc sir dung
@ truyén thong tin hé thdng bi chiém chi khi thong tin chi bdo ciia tai nguyén
thoi gian - tdn s§ ctia kénh danh riéng mirc mot duoc giri, va sau khi thiét bi
dau cudi biét vé tai nguyén thoi gian - tn s§ cua kénh danh riéng mic mot,
thong tin 14p lich danh riéng c6 thé duoc phan phdi & thoi diém bit ki bing
cach sir dung kénh danh riéng mic mdt va kénh danh riéng mrc hai. Do vy, ¢6

thé cai thién d6 linh hoat truyén thong tin 14p lich, va c6 thé cai thién hiéu ning

-38-



35788

hé thdng va trai nghiém ngudi ding.

Ngoai ra, do ca kénh danh riéng mitc mot 14n kénh danh riéng muc hai
dugc phan phbi dén mot Thiét bi dau cudi, phuong phap truyén thong tin 1ap
lich theo sang ché c6 thé dwuoc 4p dung cho ngit canh truyén nhidu diu vao
nhiéu d4u ra (Multiple-Input Multiple-Output — MIMO).

Ngoai ra, kénh chung dugc tao cAu hinh, sao cho viéc truyén thong tin 1ap
lich khong con phu thuéc vao PDCCH hién tai, va c4u hinh theo giai phap k¥
thut da biét cia PDCCH c6 thé bi b6 qua. Do vay, c6 thé con cai thién do linh
hoat c4u hinh t3i nguyén.

Phuong phép truyén théng tin 14p lich theo cic phuong 4n thuc hién sang
ché dugc mo ta chi tiét trén day du:a vao Fig.1 dén Fig.11 tir khia canh cua thiét
bi mang. Phuong phép truyén théng tin 14p lich theo phwong 4n thuc hién sang
ché duoc mé ta dudi day dua vao Fig.12 tir khia canh cta thiét bi dau cudi.

Fig.12 1 luu d6 cta phuong phap truyén thong tin 200 theo phuong an
thuc hién sang ché duge mé ta tir khia canh cia thiét bi dau cubi. Phuong phap
200 dugc thuc hién trong hé théng truyén théng gdm it nhit hai muc kénh
chuyén dung dugc danh dé diéu khién lién két xudng. Cac kénh danh riéng &
cac mirc trong Ung v&i cac tai nguyén thoi gian - tAn sb khac nhau. Kénh danh
riéng duge do chi béi thiét bi du cudi ma kénh danh riéng dugc phan phéi dén.
Nhu dugc thé hién trén Fig.12, phuong phép 200 gdm cac bude sau.

$210. Thiét bi dau cudi dich tiép nhén, bing cach st dung tai nguyén thoi
gian - tan s thir nhét dinh trudc, thong tin chi bao clia kénh danh riéng muc
mot va duge giri boi thiét bi mang.

$220. Thiét bi dau cudi dich xé4c dinh kénh danh riéng mtrc mdt theo thong
tin chi b4o cua kénh danh riéng mirc mot.

$230. Thiét bi dau cudi dich tiép nhan, bang cach st dung kénh danh riéng
mirc mdt, thong tin chi bdo ctia kénh danh riéng mirc hai va duoc giri boi thiét
bi mang.

Theo céch khac, thiét bi dau cudi dich tiép nhan, bang cach st dung kénh
danh riéng mtrc mot, thong tin chi bao ciia tai nguyén thoi gian - tin sb the ba

va dugc giri béi thiét bi mang, va tiép nhan, bang cach sir dung tai nguyén thoi
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gian - tn sd thi ba, thong tin chi bao ctia kénh danh riéng mrc hai va duge giri
b6i thiét bi mang, trong d6 tai nguyén thoi gian - tan s6 thir ba thudc tai nguyén
thoi gian - tin s6 cia PDSCH.

S$240. Thiét bj ddu cubi dich xac dinh kénh danh riéng murc hai theo thong
tin chi bao cua kénh danh riéng mirc hai.

S$250. Thiét bi d4u cudi dich tiép nhan, bang cach sir dung kénh danh riéng
murc hai, thong tin 14p lich danh riéng dugc giri boi thiét bi mang va cho thiét b
dau cubi dich.

Mot cach tiy chon, tai nguyén thoi gian - tn sd cta kénh danh riéng mirc
mot hodc tai nguyén thoi gian - tin s6 ctia kénh danh riéng mirc hai gom K ky
hiéu thir nhét trong cting TTI, trong d6 K>1.

Mdt cach tiry chon, tai nguyén thoi gian - tAn sd cia kénh danh riéng mirc
mot hodic tai nguyén thdi gian - tin sb cia kénh danh riéng mirc hai thudc M
RB trong cung TTI, trong d6 M>1.

Mot cach tiy chon, kénh danh riéng mirc mot hodc kénh danh riéng miic
hai dugc phan phéi boi thiét bi mang theo yéu cau tré cta dich vu dugc truy
nhép béi thiét bi dau cudi dich.

Mot cach tiiy chon, tai nguyén thoi gian - tan sd ctia kénh danh riéng muc
mot thudc it nhat hai RB.

Mot cach tuy chon, it nhat hai RB ma c6 tai nguyén thoi gian - tin s cla
kénh danh riéng mirc mot gidn doan.

Mot cach tiry chon, it nhit hai RB ma c6 tai nguyén thoi gian - tin sb cia
kénh danh riéng mtc mot 13 lién tuc. Tai nguyén thoi gian - tAn sb cua kénh
danh riéng mirc mot va thudc RB thir nhit va tai nguyén thoi gian - tin s cta
kénh danh riéng mc mot va thudc RB thir hai 1a gian doan.

Mdt cach tiy chon, trong mién tin sd, tii nguyén thoi gian - tin sb cia
kénh danh riéng mic mot duge dat ¢ hai dau cua bang thong dinh trude.

Mot cach tuy chon, kénh danh riéng mirc mgt hodc kénh danh riéng muc
hai gdm it nh4t mot CE trong TTI thir nhét.

Mot cach tiiy chon, tai nguyén thoi gian - tAn s6 ctia kénh danh riéng muc

mot hodc tai nguyén thoi gian - tan sO ciia kénh danh riéng muc hai dugc tao
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cAu hinh theo c4ch thire tip trung hodc phan tan trong TTI thi nhét.

Céu hinh phan tan nghia 13 khi RB trong TTI thir nhét va dugc phan phéi
dén kénh danh riéng muc mot duoc sir dung d mang chi kénh danh riéng murc
mdt, hodc RB trong TTI thir nhat va dugc phan phdi dén kénh danh riéng mirc
hai duoc st dung dé mang chi kénh danh riéng murc hai, tai nguyén thoi gian -
tan s6 cia mdi CE thudc it nhat hai RB trong TTI thtr nht; hodc

khi RB trong TTI thtr nhat va dugc phan phdi dén kénh danh riéng mic
mot dugc st dung dé mang kénh danh riéng mirc mot va kénh khac, hoic RB
trong TTI thtr nhit va dugc phan phéi dén kénh danh riéng muc hai dugc sir
dung dé mang kénh danh riéng muc hai va kénh khéc, cic RE dugc bao gbm
trong mdi CE gian doan trong mién tin sb.

Céu hinh tip trung nghia 13 khi RB trong TTI thir nh4t va dugc phan phdi
dén kénh danh riéng mtrc mot dugc sir dung dé mang chi kénh danh riéng mirc
mot, hodc RB trong TTI thit nhat va dugc phan phdi dén kénh danh riéng muac
hai dugc str dung dé mang chi kénh danh riéng mirc hai, tai nguyén thoi gian -
tan s6 ciia mdi CE thudc cing RB trong TTI thtr nhét; hoic

khi RB trong TTI thir nhét va dugc phan phéi dén kénh danh riéng muc
mot dugc st dung dé mang kénh danh riéng mirc mét va kénh khac, hoac RB
trong TTI thtt nhit va dugc phan phéi dén kénh danh riéng murc hai duoc st
dung dé mang kénh danh riéng muc hai va kénh khéc, cac RE duge bao gbm
trong mdi CE 12 lién tuc trong mién tan sd.

Mot cach tiry chon, miu hinh c4u hinh thir nhét giéng nhu miu hinh cdu
hinh thir hai.

Mau hinh c4u hinh thtr nhit 13 mAu hinh cAu hinh ca tai nguyén thoi gian -
tan sb trong mdi CE cua kénh danh riéng mirc mot va duoc st dung dé truyén
tin hiéu tham chiéu.

Mau hinh c4u hinh thir hai 13 mAu hinh c4u hinh cia tai nguyén thoi gian -
tin s6 trong m&i CE clia kénh danh riéng mirc hai va duoc sit dung dé truyén
tin hiéu tham chiéu.

Mot cach tiy chon, miu hinh cdu hinh tht ba khic véi mau hinh cAu hinh
thr tu.
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MAu hinh cAu hinh tht ba 13 miu hinh cdu hinh, dugc st dung khi tai
nguyén thoi gian - tin s6 ctia kénh danh riéng miic hai dugc tao c4u hinh theo
cach thie tap trung trong TTI thir nhit, clia tai nguyén thoi gian - tin s6 trong
mdi CE ctia kénh danh riéng mirc hai va dugc st dung dé truyén tin hi€u tham
chiéu.

MAu hinh cu hinh tht tw 13 mAu hinh cdu hinh, dugc st dung khi tai
nguyén thoi gian - tin sb ciia kénh danh riéng mirc hai dugc tao cAu hinh theo
cach thirc phéan tan trong TTI thu nhét, ciia tai nguyén thoi gian - tin sb trong
mdi CE cua kénh danh riéng mirc hai va dugc sit dung dé truyén tin hiéu tham
chiéu.

Mot cach tiy chon, hé théng truyén thong con gdm kénh chung. Kénh
chung c6 tai nguyén thoi gian - thn s6 khac v6i tai nguyén thoi gian - tan sb ctia
kénh danh riéng. Kénh chung dugc do boi tht ca cac thiét bi diu cudi trong hé
théng truyén thong. Phuong phap con gbm céac budc:

tiép nhan, boi thiét bi dau cubi dich bang cach sir dung tai nguyén thdi gian
- tAn s6 tht hai dinh trudc, thong tin chi bao ctia kénh chung va duge giri boi
thiét bj mang; va

tiép nhén, bai thiét bi dau cudi dich bang cach st dung kénh chung, théng
diép chung dugc gtri boi thiét bi mang; hodc

tiép nhén, bai thiét bi dau cudi dich bang cach st dung kénh chung, théng
tin chi bdo cla tai nguyén thoi gian - tin sb thir tu va dugc giri béi thiét bi
mang, va tiép nhan, bang cach sir dung tai nguyén thoi gian - tan s thu tu,
thong di€p chung dugc giri boi thiét bi niang, trong d6 tai nguyén thoi gian -
tan b th tu thudc tai nguyén thoi gian - tan s6 ctia PDSCH.

Théng diép chung gom it nhét mét trong thong diép dap umg truy nhip
ngiu nhién, théng diép nhin tin, hodc théng diép hé thong.

Mot cach tuy chon, kénh chung 14 EPDCCH chung.

Mot cach tuy chon, kénh danh riéng 148 EPDCCH danh riéng.

Mot cach tuy chon, tai nguyén thoi gian - thn s6 cua kénh chung gém K ky
hiéu thir nhit trong cing TTI, trong d6 K>1.

Mot cach tuy chon, tai nguyén thoi gian - tin s6 cua kénh chung thudc M
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RB trong cung TTI, trong d6 M>1.

Mot cach tiy chon, tai nguyén thoi gian - tin sd ciia kénh chung thudc it
nhét hai RB.

Mdt cach tiy chon, it nhit hai RB ma c6 ti nguyén thoi gian - tin sb cia

f kénh chung gian doan.

Mot cach tiy chon, it nhit hai RB ma c6 tai nguyén thoi gian - tin sb cia
kénh chung 12 lién tuc. Tai nguyén thoi gian - tin sb ciia kénh chung va thudc
RB thtr nhit va tai nguyén thoi gian - tin s6 ciia kénh chung va thudc RB thir
hai 1a gién doan.

Mot cach tuy chon, trong mién tan sb, tai nguyén thoi gian - tAn sd cua
kénh chung dugc dit & hai dau coa bang thong hé thdng duoc st dung bdi hé
théng truyén thong.

Céc hoat dong cua thiét bi diu cubi & phuong phap 200 gidng cac hoat
dong cua thiét bi ddu cubi & phuong phap 100, va cac hoat dong cua thiét bi
mang & phuong phap 200 gidng cac hoat dong cua thiét bi mang & phuong
phap 100. Dé tranh 13p, cic md ta chi tiét ctia n6 bi bo qua & day.

Theo phuwong phap truyén thong tin 1ap lich theo phurong 4n thuc hién sang
ché, it nhat hai mutc kénh danh riéng duogc tao cAu hinh, va khi viéc 1ap lich tai
nguyén can duge thuc hién cho thiét bi dau cudi, thong tin chi bdo cua tai
nguyén thdi gian - tin sb ciia kénh danh riéng mirc mét dugc giri bang cach sir
dung tai nguyén thdi gian - tin sé thir nhit dugc sir dung dé truyén thong tin hé |
théng, sao cho thong tin chi b4o clia tai nguyén thoi gian - tin sd ciia kénh danh
riéng muc hai dugc giri dén thiét bi dau cudi bang cach sir dung kénh danh
riéng murc mot, va thong tin I4p lich danh riéng cho thiét bi dau cubi c6 thé con
duoc giri bang cach sir dung kénh danh riéng murc hai. Do vay, trong qua trinh
truyén thong tin 14p lich danh riéng, t3i nguyén thoi gian - tin s duge st dung
dé truyén théng tin hé thdng bi chiém chi khi théng tin chi bao cia tai nguyén
thoi gian - tAn sb cia kénh danh riéng mirc mét dugc giri, va sau khi thiét bi
du cudi biét vé tai nguyén thoi gian - tin s§ cia kénh danh riéng mirc mot,
thong tin 14p lich danh riéng c6 thé dwoc phan phdi & thoi diém bat ky bang
cach st dung kénh danh riéng mic mot and kénh danh riéng muirc hai. Do vay,
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c6 thé cai thién d6 linh hoat truyén théng tin 1ap lich, va c6 thé cai thién hiéu
ning hé théng va trai nghiém nguoi dung.

Ngoai ra, kénh chung dugc tao cAu hinh, sao cho viéc truyén thong tin 1ap
lich khéng con phu thudc vao PDCCH hién tai, va cé thé b qua cAu hinh theo
giai phéap k¥ thudt di biét cia PDCCH. Do vay, c6 thé con cai thién do linh
hoat c4u hinh tai nguyén.

Céc phuong phép truyén thong tin 14p lich theo céc phuong 4n thuc hién
sang ché dugc mo ta chi tiét néu trén dwa vao Fig.1 dén Fig.12. Cac thiét bi
truyén thong tin 1ap lich theo cac phuong 4n thuc hién sang ché duoc mo ta chi
tiét dudi day dua vao Fig.13 va Fig.14.

Fig.13 12 so d6 khéi cua thiét bi truyén théng tin 300 theo phuong an thuc
hién sang ché. Thiét bi 300 dugc tao cAu hinh trong hé théng truyén théng gdbm
it nhAt hai mirc kénh chuyén dung duoc danh @& didu khién lién két xudng. Cac
kénh danh riéng & cac mirc twong ing v6i cac tai nguyén thoi gian - tan s6 khac
nhau. Kénh danh riéng dwoc do chi béi thiét bj diu cudi ma kénh danh riéng
duoc phan phdi dén. Nhu dugc thé hién trén Fig.13, thiét bi 300 gom:

khéi phan phéi 310, duge tao ciu hinh @& phan phdi kénh danh riéng mirc
mdt va kénh danh riéng muac hai dén thiét bi ddu cudi dich; va

khéi gtri 320, dugc tao cdu hinh dé: giri théng tin chi bo cia kénh danh
riéng mirc mot bang cach sir dung tai nguyén thoi gian - tin s& thir nhit dinh
trudce;

gtri thong tin chi bao cia kénh danh riéng muc hai dén thiét bi dau cudi
dich bang cach st dung kénh danh riéng mitc mot; hosc

gui thong tin chi bao cua tai nguyén thoi gian - tan sb thir ba dén thiét bi
déu cudi dich bang cach st dung kénh danh riéng mirc mot, va giri thong tin chi
béo ctia kénh danh riéng mirc hai dén thiét bi déu cudi dich bang cach sir dung
t3i nguyén thoi gian - tin s th ba, trong d6 tai nguyén thoi gian - tan sd thir
ba thudc tai nguyén thoi gian - tin s cia PDSCH; va

giri thong tin 14p lich danh riéng cho thiét bi dau cubi dich dén thiét bi dau
cudi dich bang cach sir dung kénh danh riéng murc hai.

Mot cach tiry chon, tai nguyén thoi gian - tan sd ctia kénh danh riéng muc

-44-



35788

mdt hoic tai nguyén thoi gian - tin s ciia kénh danh riéng muc hai gdbm K ky
hiéu thtr nhit trong cting TTL trong d6 K>1.

Mot cach tlly chon, tai nguyén thoi gian - tin s6 ciia kénh danh riéng mire
mot hodc tii nguyén thoi gian - tan sb ciia kénh danh riéng mirc hai thudc M
RB trong cung TTI, trong d6 M>1.

Mot cach tuy chon, khéi phan phéi duoc tao cAu hinh cu thé dé phan phéi
kénh danh riéng mic mdt hoidic kénh danh riéng mirc hai dén thiét bi ddu cubi
dich theo yéu cau tré ciia dich vu dugc truy nhap boi thiét bi dau cuoi dich.

Mot cach tiry chon, tai nguyén thoi gian - tan sb ciia kénh danh riéng mirc
mot thudc it nhét hai RB.

Mot cach tily chon, it nhit hai RB ma cé tai nguyén thdi gian - tin sb cia
kénh danh riéng mic mot gian doan.

Mot cach tiiy chon, it nhit hai RB ma cé tai nguyén thoi gian - tin sb cua
kénh danh riéng mirc mot 13 lién tuc. Tai nguyén thoi gian - tin sb cua kénh
danh riéng mtrc mot va thudc RB thir nhit va tai nguyén thoi gian - tin sb cua
kénh danh riéng mic mét va thuoc RB thit hai 1a gian doan.

Mot cach tiiy chon, trong mién tan sd, tai nguyén thoi gian - tin sé cia
kénh danh riéng mirc mét dwoc dat & hai dau bang thong dinh trudec.

Mot cach tuy chon, kénh danh riéng mic mot or kénh danh riéng mirc hai
'gdm it nhit mo6t CE trong TTI thir nhét.

Mot cach iy chon, tai nguyén thoi gian - tin s§ cia kénh danh riéng muc
mot hodc tai nguyén thoi gian - tan s cta kénh danh riéng mirc hai dugc tao
c4u hinh theo cach thac tép trung hozc phan tan trong TTI thir nhit.

Céu hinh phan tin nghia 13 khi RB trong TTI thir nhat va duoc phan phdi
dén kénh danh riéng mirc mot dugce st dung dé mang chi kénh danh riéng muc
mdt, hozic RB trong TTI thir nhét va duoc phan phdi dén kénh danh riéng mirc
hai dugc str dung ¢ mang chi kénh danh riéng mirc hai, tai nguyén thoi gian -
tan s6 cia m&i CE thudc it nhit hai RB trong TTI thtr nhat; hoic

khi RB trong TTI thir nhit va duoc phin phéi dén kénh danh riéng muc
mot duge st dung dé mang kénh danh ri€ng mirc mot va kénh khac, hodc RB

trong TTI thit nhit va dugc phan phdi dén kénh danh riéng muc hai duge st

-45-



35788

dung dé mang kénh danh riéng muc hai va kénh khac, cac RE dugc bao gdm
trong mdi CE gian doan trong mién tin sb.

Céu hinh tap trung nghia 13 khi RB trong TTI thir nhit va dugc phin phdi
dén kénh danh riéng mirc mot dugc st dung d& mang chi kénh danh riéng murc
mdt, hoic RB trong TTI thir nhit va dugc phan phdi dén kénh danh riéng mirc
hai dugc str dung dé mang chi kénh danh riéng mirc hai, tai nguyén thoi gian -
tan s6 ctia mdi CE thudc cing RB trong TTI thir nhét; hoic

khi RB trong TTI thir nh4t va duoc phan phdi dén kénh danh riéng mirc
mot duge st dung dé mang kénh danh riéng mirc mét va kénh khac, hoic RB
trong TTI thir nhit va duoc phan phdi dén kénh danh riéng mirc hai duge st
dung dé mang kénh danh riéng mirc hai va kénh khac, cac RE dugc bao gdbm
trong mdi CE 14 lién tuc trong mién tan sb.

Mot cach tiiy chon, mau hinh c4u hinh thir nhit giéng nhu miu hinh ciu
hinh thit hai.

Mau hinh c4u hinh thir nht 13 mAu hinh cdu hinh ctia tai nguyén thoi gian -
tan sb trong mdi CE cua kénh danh riéng mirc mét va duoc st dung @ truyén
tin hiéu tham chiéu.

M3u hinh c4u hinh thtr hai 13 mAu hinh cdu hinh cta ti nguyén thoi gian -
tan sb trong mdi CE ciia kénh danh riéng murc hai va duoc st dung dé truyén
tin hiéu tham chiéu.

Mot cach tiy chon, mAu hinh cdu hinh thir ba khac v6i mu hinh cdu hinh
tha tu. )

M3u hich ciu hinh tht ba 13 miu hinh ciu hinh, duoc st dung khi ti
nguyén thoi gian - tAn sd ctia kénh danh riéng muc hai duoc tao cdu hinh theo
cach thirc tap trung trong TTI thir nhét, ctia tai nguyén thoi gian - tin s trong
mdi CE ciia kénh danh riéng murc hai va dugc st dung dé truyén tin hiéu tham
chiéu.

MAu hinh cdu hinh th tr 13 mau hinh cu hinh, duoc st dung khi tai
nguyén thoi gian - tin sd cta kénh danh riéng murc hai duoc tao ciu hinh theo
cach thirc phén tan trong TTI thir nhét, cia tai nguyén thoi gian - tin sb trong

mdi CE ctia kénh danh riéng mirc hai va duoc st dung dé truyén tin hiéu tham
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chiéu.

Mot cach tiy chon, hé théng truyén thong con gdm kénh chung. Kénh
chung c6 tai nguyén thoi gian - tin s khac véi tai nguyén thoi gian - tan sb cta
kénh danh riéng. Kénh chung dugc do béi tat ca cac thiét bi dau cudi trong hé
théng truyén thong.

Khéi giri con duoc tao cAu hinh dé: giri thong tin chi bao cia kénh chung
bang cach st dung tai nguyén thoi gian - tan s6 thi hai dinh truéc; va

giri thong diép chung bang cach sir dung kénh chung; hozic

giri thong tin chi bdo cia tai nguyén thoi gian - tAn s thi tu bang cach str
dung kénh chung, va gui thong di€p chung bang cach sir dung tai nguyén thoi
gian - tAn sb thir tu, trong d6 tii nguyén thoi gian - tan sb thir tu thudc tai
nguyén thoi gian - tn sé ctia PDSCH.

Thong diép chung gdm it nhit mot trong thong diép dép tmg truy nhip
ngAu nhién, théng diép nhin tin, hoic théng diép hé thong.

Mot cach tuy chon, kénh chung 12 EPDCCH chung.

Mot cach tuy chon, kénh danh riéng 12 EPDCCH danh riéng.

Mot cach tly chon, tai nguyén thoi gian - tin sb ctia kénh chung gbm K ky
hiéu thtr nhét trong cling TTI, trong d6 K>1.

Mot céch tiy chon, t3i nguyén thoi gian - tin s cia kénh chung thuoc M
RB trong cung TTI, trong 46 M>1.

Mot cach tuy chon, tai nguyén thoi gian - tin sb cta kénh chung thudc it
nhét hai RB. |

Mot cach tuy chon, it nhit hai RB ma c6 tai nguyén tho1 gian - t?m s6 cua
kénh chung gidn doan.

Mot céach tuy chon, it Vnhét hai RB ma c6 tai nguyén thoi gian - tin sb cia
kénh chung 14 lién tuc. Tai nguyén thoi gian - tin sd cta kénh chung va thudc
RB thir nhét va tai nguyén thoi gian - tin sb ctia kénh chung va thudc RB thir
hai 1a gian doan.

Mot cach tiy chon, trong mién tin s, t3i nguyén thoi gian - tan sb cla
kénh chung duoc dit & hai ddu ciia bang thong hé théng dugc str dung bdi hé
théng truyén thong.
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Thiét b truyén thong tin 14p lich 300 theo phuong 4n thuc hién sang ché c6
thé twong Gng voi thiét bi mang & cac phuong phap theo cac phuong an thuc
hién sang ché. Ngoai ra, tht ca cac khoi, tire 13, cac modun, cia thiét bi truyén
thong tin 300 va cac hoat dong khac néu trén va/hodc cic chirc ning riéng ré dé
trién khai cac thu tuc twong tng cta phuong phap 100 trén Fig.2. Dé ngin gon,
cac chi tiét khong duoc mo ta & day.

Thiét bi truyén thong tin I4p lich theo phurong an thuc hién sang ché tao ciu
hinh it nhit hai mtrc kénh danh riéng, va khi viéc lap lich tai nguyén cin duoc
thue hién cho thiét bi dau cudi, giri thong tin chi bao ciia tai nguyén thoi gian -
tan sb ciia kénh danh riéng mirc mot bang cach sir dung tai nguyén thoi gian -
tAn sb thir nhit duoc st dung dé truyén thong tin hé thdng, sao cho thong tin
chi bo cia tai nguyén thoi gian - tin sb clia kénh danh riéng muc hai dwoc giri
dén thiét bj d4u cubi bang cach st dung kénh danh riéng mirc mot, va thong tin
1ap lich danh riéng cho thiét bi dau cubi cé thé con duoc giri bang cach sir dung
kénh danh riéng mtrc hai. Do viy, trong qua trinh truyén thong tin 1ap lich danh
riéng, tai nguyén thoi gian - tin sb dirge sit dung dé truyén thong tin hé théng
bi chiém chi khi théng tin chi béo cla tai nguyén thoi gian - tin s ctia kénh
danh riéng mic mét duge gui, va sau khi thiét bi dau cubi biét vé tai nguyén
thoi gian - tan s6 ciia kénh danh riéng muc maot, thong tin 1ap lich danh riéng ¢
thé dugc phan phéi & thoi diém bit ky bang cach sir dung kénh danh riéng mirc
mot va kénh danh riéng mic hai. Do viy, ¢6 thé cai thién do linh hoat truyén
thong tin 14p lich, va c6 thé cai thién hiéu niang hé thdng va trai nghiém ngudi
dung. ‘

Ngoai ra, kénh chung duoc tao cAu hinh, sao cho viéc truyén thong tin 14p
lich khéng con phu thudc vao PDCCH hién tai, va c¢6 thé bo qua cu hinh theo
giai phap k¥ thuét da biét cia PDCCH. Do vay, ¢6 thé con cai thién do linh
hoat c4u hinh tai nguyén.

Fig.14 1a so db khéi cta thiét bi truyén thong tin 14p lich 400 theo phuong
4n thuc hién sang ché. Thiét bi 400 dugc tao cdu hinh trong hé théng truyén
thong gbm it nht hai mirc kénh chuyén dung dugc danh dé diéu khién lién két

xuong. Cac kénh danh riéng & cdc mic tuong Ung v4i cac tai nguyén thoi gian
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- tAn s khac nhau. Kénh danh riéng dugc do chi boi thiét bi ddu cudi ma kénh
danh riéng duoc phan phdi dén. Nhu duoc thé hién trén Fig.14, thiét bi 400
gbm:

khéi tiép nhin 410, dugc tao cdu hinh dé nhan, bang cach sir dung tai
nguyén thoi gian - tin sb thir nhit dinh trudc, thong tin chi bao cia kénh danh
riéng mirc mot va duogc giri boi thiét bi mang; va

khdi x4c dinh 420, dugc tao ciu hinh dé xac dinh kénh danh riéng mic mot
theo thong tin chi bao cia kénh danh riéng mirc mot.

Khbi tiép nhén 410 con dugc tao cAu hinh dé nhan, béng cach st dung kénh
danh riéng mtc mot, thong tin chi bao cia kénh danh riéng muac hai va dugc
giri boi thiét bj mang.

Theo cach khac, khdi tiép nhan 410 con dugc tao cAu hinh dé: tiép nhén,
bang cach str dung kénh danh riéng mirc mot, thong tin chi bdo cia tai nguyén
thdi gian - tan s6 thir ba va dugc giri boi thiét bi mang, va tiép nhan, bang cach
sir dung tai nguyén thoi gian - tin sb thir ba, thong tin chi bao cia kénh danh
riéng mirc hai va dugc giri béi thiét bi mang, trong d6 tai nguyén thoi gian - tin
s6 thir ba thudc tai nguyén thoi gian - tAn s cia PDSCH. _

Khéi xac dinh 420 con duge tao cAu hinh dé xac dinh kénh danh riéng muc
hai theo thong tin chi b4o cta kénh danh riéng mic hai.

Khdi tiép nhan 410 con duoc tao cAu hinh dé nhan, bing cich st dung kénh
danh riéng mirc hai, thong tin 14p lich danh riéng dugc giri boi thiét bi mang va
cho thiét bi.

Mot cach tiry chon, tai nguyén thoi gian - tin s6 ciia kénh danh riéng muc
mot hodc tai nguyén thoi gian - tn sb ciia kénh danh riéng muc hai gdbm K ky
hiéu thtr nhét trong cing TTIL, trong d6 K>1.

Mdt cach tiry chon, tdi nguyén thoi gian - tan sb ciia kénh danh riéng mic
mot hodc tai nguyén thoi gian - tin s cta kénh danh riéng mutrc hai thudc M
RB trong cung TTI, trong d6 M>1.

Mot céch tuy chon, kénh danh riéng mirc mdt hodc kénh danh riéng mirc
hai dugc phan phdi bai thiét bi mang theo yéu cdu trd cua dich vu dugc truy
nhap bai thiét bi.
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Mdt cach tiry chon, tii nguyén thoi gian - tin sb ctia kénh danh riéng muc
mot thudc it nhat hai RB.

Mot cach tity chon, it nhat hai RB ma c6 tai nguyén thoi gian - tin sé cia
kénh danh riéng mirc mot gian doan.

Mot cach tiry chon, it nhat hai RB ma c6 tai nguyén thoi gian - tAn sé cua
kénh danh riéng mtrc mot 13 lién tuc. Tai nguyén thoi gian - tin sd cia kénh
danh riéng mirc mot va thudc RB thir nhat va tii nguyén thoi gian - tin sb cia
kénh danh riéng mic mot va thuoc RB thir hai 1a gian doan.

Mot cach tuy chon, trong mién tin sb, tai nguyén thoi gian - tin s cua
kénh danh riéng mirc mot duoc dit & hai du bang théng dinh trude.

Mot cach tiry chon, kénh danh riéng mic mdt hodc kénh danh riéng mirc
hai gém it nhit mét CE trong TTI thir nhét.

Mot cach tity chon, tii nguyén thoi gian - tan s cia kénh danh riéng mirc
mdt or tai nguyén thdi gian - tAn s6 clia kénh danh riéng mirc hai dugc tao ciu
hinh theo c4ch thirc tip trung hodc phan tan trong TTI thir nhét.

Céu hinh phan tan nghia 13 khi RB trong TTI tht nhit va duoc phan phbi
dén kénh danh riéng mac mot duge st dung dé mang chi kénh danh riéng mirc
mdt, hosic RB trong TTI thir nhit va dugc phan phdi dén kénh danh riéng mirc
hai dugc str dung dé mang chi kénh danh riéng muc hai, tai nguyén thoi glan -
tan s ctia mbi CE thudc it nhit hai RB trong TTI thtr nhét; hodc

khi RB trong TTI thir nh4t va dugc phan phdi dén kénh danh riéng mirc
mdt duge sit dung dé mang kénh danh riéng mirc mot va kénh khac, hodc RB
trong TTI thir nhat va duoc phan phdi dén kénh danh riéng mirc hai dugc su
dung dé mang kénh danh riéng méc hai va kénh khéac, cic RE dugc bao gbém
trong mdi CE gian doan trong mién tan sd.

Céu hinh tip trung nghia 13 khi RB trong TTI thtr nhét va duoc phan phéi
dén kénh danh riéng mtrc mot dugc sir dung dé mang chi kénh danh riéng mirc
mdt, hosc RB trong TTI thir nhit va dugc phan phéi dén kénh danh riéng muc
hai dugc str dung dé mang chi kénh danh riéng muc hai, tai nguyén thoi gian -
tin sb ctia mdi CE thudc cing RB trong TTI thir nhét; hodc

khi RB trong TTI thir nhit va dugc phan phdi dén kénh danh riéng muc
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mot duge st dung dé mang kénh danh riéng mirc mot va kénh khac, hoic RB
trong TTI thir nhit va duoc phan phbi dén kénh danh riéng muc hai dugc sir
dung dé mang kénh danh riéng mirc hai va kénh khac, cic RE dugc bao gdm
trong mdi CE 13 lién tuc trong mién tan sb.

Mdt cach tiry chon, mAu hinh cu hinh thir nhét gibng nhu mau hinh cAu
hinh thir hai.

MAu hinh c4u hinh thir nhét 13 mAu hinh c4u hinh cua tai nguyén thoi gian -
tan s6 trong mbi CE cua kénh danh riéng mirc mdt va dugce sir dung dé truyén
tin hiéu tham chiéu.

Mau hinh c4u hinh thir hai 13 mAu hinh c4u hinh cta tai nguyén thoi gian -
tan sb trong mdi CE cta kénh danh riéng muc hai va dugc st dung dé truyén
tin hiéu tham chiéu.

Mot cach tiy chon, mAu hinh cAu hinh thit ba khic véi mau hinh ciu hinh
th tu.

M32u hinh ciu hinh thir ba 13 mAu hinh ciu hinh, duoc s dung khi tai
nguyén thdi gian - tAn sb ciia kénh danh riéng muc hai duge tao ciu hinh theo
cach thic tap trung trong TTI thir nhat, cta t3i nguyén thoi gian - tAn sb trong
mdi CE cua kénh danh riéng muc hai va dugc sir dung dé truyén tin hiéu tham
chiéu. ‘

M3u hinh cdu hinh thét to 12 miu hinh chu hinh, dugc st dung khi tai
nguyén thdi gian - tan sb ciia kénh danh riéng murc hai duge tao cAu hinh theo
cach thic phan tan trong TTI thi nhét, cia tai nguyén thoi gian - tin sb trong
mdi CE cia kénh danh riéng mirc hai va dugc st dung dé truyén tin hiéu tham
chiéu.

Mot cach tiiy chon, hé théng truyén thong con gdbm kénh chung. Kénh
chung ¢ tai nguyén thoi gian - tin s6 khac véi tai nguyén thoi gian - tin s cla
kénh danh riéng. Kénh chung dugc do boi tit ca cac thiét bi ddu cudi trong hé
thdng truyén thong.

Khbi tiép nhan con dugc tao ciu hinh dé nhan, béng cach s dung tai
nguyén thdi gian - tin sb thir hai dinh truée, thong tin chi bao cia kénh chung

va dugc giri boi thiét bi mang.
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Khdi x4c dinh con duge tao ciu hinh dé xac dinh kénh chung theo thong tin
chi bao cua kénh chung.

Khéi tiép nhan con duoc tao chu hinh dé nhén, bang cach st dung kénh
chung, thong diép chung dugc giri béi thiét bi mang.

Theo cach khéc, khéi tiép nhén con duogc tao cAu hinh dé: tiép nhén, béng
cach sir dung kénh chung, thong tin chi bao cia tai nguyén thoi gian - tan sb
thir tu va dugc gui bédi thiét bi mang, va tiép nhén, bﬁng cach st dung tai
nguyén thoi gian - tin sb thtr tw, thong diép chung dugc gii béi thiét bi mang,
trong d6 tai nguyén thoi gian - tan s6 thi tu thudc tai nguyén thoi gian - tan sd
cta PDSCH.

Thong diép chung gbm it nhit mot trong théng diép dap Gng truy nhap
ngAu nhién, théng diép nhin tin, hodc thong diép hé théng.

Mot cach tuy chon, kénh chung 128 EPDCCH chung.

Mot cach tuy chon, kénh danh riéng 18 EPDCCH danh riéng.

Mot cich tiy chon, tai nguyén thoi gian - tan s6 cta kénh chung gém K ky
hiéu thir nhit trong ciing TTI, trong d6 K>1.

Mot céch tiy chon, tai nguyén thoi gian - tin s6 ctia kénh chung thudc M
RB trong cung TTI, trong d6 M>1.

Mdt cach tiry chon, t3i nguyén thoi gian - tin sd ctia kénh chung thuoc it
nhat hai RB.

Mot céach tuy chon, it nhit hai RB ma c6 tai nguyén thoi gian - tan s cua
kénh chung gian doan.

Mdt cach tity chon, it nhit hai RB ma c6 tii nguyén thoi gian - tan s6 cia
kénh chung 13 lién tuc. Tai nguyén thoi gian - tan sd cta kénh chung va thudc
RB thtr nhét va tai nguyén thoi gian - tan sb ciia kénh chung va thuoc RB thi
hai 12 gian doan.

Thiét bi truyén thong tin 14p lich 400 theo phuong 4n thuc hién sang ché c6
thé twong tng v&i Thiét bj dau cudi & cac phuong phép theo cac phuong an
thuc hién sang ché. Ngoai ra, tit ca cac khéi, tirc 13, cac modun, ciia thiét bi
truyén théng tin 400 va cac hoat dong khac néu trén va/hodc cic chic ning

danh riéng dé trién khai cac tha tuc tuong Umg cla phuong phap 200 trén
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Fig.12. Pé ngan gon, céc chi tiét khéng duge mé ta & day.

Thiét bi truyén thong tin l4p lich theo phwong 4n thuc hién sang ché tao cdu
hinh it nhit hai mtrc kénh danh riéng, va khi viéc I4p lich tai nguyén cin dugc
thuc hién cho thiét bi dau cudi, guri thong tin chi bdo cua tai nguyén thoi gian -
tan sb ciia kénh danh riéng mirc mot bang cach sir dung tai nguyén thoi gian -
tan s6 thir nhit duge st dung dé truyén thong tin hé théng, sao cho théng tin
chi bao ciia tai nguyén thdi gian - tin sd ciia kénh danh riéng murc hai duoc gui
dén thiét bi dau cubi béng cach st dung kénh danh riéng mtrc mdt, va thong tin
1ap lich danh riéng cho thiét bi dau cubi c6 thé con duoc giri bang cach sir durig
kénh danh riéng mic hai. Do vAy, trong qua trinh truyén théng tin 14p lich danh
riéng, tai nguyén thoi gian - tin sd duoc st dung dé truyén thong tin hé théng
bi chiém chi khi théng tin chi bdo cta tai nguyén thdi gian - tin s6 cia kénh
danh riéng mirc mot duge giri, va sau khi thiét bi dau cudi biét vé tai nguyén
thdi gian - tAn sb clia kénh danh riéng mirc mét, théng tin 14p lich danh riéng ¢
thé dugc phan phéi & thoi diém bt ky bing cach sir dung kénh danh riéng muc
mot va kénh danh riéng murc hai. Do vy, ¢ thé cai thién do linh hoat truyén
thong tin 1ap lich, va cé thé cai thién hiéu nang hé théng va trai nghiém nguoi
dung.

Ngoai ra, kénh chung dugc tao ciu hinh, sao cho viéc truyén thong tin 1ap
lich khong con phu thudc vao PDCCH hién tai, va c6 thé b qua ciu hinh theo
giai phap k¥ thuét da biét cia PDCCH. Do vdy, c6 thé con cai thién d6 linh
hoat cAu hinh t3i nguyén.

Céc phuong phap truyén théng tin 1ap lich theo cic phuong an thuc hién
sang ché dugc mo ta chi tiét néu trén dwa vao Fig.l dén Fig.12. Céc thiét bi
truyén thong tin theo cc phuong 4n thuc hién sang ché dugc mo ta chi tiét
dudi day dua vao Fig.15 va Fig.16.

Fig.15 1a so @0 khéi cua thiét bi truyén théng tin I4p lich 500 theo phuong
4n thuc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.15, thiét bi 500 gdm: bd xt
1y 510 va bd truyén 520. Bo xir Iy 510 dugc nbi véi bd truyén 520. Mot cach
tiry chon, thiét bi 500 con gdm bd nhé 530. B6 nhé 530 dugc nbi véi b xir Iy
510. Mdt cach tiry chon, thiét bi 500 con gdm hé thdng dudng truyén 540. B
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xir 1y 510, bd nhé 530, va bd truyén 520 c6 thé duoc ndi véi bang cach sir dung
hé théng duong truyén 540. BO nhé 530 c6 thé duoc tao ciu hinh dé luu trix
1énh. B6 xr 1y 510 duoc tao cAu hinh dé thuc thi 1énh duoc luu trix trong bo
nhé 530, @ diéu khién bo truyén 520 dé giri thong tin hodc tin hidu. Thiét bi
500 duoc tao cau hinh trong hé théng truyén théng gdm it nht hai mic kénh
chuyén dung dugc danh dé didu khién lién két xudng. Céac kénh danh riéng &
cac miTc trong Ung vGi cac tai nguyén thoi gian - tin s6 khac nhau. Kénh danh
riéng dugc do chi béi thiét bi diu cubi ma kénh danh riéng dugc phan phdi dén.

B0 xtr 1y 510 thyc thi 1énh, dé phan phéi kénh danh riéng mic mot va kénh-
danh riéng mirc hai dén thiét bj dau cudi dich; | B

didu khién b truyén 520 dé giri thong tin chi bao cia kénh danh riéng mirc
mdt bang cach st dung t3i nguyén thoi gian - tin sb thir nhat dinh truéc;

diéu khién bo truyén 520 dé giri thong tin chi béo ciia kénh danh riéng mirc
hai dén thiét bi dau cudi dich bang cach sir dung kénh danh riéng muc mot;
hoic

diéu khién bo truyén 520 ¢ giri thong tin chi bao ciia tai nguyén thoi gian -
tan s6 thir ba dén thiét bi dau cudi dich bang cach sir dung kénh danh riéng mirc
mot, va giri thong tin chi bao ciia kénh danh riéng mirc hai dén thiét bi dau cudi
dich bang cach sir dung tai nguyén thoi gian - tin sd thi ba, trorig dé tai nguyén
thoi gian - tAn sb thir ba thudc tai nguyén thoi gian - tin sé cia PDSCH; va

didu khién bo truyén 520 dé guri théng tin 14p lich danh riéng cho thiét bi
dau cudi dich dén thiét bi dau cudi dich bang cach sir dung kénh danh riéng
muc hai.

Mot cach tily chon, tai nguyén thoi gian - tAn sé cta kénh danh riéng muc
mdt hozc tai nguyén thoi gian - tan sb ciia kénh danh riéng murc hai gdbm K ky
hiéu thir nhit trong cing TTI, trong d6 K>1.

Mot cach tiry chon, tai nguyén thoi gian - tAn sé cta kénh danh riéng muc
mot hodc t3i nguyén thoi gian - tin sé ciia kénh danh riéng muc hai thudéc M
RB trong cung TTI, trong d6 M>1.

Mot cach tiy chon, bd xir Iy duge tao ciu hinh cu thé dé phan phdi kénh

danh riéng mitc mot va kénh danh riéng mirc hai dén thiét bi dau cudi dich theo
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yéu cau tré cua dich vu dugc truy nhép béi thiét bi dau cudi dich.

Mot cach tuy chon, tai nguyén thoi gian - tan sb ciia kénh danh riéng mirc
mot thudc it nhat hai RB.

Mot cach tity chon, it nhit hai RB ma c6 tai nguyén thoi gian - tin sb cua
kénh danh riéng mitc mdt 1a gian doan.

Mdt cach tity chon, it nhit hai RB ma c6 tai nguyén thoi gian - tin sb cua
kénh danh riéng mirc mot 13 lién tuc. Tai nguyén thoi gian - tin sb cua kénh
danh riéng mic mot va thuoc RB thir nhat va tai nguyén thoi gian - thn s cua
kénh danh riéng mirc mét va thudc RB thir hai 13 gian doan.

Mot cach tuy chon, trong mién tin s, tai nguyén thdi gian - thn sd cua
kénh danh riéng mirc mdt dugc dit & hai dau bang thong dinh trude.

Mot cach tuy chon, kénh danh riéng mitc m¢t hodc kénh danh riéng mirc
hai gom it nhat mot CE trong TTI thir nhAt.

Mbt cach tiry chon, tii nguyén thoi gian - tin s6 ctia kénh danh riéng murc
mdt hodc tai nguyén thdi gian - tin sd ctia kénh danh riéng mtc hai duge tao
cAu hinh theo cach thirc tip trung hodc phan tén trong TTI thir nhit.

Céu hinh phan tan nghia 13 khi RB trong TTI tht nhat va dugc phan phbi
dén kénh danh riéng muc mét duge st dung dé mang chi kénh danh riéng mirc
mot, hodc RB trong TTI thu nhét va duoc phan phéi dén kénh danh riéng muc
hai dugc st dung dé mang chi kénh danh riéng muc hai, tai nguyén thoi gian -
tan s6 ciia mdi CE thudc it nhat hai RB trong TTI thir nhét; hodc

khi RB trong TTI thit nhit va duoc phan phéi dén kénh danh riéng mirc
mot dugc st dung dé mangbkénh danh riéng mirc mot va kénh khéc, hodc RB
trong TTI thtr nhit va dugc phan phdi dén kénh danh riéng mtc hai duogc st
dung dé mang kénh danh riéng mirc hai va kénh khéc, cac RE dugc bao gbm
trong mdi CE gian doan trong mién tin sd.

Céu hinh tip trung nghia 13 khi RB trong TTI thtr nhit va duoc phan phéi
dén kénh danh riéng mtrc mét duoc sir dung dé mang chi kénh danh riéng mic
mdt, hodc RB trong TTI thir nhit va dugc phan phdi dén kénh danh riéng muc
hai dugc st dung dé mang chi kénh danh riéng mirc hai, tai nguyén thoi gian -

tAn s ctia mdi CE thudc cing RB trong TTI thir nhét; hoic
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khi RB trong TTI thir nhit va duoc phan phdi dén kénh danh riéng mirc
mot dugc st dung dé mang kénh danh riéng mirc mot va kénh khac, hoic RB
trong TTI tht nh4t va dugc phan phdi dén kénh danh riéng muc hai dugc sir
dung dé mang kénh danh riéng murc hai va kénh khac, cac RE duoc bao gbm
trong mdi CE 13 lién tuc trong mién tin sb.

Mot cach tity chon, mAu hinh cdu hinh thtr nhét gibng nhu mau hinh ciu
hinh thit hai.

Mau hinh c4u hinh thir nhét 13 mAu hinh c4u hinh cua tai nguyén thoi gian -
tan sb trong mdi CE cia kénh danh riéng mirc mot va dugc st dung dé truyén
tin hiéu tham chiéu.

M4u hinh cdu hinh thir hai 13 m3u hinh c4u hinh cta tai nguyén thoi gian -
tan s6 trong mdi CE cia kénh danh riéng mirc hai va duoc st dung dé truyén
tin hiéu tham chiéu.

M0t cach tiiy chon, miu hinh cAu hinh tht ba khic v6i mau hinh cAu hinh
tha tu.

Mau hinh cdu hinh thr ba 13 mAu hinh ciu hinh, dwoc s dung khi tai
nguyén thdi gian - tAn s6 ciia kénh danh riéng murc hai duge tao cAu hinh theo
cach thic tap trung trong TTI thir nhét, cta tai nguyén thoi gian - tAn sd trong
mdi CE cia kénh danh riéng mirc hai va dugc st dung dé truyén tin hiéu tham
chiéu.

M3u hinh cdu hinh tht tr 13 miu hinh ciu hinh, dugc st dung khi tal
nguyén thoi gian - tén s6 cia kénh danh riéng mirc hai dugc tao cdu hinh theo
cach thirc phan tan trong TTI thtt nhét, cta tai nguyén thoi gian - tin sb trong
mdi CE ciia kénh danh riéng murc hai va dugc st dung dé truyén tin hiéu tham
chiéu.

Mot cach tity chon, hé théng truyén thong con gdm kénh chung. Kénh
chung c6 tai nguyén thoi gian - tan sd khac véi tai nguyén thoi gian - tin sb cta
kénh danh riéng. Kénh chung dugc do béi tht ca céc thiét bi du cubi trong hé
théng truyén théng. B6 xir Iy con dugc tao cAu hinh dé: didu khién bd truyén dé
guri thong tin chi bao clia kénh chung bing cach sir dung tai nguyén thoi gian -

tan s6 thir hai dinh truéc; va
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didu khién bd truyén dé gui thong diép chung biang cach st dung kénh

chung; hodc

- diéu khién b6 truyén dé giri thong tin chi bao ciia tai nguyén thoi gian - tin
s6 thir tu bing cach st dung kénh chung, va giri théng diép chung bing cach sir
dung tai nguyén thoi gian - tin s thir tu, trong d6 tai nguyén thoi gian - tn sb
thir tr thudc tai nguyén thoi gian - tin sb ctia PDSCH.

Thong diép chung gdm it nhit mot trong théng diép dép tmg truy nhap
ngau nhién, thong diép nhin tin, hoic thong diép hé thong.

-Mot cach tuy chon, kénh chung 124 EPDCCH chung.

Mot cach tiy chon, kénh danh riéng 1a EPDCCH danh riéng.

Mot cach tﬁy chon, tai nguyén thdi gian - tin s ciia kénh chung gdm K ky
hiéu thir nhat trong cling TTI, trong d6 K>1.

Mdt cach tiy chon, tai nguyén thoi gian - tin s ctia kénh chung thudc M
RB trong cung TTI, trong d6 M>1.

Mot cach tiy chon, tai nguyén thoi gian - tin sb cia kénh chung thudc it
nhat hai RB.

Mdt cach tiry chon, it nhit hai RB ma c6 tai nguyén thoi gian - tAn s6 cua
kénh chung gién doan.

Mot cach tiry chon, it nhit hai RB ma cé tai nguyén thoi gian - tin sb clia
kénh chung 12 lién tuc. Tai nguyén thoi gian - tan s cia kénh chung va thudc
RB thir nhit va tai nguyén thoi gian - tan sd ctia kénh chung va thudc RB thir
hai giédn doan.

MOt cach tiry chon, thiét bi 500 14 tram gbc, va Thiét bi dau cudi 12 UE.

Nén hiéu rang theo phwong an thuc hién sang ché, bo xir 1y 510 c6 thé 13
khéi xtr 1y trung tam (Central Processing Unit — CPU), hodc bd xir 1y 510 c6
thé 13 bo xir Iy da nang khéc, bd xir Iy tin hiéu sb (digital signal processor —
DSP), mach tich hop tmg dung cu thé (application-specific integrated circuit —
ASIC), mang cbng 1ap trinh dugc dang truong (field programmable gate array
— FPGA), thiét bi 16gic 14p trinh dwoc khéc, cbng roi rac, thiét bi 16gic tranzito,
linh kién phan ctmg roi rac, hodc twong tu. B xtr Iy da ning c6 thé 1 bd vi xtr

1y, hodc bd xir Iy c6 thé 12 bo xir Iy d3 biét bat ky, hoic twong tu.
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B6 nhd 530 ¢6 thé gdm bd nhé chi doc (read-only memory — ROM) va bd
nhé truy xuit ngiu nhién (random access memory — RAM), va cip 1énh va dir
liéu cho bd xir 1y 510. Mot phan bd nhd 530 c¢b thé con gdbm RAM bét bién.
Ching han, bd nhé 530 c6 thé con Iuu trir thong tin vé loai thiét bi.

Bén canh duong truyén dir liéu, hé théng dudng truyén 540 c6 thé gdm
dudng truyén dién, duong truyén diéu khién, duong truyén tin hiéu trang thai,
va trong ty. Tuy nhién, dé mo ta rd rang, cic dudng truyén khac nhau duoc
danh d4u 13 hé théng dudng truyén 540 trong hinh v&.

Trong qué trinh trién khai, mdi budc ctia cac phuong phap néu trén c6 thé
dugc hoan thanh bang cach sir dung mach 1dgic tich hop ctia phan climg trong
b6 xtr 1y 510 hodc 1énh dué6i dang phdn mém. Cac budc ciia cac phuong phap
duoc boc 16 dua vao cac phuong an thuc hi€n sang ché c6 thé duogc thuc hién
truc tiép va dugc hoan thanh bdi bo xir 1y phén cimg, hodc co thé dugc thuc
hién va hoan thanh bang cach st dung t6 hop phin cing va cac mbdun phin
mém trong bd xir Iy. Modun phin mém cé thé duge dit trong vét luu trix theo
giai phap k¥ thuat da biét nhu RAM, bd nhé nhanh, ROM, ROM 14p trinh dugc,
b6 nhé 14p trinh duoc xd6a duge béng dién, hoac thanh ghi. Vit luu trlt dugc dit
trong bd nhd 530. Bo xtr Iy 510 doc thong tin trong bd nhd 530 va hoan thanh
cac budc ciia cac phuong phap néu trén ciing véi phan cimg cia bd xir 1y. Dé
tranh 1ap, cac chi tiét khong dugc mo ta & day.

Thiét bi truyén théng tin 14p lich 500 theo phuong én thuc hién sang ché c6
thé twong ung v6i thiét b1 mang & cac phuong phép theo cac phuong &n thuc
hién sang ché. Ngoai ra, tAt ca cac khéi, tic 1a, cdc modun, cta thiét bi truyén
thong tin 500 va cac hoat dong khac néu trén va/hodc cac chiic ning riéng ré dé
trién khai cc thu tuc tuong tmg ctia phuong phéap 100 trén Fig.2. Dé ngin gon,
cac chi tiét khong duoc mo ta & day.

Thiét bi truyén thong tin 18p lich theo phuong an thuc hién sang ché tao ciu
hinh it nhét hai mirc kénh danh riéng, va khi viéc 14p lich tai nguyén can duoc
thue hién cho thiét bi dau cudi, giri thong tin chi béo cta tai nguyén thoi gian -
tan s6 cta kénh danh riéng mirc mot bang cach sir dung tai nguyén thoi gian -

tan sb thir nhit dugc st dung dé truyén théng tin hé théng, so that théng tin chi
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béo clia tai nguyén thoi gian - tin s6 ciia kénh danh riéng muc hai dugc giri dén
thiét bi dau cudi bang cach st dung kénh danh riéng mtrc mét, va théng tin lap
lich danh riéng d6i voi Thiét bi dau cubi c6 thé con dugc giri bing cach si
dung kénh danh riéng mirc hai. Do vy, trong qua trinh truyén thong tin 14p lich
danh riéng, tai nguyén thoi gian - tAn sb dugc st dung dé truyén thong tin hé
thng bi chiém chi khi thong tin chi b4o cua tai nguyén thoi gian - tin s cta
kénh danh riéng mirc mot duoc giri, va sau khi thiét bi ddu cubi biét v& tai
nguyén thoi gian - tin sd cia kénh danh riéng mirc mét, thong tin 14p lich danh
riéng c6 thé duoc phan phdi & thoi diém bét ky bang cach sir dung kénh danh
riéng mitc mot and kénh danh riéng mic hai. Do vy, c6 thé cai thién do lihh
hoat truyén thong tin 1ap lich, va c6 thé cai thién hiéu ning hé théng va trai
nghiém nguodi dung.

Ngoai ra, kénh chung dugc tao ciu hinh, sao cho viéc truyén thong tin 14p
lich khéng con phu thudc vao PDCCH hién tai, va cé thé bo qua cAu hinh theo
giai phap k¥ thut d3 biét cia PDCCH. Do viy, c6 thé con cai thién do linh
hoat cAu hinh tai nguyén.

Fig.16 14 so dd khdi cuia thiét bj truyén thong tin 14p lich 600 theo phwong
4n thuc hién sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.16, thiét bi 600 gdm: bd xur
1y 610 va bd nhé 620. By xir Iy 610 dwoc ndi véi bd nhd 620. Mot cach ty
chon, thiét bi 600 con gdm bd nh¢ 630. Bd nhd 630 dugc nbi véi bd xir 1y 610.
Mot cach tiy chon, thiét bi 600 con gbm hé théng dudng truyén 640. BO xir NG
610, bd nhé 620, va bd nhd 630 c6 thé duge ndi v6i bang cach sit dung hé
thdng dudng truyén 640. B nhé 630 c6 thé dwoc tao cAu hinh dé luu trix 1énh.
B xir 1y 610 dugc tao ciu hinh dé thuc thi 1énh duogc luu trit trong bd nhé 630,
dé didu khién bo nhé 620 dé giri thong tin hodc tin hiéu. Thiét bi 600 duoc tao
c4u hinh trong hé théng truyén théng gdm it nhit hai mtc kénh chuyén dung
dugc danh @ diéu khién lién két xubng. Cac kénh danh riéng & cic mirc tuong
ing v6i cac tai nguyén thoi gian - tn s khac nhau. Kénh danh riéng duwgce do
chi béi thiét bi dau cudi ma kénh danh riéng dugc phan phéi dén.

B xir 1y 610 thuc thi 1énh, dé didu khién bd nhé 620 d tiép nhén, bang
cach str dung tai nguyén thoi gian - tAn s6 thir nhét dinh trude, thong tin chi bao
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cua kénh danh riéng mirc mét va duge giri boi thiét bi mang;

x4c dinh kénh danh riéng mic mot theo thong tin chi bao cia kénh danh
riéng muc mot;

diéu khién bd nhd 620 dé tiép nhan, bang cach st dung kénh danh riéng
mtc mot, thong tin chi bao cta kénh danh riéng mic hai va duoc giri boi thiét
bi mang; hoac

diéu khién bd nhé 620 dé tiép nhan, bang cich st dung kénh danh riéng
mirc mot, thong tin chi bao cla tai nguyén thoi gian - tin sd thi ba va dwoc gir
boi thiét bi mang, va tiép nhén, bang cach sir dung tai nguyén thoi gian - tin sb
thir ba, thong tin chi bao clia kénh danh riéng muc hai va duoc giri béi thiét bi
mang, trong d6 t3i nguyén thoi gian - tin s6 thir ba thudc tai nguyén thoi gian -
tan sb cia PDSCH;

x4c dinh kénh danh riéng mirc hai theo thong tin chi bado cia kénh danh
riéng muc hai; va

didu khién bd nhd 620 dé tiép nhan, bang cach st dung kénh danh riéng
mirc hai, thong tin 14p lich danh riéng dugc giri boi thiét bi mang va cho thiét bi
dau cubi dich.

Mot cach tiiy chon, tai nguyén thoi gian - tin s cta kénh danh riéng mirc
mot hodc tai nguyén thoi gian - tin s6 clia kénh danh riéng murc hai gdm K ky
hiéu thtr nhét trong cling TTI, trong d6 K>1.

Mot cach tiy chon, tai nguyén thoi gian - tin sé cta kénh danh riéng mirc
mot hodc tai nguyén thoi gian - tin s cta kénh danh riéng mirc hai thuéc M
RB trong cung TTI, trong d6 M>1. v

Mot cach tuy chon, kénh danh riéng mirc mdt hodc kénh danh riéng mirc
hai dugc phan phéi boi thiét bi mang theo yéu clu tré cua dich vu dugc truy
nhap béi thiét bi dau cubi dich.

Mot cach tity chon, tai nguyén thoi gian - tan sé cta kénh danh riéng mirc
mot thudc it nhat hai RB.

Mot cach tiry chon, it nhit hai RB ma c6 tai nguyén thoi gian - tin s cla
kénh danh riéng mirc mot gian doan.

Mot cach tity chon, it nhat hai RB ma c6 tai nguyén thoi gian - tAn sé cia
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kénh danh riéng mtc mot 13 lién tuc. Tai nguyén thoi gian - tin sb cia kénh
danh riéng mirc mot va thuéc RB thir nhat va tai nguyén thoi gian - tin sb cia
kénh danh riéng mirc mt va thudc RB thir hai 14 gian doan.

Mot cach tuy chon, trong mién tin s, t3i nguyén thoi gian - tdn sb cia
kénh danh riéng mic mot duge dit & hai dau bang thong dinh trudec.

Mot cach tuy chon, kénh danh riéng mirc mdt hodc kénh danh riéng mirc
hai gom it nht mot CE trong TTI thi nht.

Mot cach tiiy chon, tai nguyén thoi gian - tan sd ctia kénh danh riéng mirc
mot hodc tai nguyén thoi gian - tAn sb cia kénh danh riéng mirc hai duoc tao
c4u hinh theo cach thirc tip trung hoic phén tan trong TTI thir nhat.

Céu hinh phan tan nghia 13 khi RB trong TTI thit nhét va dugc phin phdi
dén kénh danh riéng mtc mot duoc sir dung dé mang chi kénh danh riéng mirc
mot, hoic RB trong TTI thir nhit va dugce phan phdi dén kénh danh riéng muc
hai duoc st dung dé mang chi kénh danh riéng mirc hai, t3i nguyén thoi gian -
tAn sb ctia mdi CE thudc it nhét hai RB trong TTI thir nhét; hoic

khi RB trong TTI thir nhit va dugc phan phdi dén kénh danh riéng muc
mot dugce sir dung dé mang kénh danh riéng mirc mot va kénh khac, hoac RB
trong TTI thir nhit va dugc phan phéi dén kénh danh riéng mtc hai duoc st
dung dé mang kénh danh riéng mtrc hai va kénh khac, cac RE dugc bao gém
trong mdi CE gian doan trong mién tan sb. '

Céu hinh tip trung nghia 13 khi RB trong TTI thtr nhit va duoc phan phdi
dén kénh danh riéng mtrc mdt duge sir dung dé mang chi kénh danh riéng mirc
mot, hoic RB trong TTI thir nhit va dugc phan phdi dén kénh danh riéng muc
hai duoc st dung dé mang chi kénh danh riéng mirc hai, t3i nguyén thoi gian -
tan s6 cia mdi CE thudc ciing RB trong TTI thir nhét; hoic

khi RB trong TTI thtr nh4t va dugc phan phdi dén kénh danh riéng muc
mot dugc st dung dé mang kénh danh riéng mirc mdt va kénh khac, hodc RB
trong TTI thir nhit va dugc phan phéi dén kénh danh riéng mirc hai duoc st
dung dé mang kénh danh riéng mirc hai va kénh khéc, cac RE duoc bao gdm
trong mdi CE 13 lién tuc trong mién tan s6.

Mot cach tiiy chon, mAu hinh cdu hinh thtr nht gidng nhu mau hinh cu
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hinh thir hai.

MAu hinh cAu hinh thir nhit 13 mAu hinh cdu hinh ctia tai nguyén thoi gian -
tn sb trong mdi CE ctia kénh danh riéng mitrc mdt va duge st dung dé truyén
tin hiéu tham chiéu.

MAu hinh cAu hinh thr hai 13 mAu hinh cdu hinh cta tai nguyén thoi gian -
tan sb trong mdi CE ctia kénh danh riéng muc hai va dugc st dung dé truyén
tin hiéu tham chiéu.

Mot cach tily chon, mAu hinh cAu hinh thir ba khac v6i mau hinh ciu hinh
thr tu.

MAu hinh cAu hinh tht ba 13 miu hinh cdu hinh, dugc st dung khi tai
nguyén thoi gian - tdn sb cta kénh danh riéng mirc hai dugc tao c4u hinh theo
cach thirc tip trung trong TTI thi nhét, cla tai nguyén thoi gian - tin s trong
mdi CE ctia kénh danh riéng mirc hai va dugc st dung dé truyén tin hiéu tham
chiéu. ;

Mau hinh ciu hinh thit tu 12 miu hinh cdu hinh, dugc st dung khi tai
nguyén thoi gian - thn sb cua kénh danh riéng méc hai dugc tao ciu hinh theo
cach thirc phan tan trong TTI thu nhét, ctia tai nguyén thoi gian - tan s trong
mdi CE ctia kénh danh riéng mirc hai va dugc st dung dé truyén tin hiéu tham
chiéu.

Mdt cach tiy chon, hé théng truyén théng con gdbm kénh chung. Kénh
chung cé tai nguyén thoi gian - tan sb khéc voi tai nguyén thoi gian - tan sb clia
kénh danh riéng. Kénh chung dugc do béi tht ca cac thiét bi dau cudi trong hé
théng truyén thong. BO xtt 1y con duge tao chu hinh dé: diéu khién bd nhé dé
tiép nhan, bang cach sir dung tai nguyén thoi gian - tan sb thtr hai dinh truée,
thong tin chi bao ctia kénh chung va duogc gin bsi thiét bi mang; va

didu khién bo nh¢ dé tiép nhén, biang cach st dung kénh chung, thong diép
chung dugc gtri boi thiét bj mang; hodc

didu khién bd nhd dé tiép nhan, bang cach st dung kénh chung, thong tin
chi bao cua tai nguyén thoi gian - thn sb thtr tu va dugc gl boi thiét bi mang,
va tiép nhén, bang cach st dung tai nguyén thoi gian - tan sb tht tu, théng diép

chung duoc giri béi thiét bi mang, trong d6 tai nguyén thoi gian - tan s6 tht tu
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thudc tai nguyén thoi gian - tin s§ cia PDSCH.

Thong diép chung gdm it nhit mot trong thong diép dap Ung truy nhip
ngau nhién, théng diép nhén tin, hoic thong diép hé théng.

Mot cach tuy chon, kénh chung 13 EPDCCH chung.

Mot cach tuy chon, kénh danh riéng 148 EPDCCH danh riéng.

Mot cach tiy chon, tai nguyén thoi gian - tin sb cia kénh chung gdm K ky
hiéu thir nhit trong cting TTI, trong d6 K>1.

Mot cach tiy chon, tai nguyén thoi gian - tdn sé clia kénh chung thudéc M
RB trong cung TTI, trong d6 M>1.

Mot cach tity chon, tai nguyén thoi gian - tin s6 ciia kénh chung thudc it
nhit hai RB.

Mot cach tity chon, it nhit hai RB ma c6 tai nguyén thoi gian - tin sb cia
kénh chung gian doan.

Mot cach tiry chon, it nhat hai RB ma c6 tai nguyén thoi gian - tan sd clia
kénh chung 13 lién tuc. Tai nguyén thoi gian - tn sd ciia kénh chung va thudc
RB thtr nhét va tai nguyén thdi gian - tin s6 ciia kénh chung va thuoc RB thir
hai 1a gian doan.

Mot cach tuy chon, thiét bi 600 12 UE, va thiét bi mang 13 tram géc.

Nén hiéu ring theo phuong 4n thuc hién sang ché, bo xir Iy 610 c6 thé 1a
CPU, hodc bd xir Iy 610 c6 thé 1a bd xir Iy da niang khac, DSP, ASIC, FPGA,
thiét bi logic lap trinh dugc khac, céng roi rac, thiét bi 16gic tranzito, linh kién
ph?in cing roi rac, hoac tuong tu. B xur ly da ning co thé 13 bd vi x1r 1y, hoic
b xir 1y ¢6 thé 13 bd xr Iy truyén thdng bt ky, hodc twong tu.

Bo nhd 630 ¢ thé gdbm ROM va RAM, va cung cép 1énh va dit liéu cho bd
xi 1§ 710. Mot phan bo nhé 630 c6 thé con gdm RAM bét bién. Chang han, bo
nh¢ 630 c6 thé con luru trir thong tin vé loai thiét bi.

Bén canh dudng truyén dir lidu, hé théng dudng truyén 640 co thé gbm
dudng truyén dién, duong truyén didu khién, duong truyén tin hiéu trang thai,
va tuong tu. Tuy nhién, & mé ta rd rang, cac dudng truyén khac nhau duoc
danh déu 13 hé thdng dudng truyén 640 trén hinh v&.

Trong qua trinh trién khai, mdi budc clia cac phuong phap néu trén c6 thé
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duoc hoan thanh bang cach st dung mach 1dgic tich hop ctia phan cimg trong
b6 xir I 610 hoic 1énh & dang phin mém. Cac budce clia cac phuong phéap duoc
bdc 10 dua vao cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé duoc thuc hién truc
tiép va dugc hoan thanh béi bo xur 1y phén cung, hodc co thé duoc thuc hién va
hoan thanh bang cach sir dung t6 hop ciia phin cimg va cac modun phin mém
trong bd xir Iy. Médun phan mém c6 thé duoc dat trong vat luu tri theo giai
phap k¥ thuat da biét nhu RAM, bd nhé nhanh, ROM, ROM lép trinh duoc, bo
nhé 13p trinh dugce x6a dugc béng dién, hoac thanh ghi. Vat luu trit dugc dat
trong bo nhd 630. B xuir 1y 610 doc théng tin trong b nhé 630 va hoan thanh
cac budc cua céc phuong_phép néu trén cung véi phan cimg cia bo xir 1y. Dé
trénh Ip, céc chi tiét khong dugc mb ta & ddy.

Thiét bi truyén théng tin 14p lich 600 theo phuong 4n thuc hién sang ché c6
thé tuong tmg v6i Thiét bi ddu cudi & cac phuong phap theo cic phuong 4n
thuc hién sang ché. Ngoai ra, tAt ca cac khdi, tirc 13, cac mddun, cua thiét bi
truyén théng tin 600 va cac hoat dong khac néu trén va/hodc cac chiic ning
riéng 1& dé trién khai cac thi tuc trong tng ctia phuong phap 200 trén Fig.12.
Dé ngén gon, céc chi tiét khong duoc mo ta & day.

Thiét bi truyén thong tin 14p lich theo phuong an thuc hién sang ché tao ciu
hinh it nh4t hai mtrc kénh danh riéng, va khi viéc 1ap lich tai nguyén cin duoc
thure hién cho thiét bi dau cubi, giri thong tin chi bao clia tai nguyén thoi gian -
tan sd cta kénh danh riéng mirc mot bang cach str dung tai nguyén thoi gian -
tin sb thir nhit dugc st dung dé truyén thong tin hé théng, sao cho théng tin
chi bdo ctia tai nguyén thoi gian - tAn sé ciia kénh danh riéng mirc hai duoc gii
dén thiét bj dau cubi bang cach sir dung kénh danh riéng mirc mot, va thong tin
1ap lich danh riéng cho thiét bi dau cubi c6 thé con dugc giri bang cach st dung
kénh danh riéng mirc hai. Do viy, trong qua trinh truyén thong tin 1ap lich danh
riéng, tai nguyén thoi gian - tin s dugc sir dung dé truyén thong tin hé théng
bi chiém chi khi thong tin chi bio cia tai nguyén thoi gian - tan sé ciia kénh
danh riéng mtrc mot duge giri, va sau khi thiét bi dau cudi biét vé tai nguyén
thoi gian - tin s ciia kénh danh riéng mtrc mot, thong tin 14p lich danh riéng ¢
thé dugc phan phéi & thoi diém bat ky bang cach st dung kénh danh riéng mirc
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mot va kénh danh riéng muc hai. Do vy, c6 thé cai thién do linh hoat truyén
thong tin 14p lich, va c6 thé cai thién hiéu ning hé théng va trai nghiém ngudi
dung.

Ngoai ra, kénh chung duoc tao cdu hinh, sao cho viéc truyén thong tin 1ap
lich khong con phu thudc vao PDCCH hién tai, va c6 thé bd qua cdu hinh theo
giai phap k¥ thuat da biét cia PDCCH. Do vay, co thé con cai thién do6 linh
hoat cdu hinh t3i nguyén.

Luu ¥ ring cac phuong an thuc hién sing ché dugc mé ta chi tiét dira vao
“khéi tai nguyén” néu trén. Theo cic phwong 4n thuc hién sang ché, “khéi tai
nguyén” c6 thé con duge goi 1a RU (Resource Unit). N6i cach khac, theo cc
phuong 4n thuc hién sang ché, khdi tai nguyén cé thé 13 mot loai cua khéi tai
nguyén.

Ttrc 1a, thong qua vi du, va khong gidi han, theo cac phuong én thuc hién
sang ché, khdi tai nguyén c6 thé 13, ching han, khdi tai nguyén. Ngoai ra, theo
c4c phuong 4n thuc hién sang ché, khéi tai nguyén cé thé 13 khéi tai nguyén
thoi gian - tAn sb. Tuc 13, phﬁn mo ta néu trén dugc thuc hién béng cach s
dung vi du trong d6 RB dugc st dung 1am khéi tai nguyén.

Luu ¥ rang theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, RU c6 thé 1 khéi phan
phéi tai nguyén, khdi 1ap lich tai nguyén, hodc khdi truyén dir liéu dugc xac
dinh bdi hé thong truyén thong hoic giao thirc truyén théng. Théng qua vi du,
va khong gi6i han, theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, mot khéi tai nguyén
chiém L ky hiéu trong mién thoi gian va chiém N kénh mang phu trong mién
tan s6, trong d6 L>1, va N>1.

Ngoai ra, cac phuong an thuc hién sang ché duoc mé ta chi tiét dua vao
“TTI” néu trén. TTI 12 don vi thoi gian truyén co ban (hodc d6 dai cua chu ky
thoi gian truyén). Tt 13, theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, TTI c6 thé 13
don vi thoi gian cho mét 1an truyén thong tin (hodc do dai thoi gian cho mot 1an
truyén thong tin), don vi thoi gian cho mot 14n 14p lich thong tin (hodc d6 dai
thoi gian cho mét 1an 14p lich thong tin), hoic d6 dai khung phu.

Luu ¥ ring theo cic phuong 4n thuc hién sang ché, don vi thoi gian c6 thé

13 khoang thoi gian truyén twong tmg véi mot co hdi truyén (ching han, co hoi
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truyén thu duoc dya trén co clu 1ép lich hodc tranh chép).

Ngoéi ra, cac phuong 4n thuc hién sang ché duge mé ta dua vao “phan tir
kénh” néu trén. Phin tir kénh c6 thé 13 phan tir kénh diéu khién (Control
Channel Element — CCE). Tt 13, theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, kénh
danh riéng mic mét (cu thé 13, tai nguyén thoi gian - tAn sd cua kénh danh
riéng mic mot) hodc kénh danh riéng mirc hai (cu thé 13, tai nguyén thoi gian -
tAn s ctia kénh danh riéng mirc hai) c6 thé duoc phén chia dya trén CCE. N6i
theo cach khac, kénh danh riéng mirc mot c6 thé gdm it nhat mot CCE trong
mdt TTI (ttc 13, vi du vé TTI thit nhit), va kénh danh riéng mirc hai c6 thé gdm
it nhat mot CCE trong mot TTI (tte 13, vi du v& TTI th nhit

Nén hiéu ring cac sb thir tir clia c4c tién trinh néu trén khong c6 nghia l1a
thir ty thyc thi theo cic phuong 4n thuc hién khic nhau cta sang ché. Cac
chudi thuc thi cia céc tién trinh nén dugc x4c dinh theo cac chirc nang va logic
bén trong ctia cAc tién trinh, va khong nén dugc hiéu nhu 1a giéi han bat ky 1én
c4c tién trinh trién khai theo cac phuong an thue hién sang ché.

Nguoi c6 kién thire trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu ring, cling véi cac
vi du dugc mb ta theo céc phuong an thuc hién dugc bdc 10 trong ban mo ta,
cac don vi va cac budc thuit toan c6 thé dugc trién khai boi phén cung dién
hoic t6 hop cta phdn mém may tinh va phin ctng dién tir. Liéu cac chuc nang
¢6 dugc thuc hién boi phin cimg hodc phin mém tiy thudc vao cac ung dung
cu thé va cac diéu kién rang budc thiét ké cua cac giai phap ky thuét. Chuyén
gia trong linh virc ¢6 thé st dung cac phwong phép khac nhau dé trién khai cac
chirc néng cu thé cho mbi ung dung cu thé, nhung khong nén dugc xem 13 viée
trién khai vurot qua pham vi clia sang ché.

Ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong linh vuc ¢ thé hiéu ring, d& mé ta
ngin gon va thuén tién, di véi qué trinh 1am viée chi tiét cia hé thdng néu trén,
thiét bi, va khéi, dé cap dén qua trinh tuong ung & phuong phap néu trén theo
céc phuong 4n thuc hién, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo mdt s§ phuong 4n thuc hién sang ché, nén hidu ring hé théng dugc
boc 10, thiét bi, va phuong phép cé thé duogc trién khai theo céc cach thire khac
nhau. Chéng han, thiét bi dugc mé ta theo phuong an thuc hién chi 1a vi du.
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Chéng han, viéc phan chia khéi chi 1a phan chia chtric ning 16gic va c6 thé 1a
phan chia khac khi trién khai thuc. Ching han, cac khéi hodc cac thanh phan c6
thé dugc két hop hodc dugc tich hgp vao hé théng khac, hodc mot sb6 d4u hiéu
c¢6 thé bi bo qua hoic khong duge thuc hién. Ngoai ra, cac ghép nbi 1an nhau
dugc dé& cap hoic md ta hodc cac ghép ndi truc tiép hodc cac két ndi truyén
thong c6 thé duoc trién khai bang cach st dung mot s6 giao dién. Céc ghép nbi
gian tiép hodc cac két ndi truyén thong giita cac thiét bi hodc cac khdi c6 thé
duoc trién khai ¢ cac dang dién tir, co hoc, hodc cac dang khac.

Cac khdi duge mé ta nhu 14 cic phan riéng ré c6 thé hodc khong thé tach
riéng vé mit vat ly, va céc phﬁn duoc hién thi duédi dang céc khéi c6 thé hodc
khong thé 1a cac khoi vat ly, co thé duoc dat & mot vi tri, hodc co6 thé duogc
phéan tén trén céc khéi mang. Mot s6 hoic tt ca cac khbi c6 thé dugc chon theo
cac yéu cau thuc dé dat duoc cac muc tiéu cla cac giai phap theo cac phuong
an thuc hién.

Ngoai ra, cac khéi chirc nang theo cac phuong an thuc hién sang ché co thé
duge tich hop vao mot khéi xi 1y, hosic mdi khdi ¢6 thé ton tai doc 1ap vé mit
vat 1y, hodc hai hodc nhiéu khéi dugce tich hop vao mot khéi.

Khi cac chte nang dugc trién khai dudi dang khdi chte nang phdn mém va
duoc ban hoac dugc st dung lam san phém doc lap, cac chirc ndng co thé duoc
luu trit trong vat luu trlt may tinh doc dugce. Dya trén hiéu biét nay, cac giai
phap k¥ thuat ctia sang ché chu yéu, hoic mot phan dong gop vao giai phap ky
thuat da biét, hodc mot s giai phap k¥ thuat c6 thé dugce trién khai dudi dang
san phim phan mém. San phim phan mém dugc Iuu trit trong vat luu trit, va
gdm vai 1énh dé ra lénh thiét bi may tinh (c6 thé la may tinh c4 nhan, may chu,
hodc thiét bi mang) dé thuc hién tit ca hogc mot sd bude clia cac phuong phap
dugc mo ta theo cac phuong an thuc hién sang ché. Vat luu trit néu trén gém
vat bt ky ¢ thé luu trit ma chuong trinh, nhu 6 nhé nhanh USB, dia cting théo
duoc, ROM, RAM, dia tu, hodc dia quang.

Céc phan mo ta néu trén chi la trién khai cu thé ctia sang ché, nhung khong
dugc nhim gidi han pham vi bao hd cua sang ché. Bién thé hoac thay thé bt

ky d& dang duoc ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc doan ra trong
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pham vi k¥ thuat dugc boc 10 theo sang ché s& nim trong pham vi bdo hd cua
sang ché. Do vay, pham vi bao ho clia séang ché s& phu thudc vao pham vi bao

hd cua cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén thong tin 1ap lich, duge thuc hién trong hé théng truyén
thong bao gdm it nhit hai mic kénh dugc sir dung dé didu khién lién két xudng,
phuong phap bao gdm cac budc:

truyén, bang thiét bi mang, trén tai nguyén thoi gian - tn sb thi nhat,
thong tin chi bao cta kénh didu khién lién két xubng mtic mot;

truyn, bing thiét bi mang, théng tin chi béo ciia tai nguyén thoi gian - tan
sb thtr ba nhd sir dung kénh didu khién lién két xuéng muc mot;

truyén, bang thiét bi mang, trén tai nguyén thoi gian - tan sb thu ba, thong
tin chi bao cua kénh didu khién lién két xuéng mirc hai dén thiét bi dau cudi,
trong do tai nguyén thoi gian - tan s thi ba 14 tai nguyén thdi gian - tan s cta
kénh chia sé lién két xudng vat 1y (physical downlink shared channel, PDSCH);
va

truyén thong tin 1ap lich dugc chi bao cho thiét bi du cudi dén thiét bi dau
cudi nhr st dung kénh didu khién lién két xudng mirc hai, trong do:

kénh didu khién lién két xudng mtrc mot hodc kénh diéu khién lién két
xubng murc hai bao gdm it nhat hai khéi tai nguyén, mdi khéi trong it nhat hai
khéi tai nguyén bao gdbm mudi hai kénh mang phu lién tuc, trong d6 ba kénh
mang phu khong lién tuc trong muoi hai kénh mang phu trong mdi khéi trong it
nhét hai khoi tai nguyén mang cac tin hiéu tham chiéu, va it nhat mot cip trong
hai kénh mang phu lién ké trong ba kénh mang phu khong lién tyc dugc tach

riéng bdi ba kénh mang phu lién tuc trong mudi hai kénh mang phu.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tai nguyén thoi gian - tan sb cua kénh
didu khién lien két xubng mtrc mot duge do thdy béi it nhat mot thiét bi dau

cudi bao gdom thiét bi dau cuoi.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 tai nguyén thoi gian - tin s6 thi

nhét mang thong tin hé théng.

4, Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 3, trong d6 ba
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kénh mang phu khong lién tuc bao gém kénh mang phuy thur nhit, kénh mang
phu thtr hai, va kénh mang phu thir ba, kénh mang phu thi nhét va kénh mang
phu thtr hai dugc tach riéng boi ba kénh mang phu lién tuc trong muoi hai kénh
mang phu, va kénh mang phu thir hai va kénh mang phu thir ba dugc tach riéng

béi ba kénh mang phu lién tuc khac trong mudi hai kénh mang phu.

5. Phuong phép truyén thong tin 1ap lich, dugc thuc hién trong hé théng truyén
thong bao gbm it nhét hai mirc kénh dugc sir dung dé didu khién lién két xubng,
phuong phép bao gdm cac budc:

nhén, béi thiét bi dAu cudi tir thiét bi mang trén tai nguyén thoi gian - tan
s6 thit nhét, théng tin chi bao ctia kénh diéu khién lién két xudng mirc mot;

nhén boi thiét bi diu cudi nho st dung kénh diéu khién lién két xubng
muc mot, tu thiét bi mang, thong tin chi bdo cla tai nguyén thoi gian - tan sd
thir ba;

nhan, béi thiét bj dau cudi tir thiét bi mang, trén tai nguyén thoi gian - tan
s6 thir ba, thong tin chi béo ctia kénh diéu khién lién két xubng mirc hai, trong
do tai nguyén thoi gian - tan s thir ba 13 tai nguyén thoi gian - tan sb cua
PDSCH; va

nhan, béi thiét bi dAu cudi nho sir dung kénh diéu khién lién két xudng
mic hai, tir thiét bi mang, thong tin 1ap lich dugc chi bao cho thiét bi dau cubi,
trong do:

kénh didu khién lien két xubng mirc mot hodc kénh didu khién lién két
xubng mirc hai bao gbm it nhat hai khéi tai nguyén, mdi khdi trong it nhét hai
khéi tai nguyén bao gdbm mudi hai kénh mang phu lién tuc, trong d6 ba kénh
mang phu khong lién tuc trong mudi hai kénh mang phu trong mdi khdi trong it
nhét hai khéi tai nguyén mang cac tin hiéu tham chiéu, va it nhat mot cép trong
hai kénh mang phu lién ké trong ba kénh mang phu khong lién tuc trong mudi
hai kénh mang phu dugc tach riéng béi ba kénh mang phu lién tyc trong muoi

hai kénh mang phu.

6. Phuong phép theo diém 5, trong do6 tai nguyén thoi gian - tin s ctia kénh
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di€u khién lién két xudng mirc mdt hodc thoi gian - tAn s6 clia kénh diéu khién
lién két xuéng mirc hai bao gom K ky hiéu thr nhat trong cing khoang thoi

gian truyén (transmission time interval, TTI), trong d6 K>1.

7. Phuong phap theo diém 5 hoic 6, trong do tai nguyén thoi gian - tin s thir
nhit mang théng tin hé théng.

8. Phuong phap theo diém bit ky trong sé cac diém tir 5 dén 7, trong do tai
nguyén thdi gian - tin sd cta kénh didu khién lién két xudng mirc mét thude it
nhat hai khéi tai nguyén; va it nhit hai khdi tai nguyén ma cé tai nguyén thoi
gian - tn sb ciia kénh didu khién lién két xubng mirc mot gian doan; hoac

it nhat hai khéi tai nguyén ma cé tai nguyén thdi gian - tin sd cia kénh
diéu khién lién két xudng mirc mot 13 lién tuc, trong do tai nguyén thoi gian -
tan s6 ctia kénh didu khién lién két xudng mirc mét va thudc don vi tai nguyén
thir nhat va tai nguyén thdi gian - tin sb cta kénh diu khién lién két xubng

mirc mot va thudc don vi tai nguyén thi hai gian doan.

9. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 5 dén 8, trong d6 tai
nguyén thoi gian - tin sb ciia kénh didu khién lién két xudng murc mét duoc do

thay béi it nhit mot thiét bi dau cudi bao gdm thiét bi ddu cuédi.

10. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 5 dén 9, trong d6 kénh
didu khién lién két xudng mirc mot hodc kénh didu khién lién két xubng mirc
hai bao gdm it nhat mot phan tir kénh diéu khién trong TTI tht nhét, va phin tr

kénh didu khién duoc st dung dé mang thong tin diéu khién lién két xudng.

11. Phuong phap theo diém 9 hodc 10, trong d6 mau hinh cdu hinh thtr nhét
giéng nhu mau hinh c4u hinh thit hai, trong do:

mAau hinh c4u hinh thir nhit 12 ciu hinh cua tai nguyén thoi gian tan sb
ndm trong mdi phin tr kénh didu khién ctia kénh didu khién lién két xuéng

muc mot va dugc st dung d€ truyén tin hiéu tham chiéu; va
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mau hinh c4u hinh th& hai 13 mAu hinh cdu hinh cta tai nguyén thoi gian
tan s6 nim trong mdi phan tr kénh diéu khién cta kénh diéu khién lién két

xuong muc hai va dugc st dung dé truyén tin hi¢u tham chiéu.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 ba kénh mang phu khéng lién tuc bao
gbm kénh mang phu thtr nhit, kénh mang phu thir hai, va kénh mang phu thi
ba, kénh mang phu thir nhit va kénh mang phu thir hai dugc tach riéng boi ba
kénh mang phu lién tuc trong mudi hai kénh mang phu, va kénh mang phu thir
hai va kénh mang phu thir ba dugc tach riéng bdi ba kénh mang phu lién tuc

khéc trong muoi hai kénh mang phu.

13. Thiét bi 14p lich truyén théng tin dugc tao cdu hinh dé thuc hién cac bude
theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 d&én 4.

14. Thiét bi 1ap lich truyén théng tin, dugc tao ciu hinh dé thuc hién cic bude
theo diém bat ky trong s cac diém tir 5 dén 12.

15. Vat ghi may tinh doc duoc, bao gdm cac 1énh, khi dugc thuc thi bing may

tinh, cac budc theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dn 4 duoc thuc hién.

16. Vat ghi may tinh doc dugc, bao gém cac 1énh, khi duogc thuc thi béng may
tinh, cac budc theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 5 d@n 12 duqic thue hién.
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