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Linh vwe k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc cac k§ thuat truyén thong, va cu thé 1a, dé
cip dén phuong phép truyén va thu thong tin, thiét bi ngudi dung, va tram gbe.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Hé thdng truyén thong str dung k¥ thuét truyén thong di dong thé hé th 5
(5-Generation, 5G) dugc dung dé hd tro hiéu suat hé thdng cao hon. Hé théng
truyén thong 5G hd tro cac dich vu khac nhau, cac kich ban trién khai khéc nhau,
va cac phé khac nhau. Cac dich vu khac nhau bao gém bang rong di dong dugc
niang cao (enhanced Mobile Broadband, eMBB), truyén théng kiéu may
(Machine Type Communication, MTC), truyén thong c¢6 dé tin cdy cuc cao va
c6 d6 tré thap (Ultra-reliable and low latency communications, URLLC), dich
vu da hudng quang ba da phuong tién (Multimedia Broadcast Multicast Service,
MBMS), dinh vi, va loai tuong tu. Cac kich ban trién khai khac nhau bao gdm
céc kich ban diém truyén trong nha (Indoor hotspot), d6 thi déng dan (dense
urban), ngoai 6, phti séng d6 thi 16n (Urban Macro), dudng ray cao téc, va loai
tuong tu. 5G hd tro khoang phd 1én dén 100 GHz. Song céng phan chia theo
thoi gian (Time Division Duplex, TDD) 1a k§ thuat quan trong trong hé thong
truyén théng 5G. TDD dong khép tot hon vé6i yéu cau dich vu thoi gian thuc
bang cach diéu chinh dong huéng truyén cta khung con, dé nang cao hiéu qua
phé cta hé théng truyén thong va dap tng tot hon yéu cau dich vu dich vu ¢ do
tré thap. Thiét ké hé thdng truyén thong 5G can duoc phép ung dung tét hon cho
TDD déng. Hé théng truyén théng 5G can hd tro kha ning tuong thich chuyén
tiép. Cu thé, hé théng truyén théng 5G co thé linh hoat cho phép viéc dua ra cac
tinh nang chua duoc biét dén trong twong lai, va thiét bi ngudi dung hd tro chi
thiét ké ctia hé thong truyén thong 5G da c¢6 ¢6 thé van thuc hién trong hé thdng
v6i cac tinh nang chua duge biét dén. Thiét ké hé thng truyén thong 5G can hd

trg kha ning tuong thich chuyén tiép.
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Vi viéc nghién ctru hé thdng truyén thong 5G da dugc bét dau, phuong
phép thiét ké kénh va tin hidu, ma c6 thé cho phép hd trg tot hon cho TDD déng
va gitt kha ning tuong thich chuyén tiép trong hé théng truyén thong 5G, hién
chua duoc dé xut trong k¥ thuat da biét.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong an cua sang ché d& xuét phuong phép truyén va thu thong tin,
thiét bi ngudi dung, va tram gbc dé hd tro tot hon cho TDD dong va gift kha
nang tuong thich.

Theo quan diém nay, khia canh tha nhét cua sang ché dé xuit phuong
phap truyén va thu thong tin, trong d6 phuong phép bao gdm céc budc:

xéc dinh, boi thiét bi thir nht, vi tri cta tin hiéu tham chiéu; va
truyén hozc thu, béi thiét bi thir nhat, tin hiéu tham chiéu dya trén vi
tri dugce xac dinh cua tin hiéu tham chiéu.

O day thiét bi thtr nhét c6 thé 1a thiét bi ngudi ding, hodc c6 thé 14 tram
géc. Tin hiéu tham chiéu c6 thé bao gém tin hiéu tham chiéu thi nhét va tin hiéu
tham chiéu thi hai, trong do tin hi¢u tham chiéu thr nhat c6 thé duoc goi 1a tin
hiéu tham chiéu giai diéu ché thir nhat DMRS, va tin hiéu tham chiéu thir hai ¢6
thd duoc goi 1a tin hiéu tham chiéu giai diéu ché thtt hai DMRS. Tin hiéu tham
chidu thtr nhit c6 thé duge stt dung cho viée giai didu ché dit liéu dudong 1én, va
tin hiéu tham chiéu tht hai c6 thé dugc st dung cho viée giai didu ché dit lidu
dudng xudng. Vi tri (vi tri mién thoi gian va/hodc vi tri mién tan sb) cua tin hiéu
tham chiéu thir nhét c6 thé 13 twong tu nhu vi tri (vi tri mién thoi gian va/hodc vi
tri mién tan sd) cta tin hiéu tham chiéu thtr hai.

Ngoai ra, néu vi tri (vi tri mién thoi gian va/hodc vi tri mién tan sd) cua tin
hiéu tham chiéu th nhét 1a twong tu nhu vi trf (vi tri mién thoi gian va/hodc vi
tri mién tin s6) cta tin hiéu tham chiéu thir hai, thiét bi thir nhét c6 thé thuc hién
t6t hon udc luong nhifu duong 1én-dudng xubng bang céach st dung tin hiéu
tham chiéu thtr nhét va tin hiéu tham chiéu th hai, va do d6 thuc hién t5t hon

viéc hity bo nhiéu dudng 1én-dudng xudng, dé st dung t6t hon TDD, khdp t6t
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hon dich vu thuc té, ning cao hiéu suit phd ctia hé théng, va cung cap tét hon
dich vu c6 db tré thap.

Trong mot vai cach thic thuc hién cé thé, tin hiéu tham chiéu bao gé)m tin
hiéu tham chiéu th& nhit va tin hiéu tham chiéu tha hai, va viéc xac dinh, béi
thiét bi th( nhat, vi tri cta tin hiéu tham chiéu bao gém céac bude: xac dinh, béi
thiét bi th& nhét, vi tr{ cta tin hiéu tham chiéu thir nhat, trong d6 tin hi¢u tham
chiéu thtr nhét duoc st dung cho viée giai didu ché dir liéu duong xubng; va xac
dinh, béi thiét bi thit nhét, vi trf cta tin hidu tham chiéu thi hai, trong d6 tin higu
tham chiéu thir hai duoc st dung cho viéc giai diéu ché dit liéu dudng 1én.

Mdt cach tity chon, thiét bi thir nhét thu tin hiéu tham chiéu tht nhéat dua
trén vi tri cua tin hiéu tham chiéu thr nhat, va truyén tin hiéu tham chiéu th& hai
dua trén vi tri cda tin hiéu tham chiéu thir hai; hodc thiét bi thir nhét truyén tin
hiéu tham chiéu thr nhit dua trén vi tri ca tin hiéu tham chiéu tht nhat, va thu
tin hidu tham chiéu thr hai dwa trén vi tri cta tin hidu tham chiéu tht hai.

Vi trf mién thoi gian cua tin hiéu tham chiéu thir nhat 13 twong tu nhu vi
tr{ mién thoi gian cta tin hiéu tham chiéu thir hai.

Ngoai ra, dua trén vi tri dugc xac dinh cua tin hiéu tham chiéu tha nhét va
vi tri ctia tin hiéu tham chiéu thir hai, thiét bi tht nhit truyén tin hidu tham chiéu
thtr nhét va thu tin hiéu tham chiéu tht hai, hodc thu tin hiéu tham chiéu tha
nhét va truyén tin hiéu tham chiéu thir hai.

Trong céac cach thuc thuc hién co thé khéc, vi trf mién tin s6 cua tin hiéu
tham chiéu th nhét 1a tuong tu nhu vi tri mién tin sb cua tin hiéu tham chiéu
thir hai.

Trong céac cach thtc thuc hién co thé khéc, tin hiéu tham chiéu tht nhat
duoc mang trong bd truyén tht nhét, vi trf cta tin hiéu tham chiéu thr nhét 14 vi
tri cta tin hiéu tham chiéu tht nhét trong bo truyén tht nhét, tin hiéu tham chiéu
thir hai dugc mang trong bo truyén tht hai, vi tri cua tin hiéu tham chiéu tht hai
12 vi trf cla tin hiéu tham chiéu th hai trong bd truyén tha hai, viéc vi tri mién

thoi gian cua tin hiéu tham chiéu thi nhit 14 twong tu nhu vi tri mién thoi gian
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clia tin hiéu tham chiéu thtr hai cu thé 1a vi tri mién thoi gian cia tin higu tham
chiéu thtr nhét trong b truyén thir nhét 14 tvong tu nhu vi tri mién thoi gian cta
tin hiéu tham chiéu thr hai trong bd truyén thir hai, va khoang thoi gian tuong
g voi bo truyén thir nhat bang khoang thoi gian twong tmg véi bo truyén thi
hai.

Ngoai ra, vi huéng truyén ctia bd truyén c6 thé thay doi dong trong co ché
TDD dong, tuc 1a, bd truyén 6 thé duoc ap dung dong cho viéc truyén dir liéu
duong 1én hoac viéc truyén dir liéu duong xuéng, yéu cau dich vu hién thoi cé
thé duoc so khép tét hon.

Trong cac cach thuc thuc hién co thé khac, tin hiéu tham chiéu tha nhat
duoc mang trong bd truyén thit nhat, vi trf cta tin hiéu tham chiéu thtr nhét 1a vi
trf cta tin hiéu tham chiéu thi nhét trong bd truyén tht nhét, tin hiéu tham chiéu
thir hai dugc mang trong bd truyén thir hai, vi tri cua tin hiéu tham chiéu thir hai
1a vi trf cta tin hiéu tham chiéu th( hai trong bd truyén thé hai, viéc vi tri mién
thdi gian cla tin hiéu tham chiéu thi nhét 13 twong tu nhu vi tri mién thoi gian
cia tin hiéu tham chiéu tht hai 12 vi trf mién thoi gian cta tin hiéu tham chiéu
th&r nhét trong bd truyén thi nhit 1 twong tu nhu vi tri mién thoi gian cia tin
hiéu tham chiéu thir hai trong bd truyén thir hai, viéc vi tri mién tan s6 cua tin
hiéu tham chiéu th&r nhat 1a tuong tu nhu vi tri mién tan sd cua tin hiéu tham
chidu thtr hai 12 vi tr{ mién tin sb cta tin hiéu tham chiéu thir nhat trong bd
truyén tha nhat 13 tuong tu nhu vi tri mién tan sb cta tin hiéu tham chiéu thi hai
trong bd truyén thir hai, va khoang thoi gian tuong tmg véi bo truyén thir nhét
bing khoang thoi gian twong tng véi bd truyén thi hai.

Ngoai ra, vi hudng truyén ctia khung con cd thé thay ddi dong trong co
ché TDD dong, tc 14, khung con c6 thé dugc ap dung dong cho viéc truyén dir
liéu duong 1én hoac viéc truyén dtr liéu duong Xuéng, yéu cau dich vu hién thoi
¢6 thé duogc so khdp tdt hon.

Trong cac cach thuc thuc hién co thé khéc, tin hiéu tham chiéu thtr nhét
duoc dat trén ky tu thi ba trong bd truyén thir nhat, va tin hiéu tham chiéu tha

hai dugc dat trén ky tu thir ba trong bd truyén thir hai.
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Theo sang ché, ky tu co thé 1a ky tu mién thoi gian, vi du, c6 thé 1a ky tu
da truy nhdp phin chia theo tin s& séng mang don (Single-carrier
Frequency-Division Multiple Access, SC-FDMA), hodc c6 thé 1a ky tu ghép
kénh phan chia theo tdn s6 truc giao (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing, OFDM).

Trong céc cach thic thuc hién c6 thé khac, tin hiéu tham chiéu thi nhét
dugc mang trong khung con thir nhét, vi tri cia tin hiéu tham chiéu thir nhat 1a vi
tr{ cta tin hiéu tham chiéu thtr nhit trong khung con tht nhét, tin hiéu tham
chiéu thir hai duoc mang trong khung con tht hai, vi tri cta tin hiéu tham chiéu
tha hai 13 vi trf cla tin hiéu tham chiéu tha hai trong khung con tht hai, viéc vi
trf mién thoi gian cta tin hiéu tham chiéu tha nhit 14 twong tu nhu vi tri mién
thoi gian cta tin hiéu tham chiéu tht hai 13 vi tri mién thoi gian cua tin hiéu
tham chiéu thtr nhét trong khung con thtr nhit 14 tuong tu nhu vi tri mién thoi
gian cua tin hiéu tham chiéu tht hai trong khung con thir hai, s6 luong ky tu
duoc st dung cho viée truyén dudng xubng trong khung con thir nhéat 1én hon sb
luong ky tu duoc st dung cho viée truyén duong 1én trong khung con thir nhét,
va sb luong ky tu dugc st dung cho viée truyén dudng xubng trong khung con
thir hai nhd hon s6 lugng ky tu duge st dung cho viée truyén duong 1én trong
khung con tht hai.

Trong cac cach thuc thuc hién co thé khéc, tin hiéu tham chiéu thar nhét
dugc mang trong khung con thir nhét, vi tri cta tin hiéu tham chiéu thtr nhét 1a vi
tri cta tin hiéu tham chiéu tht nhét trong khung con tht nhét, tin hiéu tham
chiéu thtr hai duoc mang trong khung con tht hai, vi tri cta tin hiéu tham chiéu
thar hai 1a vi tri cda tin hiéu tham chiéu tht hai trong khung con tht hai, viéc vi
tri mién thoi gian cua tin hiéu tham chiéu thtr nhit 1a tuong tu nhu vi tri mién
thoi gian cta tin hiéu tham chiéu tht hai 13 vi tri mién thoi gian cua tin hiéu
tham chiéu thr nhét trong khung con thir nhat 1a twong tu nhu vi tri mién thoi
gian cua tin hiéu tham chiéu tht hai trong khung con tht hai, viéc vi tri mién tan
s6 cta tin hiéu tham chiéu tha nhét 12 tuong ty nhu vi tri mién tan sb cua tin hiéu

tham chiéu thr hai la vi tri mién tan so cta tin hiéu tham chi€u thir nhat trong
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khung con thér nhét 14 twong tu nhu vi tri mién tan s6 cua tin hiéu tham chiéu thir
hai trong khung con thtt hai, s lugng ky tu duge sir dung cho viéc truyén dudng
xubng trong khung con thir nhét 16n hon s6 luong ky tu duge str dung cho viée
truyén dudng 1én trong khung con thir nhét, va sd luong ky tu duoc str dung cho
viée truyén dudng xubng trong khung con thi hai nhd hon s6 luong ky tu duoc
str dung cho viéc truyén dudng lén trong khung con thit hai.

Trong cac cach thirc thuc hién co thé khac, khung con tht nhét bao gém
ky tu duge st dung cho viée truyén dudng xubng, khoang bao vé GP, va ky tu
dugc st dung cho viée truyén duong 1én, viéc truyén duong lén tuong tmg véi
ky tu dugc chua trong khung con thu nhit va duoc str dung cho viéc truyén
duong 1én bao g(‘A)m viéc truyén bdo nhan yéu ciu lap tu dong lai HARQ-ACK,
va viée truyén dudng xudng tuong Gmg véi ky tu dugc chira trong khung con thir
nhit va duoc st dung cho viée truyén dudng xudng bao goém viéc truyén diéu
khién duong xubng, viée truyén dir lidu duong xudng, va viéc truyén cia tin
hiéu tham chiéu thir nhit; va khung con thir hai bao g6m ky tu duge sir dung cho
viéc truyén duong xuéng, khoang bao vé GP, va ky tu dugc st dung cho viéc
truyén dudng 18n, viée truyén duong xubng twong tmg véi ky tu duge chira
trong khung con thir hai va dugc str dung cho viéc truyén dudng xudng bao gdbm
viée truyén didu khién duong xudng, va viéc truyén duong 1én tuong tng véi ky
tu duoc chira trong khung con thir hai va dugc su dung cho viéc truyén duong
1én bao gém viéc truyén diéu khién duong lén, viéc truyén d@ liéu duong 1én, va
viéc truyén cua tin hiéu tham chiéu thir hai.

Trong cac cach thtc thuc hién co thé khac, khung con th nhét bét dau
véi ky tu duoc chira trong khung con thir nhit va duoc str dung cho viéc truyén
dudng xubng, va két thic véi ky tu dugce chira trong khung con thir nhat va duoc
str dung cho viéc truyén dudng 1én; va khung con tht hai bét dau voi ky tu dugc
chtra trong khung con th hai va dugc sir dung cho viéc truyén dudng xudng, va
két thac véi ky tu dugc chira trong khung con tht hai va dugce sir dung cho viéc
truyén dudng 1én.

Trong cac cach thtc thuc hién cé thé khéc, viéc vi tri mién thoi gian cua
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tin hiéu tham chiéu thtr nhét trong khung con thir nhét 13 twong tu nhu vi tri
mién thoi gian cta tin hiéu tham chiéu thi hai trong khung con thir hai cu thé 1a
chi s cta ky tu dugc chiém gitt boi tin hiéu tham chiéu tha nhét trong khung
con thir nhét 1a tuong tu nhu chi s6 cua ky tu duogc chiém gilr bdi tin hiéu tham
chiéu tht hai trong khung con thit hai.

Trong céc cach thie thuc hién c6 thé khac, tin hiéu tham chiéu thtr nhat
duoc dat trén ky tu tht ba trong khung con thr nhét, va tin hiéu tham chiéu tha
hai duoc dat trén ky tu thir ba trong khung con thir hai.

Trong céc cach thirc thuc hién c¢6 thé khéc, thiét bi thir nhét 13 thiét bi
ngudi ding, va viéc truyén hodc thu, béi thiét bi thir nhét, tin higu tham chiéu
dua trén vi tri duoc xac dinh cua tin hiéu tham chiéu bao gém cac budc: thu, boi
thiét bi nguoi dung, tin hi¢u tham chiu thr nhit dya trén vi tri cta tin hiéu tham
chiéu thr nhat; va truyén, boi thiét bi nguoi dung, tin hiéu tham chiéu tht hai
dua trén vi tri cta tin hiéu tham chiéu thi hai.

Trong cac cach thuc thuc hién co thé khac, thiét bi tht nhét 13 tram géc,
va viéc truyén hodc thu, bdi thiét bi thir nhét, tin hi¢u tham chiéu dua trén vi tri
duoc xé4c dinh cta tin hidu tham chiéu bao gdm céc budc:

truyén, bdi tram géc, tin hiéu tham chiéu thir nhét dya trén vi tri cua
tin hiéu tham chiéu th& nhét; va

thu, boi tram géc, tin hiéu tham chiéu tht hai dua trén vi trf cta tin
hi¢u tham chiéu thtt hai.

Khia canh th hai cta sang ché dé xudt phuong phép thu thong tin, trong
d6 phuong phap bao gém cac budc:

x4c dinh, boi thiét bi ngudi dung, tai nguyén thoi gian-tan sb cua
kénh diéu khién; va

thu, bai thiét bi ngudi dung, thong tin didu khién duong xudng dua
trén tai nguyén thoi gian-tan sd cua kénh diéu khién.

Trong mdt vai cach thirc thuc hién c6 thé, viéc xac dinh, bai thiét bi ngusi

dung, tai nguyén thoi gian—tén sb ctia kénh diéu khién, va viéc thu, boi thiét bi
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ngudi dung, thong tin didu khién dudong xubng dua trén tai nguyén thoi gian-tan
sd ctia kénh didu khién bao gdm céc bude: xac dinh, boi thiét bi ngudi dung, tai
nguyén thoi gian-tn sé cta kénh didu khién thi nhét; x4c dinh, béi thiét bi
ngudi ding, tai nguyén thoi gian-tin s6 cia kénh diéu khién tht hai; phat hién,
béi thiét bi ngudi ding, thong tin diéu khién duong xubng thir nhat dua trén tai
nguyén thoi gian-tin sé cua kénh diéu khién thtr nhét; va phat hién, béi thiét bi
ngudi dung, thong tin didu khién dudng xudng thir hai dua trén tai nguyén thoi
gian-tan s ctia kénh diéu khién thir hai.

Trong cac cach thuc thuc hién co thé khac, ky tu dugc chiém gilt boi tai
nguyén thoi gian-tan sb cua kénh diéu khién thir nhat duge dat trude ky tu dugc
chiém gift boi tai nguyén thoi gian-tin sé ctia kénh didu khién thi hai.

Trong cac cach thire thuc hién c6 thé khéc, tai nguyén thoi gian-tan s cla

kénh didu khién thir nhit chiém giit i ky tu, tvong Gng véi cac ky tu ol

trong d6 i 13 s6 nguyén duong 16n hon hosc bang 1; tai nguyén thoi gian-tan sd
clia kénh diéu khién tht hai bét ddu véi ky tu b+, trong d6 * 13 sd nguyén

L duge str dung dé truyén

duong 16n hon hodc bang 1; va ky tu 4 dén ky tu
tin hiéu tham chiéu, trong dé tin hi€u tham chiéu duoc sir dung dé giai diéu ché
kénh diéu khién thir hai va/hodc dir liéu.

Trong céac cach thtc thuc hién co thé khéc, tai nguyén thoi gian-tan sb cla

kénh diéu khién thtr nhit chiém giit i ky tu, tuong tng véi cac ky tu lor o Z"—l,

trong d6 i 1a s6 nguyén duong 16n hon hosc bang 1; tai nguyén thoi gian-tan s6
clia kénh diéu khién tht hai bat diu vé6i ky tu %, hodc tai nguyén thoi gian-tin
sd cua kénh diéu khién thtr hai duoc dit trén ky tu sau khi ky tu %+; va kénh
diéu khién thu hai va dir liéu duong xubng dugc ghép kénh trén tai nguyén thoi
l

i-1

gian-tan sb twong g vai ky tu sau khi ky tu

Trong cac cach thic thuc hién co thé khac, viéc xac dinh, boi thiét bi
ngudi dung, tai nguyén thoi gian-tin sd cia kénh didu khién th nhét, va viéc
x4c dinh, boi thiét bi ngudi dung, tai nguyén thoi gian-tdn s6 cua kénh diéu

khién tht hai bao gém cac bude: xac dinh, boi thiét bi nguoi dung, tai nguyén
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thoi gian-tin s& cia kénh didu khién tht nhit trong khung con thit nhat; va xéc
dinh, boi thiét bi ngudi ding, tai nguyén thoi gian-tan sb cta kénh diéu khién
thir hai trong khung con thr nhét; trong d6 khung con thir nhét bao gom ky tu
duoc sir dung cho viée truyén duong xudng, khoang bao vé GP, va ky tu dugc s
dung cho viéc truyén dudng 1én, viée truyén duong lén tuong Gmg véi ky tu
duoc chira trong khung con tht nhét va duge sir dung cho viée truyén dudng lén
bao gdm viéc truyén bdo nhén yéu ciu lap tu dong lai HARQ-ACK, va viéc
truyén dudng xubng tuong tng véi ky tu duge chira trong khung con thir nhét va
duge str dung cho viée truyén duong xudng bao gém viée truyén didu khién
dudng xudng, viée truyén dit lidu dudng xudng, va viéc truyén ctia tin hiéu tham
chiéu tht nhit; va cac ky tu dugc chira trong khung con thir nhat va duoc sir
dung cho viéc truyén dudng xudng bao gdm ky tu duoc chiém gitt boi tai
nguyén thoi gian-tan sb cta kénh didu khién tht nhét va ky tu dugc chiém gitt
béi tai nguyén thoi gian-tan sb ctia kénh diéu khién th( hai.

Trong cac cach thtc thuc hién co thé khac, tai nguyén thoi gian-tan sb cta
kénh diéu khién tht nhét chiém giit i ky tu trong khung con thir nhét, tuong ting
v6i ky tu the nhit dén ky tu th i trong khung con thir nhét, trong d6 i 13 sb
nguyén duong lén hon hoac bing 1; tai nguyén thoi gian-tin sb cta kénh didu
khién thir hai bat ddu véi ky tu thir (i+4+1) trong khung con thit nhét, trong d6
k 1a sb nguyén duong 16n hon hodc bang 1; ky tu thir (i+1) dén ky tu tha (i++)
trong khung con thir nhat dugc sir dung dé truyén tin hiéu tham chiéu, trong dé
tin hiéu tham chiéu duoc st dung dé giai didu ché kénh diéu khién thir hai
va/hodc dit lidu; va ky tu the (/-#1) d&én ky tu thir ! trong khung con thit nhét 13
céc ky tu duge st dung cho viée truyén dudng lén trong khung con thir nhét,
trong d6 ! 1a s6 luong ky tu dugc chira trong khung con thir nhat, va * 13 sb
nguyén duong 16n hon hodc bang 1.

Trong cac céch thire thuc hién co thé khéc, tai nguyén thoi gian-tan s6 cla
kénh diu khién tht nhét chiém gitr i ky tu trong khung con thir nhat, twong tmg
v6i ky tu thtr nhat dén ky tu tha i trong khung con thur nhét, trong d6 i 1a s6

nguyén duong 1én hon hodc bang 1; tai nguyén thoi gian-tin sb cua kénh diéu
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khién thr hai bit ddu véi ky tu thir (i+1) trong khung con th&r nhét, hodc tai
nguyén thoi gian-tin s cua kénh diéu khién tht hai duoc dat trén ky tu sau khi
ky tu tht 7 trong khung con tht nhat; kénh diéu khién thi hai va di liéu duong
xudng duoc ghép kénh trén cic tai nguyén thoi gian-tan s twong tng véi ky tu
thir i trong khung con thir nhat dén ky tu thir (1+42) trong khung con thw nhét,
trong d6 *2 1a s6 nguyén duong 16n hon 1; ky tu thir (/++2+1) trong khung con
thir nhét 1a khoang bao vé GP trong khung con thtr nhat; va ky tu tha (i+42+2)
dén ky tu thtr ! trong khung con th& nhét 13 cac ky tu duge st dung cho viéc
truyén dudng 1én trong khung con th nhat, trong d6 ! 1a s6 luong ky tu duoc
chira trong khung con thtr nhét.

Trong cac cach thic thuc hién co thé khéc, viéc xac dinh, boi thiét bi
nguoi dung, tai nguyén thoi gian-tdn sb cua kénh didu khién thtr nhat, va viéc
xac dinh, béi thiét bi ngudi ding, tai nguyén thoi gian-tin s6 cta kénh didu
khién thir hai bao gdm cac budec:

xé4c dinh, boi thiét bi ngudi ding, tai nguyén thoi gian-tan sd cua
kénh diéu khién thir nhat trong khung con thit hai; va

x4c dinh, boi thiét bi nguoi dung, ring khéng co tai nguyén thoi
gian-tan sd nao cua kénh didu khién thtr hai ton tai trong khung con th@ hai;
trong do

khung con thi hai bao gdm ky tu dugc st dung cho viéc truyén
dudng xubng, khoang bao vé GP, va ky tu dugc str dung cho viée truyén dudng
1én, viéc truyén dudng xubng tuong tng véi ky tu duge chira trong khung con
thir hai va dugc str dung cho viée truyén duong xubng bao gém viéc truyén diéu
khién duong xudng, va viéc truyén duong 1én twong tmg véi ky tu duoc chira
trong khung con tht hai va dugc st dung cho viéc truyén dudng lén bao gdm
viéc truyén cua tin hiéu tham chiéu tha hai, viéc truyén dtr liéu duong lén, va
viée truyén diéu khién dudng lén.

Trong céc céach thirc thuc hién ¢ thé khéc, ky tu dugc chira trong khung

con tht hai va dugc st dung cho viée truyén dudng xubng 1a ky tu thu nhét
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trong khung con thr hai, va tai nguyén thoi gian-tan sd ctia kénh diéu khién thi
nhat chiém gitt ky tu thi nhat trong khung con thit hai.

Trong céc cach thuc thuc hién c¢6 thé khéac, viéc xac dinh, béi thiét bi
ngudi ding, tai nguyén thoi gian-tdn sb cta kénh didu khién th hai bao gém
buéc: x4c dinh, béi thiét bi ngudi ding, tai nguyén thoi gian-tan s6 ctia kénh
diéu khién thit hai theo thong tin diéu khién dudng xubng thir nhét.

Trong cac cach thiuc thuc hién co thé khac, thong tin didu khién duong
xudng thir nhat dugc mang trong khung con n, va kénh didu khién thtr hai duoc
mang trong khung con n; hodc thong tin diéu khién duong xudng thi nhit duoc
mang trong khung con n, va kénh diéu khién tht hai dugc mang trong khung
con n+1; trong d6 n 1a s6 nguyén duong.

Trong cac cach thuc thuc hién co thé khac, phuong phéap con bao gbm
bude: thu, bai thiét bi nguoi dung, kénh chia sé dudng xudng theo thong tin diéu
khién duong xubng thir nhat va thong tin diéu khién dudong xubng thi hai; trong
d6 thong tin diéu khién duong xudng thtr nhit bao gdm théng tin vé tai nguyén
thoi gian-tdn sb cua kénh diéu khién duong xudng thir hai va/hodc thong tin vé
tai nguyén thoi gian-tan sb cia kénh chia sé¢ duong xudng; va thong tin didu
khién duong xubng thir hai bao gbm viéce diu ché va thong tin ma héa cia kénh
chia sé dudng xudng.

Trong céc cach thirc thuc hién c6 thé khéc, kénh didu khién tht nhat duoc
giai diéu ché theo tin higu tham chiéu dugc mang trén tai nguyén thoi gian-tan
s6 clia kénh diéu khién tht nhat.

Trong céac cach thac thuc hién co thé khéc, viéc xac dinh, bdi thiét bi
nguoi dung, tai nguyén thoi gian-tan s cua kénh diéu khién bao gém cac budc:
xéc dinh, boi thiét bi ngudi dung, tai nguyén thoi gian-tdn s6 cua kénh didu
khién trong khung con n; va néu khung con n thudc vé tap khung con 1, x4c dinh,
boi thiét bi nguoi ding, tai nguyén thoi gian-tan sb cta kénh diéu khién trong
khung con n theo quy tic dugc thiét dat trude; hodc néu khung con n thudc vé

tap khung con 2, xac dinh, baoi thiét bi nguoi dung, tai nguyén thoi gian—tﬁn 36
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ctia kénh didu khién trong khung con n theo bao hiéu diéu khién duong xudng;
trong d6 tap khung con 1 bao gdm khung con mang tin hiéu ddng bd va/hoic
thong tin hé thdng, va tap khung con 2 khéng bao gdm khung con mang tin hiéu
déngb@\%ﬁuécthéngthlhéthéng;Vénlésénguyénlén}xnlhoécbéngO.

Trong céc cach thic thuc hién c6 thé khac, viéc x4c dinh, bdi thiét bi
ngudi ding, tai nguyén thoi gian-tan sd ctia kénh diéu khién trong khung con n
theo bao hiéu diéu khién dudong xudng bao gdm budc: xac dinh, boi thiét bi
ngudi ding, tai nguyén thoi gian-tan s6 ctia kénh didu khién trong khung con n
theo bao hiéu diéu khién dudong xudng duoc mang trong khung con n—k, trong
d6 k 14 sé nguyén 16n hon hozc bang 0.

Vi du, néu gia tri cta k bang 1, thiét bi nguoi ding x4c dinh tai nguyén
thoi gian-tan sé cta kénh diéu khién trong khung con n theo bao hiéu didu khién
dudng xubng duoc mang trong khung con n—1. Can luu ¥ ring, khung con n—k
¢6 thé biéu dién khung con thr k, dém tir khung con n chuyén tiép, trong d6
khungcon¢m4ivékhungconrlcéthénén1Uongcﬁngrn@tkhungvﬁtuyénhoéc
c6 thé khong nidm trong cling mot khung vo tuyén. Khi khong nam trong cting
mot khung vé tuyén, khung con n—k va khung con n nam trong hai khung vé6
tuyén lién ké. O day béo hiéu didu khién dudng xubng co thé 1a thong tin diéu
khién duong xudng, hodc thong tin duoc mang trong dinh dang thong tin didu
khién duong xudng.

Trong céc céch thic thuc hién c6 thé khéc, viée xdc dinh, boi thiét bi
nguoi dung, tai nguyén thoi gian-tan s cta kénh diéu khién trong khung con n
theo bdo hiéu diéu khién dudong xubng bao gém budc: xac dinh, béi thiét bi
nguoi dung, tai nguyén thoi gian-tan s cua kénh diéu khién trong khung con n
theo bo hiéu diéu khién dudng xudng duoc mang trong khung con n—1.

Trong cac cach thirc thuc hién co6 thé khac, tai nguyén thoi gian-tan sb cia
kénh diéu khién trong khung con n chiém giit hai ky tu trong mién thoi gian.

Trong céc cach thirc thuc hién c6 thé khéc, kénh didu khién bao gdém tap

kénh diéu khién 1, va viéc xé4c dinh, boi thiét bi nguoi ding, tai nguyén thoi
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gian-tin sd cta kénh diéu khién bao gém budc: x4c dinh, béi thiét bi ngudi dung,
tai nguyén thoi gian-tin sb cia tip kénh diéu khién 1; trong d6 kénh diéu khién
trong tap kénh didu khién 1 st dung ché do truyén dugc phan phéi.

O day viéc kénh diéu khién sir dung ché do truyén duoc phan phdi co thé
nghia 14 tai nguyén thoi gian-tan sb duoc chiém giit béi kénh didu khién ma
duogc truyén trén tai nguyén thoi gian-tin s cta kénh didu khién va mang dinh
dang thong tin diéu khién duong xudng DCI dugc phan phéi qua tai nguyén thoi
gian-tan s cta kénh diéu khién. Vi duy, cu thé 13, cac nhém phan tir tai nguyén
(resource element group) tuong Ung vdi kénh diéu khién mang dinh dang thong
tin diéu khién dudng xubng DCI duoc phan phdi qua tai nguyén thoi gian-tan sd
ctia kénh diéu khién. Vi kénh didu khién duoc truyén trong ché d6 duoc phan
phéi, nhiéu loi ich da dang hon c6 thé dugc thu nhéan, va hiéu suét cua kénh diéu
khién duoc cai thién.

Trong cac cach thtc thuc hién cé thé khac, kénh diéu khién bao gém tap
kénh diéu khién 1 va tap kénh diéu khién 2, va viéc xac dinh, boi thiét bi nguoi
ding, tai nguyén thoi gian-tan s6 cua kénh didu khién bao gdém cac budc: xac
dinh, béi thiét bi ngudi dung, tai nguyén thoi gian-tan sé cua tap kénh didu
khién 1; va x4c dinh, boi thiét bi nguoi dung, tai nguyén thoi gian-tan s6 cta tap
kénh diéu khién 2; trong d6 kénh diéu khién trong tap kénh diéu khién 1 st dung
ché do truyén dugc phan phdi, va kénh didu khién trong tap kénh didu khién 2
st dung ché d truyén tap trung.

O day viéc kénh diéu khién sir dung ché do truyén tap trung c6 thé nghia
1a tai nguyén thoi gian-tan sé dugc chiém gitt boi kénh didu khién ma duoc
truyén trén tai nguyén thoi gian-tan sb cia kénh didu khién va mang dinh dang
thong tin didu khién duong xudng DCI dugc tp trung trén tai nguyén thoi
gian—tén s6 ctia kénh diéu khién. Vi du, cu thé 13, cdc nhém phﬁn tir tai nguyén
(resource element group) twong tmg vé6i kénh diéu khién mang dinh dang thong
tin diéu khién duong xuéng DCI duoc tip trung trén mot phan cla tai nguyén
thoi gian-tan sd cta kénh diéu khién. Vi kénh diéu khién dugc truyén trong ché

do tap trung, ché do truyén tao chum tia c6 thé duge s dung, kénh diéu khién
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tap trung trén hudng chum tia tuong Ung, va viing pht séng ctia kénh diéu khién
dugc cai thién. Ngoai ra, trong viée truyén tap trung, nguoi ding cé thé két hop
céc tin hiéu tham chiéu trén cac tai nguyén tap trung dé thuc hién uéc luong
kénh, dé hiéu suét cua udc luong kénh duoc cai thién, va hidu suit cta kénh
diéu khién dua trén ché d6 truyén chum tia duoc cai thién.

Trong céc cach thte thuc hién c6 thé khac, viée xac dinh, béi thiét bi
ngudi ding, tai nguyén thoi gian-tan sd cla tip kénh diéu khién 1 bao gdm cac
budc: phét hién, boi thiét bi ngudi ding, thong tin didu khién dudng xudng
trong khung con n; va xéc dinh, béi thiét bi ngudi ding, tai nguyén thoi gian-tan
sd ctia tap kénh didu khién 1 trong khung con n+k theo théng tin didu khién
dudng xudng duoc phat hién trong khung con n, trong d6 n 13 s6 nguyén, va k 13
sd nguyén dwong 16n hon hoidc bing 1. Trong cac cich thic thuc hién c6 thé
khac, phuong phép con bao gdm budc: xac dinh, boi thiét bi nguoi ding, tai
nguyén thoi gian-tan sé cua tap kénh diéu khién 2 trong khung con n+k dua trén
tai nguyén thoi gian-tan sb cua tap kénh diéu khién 1 trong khung con n+k.

Trong céc cach thirc thuc hién c6 thé khac, khung con mang kénh diéu
khién khong mang tin hiéu dong bd va/hosc thong tin hé théng.

Trong cac cach thic thuc hién ¢6 thé khic, vidc xac dinh, boi thiét bi
ngudi ding, tai nguyén thoi gian-tan s6 ctia kénh diéu khién bao gdém cac budc:
xé4c dinh, béi thiét bi ngudi ding, tai nguyén thoi gian-tan s6 cta tap gbc cla
kénh didu khién; phat hién, béi thiét bi ngudi dung, théng tin diéu khién dudng
xudng dua trén tai nguyén thoi gian-tan s cia tap gbc; va xéac dinh, boi thiét bi
nguoi dung, tai nguyén thoi gian-tan s6 cta tdp mé rong cla kénh diéu khién
theo thong tin diéu khién duong xudng dugc phat hién.

Trong cac cach thuc thuc hién cé thé khac, viéc xac dinh, boi thiét bi
ngudi ding, tai nguyén thoi gian-tdn sd cua tap gbc cta kénh diéu khién bao
odm: thu, béi thiét bi ngudi ding, thong tin hé théng; va xac dinh, boi thiét b
ngudi dung, tai nguyén thoi gian-tin sé cla tap gbc cta kénh diéu khién theo

théng tin hé théng.
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Trong cac cach thtc thuc hién co thé khac, viéc xac dinh, boi thiét bi
nguoi dung, tai nguyén thoi gian-tn sb cua tdp gdc cua kénh diéu khién theo
thong tin hé théng bao gdm céc bude: xac dinh, béi thiét bi ngudi dung theo
thong tin hé théng, s6 luong ky tu duoc chiém gift béi tai nguyén thoi gian-tan
s ctia tap gdc cua kénh didu khién; hodc xac dinh, boi thiét bi ngudi dung theo
thong tin hé thng, sb luong cac khdi tai nguyén vat Iy duoc chiém gir béi tai
nguyén thoi gian-tin s cia tdp gbc ciia kénh diéu khién; hodc xac dinh, béi
thiét bi ngudi ding theo thong tin hé thdng, s6 lugng cic phan tir kénh diéu
khién CCE tuong ung vdi tai nguyén thoi gian-tan s cua tap goc ctia kénh diéu
khién.

Trong céc cach thirc thuc hién c6 thé khéc, viéc xac dinh, béi thiét bi
nguoi dung, tai nguyén thoi gian-tan sb cia tap gbc cua kénh didu khién bao
gdm budc: xac dinh, béi thiét bi nguoi dung, tai nguyén thoi gian-tan s cla tap
gbc cua kénh didu khién theo quy tic dugc thiét dat trudc.

]}ongcéccéchth&cthuclﬁ@ncéthékhéc,quyt&:duqcﬂﬁétdét&uéclé
tai nguyén thoi gian-tan sb cla tap gbc cua kénh diéu khién chiém gitt mot ky
tu.

Trong cac cach thuc thuc hién co thé khéc, viéc xac dinh, boi thiét bi
nguoi dung, tai nguyén thoi gian-tan s6 cla tap gbc cta kénh didu khién bao
gdm: thu, béi thiét bi ngudi ding, thong tin hé théng; xac dinh, béi thiét bi
nguoi dung theo thong tin hé théng, sb luong cac khéi tai nguyén vat 1y duoc
chiém gii boi tai nguyén thoi gian-tan sb cta tap gbc cta kénh diéu khién hozc
s6 lwong céac phan tir kénh didu khién tuong Gmg véi tai nguyén thoi gian-tan s6
cua tap géc ctia kénh diéu khién; va xac dinh, bdi thiét bi nguoi dung theo quy
tdc duoc x4c dinh trude, sé luong ky tu duge chiém giit boi tai nguyén thoi
gian-tan s cua kénh diéu khién, trong d6 quy tic duge xac dinh trude cé thé 1a
viée sb luong cac ky tir duoc chiém gitt béi tai nguyén thoi gian-tan s cta kénh
diéu khién 13 gi4 tri ¢d dinh, hodc sb luong cac ky tu dugc chiém gitt béi tai
nguyén thoi gian-tan sb ctia kénh diéu khién 1a gia tri duoc thiét dat trude, vi du,

2 ky tu.
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Trong cac cach thuc thuc hién cé thé khéc, viéc phat hién, boi thiét bi
ngudi ding, théng tin diéu khién duong xudng dua trén tai nguyén thoi gian-tan
s6 cua tap gbc, va viée xac dinh, boi thiét bi nguodi dung, tai nguyén thoi
gian-tan sb cua tdp mé rong cta kénh didu khién theo thong tin diéu khién
duong xudng dugc phat hién bao gdm cac budc: phat hién, béi thiét bi ngudi
ding, thong tin diéu khién duong xubng dua trén tai nguyén thoi gian-tan sb cla
tap gbc trong khung con n; va xac dinh, béi thiét bi ngudi ding, tai nguyén thoi
gian-tn sd cta tdp mé rong ctia kénh didu khién trong khung con n+k theo
thong tin diéu khién duong xubng duoc phat hién trong khung con n, trong d6 n
1a s6 nguyén, va k 1a sb nguyén duong 16n hon hoic bang 0. Mot cach tiy chon,
gid tri ctia k bang 1.

Trong cac cach thuc thuc hién co thé khac, phuong phép con bao go6m
bude: xac dinh, bdi thiét bi ngudi dung theo thong tin didu khién dudng xudng
duoc phat hién, xem tdp mé rong cua kénh didu khién c6 ton tai hay khong;
hodic xac dinh, béi thiét bi ngudi dung theo thong tin didu khién duong xudng
duge phat hién, ché do truyén tuong Gng véi tap m& rong ciia kénh diéu khién.

Trong céc cach thtrc thuc hién co thé khac, tap géc ton tai trong tat ca cac
khung con bao goém cac ky tu dugc sir dung cho viéc truyén dudng xudng.

Trong céac cach thirc thuc hién co thé khac, tap md rong khong ton tai
trong khung con mang tin hiéu ddng bo va/hodc thong tin hé théng.

Khia canh tht ba cua sang ché d& xuét phuong phdp truyén thong tin,
trong d6 phuong phap bao gdm cac budc:

x4c dinh, boi tram gbc, tai nguyén thoi gian-tan sb cta kénh didu
khién; va

truyén, béi tram gbc, thong tin diéu khién duong xudng dua trén tai
nguyén thoi gian-tan s cta kénh diéu khién.

Trong mdt vai cach thtc thuc hién co6 thé, viéc xac dinh, boi tram géc, tai
nguyén thoi gian-tan sé cua kénh diéu khién, va viéc truyén, boi tram gbc, thong

tin diéu khién duong xuong dua trén tai nguyén thoi gian-tan so cta kénh diéu
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khién bao gdm céc bude: xac dinh, béi tram gbc, tai nguyén thoi gian-tan sb cla
kénh didu khién thr nhit; x4c dinh, boi tram géc, tai nguyén thoi gian-tén sb cla
kénh diéu khién thi hai; truyén, boi tram gbc, thong tin didu khién duong xudng
thir nhét dua trén tai nguyén thoi gian-tdn s cua kénh didu khién thtr nhat; va
truyén, béi tram gbc, thong tin diéu khién duong xubng tht hai dua trén tai
nguyén thoi gian-tin sd ciia kénh diéu khién th( hai.

Trong céc cach thuc thuce hién co6 thé khac, ky tu duoc chiém git béi tai
nguyén thoi gian—té”m s6 ciia kénh didu khién tht nhéat duge dat trude ky tu duge
chiém gift boi tai nguyén thi gian-tin sé cta kénh diéu khién tht hai.

Trong cac cach thuc thuc hién co6 thé khac, tai nguyén thoi gian-tan sb cla

kénh diéu khién tht nhéat chiém giit i ky tu, twong Ung véi cac ky tu ly o Z"—l,

trong d6 1 1a s6 nguyén duong 16n hon hogc bang 1; tai nguyén thoi gian-tan s6
ctia kénh diéu khién tht hai bat diu véi ky tu b+, trong d6 * la s6 nguyén

Lk duoc su dung de truyén

dwong 16n hon hoic bang 1; va ky tu L dén ky tu
tin hiéu tham chiéu, trong d6 tin hiéu tham chiéu duoc st dung dé giai diéu ché
kénh diéu khién thir hai va/hodc dit liéu.

Trong céac cach thirc thuc hién co6 thé khac, tai nguyén thoi gian-tan s6 cua

kénh didu khién tht nhat chiém gif i ky tu, tuong tng v6i céc ky tw for b

trong d6 i 1 s6 nguyén duong 16n hon hogc bang 1; tai nguyén thoi gian-tan sb
ctia kénh didu khién tht hai bat dau vé6i ky tu %, hodc tai nguyén thoi gian-tan
s6 cua kénh diéu khién thtr hai duoc dit trén ky tu sau khi ky tu bas va kénh
diéu khién tha hai va di liéu duong xubng dugc ghép kénh trén tai nguyén thoi
gian-tan s6 tuong tmg véi ky tu sau khi ky tur b

Trong cac céach thic thuc hién co thé khac, viéc xac dinh, bdi tram géc, tai
nguyén thoi gian-tén s6 ctia kénh didu khién thr nhit, va xéac dinh, boi tram géc,
tai nguyeén thoi gian-tdn s6 cua kénh didu khién thir hai bao gdm cac bude: xac
dinh, bdi tram géc, tai nguyén thoi gian—tén s6 cta kénh didu khién thir nhét
trong khung con thtr nhAt; va xac dinh, bdi tram gde, tai nguyén thoi gian-tan so

ctia kénh didu khién thtr hai trong khung con thtr nhit; trong d6 khung con thtr
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nhit bao gdm ky tu duoc st dung cho viée truyén duong xubng, khoang bao vé
GP, va ky tu duoc st dung cho viéc truyén duong lén, viéc truyén dudng 1én
tuong ung véi ky tu dugc chira trong khung con thir nhét va duoc st dung cho
viéc truyén duong 1én bao gém viéc truyén bdo nhan yéu cu lap tu dong lai
HARQ-ACK, va viée truyén dudong xudng twong tng véi ky tu duoc chira trong
khung con thir nhit va dugc sir dung cho viée truyén dudng xudng bao gdm viée
truyén diéu khién duong xubng, viée truyén dit lidu dudng xubng, va viée truyén
clia tin hiéu tham chiéu th&r nhat; va cac ky tu duoc chira trong khung con thir
nhit va duge st dung cho viée truyén duong xubng bao gbm ky tu dugc chiém
gitt béi tai nguyén thoi gian-tAn sb ctia kénh didu khién thi nhat va ky tu duoc
chiém git boi tai nguyén thoi gian-tan s6 cua kénh diéu khién thi hai.

~ Trong cac cach thuc thuc hién co thé khac, tai nguyén thoi gian-tan s6 cla
kénh diéu khién tht nhat chiém giit i ky tu trong khung con thir nhét, twrong Ung
v6i ky tu thér nhit dén ky tu tha i trong khung con thtr nhét, trong d6 i 1a sb
nguyén duong 16n hon hoac bang 1; tai nguyén thoi gian-tin sb cua kénh didu
khién tht hai bét dau véi ky tu thir (i+5+1) trong khung con thtt nhét, trong d6
k 1a sb nguyén duong 16n hon hodc bing 1; ky tu thir (+1) dén ky tu thir (i+k)
trong khung con th& nhét dugc str dung dé truyén tin hiéu tham chiéu, trong d6
tin hiéu tham chiéu duoc st dung dé giai didu ché kénh diéu khién th hai
va/hodc dit lidu; va ky tu thr (/-#) dén ky tu thtr ! trong khung con thir nhét 13
cac ky tu dugc st dung cho viéc truyén duong 1én trong khung con tht nhét,
trong d6 ! 1a sb lwong ky tu dugc chira trong khung con thir nhit, va * 13 s6
nguyén duong 16n hon hoac béng 1.

Trong céc cach thic thuc hién co6 thé khac, tai nguyén thoi gian-tan s6 cla
kénh diéu khién tht nhat chiém giit i ky tu trong khung con tht nhét, tuong tng
v6i ky tu tht nhit dén ky tu thir i trong khung con thr nhét, trong d6 i la s6
nguyén duong 1én hon hodc bang 1; tai nguyén thoi gian-tan sb ctia kénh didu
khién thtr hai bt ddu véi ky tu tha (i+1) trong khung con thd nhat, hozc tai
nguyén thoi gian-tan sb cta kénh diéu khién tht hai duoc dat trén ky tu sau khi

ky tuthtt i trong khung con tht nhat; kénh diéu khién thir hai va dir liéu duong
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xubng duoc ghép kénh trén cac tai nguyén thoi gian-tan sb tuong ng véi ky tu
thr i trong khung con th& nhit dén ky tu thir (i+42) trong khung con thir nhét,
trong d6 *2 1a s nguyén duong 16n hon 1; ky tu thtr (7+k2+1) trong khung con
tht nhét 1a khoang bao vé GP trong khung con thir nhat; va ky tu thir (i+k2+2)
dén ky tu tht ! trong khung con thu nhét 1a céc ky tu dugc st dung cho viéc
truyén dudng 1én trong khung con thir nhét, trong d6 ! 1a sb luong ky tu duoc
chira trong khung con thir nhét.

Trong céc cach thuc thuc hién co thé khéc, viéc xac dinh, bdi tram géc, tai
nguyén thoi gian-tAn s6 ctia kénh diéu khién thtr nhét, va xac dinh, béi tram gbc,
tai nguyén thoi gian-tdn sb ctia kénh didu khién tha hai bao gdm cic bude: xac
dinh, boi tram gdc, tai nguyén thoi gian-tn s ctia kénh diéu khién thtr nhat
trong khung con tha hai; va xac dinh, bdi tram gbc, khong c6 tai nguyén thoi
gian-tan sb nao cta kénh didu khién tht hai ton tai trong khung con thi hai;
trong d6 khung con th(r hai bao gdm ky tu duoc sir dung cho viée truyén dudng
xuéng, khoang bao vé GP, va ky tu dugc st dung cho viéc truyén duong 1€n,
viée truyén duong xudng tuong tmg véi ky tu duge chira trong khung con thir
hai va dugc st dung cho viée truyén dudng xudng bao gdém viéc truyén didu
khién dudong xudng, va viéc truyén dudng lén twong Gmg véi ky tu duge chira
trong khung con tha hai va dugc st dung cho viéc truyén dudng 1én bao gdbm
viéc truyén cta tin hiéu tham chiéu tht hai, viéc truyén dit liéu dudng 1én, va
viée truyén diéu khién duong 1én.

Trong céc cach thuc thue hién co6 thé khac, ky tu dugc chua trong khung
con thtt hai va dugc st dung cho viée truyén duong xubng 1a ky tu thi nhit
trong khung con thr hai, va tai nguyén thoi gian-tan s ctia kénh diéu khién tha
nhit chiém git ky tu tha nhat trong khung con tht hai.

Trong cac cach thuc thuc hién co thé khac, thong tin didu khién duong
xudng thtr nhit bao gém théng tin v& tai nguyén thoi gian-tan s6 cta kénh didu
khién tht hai.

Trong cac cach thirc thuc hién co thé khac, thong tin diéu khién duong
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xubng thir nhat dugc mang trong khung con n, va kénh diéu khién tht hai duoc
mang trong khung con n; hoac thong tin didu khién duong xudng thtr nhat duoc
mang trong khung con n, va kénh diéu khién thir hai dugc mang trong khung
con n+1; trong d6 n 1a s6 nguyén duong.

Trong cac cach thie thuc hién ¢ thé khac, phuong phap con bao gdm céc
bude: truyén, boi tram gde, kénh chia sé duong xubng; trong dé thong tin didu
khién duong xudng thir nhat bao gbm thong tin vé tai nguyén thoi gian-tan sb
cta kénh diéu khién duong xudng thr hai va/hodc thong tin vé tai nguyén thoi
gian-tan sb cta kénh chia sé dudng xubng; va thong tin didu khién duong xudng
tht hai bao gdm viéc diéu ché va thoéng tin ma hoa ctia kénh chia sé dudng
xudng.

Trong céac céach thtc thuc hién co thé khac, phuong phéap con bao gbm
bude: truyén, boi tram gbe, tin hiéu tham chiéu trén tai nguyén thoi gian-tan so
ctia kénh didu khién thtt nhat, trong d6 tin hiéu tham chiéu dugc sir dung dé giai
didu ché kénh diéu khién tht nhat.

Trong cac cach thuc thuc hién co thé khac, phuong phap con bao gom
bude: truyén, béi tram gde, bao higu didu khién dudng xudng, trong d6 béo hiéu
didu khién dudong xudng duoc sir dung dé x4c dinh tai nguyén thoi gian-tan sd
cta kénh diéu khién trong khung con n, khung con n khéng mang tin hiéu dong
bd va/hodc thong tin hé thong, va n 1a s6 nguyén 1én hon hodc bang 0.

Trong cac cach thuc thuc hién co thé khéc, viéc truyén, b1 tram géc, bao
hiéu diéu khién dudng xubng bao gdbm budc: truyén, boi tram gdc, béo hiéu diéu
khién dudng xudng trong khung con n—k, trong dé k 1a s6 nguyén 16n hon hosc
bang 0. M6t cach tuy chon, k bang 1.

Trong cac cach thuc thuc hién cé thé khdc, viéc x4c dinh, boi tram géc, tai
nguyén thoi gian-tan sé ctia kénh diéu khién bao gdm budc: xac dinh, béi tram
gbc, tai nguyén thoi gian-tin s6 ctia kénh didu khién trong khung con n theo quy
tic dugc xac dinh trude, trong dé khung con n mang tin hiéu ddng bd va/hoic

thong tin hé théng. Quy tac duogc xac dinh trude cb thé 1a sb luong ky tu duogc
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chiém gitt boi tai nguyén thoi gian-tn s cua kénh diéu khién 1a gia tri duoc cb
dinh, hoac s6 luong ky tu dugce chiém gilt boi tai nguyén thoi gian—tén sb cua
kénh diéu khién 14 gi4 tri duoc thiét dit trude, vi du, 2 ky tu.

Trong cac cach thuac thuc hién co thé khac, kénh diéu khién bao gém tap
kénh didu khién 1, va viéc x4c dinh, boi tram gdc, tai nguyén thoi gian-tan s
ctia kénh diéu khién bao gdm budc: x4c dinh, béi tram gbc, tai nguyén thoi
gian-tan sd cta tap kénh didu khién 1; va phuong phéap con bao gébm budc:
truyén, boi tram goc, kénh didu khién dua trén tai nguyén thoi gian-tin s ctia
tap kénh diéu khién 1 bing céch st dung ché do truyén duge phan phdi.

Trong cdc cach thire thyc hién c¢6 thé khéc, kénh didu khién bao gom tép
kénh diéu khién 1 va tap kénh didu khién 2, va viéc xac dinh, bdi tram géc, tai
nguyén thoi gian-tan sé ctia kénh diéu khién bao gébm budc: xac dinh, béi tram
géc, tai nguyén thoi gian—tﬁn s6 cua tap kénh diéu khién 1; va xac dinh, boi tram
gbc, tai nguyén thoi gian-tdn sb cua tap kénh didu khién 2; trong d6 kénh didu
khién trong tap kénh diéu khién 1 st dung ché do truyén dugc phan phdi, va
kénh diéu khién trong tap kénh didu khién 2 st dung ché do truyén tap trung.

Trong céac cach thuc thuc hién co thé khac, phuong phap con bao gbm
budc: truyén, boi tram gde, thong tin diéu khién duong xudng trong khung con n,
trong d6 thong tin didu khién duong xudng bao gdm théng tin vé tai nguyén thoi
gian-tan sb ctia tap kénh diéu khién 1 trong khung con n+k, n 1a s6 nguyén, va k
1a s6 nguyén duong 1én hon hoic bang 1.

Trong céac cach thure thuc hién co6 thé khac, viéc xac dinh, béi tram géc, tai
nguyén thoi gian-tan sd cua kénh didu khién, va viéc truyén, bdi tram gbc, thong
tin diéu khién duong xubng dua trén tai nguyén thoi gian-tan sb cta kénh didu
khién bao gdm budc: xac dinh, boi tram gbc, tai nguyén thoi gian-tan sd cua tap
gbc cta kénh didu khién; va truyén, boi tram gbc, thong tin diéu khién duong
xubng duya trén tai nguyén thoi gian-tan s6 cla tap gbc, trong d6 thong tin didu
khién dudng xubng bao gém thong tin vé tai nguyén thoi gian-tan s cta tdp mo

rong cua kénh diéu khién.
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Trong cac cach thuc thuc hién co6 thé khéc, phuong phap con bao gdm
bude: truyén, boi tram gde, thong tin hé thdng, trong do thong tin hé théng bao
gdm thong tin vé tai nguyén thoi gian-tan s6 cua tap gbc ctia kénh diéu khién.

Trong céc cach thirc thuc hién cé thé khéc, thong tin hé théng bao gdm
thong tin vé tai nguyén thoi gian-tan s cla tip gdc clia kénh didu khién cu thé
1a: thong tin hé thdng bao gdm thdong tin vé s6 lugng ky tu duoc chiém gitt boi
tai nguyén thoi gian-tan sé cla tap gbc cta kénh diéu khién; hodc thong tin hé
thdng bao gdm sb lugng cac khdi tai nguyén vat ly duoc chiém gilt boi tai
nguyén thoi gian-tan sd cua tdp gbc cua kénh diéu khién; hodc thong tin hé
thdng bao gdm thong tin vé sb luong cac khdi tai nguyén vat ly dugc chiém giir
boi tai nguyén thoi gian-tdn sd cla tap gbc cta kénh diéu khién; hoic thong tin
hé théng bao gdm thong tin vé s6 luong cap khdi tai nguyén duoc chiém giit boi
tai nguyén thoi gian-tan sb cia tap gbc cia kénh diéu khién; hozc théng tin hé
théng bao gém thong tin vé sb luong séng mang con dugc chiém gift béi tai
nguyén thoi gian-tdn sb cua tap gbc cia kénh diéu khién; hodc thong tin hé
thdng bao gém thong tin vé sb luong cac phan tir kénh didu khién cac CCE
tuong Urng va4i tai nguyén thot gian-tan s6 cla tap gbc ctia kénh didu khién.

Trong cac cach thue thuc hién c6 thé khéc, viéc xac dinh, bdi tram géc, tai
nguyén thoi gian-tin s6 cua tap gbc cta kénh didu khién bao gém budc: xéac
dinh, béi tram gdc, tai nguyén thoi gian-tin sb cua tap gbc cua kénh didu khién
theo quy tic dugc thiét dat trude.

Trong cac cach thirc thuc hién co thé khac, quy tac duoc thiét dit trude 1a
tai nguyén thoi gian-tan sb cia tap gbc cua kénh diéu khién chiém gitt mét ky
tu.

Trong cac cach thtc thuc hién co thé khac, viéc truyén, bdi tram géc,
thong tin didu khién dudng xubng dya trén tai nguyén thoi gian-tan sd cua tap
gbc, trong d6 thong tin diéu khién dudng xudng bao gém thong tin vé tai nguyén
thoi gian-tdn sd cua tdp md rong cla kénh diéu khién, bao gém budc: truyén,
boi tram gdc, théng tin didu khién duong xubng dua trén tai nguyén thoi

gian-tan s cua tip gbc trong khung con n, trong d6 thong tin didu khién dudng

-23-



35787

xudng bao gdm thong tin vé tai nguyén thoi gian-tin sb clia tip md rong cla
kénh didu khién trong khung con n+k, trong dé n 13 sb nguyén, va k 1a sé
nguyén duong 16n hon hosc bang 0. Mot cach tily chon, gia tri ctia k bing 1.

Trong cac cach thic thuc hién c6 thé khac, théng tin diéu khién duong
xubng bao gém thong tin chi bdo xem tdp md rong ctia kénh diéu khién c6 ton
tai hay khong; hodc théng tin didu khién duong xubng bao gbm théng tin chi
béo ché do truyén tuong tmg vdi tip mo rong cua kénh diéu khién.

Trong céc cach thirc thuc hién c6 thé khéc, tap gdc ton tai trong tat ca cac
khung con bao gém céc ky tu dugc sir dung cho viéc truyén dudng xubng.

Trong céc cach thire thuc hién c6 thé khac, tip md& rong khong ton tai
trong khung con mang tin hiéu déng bd va/hosc thong tin hé théng.

Khia canh thir tu cua sang ché dé xuét thiét bi, dugc st dung nhu thiét bi
thir nhat va bao gom:

médun x4c dinh, dugc cdu hinh dé xac dinh vi trf cta tin hiéu tham
chibu; va

modun thu phéat, dugc cAu tric dé truyén hodc thu tin hiéu tham chiéu
dua trén vi tri duoc xac dinh cda tin hiéu tham chiéu.

Trong mot vai cach thuc thuc hién cé thé, tin hiéu tham chiéu bao gém tin
hiéu tham chiéu th& nhét va tin hiéu tham chiéu thr hai, va modun xac dinh
duoc ciu tric cu thé dé: xac dinh vi tri cua tin hiéu tham chiéu tht nhét, trong
d6 tin hiéu tham chiéu tht nhit duoc st dung cho viée giai diéu ché dir liéu
duong xuéng; va xac dinh vi tri cta tin hiéu tham chiéu tht hai, trong do tin hiéu
tham chiéu tht hai duge str dung cho viée giai diéu ché dir liéu duong 1én; trong
d6 vi tri mién thoi gian cua tin hi€u tham chiéu tha nhét 12 tuong tu nhu vi tri
mién thoi gian cta tin hiéu tham chiéu th hai.

Mot cach tuy chon, modun thu phat dugc cAu tric cu thé dé thu tin hiéu
tham chiéu thi nhét dua trén vi tri cia tin hiéu tham chiéu tha nhét, va truyén tin
hiéu tham chiéu tht hai dua trén vi tri cla tin hiéu tham chiéu th hai; hodc thiét

bi thtr nhat truyén t{in hiéu tham chiéu tha hai dua trén vi tri cta tin hiéu tham
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chiéu thtr nhét, va thu tin hiéu tham chiéu tht hai dwa trén vi tri cta tin higu
tham chiéu thir hai.

Trong cac cach thic thuc hién cé thé khac, vi trf mién tan sd cua tin hiéu
tham chiéu thr nhét 1a tuong ty nhu vi tri mién tan sd cua tin hiéu tham chiéu
thtr hai.

Trong céc cach thic thuc hién c6 thé khéc, tin hiéu tham chiéu thr nhét
duoc mang trong bd truyén thtr nhét, vi trf cta tin hiéu tham chiéu tha nhét 13 vi
trf ctia tin hiéu tham chiéu tht nhét trong bo truyén tht nhét, tin hiéu tham chiéu
thtr hai dugc mang trong bd truyén th hai, vi tri cta tin hiéu tham chiéu thir hai
1a vi trf cta tin hiéu tham chiéu tht hai trong b truyén tht hai, ring vi trf mién
thoi gian cta tin hiéu tham chiéu thtr nhét 1a tuong ty nhu vi tri mién thoi gian
clia tin hiéu tham chiéu th hai cu thé 1a vi tri mién thoi gian cua tin hi¢u tham
chiéu thir nhét trong bd truyén tht nhét 14 twong ty nhu vi tri mién thoi gian cia
tin hiéu tham chiéu thr hai trong bd truyén thtr hai, va khoang thoi gian tuong
g v6i bd truyén thtr nhét bang khoang thdi gian tuong tmg véi bo truyén thi
hai.

Trong cac cach thtc thuc hién cé thé khac, tin hiéu tham chiéu tht nhét
dugc mang trong bd truyén tht nhat, vi trf ca tin hiéu tham chiéu thir nhét 1a vi
tr{ ca tin hiéu tham chiéu thir nhét trong bd truyén thir nht, tin hiéu tham chiéu
thr hai dugc mang trong bd truyén thr hai, vi tri cta tin hiéu tham chiéu th( hai
1a vi trf cla tin hiéu tham chiéu tht hai trong bd truyén tha hai, viéc vi trf mién
thoi gian cta tin hiéu tham chiéu thtr nhét 1a twong ty nhu vi tri mién thoi gian
clia tin hiéu tham chiéu th hai 13 vi trf mién thoi gian cua tin hiéu tham chiéu
thir nhét trong bd truyén thir nhét 13 tuvong tu nhu vi tri mién thoi gian cua tin
hiéu tham chiéu tha hai trong bo truyén thtr hai, viéc vi trf mién tan sé cua tin
hiéu tham chiéu tht nhat 1a tuong tu nhu vi tri mién tan sb cla tin hiéu tham
chiéu tht hai 13 vi trf mién tin sb cua tin hiéu tham chiéu thr nhét trong bd
truyén thtr nhat 1a tuong tu nhu vi tri mién tan sb cua tin hiéu tham chiéu th hai
trong bo truyén thr hai, va khoang thoi gian twong tng véi bo truyén thir nht

bang khoang thoi gian twong tmg véi bd truyén thi hai.
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Trong céc cach thice thuc hién c6 thé khac, tin hiéu tham chiéu thtr nhat
duoc dat trén ky tu th ba trong bo truyén th nhit, va tin hiéu tham chiéu tht
hai dugc dat trén ky tu thir ba trong bd truyén thir hai.

Trong cac cach thire thue hién c6 thé khac, tin hiéu tham chiéu thir nhét
duoc mang trong khung con thur nhét, vi tri cta tin hiéu tham chiéu tht nhét 1a vi
tr{ cta tin hiéu tham chiéu th& nhat trong khung con thir nhat, tin hiéu tham
chiéu tht hai duoc mang trong khung con thr hai, vi tri ctia tin hiéu tham chiéu
tht hai 13 vi trf cta tin hiéu tham chiéu thir hai trong khung con thir hai, viéc vi
tri mién thoi gian cua tin hidu tham chiéu thtr nhét 13 tuong tu nhu vi tri mién
thoi gian cta tin hiéu tham chiéu tht hai 12 vi trf mién thoi gian cta tin hiéu
tham chiéu tht nhét trong khung con thir nhét 13 twong ty nhu vi tri mién thoi
gian cua tin hiéu tham chiéu thr hai trong khung con tht hai, 36 luong ky tu
duoc st dung cho viéc truyén duong Xuéng trong khung con thur nhét 16n hon sb
lvong ky tu dugc st dung cho viéce truyén duong l1én trong khung con tht nhét,
va sb luong ky tu duge st dung cho viée truyén dudng Xuéng trong khung con
thar hai nhé hon sb luong ky tu duoc st dung cho viée truyén dudng lén trong
khung con tht hai.

Trong céac cach thuc thuc hién co thé khéc, tin hiéu tham chiéu tht nhét
duoc mang trong khung con thur nhét, vi tri cua tin hiéu tham chiu tht nhét 1a vi
tri clia tin hiéu tham chiéu thtr nhét trong khung con th& nhat, tin hig¢u tham
chiéu tht hai duoc mang trong khung con tht hai, vi trf ctia tin hiéu tham chiéu
tha hai 1a vi tri cta tin hiéu tham chiéu tht hai trong khung con tht hai, viéc vi
tri mién thoi gian cua tin hi¢u tham chiéu tha nhét 1a tuong tu nhu vi tri mién
thoi gian cua tin hiéu tham chiéu tha hai 1a vi tri mién thoi gian cta tin hiéu
tham chiéu tht nhét trong khung con thr nhét 13 tuong tu nhu vi tri mién thoi
gian cua tin hi¢u tham chiéu tht hai trong khung con tht hai, viéc vi tri mién tdn
s6 ctia tin hiéu tham chiéu thr nhét 1a tuong tu nhu vi tri mién tin sd cua tin hiéu
tham chiéu tha hai 13 vi trf mién tAn s6 cla tin hiéu tham chiéu tha nhét trong
khung con thir nhét 1a twong tu nhu vi trf mién tan sé cta tin hidu tham chiéu thi

hai trong khung con thtr hai, s6 luong ky tu duoc sir dung cho viéc truyén dudng
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xudng trong khung con thr nhét 16n hon sé luong ky tu duoc st dung cho viée
truyén dudng 1én trong khung con thtr nhat, va sb luong ky tu duoc str dung cho
viée truyén duong xudng trong khung con thir hai nhoé hon sé lugng ky tu duoc
st dung cho viéc truyén dudng 18n trong khung con thir hai.

Trong céc céch thire thuc hién c6 thé khéc, khung con th nhit bao gdm
ky tu duoc st dung cho viée truyén dudong xudng, khoang bao vé GP, va ky tu
duoge str dung cho viée truyén dudng 1én, viée truyén dudng 1én tuong Gng véi
ky tu dugc chira trong khung con thtr nhit va dugc st dung cho viéc truyén
dudng 1én bao gém viéc truyén bdo nhan yéu cau lap tu dong lai HARQ-ACK,
va viée truyén dudng xubng tuong tng vai ky tu duge chira trong khung con thi
nhit va dugc st dung cho viée truyén dudng xubng bao gdm viée truyén diéu
khién dudng xudng, viéc truyén dir liéu duong xubng, va viéc truyén cua tin
hiéu tham chiéu tht nhat; va khung con thtr hai bao gém ky tu dugc st dung cho
viéc truyén duong Xuéng, khoang bao vé GP, va ky tu dugc st dung cho viéc
truyén duong lén, viéc truyén dudng xubng tuong tng véi ky tu dugc chia
trong khung con thi hai va duoc sir dung cho viéc truyén dudng xubng bao gdbm
viée truyén diéu khién dudng xudng, va viéc truyén duong 1én tuong tng véi ky
tu duoc chua trong khung con thir hai va duge st dung cho viéce truyén duong
l1én bao gé)m viéc truyén diéu khién duong lén, viéc truyén d@r liéu duong 1én, va
viée truyén cua tin hiéu tham chiéu thi hai.

Trong cac cach thic thuc hién ¢ thé khac, khung con thi nhat bit dau
v6i ky tu duoc chira trong khung con thir nhét va dugc st dung cho viéc truyén
dudng xudng, va két thic véi ky tu duoc chita trong khung con thir nhit va duoc
st dung cho viéc truyén dudng 1én; va khung con thi hai bat dau véi ky tu duoc
chira trong khung con thtr hai va dugc sit dung cho viée truyén duong xubng, va
két thuc véi ky tu dugc chtra trong khung con tht hai va dugc st dung cho viéc
truyén dudng 1én.

Trong cac cach thic thuc hién co thé khac, viéc vi tri mién thdi gian cua
tin hiéu tham chiéu thé nhét trong khung con thtr nhit 13 tuong ty nhu vi tri

mién thoi gian cta tin hiéu tham chiéu tht hai trong khung con thé hai cu thé 1a
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chi s cua ky tu dugc chiém gift béi tin hiéu tham chiéu thtr nhét trong khung
con thtr nhit 13 tuong tu nhu chi sb cua ky tu dugc chiém giit béi tin hiéu tham
chiéu tht hai trong khung con thir hai.

Trong céc cach thic thuc hién c6 thé khéc, tin hiéu tham chiéu thr nhét
duogc dit trén ky tu thi ba trong khung con thir nhat, va tin hiéu tham chiéu thir
hai dugc dat trén ky tu tht ba trong khung con thir hai.

Trong cac cach thirc thuc hién c6 thé khac, thiét bi thir nhét 1a thiét b
ngudi ding, va médun thu phét duoc ciu tric cu thé dé thu tin hidu tham chiéu
thtr nhét dua trén vi trf cta tin hiéu tham chiéu tht nhét, va truyén tin hiéu tham
chiéu tht hai dya trén vi trf ctia tin hiéu tham chiéu thtt hai.

Trong céc cach thire thuc hién c6 thé khac, thiét bi th nhét 1 tram gdc,
va modun thu phat dugc cAu trac cu thé dé truyén tin hiéu tham chiéu th nhét
dua trén vi tri cta tin hidu tham chiéu thtr nhat, va thu tin hiéu tham chiéu thé:
hai dua trén vi tri ctia tin hiéu tham chiéu thir hai.

Khia canh th& ndm cta sang ché dé xuét thiét bi ngudi ding, bao gbm:

mddun xac dinh, dugc ciu hinh dé xéc dinh tai nguyén thoi gian—tén
sb ctia kénh diéu khién; va

modun thu, dugc ciu truc dé thu thong tin diéu khién dudng xudng
dwa trén tai nguyén thoi gian-tan sb ctia kénh diéu khién.

Trong mot vai cach thuc thuc hién cé thé, médun xéc dinh dugc cAu trac
cu thé dé xé4c dinh tai nguyén thoi gian-tin s cua kénh diéu khién thir nhat, va
xé4c dinh tai nguyén thoi gian-tan sé cta kénh diéu khién tht hai; va modun thu
duogc cAu tric cu thé dé phat hién thong tin didu khién duong xubng thtr nhat dua
trén tai nguyén thoi gian-tn sb ctia kénh diéu khién thi nhat, va phat hién thong
tin didu khién dudng xudng tht hai dua trén tai nguyén thoi gian-tdn sé cla
kénh diéu khién tht hai.

Trong cac cach thuc thuc hién cé thé khéc, ky tu duoc chiém gilr bdi tai
nguyén thoi gian-tin sb cta kénh diéu khién thir nhat duoc dat trude ky tu duge

chiém gilr bdi tai nguyén thoi gian-tan so6 cua kénh diéu khién tha hai.
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Trong céc céch thuc thuc hién c6 thé khiac, tai nguyén thoi gian-tan so cua

kénh didu khién tht nhét chiém giit i ky tu, tuong tng véi cac ky tu lorlir

trong d6 i 13 s6 nguyén duong 16n hon hodc bing 1; tai nguyén thoi gian-tan sb
ctia kénh diéu khién tht hai bat ddu voi ky tu “+, trong d6 * 1a sd nguyén

bt dquge st dung dé truyén

dwong 16n hon hodc bang 1; vaky tu 4 dén ky tu
tin hiéu tham chiéu, trong dé tin hi€u tham chiéu dugc st dung dé giai diéu ché
kénh diéu khién thir hai va/hodc dit liéu.

Trong cac cach thac thyc hién c6 thé khac, tai nguyén thoi gian—tﬁn sb cla

kénh diéu khién thtr nhét chiém giit i ky tu, tuong Gng véi cac ky tu ‘ool

trong d6 i 14 s6 nguyén duong 16n hon hodc bang 1; tai nguyén thoi gian-tan sb
ctia kénh diéu khién thtr hai bat déu vé6i ky tu , hodc tai nguyén thoi gian-tan
s6 clia kénh diéu khién tht hai duoc dat trén ky tu sau khi ky tu b va kénh
diéu khién tht hai va dir liéu duong xubng dugc ghép kénh trén tai nguyén thoi
!

i-1 .

gian-tan s twong tng véi ky tu sau khi ky tu

Trong cac cach thuc thuc hién co thé khac, mddun x4c dinh dugc ciu tric
cu thé dé xé4c dinh tai nguyén thoi gian-tin sé ctia kénh diéu khién thir nhét trong
khung con thir nhét, va x4c dinh tai nguyén thoi gian-tan s6 ctia kénh diéu khién
thr hai trong khung con thtr nhét, trong d6 khung con th&t nhit bao gdm ky tu
duoc str dung cho viéc truyén duong Xuéng, khoang bao vé GP, va ky tu dugc st
dung cho viéc truyén dudng lén, viéc truyén dudng 1én tuwong ung véi ky tu
duogc chira trong khung con thir nhit va dugc sit dung cho viée truyén dudng 1én
bao gém viéc truyén bdo nhan yéu cau lap tu dong lai HARQ-ACK, va viéc
truyén dudng xubng tuong Gng vé6i ky tu duoc chtra trong khung con thir nhét va
duoc st dung cho viée truyén dudng xudng bao gdm viée truyén diéu khién
dudng xudng, viée truyeén dit lidu dudng xubng, va viéc truyén cta tin hiéu tham
chiéu tht nhat; va cac ky tu dugc chira trong khung con thtr nhét va duoc su
dung cho viéc truyén dudng xudng bao gdm ky tu duoc chiém gitr boi tai
nguyén thoi gian-tan s ctia kénh diéu khién tht nhat va ky tu duoc chiém gitr

boi tai nguyén thoi gian-tin s6 ctia kénh didu khién thit hai.
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Trong céc cach thirc thuc hién c6 thé khéc, tai nguyén thoi gian-tan sb cia
kénh diéu khién tht nhat chiém giit i ky tu trong khung con thir nhét, tuong tng
v6i ky tu tht nhit dén ky tu thi i trong khung con thir nhét, trong dé i 1a sb
nguyén duong 1én hon hoic bing 1; tai nguyén thoi gian-tin sé cta kénh diéu
khién th{r hai bat ddu vé6i ky tu thir (i+4+1) trong khung con thir nhat, trong d6
k 12 sb nguyén duong 16n hon hodc bang 1; ky tu thir (i+1) dén ky tu tha (i+4)
trong khung con thir nhat duoc st dung dé truyén tin hiéu tham chiéu, trong do6
tin hiéu tham chiéu duoc st dung dé giai didu ché kénh didu khién thtr hai
va/hodc dit liéu; va ky tu thir (/-#1) dén ky tu thit ! trong khung con thtr nhét 1a
céc ky tu duoc str dung cho viée truyén duong 18n trong khung con thtr nhét,
trong d6 ! 1a s6 luong ky tu duoc chira trong khung con thir nhat, va ' 1a sb
nguyén duong 1én hon hoic bang 1.

Trong cac cach thic thuc hién c6 thé khac, tai nguyén thoi gian-tan sb cua
kénh diéu khién thtr nhét chiém gitr i ky tu trong khung con tht nhét, tuong tng
v6i ky tu thir nhat dén ky tu tht i trong khung con thir nhét, trong d6 i 1a s6
nguyén duong 16n hon hodc bang 1; tai nguyén thoi gian-tin sé ctia kénh didu
khién thr hai bit dau véi ky tu thi (i+1) trong khung con tht nhit, hodc tai
nguyén thoi gian-tin s cta kénh diéu khién tht hai duoc dat trén ky tu sau khi
ky tu thtr ¢ trong khung con thir nhat; kénh diéu khién thir hai va dir liéu dudng
xudng dugc ghép kénh trén cac tai nguyén thoi gian-tan sd tuong tmg véi ky tu
tht i trong khung con thr nhat dén ky tu thi (1+42) trong khung con tht nhat,
trong d6 *2 1a s6 nguyén dwong 16n hon 1; ky tu thir (1+k2+1) trong khung con
th& nhét 13 khoang bao vé GP trong khung con thir nhét; va ky tu thir (i+42+2)
dén ky tu tht ! trong khung con thr nhét 1a céc ky tu duoc st dung cho viée
truyén dudng 1én trong khung con thir nhét, trong d6 ! 1a sé luong ky tu duoc
chtra trong khung con thtr nhét.

Trong céc cach thic thuc hién cd thé khac, médun xé4c dinh dugc céu tric
cu thé dé x4c dinh tai nguyén thoi gian-tin sb ctia kénh diéu khién thir nhét trong
khung con thtr hai, va x4c dinh rang khong c6 tai nguyén thoi gian-tin sd nao

ctia kénh diéu khién thir hai ton tai trong khung con thir hai, trong dé khung con
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th hai bao gdm ky tu duoc sit dung cho viée truyén dudong xudng, khoang bao
vé GP, va ky tu duoc sir dung cho viée truyén dudng 1én, viée truyén dudng
xubng tuong tng vai ky tu duge chira trong khung con tht hai va dugc st dung
cho viéc truyén duong xudng bao gdm viéce truyén diéu khién duong xubng, va
viée truyén dudng lén tuong tng véi ky tu duge chira trong khung con thir hai
va duogc str dung cho viée truyén dudng 1én bao gdm viéc truyén cua tin hiéu
tham chiéu tht hai, viéc truyén d@t liéu dudng lén, va viéc truyén diéu khién
duong lén.

Trong céc cach thtrc thue hién c6 thé khéc, ky tu dugc chira trong khung
con thr hai va duoc st dung cho viée truyén dudng xubng 13 ky tu thi nhat
trong khung con thtr hai, va tai nguyén thoi gian-tin s6 ctia kénh diéu khién thtr
nhét chiém git ky tu thi nhét trong khung con thir hai.

Trong céc cach thic thuc hién c6 thé khéac, modun x4c dinh con dugc ciu
trac dé x4c dinh tai nguyén thoi gian-tan sé cua kénh diéu khién thtr hai theo
thong tin diéu khién dudng xubng th nhat.

Trong cac cach thirc thuc hién c6 thé khac, thong tin didu khién duong
xudng thtr nhit duge mang trong khung con n, va kénh diéu khién thtr hai duoc
mang trong khung con n; hodc théng tin didu khién dudng xudng thir nhat dugc
mang trong khung con n, va kénh diéu khién tht hai dugc mang trong khung
con n+1; trong d6 n 13 sb nguyén duong.

Trong cac cach thuc thuc hién co thé khéc, moédun thu con dugc ciu tric
dé thu kénh chia sé dudong xudng theo thong tin diéu khién dudng xudng thir
nhit va thong tin diéu khién dudng xudng thi hai, trong dé thong tin diéu khién
dudng xubng thir nhét bao gdm théng tin vé tai nguyén thoi gian-tan sb ctia kénh
didu khién dudng xubng thtr hai va/hodc thong tin vé tai nguyén thoi gian-tan sb
ctia kénh chia sé dudng xubng; va thong tin diéu khién dudng xubng thir hai bao
gbm viéc diu ché va thong tin mi hoa ctia kénh chia sé dudng xudng.

Trong cac cach thac thuc hién co thé khac, kénh diéu khién tht nhat duoc

giai diéu ché theo tin hiéu tham chiéu duoc mang trén tai nguyén thoi gian-tan
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s6 cta kénh diéu khién tht nhat.

Trong céc cach thac thuc hién co6 thé khac, modun xéac dinh dugc ciu trac
cu thé dé x4c dinh tai nguyén thoi gian-tdn sé ctia kénh diéu khién trong khung
con n; va néu khung con n thudc vé tap khung con 1, médun xac dinh xac dinh
tai nguyén thoi gian-tan sd cta kénh didu khién trong khung con n theo quy téc
duoc thiét dit trude; hodc néu khung con n thudc vé tap khung con 2, modun
xé4c dinh x4c dinh tai nguyén thoi gian-tin sb cta kénh diéu khién trong khung
con n theo bo hiéu diéu khién duong xubng; trong dé tap khung con 1 bao gdm
khung con mang tin hiéu dong bo va/hoic thong tin hé théng, va tap khung con
2 khong bao gém khung con mang tin hiéu dong bo va/hodc thong tin hé théng;
va n 12 sé nguyén 16n hon hozc bang 0.

Trong céc cach thirc thuc hién c6 thé khic, modun x4c dinh dugce cu tric
cu thé dé xac dinh tai nguyén thoi gian—tén s6 cua kénh diéu khién trong khung
con n theo bdo hiéu diéu khién duong Xuéng duoc mang trong khung con n—k,
trong do k 1a 36 nguyén 16n hon hodc béng 0.

Trong céc cach thac thuc hién co thé khac, modun xéac dinh duogc cAu truc
cu thé dé xac dinh tai nguyén thoi gian-tin s6 cua kénh diéu khién trong khung
con n theo bao hiéu diéu khién duong xudng duoc mang trong khung con n—1.

Trong céac cach thtic thuc hién co thé khac, tai nguyén thoi gian—tén s6 cua
kénh diéu khién trong khung con n chiém gilt hai ky tu trong mién thoi gian.

Trong cac cach thtc thuc hién co thé khéac, kénh diéu khién bao gdm tap
kénh diéu khién 1, va modun xéac dinh duogc cAu tric cu thé dé xac dinh tai
nguyén thoi gian-tan sb ciia tap kénh didu khién 1, trong dé kénh diéu khién
trong tap kénh diéu khién 1 st dung ché d6 truyén duoc phan phéi.

Trong cac cach thuc thuc hién cé thé khac, kénh diéu khién bao gém tap
kénh diéu khién 1 va tap kénh diéu khién 2, va mddun xac dinh duoc ciu trac cu
thé dé xac dinh tai nguyén thoi gian-tdn sb cta tap kénh diéu khién 1, va xéac
dinh tai nguyén thdi gian-tdn s6 cta tap kénh didu khién 2, trong d6 kénh diéu
khién trong tap kénh diéu khién 1 st dung ché do truyén duoc phan phdi, va
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kénh diéu khién trong tap kénh diéu khién 2 sir dung ché dé truyén tap trung.

Trong cac cach thurc thuc hién co thé khéac, mdédun xac dinh con duoc cAu
tric dé phat hién thong tin diéu khién duong xudng trong khung con n, va xac
dinh tai nguyén thoi gian-tan sb cta tap kénh diéu khién 1 trong khung con n+k
theo thong tin didu khién duong xubng duoc phét hién trong khung con n, trong
d6 n 12 sb nguyén, va k 1a sé nguyén dwong 16n hon hoic bang 1.

Trong cac cach thuc thuc hién co thé khac, mddun xac dinh con dugc ciu
trac dé xé4c dinh tai nguyén thoi gian-tan sd cua tap kénh diéu khién 2 trong
khung con n+k dua trén tai nguyén thoi gian-tdn sb cta tap kénh diéu khién 1
trong khung con n+k.

Trong cac cach thtrc thuc hién c6 thé khac, khung con mang kénh diéu
khién khong mang tin hiéu déng bd va/hoic thong tin hé théng.

Trong céac cach thire thuc hién cé thé khac, mddun xé4c dinh duogc ciu trac
cu thé dé x4c dinh tai nguyén thoi gian-tdn sé cla tap gbc cua kénh didu khién,
phat hién thong tin didu khién duong xubng dua trén tai nguyén thoi gian-tan sb
clia tip gbc, va xac dinh tai nguyén thoi gian-tan sd ctia tAp m& rong clia kénh
didu khién theo thong tin didu khién dudng xubng duoc phat hién.

Trong cac cach thuc thuc hién cé thé khac, modun thu con dugc cAu trac
dé thu thong tin hé théng; va mddun xé4c dinh con duogc ciu tric dé xac dinh tai
nguyén thoi gian-tan sb cta tp gbc ctia kénh diéu khién theo thong tin hé théng.

Trong cac cach thac thuc hién cé thé khac, mddun xac dinh con dugc cdu
trac 'dé xac dinh, theo thong tin hé théng, s6 luong ky tu duoc chiém gilr bdi tai
nguyén thoi gian-tdn sb cua tip goc cla kénh diéu khién, hodc xac dinh, theo
thong tin hé thdng, s6 lwong cac khbi tai nguyén vat 1y dugc chiém gift boi tai
nguyén thoi gian-tan sb cta tap gdc cua kénh didu khién, hodc xac dinh, theo
thong tin hé thdng, thong tin v& sb luong cac khéi tai nguyén vat ly dugc chiém
gift boi tai nguyén thoi gian-tin sé cla tip gbc ctia kénh diéu khién, hoic xéac
dinh, theo thong tin hé théng, théng tin v& sd luong cap khbi tai nguyén duoc

chiém gitt bai tai nguyén thoi gian-tan so cua tdp goc cua kénh diéu khién, hodc
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x4c dinh, theo thong tin hé thdng, théng tin vé sé luong séng mang con duoc
chiém gift boi tai nguyén thoi gian-tan sb cua tdp gdc cia kénh didu khién, hoic
xé4c dinh, theo thong tin hé thdng, sb lwong cac phan tir kénh didu khién CCE
tuong Gng véi tai nguyén thoi gian-tan sé cua tap gbe ctia kénh diéu khién.

Trong cac cach thic thuc hién co thé khéac, modun xéc dinh dugc cAu tric
cu thé dé xac dinh tai nguyén thoi gian-tan sb cua tip gbc cua kénh diéu khién
theo quy tic duoc thiét dat trude.

Trong cac cach thirc thuc hién c6 thé khac, quy tac duoc thiét dat trudce 1a
tai nguyén thoi gian-tdn sb cua tip gdc cua kénh diéu khién chiém gitr mot ky
tu.

Trong cac céach thic thuc hién co thé khac, modun thu con duge ciu tric
dé thu thong tin hé théng; va mddun x4c dinh duoc ciu trac cu thé dé xac dinh,
theo thong tin hé théng, sb lugng cac khéi tai nguyén vat 1y duoc chiém giir boi
tai nguyén thoi gian-tin sé cta tap gbe cua kénh diéu khién hoic sb luong cac
phan tir kénh diéu khién tuong tng véi tai nguyén thoi gian-tan sb cta tap gbc
ctia kénh diéu khién hodc sb luong cac khédi tai nguyén vat 1y duge chiém gitr
béi tai nguyén thoi gian-tin sb cia tap gdc cta kénh diéu khién hodc s6 luong
céc khdi tai nguyén duoc chiém giit boi tai nguyén thoi gian-tan s6 cua tap gbc
ctia kénh diéu khién hodc sb luong séng mang con duoc chiém gitt boi tai
nguyén thoi gian-tan sé cta tdp gdc cta kénh diéu khién, va xac dinh, boi thiét
bi nguoi dung theo quy tac duoc xéc dinh trude, sd luong ky tu dugc chiém gilt
boi tai nguyén thoi gian-tan sé cta kénh diéu khién, trong d6 quy tic dugc xac
dinh trude c6 thé 1a viée sb luong cac ky tu duge chiém gitt boi tai nguyén thoi
gian-tén s6 cta kénh diéu khién 1a gia tri duogc ¢d dinh, hodc sb luong céac ky tu
duoc chiém gift boi tai nguyén thoi gian-tin sb cua kénh diéu khién 1 gia tri
duoc thiét dat trude, vi dy, 2 ky tu.

Trong céac cach thire thuc hién c6 thé khac, thiét bi ngudi dung con bao
gé)m: modun phat hién, dugc chu trac dé phét hién thong tin diéu khién dudng
xudng dua trén tai nguyén thoi gian-tan sb cua tap gdc trong khung con n; va

moddun xac dinh duogc cau truc cu thé dé xac dinh tai nguyén thoi gian-tan so cta
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tap m& rong cia kénh didu khién trong khung con n+k theo thong tin diéu khién
dudng xudng duoc phat hién trong khung con n, trong dé n la s nguyén, va k 1a
s6 nguyén duong 16n hon hoic bang 0. Mot cach tity chon, gia tri ctia k bang 1.

Trong cac cach thirc thuc hién co thé khac, mddun xac dinh con duoc ciu
tric dé xac dinh, theo thong tin diéu khién duong xudng dugc phat hién, xem tap
mo rong cua kénh diéu khién c6 ton tai hay khong, hoac xac dinh, theo thong tin
diéu khién dudng xubng duoc phat hién, ché do truyén tuong tng véi tip mé
rong cta kénh diéu khién.

Trong céc cach thic thuc hién cé thé khac, tap géc ton tai trong tt ca céc
khung con bao gém cac ky tu duoc sir dung cho viée truyén dudng xubng.

Trong cac cach thic thuc hién cé thé khac, tip mo rong khong ton tai
trong khung con mang tin hiéu dong bd va/hoic thong tin hé théng.

Khia canh thir sau ctia sang ché dé xuét tram gdc, bao gdm:

modun xac dinh, duoc cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén thoi gian—tﬁn
s6 ctia kénh diéu khién; va

médun truyén, duoc cdu tric dé truyén thong tin diéu khién duong
xudng dwa trén tai nguyén thoi gian-tan sb ctia kénh diéu khién.

Trong mot vai cach thirc thuc hién cé thé, mddun xé4c dinh dugc céu tric
cu thé dé x4c dinh tai nguyén thoi gian-tdn s6 cua kénh diéu khién thir nhat, va
x4c dinh tai nguyén thoi gian-tin sé cta kénh diéu khién tha hai; va médun
truyén duoc ciu tric cu thé dé truyén thong tin diéu khién dudng xubng thir nhét
dua trén tai nguyén thoi gian-tin sb cua kénh diéu khién thr nhét, va truyén
théng tin diéu khién dudng xudng thi hai dya trén tai nguyén thoi gian-tin sb
cta kénh diéu khién tht hai.

Trong céc cach thic thuc hién co thé khéc, ky tu duoc chiém gilt boi tai
nguyén thoi gian—tﬁn sb ctia kénh didu khién thr nhit duoc dit trudce ky tu duoc
chiém gitt béi tai nguyén thoi gian-tan sd cua kénh diéu khién thir hai.

Trong céc cach thic thuc hién c6 thé khac, tai nguyén thoi gian-tan s cua

kénh diéu khién th nhét chiém gilt 1 ky tu, tuong Gng voi cac ky tu Loy Zf—l,
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trong d6 i 1a sé nguyén duong 16n hon hodc bang 1; tai nguyén thoi gian-tin s6
ctia kénh diéu khién tha hai bit ddu véi ky tu ’+, trong d6 * la sd nguyén

bt duoc sir dung dé truyén

duong 16n hon hodc bang 1; vaky tu 4 dén ky tu
tin hiéu tham chiéu, trong dé tin hi€u tham chiéu duoc sr dung dé giai diéu ché
kénh didu khién thir hai va/hogc di lidu.

Trong céc cach thirc thuc hién c6 thé khéc, tai nguyén thoi gian-tan s cta

kénh diéu khién tht nhét chiém gitt i ky tu, tuong Gng v6i cac ky tu oot

trong d6 i 13 s6 nguyén duong 16n hon hodc bang 1; tai nguyén thoi gian-tan sb
ctia kénh diéu khién thir hai bat dau véi ky tu 4, hodc tai nguyén thoi gian-tan
s6 cua kénh didu khién tht hai dugc dit trén ky tu sau khi ky tu %+; va kénh
didu khién th hai va dit lidu duong xubng dugc ghép kénh trén tai nguyén thoi
!

i-1

gian-tan sb twong tng voi ky tu sau khi ky tu

Trong cac cach thac thuc hién co thé khac, mddun xéac dinh duge clu truc
cu thé dé xac dinh tai nguyén thoi gian-tin s6 cta kénh didu khién tht nhét trong
khung con thir nhét, va x4c dinh tai nguyén thoi gian-tdn sé ctia kénh diéu khién
thr hai trong khung con thir nhét, trong d6 khung con thr nhat bao gém ky tu
duoc st dung cho viée truyén dudng xudng, khoang bao vé GP, va ky tu duoc sir
dung cho viéc truyén duong 1én, viéc truyén dudng lén tuong tmg voi ky tu
duoc chira trong khung con thir nhit va duogc st dung cho viée truyén dudng 1én
bao gdm viéc truyén bdo nhén yéu cau lip tu dong lai HARQ-ACK, va viéc
truyén dudng xubng tuong tng véi ky tu duoc chira trong khung con thir nhat va
duge st dung cho viée truyén dudng xudng bao gdm viée truyén diéu khién
dudng xudng, viéc truyeén dit liéu dudng xudng, va viée truyén cta tin hiéu tham
chiéu thtr nhét; va cac ky tu dugc chira trong khung con thir nhat va dugc sir
dung cho viéc truyén dudng xudng bao gém ky tu duoc chiém gitt boi tai
nguyén thoi gian-tdn sb ctia kénh diéu khién tht nhit va ky tu duoc chiém gitr
bdi tai nguyén thoi gian-tan sb ctia kénh diéu khién thit hai.

Trong céc cach thire thuc hién c6 thé khéc, tai nguyén thoi gian-tan sb cua

kénh diéu khién tht nhét chiém giit i ky tu trong khung con thir nhit, tuong Gng
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v6i ky tu thtr nhit dén ky tu th i trong khung con thir nhat, trong dé i 1a sb
nguyén duong 16n hon hodc bang 1; tai nguyén thdi gian-tan sé ctia kénh diéu
khién tht hai bat ddu véi ky tu thi (i+k+1) trong khung con thtr nhét, trong dé
k 1a sé nguyén duong 16n hon hodc bang 1; ky tu thir (1+1) dén ky tu tha (i+4)
trong khung con thir nhit duoc str dung dé truyén tin hiéu tham chiéu, trong d6
tin hiéu tham chiéu duoc st dung dé giai didu ché kénh diéu khién thtr hai
va/hodc dif lidu; va ky tu thir (/-#1) dn ky tu th ! trong khung con thir nhit 13
céc ky tu duoc str dung cho viée truyén duong 18n trong khung con thtr nhét,
trong d6 ! 1a sb luong ky tu duoc chira trong khung con thir nhat, va 41 1a sb
nguyén duong 16n hon hosc bang 1.

Trong cac cach thirc thuc hién c6 thé khac, tai nguyén thoi gian-tan sb cla
kénh diu khién tha nhét chiém gitr i ky tu trong khung con tht nhét, tuong tng
v6i ky tu thtr nhat dén ky tu th i trong khung con thtr nhét, trong d6 i 1a sb
nguyén duong 16n hon hodc bang 1; tai nguyén thoi gian-tAn sb ctia kénh didu
khién thtr hai bét dau véi ky tu th (7+1) trong khung con thir nhét, hodc tai
nguyén thoi gian-tan s cta kénh diéu khién tha hai dugc dat trén ky tu sau khi
ky twth i trong khung con thir nhét; kénh didu khién thi hai va dit liéu dudng
xudng dugc ghép kénh trén cac tai nguyén thoi gian-tan s6 tuong tmg véi ky tu
tht i trong khung con tht nhat dén ky tu tha (i+42) trong khung con tht nhét,
trong d6 *2 1a s nguyén duong 16n hon 1; ky tu thir (i+k2+1) trong khung con
thr nhét 1a khoang bao vé GP trong khung con thir nhét; va ky tu thir (i+k2+2)
dén ky tu thtr ! trong khung con thi nhét 13 cac ky tu dugc sir dung cho viée
truyén dudng 1én trong khung con thr nhit, trong d6 ! 1a s6 luong ky tu duoc
chtra trong khung con thi nhét.

Trong céc cach thic thuc hién cé thé khac, mdédun xac dinh duge céu trac
cu thé dé x4c dinh tai nguyén thoi gian-tin s ctia kénh didu khién thir nhét trong
khung con thir hai, va x4c dinh rang khong c6 tai nguyén thoi gian-tin sd nao
ctia kénh diéu khién thir hai ton tai trong khung con thir hai, trong dé khung con
thtt hai bao gém ky tu duoc stir dung cho viée truyén dudng xubng, khoang bao

vé GP, va ky tu dugc st dung cho viéc truyén duong 1én, viée truyén dudng
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xubng tuong tng véi ky tu dugc chira trong khung con thir hai va duoc sir dung
cho viéc truyén dudng xubng bao gdm viéc truyén diéu khién duong xubng, va
viée truyén duong 1én twong tng voi ky tu duoc chira trong khung con tht hai
va duoc st dung cho viée truyén duong 1én bao gdm viéc truyén cta tin hidu
tham chiéu th¢ hai, viée truyén di liéu duong 1€én, va viéc truyén diéu khién
dudng 1én.

Trong céc cach thirc thuc hién c¢6 thé khac, ky tu duogc chira trong khung
con thtt hai va dugc st dung cho viée truyén dudong xudng la ky tu thi nhét
trong khung con thir hai, va tai nguyén thoi gian-tan s cua kénh didu khién thu
nhit chiém gitt ky tu thi nhat trong khung con thit hai.

Trong cac cach thitc thuc hién c6 thé khéc, thong tin didu khién duong
xudng thir nhit bao gdm théng tin vé tai nguyén thoi gian-tdn sb cta kénh didu
khién tht hai.

Trong cac cach thuc thuc hién co thé khac, thong tin diéu khién duong
xudng thir nhat dugc mang trong khung con n, va kénh didu khién thtr hai dugc
mang trong khung con n; hogc théng tin diéu khién duong xudng thr nhét duoc
mang trong khung con n, va kénh diéu khién tht hai duoc mang trong khung
con n+1; trong d6 n 1a s6 nguyén duong.

Trong cac céach thuc thuc hién co thé khéac, modun truyén con duge ciu
trac dé truyén kénh chia sé duong xudng, trong d6 théng tin diéu khién dudng
xudng thtr nhit bao gdm théng tin vé tai nguyén thoi gian-tdn s6 cta kénh diéu
khién duong xudng thtr hai va/hodc thong tin vé tai nguyén thoi gian-tan s cia
kénh chia sé¢ dudong xubng, va thong tin diéu khién duong xudng thir hai bao
gdm viéc didu ché va thong tin ma hoa ctia kénh chia sé duong xubng.

Trong cac céach thac thuc hién cé thé khéc, mddun truyén con duge cdu
tric dé truyén tin hiéu tham chiéu trén tai nguyén thoi gian-tan sb ctia kénh diéu
khién tht nhét, trong d6 tin hiéu tham chiéu duoc st dung dé giai didu ché kénh
diéu khién tht nhat.

Trong cac cach thirc thuc hién c6 thé khac, modun truyén con dugc cau
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trac dé truyén béo hiéu diu khién dudng xubng, trong d6 béo hidu diéu khién
dudng xubng dugc st dung dé xac dinh tai nguyén thoi gian-tin sd cta kénh
didu khién trong khung con n, khung con n khéng mang tin hiéu dong bd
va/hodc thong tin hé théng, va n 1 s6 nguyén 16n hon hodc bang 0.

Trong cac cach thtre thuc hién c6 thé khac, modun truyén con duoc ciu
trac dé truyén béo hiéu didu khién dudng xudng trong khung con n—k, trong dé
k 14 s& nguyén 16n hon hozc bang 0. M6t cach tiy chon, k béng 1.

Trong céac céach thic thuc hién cé thé khac, médun xéac dinh duoc ciu truc
cu thé dé x4c dinh tai nguyén thoi gian-tan sé ctia kénh diéu khién trong khung
con n theo quy tic duoc xac dinh trude, trong d6 khung con n mang tin hiéu
déng bd va/hoac thong tin hé théng. Quy tac duge xac dinh trudce co thé 1a s6
luong ky tu dugc chiém gitt boi tai nguyén thoi gian-tn s cua kénh diéu khién
1a gia tri dugc cb dinh, hodc sd luong ky tu duoc chiém gitt boi tai nguyén thoi
gian—tén sb cua kénh diéu khién 1a gia tri dugc thiét dit trude, vi du, 2 ky tu.

Trong cac cach thuc thuc hién c6 thé khac, kénh diéu khién bao gém tap
kénh diéu khién 1, médun xéc dinh duoc cau tric cu thé dé xac dinh tai nguyén
thoi gian—tén sb cua tap kénh diéu khién 1, va modun truyén con dugce ciu tric
dé truyén kénh diéu khién dua trén tai nguyén thoi gian-tan s cta tap kénh didu
khién 1 bang cach sir dung ché d6 truyén dugc phan phéi.

Trong cac cach thuc thuc hién co thé khac, kénh diéu khién bao gém tap
kénh didu khién 1 va tp kénh diéu khién 2, va médun xac dinh dugc cdu tric cu
thé dé xac dinh tai nguyén thoi gian-tan sb cia tdp kénh diéu khién 1, va xéc
dinh tai nguyén thdi gian-tin s6 cta tap kénh didu khién 2, trong d6 kénh diéu
khién trong tap kénh diéu khién 1 sir dung ché do truyén duoc phan phdi, va
kénh diéu khién trong tap kénh diéu khién 2 sir dung ché d6 truyén tap trung.

Trong céac céach thic thuc hién co thé khéc, modun truyén con dugce ciu
trac dé truyén thong tin didu khién dudong xudng trong khung con n, trong dé
thong tin diéu khién duong xubng bao gdm thong tin vé tai nguyén thoi gian-tan

sO cua tap kénh diéu khién 1 trong khung con n+k, n 14 s6 nguyén, va k 1a so
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nguyén duong 1én hon hoic bang 1.

Trong cac cach thuc thuc hién c6 thé khac, mdédun x4c dinh duoc ciu tric
cu thé dé x4c dinh tai nguyén thoi gian-tan sb cua tap gbc clia kénh diéu khién;
va mddun truyén dugc ciu tric cu thé dé truyén théng tin didu khién dudng
xudng dua trén tai nguyén thoi gian-tin sb cua tap gbc, trong d6 thong tin didu
khién dudong xubng bao gém théng tin vé tai nguyén thoi gian-tdn sb ctia tip mo
rong ctia kénh diéu khién.

Trong cac cach thic thuc hién co thé khéc, modun truyén con duoce chu
trac dé truyén théng tin hé théng, trong d6 thong tin hé thdng bao gém thong tin
vé tai nguyén thoi gian-tan sb cia tap gbe ctia kénh diéu khién.

Trong cac cach thirc thuc hién ¢ thé khac, thong tin hé théng bao gdm
thong tin vé tai nguyén thoi gian-tin sb ca tdp gbc cua kénh didu khién cu thé
1a: thong tin hé théng bao gdm thong tin vé sb luong ky tu duoc chiém gitr boi
tai nguyén thoi gian-tan sb cua tap gbe cta kénh diéu khién; hodc théng tin hé
théng bao gdém sé luong cac khdi tai nguyén vat ly dugc chiém gitr boi tai
nguyén thdi gian-tdn sb cua tip gbc cua kénh didu khién; hodc thoéng tin hé
théng bao gdm théng tin vé sé luong cac khdi tai nguyén vat 1y dugc chiém giir
béi tai nguyén thoi gian-tan sb cua tp gde ctia kénh diéu khién; hoic théng tin
hé théng bao gdm thong tin v& sb luong cp khdi tai nguyén dugc chiém giit boi
tai nguyén thoi gian-tan sb cua tap gbc clia kénh didu khién; hodc théng tin hé
thdng bao gdm théng tin vé sé luong séng mang con dugc chiém gitt boi tai
nguyén thoi gian-tdn sb cua tap gbc cua kénh didu khién; hodc thong tin hé
théng bao gdm thong tin vé sb lugng cic phan tir kénh didu khién cac CCE
twong (ng voi tai nguyén thoi gian-tan sé cua tap gbe cia kénh didu khién.

Trong céc cach thic thuc hién co thé khéc, modun xac dinh duoc cu tric
cu thé dé xac dinh tai nguyén thoi gian-tan sb cua tip gbc cta kénh diéu khién
theo quy tic duoc thiét dat trude.

Trong céac cach thirc thuc hién co thé khac, quy tac duoc thiét dit trude 1a

tai nguyén thoi gian-tan so cua tap goc cua kénh diéu khién chiém gitr mot ky
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tu.

Trong cac cach thtuc thuc hién cé thé khac, médun truyén duoc ciu tric
cu thé dé truyén thong tin didu khién dudng xudng dua trén tai nguyén thoi
gian-tan sb cua tap gdc trong khung con n, trong d6 théng tin diéu khién dudng
xubng bao gém thong tin vé tai nguyén thoi gian-tdn sb cia tdp mod rong cua
kénh diéu khién trong khung con n+k, trong dé n 1a sd nguyén, va k 13 sb
nguyén duong 16n hon hodc bang 0. Mot cach tiy chon, gia tri ciia k bang 1.

Trong céc cach thuc thuc hién cé thé khac, thong tin diéu khién dudng
xubng bao gdm théng tin chi bdo xem tip mé rong ctia kénh didu khién c6 ton
tai hay khong; hodc théng tin didu khién dudong xudng bao gém thong tin chi
béo ché do truyeén tuong Gng véi tap mé rong cia kénh didu khién.

Trong céc cach thtc thuc hién cé thé khac, tap géc ton tai trong tAt ca cac
khung con bao gém cac ky tu duoc sir dung cho viée truyén dudng xudng.

Trong cac cach thtc thuc hién cé thé khac, tap m& rong khong ton tai
trong khung con mang tin hiéu déng bd va/hodc thong tin hé théng.

C6 thé dugce thiy tir cac giai phap k¥ thuat néu trén, cdc phuong 4n cla
sang ché ¢6 céc vu diém sau: Béng cach xac dinh vi trf cta tin hiéu tham chiéu,
thiét bi tht nhat c6 thé thuc hién uéc luong nhidu duong 1én-dudng xudng bing
cach st dung tin hi€éu tham chiéu va truyén hodc thu tin hiéu tham chiéu t6t hon,
do d6 hd tro cho TDD dong t6t hon va giit kha ning tuong thich.

MG ti vin tit cac hinh vé

Fig.l 1a so dd gian lugc vé phuong 4n ctia phuong phap truyén va thu
thong tin theo phwong 4n cla sang ché;

Fig.2 1a so dd gian luoc vé phuong an khéc cua phuong phéap truyén va
thu thong tin theo phuong an cua sang ché;

Fig.3 1a so dd gian luoc vé vi tri cta tin hiéu tham chiéu thu nhét trong
khung con thir nhit theo phuong 4n cta sang ché;

Fig.4 14 so dd gian luge vé vi tri cta tin hiéu tham chiéu tht hai trong

khung con thtr hai theo phuong 4n cua sang ché;
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Fig.5 1a so dd gian luoc khac vé vi tri cta tin hiéu tham chiéu thtr nhét
trong khung con thtr nhét theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.6 1a so ) gian lugc khac vé vi trf cla tin hiéu tham chiéu tht hai
trong khung con thtt hai theo phuong 4n cta sang ché;

Fig.7 1a so dd gian lugc vé& phuong an khac ctia phuong phép truyén va
thu thong tin theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.8 1a so dd gian luoc vé phuong an ctia phuong phap thu thong tin theo
phuong 4n cua séng ché;

Fig.9 1a so dd gian lugc vé phuong an ctia phuong phép truyén thong tin
theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.10 14 so dd cAu tric gian lugc ciia khung con thir nhét trong mién thoi
gian theo phuong 4n ctia sang ché;

Fig.11 13 so d6 céu tric gian lugc khéac ctia khung con thir nhét trong mién
thoi gian theo phuong an cia sang ché;

Fig.12 12 so db gian lugc cia thiét bi theo phuong an clia séng ché;

Fig.13 1a so dd gian luge vé& phuong 4n cia thiét bi ngudi ding theo
phuong an ctia sang ché; va

Fig.14 1a so db gian lugc cua tram gde theo phuong 4n clia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n clia sang ché dé xuat phuwong phép truyén va thu thong tin,
thiét bi ngudi ding, va tram gbc dé hd trg tét hon cho TDD dong va gitr kha
nang tuong thich.

Trong ban mo ta, yéu cau bao hd, va hinh v& kém theo cua séng ché, céc
thuat nglr "tha nhat", "tha hai", "tht ba", "tht tu", va loai tuong tu (néu co)
nhim muc dich phén biét gitta cac ddi tugng gidng nhau nhung khong can thiét
chi bdo tht tu hodc chudi cu thé. Cé thé duoc hiéu réng thuat nglt dugc st dung
theo cach nay c6 thé dugc thay dbi trong cac hoan canh thich hop, sao cho céc
phuong an cta sang ché duoc mé ta & day c6 thé dugc thuc hién theo cac thi tu

khac ngoai thtr ty dugc minh hoa hodc dugc mo td & day. Ngoai ra, cac thuét
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ngtt "bao gdm", "chira” va bit ky thuat ngit khac c6 nghia 12 bao ham su bao
gdm khong loai trir, vi du, xtr Iy, phuong phap, hé théng, san pham, hozc thiét bi
ma bao gém danh sach cac budce hodc cac bd phan khong can thiét bi gidi han &
cac bd phan nay, nhung cé thé bao gém cac bd phan khac khong dugc liét ké cu
thé hodc vdn thudc vé xir 1y, phuong phap, hé théng, san pham, hoic thiét bi nay.
Ngoai ra, thuat ngir "va/hoac" trong ban moé ta nay va bo yéu cu bao ho cta
sang ché mo ta chi quan hé két hop dé mé ta cac d6i twong duoc két hop va biéu
dién ré“mg ba quan hé co thé ton tai. Vi du, A va/hoidc B ¢6 thé biéu dién ba
trudng hop sau day: Chi A ton tai, ca A va B cling ton tai, va chi B ton tai. Ngoai
ra, ky hiéu "/" trong ban mo ta nay chi bdo quan hé "hodc" gifta cac déi tuong
duge két hop.

Sang ché chu yéu dugc ap dung cho hé thdng truyén thong 5G, hé théng
Phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), ho#c hé théng LTE nang cao, va
c6 thé duoc 4p dung cho séng mang don hoic da séng mang.

Phan sau diy mé ta cdc giai phap k§ thuit cla sang ché vién dan tdi cac
phuong 4n cu thé.

Vién dan téi Fig.1, phuong 4n cua phuong phap truyén va thu thong tin
trong phuong 4n cta sang ché bao gdm cac budc sau day.

101. Thiét bi thir nht xac dinh vi tri cta tin hiéu tham chiéu.

Trong phuong 4n nay, thiét bi thi nhét ¢ thé 1a thiét bi nguoi dung, hozc
c6 thé 1a tram gdc. Tin hiéu tham chiéu c6 thé bao gdém tin hiéu tham chiéu thir
nhét va tin hiéu tham chiéu thir hai, trong d6 tin hi¢u tham chiéu tht nhét c6 thé
duoc goi 1a tin hiéu tham chiu giai diu ché thr nhdt DMRS, va tin hig¢u tham
chiéu tht hai ¢6 thé duoc goi 1a tin hiéu tham chiéu giai didu ché thir hai DMRS.
Tin hiéu tham chiéu th& nhat c6 thé dugc str dung cho viée giai diéu ché dit lidu
dudng 1én, va tin hiéu tham chiéu th hai co thé duge st dung cho viée giai didu
ché dit liéu duong xudng. Vi tri (vi tri mién thoi gian va/hodc vi tri mién tan s6)
clia tin hiéu tham chiéu thtr nhét c6 thé 13 tuong tu nhu vi tri (vi tri mién thoi

gian va/hodc vi tri mién tan so0) cua tin hiéu tham chiéu thir hai.
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Ngoali ra, néu vi tri (vi tri mién thoi gian va/hodc vi tri mién tin sé) cuda tin
hiéu tham chiéu tht nhit 13 tuong tu nhu vi trf (vi trf mién thoi gian va/hodc vi
trf mién tan sé) clia tin hiéu tham chiéu tht hai, thiét bi tha nhét c6 thé thuc hién
t6t hon udc luong nhidu dudng lén-dudng xubng biang cach sir dung tin hiéu
tham chiéu thtr nhét va tin hiéu tham chiéu thir hai, va do d6 thuc hién tét hon
viéc huy bo nhiu duong 1én-duong xudng, dé sir dung t6t hon TDD, khép tdt
hon dich vu thuc té, nang cao hiéu suét phé cua hé théng, va cung cép t6t hon
dich vu c6 db tré thap.

102. Thiét bi thir nht truyén hoéc thu tin hiéu tham chiéu dua trén vi tri
dugc xac dinh cta tin hiéu tham chiéu.

Trong phuong an nay, sau khi thiét bi thi nhat xc dinh vi trf clia tin hidu
tham chiéu, thiét bi thir nhét truyén hodc thu tin hiéu tham chiéu dva trén vi tri
duoc x4c dinh cua tin hiéu tham chiéu.

Mot céch tiy chon, thiét bi thtr nhét thu tin hiéu tham chiéu thtr nhét dya
trén vi tri clia tin hiéu tham chiéu thir nhat, va truyén tin hiéu tham chiéu tht hai
dua trén vi tri cla tin hiéu tham chiéu tht hai; hodc thiét bi thir nhat truyén tin
hiéu tham chiéu thir hai dua trén vi tri cua tin hiéu tham chiéu thr nhat, va thu
tin hiéu tham chiéu thir hai dua trén vi trf cta tin hiéu tham chiéu tht hai.

Trong phuong 4n nay, vi thiét bi th nhét c6 thé 13 thiét bi ngudi dung
hodc ¢6 thé 1a tram géc, dé thuan tién trong viéc hiéu céc giai phap k¥ thuét cta
sang ché, hai truong hop trong d6 thiét bi thir nhét 14 thiét bi ngudi dung va thiét
bi thtr nhét 1a tram gdc duoc mé ta riéng ¢ day vién din téi cac phuong an cu
thé.

1. Khi tin hiéu tham chiéu bao goém tin hiéu tham chiéu thir nhét va tin
hiéu tham chiéu thir hai, va thiét bi th@ nhét 1a thiét bi ngudi dung, vién dén téi
Fig.2, phuong 4n khéc ctia phuong phép truyén va thu théng tin trong phuong 4n
nay clia sang ché bao gébm cac budc sau déy.

201. Thiét b nguoi dung xac dinh vi tri cda tin hiéu tham chiéu tht nhét,

trong dé tin hiéu tham chiéu tht nhat duoc st dung cho viéc giai didu ché di
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lidu dudng xudng.

202. Thiét bi ngudi ding x4c dinh vi tri cta tin hiéu tham chiéu thi hai,
trong d6 tin hiéu tham chiéu tht hai duoc str dung cho viéce giai didu ché dit liéu
duodng 1én.

Trong phuong 4n nay, chudi cia budc 201 va budce 202 khong duoc gidi
han, va mdi lién hé phu thudc 1an nhau gitta budc 201 va bude 202 ciing khong
duoc gidi han.

Can luu y rang, trong phuong an ndy, vi tri mién thoi gian cta tin hiéu
tham chiéu tht nhét 14 twong tu nhu vi tri mién thoi gian cta tin hiéu tham chiéu
thir hai, hodc vi trf mién thoi gian va a vi trf mién tin s6 cia tin hiéu tham chiéu
thtr nhét 1a tuong tu nhu vi tri mién thoi gian va vi tri mién tan sb cua tin hiéu
tham chiéu thtt hai.

MGt cach tuy chon, vi tri mién thoi gian cua tin hiéu tham chiéu th&r nhat
la twong tu nhu vi tri mién thoi gian cua tin hiéu tham chiéu th(r hai. Viéc vi tri
mién thoi gian cta tin hiéu tham chiéu thi nhat 13 twong tu nhu vi tri mién thoi
gian cta tin hiéu tham chiéu tht hai c6 thé ciing 1a chi sd ky tu cta ky tu dugc
chiém git béi tin hiéu tham chiéu tha nht 14 twong tu nhur chi s6 ky tu ctia ky tu
dugc chiém giit béi tin hiéu tham chiéu th hai.

MGt cach tuy chon nfira, vi tri mién tin sd cta tin hiéu tham chiéu thr nhét
la tuong ty nhu vi tri mién tin sb cta tin hiéu tham chiéu th{ hai.

Mot cach tuy chon niia, thiét bi nguoi dung cb thé sur dung bo truyén dé
mang tin hiéu tham chiéu, hodc thiét bi ngudi ding cé thé str dung khung con dé
mang tin hiéu tham chiéu.

Céch thtc 1: bd truyén

Tin hiéu tham chiéu thit nhat duoc mang trong bd truyén tht nhét, vi tri
clia tin hiéu tham chiéu tht nhit 12 vi trf cta tin hiéu tham chiéu thi nhét trong
b truyén thir nhét, tin hiéu tham chiéu tht hai dugc mang trong bo truyén thi
hai, vi trf cOa tin hiéu tham chiéu th hai 12 vi trf cta tin hiéu tham chiéu tht hai

trong bd truyén thtr hai, viéc vi tri mién thoi gian cua tin hi€u tham chiéu tha
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nhét 1a tuong tu nhu vi trf mién thoi gian cta tin hiéu tham chiéu thir hai cu thé
12 vi trf mién thoi gian cta tin hiéu tham chiéu tht nhat trong bo truyén thir nhét
1a twong tu nhu vi trf mién thoi gian cta tin hiéu tham chiéu tha hai trong bd
truyén tht hai, va khoang thoi gian twong tmg véi bd truyén thir nhét bang
khoang thdi gian tuong timg véi bd truyén thi hai.

Can luu ¥ ring, bd truyén trong tit ca cac phuong 4n cia sang ché c6 thé
cling dugc goi 14 don vi thoi gian truyén. Pon vi thoi gian truyén c6 thé 1a
khung con, hodc c6 thé 1a khoang thoi gian truyén, hodc c6 thé 1a khoang thoi
gian duoc yéu ciu dé hoan thanh viéc truyén cta kénh chia sé, bao gdm viéc
truyén clia kénh diéu khién tuong Ung vai kénh chia sé, viéc truyén cua tin hiéu
tham chiéu, va viéc truyén cta kénh chia sé.

Mot cach tuy chon nita, viéc vi tri mién tan s cta tin hiéu tham chiéu tht
nhat 12 tuong tu nhu vi tri mién tn sb cta tin hiéu tham chiéu tha hai 13 vi tri
mién tin s cla tin hidu tham chiéu thr nhét trong b truyén tha nhét 13 tuong tu
nhu vi trf mién tin sd cta tin hiéu tham chiéu thi hai trong bo truyén thit hai.

Mot cach tiy chon nita, vi tri tai nguyén thoi gian-tin sb cua tin hiéu tham
chidu tht nhét trong b truyén thtr nhat 13 tuong tu nhu vi tri tai nguyén thoi
gian-tan s6 trong b truyén thir hai.

Mot cach tuy chon nita, tin hi€u tham chiu thtr nhat duoc dat trén ky tu
th ba trong bd truyén th nhat, va tin hiéu tham chiéu thir hai duoc dit trén ky
tu th ba trong bd truyén tht hai.

Cach thuc 2: khung con

Tin hiéu tham chiéu th& nhét duoc mang trong khung con thtr nhat, vi tri
clia tin hiéu tham chiéu tht nhét 13 vi tri cta tin hiéu tham chiéu thr nhét trong
khung con thir nhét, tin hiéu tham chiéu tht hai dugc mang trong khung con thir
hai, vi trf clia tin hiéu tham chiéu th@ hai 13 vi tri cta tin hiéu tham chiéu tht hai
trong khung con tht hai, viéc vi tri mién thoi gian cua tin hiéu tham chiéu thr
nhét 13 twong ty nhu vi tri mién thoi gian cla tin hiéu tham chiéu th hai 13 vi tr

mién thoi gian cua tin hiéu tham chiéu thr nhat trong khung con thtr nhat 1a
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tuong tu nhu vi tri mién thoi gian cta tin hiéu tham chiéu thi hai trong khung
con tht hai, viéc vi trf mién tan s6 cta tin hiéu tham chiéu thtr nhét 1a tuong tu
nhu vi trf mién tan sd cla tin hiéu tham chiéu tha hai 13 vi trf mién tdn sb cua tin
hiéu tham chiéu tht nhit trong khung con thir nhét 14 twong tu nhu vi tri mién
tin s cta tin hiéu tham chiéu th hai trong khung con thtr hai, sb luong ky tu
duoc str dung cho viée truyén dudng xubng trong khung con thir nhét 1én hon sd
luong ky tu duoc st dung cho viée truyén dudng 1én trong khung con thir nhét,
va s6 luong ky tu duoc str dung cho viée truyén duong xudng trong khung con
thtr hai nhé hon sb luong ky tu duoc st dung cho viéc truyén dudng 1én trong
khung con thir hai.

O day viéc vi trf mién tan sb cta tin hiéu tham chiéu th@ nhat trong khung
con tha nhét 1a tuong tu nhu vi tri mién tin sb cua tin hiéu tham chiéu thir hai
trong khung con thtr hai ¢6 thé 1a chi sé cta tai nguyén mién tan s duoc chiém
gift boi tin hidu tham chiéu thir nhét trong khung con thi nhét 13 tuong tu nhu
chi s cla tai nguyén mién tn s dugc chiém giit boi tin hidu tham chiéu thir hai
trong khung con thtr hai, hodic chi s6 ctia phan tir tai nguyén (Resource element,
RE) duoc chiém gitr béi tin hiéu tham chiéu thir nhit trong khung con thir nhét
1a tuong tu nhu chi s§ cua phan tir tai nguyén duoc chiém gitr boi tin hiéu tham
chiéu tht hai trong khung con thtr hai. Bing tan sé dugc chiém giit bai tin higu
tham chiéu th& nh4t va bang tin sb duoc chiém gif boi tin hidu tham chiéu thu
hai c6 thé 1a cling mot bang tin s8, hodc c6 thé 14 cic bang tan sb khac nhau.

Mot cach tiy chon nita, khung con thi nhét bao gém ky tu duoc str dung
cho viéc truyén duong xudng, khoang bao vé (GP), va ky tu duoc sir dung cho
viée truyén dudng 1én, viée truyén dudng 1én twong ung véi ky tu dugce chira
trong khung con tht nhit va dugc st dung cho viéc truyén dudng 1én bao gdbm
viéc truyén bdo nhan yéu cau lip tu dong lai (HARQ-ACK), va viéc truyén
dudng xubng .tuong g véi ky tu duge chira trong khung con thtr nhat va duoc
st dung cho viéc truyén dudng xubng bao gém viée truyén diéu khién duong
xuéng, viéc truyén dir liéu duong Xuéng, va viéc truyén cta tin hiéu tham chiéu

thir nhat.
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Mot cach tuy chon nita, khung con thu nhét bit dau véi ky tu dugc chira
trong khung con thtr nhit va duoc st dung cho viéc truyén dudng xubng, va két
thiic véi ky tu duge chira trong khung con thtr nhat va duoc sir dung cho viée
truyén dudng 1én.

Mot cach tiy chon nita, khung con thir hai bao gdm ky tu dugc str dung
cho viéc truyén duong xuéng, khoang bao vé GP, va ky tu duoc sir dung cho
viéc truyén dudng 18n, viée truyén duong xubng twong tng véi ky tu dugc chira
trong khung con th\r hai va dugc st dung cho viéc truyén dudng xudng bao gdm
viée truyén didu khién duong xubng, va viée truyén duong 1én tuong ting véi ky
tu dugc chira trong khung con thtr hai va dugc sir dung cho viéc truyén dudng
1én bao gém viéc truyén diéu khién duong lén, viéc truyén dt liéu duong lén, va
viéc truyén ctia tin hi¢u tham chiéu thtr hai.

Mot cach tuy chon nita, khung con thir hai bat dau véi ky tu dugc chua
trong khung con thr hai va dugc str dung cho viéc truyén duong xudng, va két
thuc voi ky tu duge chira trong khung con thtt hai va dugc sir dung cho viéc
truyén duong lén.

Mot cach tuy chon nita, viéc vi tri mién thoi gian cua tin hi€éu tham chiéu
thr nhét trong khung con thr nhét 13 twong tu nhu vi tri mién thoi gian cua tin
hiéu tham chiéu thr hai trong khung con thr hai cu thé 1a chi sb cua ky tu duogc
chiém gift béi tin hiéu tham chiéu thir nhét trong khung con thr nhat 14 twong tu
nhu chi s6 cta ky tu dugc chiém gift boi tin hidu tham chiéu tht hai trong khung
con thu hai.

Mot cach tuy chon nita, tin hiéu tham chiéu thtr nhat duoc dat trén ky tu
tht ba trong khung con thi nhét, va tin hiéu tham chiéu tht hai duoc dat trén ky
tu thir ba trong khung con thir hai.

Trong vi du trong d6 khung con bao gdm 14 ky tu, vi tri ctia tin hiéu tham
chiéu thr nhét trong khung con thtr nhat va vi tri cta tin hiéu tham chiéu tha hai
trong khung con thir hai ¢6 thé mot cach tuong tmg duoc thé hién trén Fig.3 va

Fig.4. Fig.3 dé xudt vi du 1 cta céu tric mién thoi gian cta khung con thit nhét.
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Trong Fig.3, ky tu thir nhit trong khung con th nhét 13 ky tu dugc st dung cho
viée truyén didu khién dudng xudng, tin hiéu tham chiéu thir nhit dugc mang
trén ky tu tht ba trong khung con thtr nhat, GP chiém giir ky tu thtt mudi ba
trong khung con tht nhat, va ky tu thtr muoi bdn trong khung con thi nhét dugc
str dung cho viéc truyén didu khién duong 1én. Fig.4 dé xuat vi du 1 cua cau tric
mién thoi gian cta khung con thtr hai. Trong Fig.4, ky tu thir nhat trong khung
con th hai 13 ky tu duge st dung cho viée truyén didu khién duong xubng, tin
hiéu tham chiéu th hai dugc mang trén ky tu thir ba trong khung con thit hai,
GP chiém gitr ky tu thir hai trong khung con thir hai, va mot cach tuy chon, ky tu
thtr mudi bén trong khung con thtr hai dugc st dung cho viée truyén diéu khién
dudng 16n. Nhu c6 thé thay duoge tir cac hinh v, trong Fig.3 va Fig.4, vi trf clia
tin hiéu tham chiéu tht nhat trong khung con thir nhét 13 twong tu nhu vi tri cia
tin hiéu tham chiéu tht hai trong khung con thir hai. Trong Fig.3 va Fig.4, tin
hiéu tham chiéu duoc dit trude trén ky tu thi ba trong khung con. Do d6, viéc
giai diéu ché va giai ma dit lidu co thé duoc thuc hién nhanh chéng trong khi
dam bao ring vi trf cta tin hiéu tham chiéu thi nhat 1a tuong tu nhu vi tri cta tin
hi¢u tham chiéu thir hai.

Trong vi du khéac trong dé khung con bao gém 14 ky tu, vi tri cua tin hiéu
tham chiéu tht nhét trong khung con thtr nhit va vi tri cta tin hiéu tham chiéu
th(r hai trong khung con thr hai c6 thé mot cach tuong tng dugc thé hién trén
Fig.5 va Fig.6. Fig.5 dé xuét vi du 2 cta céu tric mién thoi gian cua khung con
tht nhat. Trong Fig.5, ky tu thir nhit trong khung con thit nhét 13 ky tu duoc st
dung cho viéc truyén diéu khién dudng xudng, tin hiéu tham chiéu thtr nhét
dugc mang trén mot vai phan tir tai nguyén RE trén ky tu th ba va ky tu thir tu
trong khung con th nhat, cac RE con lai trén ky tu thi ba va ky tu thi tu ¢6 thé
duoc str dung dé truyén céc tin hiéu tham chiéu khac hoic c6 thé duogc st dung
dé truyén di liu duong xudng. Trong Fig.5, hai RE ma lién ké trong mién tan
s6 va duoc sir dung cho tin hiéu tham chiéu thir nhat ¢6 thé mét cach tuong tng
tuong tng voi cac cdng anten khic nhau cia tin hiéu tham chiéu tht nhat, GP

chiém gift ky tu thtr mudi ba trong khung con tht nhat, va ky tu thir mudi bbn
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trong khung con thir nhit duoc sir dung cho viéc truyén diéu khién dudng lén.
Fig.6 d& xuét vi du 2 ctia cdu trac mién thoi gian ctia khung con thir hai. Trong
Fig.6, ky tu thtr nhat trong khung con thir hai 1a ky tu duoc st dung cho viéc
truyén diéu khién dudng xudng, tin hiéu tham chiéu thir hai dugc mang trén mot
vai phan tir tai nguyén RE trén ky tu thtr ba va ky tu thir tu trong khung con thir
hai, cac RE con lai trén ky tu thr ba va ky tu thu tu co thé duge st dung dé
truyén cac tin hiéu tham chiéu khéac hodc ¢6 thé duoc sir dung dé truyén dir liéu
dudng 1én. Trong Fig.6, hai RE ma 1a lién ké trong mién tan sb va duoc st dung
cho tin hiéu tham chiéu tht nhit c6 thé mot cach twong tGng tuong tmg voi cac
cdng anten khac nhau cta tin hiéu tham chiéu tht nhat, GP chiém gitt ky tu thir
hai trong khung con thi hai, va mot cach tuy chon, ky tu thir muoi bén trong
khung con tht hai dugc str dung cho viée truyén diéu khién duong 1én. Nhu cé
thé théy duogc tur cac hinh vé, trong Fig.5 va Fig.6, vi tri cta tin hi¢u tham chiéu
th& nhét trong khung con th nhét 14 tuong tu nhu vi tri cla tin hiéu tham chiéu
th(r hai trong khung con thur hai.

M6t cach tiiy chon nita, khung con tht nhat c¢6 thé 13 khung con quan tri
DL (DL dominate subframe hodac DL centric subframe). Mot cach tuy chon niia,
khung con thi hai c6 thé 1a khung con quan tri UL (UL dominate subframe hoic
UL centric subframe), va tat ca cac ky tu trong khung con duong 1én duoc su
dung cho viéc truyén duong lén.

Trong phuong 4n nay clia sang ché, tin hiéu tham chiéu thir nhét c6 thé
cling duoc goi 13 tin hiéu tham chiéu giai diéu ché thir nhit (DMRS), va tin hiéu
tham chiéu tht hai c6 thé cling duoc goi 1a tin hiéu tham chiéu giai diéu ché tha
hai (DMRS).

Trong tat ca cac phuong an cta sang ché, ky tu c6 thé 1a ky tu mién thoi
gian, vi du, c6 thé 1a ky tu ghép kénh phan chia theo tdn sd truc giao
(Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM), hodc c6 thé 1a ky tu da
truy nhap phén chia theo tin sb séng mang don (Single-carrier Frequency

Division Multiple Access, SC-FDMA).

203. Thiét bi ngudi ding thu tin hiéu tham chiéu thir nhét dva trén vi trf
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clia tin hiéu tham chiéu tht nhéat.

204. Thiét bi ngudi dung truyén tin hiéu tham chiéu tht hai dua trén vi tri
cta tin hiéu tham chiéu th(t hai.

Trong phuong 4n nay, chudi cta budc 203 va budc 204 khong duogc gidi
han, va méi lién hé phu thudc 14n nhau gitta budc 203 va budc 204 ciing khong
dugc gio1 han.

Trong phuong 4n ndy, vi vi tri ctia tin hiéu tham chiéu thir nhat duoc sir
dung cho viéc giai diéu ché dit liéu duong xudng 1a twong tu nhu vi trf (vi tri
mién thoi gian va/hodc vi trf mién tan sd) cta tin hiéu tham chiéu thir hai duoc
st dung cho viéc giai didu ché dir liéu duong lén, udc lugng nhidu duong
lén-dudng xubng co6 thé duoc thuc hién tét hon bang cach sir dung cac tin hidu
tham chiéu, va do d6 viée huy bd nhiéu duong lén-duodng Xuéng c6 thé duoc
thuc hién tét hon, dé st dung t6t hon TDD dong, khdp dich vu thuc té tbt hon,
ning cao hiéu sudt phd ctia hé thdng, va cung cép tét hon dich vu c6 do tré thap.

Trong co ché TDD dong, huéng truyén cia khung con hodc b truyén c6
thé thay ddi dong, tic 13, khung con hodc bd truyén c6 thé dugc dp dung dong
cho viéc truyén dit lidu duong 1én hodc viée truyén dir liéu duong xudng, dé
khép yéu cau dich vy hién thoi tét hon. Vi dy, néu luu lugng dudng xubng ning
hon luu luong duong lén trong dich vu hién thoi, TDD dong co thé thay dbi
dong hau hét cac khung con ding cho viée truyén dit liéu duong xubng. Do do,
luu lugng dudng Xuéng c6 thé mdt cach tdt hon duoc truyén nhanh hon, hiéu
qua phé cua hé théng duoc cai thién, va do tré ctia goi dit liu duong xuéng
duoc giam di. Tuy nhién, vi huéng khung con c6 thé thay ddi dong, cac té bao
khac nhau c6 thé sir dung cac hudng khac nhau trong cling mot khung con hodc
cing mot bd truyén. Két qua 13, gdy ra nhidu dudng lén-duong xubng nghiém
trong, va TDD dong khong thé duge st dung tdt hon, hodc kich ban cta ung
dung cua TDD dong duogc gidi han.

Trong phuong an ndy cta sang ché, vi tri ctia tin hidu tham chiéu tht nhét

la tuong tu nhu vi tri cta tin hiéu tham chié€u thu hai, va céc chuoi cua tin hiéu
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tham chiéu thr nhat va tin hiéu tham chiéu tha hai c6 thé 1 cac chudi duge x4c
dinh trude, dé cac té bao khac nhau c6 thé thuc hién tot hon viée ude luong
nhiu va hiy bé nhiéu bing cach st dung cac tin hiéu tham chiéu. Do d6, nhidu
dudng 1én-dudng xudng duoc giam di déng ké, va hiéu suét cia TDD déng dugc
cai thién.

Mt khéc, trong phuong 4n ndy cia sang ché, viéc truyén cta didu khién
khép kin va céc hoa tiéu dugc cho phép trong ca khung con thir nhat va khung
con tht hai. Cu thé, viéc diéu khién tuong tng voi di li€u cia khung con hién
tai c6 thé duoc phan hoi hodc duogc truyén trong khung con hién tai, ma khong
phu thudc vao cac khung con khéc, dé cac khung con khac co thé duoc chiém
gift béi dich vu tuong lai bat ¢t luc ndo, tic 13, c¢6 thé hd trg t6t hon kha ning
tuong thich chuyén tiép.

2. Khi tin hiéu tham chiéu bao gdém tin hiéu tham chiéu th@ nhat va tin
hiéu tham chiéu thr hai, va thiét bi th@ nhat 13 tram gbc, vién dan t6i Fig.7,
phuong an khac cia phuong phap truyén va thu thong tin trong phuong 4n nay
ctia sang ché bao gdm cac budc sau day.

301. Tram géc xac dinh vi tri cda tin hiéu tham chiéu tht nhét, trong do
tin hiéu tham chiéu th nhét duoc sir dung cho viée giai didu ché dit liéu duong
xudng.

302. Tram géc xac dinh vi tri cta tin hiéu tham chiéu tht hai, trong do tin
hiéu tham chiéu tht hai duge st dung cho viée giai diéu ché dit liéu duong lén.

Trong phuong 4n nay, chudi ctia buéc 301 va budc 302 khong duge gidi
han, va mdi lién hé phu thudc 1an nhau gitta budc 301 va buéce 302 cling khong
duoc gidi han.

Can luu ¥ ring, bude 301 va bude 302 trong phuong 4n ndy tuong tu nhu
bude 201 va bude 202 trong phuong an néu trén, va khong dugec mo ta lai trong
phuong an nay.

303. Tram gbc truyén tin hiéu tham chiéu tht nhat dua trén vi tri ca tin

hiéu tham chiéu thr nhAt.
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304. Tram géc thu tin hiéu tham chiéu thtr hai dua trén vi tri ca tin hiéu
tham chiéu thi hai.

Trong phuong an nay, chudi ctia budc 303 va budc 304 khong duoc gidi
han, va méi lién hé phu thudc 13n nhau giita budc 303 va bude 304 cling khong
duoc gidi han.

Trong cac phuong an néu trén, cac giai phap k¥ thuat cua sang ché duoc
md ta chi yéu tir cac quan diém ctia bd truyén va khung con. Phén sau day mé ta
céc giai phap k§ thuat cua sang ché tir quan diém coa céu tric cua kénh didu
khién.

Vién dan t6i Fig.8, phuong 4n cta phuong phép thu théng tin trong
phuong 4n cta sang ché bao gdm céc budc sau day.

401. Thiét bi ngudi dung xac dinh tai nguyén thoi gian-tan sd cta kénh
diéu khién.

402. Thiét bi ngudi dung thu thong tin diéu khién duong xubng dua trén
tai nguyén thoi gian-tan s6 cua kénh diéu khién.

Phan sau day mé ta budc 401 va budc 402 mét cach tuong (mg bang cach
sir dung mot vai cach thue thuc hién cu thé. Can luu y r%lng, cac cach thic thuc
hién béi sang ché nhim muc dich mé ta tot hon cac giai phap k¥ thuat, thay vi
gi6i han & cac giai phap k§ thuét cua sang ché. Theo sang ché, cic cich thirc
thue hién khac c6 thé cling duoc sit dung cho mb ta twong tmg, va do dé khong
dugc gidi han ¢ day. Cach thuc thuc hién ciia phuong 4n nay cua sang ché c6 thé
la nhu sau:

Mot cach tuy chon, viée thiét bi nguoi ding xac dinh tai nguyén thoi
gian-tan sb cua kénh diéu khién bao gém:

thiét bi ngudi ding xdc dinh tai nguyén thoi gian-tin sd cta kénh
diéu khién trong khung con n; va

néu khung con n thudc vé tip khung con 1, thiét bi ngudi dung xéac
dinh tai nguyén thoi gian-tan sb ctia kénh diéu khién trong khung con n theo quy

téc duogc thiét dat trude; hodc
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néu khung con n thudc vé tdp khung con 2, thiét bi ngudi ding xac
dinh tai nguyén thoi gian-tan sb ctia kénh diéu khién trong khung con n theo béo
hiéu diéu khién dudng xudng; trong d6

tap khung con 1 bao gébm khung con mang tin hiéu dong bd va/hoic
thong tin hé thdng, va tap khung con 2 khéng bao gém khung con mang tin higu
dong bd va/hoic théng tin hé thng; va

n 14 s6 nguyén 16n hon hoic bang 0.

O day tap khung con 1 bao gém khung con mang tin hidu dong bd
va/hodc théng tin hé thdng, va tdp khung con 2 khong bao gdém khung con mang
tin hiéu déng bd va’/hodc thong tin hé théng. Cu thé, vi du, tap khung con 1 c6
thé 1a khung con mang tin hiéu déng bd va/hoic thong tin hé théng, va tap
khung con 2 c6 thé 1a cac khung con khic ma cé thé mang kénh diéu khién
duong xudng, hon 13 khung con mang tin hiéu dong bd va/hodc thong tin hé
thdng trong khung vo tuyén. O day thong tin hé théng c6 thé 1a khdi thong tin
chi (Master information Block).

MGt cach tuy chon nita, viéce thiét bi nguoi dung xac dinh tai nguyén thoi
gian-tn s6 cua kénh diéu khién trong khung con n theo bdo hiéu diéu khién
dudng xudng co thé 1a: thiét bi nguoi ding xac dinh tai nguyén thoi gian-tan s
ctia kénh diéu khién trong khung con n theo bao hiéu diéu khién duong xubng
duoc mang trong khung con n—k, trong d6 k 1a s6 nguyén 1én hon hozc bang 0.
Vi du, néu gi4 tri cia k bang 1, thiét bi nguodi dung xac dinh tai nguyén thoi
gian-tn s cua kénh didu khién trong khung con n theo bao hiéu diéu khién
dudng xudng duoc mang trong khung con n—1. Can luu y rang, khung con n—k
c6 thé biéu dién khung con tht k, dém tir khung con n, trong d6 khung con n—k
va khung con n ¢6 thé nam trong cting mot khung v tuyén hodc c6 thé khong
nim trong cing mot khung vé tuyén. Khi khong nam trong cting mét khung vo
tuyén, khung con n—k va khung con n nim trong hai khung v tuyén lién ké. O
day bao hiéu diéu khién dudong xudng c6 thé 13 thong tin diéu khién duong
xudng, hodc thong tin duoc mang trong dinh dang thong tin diéu khién duong

xuong.



35787

M6t cach tiy chon nita, viée thiét bi ngudi ding xac dinh tai nguyén thoi
gian-tan s6 cua kénh diéu khién trong khung con n theo quy tic duoc thiét dat
trude o thé 1a tai nguyén thoi gian-tn sb cta kénh diéu khién trong khung con
n chiém gitr hai ky tu; hodc c6 thé 1a tai nguyén thoi gian-tan sb cua kénh diéu
khién trong khung con n chiém giir N1 ky tu, trong d6 N1 14 sé nguyén duong
16n hon hoac béng 1 va nho hon 4; hoac sb luong ky tu dugce chiém gilr badi tai
nguyén thoi gian-tin sé cta kénh diéu khién trong khung con n c6 thé duoc chi
béo béng cach st dung thong tin hé théng, tic 1a, duoc chi bao bd1 MIB.

Hién nhién, vi tai nguyén kénh diéu khién trong tap khung con 1 duoc xé4c
dinh theo quy tic duoc thiét dit trudc, tai nguyén kénh didu khién trong tap
khung con 1 dugc xac dinh trudc hoac duoc ¢ dinh, va thiét bi nguoi dung cé
thé phat hién kénh diéu khién duong xudng va hoan thanh truy nhap trong té bao.
Ngoai ra, trong phuong 4n ndy cia sang ché, vi tai nguyén thoi gian-tan sb cla
kénh diéu khién trong tap khung con 2 duoc x4c dinh bang cach st dung bao
hiéu didu khién duong xubng, tai nguyén kénh didu khién trong tap khung con 2
c6 thé thay ddi dong. Do do, cac tai nguyén kénh didu khién c6 thé dugc thiét
dat theo yéu cau thuc té, cac tai nguyén duong xubng duoc ¢b dinh duoc giam
tbi thiéu, viéc thay doi dong cua cac hudng duong lén va duong xudng cé thé
dugc 4p dung ché nhiéu tai nguyén hon, va TDD dong c6 thé duogc sir dung t6t
hon. M3t khéc, vi tai nguyén kénh diéu khién trong tip khung con 2 dugc chi
béo bang cach str dung bo hiéu diéu khién duong xudng, kha nang tuong thich
chuyén tiép c6 thé duoc hd trg t6t hon. Vi du, khi mot vai khung con trong tap
khung con 2 dugc sir dung dong cho cac tinh nang trong tuong lai, bdo hiéu diéu
khién dudng xubng c6 thé duoc sir dung dé chi bao cho thiét bi ngudi dung thira
ké ring khong c6 tai nguyén kénh didu khién dudong xudng nao ton tai trong cac
khung con, dé cédc tinh ning méi co thé duoc hd tro trong khi thiét bi nguoi
ding thira ké c¢6 thé ciing tuong thich duoc.

Mot cach tuy chon nfta, kénh diéu khién bao gé)m tap kénh diéu khién 1,
va viée thiét bi nguoi dung xéac dinh tai nguyén thoi gian-tin sé ctia kénh didu

khién cé thé bao gom:
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thiét bi ngudi dung x4c dinh tai nguyén thoi gian-tan sb ca tap kénh
diéu khién 1; trong d6

kénh didu khién trong tap kénh diéu khién 1 sir dung ché do truyén
dugc phéan phbi.

O day viéc kénh diéu khién sir dung ché do truyén duoc phan phdi co thé
nghia 14 tai nguyén thoi gian-tan sé duoc chiém giit béi kénh didu khién ma
duogc truyén trén tai nguyén thoi gian-tan sb cua kénh didu khién va mang dinh
dang théng tin diéu khién duong xubng DCI dugc phan phbi qua tai nguyén thoi
gian-tdn sb cua kénh didu khién. Vi du, cu thé, nhom phan tr ti nguyén
(resource element group) tuong Ung v6i kénh diéu khién mang dinh dang thong
tin diéu khién dudng xudng DCI duoc phan phdi qua tai nguyén thoi gian-tan sb
cta kénh didu khién. Vi kénh diéu khién duoc truyén trong ché do dugc phan
phéi, nhiéu loi ich da dang hon c6 thé duoc thu nhan, va hiéu suit ctia kénh diéu
khién dugc cai thién.

Ngoai ra, mdt cach tiy chon nita, kénh didu khién bao gdm tap kénh diéu
khién 1 va tap kénh didu khién 2, va viéc thiét bi ngudi dung xac dinh tai
nguyén thoi gian-tin s6 ctia kénh diéu khién bao gdm:

thiét bi ngudi ding x4c dinh tai nguyén thoi gian-tan sb cta tap kénh
diéu khién 1; va

thiét bi ngudi ding xac dinh tai nguyén thoi gian-tan sb cta tap kénh
didu khién 2; trong do6

kénh didu khién trong tap kénh diéu khién 1 st dung ché do truyén
duoc phan phédi, va kénh diéu khién trong tap kénh didu khién 2 st dung ché do
truyén tap trung.

O day viéc kénh diéu khién sir dung ché do truyén tap trung c6 thé nghia
1a tai nguyén thoi gian-tan s& duge chiém giit boi kénh didu khién ma duoc
truyén trén tai nguyén thoi gian-tan sé cta kénh diéu khién va mang dinh dang
thong tin diéu khién dudong xudng DCI dugc tdp trung qua tai nguyén thoi

gian-tan soO cta kénh diéu khién. Vi dy, cu thé 1a, cac nhém phan tir tai nguyén
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(resource element group) tuong ung voi kénh diéu khién mang dinh dang thong
tin diéu khién duong xubng DCI duoc tap trung trén mot phan cta tai nguyén
thoi gian-tan sé cua kénh didu khién. Vi kénh diéu khién duoc truyén trong ché
do tap trung, ché do truyén tao chum tia cé thé duoc sir dung, kénh diéu khién
tap trung trén hudng chum tia twong ung, va ving phu séng cua kénh diéu khién
duogc cai thién. Ngoai ra, trong viéc truyén tap trung, nguoi ding cé thé két hop
c4c tin hiéu tham chiéu trén cac tai nguyén tdp trung dé thuc hién uéc lugng
kénh, dé hiéu suét cta udc lugng kénh dugc cai thién, va hiéu suét cua kénh
diéu khién dua trén ché d6 truyén chum tia duoc cai thién.

Mot cach tuy chon nita, viée thiét bi ngudi ding x4c dinh tai nguyén thoi
gian-tan s cua tap kénh diéu khién 1 c6 thé bao gom:

thiét bi nguoi ding phat hién thong tin didu khién duong xudng trong
khung con n; va

thiét bi ngudi dung x4c dinh tai nguyén thoi gian-tin sb cta tap kénh
didu khién 1 trong khung con n+k theo thong tin diéu khién dudng xubng dugc
phat hién trong khung con n, trong do n la s6 nguyén, va k 1a sé nguyén duong
16n hon hodc bang 1.

Mot cach tuy chon nfra, thiét bi nguoi dung xac dinh tai nguyén thoi
gian-tdn sb cua tap kénh didu khién 2 trong khung con n+k dua trén tai nguyén
thoi gian-tin sb cla tap kénh diéu khién 1 trong khung con n+k, trong dé cu thé,
thiét bi ngudi ding c6 thé thu nhan céc tai nguyén thoi gian-tan s cua tap kénh
didu khién 2 bang cach trir di cac tai nguyén thoi gian-tan s6 cua tap kénh didu
khién 1 tir tdng céc tai nguyén thoi gian-tan s6 ctia kénh diéu khién; hozc

hon nita, thiét bi ngudi ding xac dinh tai nguyén thoi gian-tan sd cla

tap kénh diéu khién 1 trong khung con n+k theo thong tin didu khién dudng

xubng duoc phét hién trong khung con n, trong dé n 1a s6 nguyén, va k 13 sb
nguyén duong lén hon hodc bang 1.

Hon nita, khung con mang tap kénh didu khién 2 khéng 1a khung con

mang tin hiéu dé)ng bd va/hodc thong tin hé théng.
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Mot cach tiy chon nita, kénh diéu khién trong tip khung con 1 bao gdm
chi tap kénh diéu khién 1, va kénh diéu khién trong tdp khung con 2 ¢6 thé bao
gdm tap kénh didu khién 1 va tdp kénh diéu khién 2; va xem kénh diéu khién
trong tap khung con 2 c6 bao gém tap kénh didu khién 2 hay khong, va céc tai
nguyén thoi gian-tan sé cta tip kénh diéu khién 2 ¢6 thé duoc chi bao dong.

Hon nita, trong phuong én nay cua sang ché, tap kénh diéu khién 2 duoc
dua ra trong tip khung con 2 bang cach sir dung bao hidu dong. Vi kénh didu
khién trong tap kénh diéu khién 2 duoc truyén trong ché do tap trung, kénh diéu
khién ¢6 thé duoc truyén trong ché do tao chum tia, kénh didu khién tap trung
trén hudéng chum tia twvong ing, va vung pht séng cta kénh diéu khién duoc cai
thién. Ngoai ra, trong viéc truyén tap trung, nguoi ding c6 thé két hop céc tin
hiéu tham chiéu trén cac tai nguyén tap trung dé thuc hién udc luong kénh, dé
hiéu sudt cua ude luong kénh dugc cai thién, va hiéu sult ctia kénh diéu khién
dua trén ché do truyén chum tia duoc cai thién.

Céach thirc thuc hién khac cia phuong &n nay cua sang ché c6 thé 1a nhu
sau:

Mot cach tuy chon, viéc thiét bi nguoi dung xac dinh tai nguyén thoi
gian-tan s6 cua kénh diéu khién bao gbm:

thiét bi nguoi dung xac dinh tai nguyén thoi gian-tn s6 cta tap gbc
ctia kénh diéu khién;

thiét bi ngudi ding phat hién thong tin diéu khién duong xudng dua
trén tai nguyén thoi gian-tan s6 cla tap gbc; va

thiét bi nguoi dung xac dinh tai nguyén thoi gian-tdn sb cua tdp md
rong cua kénh didu khién theo thong tin diéu khién duong xudng duoc phat hién.

MOt cach tiy chon nira, viée thiét bi ngudi dung xéac dinh tai nguyén thoi
gian-tan sb cua tap gdc cua kénh diéu khién bao gom:

thiét bi ngudi ding thu thong tin hé thdng; va
thiét bi ngudi ding xac dinh tai nguyén thoi gian-tn s6 cta tp gbc

ctia kénh didu khién theo thong tin hé théng.
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Mot cach tuy chon nita, viée thiét bi ngudi dung xac dinh tai nguyén thoi
gian-tan sb cua tap gbe ctia kénh diéu khién theo thong tin hé théng bao gdm:
thiét bi nguoi dung xac dinh, theo thong tin hé théng, ) luong ky tu
duogc chiém gift béi tai nguyén thoi gian-tin s6 cta tap gdc ctia kénh diéu khién;
hoac
thiét bi nguoi dung xac dinh, theo thong tin hé théng, sO luong céc
cap khéi tai nguyén vat Iy duoc chiém gift boi tai nguyén thoi gian-tan s6 cua
tap géc cta kénh diéu khién; hoic
thiét bi ngudi dung xéac dinh, theo théng tin hé théng, sb luong céc
khéi tai nguyén vat ly dugc chiém giit boi tai nguyén thoi gian-tan sb cta tap
géc ctia kénh diéu khién; hoac
thiét bi ngudi dung xac dinh, theo thong tin hé théng, sb luong céac
khdi tai nguyén duoc chiém gitt boi tai nguyén thoi gian-tn s6 cta tap gdc cla
kénh diéu khién; hoac
thiét bi nguoi dung x4c dinh, theo thong tin hé théng, sé lwong séng
mang con dugc chiém gitr béi tai nguyén thoi gian-tan sb cla tap gbc cua kénh
diéu khién; hodc
thiét bi nguoi dung xac dinh, theo thong tin hé théng, sb luong céc
phan tir kénh diéu khién CCE twong tng véi tai nguyén thoi gian-tin sb cua tap
gbc cta kénh diéu khién.
Ngoai ra, mot cach tuy chon nfta, viéc thiét bi nguoi dung xac dinh tai
nguyén thoi gian-tan s6 cta tap gdc cua kénh diéu khién bao goém:
thiét bi nguoi ding xac dinh tai nguyén thoi gian-tan s6 cla tap gbe
ctia kénh diéu khién theo quy tic dugc thiét dat trudc.
Quy tic duoc thiét dat trude c6 thé 1a viéc tai nguyén thoi gian-tan sb cua
tap gdc cua kénh diéu khién chiém gitt mét ky tu.
Ngoai ra, mot cach tuy chon nfta, viéc thiét bi nguoi dung xac dinh tai
nguyén thoi gian-tan sb cta tap gdc cua kénh diu khién bao goém:

thiét bi ngudi dung thu thong tin hé théng;
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thiét bi nguoi dung xac dinh, theo thong tin hé théng, sb luong cac
cdp khéi tai nguyén vat ly dugc chiém gitr boi tai nguyén thoi gian-tan s cla
tap gdc ctia kénh didu khién, hodc thiét bi ngudi dung x4c dinh, theo thong tin
hé théng, sb lugng cac khdi tai nguyén vit ly duoc chiém giit boi tai nguyén thoi
gian-tén sb cla tap géc ctia kénh diéu khién, hodc thiét bi nguoi dung xac dinh,
theo thong tin hé théng, s lugng cac khéi tai nguyén dugc chiém giit boi tai
nguyén thoi gian-tin sb cla tap gbc cua kénh diéu khién, hodc thiét bi nguoi
dung xac dinh, theo thong tin hé théng, sb luong séng mang con dugc chiém gift
boi tai nguyén thoi gian-tin sd cua tap gbe ctia kénh diéu khién, hodc sé luong
c4c phén tir kénh diéu khién twong tng véi tai nguyén thoi gian-tan sb cla tap
gbc cua kénh didu khién; va

thiét bi nguoi dung xac dinh, theo quy tac duoc xac dinh trudc, s6
luong ky tu duogc chiém giit boi tai nguyén thoi gian-tn s6 ctia kénh diéu khién,
trong d6 quy tdc duogc xéac dinh trudc cé thé 1a viéc sb lugng cac ky tu duoc
chiém gitt boi tai nguyén thoi gian-tan sb cia kénh diéu khién 1a gia tri dugc cb
dinh, hodc sd luong cac ky tu dugc chiém gitt bdi tai nguyén thoi gian-tan s
ctia kénh diéu khién is gia tri dugc thiét dat trude, vi du, 2 ky tu.

Mbt cach tity chon nita, viéc thiét bi ngudi dung phat hién théng tin diéu
khién duong xudng dua trén tai nguyén thoi gian-tan sd cua tap goc, va viéc
thiét bi ngudi ding xé4c dinh tai nguyén thoi gian-tan s6 cla tdp md rdng cua
kénh diéu khién theo théng tin diéu khién duong xubng dugc phat hién bao
gbm:

thiét bi ngudi dung phét hién thong tin didu khién duong xubng dua
trén tai nguyén thoi gian-tan sé cla tap gbc trong khung con n; va

thiét bi ngudi dung xac dinh tai nguyén thoi gian-tdn sb cua tdp mo
rong cta kénh diéu khién trong khung con n+k theo théng tin diéu khién duong
xubng duoc phét hién trong khung con n, trong dé n 1a sb6 nguyén, va k 1a s6
nguyén duong 16n hon hoac bang 0. Vi dy, gia tri ctia k bang 1.

Hon nita, phuong phép nay con bao gdm:
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thiét bi ngudi dung xé4c dinh, theo théng tin diéu khién duong xudng
dugc phat hién, xem tdp mo rong cua kénh diéu khién c6 ton tai hay khong;
hodc

thiét bi nguoi dung xac dinh, theo thong tin diéu khién duong xuéng
dugc phat hién, ché do truyén twong ung voi tdp mad rong cua kénh diéu khién.
Vi du, ché do truyén tuong Umg véi tdp md rong dugce chi bdo dong nhu ché do
truyén tap trung hoic ché do truyén duoc phan phéi.

Mot cach tuy chon nita, tap gbc ton tai trong tat ca cac khung con bao
gdm cac ky tur dugc st dung cho viéc truyén dudng xubng.

MOt cach tuy chon nita, tdp mé rong khong tdn tai trong khung con mang
t{n hiéu dong bo va/hoic thong tin hé théng.

Hién nhién, tai nguyén thoi gian-tin s§ cua tap gbc clia kénh diéu khién
duoc xac dinh theo quy tic dugc thiét dat trude, thong tin diéu khién duong
xubng dugc phat hién dua trén tai nguyén thoi gian-tdn s cia tap gbc, va tai
nguyén thoi gian-tan s6 cha tAp mé rong cta kénh diéu khién duogc xac dinh theo
thong tin diéu khién duong xubng duge phat hién. Do d6, cac tai nguyén duong
xudng duge ¢b dinh dugc giam tdi thiéu va duoc sir dung nhu céc tai nguyén
thoi gian-tAn sb cla tap gbc, va TDD dong c6 thé duoc str dung tot hon. Mat
khac, vi tai nguyén trong tdp m& rong dugc chi bdo dong, kha ning tuong thich
chuyén tiép c6 thé duoc hd trg tot hon. Vi du, khi mot vai khung con trong tap
khung con 2 dugc st dung ddng cho céc tinh nang trong tuong lai, viéc khong
¢6 tai nguyén kénh diéu khién duong xubng nio trong tip mé rong tn tai trong
cac khung con ¢6 thé duoc chi bdo dong cho thiét bi ngudi dung thira ké, dé cac
tinh ning méi ¢ thé duoc hd tro trong khi thiét bi nguoi ding thira ké c6 thé
cling tuong thich dugc.

Hon nira, trong phuong 4n nay cua sang ché, vi ché do truyén cta tap mo
rong duogc chi bao béng cach str dung bao hiéu dong, ché do truyén cua kénh
diéu khién c6 thé duge khép tét hon. Vi du, khi kénh diéu khién duge mé rong

chi yéu dugc str dung cho bao hiéu diéu khién chung, ché do truyén cua tap mo
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rong co thé duoc chi bdo nhu ché do duoc phan phéi; hoac khi bao hiéu tap mo
rong cht yéu duoc sir dung cho béo hiéu danh riéng cho thiét bi ngudi ding, ché
do truyén cuc bo ¢6 thé duogc chi bao, dé ché do truyén ctia kénh diéu khién
duoc khép tbt hon.

Céch thtrc thuc hién khéc ctia phuong 4n nay cia sang ché ¢ thé 1a nhu
sau:

Viée thiét bi nguoi dung xac dinh tai nguyén thoi gian-tdn sd cta kénh
didu khién c6 thé la: thiét bi ngudi dung x4c dinh tai nguyén thoi gian-tan s cua
kénh didu khién thtr nhit; va thiét bi ngudi dung xac dinh tai nguyén thoi
gian-tan s cua kénh diéu khién thir hai.

Mot cach tiy chon, viée thiét bi ngudi diung xac dinh tai nguyén thoi
gian-tin sb ctia kénh diu khién thi nhit c6 thé 1a: thiét bi ngudi dung xéac dinh
tai nguyén thoi gian-tan sb cta kénh didu khién thir nhét trong khung con n; va

néu khung con n thudc v& tap khung con 1, thiét bi nguoi ding xac
dinh tai nguyén thoi gian-tin s6 cta kénh diéu khién thtr nhat trong khung con n
theo quy tic duoc thiét dat trude; hodc

néu khung con n thudc vé tap khung con 2, thiét bi nguoi dung xac
dinh tai nguyén thoi gian-tan sb cua kénh diéu khién thtr nhat trong khung con n
theo bao hiéu diéu khién duong xudng; trong do

tap khung con 1 bao gdbm khung con mang tin hiéu ddng bd va/hodc
théng tin hé thdng, va tap khung con 2 khong bao gb6m khung con mang tin hiéu
dé)ng bd va/hoac thong tin hé théng; va

n 14 s& nguyén 16n hon hoic bang 0.

Mot cach tiry chon nita, viée thiét bi ngudi ding xac dinh tai nguyén thoi
gian-tdn s6 cta kénh didu khién tht nhét trong khung con n theo bao hiéu diéu
khién dudng xudng bao gdm:

thiét bi ngudi dung xac dinh tai nguyén thoi gian-tAn s6 ciia kénh
didu khién thir nhat trong khung con n theo bao hiéu diéu khién dudng xudng

duoc mang trong khung con n—k, trong d6 k 1a sé nguyén 16n hon hodc bang 0.
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Ngoai ra, mot cach tuy chon nfta, viéc thiét bi nguoi dung xac dinh tai
nguyén thoi gian-tan s cta kénh didu khién thtr nhét trong khung con n theo
b4o hiéu didu khién dudng xudng bao gdm:

thiét bi ngudi ding xéc dinh tai nguyén thoi gian-tin sb cta kénh
didu khién thr nhét trong khung con n theo béo hiéu didu khién duong xudng
dugc mang trong khung con n—1.

Ngoai ra, mot cach tuy chon nfta, viéc thiét bi nguoi dung xac dinh tai
nguyén thoi gian-tan s6 clia kénh diéu khién thtr nhét trong khung con n theo
quy tic dugc thiét dat trudc bao gom:

tai nguyén thoi gian-tan s cua kénh didu khién tht nhét trong khung
con n chiém giit hai céc ky tu trong mién thoi gian.

M0ot cach tiy chon, kénh didu khién th(t nhét bao gém tap kénh diéu khién
tht nhét 1, va viée thiét bi ngudi dung x4c dinh tai nguyén thoi gian-tan sb cla
kénh diéu khién thir nhat bao gém:

thiét bi ngudi dung x4c dinh tai nguyén thoi gian-tan sb cua tap kénh
didu khién thtr nhét 1;

trong d6 kénh didu khién thi nhat trong tép kénh didu khién thtr nhat
1 st dung ché do truyén dugc phan phbi.

o) day viéc kénh didu khién tht nhat st dung ché do truyén duogc phan
phdi cé nghia rang tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc chiém gitt bai kénh diéu
khién tht nhat ma dugc truyén trén tai nguyén thoi gian-tan sd cua kénh diéu
khién tht nhit va mang dinh dang thong tin diéu khién duong xudng DCI duogc
phan phdi qua tai nguyén thoi gian-tan sb ctia kénh didu khién. Vi du, cu thé,
nhoém phén tir tai nguyén (resource element group) tuong tng véi kénh diéu
khién mang dinh dang thong tin didu khién dudng xuéng DCI dugc phan phdi
qua tai nguyén thoi gian-tan sd cua kénh didu khién. Vi kénh diéu khién dugc
truyén trong ché d6 dugc phan phéi, nhiéu loi ich da dang hon ¢6 thé duoc thu
nhan, va hiéu suét cua kénh diéu khién duoc cai thién.

Ngoai ra, mdt cach tuy chon, kénh didu khién thr nhit bao gém tap kénh
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diéu khién thtr nhat 1 va tap kénh didu khién thi nhét 2, va viéc thiét bi nguoi
ding x4c dinh tai nguyén thdi gian-tin sé cta kénh didu khién thi nhat bao
gbm:

thiét bi nguoi ding xac dinh tai nguyén thoi gian-tan sé cta tap kénh
didu khién thtr nhat 1; va

thiét bi nguoi ding xac dinh tai nguyén thoi gian-tan s6 cia tap kénh
diéu khién thr nhét 2; trong do6

kénh didu khién tht nhét trong tap kénh diéu khién thir nhét 1 sir
dung ché d6 truyén duoc phan phéi, va kénh diéu khién thr nhét trong tap kénh
diéu khién thtr nhét 2 st dung ché db truyén tap trung.

( day viéc kénh didu khién tha nhit st dung ché do truyén tap trung cé
thé nghia 1 tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc chiém gitt boi kénh didu khién ma
duge truyén trén tai nguyén thoi gian-tdn s6 ctia kénh didu khién va mang dinh
dang théng tin diéu khién duong xubng DCI duoc tap trung trén tai nguyén thoi
gian-tan sd cta kénh didu khién. Vi du, cu thé 14, cdc nhém phan tir tai nguyén
(resource element group) tuong Umg v6i1 kénh diéu khién mang dinh dang thong
tin didu khién duong xubng DCI duoc tap trung trén mot phan ctia tai nguyén
thoi gian-tan s cta kénh didu khién. Vi kénh diéu khién duoc truyén trong ché
do tap trung, ché do truyén tao chum tia ¢cé thé dugc sur dung, kénh diéu khién
thir nhét tap trung trén huéng chum tia twong mg, va ving phu song cta kénh
diéu khién thu nhét duogc cai thién. Ngoai ra, trong viéc truyén tap trung, ngudi
diing ¢6 thé két hop céc tin hiéu tham chiéu trén cac tai nguyén tap trung dé thuc
hién udc luong kénh, dé hiéu suét cta udc luong kénh dugce cai thién, va hiéu
suit ctia kénh didu khién tht nhat dua trén ché do truyén chum tia duogc cai
thién.

Mot cach tuy chon nita, viéc thiét bi nguoi dung xac dinh tai nguyén thoi
gian-tan sb cua tap kénh diéu khién tht nhat 1 bao gém:

thiét bi nguoi ding phat hién thong tin didu khién duong xudng trong

khung con n; va
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thiét bi ngudi ding xac dinh tai nguyén thoi gian-tin s6 ctia tap kénh
diéu khién th&r nhét 1 trong khung con n+k theo théng tin diéu khién dudng
xubng dugc phat hién trong khung con n, trong d6 n 1a s6 nguyén, va k 13 sb
nguyén duong 16n hon hodc bang 1.

MOt cach tuy chon nita, phuong phap nay con bao gom:

thiét bi ngudi ding xac dinh tai nguyén thoi gian-tan s6 cta tap kénh
didu khién thir nhét 2 trong khung con n+k dua trén tai nguyén thoi gian-tan sé
ctia tap kénh diéu khién thu nhét 1 trong khung con n+k.

MOt cach tuy chon nita, khung con mang kénh diéu khién tht nhat khong
mang tin hiéu déng bo va/hodc thong tin hé théng.

Can luu ¥ rang, cach thie thyc hién ndy cling 4p dung dugc cho kénh didu
khién tht nhit trong kénh diéu khién hai mirc d6 trong céch thac kénh diéu
khién hai mutrc d6 & day.

Céch thac thuc hién khac ctia phuong én nay cua sang ché c6 thé 1a nhu
sau:

Viéc thiét bi nguoi ding xac dinh tai nguyén thoi gian-tin s6 cta kénh
didu khién c6 thé 1a: thiét bi ngudi dung xéc dinh tai nguyén thoi gian-tan sé cua
kénh didu khién th nhat; va thiét bi ngudi ding x4c dinh tai nguyén thoi
gian-tan s6 ctia kénh diéu khién thtt hai.

Mot cach tiy chon, viée thiét bi nguoi dung xac dinh tai nguyén thoi
gian-tAn s6 cua kénh diéu khién thtr nhat ¢ thé 1a: thiét bi ngudi ding xac dinh
tai nguyén thoi gian-tan sb cia tap gbc cta kénh didu khién thtr nhét;

thiét bi ngudi ding phat hién thong tin didu khién duong xudng dua
trén tai nguyén thoi gian-tan sb cta tap gbc; va

thiét bi ngudi dung xac dinh tai nguyén thoi gian-tdn sb cua tip md
rong ctia kénh diéu khién tht nhat theo thong tin didu khién duong xubng duoc
phat hién.

Mot cach tuy chon nita, viée thiét bi nguoi dung xéac dinh tai nguyén thoi

gian-tan so cua tap goc cua kénh di€u khién thtr nhat bao gom:
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thiét bi nguoi ding thu thong tin hé thong; va
thiét bi ngudi ding xéc dinh tai nguyén thoi gian-tan sd cla tap goc
ctia kénh diéu khién tht nhit theo thong tin hé théng.

Ngoai ra, mot cach tiy chon nita, viéc thiét bi nguoi dung xac dinh tai
nguyén thoi gian-tin sb cla tap gbc cta kénh didu khién thir nhit theo thong tin
hé théng bao gdm:

thiét bi ngudi ding xéc dinh, theo thong tin hé théng, s6 luong ky tu
duoc chiém gitt boi tai nguyén thoi gian-tan sb cua tap gdc cta kénh diéu khién
th nhat; hodc

thiét bi nguoi dung xé4c dinh, theo thong tin hé thong, sb lugng cac
cap khdi tai nguyén vat Iy duoc chiém git boi tai nguyén thoi gian-tan sb cta
tap géc ctia kénh diéu khién thr nhét; hodc

thiét bi nguoi dung xéac dinh, theo thong tin hé théng, sb lugng céc
khéi tai nguyén vat ly duoc chiém gifr boi tai nguyén thoi gian-tan s6 cla tap
gbc ctia kénh didu khién thir nhit; hozc

thiét bi ngudi dung xac dinh, theo thong tin hé théng, sb luong céc
khdi tai nguyén duogc chiém gitt boi tai nguyén thoi gian-tan s6 cua tap gdc ctia
kénh diéu khién tht nhat; hodc

thiét bi nguoi dung xac dinh, theo thong tin hé théng, s6 lugng séng
mang con duoc chiém gitt boi tai nguyén thoi gian-tan sb cla tap gbc cua kénh
didu khién thir nhat; hogc

thiét bi nguoi dung xac dinh, theo thong tin hé théng, ) luong céc
phan tir kénh diéu khién CCE tuong ung véi tai nguyén thoi gian-tan sb cua tap
gdc ctia kénh diéu khién thir nhét.

Ngoai ra, mot cach tuy chon nita, viéc thiét bi nguoi dung xac dinh tai
nguyén thoi gian-tan sb cla tap gbc cua kénh didu khién thir nhat bao gdm:

thiét bi ngudi dung xac dinh tai nguyén thoi gian-tn sb cua tap gbe
clia kénh diéu khién thtr nhét theo quy tac duoc thiét dat trudc.

Mot cach tuy chon nita, quy tic dugc thiét dat trude c6 thé 1a tai nguyén

-66-



35787

thoi gian-tin sb ctia tap gdc ctia kénh diéu khién tht nhat chiém gitt mot ky tu.

Mot cach tuy chon, viée thiét bi nguoi dung xac dinh tai nguyén thoi

gian-tan sb cua tp gbc ctia kénh diéu khién thir nhat bao gbm:

thiét bi ngudi ding thu thong tin hé thong;

thiét bi nguoi dung xac dinh, theo thong tin hé théng, sb luong céc
cap khbi tai nguyén vat ly dugc chiém gitr boi tai nguyén thoi gian-tdn sb cia
tap gbc cua kénh diéu khién thir nhét hodc s6 lugng cac khéi tai nguyén vat ly
duoc chiém gitr boi tai nguyén thoi gian-tan sd cua tap gbe cua kénh diéu khién
th& nhét hodc sb luong cac khéi tai nguyén dugc chiém gift boi tai nguyén thoi
gian-tan s cla tap gdc ciia kénh diéu khién thir nhét hodc sb lwong séng mang
con dugc chiém giir boi tai nguyén thoi gian-tan sb cua tip gbc cua kénh didu
khién tht nhit hodc sd luong céc phan tir kénh diéu khién twong tng véi tai
nguyén thoi gian-tan sb cta tap gbc ctia kénh diéu khién thir nhat; va

thiét bi nguoi ding xac dinh, theo quy the duoc xé4c dinh trude, sb
lwong ky tu duge chiém gitt boi tai nguyén thoi gian-tan sb cua kénh diéu khién
tht nhét. Quy tic duoc xac dinh trude cé thé 1a sb luong ky tu duoc chiém gitr
boi tai nguyén thoi gian-tin s ctia kénh didu khién 13 gia tri duge ¢6 dinh, hogc
s6 luong ky tu duoc chiém gitr béi tai nguyén thot gian-tdn s& cua kénh diéu
khién 14 gié tri duoc thiét dat trude, vi du, 2 ky tu.

Mot cach tiy chon, viée thiét bi ngudi ding phat hién thong tin diéu khién
dudng xudng dua trén tai nguyén thoi gian-tan sb cua tap gbc, va viec thiét bi
nguoi dung xac dinh tai nguyén thoi gian-tan s cta tdp mo rong cua kénh didu
khién tht nhét theo thong tin diéu khién dudng xubng duogc phét hién bao gbm:

thiét bi nguoi dung phat hién thong tin didu khién duong xubng dua
trén tai nguyén thoi gian-tan sb cta tp gbe trong khung con n; va

thiét bi ngudi ding xéac dinh tai nguyén thoi gian-tdn sb cua tip mo
rong cta kénh didu khién thtr nhét trong khung con n+k theo thong tin didu
khién duong xudng dugc phat hién trong khung con n, trong d6 n 1a s6 nguyén,

va k 1a sb nguyén duong 16n hon hodc bang 0. Vi du, gia tri cia k bang 1.
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M0t cach tiy chon, phuong phap nay con bao gbm:
thiét bi nguoi dung xac dinh, theo théng tin didu khién duong xudng
duge phat hién, xem tip mé rong ctia kénh didu khién thir nhit c6 ton tai hay
khong; hoac
thiét bi ngudi ding xac dinh, theo thong tin diéu khién duong xudng
duge phat hién, ché do truyén twong tng véi tdp mé rong cla kénh didu khién
thtr nhat.

Mot cach tuy chon, tap géc ton tai trong tat ca cac khung con bao gém cac
ky tu dugc su dung cho viée truyén dudng xudng.

Mot cach tuy chon, tdp md rong khong tdn tai trong khung con mang tin
hiéu ddng bd va/hodc thong tin hé thong.

Cén luu v ring, cach thic thuc hién nay cling 4p dung dugc cho kénh diéu
khién tht nhét trong kénh didu khién hai muc do trong cach thic kénh diéu
khién hai murc d6 & day.

Céach thtrc thuc hién khac ctia phuong an nay cua sang ché c6 thé 1a cach
thic kénh diéu khién hai mtrc do:

Viéc thiét bi ngudi dung x4c dinh tai nguyén thoi gian-tin sb cia kénh
didu khién, va viéc thiét bi nguoi dung thu thong tin didu khién duong xubng
dua trén tai nguyén thoi gian-tan sé ctia kénh diéu khién c6 thé cu thé bao gom:

thiét bi ngudi dung xac dinh tai nguyén thoi gian-tdn sb ctia kénh
didu khién thtr nhét;

thiét bi nguodi dung x4c dinh tai nguyén thoi gian-tdn sd ctia kénh
diéu khién th hai;

thiét bi nguoi ding phét hién thong tin didu khién duong xudng thir
nhit dua trén tai nguyén thoi gian-tan s6 ctia kénh diéu khién th@ nhat; va

thiét bi nguoi dung phét hién thong tin didu khién dudng xudng thir
hai dua trén tai nguyén thoi gian-tan sb ctia kénh diéu khién tht hai.

Mot cach tiry chon nira, ky tu dugc chiém giit béi tai nguyén thoi gian-tan

sé cta kénh diéu khién thtr nhit duoc dat trude ky tu dugc chiém giit béi tai
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nguyén thoi gian-tin sé cua kénh didu khién thi hai.
Mot cach tiy chon nita, tai nguyén thoi gian-tan s6 cia kénh diéu khién

lo’ ey Z,;l , trQng doila Sé

tha nhét chiém gitt i cac ky tu, tuong ing véi cac ky tu
nguyén duong 16n hon hodc bang 1; tai nguyén thoi gian-tan sb cta kénh diéu
khién tht hai bit diu véi ky tu %=, trong d6 * 1a sé nguyén duong 16n hon
hodc bang 1; va ky tu 4 dén ky tu % dugc st dung dé truyén tin hiéu tham
chiéu, trong dé tin hiéu tham chiéu dugc st dung dé giai didu ché kénh diéu
khién tht hai va/hodc dit liéu; hodc

tai nguyén thoi gian-tdn sd cta kénh diéu khién thtr nhat chiém gitr i

lyy sl , trong doila Sé nguyén du’Ong lon

cac ky tu, tuong ung véi céc ky tu
hon hodc bing 1; tai nguyén thoi gian-tan sb cua kénh didu khién thir hai bat dau
v6i ky tu %, hodc tai nguyén thoi gian-tan s cta kénh diéu khién thir hai dugc
dat trén ky tu sau khi ky tu La: va kénh diéu khién tht hai va dit liéu duong
xubng duoc ghép kénh trén tai nguyén thoi gian-tan sd tuong tng véi ky tu sau
I

i1

khi ky tu

O day kénh diéu khién thir nhat, kénh diéu khién thtt hai, va tin hiéu tham
chiéu duoc st dung dé giai diéu ché kénh diéu khién thtr hai va/hodc dit liéu
duoc dit trude, dé viée phat hién ¢6 thé dugc thuc hién nhanh chéng va do tré
6 thé duoc giam di. Hon nita, tin hiéu tham chiéu duoc str dung dé giai diéu ché
kénh didu khién tht hai va/hodc dit liéu duoc dat sau khi kénh diéu khién thi
nhét va truéc kénh didu khién tht hai, dé kénh didu khién tha hai va dit liéu ¢6
thé duoc phat hién nhanh chéng. Kénh didu khién thir hai va dit liéu dugc ghép
kénh, dé hiéu qua ghép kénh c6 thé duoc cai thién va hi¢u qua phd dugc cai
thién.

Mot cach tuy chon, viée thiét bi nguoi dung xac dinh tai nguyén thoi
gian—tén s6 ctia kénh diéu khién tha nhét, va viéc thiét bi nguoi dung xac dinh
tai nguyén thoi gian-tan sb ctia kénh diéu khién thtr hai bao gom:

thiét bi nguoi ding xac dinh tai nguyén thoi gian-tAn sb cta kénh

diu khién thtr nhét trong khung con thtr nhét; va
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thiét bi ngudi ding xac dinh tai nguyén thoi gian-tan sé cta kénh
diu khién thtr hai trong khung con thir nhét; trong d6

khung con thtr nhit bao gébm ky tu duoc str dung cho viée truyén
dudng xudng, khoang bao vé (GP), va ky tu duogc sir dung cho viéc truyén
dudng lén, viée truyén duong 1én tuong ung véi ky tu dugc chta trong khung
con thtt nhat va duoc st dung cho viéc truyén duong 1én bao gém viéc truyén
béo nhan yéu cau lap tu dong lai (HARQ-ACK), va viéc truyén dudng xubng
tuong ung véi ky tu dugc chtra trong khung con thr nhét va duoc st dung cho
viéc truyén duong xubng bao gdm viée truyén didu khién duong xudng, viéc
truyén dit liéu dudng xudng, va viéc truyén cua tin hiéu tham chiéu thu nhét; va

cac ky tu dugc chira trong khung con thu nhét va duoc st dung cho
viée truyén dudng xubng bao gém ky tu dugc chiém giit béi tai nguyén thoi
gian-tan s6 cua kénh diéu khién tht nhét va ky tu duoc chiém gitt béi tai nguyén
thoi gian-tan s6 cta kénh diéu khién thir hai.

M0ot cach tuy chon nira, tai nguyén thoi gian-tan sd cua kénh diéu khién
thir nhét chiém gift i k¥ tu trong khung con thtr nhét, tuong tng véi ky tu thi
nhét dén ky tu thtr i trong khung con thit nhét, trong d6 i 1a s6 nguyén duong 16n
hon hozc bing 1; tai nguyén thoi gian-tin s6 cta kénh didu khién tht hai bat dau
vé6i ky tu thir (1+k+1) trong khung con tht nhat, trong d6 * 1a s6 nguyén duong
16n hon hodc bang 1; ky tu thir (i+1) dén ky tu thit (+%) trong khung con thtr
nhit duoc st dung dé truyén tin hi¢u tham chiéu, trong d6 tin hiéu tham chiéu
duoc st dung dé giai didu ché kénh diéu khién tht hai va/hodc dit liéu; va ky tu
ther (/-#1) dén ky tu thd ! trong khung con tht nhét 13 cac ky tu duoc st dung
cho viéc truyén dudng 1én trong khung con thtr nhét, trong d6 ! 1a sb luong ky
tu dugc chira trong khung con thir nhat, va 1 13 s6 nguyén duong 16n hon hoic
béng 1; hoac

tai nguyén thoi gian-tin sb ctia kénh diéu khién thtr nhat chiém giit i
ky tu trong khung con thr nhat, twong ung véi ky tu tha nhét dén ky tu tha i

trong khung con tht nhét, trong do i 1a sb nguyén duong 16n hon hodc bang 1;
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tai nguyén thoi gian-tin sb cta kénh didu khién thir hai bat dau véi ky tu thir
(i+1) trong khung con thtr nhat, hoic tai nguyén thoi gian-tan sb cua kénh didu
khién tht hai duge dat trén ky tu sau khi ky tu thtt / trong khung con thir nhét;
kénh diéu khién tha hai va dit lidu dudng xudng dugc ghép kénh trén céc tai
nguyén thoi gian-tan sb tuong tng vé6i ky tu thit i trong khung con thir nhat dén
ky tu thir (i+42) trong khung con thi nhét, trong d6 *2 13 s6 nguyén duong 16n
hon 1; ky tur thir (I+k2+1) trong khung con thir nhét 13 khoang bao vé GP trong
khung con thir nhét; va ky tu thir (i+42+2) dén ky tu thtr / trong khung con thir
nhét 13 cac ky tu duoc st dung cho viée truyén dudng 1én trong khung con thir
nhét, trong d6 ! 1a s6 luong ky tu dugc chira trong khung con thir nhét.

Kénh didu khién thtr nht, kénh didu khién tht hai, va tin hiéu tham chiéu
duoc st dung dé giai didu ché kénh didu khién tha hai va/hodc dit liéu duoc dit
trude trong khung con thtr nhét, dé viéc phat hién cé thé duge thuc hién nhanh
chong va do tré cé thé duoc giam di. Hon nita, tin hi€éu tham chiéu duogc st dung
dé giai didu ché kénh diéu khién tht hai va/hodc dit liéu duoc dit sau khi kénh
diéu khién tht nhét va trudc kénh diéu khién thi hai trong khung con thir nhét,
dé kénh diéu khién tha hai va dif lidu ¢6 thé duoc phét hién nhanh chéng. Kénh
didu khién tht hai va dit liu duge ghép kénh, dé hiéu qua ghép kénh cé thé
duoc cai thién va hiéu qua phé) duoc cai thién. Thiét ké cua khung con tha nhét
cho phép truyén cua diéu khién khép kin va hoa tidu. Cu thé, viéc diéu khién
tuong tng voi di liéu cia khung con hién tai ¢ thé duoc phan hoi hodc duge
truyén trong khung con hién tai, ma khong phu thudc vao cac khung con khac,
dé céc khung con khac c6 thé duoc chiém gitt béi dich vu tuong lai bt cr lac
nao, tc 13, ¢ thé hd tro t5t hon kha nang tuong thich chuyén tiép.

Mot cach tuy chon, viéc thiét bi nguoi dung xac dinh tai nguyén thoi
gian-tin sb cua kénh didu khién thi nhét, va viéc thiét bi nguoi dung x4c dinh
tai nguyén thoi gian-tan sb cta kénh didu khién thir hai bao gdm:

thiét bi ngudi dung xac dinh tai nguyén thoi gian-tin sd cta kénh

diu khién thtr nhét trong khung con thr hai; va
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thiét bi ngudi ding x4c dinh ring khong co tai nguyén thoi gian-tan
s6 cta kénh diéu khién thir hai t6n tai trong khung con thir hai; trong d6

khung con th&r hai bao gébm ky tu duoc sit dung cho viéc truyén
dudng xudng, khoang bao vé GP, va ky tu duoc st dung cho viéc truyén duong
1én, viéc truyén dudng xubng tuong Gmg véi ky tu dugc chia trong khung con
th hai va duoc st dung cho viée truyén dudng xudng bao gdm viéc truyén diéu
khién duong xudng, va viéc truyén dudng lén tuong tng véi ky tu duge chia
trong khung con thtr hai va duogc st dung cho viéc truyén dudng 1én bao gdm
viéc truyén cta tin hiéu tham chiéu tht hai, viéc truyén dir liéu duong 1én, va
viée truyén diéu khién duong 1én.

Hon nita, ky tu duoc chia trong khung con thtr hai va dugc sir dung cho
viéc truyén dudng xubng la ky tu tht nhét trong khung con thr hai, va tai
nguyén thoi gian-tin sb ctia kénh didu khién thtr nhét chiém gitt ky tu thir nhét
trong khung con thtr hai.

O day khung con thir hai chu yéu duogc sir dung cho viéc truyén dir lidu
dudng lén, va bao gdm kénh didu khién thtr nhat, va viéc 1ap lich cua dit liéu
dudng 1én khép kin dugc cho phép. Cu thé, viée truyén dit liéu dudng 1én cua
khung con duogc lap lich bang cach str dung kénh didu khién duong xubng thir
nhét, dé viéc truyén ctia diu khién khép kin va hoa tiéu dugc cho phép. Cu thé,
viéc didu khién tuong Gng véi dit lidu cua khung con hién tai ¢6 thé dugc phan
hdi hodc dugc truyén trong khung con hién tai, ma khdng phu thudc vao céc
khung con khéc, dé céc khung con khac cé thé duoc chiém gilr boi dich vu
tuong lai bat ¢t lic nao, tic 13, c6 thé hd tro tot hon kha ning tuong thich
chuyén tiép.

MOt cach tiy chon nita, viée thiét bi nguoi dung x4c dinh tai nguyén thoi
gian-tan s6 cua kénh diéu khién thi hai bao gbm:

thiét bi ngudi dung xéac dinh tai nguyén thoi gian-tdn sd cta kénh
didu khién tht hai theo thong tin didu khién dudng xudng thit nhat.

Mot cach tiy chon nita, thong tin diéu khién dudng xudng thi nhét duoc
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mang trong khung con n, va kénh diéu khién thtr hai duoc mang trong khung
con n; hodc théng tin diéu khién duong xubng thtr nhat duoc mang trong khung
con n, va kénh diéu khién tht hai duoc mang trong khung con n+1; trong dé n 12
sé nguyén duong. Vi duy, k bang 1.

Vi tai nguyén thoi gian-tan sb cua kénh didu khién tha hai dugc chi bao
bing cach st dung thong tin didu khién dudong xudng tht nhat, tai nguyén kénh
didu khién co thé thay déi dong. Do do, cac tai nguyén kénh didu khién c6 thé
duoc thiét dat theo yéu cdu thuc té, cac tai nguyén dudng xubng dugc cb dinh
dugc giam tdi thiéu, viéc thay dbi dong ctia cac hudng dudng 1én va duong
xubng c6 thé dugc ap dung cho nhiéu tai nguyén hon, va TDD dong c6 thé duoc
str dung t6t hon. Mat khac, khi tai nguyén kénh diéu khién thtr hai trong khung
con ntk duoc chi bdo bang cach st dung thong tin didu khién duong xudng thir
nhit trong khung con n, tai nguyén kénh diéu khién thir hai duoc chi bao dong,
va do d6 kha nang tuong thich chuyén tiép c6 thé dugc hd trg t6t hon. Vi du, khi
khung con nt+k dugc st dung cho céc tinh nang trong twong lai, bdo hi¢u didu
khién dudng xubng c6 thé duoc st dung dé chi béo cho thiét bi ngudi dung thira
ké rang khong c6 tai nguyén kénh didu khién duong xudng tha hai nao tdn tai
trong khung con, dé céc tinh ning méi cé thd dugc hd tro trong khi thiét bi
ngudi dung thira ké ¢6 thé ciing tuong thich duoc.

Mot cach tuy chon, phuong phép nay con bao gbm:

thiét bi nguoi dung thu kénh chia sé duong xubng theo thong tin diéu
khién dudng xudng thir nhat va thong tin didu khién dudng xubng thi hai; trong
do

thong tin didu khién duong xubng thtr nhit bao gdm théng tin vé tai
nguyén thoi gian-tan sb ctia kénh diéu khién duong xubng thit hai va/hosic thong
tin vé tai nguyén thoi gian-tin sd cta kénh chia sé duong xubng; va

thong tin didu khién duong xudng thtr hai bao gdm viéc didu ché va
théng tin ma hda cua kénh chia sé duong xubng.

Tai nguyén kénh diéu khién thir hai duoc chi béo bang cach str dung kénh
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didu khién tht nhét, va thong tin didu khién thtr nhat va thong tin diéu khién thi
hai cung 1ap lich kénh chia sé dudng xubng. Do d6, dich vu d6 tré thap c6 thé
duogc 14p lich trong don vi thoi gian truyén ngén hoic khoang thoi gian truyén
ngén, va cac chi phi kénh diéu khién trong don vi thoi gian truyén ngén hoic
khoang thoi gian truyén ngin cé thé dugc giam di trong khi dich vu do tré thap
duoc 1ap lich nhanh choéng.

Mbt cach tity chon nita, kénh didu khién thir nhit duoc giai diéu ché chi
theo tin hiéu tham chiéu duoc mang trén tai nguyén thoi gian-tdn sb cta kénh
didu khién tht nhét. Kénh didu khién thir nhat khép kin duoc cho phép, dé viéc
giai didu ché cta kénh didu khién thr nhat khong phu thude trén cic tai nguyén
khéc. Diéu nay gitp hd tro kha ning tuong thich chuyén tiép.

Vién din t6i cac phan md ta ciia kénh diéu khién thir nhat duogc thyc hién
trong cac cach thirc thyc hién néu trén, cd thé duoc nhan biét réng, vi tail nguyén
kénh diéu khién thir nhét trong tap khung con 1 dugc xac dinh theo quy tic duogc
thiét dat trude, tai nguyén kénh didu khién trong tip khung con 1 dugc xac dinh
trude hodc duoc cb dinh, va thiét bi ngudi dung c6 thé phat hién kénh didu khién
dudng xudng va hoan thanh truy nhap trong té bao. Ngoai ra, trong phuong 4n
nay cla sang ché, vi tai nguyén thoi gian-tan sb cta kénh didu khién thir nhét
trong tap khung con 2 dugc xac dinh bing cach str dung bdo hiéu didu khién
duong xudng, tai nguyén kénh didu khién thir nhat trong tdp khung con 2 c6 thé
thay dbi dong. Do d6, cac tai nguyén kénh didu khién c6 thé duoc thiét dat theo
yéu cau thuc té, cdc tai nguyén dudng xudng dugc ¢ dinh duge giam tb1 thiéu,
viéc thay d6i dong ciia cac huéng duodng lén va dudng xubng c6 thé dugc ap
dung ché nhiéu tai nguyén hon, va TDD dong c6 thé duoc st dung t6t hon. Mat
khac, vi tai nguyén kénh diéu khién thtr nhét trong tap khung con 2 duoc chi bao
bang cach str dung béo hiéu didu khién dudong xubng, kha ning twong thich
chuyén tiép 6 thé duge hd tro tot hon. Vi dy, khi mdt vai khung con trong tap
khung con 2 dugc st dung dong cho céc tinh nang trong tuong lai, bdo hiéu didu
khién dudng xudng c6 thé duoc str dung dé chi bao cho thiét bi nguoi dung thira

ké rang khong c¢6 tai nguyén kénh diéu khién duong xuong thir nhat nao ton tai
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trong cac khung con, dé cac tinh nang maoi co thé duge hd tro trong khi thiét b
nguoi ding thira ké ¢6 thé ciing twong thich duge.

Tai nguyén thoi gian-tin s cua tap gbc cua kénh diéu khién thtr nhét
duoc xac dinh theo quy tac duoc thiét dat trude, thong tin diéu khién duodng
xubng dugc phat hién dua trén tai nguyén thoi gian-tdn s cua tap gbc, va tai
nguyén thoi gian-tan sb ctia tip maé rong cua kénh didu khién duoc xac dinh theo
thong tin didu khién duong xudng duge phét hién. Do d6, cic tai nguyén duong
xubng duoc ¢ dinh duoc giam tdi thiéu va duoc st dung nhu céc tai nguyén
thoi gian—tén s6 cla tap géc, va TDD dong c6 thé dugc st dung tot hon. Mit
khéc, vi tai nguyén trong tdp mo rong dugc chi bao dong, kha nang tuong thich
chuyén tiép c6 thé duoc hd tro tét hon. Vi du, khi mot vai khung con trong tap
khung con 2 dugc st dung dong cho céc tinh néng trong tuong lai, viéc khong
c6 tai nguyén kénh diéu khién duong xubng nao trong tdp mo rong tdn tai trong
cac khung con co thé duoc chi bao dong cho thiét bi nguoi dung thira ké, dé cac
tinh ning méi c6 thé duge hd tro trong khi thiét bi ngudi dung thira ké c6 thé
cling tuong thich dugc.

Hon nita, vi ché do truyén ctia tdp mod rong dugc chi bao béng cach su
dung béo hidu dong, ché dé truyén cua kénh didu khién c6 thé duge khép tot
hon. Vi dy, khi kénh diéu khién dugc mé& rong chu yéu duogc st dung cho bao
hiéu diéu khién chung, ché o truyén cla tdp mo rong cod thé duoc chi bao nhu
ché do duoc phan phdi; hodc khi bao hidu tip mé rong chi yéu dugc s dung
cho bdo hiéu danh riéng cho thiét bi nguol dung, ché do truyén cuc bo co thé
duoc chi bdo, dé ché do truyén cua kénh diéu khién duoc khép tot hon.

Vién dan téi Fig.9, phuong 4n cua phuong phap truyén théng tin trong
phuong an cua sang ché bao gdém cac budc sau day.

501. Tram gbc xé4c dinh tai nguyén thoi gian-tan sb ctia kénh diéu khién.

502. Tram gdc truyén thong tin diéu khién duong xubng dua trén tai
nguyén thoi gian-tan sb ctia kénh didu khién.

Phan sau day mo ta budc 501 va budc 502 mdt cach tuong Ung bang cach
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str dung mot vai cach thire thuc hién cu thé. Can luu y réng, cac cach thuc thuc
hién boi sang ché nhidm muc dich mé ta t6t hon cac giai phap k¥ thuat, thay vi
gi61 han & cac giai phap k¥ thuat cua sang ché. Theo sang ché, cac cach thic
thuc hién khéc c6 thé cling duoc sit dung cho mo ta twong tmg, va do d6 khong
duoc gidi han & day. Cach thire thyc hién cia phuong 4n ndy cla sang ché c6 thé
la nhu sau:
Mot cach tuy chon, viéc tram géc xac dinh tai nguyén thoi gian—tén sb cua
kénh diéu khién bao goém:
tram gdc truyén bao hiéu didu khién duong xubng, trong d6 bao hiéu
didu khién duong xudng dugc sir dung dé xac dinh tai nguyén thoi gian-tan s
ctia kénh diu khién trong khung con n, khung con n khéng mang tin hiéu dong
bo va/hodc thong tin hé thdng, va n 1a s nguyén 1én hon hozic bing 0.
MOt cach tuy chon nira, viéc tram géc truyén bdo hiéu diéu khién duong
xudng bao gom:
tram gbc truyén bao hiéu didu khién duong xudng trong khung con
n—k, trong d6 k 1a sb nguyén 1én hon hodc béng 0.Vidu k béng 1.
Mot cach tuy chon nira, viéc tram gbc xé4c dinh tai nguyén thoi gian-tan sb
ctia kénh diéu khién bao gdm:
tram gdc xac dinh tai nguyén thoi gian-tin sb ctia kénh diéu khién
trong khung con n theo quy tc duoc xé4c dinh trude, trong d6 quy tic dugce xac
dinh trude c6 thé 1a viée sb luong ky tu duoc chiém gitr béi tai nguyén thoi
gian—tén s6 clia kénh diéu khién 1a gia tri duogc cd dinh, hodc sb luong ky tu
duge chiém git béi tai nguyén thoi gian-tin sb cua kénh didu khién 13 gia tri
duoc thiét dat trude, vi du, 2 ky tu.
khung con n ¢6 thé thudc vé tap khung con 1, va tp khung con 1 bao gom
khung con mang tin hi€u dong bod va/hodc thong tin hé théng.
Hon nita, viéc tram gbc xac dinh tai nguyén thoi gian-tan s6 ca kénh
diéu khién trong khung con n theo quy tic dugc thiét dat trude co thé la tai

nguyén thoi gian-tan s6 cla kénh diéu khién trong khung con n chiém gitt hai
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céc ky tu; hodic co thé 1a tai nguyén thoi gian-tan sé ctia kénh diéu khién trong
khung con n chiém giit N1 cac ky tu, trong d6 N1 1a s6 nguyén duong 16n hon
hodc bang 1 va nho hon hoic bang 4.

Mot céch tily chon nita, kénh diéu khién bao gdm tap kénh diéu khién 1,
va viée tram gdc xac dinh tai nguyén thoi gian-tan s6 ctia kénh didu khién c6 thé
bao gbém:

tram gdc Xéc dinh tai nguyén thoi gian-tan s cua tap kénh diéu khién
1;va

tram gdc truyén kénh didu khién dua trén tai nguyén thoi gian-tin sb
cta tap kénh diéu khién 1 bang c4ch sir dung ché d6 truyén duoc phan phdi.

O day viéc kénh diéu khién st dung ché do truyén duoc phan phéi co thé
nghfa 13 tai nguyén thoi gian-tin sd dugc chiém gitt boi kénh diéu khién ma
duogc truyén trén tai nguyén thoi gian—tﬁn s6 cta kénh diéu khién va mang dinh
dang théng tin diéu khién duong xubng DCI duogc phan phdi qua tai nguyén thoi
gian-tdn s6 cia kénh didu khién. Vi du, cu thé, nhém phan ti tai nguyén
(resource element group) tuong Gng véi kénh didu khién mang dinh dang théng
tin diéu khién duong xudng DCI dugc phan phdi qua tai nguyén thoi gian-tan so
ctia kénh didu khién. Vi kénh diéu khién duoc truyén trong ché do dugc phan
phéi, nhiéu loi ich da dang hon co thé duoc thu nhan, va hiéu suét cta kénh diéu
khién duoc cai thién.

Ngoai ra, mot cach tuy chon nita, kénh diéu khién bao gém tap kénh diéu
khién 1 va tap kénh diéu khién 2, va viéc tram géc xac dinh tai nguyén thoi
gian-tan s6 ctia kénh diéu khién bao gom:

tram gdc xac dinh tai nguyén thoi gian-tan sb cta tap kénh diéu khién
1;va

tram gdc xac dinh tai nguyén thoi gian-tan s6 cua tap kénh diéu khién
2; trong do

kénh didu khién trong tap kénh diéu khién 1 st dung ché do truyén
duoc phan phéi, va kénh diéu khién trong tap kénh diéu khién 2 str dung ché do
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truyén tap trung.

O day viéc kénh diéu khién sir dung ché do truyén tap trung c6 thé nghia
1a tai nguyén thoi gian-tin sd dugc chiém gitt boi kénh diéu khién ma duoc
truyén trén tai nguyén thoi gian-tan s6 ctia kénh diéu khién va mang dinh dang
thong tin diéu khién duong xubng DCI dugc tap trung qua tai nguyén thoi
gian-tin sé cua kénh didu khién. Vi dy, cu thé 13, cac nhom phan tir tai nguyén
(resource element group) tuong tng voi kénh diéu khién mang dinh dang thong
tin didu khién duong xubng DCI duoc tap trung trén mot phan cta tai nguyén
thoi gian-tan sd cta kénh didu khién. Vi kénh diéu khién dugc truyén trong ché
do tép trung, ché do truyén tao chum tia c6 thé duoc str dung, kénh diéu khién
tap trung trén huéng chum tia tuong ung, va ving phu séng cua kénh diéu khién
dugc cai thién. Ngoai ra, trong viéc truyén tap trung, nguoi ding cb thé két hop
c4c tin hiéu tham chiéu trén cac tai nguyén tap trung dé thuc hién udc lugng
kénh, dé hiéu suét ctia uéc luong kénh dugc cai thién, va hiéu suét cta kénh
diéu khién dua trén ché do truyén chum tia dugc cai thién.

Céach thirc thuc hién khac ciia phuong 4n nay cua sang ché c6 thé 1a nhu
sau:

Trong budc nay, viéc tram gbc xéac dinh tai nguyén thoi gian-tan sb cla
kénh diéu khién c6 thé con bao gom:

tram gdc xac dinh tai nguyén thoi gian-tan s6 cula tap gbc cta kénh
didu khién; va

tram gdc truyén thong tin didu khién dudong xubng dua trén tai
nguyén thot gian-tn s cua tap gdc, trong d6 thong tin didu khién dudng xudng
bao gdm thong tin vé tai nguyén thoi gian-tn s6 cla tdp mé rong ctia kénh didu
khién.

Mot cach tuy chon nita, phuong phap nay con bao gbm:

tram gbc truyén thong tin hé théng, trong d6 thong tin hé théng bao
gbm thong tin vé tai nguyén thoi gian-tan sb clia tap gbc cua kénh diéu khién.

MOt cach tuy chon nita, viéc thong tin hé théng bao gé)m thong tin vé tai
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nguyén thoi gian-tan sb cta tap gbc ctia kénh didu khién bao gdm:
thong tin hé théng bao gdm thong tin vé s6 luong ky tu dugc chiém
gilt bdi tai nguyén thoi gian-tan sb cua tap gbc clia kénh diéu khién; hodc
thong tin hé thng bao gém thong tin vé sb luong cac cap khéi tai
nguyén vét ly dugc chiém gitt béi tai nguyén thoi gian-tdn sb cta tip gdc cua
kénh diéu khién; hoac
thong tin hé thdng bao gdm théng tin vé sb luong céac khéi tai nguyén
vat ly duoc chiém gitr boi tai nguyén thoi gian-tan sb cia tap gbc cia kénh didu
khién; hodc
thong tin hé thdng bao gdm théng tin vé sb luong céac khdi tai nguyén
dugc chiém gitt boi tai nguyén thoi gian-tin sb clia tap gbc ca kénh diéu khién;
hodc
thong tin hé théng bao gébm thong tin vé sb luong séng mang con
duoc chiém gitt boi tai nguyén thoi gian-tan sb clia tap gbc ctia kénh didu khién;
hodc
thong tin hé thdng bao gdm thong tin vé sb luong céc phan tir kénh
didu khién CCE tuong tng véi tai nguyén thoi gian-tan sd clia tap gbc cua kénh
didu khién.
MOt cach tuy chon nita, viéc tram gbc x4c dinh tai nguyén thoi gian-tn 6
clia tAp gbc cta kénh didu khién bao goém:
tram gdc xac dinh tai nguyén thoi gian-tan sb clia tap gbc cua kénh
diéu khién theo quy tic duoc thiét dat trudc.
Mot cach tuy chon nfra, quy tic duoc thiét dit trude cb thé 1a viéc tai
nguyén thoi gian-tan sb cta tap gbc ctia kénh didu khién chiém gitr mot ky tu.
MOt cach tuy chon nita, viéc tram gbc truyén théng tin diéu khién duong
xubng dya trén tai nguyén thoi gian-tan s cla tap gbc, trong d6 thong tin didu
khién dudong xubng bao gdbm thong tin vé tai nguyén thoi gian-tin s6 ctia tap mo
rong cta kénh didu khién, bao gom:

tram gbc truyén thong tin didu khién dudong xudng dua trén tai
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nguyén thoi gian-tan sb cua tip gdc trong khung con n, trong dé thong tin diéu
khién dudng xudng bao gém théng tin vé tai nguyén thoi gian-tan sb ctia tAp md
rong cta kénh diéu khién trong khung con n+k, trong do
n 1a s nguyén, va k 1a s6 nguyén duong 16n hon hoic bang 0. Vi du,
gi4 tri cua k bang 1.
Mot cach tiy chon, phuong phap niy con bao gdm:
thong tin diéu khién dudng xubng bao gbm thong tin chi béo rang tap
ma rong cua kénh diéu khién ton tai; hodc
thong tin diéu khién dudng xudng bao gdm théng tin chi bao ché do
truyén twong ing véi tdp mo rong ctia kénh didu khién.
Mot cach tiy chon, tap gbc ton tai trong tht ca cac khung con bao gdm céc
ky tu duoc sir dung cho viéc truyén dudng xubng.
Mot cach tuy chon, tdp mé rong khong tdn tai trong khung con mang tin
hiéu dong bd va/hoic thong tin hé théng.
Céch thtic thuc hién khac ctia phuong 4n nay cta sang ché c6 thé 1a nhu
sau:
Trong budc nay, viéc tram gbc xé4c dinh tai nguyén thoi gian-tn sb cta
kénh diéu khién c6 thé con bao gdm:
tram gdc truyén bao hiéu didu khién duong xudng, trong d6 bao hiéu
diéu khién duong xudng duogc sir dung dé xac dinh tai nguyén thoi gian-tin s
clia kénh diéu khién thir nhét trong khung con n, khung con n khong mang tin
hiéu ddng bod va/hodc thong tin hé théng, va n 14 sd nguyén 16n hon hoc bang 0.
Mot cach tuy chon, viéc tram géc truyén béo hiéu diéu khién duong
xudng bao gdm:
tram gbc truyén bao hiéu didu khién duong xubng trong khung con
n—k, trong d6 k 12 s6 nguyén 16n hon hozc bang 0. Vi du, k bang 1.
MOt céch tiy chon, viée tram gdc xac dinh tai nguyén thoi gian-tan sd cua

kénh diéu khién th& nhit bao gom:
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tram gdc x4c dinh tai nguyén thoi gian-tan sb ctia kénh diéu khién
thﬁrﬁﬁtﬁongkhungconniheoquytécduqcxécdhﬂ1ﬁuéc,&ongdb
khung con n mang tin hiéu ddng bd va/hoic thong tin hé théng.

Ngoai ra, mot cach tuy chon, kénh didu khién thr nhit bao gém tap kénh
didu khién tht nhét 1, va viéc tram gdc x4c dinh tai nguyén thoi gian-tin sb clia
kénh diéu khién thtr nhat bao gom:

tram gdc xac dinh tai nguyén thoi gian-tan sb clia tap kénh diéu khién
thtt nhit 1; va

tram gdc truyén kénh didu khién thtr nhét dya trén tai nguyén thoi
gian-tan s cta tap kénh didu khién thtt nhét 1 bang cach st dung ché do truyén
dugc phan phdi.

O day viéc kénh didu khién thtr nhit st dung ché d6 truyén duoc phan
phdi ¢6 nghia rang tai nguyén thoi gian-tin s6 duoc chiém giit boi kénh diéu
khién th& nhdt ma duoc truyén trén tai nguyén thoi gian-tdn s cta kénh didu
khién thr nhat va mang dinh dang thong tin didu khién duong xudng DCI duoc
phan phdi qua tai nguyén thoi gian-tdn sé cua kénh didu khién. Vi dy, cu thé,
nhém phan tir tai nguyén (resource element group) twong Gmg vdi kénh didu
khién mang dinh dang thong tin didu khién duong xubéng DCI duoc phan phdi
qua tai nguyén thoi gian-tdn sb ctia kénh didu khién. Vi kénh diéu khién duoc
truyén trong ché do duoc phéan phéi, nhiéu loi ich da dang hon c6 thé dugc thu
nhan, va higu sudt ctia kénh diéu khién tht nhat duoc cai thién.

Ngoai ra, mdt cach tuy chon, kénh didu khién thi nhit bao gém tap kénh
didu khién thr nhat 1 va tap kénh didu khién thtr nhat 2, va viéc tram gbc xéc
dinh tai nguyén thoi gian-tin sé ctia kénh didu khién thir nhat bao gom:

tram gdc xac dinh tai nguyén thoi gian-tan s cta tap kénh didu khién
thtr nhét 1; va

tram gdc xac dinh tai nguyén thoi gian-tan s6 cta tap kénh didu khién
th nhat 2; trong do

kénh didu khién tht nhét trong tap kénh diéu khién thr nhat 1 su
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dung ché do truyén duoc phan phdi, va kénh didu khién thtr nhét trong tap kénh
didu khién thar nhét 2 str dung ché do truyén tap trung.

O day viéc kénh diéu khién tht nhat st dung ché d6 truyén tap trung cé
thé nghia 1 tai nguyén thoi gian-tan sé dugc chiém gitt boi kénh didu khién thi
nhit ma duoc truyén trén tai nguyén thoi gian-tdn sb cua kénh diéu khién va
mang dinh dang théng tin diéu khién duong xubng DCI dugc tap trung trén tai
nguyén thoi gian-tan sb ctia kénh didu khién. Vi du, cu thé 13, cac nhém phan tir
tai nguyén (resource element group) tuong Umg véi kénh diéu khién mang dinh
dang thong tin diéu khién duong xubng DCI duoc tap trung trén mot phan cla
tai nguyén thoi gian-tan s ciia kénh didu khién. Vi kénh diéu khién dugc truyén
trong ché do tdp trung, ché do truyén tao chum tia cé thé dugc st dung, kénh
diéu khién tap trung trén huéng chum tia trong Gng, va ving phu séng ctia kénh
diéu khién duoc cai thién. Ngoai ra, trong viéc truyén tap trung, ngudi dung cé
thé két hop céac tin hiéu tham chiéu trén céc tai nguyén tap trung dé thuc hién
udc lugng kénh, dé hiéu suét cua uéc luong kénh dugc cai thién, va hiéu suét
ctia kénh diéu khién tht nhét dua trén ché do truyén chum tia dugc cai thién.

]ﬂonnﬁa,phuongphépnéycbnbaogénr

tram gdc truyén thong tin didu khién duong xudng trong khung con n,
trong d6 thong tin didu khién dudng xudng bao gdbm thong tin vé tai nguyén thoi
gian-tn s cua tap kénh didu khién tht nhét 1 trong khung con n+k, n 1a s6
nguyén, va k 1a s6 nguyén duong 16n hon hogc bang 1.

Fig.10 dé xuét vi du cu thé. Trong Fig.10, tai nguyén thoi gian-tan sb cua
kénh diéu khién tht nhét chiém gift i cac ky tu trong khung con tht nhét, trong
mg v6i ky tu thir nhat dén ky tu thi i trong khung con tht nhét, trong d6 i 12 sd
nguyén duong l6n hon hoac bang 1 va i bing 2; kénh diéu khién thtr nhét bao
gbm tép kénh diéu khién thu nhat 1 (st dung ché do truyén duoc phan phéi) va
tap kénh diéu khién thir nhét 2 (str dung ché do truyén tap trung); ky tu tht ba
trong khung con th nhét dugc sir dung dé truyén tin hiéu tham chiéu, trong d6
tin hiéu tham chiéu dugc sit dung dé giai didu ché kénh didu khién tht hai
va/hodc dir liéu; tai nguyén thoi gian—tﬁn s6 cua kénh diéu khién th( hai bat dau
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véi ky tu thtr tu trong khung con thir nhét; ky tu thtr mudi ba trong khung con
tht nhat dugc st dung nhu GP; va ky tu thir muoi bén trong khung con thtr nhét
duoc sir dung cho viée truyén dudng lén. Trong Fig.10, kénh didu khién thir nhat
twong ing vai UE 1 chi bao tai nguyén kénh didu khién tht hai twong tng véi
UE 1; kénh diéu khién tht hai trong tmg véi UE 1 1ap lich kénh chia sé duong
xudng ctia UE 1 dé truyén dit liéu; ca kénh didu khién tht nhat va kénh diéu
khién thr hai tuong tng véi UE 1 va UE 2 ¢6 thé st dung ché do truyén dua
trén chum tia; va kénh diéu khién tha nhét twong tng voi UE 1 st dung ché db
truyén tap trung.
Céch thirc thuc hién khéc ctia phuong 4n nay cia sang ché c¢6 thé 1a nhu
sau:
Trong budc nay, viéc tram gbc xéac dinh tai nguyén thoi gian-tan sb cta
kénh diéu khién c6 thé con bao gdm:
tram gdc xé4c dinh tai nguyén thoi gian-tan sb ctia kénh didu khién
thir nhat.
Hon nfta, viéc tram gbc xac dinh tai nguyén thoi gian-tan s cta kénh
diéu khién thtr nht bao gdm:
tram gdc xéac dinh tai nguyén thoi gian-tdn sb cla tap gbc ctia kénh
didu khién tht nhét; va
tram gbc truyén thong tin didu khién dudong xubng dua trén tai
nguyén thoi gian-tin sb cua tap gbc, trong do thong tin diéu khién duong xudng
bao gdm thong tin vé tai nguyén thoi gian-tin sd clia tAp mo rong clia kénh didu
khién thir nhét.
Mot cach tuy chon, phuong phap nay con bao gom:
tram gbc truyén thong tin hé théng, trong d6 thong tin hé théng bao
gbm thong tin vé tai nguyén thoi gian-tan sb cla tap gbc ctia kénh didu khién
thtt nhat.
Hon nita, viéc théng tin hé théng bao gbm thong tin vé tai nguyén thoi

gian-tan sb cta tap gdc cia kénh didu khién thtr nhét cu thé la:
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thong tin hé théng bao gdm théng tin vé s6 luong ky tu duge chiém
gift bdi tai nguyén thoi gian-tan sé cta tdp gdc cta kénh didu khién tht nhat;
hoac

thong tin hé théng bao gém thong tin vé sb luong cac cap khéi tai
nguyén vat Iy duoc chiém gitt béi tai nguyén thoi gian-tdn sb cta tap gdc ca
kénh diéu khién thir nhat; hodc

thong tin hé thong bao gbm thong tin vé s6 luong céac khéi tai nguyén
vét Iy dugc chiém giit béi tai nguyén thoi gian-tan sb ca tap gdc ctia kénh diéu
khién th{ nhat; hodc

thong tin hé thdng bao gém thong tin vé sb lugng cac khdi tai nguyén
duge chiém gift béi tai nguyén thoi gian-tan s cia tap gbc cua kénh diéu khién
tht nhat; hodc

thong tin hé thong bao gdm théng tin vé s6 lugng séng mang con
duoc chiém giit boi tai nguyén thoi gian-tan s cia tap gbc cua kénh diéu khién
tht nhat; hodc

théng tin hé thong bao gbm thong tin vé s6 luong cac phan tir kénh
diéu khién CCE tuong g voéi tai nguyén thoi gian-tan sb cua tap gbc cua kénh
diéu khién thir nhat.

Mot cach tuy chon, viéc tram géc xac dinh tai nguyén thoi gian—tén s6 cua
tap gbc ctia kénh didu khién bao gom:

tram gdc xac dinh tai nguyén thoi gian-tan sb cua tap gbc cta kénh
diéu khién tht nhét theo quy tic duoc thiét dit trude.

Hon nita, quy tac duoc thiét dat trude 1a viée tai nguyén thoi gian-tén sb
clia tap gbc ctia kénh diéu khién tht nhét chiém gitr mot ky tu.

Mot céch tuy chon, viée tram gdc truyén thong tin didu khién duong
xubng dua trén tai nguyén thoi gian-tan sb cta tap gdc, trong d6 thong tin didu
khién dudng xubng bao gém thong tin v@ tai nguyén thoi gian-tan s6 ctia tip mo
rong cua kénh diéu khién tha nhét, bao gom:

tram gdc truyén thong tin diéu khién dudng xubng dua trén tai
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nguyén thoi gian-tan sd cta tap goc trong khung con n, trong d6 thong tin diéu
khién duong xubng bao gdm thong tin vé tai nguyén thoi gian-tdn s6 cla tdp mo
rong cua kénh diéu khién thi nhét trong khung con n+k, trong dé n 1a sb nguyén,
va k 12 sé nguyén duong 16n hon hodc bang 0. Vi du, gi tri cia k bang 1.
MOt cach tiy chon, phuong phap ndy con bao gom:

thong tin didu khién dudng xubng bao gdm thong tin chi béo rang tap
mo rong cua kénh diéu khién thr nhét ton tai; hodc

thong tin didu khién dudng xudng bao gbm théng tin chi bao ché do
truyén tuong ung véi tdp mo rong ctia kénh diéu khién thi nhét.

Mot cach tiy chon, tap gbc ton tai trong tat ca cac khung con bao gdm céc
ky tu dugc st dung cho viéc truyén dudng xudng.

MOot cach tuy chon, tdp md rong khong tdn tai trong khung con mang tin
hiéu ddng bd va/hodc théng tin hé thdng.

Fig.10 d& xuét vi du cu thé. Trong Fig.11, tai nguyén thoi gian-tn sb cua
kénh didu khién thir nhét chiém gitt i cac ky tu trong khung con thir nhét, tuong
{mg v6i ky tu thtr nhét dén ky tur thi i trong khung con th nhat, trong d6 i 1a s6
nguyén duong 16n hon hoac bang 1 va i bang 2; kénh diéu khién thtr nhét bao
odm tap gbc cua kénh diéu khién tha nhét va tdp mé rong cia kénh diéu khién
thtr nhét, trong d6 tai nguyén trong tip ma rong ctia kénh didu khién tht nhét co
th8 dugc chi bao bang cach str dung kénh diéu khién thir nhat trong khung con
trudc do; ky tu thur ba trong khung con thir nhét dugc st dung dé truyén tin hiéu
tham chiéu, trong d6 tin hiéu tham chiéu dugc st dung dé giai didu ché kénh
didu khién tht hai va/hodc dir lidu; tai nguyén thoi gian-tan s ctia kénh didu
khién tht hai bat ddu véi ky tu th tu trong khung con thir nhit; ky tu tha mudi
ba trong khung con thr nhét duoc sir dung nhu GP; va ky tu thtt mudi bdn trong
khung con thtr nhat dugc sir dung cho viéc truyén dudng 1én. Trong Fig.11, vi tai
nguyén trong tdp mo rong dugc chi bao dong, kha nang tuong thich chuyén tiép
¢6 thé duoc hd tro tdt hon. Vi du, khi mot vai khung con trong tap khung con 2

dugc sir dung dong cho cac tinh ndng trong tuong lai, viéc khong cé tai nguyén
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kénh diéu khién dudng xudng nao trong tap mé rong tdn tai trong cac khung con
¢6 thé duge chi bao dong cho thiét bi ngudi ding thira ké, dé céc tinh ning méi
c6 thé dugc hd tro trong khi thiét bi ngudi dung thira ké ¢o thé cling twong thich
duoc.

Céch the thuc hién khéc ciia phuong 4n nay cta sang ché cé thé 1a cach
thire kénh didu khién hai mtrc d¢:

Viée tram gbc xé4c dinh tai nguyén thoi gian-tdn sb cta kénh diéu khién,
va viéc tram gde truyén théng tin didu khién duong xubng dua trén tai nguyén
thoi gian-tAn sb cta kénh didu khién c6 thé cu thé bao gdm:

tram gbc xac dinh tai nguyén thoi gian-tdn sé cua kénh diéu khién
thtr nhét;

tram gdc x4c dinh tai nguyén thoi gian-tin sb cia kénh diéu khién
tha hai;

tram gdc phat hién thong tin didu khién dudong xudng thir nhat dua
trén tai nguyén thoi gian-tan s6 ctia kénh didu khién thtr nhét; va

tram gbc phat hién thong tin diéu khién duong xubng thi hai dua
trén tai nguyén thoi gian-tan sd ctia kénh diéu khién thir hai.

Mt cach tlty chon nita, ky tu duoc chiém git boi tai nguyén thdi gian-tan
sé ctia kénh diéu khién tht nhat duoc dat trude ky tu dugc chiém giit béi tai
nguyén thoi gian-tan sd cua kénh diéu khién tht hai.

MOt cach tuy chon nira, tai nguyén thoi gian-tan s6 ctia kénh diéu khién

lo» ""l"—l, trong do6 11a so

th& nhét chiém gitt i céc ky tu, tuong ting véi cac ky tu
nguyén duong 16n hon hoac bang 1; tai nguyén thoi gian-tdn sb cua kénh didu
khién thr hai bat dau véi ky tul, trong d6 i 1a s6 nguyén duong 16n hon hoic
bing 1; va ky tu 4 dénky tu 4w dugc sir dung dé truyén tin hiéu tham chiéu,
trong dé tin hiéu tham chiéu dugc str dung dé giai diéu ché kénh diéu khién tha

hai va/hoac dir liéu; hoac

tai nguyén thoi gian-tin sb ctia kénh diéu khién thir nhat chiém giir i
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Iy, ey l,-_l, trong do i la s6 nguyén duong 16n

cac ky tu, trong ung véi cac ky tu
hon hodc bang 1; tai nguyén thoi gian-tan s6 ctia kénh diéu khién th hai bét dau
véi ky tul hodc tai nguyén thoi gian-tan s cua kénh didu khién tht hai duoc dat
trén k¥ tu sau ky tu l; va kénh didu khién thir hai va dit lidu dudng xudng dugce
ghép kénh trén tai nguyén thoi gian-tan s twong tmg voi ky tu sau ky tu 4.

O day kénh diéu khién thir nhit, kénh diéu khién tht hai, va tin hiéu tham
chiéu dugc st dung dé giai didu ché kénh didu khién tht hai va/hodc dit liéu
duoc dat trudc, dé viéc phat hién c6 thé duoc thuc hién nhanh chéng va do tré
6 thé duoc giam di. Hon nira, tin hiéu tham chiéu duoc sr dung dé giai diéu ché
kénh didu khién thtr hai va/hodc dit lidu duoc dat sau khi kénh diéu khién thu
nhét va truée kénh didu khién thtr hai, dé kénh diéu khién thi hai va dit liéu c6
thé dugc phat hién nhanh chéng. Kénh diéu khién tht hai va dit lidu duge ghép
kénh, dé hiéu qua ghép kénh co thé dugc cai thién va hidu qua phé duoc cai
thién.

MOt cach tuy chon, viéc tram géc x4c dinh tai nguyén thoi gian—tﬁn sb cua
kénh diéu khién th( nhét, va viéc tram gbc xac dinh tai nguyén thoi gian-tin 36
cia kénh diéu khién thir hai bao gom:

tram gbc x4c dinh tai nguyén thoi gian-tdn sd coa kénh diéu khién
tht nhét trong khung con thi nhat; va

tram gbc xac dinh tai nguyén thoi gian-tan sd cua kénh diéu khién
thir hai trong khung con thur nhét; trong d6

khung con tht nhéat bao gbém ky tu dugc st dung cho viée truyén
dudng xubng, khoang bao vé (GP), va ky tu dugc st dung cho viéc truyén
duong 1én, viéc truyén duong lén tuong ting véi ky tu duge chira trong khung
con th& nhét va duoc st dung cho viéc truyén duong 1én bao gbm viéc truyén
bao nhén yéu ciu lap tu dong lai (HARQ-ACK), va viéc truyén duong Xuéng
twong Umg vdi ky tu duge chtra trong khung con thir nhét va duoc st dung cho
viée truyén duong xudng bao gbm viéc truyén didu khién duong xudng, viéc

truyén dit liéu duong xuong, va viéc truyén cua tin hi¢u tham chicu tht nhat; va
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cac ky tu dugc chira trong khung con thur nhét va duogc st dung cho
viée truyén duong xubng bao gém ky tu dugc chiém gift boi tai nguyén thoi
gian-tan s cta kénh didu khién thir nhét va ky tu dugce chiém giit béi tai nguyén
thoi gian-tin s6 cua kénh didu khién thir hai.

MOt cach tiy chon nita, tai nguyén thoi gian—tr?ln sb6 cua kénh diéu khién
tht nhét chiém gift i ky tu trong khung con tht nhét, tuong ng véi ky tu thir
nhétdénkytuth&iixongkhungconth&nhé@tnng;déilésénguy&1duonglén
hon hodc bang 1; tai nguyén thoi gian-tAn s6 ctia kénh diéu khién thi hai bat dau
v6i ky tu thir (7+4+1) trong khung con thir nhat, trong d6 * 1a s6 nguyén duong
16n hon hodc bing 1; ky tu thir (i+1) dén ky tu thir (i+%) trong khung con thtr
nhét duoc st dung dé truyén tin hiéu tham chiéu, trong d6 tin hiéu tham chiéu
duoc st dung dé giai diu ché kénh diéu khién thir hai va/hodc dir lidu; va ky tu
thtt (/-k1) dén ky tu th ! trong khung con thr nhét 1a cac ky tu dugc sir dung
cho viéc truyén dudng 1én trong khung con thir nhét, trong d6 ! 1a sb luong ky
tu duge chira trong khung con th nhat, va & 1a s6 nguyén duong 16n hon hoic
bang 1; hodc

tai nguyén thoi gian-tAn sé ctia kénh didu khién thir nhat chiém gitr i
ky tu trong khung con thir nhét, tuong tmg véi ky tu thtr nhat dén ky tu th i
trong khung con th nhét, trong do6 i 1a s6 nguyén duong 16n hon hoic bang 1;
tai nguyén thoi gian-tin s& cia kénh didu khién tht hai bat dau véi ky tu thi
(i+1) trong khung con thur nhét, hodc tai nguyén thoi gian-tan s6 ctia kénh didu
khién tht hai dugc dat trén ky tu sau khi ky tu thtt / trong khung con thtr nhat;
kénh didu khién tht hai va dif liéu duong xudng duoc ghép kénh trén cac tai
nguyén thoi gian-tan s6 tuong Gmg véi ky tu thtt i trong khung con thir nhit dén
ky tu tha (7+42) trong khung con thtr nhét, trong d6 *2 1a sé nguyén duong 16n
hon 1; ky tu thtr (/+42+1) trong khung con thur nhét 13 khoang bao vé GP trong
khung con tht nhét; va ky tu thi (1+k2+2) dén ky tu th ! trong khung con thit
nhét 1a cac ky tu duoc st dung cho viée truyén duong lén trong khung con thir
nhét, trong d6 ! 1a s6 luong ky tu duoc chira trong khung con thit nhét.

Kénh didu khién th nhét, kénh didu khién tha hai, va tin hiéu tham chiéu
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duoc st dung dé giai diéu ché kénh didu khién tha hai va/hosc dit liéu dugc dat
trude trong khung con th nhét, dé viéc phat hién c6 thé dugc thuc hién nhanh
chong va do tré c6 thé dugc giam di. Hon nita, tin hiéu tham chiéu dugc st dung
dé giai diéu ché kénh diéu khién thtr hai va/hodc dit lidu duoc dit sau khi kénh
didu khién tht nhat va trude kénh didu khién thi hai trong khung con thir nhat,
dé kénh diéu khién th hai va dit lidu c6 thé dugc phét hién nhanh chong. Kénh
didu khién tht hai va dit liéu duoc ghép kénh, dé hidu qua ghép kénh co thé
duoc cai thién va hidu quéa phd duoc cai thién. Thiét ké cta khung con tha nhat
cho phép truyén cua diéu khién khép kin va hoa tiéu. Cu thé, viéc diéu khién
twong ung voi dir liéu cia khung con hién tai co thé dugc phan hoi hodc dugc
truyén trong khung con hién tai, ma khong phu thudc vao cac khung con khac,
dé céc khung con khac c6 thé duoc chiém gitt boi dich vu tuong lai bét cur lac
nao, tc 13, ¢6 thé hd tro tot hon kha ning tuong thich chuyén tiép.

MOt cach tiy chon, viée tram gbc xéac dinh tai nguyén thoi gian-tan s cla
kénh diéu khién thr nhét, va viéc tram gbc xac dinh tai nguyén thoi gian-tan sb
ctia kénh diéu khién thi hai bao gom:

tram gdc x4c dinh tai nguyén thoi gian-tdn sd cua kénh diéu khién
tha nhét trong khung con thit hai; va

tram gbc x4c dinh rang khong c6 tai nguyén thoi gian-tan s6 nao cla
kénh diéu khién thr hai ton tai trong khung con tht hai; trong dé

khung con thtt hai bao gdm ky tu dugc st dung cho viéc truyén
dudng xudng, khoang bao vé GP, va ky tu dugc sir dung cho viée truyén duong
1én, viéc truyén dudng xubng tuong tmg véi ky tu duge chira trong khung con
th hai va duoc str dung cho viée truyén duong xudng bao gdm viéc truyén didu
khién duong xudng, va viée truyén duong 1én twong tmg véi ky tu dugc chira
trong khung con tht hai va dugc sir dung cho viéc truyén dudng 1én bao gdbm
viéc truyén cua tin hiéu tham chiéu tha hai, viéc truyén di liéu duong 1én, va
viéc truyén diéu khién duong lén.

Hon nita, ky tu duoc chira trong khung con thir hai va duoc sir dung cho
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viée truyén dudng xubng 1a ky tu thtr nhat trong khung con tht hai, va tai
nguyén thodi gian-tAn sb ctia kénh diéu khién thir nhét chiém gitt ky tu thit nhat
trong khung con thur hai.

O day khung con thir hai chu yéu duge st dung cho viée truyén dir lidu
duong lén, va bao gém kénh didu khién thi nhét, va viéc 1ap lich cta dit liéu
duong 1én khép kin duoc cho phép. Cu thé, viéc truyén dit liéu duong 1én cta
khung con duoc lap lich bang cach st dung kénh didu khién duong xudng thir
nhat, dé vidc truyén cia diéu khién khép kin va hoa tiéu duge cho phép. Cu thé,
viée didu khién tuong Umg vai dit liéu ctia khung con hién tai co thé duoc phan
hdi hodc duogc truyén trong khung con hién tai, ma khong phu thudc vao cac
khung con khac, d& cac khung con khac c6 thé duogc chiém gitt béi dich vu
twong lai bat ctr lic nao, tic 13, c6 thé hd tro tt hon kha ning tuong thich
chuyén tiép.

Mot céach tuy chon niia, tram gbc phat hién thong tin diéu khién duong
xudng thir nhat dua trén tai nguyén thoi gian-tan sb ctia kénh didu khién thtr nhat,
trong d6 thong tin diéu khién duong xudng thir nhat bao gdm thong tin vé tai
nguyén thoi gian-tan s& cua kénh diéu khién thi hai.

Hon nita, thong tin diéu khién duong xubng thr nhat dugc mang trong
khung con n, va kénh diéu khién thtr hai dugc mang trong khung con n; hoac
thong tin diéu khién duong xubng thir nhat dugc mang trong khung con n, va
kénh diéu khién thé hai duoc mang trong khung con ntk; trong dé k la sd
nguyén duong 16n hon hodc bang 1. Vi dy, k bing 1, va n 1a s6 nguyén duong.

Vi tai nguyén thoi gian-tin s6 ctia kénh diéu khién tht hai duoc chi bao
bing cach str dung thong tin didu khién duong xudng thi nhét, tai nguyén kénh
didu khién c6 thé thay ddi dong. Do do, tai nguyén kénh diéu khién c6 thé dugc
thiét dat theo yéu cau thuc té, cac tai nguyén duong Xuéng duoc ¢b dinh duoc
giam ti thiéu, viéc thay doi dong cua cac huéng dudng 1én va dudng xubng c6
thé duoc ap dung cho nhiéu tai nguyén hon, va TDD dong c6 thé duogc str dung
t6t hon. Mit khac, khi tai nguyén kénh didu khién th@ hai trong khung con ntk

duge chi bao bing cach st dung thong tin didu khién dudng xubng thir nhat
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trong khung con n, tai nguyén kénh diéu khién tht hai duoc chi bao dong, va do
d6 kha ning tuong thich chuyén tiép c¢6 thé dugc hd tro t6t hon. Vi dy, khi
khung con nt+k dugc sir dung cho cac tinh nang trong tuong lai, bdo hiéu didu
khién dudng xudng ¢ thé duge st dung dé chi bao cho thiét bi nguoi ding thira
ké ring khoéng c6 tai nguyén kénh diéu khién duong xudng thir hai nao ton tai
trong khung con, dé céc tinh ning méi cé thé dugc hd tro trong khi thiét bi
ngudi dung thira ké co thé ciing tuong thich duge.

Mot cach tuy chon, phuong phap nay con bao gom:

tram gdc truyén kénh chia sé¢ dudng xubng; trong d6

théng tin diéu khién duong xudng thtr nhit bao gém thong tin ve tai
nguyén thoi gian-tan sé ctia kénh didu khién dudng xudng thir hai va/hoic thong
tin vé tai nguyén thoi gian-tan sd cua kénh chia sé dudng xudng; va

thong tin diéu khién duong xubng thir hai bao gbm viée didu ché va
théng tin ma héa cia kénh chia sé duong xudng.

Tai nguyén kénh diéu khién thir hai duogc chi bdo bing cach st dung kénh
didu khién tha nhét, va thong tin diéu khién thi nhét va théng tin diéu khién thir
hai cung 14p lich kénh chia sé¢ duong Xuéng. Do dé, dich vu do tré thrflp 6 thé
dugc 14p lich trong don vi thoi gian truyén ngin hoic khoang thoi gian truyén
ngén, va cac chi phi kénh diéu khién trong don vi thoi gian truyén ngan hoic
khoang thoi gian truyén ngén c6 thé duoc giam di trong khi dich vy do tré thap
duoc 14p lich nhanh chong.

Mot cach tuy chon nfra, tram gbc truyén tin hidu tham chiéu trén tai
nguyén thoi gian-tan sb cta kénh didu khién thir nhat, trong d6 tin hiéu tham
chidu duoc str dung dé giai didu ché kénh didu khién thtr nhit. Kénh diéu khién
thtr nhét khép kin dugc cho phép, dé viéc giai diéu ché cua kénh didu khién thir
nhét khong phu thudc trén cac tai nguyén khac. Diéu nay giup ho tro kha ning
tuong thich chuyén tiép.

Vién dan téi cac phﬁn mo ta ctia kénh diéu khién thr nhat duogc thuc hién

trong céac cach thirc thuc hién néu trén, c6 thé dugce nhan biét rdng, vi tai nguyén
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kénh diéu khién thr nhat trong tdp khung con 1 dugc xac dinh theo quy tac duoc
thiét dat trude, tai nguyén kénh diéu khién trong tip khung con 1 duoc xac dinh
truge hodc duge ¢ dinh, va thiét bi ngudi ding c6 thé phat hién kénh diéu khién
dudng xudng va hoan thanh truy nhép trong té bao. Ngoai ra, trong phuong 4n
ndy cua sang ché, vi tai nguyén thoi gian-tan s6 ctia kénh diéu khién thtr nhét
~ trong tap khung con 2 dugc xac dinh béng cach str dung bao hiéu diéu khién
dudng xudng, tai nguyén kénh diéu khién tha nhét trong tdp khung con 2 c6 thé
thay dbi dong. Do do, c4c tai nguyén kénh didu khién c6 thé dugc thiét dit theo
yéu cau thue té, cac tai nguyén duong xudng duoc c¢b dinh duoc giam téi thiéu,
viéc thay doi dong ctia cac huéng duong 1én va duong xubng c6 thé duogc ap
dung cho nhiéu tai nguyén hon, va TDD dong c6 thé duoc st dung t6t hon. Mit
khac, vi tai nguyén kénh diéu khién thtr nhat trong tap khung con 2 dugc chi bdo
bing cach st dung bao hiéu diéu khién duong xubng, kha ning twong thich
chuyén tiép c6 thé duoc hd trg tot hon. Vi du, khi mot vai khung con trong tap
khung con 2 dugc str dung dong cho cac tinh néng trong tuong lai, bdo hiéu diéu
khién duong xudng c6 thé dugc st dung dé chi bao cho thiét bi nguoi dung thira
ké ring khong c6 tai nguyén kénh diéu khién duong xudng thtr nhit nao ton tai
trong cac khung con, dé cac tinh ning méi co thé dugc hd tro trong khi thiét bi
ngudi dung thira ké c6 thé ciing tuong thich dugc.

Tai nguyén thoi gian-tAn sé cua tdp gbe cia kénh didu khién thir nhat
duoc xac dinh theo quy tic dugc thiét dit trude, thong tin didu khién duong
xubng duoc phat hién dua trén tai nguyén thoi gian-tdn s cua tap gbc, va tai
nguyén thoi gian-tin sb ctia tip mo rong ctia kénh diéu khién duoc xac dinh theo
thong tin diéu khién duong xudng duoc phat hién. Do d6, cac tai nguyén dudng
xudng duge ¢b dinh duoc giam tbi thiéu va duoc str dung nhu céc tai nguyén
thoi gian-tan sb cua tap gbc, va TDD dong c6 thé dugc st dung t6t hon. Mat
khac, vi tai nguyén trong tdp mé rong duogc chi bao dong, kha nang tuong thich
chuyén tiép c¢6 thé duoc hd tro tét hon. Vi du, khi mét vai khung con trong tap
khung con 2 dugc st dung dong cho cac tinh nang trong tuong lai, viéc khong

c6 tai nguyén kénh diéu khién duong xudng nao trong tdp mé rong ton tai trong
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céc khung con ¢6 thé dugc chi bao dong cho thiét bi ngudi ding thira ké, dé cac
tinh ning méi c6 thé dugc hd tro trong khi thiét bi nguoi dung thira ké c6 thé
cling tuong thich dugc.

Hon nita, vi ché do truyén cta tap mo rong dugc chi bao béng cach su
dung bao hiéu dong, ché do truyén clia kénh diéu khién c6 thé duogc khop tdt
hon. Vi du, khi kénh diéu khién dugc mé rong chu yéu dugc st dung cho bao
hiéu didu khién chung, ché do truyén cta tdp md rong co thé duoc chi bao nhu
ché d6 duoc phén phéi; hodc khi bao hiéu tap md rdng chu yéu dugc su dung
cho béo hiéu danh riéng cho thiét bi nguoi ding, ché do truyén cuc bo c6 thé
duoc chi bao, dé ché do truyén cta kénh diéu khién duoc khép tot hon.

Vién dén t6i Fig.12, so do gian luge cha phuong én cia thiét bi trong
phuong 4n cua sang ché bao gbém:

modun xac dinh 601, dugc cAu hinh dé xé4c dinh vi tri cta tin hiéu
tham chiéu; va

mddun thu phét 602, duge ciu tric dé truyén hodc thu tin hi¢u tham
chiéu dua trén vi trf dugc x4c dinh cta tin hiéu tham chiéu.

Trong phuong an ndy, ddi vdi céc giai thich va md ta vé céc thuat ngit
duoc sir dung trong phuong an nay, va cac phan mé ta chi tiét v& modun xac
dinh 601 va m6dun thu phat 602, vién din dén budc 101, bude 102, bude 201
dén budce 204, va bude 301 dén bude 304. Cac chi tiét khong duoc md ta lai &
day.

Vién dan t6i Fig.13, so do gian lugc cia phuong an cta thiét bi nguoi
ding trong phuong 4n cta sang ché bao gom:

modun xac dinh 701, duoc cAu hinh dé xac dinh tai nguyén thoi
gian-tan s6 cua kénh diéu khién; va

mddun thu 702, dugce cAu tric dé thu théng tin didu khién duong
xudng dua trén tai nguyén thoi gian-tin sb ctia kénh didu khién.

Trong phuong 4n nay, dbi véi viéc mo ta chi tiét vé modun xac dinh 701

va modun thu phat 702, vién dAn t&i bude 401 va bude 402 néu trén. Céc chi tiét
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khong dugc mo ta lai & day.

Vién dan t6i Fig.14, so db gian luoc cta phuong an cia tram gdc trong

phuong 4n cta sang ché bao gdm:

mddun x4c dinh 801, duoc cdu hinh dé xac dinh tai nguyén thoi
gian-tan s cua kénh diéu khién; va

modun truyén 802, duoc ciu truc dé truyén théng tin diéu khién
duong xubng dua trén tai nguyén thoi gian-tan sb ctia kénh diéu khién.

Trong phuong 4n nay, dbi véi viéc mé ta chi tiét vé mddun xac dinh 801
va modun truyén 802, vién dan t&i bude 501 va bude 502 néu trén. Cac chi tiét
khong dugc mé ta lai ¢ day.

C6 thé duoc hiéu rd rang boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat réng, nham muc dich mé ta thuén tién va vin tat, dbi voi xu 1y chi tiét
cua hé théng, thiét bi, va bod phan néu trén, viéc tham chiéu ¢6 thé duogc thuc
hién t6i xir Iy tuwong Gng trong cac phuong 4n vé phuong phap néu trén, va cac
chi tiét khong dugc mo ta lai 1an nita.

Trong mdt vai phuong an duogc dé xuét boi sang ché, s& duoc hiéu réng hé
théng, thiét bi, va phuong phép dugc boc 16 co thé dugc thuc hién theo céc cach
khac. Vi du, thiét bi dugc mé ta theo phuong an ctia sang ché chi 13 vi du. Vi du,
viéc phan chia bd phan chi 13 viéc phan chia chiic ning logic va c6 thé 1a viée
phan chia khac theo phuong an thuc té. Vi du, cac bd phan hoac céc thanh ph?m
¢ thé duoc két hop hoac duogc tich hop vao hé théng khac, hodc mot vai dac
diém c6 thé dugc bo qua hodc khong dugce thue hién. Ngoai ra, cac ghép ndi lién
quan dugc mo ta hoac hién thi hodc céc ghép ndi truc tiép hodc cac két ndi
truyén théng c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung mdt vai giao dién. Céc
ghép ndi khéng truc tiép hodc cac két ndi truyén thong gifta cac thiét bi hodc cac
bd phan cé thé duge thuc hién dudi dang dién tir, co hoc, hoac cac dang khac.

Céac bo phan dugc mo ta nhu la cac thanh phén riéng biét co thé hoic
khong phai 1a duogc tach biét vat 1y, va cac phan duoc hién thi nhu 1a cac bd

phan co thé hodc khong phai la cac bo phan vat 1y, co thé nim trong maot vi tri,
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hodc ¢6 thé duge phan phéi trén cac by phan mang. Mot vai hoac tat ca bd phan
6 thé dugc lya chon theo cac yéu cau thuc té dé dat duge muc dich cta cac giai
phép cua cac phuong an.

Ngoai ra, cac bd phan chtic ning trong cac phuong an clia sang ché cé thé
duoc tich hop vao mot bo xir 1y, hodc mdi bo phan c6 thé ton tai riéng 1¢& vé& mit
vat ly, hodc hai by phan hoac nhiéu hon dugc tich hop vao mot bd phéan. Bo
phan duoc tich hop c6 thé duge thuc hién dudi dang phan cing, hodc c6 thé
duoc thuc hién dudi dang don vi chic nang phin mém.

Khi bo phan duoc tich hop dugc thuc hién dudi dang don vi chic nang
phén mém va dugce ban hodc duoc sir dung nhu Ia san phém doc 1ap, bo phan
duoc tich hop ¢ thé duoc luu trit trong phuong tién luu trit doc duge béi may
tinh. Dua trén cach hidu nay, cac giai phap k§ thuat cua sang ché vé co ban, hodc
mdt phan theo k§ thuét di biét, hoic tt ca hosic mot vai cac giai phap ky thuat
c¢6 thé duoc thuc hién dudi dang san phdm phan mém. San phdm phan mém
duoc luu trit trong phuong tién luu trit va bao gdm cac chi 1énh dé chi dan thiét
bi may tinh (ma c6 thé 12 mdy tinh c4 nhan, may chu, thiét bi mang, hodc tuong
tir) dé thuc hién tit ca hodic mot vai bude cla cac phuong phap duroc mo ta trong
cac phuong an cua sang ché. Phuong tién luu trit néu trén bao gom bét ky
phuong tién ma c6 thé luu trit ma chwong trinh, nhu 6 chop USB, dia cing thao
roi, b nhé chi doc (ROM-Read Only Memory), bd nhd truy nhép ngau nhién
(RAM-Random Access Memory), dia mém, hoic dia quang.

Céac phuong 4n néu trén chi nhdm muc dich dé mé ta cac giai phap k¥
thuat cua sang ché, ma khong lam gi6i han sang ché. Mic du sang ché duogc mo
ta chi tiét c6 vién dan t6i cac phuong 4n néu trén, nguoi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k§ thuét s& hiéu ring van c6 thé tao ra cac cai bién dbi vdi cac
giai phap k¥ thuat dugc mo ta trong cac phuong an néu trén hoac tao ra cac thay
thé tuong duong dbi véi mot vai cac dic diém k¥ thuat ctia nd, ma khong di
chéch khoi pham vi va ban chat ctia cac giai phap k§ thuat cta cac phuong 4n

theo sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap truyén va thu thong tin, bao gdbm céc budc:

xac dinh, béi thiét bi thi nhét, vi trf clia tin hiéu tham chiéu; va

truyén hodc thu, béi thiét bi tht nhét, tin hiéu tham chiéu dua trén vi tri
duoc xéc dinh cia tin hiéu tham chiéu,

trong d6 tin hiéu tham chiéu bao gdm tin hiéu tham chiéu thi nhét va tin
hi¢u tham chiéu thtt hai, va viéc xac dinh, béi thiét bi tht nhét, vi trf clia tin higu
tham chiéu bao gém céc budc:

xé4c dinh, boi thiét bi thir nhét, vi tri cta tin hiéu tham chiéu thir nhét, trong
do tin hiéu tham chiéu thtr nhat dugc st dung cho viéc giai diéu ché dir liéu
duodng xuéng; va

x4c dinh, boi thiét bi thr nhat, vi tri cta tin hiéu tham chiéu tht hai, trong
d6 tin hiéu tham chiéu thtr hai dugc sit dung cho viée giai diéu ché dir ligu
duong lén;

trong d6 vi tri mién thoi gian cua tin hiéu tham chiéu tha nhét 13 tuong tu
nhu vi tri mién thoi gian cta tin hiéu tham chiéu thi hai.

trong do tin hiéu tham chiéu thtr nhat dugc mang trong khung con thir nhét,
vi tri cta tin higu tham chiéu thr nhat 12 vi trf clia tin hiéu tham chiéu tht nhat
trong khung con thr nhét, tin hiéu tham chiéu thir hai dugc mang trong khung
con thir hai, vi tri cda tin hi€u tham chiéu th hai 14 vi trf cda tin hiéu tham chiéu
thr hai trong khung con thu hai, viéc vi tri mién thoi gian cua tin hi¢u tham
chiéu thir nhét 1a tuong tu nhu vi tri mién thoi gian cta tin hi¢u tham chiéu thi
hai 12 vi trf mién thoi gian cta tin hiéu tham chiéu thtr nhat trong khung con thi
nhét 13 twong tu nhu vi tri mién thoi gian cta tin hiéu tham chiéu thir hai trong
khung con thi hai, sé lugng ky tu duoc sir dung cho viéc truyén dudng xudng
trong khung con tht nhat 16n hon sé luong ky tu dugc st dung cho viée truyén
dudng 1én trong khung con thtr nhit, va sd lugng ky tu duge st dung cho viée
truyén dudng xudng trong khung con thir hai nho hon sé luong ky tu dugc su

dung cho viée truyén dudng 1én trong khung con thir hai.
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2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khung con thir nhét bao gdm mét hoic
nhiéu ky tu dugc st dung cho viéc truyén dudng Xuéng, khoang bao v¢ (GP), va
mdt hodc nhiéu ky tu duoc st dung cho viéc truyén duong 1én, viéc truyén
dudng 1én twong tmg véi mot hodc nhiéu ky tu duge chira trong khung con thi
nhit va duoc str dung cho viée truyén duong 1én bao gém viée truyén bao nhén
yéu cau lip tu dong lai (HARQ-ACK), va viée truyén dudng xubng tuong tng
v&i mot hodc nhiéu ky tu dugc chira trong khung con thtr nhét va duoc st dung
cho viéc truyén dudng xubng bao gdm viée truyén didu khién duong xudng, viéc
truyén dir liéu duong xubng, va viée truyén cua tin hidu tham chiéu thir nhat; va
khung con thtr hai bao gdm maét hodc nhiéu ky tu dugc st dung cho viée truyén
dudng xubng, khoang bao vé (GP), va mot hodc nhidu ky tu duoc sir dung cho
viée truyén duodng 1én, viée truyén duong xubng twong tmg voi mot hodc nhiéu
ky tu dugc chtra trong khung con tht hai va dugc st dung cho viéc truyén
dudng xubng bao gdm viée truyén didu khién dudng xubng, va viéc truyén
dudng 1én tuong tmg véi mot hodc nhiéu ky tu duoc chira trong khung con thir
hai va dugc st dung cho viée truyén duong 1én bao gém viée truyén diéu khién
dudng 1én, viée truyén dit lidu dudng 1én, va viée truyén cla tin hidu tham chiéu
th{r hai.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khung con thtr nhét bat dau voi ky tu
dugc chira trong khung con thr nhat va duoc sit dung cho viéc truyén duong
xubng, va két thuc voi ky tu duoc chira trong khung con thir nhét va duoc st
dung cho viéc truyén duong 1én; va khung con thtr hai bat dau voi ky tu duoc
chira trong khung con thtr hai va duoc sir dung cho viée truyén duong xubng, va
két thac véi ky tu dugc chtra trong khung con thtr hai va dugc st dung cho viéc
truyén dudng 1én.

4. Phuong phép theo diém 1, trong dé vi tri mién thoi gian cia tin hidu tham
chiéu thir nhét trong khung con thtr nhét 1a twong tu nhu vi tri mién thoi gian cia
tin hiéu tham chiéu thir hai trong khung con tht hai la chi s6 cta ky tu duoc
chiém giit boi tin hiéu tham chiéu tht nhit trong khung con thir nhét 13 tuong tu

nhu chi s cta ky tu duge chiém gitt boi tin hiéu tham chiéu thir hai trong khung
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con thu hai.

5. Phuong phap theo diém 1, trong do tin hiéu tham chiéu tht nhét duoc dit trén
ky tu thir ba trong khung con thir nhat, va tin hidu tham chiéu tht hai dugc dat
trén ky tu th ba trong khung con thir hai.
6. Thiét bi truyén théng, bao gdm:

mot hodc nhidu bo xir 1y, va

phuong tién luu trit bat bién duogc tao cau hinh dé luu trit cac 1énh chuong
trinh;

trong do, khi cac 1énh chuong trinh dugc thuc thi b1 mot hodc nhiéu bo xur
Iy, cac 1énh khién thiét bi thuc hién phuong phap ma bao gdm:

xac dinh vi tri ctia tin hiéu tham chiéu; va

truyén hodc thu tin hiéu tham chiéu dua trén vi tri dugc x4c dinh cua tin
hiéu tham chiéu,

trong doé tin hiéu tham chiéu bao gém tin hiéu tham chiéu tha nhat va tin
hiéu tham chiéu thir hai, va viéc x4c dinh vi tri cia tin hiéu tham chiéu bao gé)m
cac budc:

xé4c dinh vi trf cta tin hiéu tham chiéu thir nhat, trong d6 tin hiéu tham
chiéu tht nhét duoc st dung cho viée giai didu ché dit lidu duong xubng; va

xac dinh vi tri cta tin hiéu tham chiéu thtr hai, trong d6 tin hiéu tham chiéu
th hai duge stt dung cho viée giai didu ché dit lidu duong lén;

trong d6 vi trf mién thoi gian cta tin hiéu tham chiéu tht nhét 13 tuong tu
nhu vi trf mién thoi gian cta tin hidu tham chiéu thi hai.

trong d6 tin hiéu tham chiéu thtr nhét dugc mang trong khung con tht nhét,
vi tri cta tin hiéu tham chiéu tha nhét 1 vi trf cta tin hiéu tham chiéu thir nhét
trong khung con th nhét, tin hiéu tham chiéu thr hai duge mang trong khung
con thir hai, vi tri ctia tin hiéu tham chiéu th( hai 1a vi trf cta tin hiéu tham chiéu
thtr hai trong khung con thtr hai, viéc vi tri mién thoi gian cia tin hiéu tham
chiéu thtr nhét 1a twong tu nhu vi trf mién thoi gian cla tin hidu tham chiéu thtr

hai 12 vi trf mién thoi gian cta tin hiéu tham chiéu thr nhat trong khung con thi
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nhit 13 tvong tu nhu vi tri mién thoi gian cta tin hiéu tham chiéu thir hai trong
khung con thir hai, sé lwong ky tu duoc st dung cho viée truyén dudng xudng
trong khung con tht nhit 16n hon sé luong ky tu duoc sit dung cho viée truyén
dudng 16n trong khung con thi nhét, va sé lugng ky tu duoc sir dung cho viée
truyén dudng xudng trong khung con thr hai nhé hon sb luong ky tu duoc sir
dung cho viéc truyén dudng 1én trong khung con thir hai.

7. Thiét bi truyén théng theo diém 6, trong d6 khung con tht nhat bao gom mot
hodc nhidu ky tu duoc st dung cho viée truyén duong xubng, khoang bao vé
(GP), va mot hoac nhiéu ky tu dugc st dung cho viéc truyén duong 1€n, viéc
truyén dudng 1én twong Ung véi mét hodc nhidu ky tu duge chira trong khung
con tht nhét va dugc str dung cho viée truyén duong 1én bao gém viée truyén
bdo nhan yéu ciu lap tu dong lai (HARQ-ACK), va viéc truyén dudong xudng
tuong Gmg v6i mot hodc nhidu ky tu duge chia trong khung con thir nhét va
duoc str dung cho viée truyén dudng xudng bao gdm viéc truyén diéu khién
dudng xubng, viée truyén dir liéu dudng xudng, va viée truyén cta tin hiéu tham
chiéu tht nhét; va khung con th hai bao gém mot hodc nhiéu ky tu dugc su
dung cho viéc truyén dudng xudng, khoang bao vé (GP), va mét hodc nhidu ky
tu dugc st dung cho viée truyén dudng lén, viée truyén dudng xudng tuong tng
véi mot hodc nhiéu ky tu dugc chira trong khung con th(r hai va duoc st dung
cho viéc truyén duong xubng bao gdm viée truyén didu khién dudng xubng, va
viée truyén dudng lén tuong Gng véi mét hodc nhiéu ky tu duoc chira trong
khung con tht hai va duoc st dung cho viée truyén duong lén bao gbdm viée
truyén diéu khién dudng 18n, viée truyén dit liéu dudng 1én, va viéc truyén cla
tin hiéu tham chiéu thit hai.

8. Thiét b truyén thong theo diém 6, trong d6 khung con thit nhat bat dau véi ky
tu duoc chira trong khung con tht nhét va duge sir dung cho viée truyén duong
xubng, va két thic véi ky tu dugce chira trong khung con th nhat va duoc su
dung cho viéc truyén duong 1én; va khung con thir hai bat dau véi ky tu duoc
chira trong khung con thtr hai va duoc st dung cho viée truyén dudng xudng, va

két thuc voi ky tu duoce chtra trong khung con thir hai va duoc st dung cho viéc
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truyén duong 1én.
9. Thiét bi truyén thong theo diém 6, trong d6 vi trf mién thdi gian cua tin hiéu
tham chiéu thir nhét trong khung con thr nhét 13 twong tu nhu vi tri mién thoi
gian clia tin hiéu tham chiéu thi hai trong khung con thtr hai 1a chi sé cta ky tu
dugc chiém giit boi tin hiéu tham chiéu thi nhit trong khung con thtr nhét 1a
tuong tu nhu chi s cta ky tu dugc chiém gift boi tin hidu tham chiéu thu hai
trong khung con thur hai.
10. Thiét bi truyén thong theo diém 6, trong do tin hiéu tham chiéu th& nhét
duoc dat trén ky tu thu ba trong khung con thu nhét, va tin hiéu tham chiéu th(
hai dugc dat trén ky tu thtr ba trong khung con thi hai.
11. Thiét bi truyén thong theo diém 6, trong do6 thiét bi truyén théng dugc ap
dung cho thiét bi ngudi dung, va budc truyén hodc thu bao gdm: thu tin hiéu
tham chiéu thi nhat dua trén vi tri cta tin hiéu tham chiéu thir nhét, va truyén tin
hiéu tham chiéu th( hai dua trén vi tri cta tin hiéu tham chiéu th( hai.
12. Thiét bi truyén théng theo diém 6, trong dé thiét bi truyén théng duoc ap
dung cho tram géc, va budc truyén hodc thu bao gém: truyén tin hiéu tham chiéu
tht nhét dua trén vi tri ca tin hiéu tham chiéu tha nhat, va thu tin hiéu tham
chiéu tht hai dua trén vi tri cta tin hiéu tham chiéu tht hai.
13.  Phuong tién bét bién doc dugc bang may tinh luu trit cac ma chuong trinh
cho viéc sir dung bai thiét bi dé truyén va thu théng tin; trong d6 cdc ma chuong
trinh bao gdm cac lénh dé:

xac dinh vi trf ca tin hiéu tham chiéu; va

truyén hodc thu tin hiéu tham chiéu dua trén vi tri duoc xac dinh cta tin
hiéu tham chiéu,

trong d6 tin hidu tham chiéu bao gdém tin hiéu tham chiéu thi nhit va tin
hiéu tham chiéu th@ hai, va viéc xéc dinh vi tri cta tin hiéu tham chiéu bao gém
cac budc:

xac dinh vi tri ca tin hiéu tham chiéu th nhét, trong do tin hiéu tham

chiéu thr nhat dugc st dung cho viéc giai diéu ché dit liéu duong xudng; va
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xac dinh vi tri cta tin hiéu tham chiéu thi hai, trong dé tin hiéu tham chiéu
thit hai duogc sir dung cho viée giai diéu ché dit lidu dudng 1én;

trong d6 vi tri mién thoi gian cla tin hiéu tham chiéu thir nhat 13 twong tu
nhu cua tin hiéu tham chiéu tht hai.

trong d6 tin hiéu tham chiéu thir nhat duoc mang trong khung con thtr nhét,
vi trf cta tin higu tham chiéu tht nht 13 vi trf cta tin hi¢u tham chiéu tht nhét
trong khung con thr nhét, tin hiéu tham chiéu thtr hai duoc mang trong khung
con thér hai, vi trf ctia tin hidu tham chiéu thir hai 1a vi trf cta tin hiéu tham chiéu
thtr hai trong khung con tht hai, viéc vi trf mién thoi gian cta tin hidu tham
chiéu tht nhit 13 tuong tu nhu vi trf mién thoi gian cia tin hiéu tham chiéu thir
hai 12 vi trf mién thoi gian cta tin hidu tham chiéu tht nhét trong khung con thir
nhit 14 tuong tu nhu vi tri mién thoi gian cta tin hiéu tham chiéu tht hai trong
khung con thir hai, s6 luong ky tu duoc st dung cho viéc truyén duong xudng
trong khung con thir nhat 16n hon sé lugng ky tu duge sir dung cho viée truyén
dudng 1én trong khung con tht nhét, va s6 luong ky tu dugc st dung cho viée
truyén duong xudng trong khung con thir hai nhé hon s6 luong ky tu dugc st
dung cho viéc truyén dudng 1én trong khung con thir hai.
14. Phuong tién bat bién doc duoc bang may tinh theo diém 13, trong d6 khung
con thtr nhét bao gém mot hoac nhiéu ky tu duoc sir dung cho viéc truyén dudng
xubng, khoang bao vé (GP), va mot hoic nhidu ky tu duoc st dung cho viéc
truyén dudng 1én, viée truyén dudng lén tuong tng v6i mot hoic nhiéu ky tu
dugc chira trong khung con thr nhat va duoc sir dung cho viée truyén dudng lén
bao gém viéc truyén bdo nhan yéu cau lap tu dong lai (HARQ-ACK), va viéc
truyén dudng xubng tuong tng v6i mot hodc nhiéu ky tur dugc chira trong khung
con tht nhét va dugc st dung cho viée truyén dudng xudng bao gém viéc truyén
didu khién duong xudng, viéc truyén dir liéu dudng xubng, va viéc truyén cla
tin hiéu tham chiéu th@ nhat; va khung con thir hai bao gdm mét hodc nhiéu ky
tu duoc str dung cho viée truyén dudng xubng, khoang bao vé (GP), va mot
hodc nhidu ky tu duoc st dung cho viée truyén duong 1én, viée truyén duong

xudng tuong tmg véi mot hodc nhidu ky tu dugc chira trong khung con thir hai
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va duoc st dung cho viée truyén dudng xudng bao gdm viéc truyén diéu khién
dudng xubng, va viée truyén dudng lén twong tGng véi mdt hodc nhiéu ky tu
duoc chira trong khung con thir hai va dugc st dung cho viéc truyén dudng 1én
bao gém viéc truyén diéu khién duong lén, viéc truyén d@r li€u duong lén, va

viéc truyén cua tin hiéu tham chiéu thur hai.
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Thiét bi thtr nhét x4c dinh vi trf cua tin hiéu tham chiéu

v

Thiét bi thir nhét truyén hodc thu tin hiéu tham chleu dua trén
vi trf dugc x4c dinh cta tin hiéu tham chiéu

FIG. 1

Thiét bi ngudi dung xéac dinh vi tri cta tin hiéu tham chiéu
thir nhét, trong d6 tin higu tham chiu thi nhét duoc st
dung cho viéc giai diéu ché dir liéu duong xudng

A 4

Thiét bi nguoi dung xéac dinh vi tri ctia tin hidu tham chiéu
thit hai, trong d¢ tin hiéu tham chiéu thtr hai duoc sir dung
cho viéc giai diéu ché dit ligu duong lén

Y

Thiét bi ngum ding thu tin hidu tham chiéu tha nhat dya trén
vi trf cua tin hiéu tham chiéu thir nhat

|

Thiét bi nguoi dung truyén tin hidu tham chiéu thit hai dwa
trén vi tri cda tin hiéu tham chiéu thi hai

FIG. 2
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Tram gbc xé4c dinh vi trf ctia tin hiéu tham chiéu thtr nhét,
trong d6 tin hidu tham chiéu thir nhét dugc su dung cho
viée giai diéu ché dit lidu dudong xubng

/_ 301

l

Tram gdc xéac dinh vi trf cta tin hiu tham chiéu tht hai, tr ong
d6 tin hiéu tham chiéu thit hai dwgc stir dung cho viéc gidi didu
ché dir lidu duong lén

/— 302

|

Tram gdc truyén tin hidu tham chleu thir nhat dua trén vi tri
clia tin hiéu tham chiéu thir nhit

/— 303

!

Tram gdc thu tin hidu tham chiéu tht hai dya trén vi tri clia tin
hiéu tham chiéu tht hai

/_ 304

FIG.7

Thiét bi nguoi dung xac dinh tai nguyén thot gian- -tin sb ctia
kénh diéu khién

r 401

Thiét bi ngudi dung thu thong tin dleu khién duong xuong dua
trén tai nguyén thoi gian- -tan sb cua kénh diéu khién

402

FIG. 8

Tram goc x4c dinh tai nguyén thoi gian-tan so cia kénh dicu
khién

/-“ 501

v

Tram gbc truyen thong tin d1eu khlen duong xuong dua trén
tai nguyén thoi gian-tin s6 ctia kénh diéu khién

/—— 502

FIG. 9
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