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(57) Sang ché dé cap dén hop chat két dinh nhay ap trén co sé cao su bao gém
polyisobutylen, va chat khéi dau quang polyme hoa loai tach hydro. Bang hop chat két
dinh nhay ap trén co s¢ cao su theo sang ché, co thé cung cap lop két dinh nhay ap trén co
s& cao su ¢ thé ngin ngira sy xuat hién cia cac khiém khuyét chiang han nhu phong mot
phﬁn va tach, hodc sy troc 16p, va c6 do bén cao, ngay ca trong moi trudng nhiét dg cao, va
c6 do tham am thap. Sang ché con dé cap dén 16p két dinh nhay ap trén co s cao su, mang
quang duogc gin 16p két dinh nhay ap trén co s cao su, chi tiét quang, thiét bi hién thi hinh
anh va phuong phap san xudt 16p két dinh nhay p trén co sé cao su.
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Linh vuc ky thuat duge de cap

Sang ché dé cap dén hop chét két dinh nhay ap trén co sd cao su, va lop két
dinh nhay 4p trén co s& cao su dugc tao ra sir dung hop chét két dinh nhay ap
trén co so cao su ndy. Sang ché cling d& cap dén mang quang dugc gan 16p két
dinh nhay ap trén co s& cao su, trong d6 16p két dinh nhay 4p trén co s& cao su
duoc dit ndm trén mang quang, va chi tiét quang bao gdm mang quang dugc
gin 16p két dinh nhay &p trén co s cao su nay. Sang ché ciing dé cap dén thiét
bi hién thi hinh anh bao gdm mang quang dugc gin 16p két dinh nhay 4p
va/hodc chi tiét quang. Sang ché ngoai ra con dé cap dén phuong phap san xudt

16p két dinh nhay 4p trén co s& cao su.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong nhitng nam gﬁn day, thiét bi hién thi hinh anh chéng han nhu thiét bi
man hinh tinh thé 16ng ngay cang duogc yéu cau phai nhe hon va mong hon.
Mang phén cuc va cac chi tiét quang khic dugc s dung trong thiét bi hién thi

hinh anh ciing d3 duoc yéu cau phai méng hon va nhe hon.

Pdi véi mang phan cuc, da dugc biét d¢én 13, vi du, mang phan cuc dugc
bdo vé mot mit co tm phan cuc va mang bao vé chi trén mot bé mit cla tim
phan cyc. Mang phan cuc dugc bdo v€ mot mat nhu vay co thé duoc tao ra
mong hon va nhe hon; tuy nhién, mot bé mit con lai cua tAm phan cuc khong
dugc bao vé boi bat ky mang bao vé ndo, do do tdm phéan cyc clia mang phén
cuc duoc bao vé mdt mat c¢o van dé 1a dé bi hily hoai boi nude hodc cac tac nhan
khac. Theo cung cach, ngay ca mang phan cuc dugc bao v€ hai mat, tam phéan
cuc clia nd van co thé bi huy hoai boi nudc hodc cac tac nhan khac khi cac mang

bao vé cua n6 dugc lam ra mong.
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Panen dién quang hitu co (EL) duoc gan trén thiét bi hién thi dién quang
hitu co rit kém trong viéc chdéng nuéc va oxy trong bau khi quyén. Do d6, thong
thuong, 16p chin, hodc mang quang c6 chiic nang chin duoc dat ndm trén bé
mit bén ngodi cia panen dién quang hitu co. Lop két dinh nhay 4p d¢ lién két
ching can phai khong thAm nudc hodc cac ddi tugng khac (46 thAm 4m thap).

Céc chi tiét quang khac nhau dugc sit dung trong thiét bi hién thi hinh anh
nhu vay c6 thé d& dang bi huy hoai boi nuéc hodc cac tac nhan khac theo vat
lidu thé ciia n6. Do d6, 16p két dinh nhay 4p dé lién két céc chi tiét quang voi
mit dén cAn phai khong thim nuée hodc cac déi tugng khac (6 thim am thip).

DPbi vai vat lidu dé tao nén do thAm 4m cho thép 16p két dinh nhay 4p nhu
vay, vi du, cac chét sau day da duoc biét dén: hop chét két dinh dé bit kin ma
bao gém polyme trén co s& olefin vong duge hydro hoa, va nhya polyisobutylen
(xem, vi du, tai liéu sang ché 1); hop chét cao su c6 kha nang tao lién két ngang
bao gdm cao su trén co s dien duoc lién hop khong tao lién két ngang co lién
két khong no, va chat khéi d4u quang polyme hoa loai tach hydro (xem, vi du,
tai liéu sang ché 2); va hop chét két dinh nhay 4p, ma c6 déac tinh chén cao, bao
gém cao su butyl chira isopren voi luong cu thé (xem, vi du, tai li¢u sang ché 3).
Danh muc tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP-A-2009-524705

Tai lidu sang ché 2: JP-A-2010-180370

Tai lidu sang ché 3: JP-A-2015-522664
Ban chit k§ thuit clia sang ché
Vén dé k¥ thuat can dugc giai quyét

Pi thiy ring cac chit két dinh nhay 4p hodc tuong tu trong cac tai ligu
sang ché tir 1 dén 3 ¢6, vi dy, dac tinh chin nudc va déc tinh chan khi. Tuy nhién,

khi cac 16p két dinh nhay 4p dugc mo ta trong cac tai liu nay duoc luu trkt ¢
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mbi trudng nhidt do cao, cac khiém khuyét trong d6 cac 16p bi phong va tich
mot phﬁn, hodc bi boc cod thé xay ra. Xeét dén tai liéu sang ché 1, vin dé nay
khong duoc kiém tra dbi voi tao lién két ngang cua nhua trén co s6 cao su. Cac
tai li€u sang ché 2 va 3 boc 10 r%mg cao su dugc tao lién két ngang. Tuy nhién,
cao su 1a cao su ¢o lién két khong no duoc tao lién két ngang. Tao lién két ngang
nay la tao lién két ngang st dung cac lién két khong no trong cao su. Khi ty 18
ctia cac lién két khong no 1a nho, tao lién két ngang nhu vay khong giup cai
thién do bén cua cao su do mat do tao lién két ngang ¢ do la thép. Khi ty 1€ cac
lién két khong no 1a 16n, cac phan con lai cia céc lién két khong no bi hiy hoai
boi anh sang hoac tac nhan tuong ty, do do cao su chuyén mau vang hodc mach
chinh cua no bi dut. Hau qua 13, co thé X4y ra van dé khi str dung cao su trong

thuc té.

Do d6, muc dich cua sang ché 1a d& xuit hop chét két dinh nhay 4p trén co
s& cao su co kha nang tao 16p két dinh nhay 4p trén co s& cao su ma co do tham
4m thap va c6 do bén cao nhu viy ma ngay ca trong mdi trudng nhigt do cao,
céc khiém khuyét trong d6 16p bi phdng va bi tich mdt phan, bi boc hodc bi hu
hong thanh mot sé dang khac c6 thé dugc ngin chidn khong xay ra. Mot muyc
dich khac cta sang ché 1a dé xuét 16p két dinh nhay 4p trén co s¢ cao su duoc
tao ra, st dung hop chét két dinh nhay 4p nay, mang quang duoc gan 16p két
dinh nhay ap, trong do 16p két dinh nhay ap trén co s& cao su nay duoc dat, va
chi tiét quang bao gdm mang quang dugc gén 16p két dinh nhay ap trén co sO
cao su nay. Mot muc dich khac cua sang ché 1a dé xuét thiét bi hién thi hinh anh
bao gom it nhat mot chi tiét duge lwa chon tir nhom gdm mang quang dugc gan
16p két dinh nhay &p trén co s& cao su, va chi tiét quang. Mot muc dich khac cua

sang ché 1a dé xuat phuong phép san xudt 16p két dinh nhay 4p trén co s& cao su.
Cach thuc giai quyét van dé

Nhim giai quyét cic van de dugc dé cép o trén, cic tac gia sang ché da
nghién ciru siu rong lap lai dé tim ra hop chat két dinh nhay p trén co s¢ cao su

duoc mo ta sau day, va sau d6 da dat duoc sang che.
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Sang ché dé cap dén hop chit két dinh nhay 4p trén co s& cao su, bao gdm

polyisobutylen, va chét khéi dau quang polyme hoa loai tach hydro.

Hop chat két dinh nhay &p trén co s& cao su theo sing ché t6t hon 13 bao
gdm hop chét polyme héa gbc da chirc voi lugng nho hon hoac bang 20 phan

theo trong lugng so véi polyisobutylen la 100 phan theo trong lugng.

Trong hop chét két dinh nhay 4p trén co s& cao su theo sang ché, hop chét
polyme héa gdc da chire t6t hon 12 hop chét c6 it nhat hai nhom (met)acryloyl.

Trong hop chét két dinh nhay 4p trén co s& cao su theo sang ché, hop chét,
ma ¢6 it nhit hai nhém (met)acryloyl, t6t hon 1a (met)acrylat hai chitc c¢6 hai

nhom (met)acryloyl, va/hodc (met)acrylat ba chirc ¢6 ba nhom (met)acryloyl.

Trong hop chét két dinh nhay 4p trén co s& cao su theo sang ché, chét khéi
d4u quang polyme hoa loai tach hydro t6t hon 1a hop chat trén co s&

benzophenon.

Trong hop chét két dinh nhay 4p trén co s cao su theo sang ché, ham
luong cia chat khoi dau quang polyme hoa loai tach hydro t6t hon 1a tir 0,001
dén 10 phan theo trong luong so véi polyisobutylen la 100 phan theo trong

lugng.

Hop chat két dinh nhay ap trén co s& cao su theo sang ché t6t hon 1a bao
gém it nhat mot chat dinh duoc lya chon tir nhom bao gém chit dinh chua
khung terpen va chit dinh chira khung colophan, va cac san phim dugc hydro

hoa cta cac chét dinh nay.

Hop chit két dinh nhay 4p trén co s& cao su theo sang ché ¢ thé duge
chidu xa bang tia ning luong hoat tinh dé tao tao lién két ngang.

Trong hop chat két dinh nhay 4ap trén co s& cao su theo sang ché, tia ning
luong hoat tinh t5t hon 14 tia tir ngoai.

Trong hop chit két dinh nhay 4p trén co s& cao su hodc sang ché, 16p két
dinh nhay 4p trén co s& cao su ma dugce tao ra st dung hop chét két dinh nhay ap

trén co s& cao su va c6 dd day 50 um tot hon la c6 d¢ tham am nho hon hodc

-5



35784

bang 50 g/(m?°ngay) & 40°C va 92% R.H.

Sang ché ciing dé cap dén 16p két dinh nhay ap trén co s& cao su, duoc tao

ra, st dung hop chét két dinh nhay 4p trén co s& cao su theo sang ché.

Sang ché cling dé cap dén mang quang dugc gin 16p két dinh nhay 4p trén
co s& cao su, bao gdbm mang quang, va 16p két dinh nhay ap trén co s cao su

theo sang ché duoc dit nam trén mang quang.

Trong mang quang dugc gin 16p két dinh nhay 4p theo sing ché, mang
quang tot hon 13 mang phan cuc bao gdm tAm phan cyc va mang bao vé trén it

nhat mot bé mat cia tam phén cuc.

Trong mang quang duoc gan 16p két dinh nhay 4p trén co s& cao su theo
sang ché, mang phan cuc t6t hon 12 mang phan cyc dugc bao vé mot mat co
mang bao vé trén bé mit don cia tim phén cuc, va 16p két dinh nhay 4p trén co
s& cao su tot hon 1a duoc ép trén mot phia ctia tam phéan cyc ma khong c6 mang
bao ve.

Trong mang quang duoc gan 16p két dinh nhay 4p trén co s cao su theo

sang ché, mang quang tot hon 12 mang ting cuong do sang.

Sang ché ciing dé cap dén chi tiét quang, bao gdm 16p két dinh nhay 4p trén
co sO cao su theo sang ché, va mang c6 do thAm 4m nho hon hodc béng 1

o/(mP*ngay) & 40°C va 92% R.H.

Sang ché ciing d& cap dén thiét bj hién thi hinh anh, bao gdm it nhat mot
chi tiét duoc lya chon tir nhém gdm mang quang dugc gén 16p két dinh nhay ap
trén co s& cao su theo sang ché, va chi tiét quang theo sang ché.

Sang ché cling dé cap dén phuong phap san xudt 16p két dinh nhay 4p trén
co sO cao su, bao gém budc chiéu xa tia ning lwong hoat tinh dén hop chét két
dinh nhay 4p trén co sO cao su theo sang ché dé tao lién két ngang

polyisobutylen.

Hiéu qua cua sang ché
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Hop chat két dinh nhay 4p trén co s& cao su theo sang ché bao gdom
polyisobutylen chira, trong mach chinh cua nd, khong lién két doi ndo, va chat
khéi dAu quang polyme hoa loai tach hydro. Do d6, khi hop chat duge chiéu xa
biing tia ning luong hoat tinh, cu tric lién két dbi co thé duoc thém vao hgp
chit. Do d6 c6 thé cung cap 16p két dinh nhay 4p trén co s& cao su cO thé ngin
ngua su xuét hién cta cac khiém khuyét (chang han nhu phdng mot phan va tach,
hodc sy troc 16p), hodc co do bén cao, ngay ca trong mdi truong nhiét do cao

trong khi 16p gitt do thAm 4m thap.

Sang ché ciing c6 thé dé xuat mang quang dugc gan 16p két dinh nhay ap
trén co so cao su, va chi tiét quang ma c6 do bén cuc ky tot & mdi truong nhiét
d6 cao va con c6 do thim Am thép 6t hon nira; va thiét bi hién thi hinh anh c6
cac d6 bén quang cuc ky t&t. Hon thé nita, sang ché c6 thé dé xut phuong phép
san xuét 16p két dinh nhay 4p trén co s& cao su tao ra cac hiéu qua uu diém cuc

ky tot duoc dé cap o trén.
M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mat cat ma minh hoa phuong an vé mang phan cuc dugc

gén 16p két dinh nhay 4p theo sang ché.

Fig.2 1a hinh v€ mat cit ma minh hoa phuong an v& chi tiét quang theo sang
ché.

Fig.3 1a hinh v& mit ct ma minh hoa phuong an v& chi tiét quang theo sang

r
~

che.
MG ta chi tiét sang ché
1. Hop chit két dinh nhay ap trén co s& cao su

Hop chat két dinh nhay 4p trén co s& cao su theo sang ché bao gdom

polyisobutylen, va chét khoi dau quang polyme hoa loai tich hydro.
(1) Polyisobutylen

Polyisobutylen (PIB) la homopolyme cia isobutylen, va co thé, vi dy, san
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pham c6 sin trén thi truong OPPANOL duoc san xut boi cong ty BASF. Sang
ché st dung polyisobutylen, ma cd, trong mach chinh cua né, khong lién két doi

nao; do do, hop chat c¢6 kha ning khang thoi tiét cuc ky tot.

Trong lugng phén tir trung binh khdi (Mw) cua polyisobutylen tét hon 14
16n hon hoac bang 100000, t6t hon nita 14 16n hon hodc bang 300000, thim chi
tbt hon nita 1 1én hon hodc béng 600000, dic biét tot hon 13 16n hon hodc bﬁng
700000. Gidi han trén cua trong lugng phén tir trung binh khdi khong bi gioi han
cu thé, va tot hon 1a nhd hon hodc bé“mg 5000000, tdt hon nira 1a nhé hon hodc
bang 3000000, tham chi t6t hon nita 13 nhé hon hodc bang 2000000. Khi trong
lwong phén ti trung binh khédi caa polyisobutylen dugc diéu chinh dé 16n hon
hodc bang 100000, hop chat c6 thé dugc trat hop chat két dinh nhay &p trén co
& cao su c¢6 do bén dic biét tét hon nita khi 16p san phém dugc ddt trong diéu

kién nhiét do cao.

Ham luong cua polyisobutylen khong bi gi6i han cu thé, va tot hon 14 16n
hon hoac béng 50% theo trong luong, tot hon nita 13 16n hon hodc béng 60%
theo trong lwong, thdm chi t&t hon nita 1a 16n hon hodc bang 70% theo trong
lugng, tham chi t5t hon nira 13 16n hon hoic bfmg 80% theo trong lugng, tham
chi t6t hon nita 14 Ién hon hodc béng 85% theo trong luong, dac biét tdt hon 1a
16n hon hodc biang 90% theo trong lwong cua toan bd lwong ran trong hop chat
két dinh nhay 4p trén co sO cao su. Gidi han trén cua ham lugng cua
polyisobutylen khong bi gidi han cu thé, va t6t hon 1a nhé hon hoic bang 99%
theo trong luong, t5t hon nita 12 nho hon hodc béng 98% theo trong luong. Khi
hop chét bao gdm polyisobutylen véi ty 1& nam trong khoang bat ky néu trén,
hop chit co d6 tham am thap dic biét tdt.

Hop chét két dinh nhay 4p trén co s& cao su theo sang ché co thé bao gdm,
vi dy, polyme hodc cac chit dan hdi bén canh polyisobutylen. Céc vi du cu thé
cta ching bao gdm cac polyme trén co s& isobutylen chang han nhu copolyme
duogc tao ra tu isobutylen va n-butylen, copolyme dugc tao ra tir isobutylen va

isopren (vi du, cic cao su butyl chang han nhu cao su butyl thong thuong, cao su
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butyl duoc clorua hoéa, cao su butyl dugc brom hoa, va cao su butyl dugc tao tao
lién két ngang mot phan bat ky), va san phdm dugc luu hoa hodc san phim duoc
cai bién bat ky ctua bat ky mot trong sb céc cao su nay (vi dy, san phém duoc tao
ra bang cach cai bién bat ky mét trong sd cac cao su ndy véi nhom chire chang
han nhu nhém hydroxyl, cacboxyl, amino hoic epoxy); cic chat dan hdi déo
nhiét trén co s& styren ching han nhu  copolyme  khdi
styren-ctylen-butylen-styren (SEBS), copolyme khdi styren-isopren-styren (SIS),
copolyme khéi styren-butadien-styren (SBS), copolyme khi
styren-etylen-propylen-styren (SEPS: sin phdm duoc hydro hoa cia SIS),
copolyme khdi styren-etylen-propylen (SEP: san phim duoc hydro héa cia
copolyme khdi styren-isopren), copolyme khéi styren-isobutylen-styren (SIBS),
va cao su styren-butadien (SBR); cao su butyl (IIR), cao su butadien (BR), cao
su acrylonitril-butadien (NBR), EPR (cao su etylen-propylen béc hai), EPT (cao
su etylen-propylen bac ba), cao su acrylic, va cao su uretan; cac chét dan hdi déo
nhiét trén co sd polyuretan; cac chit dan hdi déo nhiét trén co sé polyeste; cac
chat dan hoi déo nhiét dugc tron 1An chang han nhu hén hop polyme cia
polypropylen va EPT (cao su etylen-propylen bac ba). Cac polyme hodc cac chat
dan hoi ndy mdi trong s6 ching c6 thé bd sung vao hop chat mién 14 cac hiéu
qua uu diém theo sang ché khong bi huy hoai. Lugng cua ching t6t hon 14 nho
hon hoidc bang khoang 10 phan theo trong lwong so vé&i polyisobutylen 1a 100
phén theo trong luong. Tét hon 14 khi xét dén khia canh d6 bén cta hop chit ma
hop chét khong chira bat ky trong s cac polyme hodc cac chét dan hoi.

(2) Chat khéi dau quang polyme hoa loai tich hydro

Chét khéi dau quang polyme hoéa loai tach hydro la vat liéu ma duoc chiéu
xa bing tia ning luong hoat tinh dé loai bé hydrogen tir polyisobutylen ma
khong cén tach ra dé cho phép tao cac diém phan ung trong polyisobutylen.
Bang cach tao ra cic diém phan Umg, phin Ung tao lién két ngang cua

polyisobutylen c6 thé duoc bat dau.

Bén canh chit khoi diu quang polyme héa loai tach hydro dugc sit dung
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trong sang ché, 1am chat khoi ddu quang polyme hoa, da duoc biét ciing 13 chit
khoi dau quang polyme hoéa loai tach ma duoc chiéu xa bang tia nang luong hoat
tinh dé duoc tach ra va duoc phan hiy dé tao cac gdc. Tuy nhién, khi chét khoi
dau quang polyme hoa loai tach duoc sir dung cho polyisobutylen duoc st dung
trong sang ché, mach chinh cia polyisobutylen duoc cat khong mong mubn véi
chat khoi dau quang polyme hoa tao gbc, do d6 polyisobutylen khong thé duoc
tao tao lién két ngang. Trong sang ché, viéc st dung chat khoi dau quang
polyme hoa loai tach hydro cho phép tao lién két ngang polyisobutylen nhu

dugc mo ta & trén.

Céac vi du vé& chit khoi dAu quang polyme hoa loai tich hydro bao gdm
axetophenon, cac hop chit trén co s& benzophenon chang han nhu benzophenon,
metyl  o-benzoylbenzoat, 4-phenylbenzophenon, 4,4'-diclobenzophenon,
hydroxybenzophenon,  4,4'-dimetoxybenzophenon,  4,4'-diclobenzophenon,
4.4'-dimetylbenzophenon, 4-benzoyl-4'-metyl-diphenyl sulfit, acrylat
benzophenon, 3,3',4,4'-tetra(t-butylperoxycacbonyl)benzophenon, va
3,3'-dimetyl-4-metoxybenzophenon; cac hop chat trén co sé thioxanthon chang
han nhu 2-isopropylthioxanthon, 2,4-dimetylthioxanthon, 2,4-dietylthioxanthon,
va 2,4-diclothioxanthon; cac hop chét trén co s& aminobenzophenon chang han
nhu 4,4'-bis(dimetylamino) benzophenon, va 4,4'-dietylaminobenzophenon;
10-butyl-2-cloacridon,  2-etylanthraquinon,  9,10-phenanthrenquinon, va
camphorquinon; cic hop chét keton thom chiang han nhu axetonaphton, va
1-hydroxyxyclohexyl phenyl keton; céc aldehyt thom chang han nhu aldehyt
terephtalic, va cac hop chét thom trén co s& quinon chang han nhu metyl
anthraquinon. Cac hop chat nay c6 thé dugc st dung riéng 1¢ hodc dudi dang
hon hop gdm hai hodc nhiéu chit trong s6 chung. Trong s6 d6, duwoc wu tién la
cac hop chét trén co sé benzophenon, va duge wu tién hon 1a benzophenon xét

dén kha ning hoat déng cta ching.

Ham luogng ctia chat khoi ddu quang polyme hoa loai tach hydro t6t hon 13

tir 0,001 dén 10 phan theo trong luogng, tt hon nita 1 tir 0,005 dén 10 phan theo
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trong luong, tham chi tdt hon nita 1a tir 0,01 dén 10 phﬁn theo trong luong so véi
polyisobutylen 1a 100 phan theo trong lugng. Khi hop chét bao gdm chit khéi
d4u quang polyme hoéa loai tach hydro vdi lugng trong bat ky cac khoang trén,
phan ung tao li€n két ngang c6 thé dugc ning cao nhu mong mudn dé khién san

pham duogc tao tao lién két ngang san pham c6 mat do nhu mong muon.

Trong sang ché, chét khoi dau quang polyme hoa loai tach co thé duge su
dung cung voi1 chét khoi diu quang polyme hoa loai tach hydro mién 13 cac hiéu
qua wu diém theo sang ché khong bi hiy hoai. Tuy nhién, tot hon 1a khéng sit
dung bét ky chat khoi dau quang polyme hoa loai tach nao cho cing ly do nhu

duoc mo ta ¢ trén.
(3) Hop chét polyme hoa gdc da chirc

Hop chit két dinh nhay ap trén co s& cao su theo sang ché c6 thé ngoai ra
con bao gdm hop chat polyme hoa gdc da chirc. Theo sang ché, hop chét polyme

hoa gbc da chirc dong vai tro 1a chét tao lién két ngang cho polyisobutylen.

Hop chat polyme hoa gbc da chire 12 hop chét ¢6 it nhat hai nhom chirc c6
kha nang polyme héa nhoém gbc mdi trong s6 chung c6 lién két ddi khong no,
chang han nhu cic nhém (met)acryloyl hodc cac nhom vinyl. Cac vi du cu thé
vé hop chét polyme hoa gdc da chirc bao gdm céc san pham duoc este hda mdi
trong sd ching dugc tao ra tir axit (met)acrylic va ruou polyhydric chang han
nhu tripropylen glycol di(met)acrylat, tetractylen glycol di(met)acrylat,
1,6-hexanediol di(met)acrylat, 1,9-nonandiol di(met)acrylat, 1,10-decandiol
di(met)acrylat, ~ 2-etyl-2-butylpropandiol  di(met)acrylat,  bisphenol A
di(met)acrylat, bisphenol A etylen oxit san pham cdng di(met)acrylat, bisphenol
A propylen oxit san pham cong di(met)acrylat, bisphenol A diglyxidyl ete
di(met)acrylat, neopentyl glycol di(met)acrylat, trixyclodecandimetanol
di(met)acrylat, dioxan glycol di(met)acrylat, trimetylolpropan tri(met)acrylat,
pentaerythritol tri(met)acrylat, pentaerythritol tetra(met)acrylat, dipentaerythritol
penta(met)acrylat, dipentaerythritol hexa(met)acrylat, diglyxerin
tetra(met)acrylat dugc cai bién EO; va 9,9-bis
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[4-(2-(met)acryloyloxyetoxy)phenyl]flo. Cac hop chit nay cé thé duoc st dung
riéng 16 hodc dudi dang hdn hop gdm hai hodc nhiéu chat trong sd ching. Xét
dén kha ning tuwong thich v6i polyisobutylen, trong sb d6, dugc wu tién 1a céc
san phim dugc este hoa mdi trong sé ching duoc tao ra tlr axit (met)acrylic va
ruou polyhydric. Puge uu tién hon 1a cic (met)acrylat hai chitc mdi trong 50
ching c6 hai nhém (met)acryloyl, va céc (met)acrylat ba chirc mdi trong sd
chung c¢6 ba nhom (met)acryloyl. DPuoc dic biét wvu tién la

trixyclodecandimetanol di(met)acrylat, va trimetylolpropan tri(met)acrylat.

Ham luong cta hop chit polyme héa gbc da chirc t6t hon 13 nho hon hoic
bang 20 phan theo trong luong, tot hon nita 12 nhd hon hoic bang 15 phan theo
trong luong, tham chi t5t hon nita 1a nhé hon hoac bﬁng 10 phﬁn theo trong
lwong so véi polyisobutylen 13 100 phan theo trong luong. Gia tri giéi han dudi
cta ham luong ctia hop chit polyme hoa gbc da chirc khong bi gidi han cu thé,
va, vi duy, tot hon 1a 1én hon hodc bé”mg 0,1 phﬁn theo trong luong, t5t hon nita 1a
16n hon hodc bing 0,5 phan theo trong luong, tham chi tot hon nita 14 16n hon
hodc bang 1 phan theo trong luong theo trong lugng so véi polyisobutylen 1a
100 phén theo trong luong. Khi ham luong ctia hop chat polyme hoa gbe da
chirc ndm bt ky trong s céc khoang néu trén, 16p két dinh nhay ap trén co so

cao su san pham duoc wu tién khi xét dén khia canh do bén cta no.

Trong luong phan tir cia hop chit polyme hoa gbc da chuc khong bi gisi
han cu thé, va, vi du, tét hon 1a nho hon hodc br;ing khoang 1000, tot hon nita 1a

nho hon hoidc bing khoang 500.
(4) Chét dinh

Hop chit két dinh nhay 4p trén co s& cao su theo sang ché ¢o thé bao gom
it nhAt mot chat dinh duoc lya chon tir nhém bao gém cc chét dinh mdi trong
s& chung chira khung terpen va cac chat dinh mdi trong s6 chung chira khung
colophan, va cac san phrftm dugc hydro hoa cua cac chit dinh nay. Vat chit ma
hop chét két dinh nhay 4p trén co s& cao su chira (cac) chat dinh cho phép theo

mong muon dé tao ra 16p két dinh nhay ap trén co sé cao su c6 do két dinh cao
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v6i cac mat dan khéc nhau, va do bén cao ngay ca trong moi truong nhiét do

cao.

Céc vi du v& cac chét dinh mdi trong sé chiing chtra khung terpen bao gdm
cac polyme terpen chang han nhu polyme a-pinen, polyme B-pinen, va polyme
dipenten; va cac nhya terpen dugc cai bién trong mdi trong s6 d6 cac polyme
terpen dugc cai bién (véi, vi du, dugc cai bién phenol, dugc cai bién styren,
dugc cai bién chét thom, duoc cai bién hydro hoa bd sung hodc dugc cai bién
hydrocacbon). Cac vi du vé cac nhya terpen duoc cai bién bao gdm nhua phenol
terpen, styren, nhua terpen dugc cai bién thom, va nhyua terpen dugc bd sung
hydro (nhya terpen dugc hydro hoa). Cac vi du vé nhua terpen dugc hydro hoa
duoc liét ké & day bao gdm san phdm duge hydro hoa clia polyme terpen, va cic
san phém dugc hydro hoa cua céc nhya terpen dugc cai bién khac hodc nhua
phenol terpen. Trong sb dé, cac san pham dugc hydro héa ctia cic nhya phenol
terpen duoc uu tién khi xét dén khia canh kha niing twong thich véi hop chat két
dinh nhay ap trén co s& cao su va cac ddc tinh két dinh nhay ap.

Céac vi du vé cac chéat dinh mdi trong s6 chung chira khung colophan bao
gdm nhua colophan, nhwa colophan dugc polyme héa, nhya colophan dugc
hydro hoa, nhua este colophan, nhya este colophan dugc hydro hoa, va nhya
phenol colophan. Cu thé 13, cac chit sau day co thé duoc stir dung: colophan gom,
colophan gd, colophan dau nhya thong va cac colophan chua dugc cai bién khac
(cac colophan thd); cac colophan chua dugce cai bién mdi trong sd ching dwoc
tao ra bang cac cai bién mot trong cic colophan thd niy bang cach hydro hoa,
lam mét can xung, polyme hoa hodc bat ky cai bién hoa hoc nao khéc; va cac

dan xuat cua cac colophan thé nay hodc cac colophan dugce cai bién nay.

Chét dinh c6 thé 13 san phérn co san trén thi trudng, cac vi du cla ching
bao gém loat CLEARON, va loat POLYESTER duogc san xuit boi Yasuhara
Chemical Co., Ltd.; va loat SUPER ESTER, loat PENSEL, va loat
PINECRY STAL duoc san xuét bai Arakawa Chemical Industries, Ltd.

Khi chét dinh 1a san phim dwoc hydro hoa, vidc hydro hoa co thé 1a san

-13-



35784

phém dugc hydro héa mot phﬁn, trong do hop chéit duoc hydro héa mot phﬁn,
hodc san pham dugc hydro héa hoan toan, trong do tit ca céc lién két doi cua
hop chét duoc hydro hoa. Trong sang ché, san pham dwgc hydro hoa hoan hoan
duoc uwu tién khi xét dén khia canh cac dic tinh két dinh nhay ap, khang thoi tiét
va mau sic cla no.

Chét dinh t6t hon 14 ¢6 khung hexanol vong khi xét dén khia canh cac dic
tinh két dinh nhay 4p ctia n6. Cac chi tiét vé nguyén 1y ctia né chua duge biét 15;
tuy nhién, nguyén 1y s& dya trén van dé 1a khung hexanol vong c6 sy diéu hoan
t6t hon vé kha nang tuong thich gitra chat dinh va polyisobutylen, ma I polyme
bazo, so voi khung phenol. Chét dinh chira khung hexanol vong t6t hon 14, vi du,
san pham duoc hydro héa ctia nhya phenol terpen, nhya phenol colophan hoic
tuong tu, t6t hon nita 13 san phém duoc hydro hda hoan toan cua nhua phenol

terpen, nhya phenol colophan hodc tuong tu.

Diém hoa mém (nhiét o hoéa mém) cua chit dinh khong bi gisi han cu thé,
va, vi dy, tot hon 13 16n hon hodc bang khoang 80°C, tot hon nita 1a 16n hon
hodc bang khoang 100°C. Khi diém héa mém cua chit dinh 16n hon hodc bang
80°C, chit dinh khong hoa mém ngay ca & nhiét d6 cao, do d6 chét dinh nay c6
thé gilt nhu mong mubn cac dic tinh két dinh. Gia tri 2161 han trén cta diém hoa
mém cla chit dinh khong bi gidi han cu thé. Tuy nhién, néu diém héa mém tré
nén qua cao, chit dinh c6 thé c6 trong luong phan tir cao hon khién kha ning
twong thich bi huy hoai gdy ra khién cac khiém khuyét, chang han nhu bac mau,
mdt cach khong mong mudn. Gid tri gi6i han trén cua diém hoa mém cua chit
dinh 13, vi du, tot hon 1a thip hon hodc bang khoang 200°C, tét hon nita 14 thap
hon hoic bang khoang 180°C. Piém hda mém cua chat dinh ma duogc dé cép o
day duoc xac dinh 13 gia tri dwoc do boi phuong phap thir nghiém diém hoa
mém (phuong phap vong va boéng) di duoc md ta trong cac tai lidu JIS K5902
va JIS K2207.

Trong lugng phan tir trung binh khdi (Mw) ctia chat dinh khong bi gidi han

cu thé, va t6t hon 1a nho hon hodc bing 50000, t6t hon 1a nho hon hodc bang
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30000, t6t hon nita 13 nhd hon hodc bang 10000, tham chi tot hon nita 13 nho
hon hodc bing 8000, dic biét tét hon 1a nhé hon hodc bang 5000. Gia tri giGi
han duéi cua trong lugng phan tir trung binh khdi cta chat dinh khong bi gisi
han cu thé, va tdt hon 1a 16n hon hodc béng 500, t6t hon nita 13 16n hon hodc
bﬁng 1000, tham chi tdt hon nita 1a 16n hon hodc béng 2000. Khi trong luong
phan tir trung binh khéi cta chat dinh nam bét ky trong s6 cac khoang néu trén,
chét dinh 13 6t nhu mong mubn vé kha ning twong thich véi polyisobutylen

khong gay ra cac khiém khuyét chang han nhu bac mau.

Luong b sung cua chat dinh tét hon 14 nho hon hodc bang 40 phan theo
trong lugng, tot hon nita 14 nho hon hodc béng 30 phﬁn theo trong luong, tham
chi t6t hon nita 1a nhd hon hoic bang 20 phan theo trong luong so véi
polyisobutylen 13 100 phan theo trong lugng. Gia tri giéi han dudi cua lugng bd
sung cua chét dinh khong bi gi61 han cu thé, va tot hon 13 16n hon hodc béng 0,1
phan theo trong lwong, t6t hon nita 12 16n hon hoic bang 1 phan theo trong
luong, tham chi tdt hon nita 13 16n hon hodc béng 5 phﬁn theo trong luong. Tét
hon 13 thiét dat luong st dung cua chat dinh thanh bt ky trong sd cac khoang
néu trén sao cho hop chit c6 thé cai thién cac dic tinh két dinh nhay 4p. Néu
luong st dung ctia chat dinh nam ngoai cac khoang néu trén dan dén viéc bod
sung lugng 16n cta né, viée két dinh nhay 4p khong mong muén ¢6 xu hudng bi

ha thap kha nang dinh két.

Chét dinh ngoai cac chét dinh mdi trong s6 ching chia khung terpen va cac
chét dinh mdi trong sb ching chtra khung colophan c6 thé duge bd sung hop
chét két dinh nhay 4p trén co s& cao su theo sang ché. Chét dinh nay c6 thé 1a
chat dinh nhya trén co sé dau ltra. Cac vi du v& chit dinh nhua trén co so dau
Itra bao gém cac nhua diu moé thom, cac nhua dau mo béo, cic nhua diu mo
vong béo (cac nhya dau mé vong va béo), cac nhua dau mo thom/vong béo, cac
nhua diu mo béo/vong béo, cac nhua dau mé duoc hydro hoa, cadc nhua trén co

s& coumaron, va cac nhua trén co s& coumaron-inden.

Chat dinh nhua trén co sd dau Itra c6 thé duoc st dung mién la cac hiéu
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qua uu diém theo sang ché khong bi huy hoai. Chét dinh c6 thé duge s dung, vi
du, v6i lwong nho hon hodc bang khoang 30 phan theo trong luong so véi

polyisobutylen 14 100 phin theo trong lwong.
(5) Cac chat phu gia khac

Dung mdi hitu co c¢6 thé duoc bd sung 1am chét pha lodng vao hop chit két
dinh nhay &p trén co sd cao su. Chat pha lodng khong bi giéi han cu thé. Cac vi
du cta ching bao gdm toluen, xylen, n-heptan, va dimetyl ete. Chiing c¢6 thé
duoc st dung riéng 1¢ hoic dudi dang hdn hop gdm hai hodc nhiu chit trong sd

chung. Trong ) do, toluen duoc wu tién.

Luong bd sung ctia chit pha lodng khong bi gi6i han cu thé, va tot hon 13 tix
khoang 50 dén 95 % theo trong luong, tdt hon nira 1a tir khoang 70 dén 90 %
theo trong luong trong hop chit két dinh nhay 4p trén co sé cao su. Khi xét dén
khia canh kha ning son ctia hop chat 18n trén nén va cac ddi twong khéc, luong

bd sung cta chat pha loang nam trong cac khoang duoc uu tién.

Chét phu gia ngoai cc chét phu gia duoc d& cip o trén c6 thé dugc bo sung
vao hop chat két dinh nhay ap trén co so cao su theo sang ché mién 1a cac hiéu
qua wu diém theo sang ché khong bi huy hoai. Cac vi du vé (cac) chat phy gia
bao gdm chit 1am mém, chét tao lién két ngang (chang han nhu polyisoxyanat,
cac hop chét epoxy, va cac hop chat melamin duoc ete hoa alkyl), chat 1am day,
chét chdng 10 héa va chit hip thu tia tir ngoai. Céc loai, két hop, lugng bo sung,
va cac nhén tot khac cua (cac) chat phy gia dugce thém trong hop chit két dinh
nhay 4p trén co s& cao su c6 thé duoc thiét dat thich hop theo muc dich ctia no.
Luong thanh phan (luong tong) cua (cac) chat phu gia trong hop chét két dinh
nhay 4p trén co s& cao su t5t hon 1a nho hon hodc br?mg 30% theo trong lugng,
t5t hon nita 1a nho hon hodc béng 20% theo trong luong, tham chi tdt hon nita 1a

nhé hon hoic bang 10% theo trong luong.
2. Lép két dinh nhay ap trén co sé cao su

L&p két dinh nhay &p trén co s cao su theo sang ché 13 16p dugc tao ra, si
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dung hop chit két dinh nhay 4p trén co s& cao su. Phuong phép theo sang ché dé

tao ra 16p két dinh nhay 4p trén co s& cao su s€ dugc mo ta sau.

Do day cia 16p két dinh nhay ap trén co so cao su theo sang ché khong bi
gi61 han cu thé, va c6 thé dugc thiét dat thich hgp theo tmg dung cua nd. BJ day
t6t hon 14 nho hon hodc bang 250 um, t6t hon nita 13 nhé hon hoic bang 100 pm,
t5t hon nita 13 nho hon hodc bang 50 um. Gié tri gidi han dudi cia d6 diy cua
16p két dinh nhay 4p khong bi giéi han cu thé, v tot hon 13 16n hon hoic bang 1
um, tbt hon nita 1a 16n hon hodc bing 5 wm khi xét dén khia canh do bén coa
16p.

D6 thim 4m cua 16p két dinh nhay ap trén co so cao su theo sang ché
khong bi gi¢i han cu thé, va t6t hon 12 nhd hon hodc bang 50 g/(m>ngay), ot
hon nita 1a nhé hon hodc bang 30 g/(m*ngay), tham chi t6t hon nira 1a nho hon
hodc bang 20 g/(m2*ngdy), dic biét tot hon 12 nho hon hoic bang 15 g/(m?-ngay).
Gia tri giéi han dudi cia d6 thdm 4m khong bi gidi han cu thé. Ly twéng 13, 16p
nay hoan toan khéng thidm hoi nudc (n6éi cach khac, dd thAim 4m 1a 0
g/(m?ngay)). Khi d6 thim am cua 16p két dinh nhay 4p trén co s& cao su la bat
ky trong cac khoang trén, cac diéu sau day co thé thu duoc nhu mong mudn: khi
16p két dinh nhay ap duoc phu 1én mang quang chang han nhu mang phén cuc,
nu6e duoc ngan chin khéng chuyén dich dén mang quang; hau qua 13, mang
quang dugc ngan chan khong bi hiy hoai hodc b1 hu hai theo bat ky cach nao
boi nude. PO thAm 4m 1a kha nang thdm hoi nudc (kha ning thim d6 am) cia
16p két dinh nhay ap trén co s& cao su trong cac didu kién nhiét d6 40°C va 92%
R.H. Khi do day cua 16p nay 1a 50 pm, va c¢6 thé do dugc bang phwong phap
trong phan cac vi du.

Phan gel trong 16p két dinh nhay 4p theo sang ché khong bi gidi han cu thé,
va tdt hon 1a tir khoang 10 dén 98%, t6t hon nita 14 tir khoang 25 dén 98%, tham
chi t6t hon nira 1a tir khoang 45 dén 90%, ddc biét t6t hon 1a tir khoang 60 dén
85%. Khi phan gel 1a bat ky trong cac khoang trén, 16p niy co thé dat duoc nhu

mong mudn kha ning tuong thich gitta d6 bén va kha ning két dinh. Phan gel ¢6
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thé do duoc bang phuong phap trong phan cac vi du.
3. Phuong phap san xuit 10p két dinh nhay 4p trén co s& cao su

Phuong phap theo sang ché dé tao ra 16p két dinh nhay 4p trén co sé cao su
bao gdm budc chiéu xa tia ning lwong hoat tinh véi hop chat két dinh nhay ap

trén co sd cao su duge mé ta & trén dé tao lién két ngang polyisobutylen.

Trong viéc chiéu xa tia ning luong hoat tinh, théng thuong, hop chat két
dinh nhay ap trén co s¢ cao su dugc mo ta ¢ trén dugc phu 1én, vi du, mat do ma
c6 thé 12 cac loai khac nhau, va tia nang luong hoat tinh duogc chiéu xa 1én trén
16p dwoc phu san pham. Pbi véi viée chiéu xa tia ning luong hoat tinh, tia ning
lwong hoat tinh c6 thé duoc chiéu xa tryc tiép 1én trén 16p duoc phu (ma khong
lién két bat ky chi tiét nao khac hodc tuong tu v&i 16p nay). Mit khac, viéc chiéu
xa ¢o thé duoc thuc hién sau khi mang quang, hodc chi tiét ma c6 thé 1a cac loai
khac nhau duogc lién két 1én 16p duoc phi. Vi du clia mang quang la, va vi du
cta chi tiét 1a mang thuy tinh. Trong truomg hop & d6 viéc chiéu xa duogc thuc
hién sau khi mang quang hoac chi tiét, ma c6 thé 1a cac loai khac nhau, dugc
lién két 16n 16p duoc phi, tia niang luong hoat tinh c6 thé dugc chiéu xa chéo
qua mang quang hodc chi tiét, ma co thé 1a cac loai khac nhau. Mat khac, sau khi
mang quang hoac chi tiét, ma co thé 1a céc loai khac nhau, duogc boc tir 16p dugce
phu, tia ndng lugng hoat tinh c6 thé duoc chiéu xa 1én trén 16p duoc phu tu bé

mat duoc boc chi tiét hoac duoc boc mang cua no.

Phuong phéap phu hop chit két dinh nhay 4p trén co s& cao su ¢6 thé 1a cac
loai phuong phap khéac nhau. Cac vi du cu thé ctia chiing bao gdm phuong phéap
phu cudn, pht lan cham, pht in 16m, phu ddo nguoc, quét cudn, phu xit, phu
cudn nhing, phu thanh, phi dao, pht dao khi, phtt mang che, phtt moi, va phu €p
dun qua, vi du, may phu khuon.

Trong phuong phap san xuét theo sang ché, tia nang lwong hoat tinh duoc
chiéu xa Ién trén 16p duge phu ctia hop chit chat két dinh nhay 4p trén co s cao
su; khi hop chét két dinh nhay ap trén co s& cao su chira dung méi hitu co 1a chat

pha loang, tdt hon 1a loai bo dung méi va cac chit khac béng cach, vi du, gia
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nhiét va lam kho sau khi phu trudc khi chiéu xa tia nang lugng hoat tinh.

Nhiét do gia nhiét va lam kho khong bi giéi han cy thé, va tot hon la tir
khoang 30 dén 90°C, t6t hon nita 13 tir khoang 60 dén 80°C d¢ lam giam lugng
dung mdi con lai. V& khoang thoi gian lam kho, khoang thoi gian thich hop co
thé duoc ap dung mét cach phu hop. Khoang thoi gian 1am kho t6t hon 1a tir
khoang 5 gidy dén 20 phut, tbt hon nira 13 tir 30 gidy dén 10 phit, tham chi tbt
hon nita 13 tir 1 dén 8 phut.

Céac vi du vé tia nang lugng hoat tinh bao gém cac tia nhin théy duoc, cac

tia tir ngoai, va chum electron. Trong so d6, cac tia tir ngoai dugc vu tién.

Céc diéu kién cho viée chiéu xa tia tir ngoai khong bi gi6i han cu thé. Do
d6, cac diéu kién thich hop bit ky c6 thé duoc thiét dat theo hop chit ciia hop
chit chit két dinh nhay 4p trén co s cao su dé tao tao lién két ngang. Vi du,

lugng dugc tich hop cua tia dugce chiéu xa tot hon 14 tr 100 dén 2000 mJ/cm?.
Bé d6 c6 thé 13, vi dy, tim duogc xtr 1y lang (16p tach).

Vat chat cdu thanh cua 16p tach 1a, vi du, mang nhya chéng han nhu
polyetylen, polypropylen, polyetylen terephtalat hoac mang polyeste, vat chit co
16 chﬁng han nhu giéy, vai hoac vai khong dét, ludn, thm xép hoac miéng 14 kim
loai; tAim ¢ép dugc cAu thanh ti hai hodc nhiéu trong b cac vi du néu trén; hoic
miéng tAm mong thich hop bat ky khac. Mang nhya duge wu tién do mang c6 do

tron bé mat xuat sac.

Céac vi du vé mang nhya bao gdm mang polyetylen, mang polypropylen,
mang polybuten, mang polybutadien, mang polymetylpenten, mang polyvinyl
clorua, mang vinyl clorua copolyme, mang polyetylen terephtalat, mang
polybutylen terephtalat, mang polyuretan, va mang etylen-vinyl axetat
copolyme.

Do day cua 16p tach thong thuong 13 tir khoang 5 dén 200 pm, t6t hon 14 tir
khoang 5 dén 100 um. Néu can, 16p tach c6 thé duoc tién hanh xir Iy lang véi

chét lang trén co so silicon, trén co s& hop chat chira flo, trén co s& alkyl chudi
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dai hodc trén co sd amit axit béo, hodc v6i bot silic; hodc xi Iy chéng ban hoic
xir Iy khir tinh dién theo, vi du, loai phu, loai vat lidu udn hozc loai két tia hoi.
Khi bé mit ctia 16p tach duoc tién hanh mot cach thich hop, cu thé 14, xir 1y lang
chang han nhu xu 1y silicon, xtr Iy alkyl chudi dai hozc x\t 1y flo, 16p tach co thé

duoc tao ra c6 kha ning lang cao hon tir 16p két dinh nhay ép.

D6 day va do thAm 4m cta 16p két dinh nhay 4p trén co sé cao su duge tao

ra boi phuong phép san xuit theo sang ché nhu duge mé ta & trén.
4. Mang quang duogc gan 16p két dinh nhay ap

Mang quang dugc gan 16p két dinh nhay 4p trén co so cao su theo sang ché
c6 mang quang, va 16p két dinh nhay ap trén co s cao su dugc md ti & trén

duogc dat ndm trén mang quang.

Trong phuong phap tao ra 16p két dinh nhay 4p trén co s& cao su trén mang
quang, hop chat két dinh nhay ap trén co so cao su dugc phil 1én trén mang
quang, va sau d6 tia nang lugng hoat tinh dugc chiéu xa 1én san phém, do d¢6 16p
két dinh nhay 4p trén co s& cao su co thé duogc tao ra trén mang quang. Nhu
dugc mo ta & trén, 16p két dinh nhay 4p trén co s¢ cao su dugc tao ra trén dé
hodc tuong tu, va 16p két dinh nhay 4p trén co s& cao su dugc chuyén 1én trén
mang quang, do d6 mang quang dugc gan 16p két dinh nhay p trén co s& cao su
c6 thé cling duogc tao ra. Trong trudong hop nay, tam duoc xU 1y lang, ma dugc su
dung dé tao ra mang phan cuc duoc gan 16p két dinh nhay 4p trén co s cao su,
1a c6 thé sir dung dugc, nhu chinh no, 1am 16p tach ciia mang phan cuc dugc gan
16p két dinh nhay 4p trén co sé cao su, do d6 quy trinh c6 thé duge don gian

hoa.

Mang quang c6 thé 1a mang quang duoc sit dung dé tao ra céac thiét bi hién
thi hinh anh khac nhau, chéng han nhu thiét bi man hinh tinh thé l6ng. Cac loai
thiét bi khong bi giéi han cu thé. Mang quang 13, vi du, mang phan cuc. Thong
thuong, mang phin cyuc 13 san phdm ma c6 tim phan cuc va mang bao vé trén
mdt bé mit hoic mdi bé mit cta tim phan cuc. Trong sang ché, tuy nhién, mang

quang tdt hon 1a mang phan cuc dugc bao vé mot bé mit khi xét dén khia canh
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khién thiét bi hién thi hinh anh mong hon.

TAm phan cuc khong bi giéi han cu thé, va co thé 1a tAm phan cuc thude
cac loai khac nhau. Vi du, tAim phan cuc co thé 13 san phém duoc tao ra béng
quy trinh bao gdm hip phu vat liéu ludng sac chang han nhu iot hodc chat
nhudm ludng sic 1én mang polyme wa nudc chang han nhu mang trén co so
ruou polyvinyl, mang trén co s& rugu polyvinyl dugc cach diéu mot phﬁn, hoac
mang trén co s& copolyme etylen-vinyl axetat dugc xa phong héa mot phan, va
mang kéo cang khong ddng truc, hodc ¢o thé 13 mang duge dinh hudéng trén co
s& polyen chang han nhu mang cua san pham dehydro héa ciia rwou polyvinyl
hodc san phdm dehydroclo héa cua polyvinyl clorua. Trong sb cic tAm phén cuc
nay, tAm phan cuc bao gébm mang trén co s& rugu polyvinyl va vat liéu ludng
sac chéng han nhu iot dugc wu tién. D day cua cac tAm phan cyc nay khong bi

gi6i han cu thé, va thong thuong 13 tir khoang 5 dén 80 um.

TAm phan cuc dugc tao ra bﬁng cach nhudom mang trén co sO ruou
polyvinyl véi iot, va sau d6 san pham kéo cing khong ddng truc thu duge cé thé
duoc tao ra, vi du, bang cach ngdm ruou polyvinyl vao dung dich nuéde iot dé
nhudm rugu polyvinyl, va sau dé kéo cing san pham thanh d6 dai tur 3 dén 7 lan
do dai ban ddu. Néu cin thiét, mang ciing c6 thé duoc ngam trong dung dich
nude kali iodua hoac twong tu mot cach tuy chon chira axit boric, kém sulfat,
kém clorua, hodac cac vat liéu khac. Néu can thiét, mang trén co s ruou
polyvinyl co thé dugc ngdm thém nita trong nudc dé rtra trudce khi nd duoc
nhudém. Néu mang trén co s& rugu polyvinyl dugc rira bang nudc, chit ban va
bat ky chét chdng tao khdi ndo khéc co thé dugce rira sach khoi bé mit clia mang
trén co sé rugu polyvinyl, va mang trén co s¢ rugu polyvinyl cling co thé dugc
cho phép phdng do dé cac sy khong dong nhit chang han nhu viéc nhudm
khong ddng nhét c¢6 thé duge ngan ngira mot cach hidu qua. Mang c6 thé duoc
kéo cang trude khi, trong khi, hodc sau khi né dugc nhudm bang iot. Mang ciing
c6 thé duoc kéo cang trong dung dich nudc cua axit boric, kali 10dua, hodc

twong tu hodc trong bé nude.
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Trong sang ché, tim phan cyc mong c¢6 dd day nhé hon hoic bang 10 pm
t6t hon 1a dwoc sir dung dé khién mang phin cuc mong hon. Pé khién mang
phan cuc moéng hon, do day t6t hon 1a tir 1 dén 7 um. Tam phan cuc méng nhur
vay duoc uu tién & diém 1 tAm phan cuc c6 sy khong déng nhét vé d6 day nho,
¢6 kha nang nhin xuét sic, va c6 sy thay dbi kich thudc 12 nho do d6 xuat sac vé

do bén va ngoai ra d¢ day cia mang phan cuc cling dugce tao nho hon.

Céac vi du dién hinh v& tim phan cuc mong bao gém cic mang phan cuc
moéng dugc md ta trong cac tai liéu JP-A-S51-069644, JP-A-2000-338329, tai
liéu W02010/100917, JP-A-2014-59328 va JP-A-2012-73563. Cac mang phan
cuc mong nay c6 thé mdi trong sd ching dugc tao ra boi phuwong phap san Xuét
bao gdm budc kéo cing nhya trén co sé ruou polyvinyl (sau ddy duogc goi 12
nhya trén co s& PVA) va hop chit nhua dé kéo cang & trang thai duoc €p, va
budc nhudm tdm ép. Phuong phap san xuat nay khién no 6 thé kéo cing tam ép,
ngay ca khi 16p nhua trén co s PVA 1a mong, ma khong géy ra bét ky khiém
khuyét nao, chang han nhu v, bang cich kéo trén co sé su d& cla 16p nhya trén

co s& PVA trén hop chit nhua dé kéo cing.

Cac mang phan cyc mong t6t hon 14 cac mang phan cuc ma mdi trong 56
chung duoc tao ra boi phuong phap san xuat sau ddy, trong sd cac phuong phap
san xuét bao gdm budc kéo cing cic chi tiét c6 lién quan trong trang thai ép va
bude nhudm tAm ép, do tm ép co thé duoc kéo cing thanh ty 1¢ kéo cang 16n dé
cai thién két qua vé kha ning phan cyc: phuong phap san xuit bao gdm budc
kéo cang tim ép trong dung dich nuée cta axit boric, nhu duge md ta trong tai
liéu WO 2010/100917, hoac JP-A-2014-059328 hoac JP-A-2012-073563; va cac
mang dic biét tot hon 13 cac mang mdi trong s6 ching duogc tao ra béi phuwong
phap san xuit bao gdm budc kéo cing tdm ép bo sung trong khong khi trude khi
kéo cang trong dung dich nudc cua axit boric, nhu dugc mod ta trong

JP-A-2014-059328, hoac JP-A-2012-073563.

Vit liéu tao mang bao vé nam trén mot phia hodc moi phia cua tam phan

cuc tot hon 1a vat liéu xuat sac vé do trong suot, do bén co hoc, d bén nhiét,
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hiéu qua chin nuédc, tinh déng hudéng va cac dac tinh khac. Cac vi du cia ching
bao gdm cac polyme trén co s polyeste chang han nhu polyetylen terephtalat,
va polyetylen naphtalat; cac polyme trén co sé xenluloza chang han nhu
diaxetylxenluloza, va triaxetylxenluloza; cac polyme trén co s& acryl ching han
nhu polymetyl metacrylat; cic polyme trén co s¢ styren chang han nhu
polystyren, va acrylonitril/styren copolyme (nhya AS); va cac polyme trén co s&
polycacbonat. Cac vi du khac vé vat lieu dé tao ra mang bdo vé bao gém
polyetylen, polypropylen, cic polyolefin chtta ciu tric vong hodc norbornen,
cac polyme trén co s& polyolefin chang han nhu etylen/propylen copolyme, céc
polyme trén co s& vinyl clorua, cac polyme trén co s amit chang han nhu nylon
va cac polyamit thom, cac polyme trén co s¢ imit, cdc polyme trén co s& sulfon,
cac polyme trén co so polyetesulfon, cac polyme trén co s& polyeteeteketon, cac
polyme trén co s& polyphenylen sulfit, cac polyme trén co s& ruou vinyl, cac
polyme trén co so vinyliden clorua, cadc polyme trén co s& vinylbutyral, cac
polyme trén co s& arylat, cac polyme trén co s polyoxymetylen, va cac polyme
trén co s& epoxy; va cac hdn hop cla hai hodc nhiu trong sb cac polyme néu
trén. Mang bao vé may ciing c6 thé duogc tao ra dudi dang 16p duoc luu héa cua
nhua nhiét rin hodc nhua c6 kha nang luu hoa béng tia tr ngoai cua, vi du, nhya
trén co sO acryl, trén co sé uretan, trén co s¢ acrylic uretan, trén co s& epoxy
hodc trén co s& silicon. Khi cac mang bao v€ dugc dat, mdt cach twong ung, trén
ca hai phia cua tAm phan cuc, cac mang bao vé dugc lam béng cung vat liéu
polymeric ¢6 thé duoc st dung & phia trudc va phia sau, hodc cdc mang bao vé
¢ thé duogc lam b:?mg, vi duy, cac vat liéu polymeric khac nhau co thé duoc st

dung trén hai phia.

D06 day cua mang bao vé co thé duogc xac dinh mot cach thich hop, va
thong thuong tir khoang 1 dén 500 um khi xét dén khia canh do bén, kha ning
gia cong va cac dic tinh san xuat khac, dic tinh mang mong va cac dic tinh khac

clla mang.

Tam phéan cuc va mang bao vé thong thuong duoc lién két vo1 nhau qua, vi
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du, chit két dinh trén co s& nude. Cac vi du vé chit két dinh trén co s nude bao
gdm cac chat két dinh trén co s isoxyanat, cac chat két dinh trén co so ruou
polyvinyl, cac chit két dinh trén co sé gelatin, cAc chit két dinh trén co s latex
chira vinyl, cac polyuretan trén co s& nudc, va cac polyeste trén co s& nudc.
Chét két dinh cho tAm phan cyc va mang bao vé 13, bén canh cic chat két dinh
nay, chat két dinh loai luu hoa tia tir ngoai, hodc chét két dinh loai luu héa chum
electron. Chét két dinh loai luu héa chum electron cho cac mang phan cyc thé
hién s két dinh phit hop ¢ cac mang bao vé khac nhau dugc dé cap ¢ trén. Lop
don hop chét kim loai c6 thé duogc két hop vao chét két dinh dugc st dung trong

sang ché.

Lép pht cing hoac xir 1y ¢6 thé dugce phu 1€n bé mat ciia mang bao vé trén
do6 khong c6 tam phan cuc duoc lién két, cac vi du vé viée xtr 1y bao gom xur ly

chéng phan chiéu, hoic xir 1y chdng dinh, khuéch tan hoic chbng 16a.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, khi mang phan cyc 2 1a, vi du, mang phan
cuc dugc bao vé& mot bé mat co thm phan cuc 4 va mang bao v€ 5 chi trén mot
b& mit cua no, tot hon 1a 16p két dinh nhay ap 3, ma 1a 16p két dinh nhay ap
duoc mo ta ¢ trén, dugc tao ra trén mot phia cua tAm phan cyc 4 ma khong co
mang bao vé 5 (nghia 13, phia tAm phén cuc 4). Trong trudng hop nay, khong
nhat dinh can thiét rang tAm phan cuc 4 va 16p két dinh nhay 4p 3 phai tiép xtic
v6i nhau. Pé cac hiéu qua uu diém theo sang ché ¢6 thé dugc tao ra xuét séc,
cac bd phan nay tot hon 1a tiép xtc voi nhau. CAu tric nay cho phép ngin ngira
nude va cac vat chat khac khong chuyén dich dén tim phan cuc dé ngan ngira

tAm phan cuc cua mang phan cuc dugc bao vé mot bé mit khong bi huy hoai.

Céac vi du v& mang quang ngodi mang tdm phan cyc bao gdm 16p phan
chiéu, tim chdng truyén, cic mang lam cham (cac vi dy cua chiing bao gbm tim
budc séng mot ntra va tim budc séng phan tu), mang bu géc nhin, mang ting
cudng do sang, va mang quang bt ky khdc ma trd thanh 16p quang ma c6 thé
duoc st dung dé tao ra thiét bi man hinh tinh thé léong hodc tuwong tu. Trong s6

d6, mang ting cuong do sang tot hon 1a co thé duoc st dung 1am mang quang.
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Céac mang nay co thé duoc st dung don 1am mang quang. Mit khéc, khi dua vao
stt dung thyc tién, mét hodc nhiéu 16p nay c6 thé duoc ép 1én mang phan cuc, dé

duoc st dung.

L6&p neo hodc 16p nhua trong subt c6 thé duoc tao ra trén bé mit cia mang
quang hodc tAm phan cuc, hodc 16p két dinh nhay ap co thé dugc tao ra trén bé
mit sau khi bé mit duge tién hanh xt 1y tao diéu kién d& dang chéng han nhu xr
1y corona hodc xtr 1y plasma. Bé mit cta 16p két dinh nhay ap c6 thé duoc tién

hanh xt 1y tao diéu kién dé dang.
5. Chi tiét quang

Chi tiét quang theo sang ché co thé 1a chi tiét quang bao gdm mang quang
duoc gin 16p két dinh nhay ap duoc mé ta & trén, va mang ting cuong dd sang
(sau day dwoc goi 14 “chi tiét quang thir nhat”); hodc chi tiét quang bao gdom 16p
két dinh nhay ap duogc mo ta & trén, va mang c6 do tham 4m nho hon hodc bang
1 g/(m*ngay) & 40°C va 92% R.H. (sau diy duoc goi la “chi tiét quang th
hai”).

Chi tiét quang thr nhét 1a chi tiét trong d6 mang ting cudng do sang dugc
ép thém trén mang quang duoc gan 16p két dinh nhay 4p dugc md ta & trén qua
16p két dinh nhay ap. Mang quang duoc gan 16p két dinh nhay 4p trong chi tiét
quang thir nhat tot hon 13 mang phan cuc duge gin 16p két dinh nhay ap. Vi du,
nhu minh hoa trén Fig.2, chi tiét quang thi nhéat c6 thé 13 chi tiét quang 10 ¢o
mang phan cuc 2, 16p két dinh nhay 4p 3, va mang ting cuong do sang 6. Chi
tiét quang 10 nay c6 thé c6 16p khac. Nhu minh hoa trén Fig.3, vi du, ban ling
kinh 7 c6 thé con duoc ép qua 16p két dinh nhay 4p (khong duge minh hoa) trén
phia ciia mang tang cuong d6 sang 6 nhu dugc mo ta & trén ma khong co 16p két
dinh nhay 4p 3. Ban ling kinh 7 dién hinh ¢6 nén va phan lang kinh. Trén mdi
trong sb cac hinh v& Fig.2 va Fig.3, mang phan cuc dugc bdo vé mot bé mat da
dugc minh hoa theo cung cach nhu trén Fig.1. Tuy nhién, mang phan cuc cua
chi tiét quang th&r nhét c6 thé 1a mang phan cuc duoc bao vé hai bé mit. Mang

quang nhu vy tot hon 14 dugc sir dung lam tim phéan cyc trén phia nguoc sang
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ctia thiét bi man hinh tinh thé 1ong.

Mang ting cudng d6 sang 6 ¢ thé 13 tAim phéan cuc loai phan chiéu. TAm
phan cyc loai phan chiéu 1a tAm phan cuc loai tach anh sdng dugc phéan cuc
tuyén tinh. Céac vi du dién hinh cta ching bao gém tdm phan cyc loai ludi, tim
phan cuc duoc ép nhiéu 16p mong duge lam tir hai hodc nhiéu vat liéu khac nhau
vé hé s6 khuc xa, mang mong cua nhiéu 16p duoc bay hoi khac nhau vé hé sb
khiic xa, san phim duoc ép nhiéu 16p mong 16p ludng chiét quang duoc lam tir
hai hodc nhiéu vat liéu khic nhau vé hé s6 khiic xa, san phém duoc tao ra bﬁng
cach v& hai hodc nhiéu san phém duoc ép nhua trong d6 hai hodc nhiéu nhuya co,
gitta chung, sy khac biét vé hé sb khic xa duoc st dung, va tAm phan cuc dé
phan chiéu/truyén tia sang phan cuc tuyén tinh theo cic hudng truc truc giao véi
nhau dé tach tia (tAim phén cyc phan chiéu loai tach tia sang duoc phan cuc
tuyén tinh). Trong sd d6, tim phéan cyc phan chiéu loai tach tia sang duogc phin
cuc tuyén tinh t6t hon 1a duoc su dung. T4m phan cuc phan chiéu nhu vay cb
thé 1a, vi du, san phém c6 san trén thi trudng véi tén thuong mai 1a “D-BEF”,
duoc san xuét boi cong ty 3M, hodc voéi tén thuong mai 1a “NIPOX APCE”,

duoc san xuat boi Nitto Denko Corp.

Mang c6 do tham 4m nhé hon hodc bing 1 g/(m**ngay) & 40°C va 92%
R.H., ma dugc st dung cho chi tiét quang thw hai, 1a, vi dy, 16p chin duoc st
dung trong chi tiét dién phat quang hitu co. Lép chén duogc st dung trong chi tiét
dién phat quang hitu co 13, vi dy, 16p polyme dugc lam tir trifloetylen,
polytriflocloetylen (PCTFE), polyimit, polycacbonat, polyetylen terephtalat,
polyolefin vong béo hodc copolyme etylen-rugu vinyl; than dugce ép dugc lam
tir hai hodc nhiéu 16p nay; hodc san pham trong d6 phuong phap tao mang chang
han nhu phtn xa dugc sir dung dé phii 16p polyme véi mang méng vo co dugce
lam tr, vi du, silicon oxit, silicon nitrua, oxit nhdm, hodc cacbon dang kim
cuong. Chi tiét quang c6 mang co do thdm am thap nhu vy 1a c6 thé st dung
thich hop cho thiét bi dién phét quang hitu co. Cu thé 1a, chi tiét quang co thé

duoc st dung 1am chi tiét bit kin cho chi tiét dién phat quang hitu co.
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6. Thiét bi hién thi hinh anh

Thiét bi hién thi hinh anh theo sang ché bao gdm mot hodc nhidu chi tiét
dwoc lya chon tr nhom bao gdm mang phan cuc duogc gén 16p két dinh nhay ap
duwoc mo ta & trén, va chi tiét quang dugc mo ta ¢ trén. Cac vi du v thiét bi hién
thi hinh anh bao gdm thiét bi man hinh tinh thé long, va thiét bi hién thj dién

phat quang hitu co.

Thiét bi hién thi hinh anh theo sang ché dat yéu cau 1a bao gbm mang
quang dugc gin 16p két dinh nhay 4p hodc chi tiét quang theo sang ché. Cac két
chu khéc cua thiét bi nay 14 c6 thé gidng voi trong bt ky thiét bi hién thi hinh
anh thong thuong.

Thiét bi hién thi hinh anh theo sdng ché bao gdbm mang quang dugc gan 16p
két dinh nhay 4p duoc md ta & trén hodc chi tiét quang; do d6, thiét bi nay c6 do

dam bao quang hoc cao.
Vi du thyc hién sang ché

Sau day, sang ché s& duge md ta chi tiét bang cac vi du san xuat cua ching.
Tuy nhién, sdng ché khong bi giéi han & cac vi du nay. Trong mdi trong sO cac
vi du, tir “(cac) phan” va ky hiéu “%” 1a (cac) phan theo trong luong va % theo

trong luong, mot cach twong Umg.
Vi du san xuat 1 (San xuat mang phan cuc (1))

Nham tao ra mang phan cuc mong, viéc kéo cang bd sung trong khong khi
& nhiét do kéo cang 130°C trudce tién dugc st dung dé kéo cang tim ép trong do
16p ruou polyvinyl (PVA) c6 do day 9 pum duoc tao ra trén nén polyetylen
terephtalat (PET) vo dinh hinh, nh& d6 tao ra tim ép dugc kéo cang. Tiép theo,
tAm ép duogc kéo cang dugc nhudm dé tao ra tAm ¢p cO mau. TAm ép ¢ mau
duoc kéo cang hon nita thanh ty 1€ kéo cang téng 1a 5,94 trong dung dich nudc
cia axit boric & nhiét d6 kéo cing bang 65°C dé tao ra tAm ép mang quang bao
gdm 16p PVA c6 do day 4 pm, ma da dugc kéo cang trong trang thai duogc tich

hop vé1 nén PET vd dinh hinh. Viéc kéo cang hai trang thai nay dan dén viée tao
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ra tAm ép mang quang bao gdm 16p PVA c6 do day 5 um. T4m ép nay 1a tAm ép
trong do6 cac phan tir PVA trong 16p PVA dugc tao ra trén nén PET v6 dinh hinh
duoc cing thang & mirc d§ cao; va trong d6 mang phan cuc chirc cao (tAm phéan
cuc) dugc tao cdu hinh trong dé iot duoc hép phu br?mg viéc nhudm dugc can

thang, dudi dang phtrc ion polyiodua, véi mirc d6 cao thanh mot chiéu.

Trong khi chat két dinh trén co s¢ rugu polyvinyl duoc phu 1én bé mit
ngoai cua mang phén cuc (tém phén cuc, do day: 5 um) cua tAm phan cyc mang
quang, ma 1a lién hé t6i tim phan cuc, dé dua ra 16p két dinh c6 do day bang 0,1
um, mang bao vé trong sudt (mang dugce tao ra bang cach ap dung viée xir ly
corona v6i (met)acryl trén co s& mang nhya co6 do day 20 pm va co cAu tric
vong lacton) dugc lién két 1én mang phan cuc. San pham sau d6 dugc 1am kho o
50°C trong 5 phut. Tiép theo, nén PET v dinh hinh dwoc béc khéi do dé tao ra
mang phan cuc dugc bao vé mot mat st dung tAm phan cyc mong (mang phan

cuc (1)).
Vi du san xuét 2 (San xuét mang phan cyc (2))

Mang ruou polyvinyl ¢ do day 30 um duoc kéo ba lan gifta cac cudn khac
nhau vé& ty 18 tbc d6 trong khi duge nhudm trong dung dich iot co ndéng dd 0,3%
& 30°C trong mdt phut. Sau do, trong khi mang dugc ngam trong dung dich
nuée chira axit boric voi ndng do 4% va kali iodua véi ndong do 10% & 60°C
trong 0,5 phat, mang duoc kéo thanh ty 1€ keo tong 1a 6 lan. Tiép theo, mang
duoc ngam trong dung dich nudc chira kali iodua vol néng dd 1,5% & 30°C
trong 10 giay dé duoc lam sach. Mang sau d6 dugc sdy kho & 50°C trong 4 phut
dé tao ra tAm phén cuc c6 dd day 12 um. Mang triaxetylxenluloza c6 do day 25
um dugc lién két 1én mdt trong cac bé mit cua tAm phéan cuc, va ngoali ra mang
nhua trén co sé olefin vong c6 do day 13 um dugc lién két 1én bé mit con lai
ctia tAim phén cuc, st dung chat két dinh trén co s& rugu polyvinyl) (d¢ day cia
mdi trong sb cac 16p két dinh san pham: 0,1 um), dé tao ra mdi 16p duoc bao vé
hai bé mat kép (mang phan cuc (2)). Mang triaxetylxenluloza la mang dugc xa

phong hoa c6 mot bé mit dugc tién hanh xir Iy phti ciing. Mang phan cuc (2) ¢6
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két cau “l6p phu cing/mang triaxetylxenluloza/lop két dinh/tim phan cuc/lép

két dinh/mang nhya trén co sé olefin vong”.
Vi du san xuét 3 (San xuat mang phan cuc (3))

Trong binh phan tach duogc trang bi bo diéu chinh nhiét, may khuéy, bo
ngung hoi luu, va dng din khi nito dwoc nap 99 phan theo trong luong butyl
acrylat (BA) va 1 phan theo trong luong 4-hydroxybutyl acrylat (4HBA) 1am céc
thanh phan monome, 0,2 phan theo trong lugng azoisobutyronitril 1am chat khai
dAu polyme hoa, va etyl axetat 1am dung méi polyme hoa dé c6 dugc nong dd
chat long 13 20%. Sau do, trong khi chét long dugc khudy, khi nito dugc khién
chay vao binh dé dé lam sach bén trong binh bang nito trong khodng mdt gio.
Sau d6, binh duoc gia nhiét dén 60°C dé khién cac thanh phan monome phan
g voi nhau trong 7 gid dé tao ra acryl trén co s& polyme cé trong lugng phan
tir trung binh khbi (Mw) 1100000. Trong dung dich acryl trén co s& polymer
(trong luong ran: 100 phan theo trong luong) duoc thém 0,8 phan theo trong
luong trimetylolpropan tolylen diisoxyanat (tén thuong mai: CORONATE L,
duoc san xudt boi Nippon Polyurethane Industry Co., Ltd.) 1am chét tao lién két
ngang trén co s isoxyanat, va 0,1 phan theo trong luong cta chét nbi silan (tén
thuong mai: KBM-403, duoc san xudt bi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) dé
chuén bi hop chat két dinh nhay ap trén co s& acryl (A).

Hop chét két dinh nhay ap san phdm (dung dich) duogc phi 1én bé mit duoc
xt ly lang cua mang polyeste c6 do day 38 um (tén thuong mai: DIAFOIL MRE,
duoc san xuat boi Mitsubishi Plastics, Inc.), bé mat nay 14 bé mat dugc tién hanh
xtr Iy lang bang silicon, dé tao 16p dugc phu. Tiép theo, 16p duge phi dugce sy
kho & 155°C trong 3 phut dé tao ra 16p két dinh nhay 4p trén co sé& acryl (A) c6
d6 day 20 pm. Theo cach nay, tAim két dinh nhay ap duoc tao ra ma cau thanh tir
mang polyeste/1op két dinh nhay 4p trén co s& acryl (A).

L6p két dinh nhay 4p cta ban két dinh nhay ap duoc lién két 1én mang bao
vé tAm nhua ((met)acrylic c6 d6 day 20 pm c6 ciu tric vong lacton va duge tién

hanh xt 1y corona) cua mang phan cyc (1) dugce tao ra trong vi du san xuat 1 dé
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tao ra mang phan cuc (3) ¢d cdu triic “mang polyeste (16p tach)/16p két dinh
nhay 4p trén co sé& acryl (A)/mang bao vé&/16p két dinh/tim phén cuc”.

Vidul
(Diéu ché hop chit trén co s& cao su)

Dung dich toluen (dung dich két dinh nhay 4p) trong d6 cac thanh phan sau
day dugc tron 14n dugce diéu chinh dé co néng d6 ran 1a 15% theo trong luong,
dé didu ché hop chit két dinh nhay 4p trén co s& cao su (dung dich): 100 phan
theo trong Iugng polyisobutylen (t€n thuong mai: OPPANOL B80, dugc san
xudt bsi BASF; Mw: khoang 750000); 5 phin theo trong lugng
trixyclodecandimetanol diacrylat (t€n thuong mai: NK ESTER A-DCP, dugc san
xuét boi Shin-Nakamura Chemical Co., Ltd.: acrylat hai chuc; trong luong phan
tr: 304) lam hop chét polyme hoa gbc da chirc; va 0,5 phan theo trong luong
benzophenon (duoc san xuat boi Wako Pure Chemical Industries, Ltd.) ma 1a

chat khoi dau quang polyme hoa loai tach hydro.
(Tao tAm két dinh nhay ap trén co s& cao su)

Hop chét két dinh nhay ap trén co s& cao su sn pham (dung dich) duoc
pht 1én bé mit dugc xir 1y lang ctia mang polyeste c6 do day 38 pum (tén thuong
mai: DIAFOIL MRF, duoc san xuét bdi Mitsubishi Plastics, Inc.), bé mat nay la
bé mat duoc tién hanh xt ly lang véi silicon, dé tao ra 16p duogc phu. Tiép theo,
16p dugc phu duoc siy khdé & 80°C trong 3 phut dé tao ra 16p két dinh nhay ap
trén co sO cao su. Bing cach nay, tim két dinh nhay 4p dugc tao ra trong d6 do
day cua 16p két dinh nhay 4p trén co sd cao su 1a 50 pm. Ngoai ra, voi bé mat
két dinh nhay ap nay cua tim két dinh nhay 4p nay duoc lién két mang polyeste
6 d6 day 38 pum (tén thwong mai: DIAFOIL MRF, dugc san xuit boi Mitsubishi
Plastics, Inc.), bé mit nay la bé mat duoc tién hanh xt Iy lang véi silicon, dé dua
bé mat dugc xir Iy lang tiép xtc vai 16p két dinh nhay ap trén co s cao su. Cac
mang polyeste, voi nd hai bé mit cta 16p két dinh nhay 4p trén co s& cao su

duoc phi, mot cach twong ing, duge dong vai tro 1a cac 16p 16t (cac 16p tach).
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Mot trong cac 16p tach dugc boc. O nhiét d6 phong, cac tia tir ngoai dugce
chiéu xa Ién trén tAm gia cong & phia bé miat duge boc 16p tach cia né dé tao ra
tdm két dinh nhay ap trén co s& cao su dugc cAu thanh tir cao su trén co sé 16p
két dinh nhay ap/16p tach. Trong chiéu xa tia tr ngoai, lugng 4nh sang ctia no 1a

1000 mJ/cm? trong viung UVA.
Céc vi du tir 2 dén 22, va cac vidu so sanh 1 dén 3 va s

Trong moi trong s6 cac vi du, moi tam két dinh nhay ap trén co s& cao su
duogc tao ra bang cach giong nhu trong vi du 1 ngoai trr viéc thanh phan va do

day mang duoc thé hién trén bang 1 duoc sir dung.
Vi du so sanh 4
(Viéc san xuat tim két dinh nhay ap trén co s& acryl)

Hop chat két dinh nhay ap trén co s& acryl (A) duoc tao ra trong vi du san
xuét 3 dugc phi 1én bé mit duoc xir 1y lang cia mang polyeste c6 do day 38 um
(tén thuwong mai: DIAFOIL MRF, dugc san xuit bai Mitsubishi Plastics, Inc.),
bé mat nay la bé mit duge tién hanh xir Iy lang véi silicon, dé tao ra 16p duogc
phi. Tiép theo, 16p duoc phi duge sdy kho & 120°C trong 3 phut dé tao ra 16p
két dinh nhay ap. Theo cach nay, tam két dinh nhay ap dugc tao ra trong do do
day cua 16p két dinh nhay 4p 1a 50 um. Mang polyeste c6 do day 38 um (tén
thuong mai: DIAFOIL MRF, duogc san xuit béi Mitsubishi Plastics, Inc.), bé mat
nay 1a bé mit dugc tién hanh xi 1y lang véi silicon, dugc lién két 1én bé mat két
dinh nhay 4p cua ban két dinh nhay ap dé dua bé mit duoc xir Iy lang tiép xuc
v6i 16p két dinh nhay 4p. Theo cach nay, acryl trén co sé& tam két dinh nhay ap
duoc tao ra. Cac mang polyeste, v6i no hai bé mit ctia 16p két dinh nhay ap trén
co sG cao su dugc phu, mot cach tuong tng, dong vai tro la cac 16p 1ot (cac 1op
tach).

V& hop chit két dinh nhay ap va cic ban két dinh nhay 4p dugc tao ra trong
cac vi du hoat ddng va cac vi du so sanh, cac danh gia dugc mo ta sau day dugce

thuc hién. Bang 1 thé hién cac két qua danh gia.
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P6 bén 1 (Mang phéan cuc (1))

Mang phan cuc (1) duoc tao ra trong vi du san xudt 1 va mdt trong cac ban
két dinh nhay 4p duoc tao ra trong mdi trong s6 cac vi du hoat dong va cac vi du
so sanh dugc ép 1én nhau dé dua tAm phan cuc ctia mang phan cuc (1) tiép xtc
- v6i 16p két dinh nhay 4p cta ban két dinh nhay ap dé tao ra mang phan cuc duoc
gin 16p két dinh nhay ap. Lop 16t ciia 16p két dinh nhay ap dwoc duy tri 1am 16p
tach. Mang phan cuc dugc gan 16p két dinh nhay ap thu duoc c6 két cau “mang
bao v&/16p két dinh/tAm phan cuc/16p két dinh nhay ap/16p tach”.

Lép tach dugc boc tir mang phan cuc dwoc gan 16p két dinh nhay ap thu
dugce. Miéng thir nghiém nay dugc gin 1én mot tim kinh. Miéng nay duoc dit
trong moi truong 95°C trong 500 gio. Sau do, trang thai cua nd dugc quan sat
bang mit thudng hoic bang kinh lip (x 20). Trang thai dugc danh gid theo tiéu

chuan danh gia sau day:

®: ngay ca khi mau dugc quan sat bang mit thuong, khong tim ra rang cac

khiém khuyét (chang han nhu tao bot va troc) khong dugc gay ra.

O: cac khiém khuyét nhu vay khong thé duoc xac dinh bang mit thuong;
tuy nhién, viéc quan sat no bang kinh lap ching minh viéc tao ra céc khiém

khuyét nho ma khong gay bat ky van d8& nao d6i véi viée sir dung mau.
x: cac khiém khuyét c6 thé duoc xac dinh bang mét thuong.
Db bén 2 (Mang phan cuc (2))

Mang phan cuc (2) duoc tao ra trong vi du san xuét 2 va mot trong cac ban
két dinh nhay 4p dugc tao ra trong mdi trong sb cac vi du hoat dong va cac vi du
so sanh duogc ép 1én nhau dé dua mang nhuya trén co so olefin vong clia mang
phan cuc (2) tiép xtc véi 16p két dinh nhay 4p ciia ban két dinh nhay 4p dé tao ra
mang phéan cuc duoc gin 16p két dinh nhay ap. Lép 16t ctia 16p két dinh nhay ap
duge duy tri lam 16p tach. Mang phéan cuc dugc gan 16p két dinh nhay 4p thu
duoc c6 két cAu “16p phu cling/mang triaxetylxenluloza/lop két dinh/tim phan
cuc/l6p két dinh/mang nhya trén co so olefin vong/16p két dinh nhay ap/16p
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tach”.

L&p tach duge boc tir mang phan cuc duoc gan 16p két dinh nhay 4p thu
dugc. Miéng thir nghiém nay dugc gin 1én mot tim kinh. Miéng nay duogc dat
trong moi truong 95°C trong 500 gid. Sau do, trang thai cia n6 dugc quan sat
bang mat thudng hodc bang kinh 1ap (x 20). Trang thai dugc danh gia theo cling

chi ti€u danh gia nhu dugc st dung trong thir nghiém do bén 1.
Do bén 3 (Mang phén cuc (3))

L&p két dinh nhay ap cia mdt trong cac ban két dinh nhay ap dugc tao ra
trong moi trong s& cac vi du hoat dong va cac vi du so sanh dwoc ép 1én mang
phan tach anh sang duoc phan cuc tuyén tinh c6 dd day 20 um (tén thuong mai:
D-BEF, duoc san xuét boi cong ty 3M) dé tao ra mang ting cuong do sang duoc

gan 16p két dinh nhay ap.

Mang ting cudng do sang dwoc gin 16p két dinh nhay ap va mot trong céc
mang phan cuc (3) dugc tao ra trong vi du san xuét 3 duoc ¢p lén nhau dé dua
16p két dinh nhay 4p cia mang ting cuong do sang duoc gin 16p két dinh nhay
ap tiép xtic v6i tAm phan cuc clia mang phan cuc (3) dugc tao ra trong vi du san
xudt 3 dé tao ra mang phan cuc dugc gan 16p két dinh nhay ap. Lép 16t cua 16p
két dinh nhay ap duoc duy tri lam 16p tach. Mang phén cuc dugc gan 10p két
dinh nhay 4p thu duoc c6 két ciu “mang polyeste (16p tach)/16p két dinh nhay ap
trén co s& acryl (A)/mang bao vé/16p két dinh/tdm phéan cuc/1ép két dinh nhay
ap dugc tao ra trong vi du san xuit hodc vi du so sanh/mang tang cuong do
sang”.

Lép tach duge boc tr mang phén cuc dugc gan 16p két dinh nhay 4p thu
duoc. Miéng thtr nghiém nay duoc gan 1én mot tdm kinh. Miéng nay duoc dit
trong moi truong 95°C trong 500 gio. Sau do, trang thai cua n6 duogc quan sat
bang mat thuong hodc bang kinh 1ap (x 20). Trang thai duge danh gia theo cung

chi tiéu danh gia nhu dugc st dung trong thtr nghiém do bén 1.

Trong moi trong s6 cac thu nghiém dd bén 1 va 2, viéc ép mang phén cuc
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1én mit dan (tAm kinh) trong thir nghiém bén duoc dat, st dung mét 16p két dinh
nhay 4p duoc tao ra trong moi trong s6 cac vi du hoat dong va cac vi du so sanh.
Tuy nhién, trong thir nghiém do bén 3, mat dan (tdm kinh) trong thir nghiém do
bén, va mang phén cuc duoc ép 1én trén nhau, sit dung 16p két dinh nhay ap trén

co s6 acryl (A) duogce tao ra trong vi du san xuét 3.
<Phin gel>

Viée do duoc thuc hién trude vé trong lugng tong (W, (mg)) cta day dicu
va mang c6 18 duge lam tir nhya tetrafloetylen va c6 duong kinh 18 bang 0,2 pm
(tén thuwong mai: NITTOFLON NTF 1122, dugc san xuit boi Nitto Denko
Corp.). Tir mot trong cac tAm két dinh nhay 4p san pham, miéng khoang mot
gram 16p két dinh nhay 4p duoc thu thap. Miéng dugc boc thanh dang vi véi
mang c6 18. Miéng cta n6 duoc budc bang day didu, va trong lugng (W, (mg))
cta dd boc duoc do. PO boc nay duge dwa vao chai c6 miéng xoan c6 thé tich 50
mL, va chai vit duoc dién dy bang toluen. Chai ndy sau d6 dugc cho phép dé
yén & nhiét d6 phong trong 7 ngdy. Sau dé, dd boc dugc 14y ra va sau d6 duoc
sdy kho & 130°C trong 2 gio. Trong lwong (W, (mg)) clia d6 boc sau dé duoc do.

Theo biéu thirc dugc md ta dudi day, phan gel trong mau nay duoc tinh ra.
Phan gel (%) = (W, - Wo)/(Wy - W,) x 100
<P thAm Am>

St dung mdi trong s6 cac hop chat két dinh nhay ap dugc tao ra trong mdi
trong s6 céac vi du hoat dong va cac vi du so sanh, theo phuong phap duge mo ta
trong vi du, tAm két dinh nhay ap duogc tao ra trong d6 do day cua lop két dinh
nhay 4p 1 50 um. Mot trong cac 16p 16t cua ban két dinh nhay ap duoc boc daé
khién b& mit két dinh nhay ap dwoc 16 ra. Bing hiéu qua cia bé mit két dinh
nhay 4p ndy, ban két dinh nhay ap duogc lién két 1én mang triaxetylxenluloza
(mang TAC, duoc san xuit boi Konica Minolta, Ltd.; do day: 25 um). Lép 16t

con lai duge boc dé tao ra mau do.

Tiép theo, mau do nay duoc sir dung dé do do thim am (d6 thim 4m hoi
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nudc) ciia nd theo phuong phap thir nghiém do thAm 4m (phuong phéap cbe theo

JIS Z 0208) trong céc diéu kién sau:
Nhiét do do: 40°C,
D6 Am tuwong ddi: 92%, va
Khoang thoi gian do: 24 gi0.

Trong khi do, budng do 4m khong di va nhiét d6 khong doi dugc st dung.
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Trong bang 1, luu y 1a nhu sau day:
<Polyisobutylen>

OPPANOL B80: polyisobutylen (Mw: khoang 750000, dugc san xuét boi
BASF), va

OPPANOL B100: polyisobutylen (Mw: khoang 1680000, duoc san xuét
bdi BASF).
<Polyme khac>

Nhya trén co so acryl: hop chit két dinh nhay ap trén co s¢ acryl duoc tao

ra trong vi du so sanh 4.
<Chat dinh>

Terpen phenol dugc hydro hoa hoan toan (A): terpen phenol dugc hydro
héa hoan toan c¢6 diém héa mém & 135°C va gia tri hydroxyl 1a 160, va

Terpen phenol dugc hydro hoa hoan toan (B): terpen phenol duoc hydro
hoa hoan toan c6 diém hoa mém ¢ 160°C va gia tri hydroxyl 1a 60 .
<Hop chat polyme hoa gbc da chiic>

A-DCP: trixyclodecandimetanol diacrylat (tén thuong mai: NK ESTER

A-DCP, duoc san xuét boi Shin-Nakamura Chemical Co., Ltd.: acrylat hai chirec;
trong luong phan ti: 304),

DCP: trixyclodecandimetanol diacrylat (tén thwong mai: NK ESTER DCP,
duoc san xuit boi Shin-Nakamura Chemical Co., Ltd.: metacrylat ba chirc; trong

luong phan tu: 332), va

A-TMPTA: trimetylolpropan triacrylat (tén thuong mai: NK ESTER
A-TMPT, duogc san xuat béi Shin-Nakamura Chemical Co., Ltd.: acrylat ba
chtrc; trong lugng phan tir: 296).

<Chét khéi ddu quang polyme hoa>
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Benzophenon: chét khoi ddu quang polyme hoa loai tach hydro, va

IRGACURE 184: chit khoi dau quang polyme hoa loai tach:
1-hydroxyxyclohexyl phenyl keton (dugc san xuét béi BASF).

Danh muc cac s6 chi dan
1 mang phan cuc dugc gin 16p két dinh nhay ap
2 mang phan cyc
3 16p két dinh nhay ap
4 tAm phan cuc
5 mang bao v¢
6 mang tang cuong do sang
7 ban lang kinh

10 chi tiét quang
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YEU CAU BAO HQ
1. Lép két dinh nhay 4p trén co s& cao su, 16p két dinh nay duoc tao nén nho st
dung hop chét két dinh nhay ap trén co s& cao su, hop chét két dinh nhay 4p trén
co s& cao su ndy bao gém polyisobutylen, chét khoi dau quang polyme hoéa loai

tach hydro, va hop chét polyme hoa gdc da chuc,

ham luong cta chat khoi dau quang polyme hoa loai tach hydro la tir 0,001
dén 10 phan theo trong lugng (ngoai trir 10 phan theo trong lugng), va

phan gel trong 16p két dinh nhay &p trén co s& cao su 1a tir 25 dén 98%.

2. L6p két dinh nhay ap trén co s& cao su theo diém 1, trong dé hop chét két
dinh nhay ap trén co s& cao su bao gdm hop chét polyme hoa gbc da chirc véi
luong nhé hon hodc bang 20 phan theo trong lugng dbi véi 100 phan theo trong

lugng cua polyisobutylen.

3. Lép két dinh nhay 4p trén co s& cao su theo diém 2, trong d6 hop chét polyme
héa gbc da chie 1a hop chit c6 it nhat hai nhom (met)acryloyl.

4. Lép két dinh nhay &p trén co sO cao su theo diém 3, trong d6 hop chét, ma co
it nhdt hai nhom (met)acryloyl, 12 (met)acrylat hai chitc c6 hai nhém
(met)acryloyl, va/hodc (met)acrylat ba chirc c6 ba nhém (met)acryloyl.

5. Lop két dinh nhay 4p trén co sé cao su theo diém 1, trong do chat khoi dau

quang polyme hoéa loai tach hydro la hop chét trén co s& benzophenon.

6. Lop két dinh nhay 4p trén co s& cao su diém 1, trong d6 hop chét két dinh
nhay ap trén co sd cao su bao gém it nhAt mot chit dinh duoc chon tir nhém bao
gdm chét dinh chtra khung terpen va chit dinh chtra khung colophan, va cac san

pham dugc hydro hoa cua cac chat dinh nay.

7. L6p két dinh nhay ap trén co sd cao su diém 1, trong d6 hop chét két dinh
nhay ap trén co s cao su co thé tao lién két ngang bang cach chiéu xa bang tia
nang luong hoat tinh.

8. Lop két dinh nhay 4p trén co s& cao su theo diém 7, trong do tia nang luong
hoat tinh 1a tia t& ngoai.

9. Lop két dinh nhay 4p trén co s6 cao su theo diém bat ky trong s6 cac diem ti

1 dén 8, trong d6 16p két dinh nhay 4p trén co so cao su ¢6 d6 day 50 pm va do
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thAm 4m nhoé hon hodc bang 50 g/(m?sngay) & 40°C va 92% R.H.

10. Mang quang dugc gan 16p két dinh nhay 4p trén co s cao su, mang quang
nay bao gdm mang quang, va 16p két dinh nhay 4p trén co s& cao su theo diém

bat ky trong sb cac didm tir 1 d@én 9 duoc dit nam trén mang quang.

11. Mang quang dugc gan 16p két dinh nhay 4p theo diém 10, trong d6 mang
quang la mang phan cuc bao gdm tAm phan cyc va mang bao vé trén it nhét mot

bé mat cua tam phéan cuc.

12. Mang quang dugc gan 16p két dinh nhay ap trén co s& cao su theo diém 11,
trong d6 mang phéan cyuc la mang phén cuc duoc bao vé mdt mat co mang bao veé
trén bé mit don cta tAm phan cuc, va 16p két dinh nhay 4p trén co sé cao su

duoc ép trén mot phia cuia tam phén cyc ma khong c6 mang bao vE.

13. Mang quang dugc gan 16p két dinh nhay 4p trén co s& cao su theo diém 10,

trong d6 mang quang la mang tang cuong do sang.

14. Chi tiét quang bao gbm 16p két dinh nhay 4p trén co s& cao su theo diém bét
ky trong s cac diém tir 1 dén 9, va mang c6 dd thdm 4m nho hon hodc bang 1
g/(m?engay) & 40°C va 92% R.H.

15. Thit bi hidn thi hinh anh bao gdm it nhit mot chi tiét dugc lya chon tir
nhom bao gdm mang quang dugc gan 16p két dinh nhay 4p trén co s cao su
theo diém bét ky trong sb cac diém tir 10 dén 13, va chi tiét quang theo diém 14.
16. Phuong phap san xudt 16p két dinh nhay 4p trén co s cao su bao gbm budc
chiéu xa tia nang lugng hoat tinh vao hop chit két dinh nhay 4p trén co sd cao
su theo diém béat ky trong sé cac diém tr 1 dén 9 dé tao lien két ngang

polyisobutylen.
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