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(57) Sang ché dé cap den che pham ket dinh nhay ap gbc cao su, gdm polyme nén gbc cao
su; trong d6 polyme nén goc cao su gdm polyme gdc isobutylen c6 do da phan tan (“trong
luong phan tir trung binh khéi”/“trong lugng phan tir trung binh s6”) 1a 4 hodc nhé hon; va
16p két dinh nhay ap gbc cao su ma dugc tao ra tu ché phim két dinh nhay ap gbc cao su
va c6 do day 1a 50 pm c6 do tham am 1a 50 g/(mz-ngay) hodc nho hon ¢ 40°C va d9 a am
tuong dbi 92%. Bang cach su dung ché pham két dinh nhay 4 ap gbc cao su clia sang ché, co
thé tao ra 16p két dinh nhay ap goc cao su ma co thé han ché sinh ra nhimg bét tién nhu 1a
tach ra va nho 1én mot phan, hodc bong 16p nay ra, va 16p nay c6 do bén cao, ngay ca trong
moi truong nhi¢t do cao, va c6 do thdm am thép.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén ché phdm két dinh nhay 4p gbe cao su, va 1ép két dinh
nhay 4p gdc cao su dugce tao ra st dung ché phdm két dinh nhay ap gdc cao su nay.
Séang ché ciing d& cap dén mang quang hoc gan 16p két dinh nhay &p g6c cao su, trong
doé 1lop két dinh nhay 4ap géc cao su duoc b tri & trén/bén trén mang quang hoc, va bd
phén quang hoc, trong do 16p két dinh nhay ap gdc cao su nay duoc bb tri & trén/bén
trén mang c6 do thAm am thip. Sang ché ciing d& cap dén mang két dinh nhay 4p gdm
16p két dinh nhay ap gbc cao su. Séng ché con dé cap dén thiét bi hién thi hinh anh
gOm mang quang hoc gén 16p két dinh nhay 4p va/hodc bd phan quang hoc.

Tinh trang k§y thujt cia sing ché

Trong nhitng nim gin déy, thiét bi hién thi hinh anh nhu 1a thiét bi hién thi
tinh thé léng da dugc yéu cAu manh mé& 14 ¢An duogc tao ra nhe hon va méng hon.
Mang phan cuc va cac bd phan quang hoc khac nhau duoc s dung trong thiét bi hién
thi hinh anh cling da dugc yéu cdu 1 can dugc tao ra moéng hon va nhe hon.

Dé 1am mang phan cuc, da biét, chang han, mang phan cuc duge bao vé mot
mit ¢ tim phan cuc va mang bdo vé chi trén mot bé mat cta tAm phan cuc. Mang
phéan cuc duoc bao vé mot mat nhu vay cé thé duoc tao ra mong hon va nhe hon; tuy
nhién, bé mit kia ctia tim phén cuc khong dugc bao vé bing bat ky mang bio vé nao,
nhu vay tAm phéan cuc ctia mang phan cuc dugce bdo vé mot mat cod van dé 1a dé dang
bi hong bdi nude hoic cic chat khic. Theo cich tuong tw, ngay ca mang phén cuc
duoc bao vé hai mit, tAm phén cuc ctua nd co thé bi hong bdi nude hodc cac chét khac
khi cac mang bao vé cia ndé dugce tao ra la mong.

Panen dién phat sang (EL) hitu co dugc lap trén thiét bi hién thi dién phat sdng
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hitu co 1a rat kém vé viéc chdng lai nudc va oxy trong moi trudng khdng khi. Nhu vy,
thong thuong, 16p céan, hodc mang quang hoc cé chirc nidng can duoc bb tri trén bé mit
ngoai cua panen dién phat sang hitu co. Lop két dinh nhay 4p dé lién két chung can
khong thim nudc hodc cic chit khac (4o thim am thap).

Céac bd phan quang hoc khac nhau dugc st dung trong thiét bi hién thi hinh
anh nhu vay dé dang bi hong bdi nude hodc cac chét khac theo vat liéu tho ctia chiing.
Nhu vay, 16p két dinh nhay &p dé lién két cac bod phan quang hoc vé&i chd cin dinh da
duoc yéu cau khong tham nude hodc cac chét khac (46 thAm am thap).

Vat liéu dé tao ra 16p két dinh nhay 4p c6 do thdm 4m thép nhu vay la cac chét
két dinh nhay ap géc cao su da duoc biét dén. Chéng han, cac loai dudi day 1a da duoc
biét: ché phdm két dinh dung dé bit kin ma bao gdm polyme gdc olefin vong dugce
hydro hoa, va nhua polyisobutylen c6 trong luong phan tir trung binh khéi 14 500.000
hodc 16n hon (chéng han, xem tai liéu sang ché 1); ché phdm két dinh nhay ap gdm
nhua gbc polyisobutylen cé trong lwong phan tur trung binh khéi 1a tir 270.000 dén
480.000, nhua polyisobutylen c6 trong luong phan tr trung binh khéi 1a tir 100.000
dén 250.000, va nhua diu mé duoc hydro héa ¢ diém hoa mém 1a tir 90 dén 135°C
(ching han, xem tai liéu sang ché 2).

Tai liéu lién quan trong linh vuc k¥ thuat
Tai lidu séng ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2009-524705
Tai lidu sang ché 2: JP-B-5416316

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Van d& can giai quyét boi sang ché

Viéc st dung chét két dinh nhay 4p gbc cao su lam cho c6 thé ha thap do thAm
4m cho 16p két dinh nhay 4p thu duoc; tuy nhién, chit két dinh nhay ap nay co thé lam
cho 16p nay bi bong ra va tao bot & muc do 16n hon trong moi truong nhiét do cao so

v6i bat ky chét két dinh nhay 4p acrylic thong thuong nao duoc st dung cho céc vt
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dung quang hoc. Viéc bong ra, tao bot, va nhiing bét tién khac nhu vay gay ra boi su
thiéu hut kha ning két dinh ctia 16p két dinh nhay ap gdc cao su & gin mit phan gidi
chit két dinh cta 16p ndy. Pa hiéu ring su thiéu hut nay vé kha ning két dinh & gan
mat phan gidi cta chit két dinh gay ra boi 1y do dudi day: gin mat phan gidi cua 16p
két dinh nhay ap, c¢6 su hién dién mot lugng 16n polyme géc cao su ma dugc chira
trong chit két dinh nhay 4p gbc cao su, va chung c6 trong luong phan tir nhd ma céc
phén tir ctia chung khong thuc su quin véi nhau; nhu vay, 16p nay ¢ kha ning két
dinh (16p gion) thip duoc tao ra.

Theo céc tai liéu sang ché 1 va 2, cac thir nghiém duoc thuc hién dé khic phuc
cac vin dé khac nhau bang cach bd sung chét phu gia, nhu 1a chit ting dinh, vao
polyme gdc cao su. Tuy nhién, khong dem lai sy cai thién ndo trong polyme gbc cao su,
ma 1a gde 1 clia cac van dé nay. Nhu vay, cac thir nghiém la khong du tir quan diém vé
d6 bén ctia 16p két dinh nhay ap thu dugc.

Nhu vay, muc dich ctia sang ché 14 dé xuét ché phim két dinh nhay 4p gde cao
su ¢6 kha nang tao ra 16p két dinh nhay 4p géc cao su ma ¢6 do tham am thap va c6 do
bén cao nhu vy ngay ca trong moi truong nhiét d§ cao, nhiing bét tién ma 16p nay nho
1én mot phﬁn va tach ra, bong ra hodc hu hai thanh mot 36 dang khac co thé han ché
gdy ra. Muc dich khéc ctia sang ché 1a dé xuét 16p két dinh nhay ap gbc cao su dugc
tao ra, st dung ché phdm két dinh nhay 4p nay, mang két dinh nhay 4p, trong d6 16p
két dinh nhay ap gbc cao su nay dugc bd tri, mang quang hoc gin 16p két dinh nhay ap
géc cao su, va bd phan quang hoc. Muc dich khac nfta ctua sang ché 1a dé xuét thiét bi
hién thi hinh anh gdm mang quang hoc gin 16p két dinh nhay 4p gbc cao su va/hoic bo
phéan quang hoc.

Bién phap giai quyét van dé

Dé giai quyét cac van dé & trén, cac tac gia sang ché da thuc hién lap lai cac

nghién ctru k§ ludng dé phét hién ra ché phidm két dinh nhay ap gbc cao su dugc mo ta

dudi day, va sau do6 da dat dugc sang ché.
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Sang ché dé cap dén ché phdm két dinh nhay ap gbc cao su, gdbm polyme nén
gdc cao su; trong d6

polyme nén gdc cao su gdbm polyme gbc isobutylen c6 do da phan tén (“trong
lwong phan tir trung binh khéi”/“trong lwong phan tir trung binh s6”) 1a 4 hodc nhod
hon; va

16p két dinh nhay 4p gdc cao su ma dugce tao ra tir ché pham két dinh nhay &p
gbe cao su va co do day 1a 50 pm c6 do thdm am 1a 50 g/(m?ngay) hodc nhd hon &
40°C va do 4m tuwong ddi 92% (R.H 92%).

Ché pham két dinh nhay ap gbc cao su cta sang ché wu tién 1a gbm chat ting
dinh.

Trong ché phim két dinh nhay ap gbc cao su clia sang ché, chat tang dinh wu
tién 1a it nhat mot chét tang dinh dugc lya chon tir nhém gém c6 chét tang dinh chtta
khung terpen, chat tang dinh chira khung colophan,. va céc san phdm duoc hydro hoa
clia cac chit ting dinh nay.

Trong ché pham két dinh nhay ap gbc cao su clia sédng ché, chit tang dinh uu
tién 1a ¢6 diém hoa mém la 90°C hoic cao hon.

Ché phim két dinh nhay 4p gdc cao su ctia séng ché uu tién la gdm chit khoi
mao quang polyme héa dang tach hydro.

Sang ché dé cap dén 16p két dinh nhay 4p gdc cao su, dugce tao ra tir ché phdm
két dinh nhay ap gdc cao su clia sang ché.

Sang ché d& cap dén mang dinh nhay 4p, gdm nén mang gém nén chat déo, va
16p két dinh nhay 4p gdc cao su ctia séng ché ma & trén/bén trén it nhit mot bé mit ctia
nén mang.

Sang ché dé cap dén mang quang hoc gan 16p két dinh nhay ap gdc cao su,
gém mang quang hoc, va 16p két dinh nhay ap gdc cao su cia sang ché ma & trén/bén
trén it nhat mot bé mat ciia mang quang hoc.

Trong mang quang hoc gin 16p két dinh nhay 4p gbc cao su clia séng ché,
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mang quang hoc uu tién 1a mang phan cuc co tdm phan cuc va mang bao vé & trén/bén
trén {t nhat mot bé mit cta tAm phan cuc.

Trong mang quang hoc gin 16p két dinh nhay ap gbc cao su cla sang ché,
mang phan cuc uu tién 1a mang phan cuc duge bao vé mot mat cé tAm phéan cuc va
mang bao v¢ chi ¢ trén/bén trén mot bé mit cla tAm phan cuc, va

16p két dinh nhay 4p gbc cao su, tim phan cuc, va mang bao vé uu tién 1a dugc
can mong theo thtr tu nay. Mang quang hoc gin 1ép két dinh nhay 4p gbc cao su uu
tién 13 con gdm mang lam cham, va

16p két dinh nhay ap gbc cao su, mang lam cham, tam phén cuc, va mang bao
vé uu tién 1a duoc can mong theo tht tu nay.

Sang ché ciing d& cap dén bo phan quang hoc, gdm mang c6 do thim 4m 1a 1
g¢/(m?-ngay) hodc nhd hon & 40°C va d6 dm tuong d6i 92%, va 16p két dinh nhay 4p
gdc cao su cua sang ché ma & trén/bén trén it nhit mot bé mit cia mang.

Sang ché con dé cap dén thiét bi hién thi hinh anh, gém it nhat mot mang
quang hoc gén 16p két dinh nhay 4p gdc cao su clia sang ché, hodc it nhat mot bo phan
quang hoc ctia sang ché.

Hiéu qua ctia sang ché

Trong ché phim két dinh nhay 4p gbc cao su ctia séng ché, viéc sir dung
polyme gbc cao su c6 trong luong phéan tir nhé, tic 14, polyme c¢6 do da phan tén
(Mw/Mn) nho 1am cho c6 thé tao ra 16p két dinh nhay ap gbc cao su ma co thé han ché
sinh ra nhirng bat tién (nhu 1a sy nhé 1én mot phan va bong ra ctia 16p nay) (tic 14, 16p
ndy c6 do bén cao) trong moi truomg nhiét do cao dong thoi trong khi d6 gitt & do thim
am thép.

Sang ché con c6 thé tao ra mang quang hoc gin 16p két dinh nhay ap gbe cao
su, bd phin quang hoc, va mang dinh nhay ap ma c6 do bén tt rd rét trong moi trudong
nhiét d6 cao va con c6 do thdm 4m thép; va thiét bi hién thi hinh anh tot 16 rét vé cac

tinh chit tin cAy quang hoc.
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M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& mit cit ma minh hoa dudi dang so d6 vé mot phuong cta
mang phan cuc gin 16p két dinh nhay 4p ctia sang ché.

Fig.2 12 hinh v& mit cit ma minh hoa duéi dang so d6 vé mét phuong én clia
mang phén cuc gin 16p két dinh nhay 4p ctia sang ché.

MO té chi tiét sang ché
1. Ché phdm két dinh nhay ap gdc cao su

Ché phim két dinh nhay ap gdc cao su cua sang ché bao gdbm polyme nén gbc
cao su, trong dé

polyme nén gbc cao su bao gdm polyme gbc isobutylen c6 do da phan tan
(“trong luong phan tr trung binh khéi”/“trong lwong phan tir trung binh s6) 14 4 hodc
nho hon, va

d6 thdm 4m cua 16p két dinh nhay ap géc cao su ma dugc tao ra su dung ché
phdm két dinh nhay 4p gdc cao su va c6 do day la 50 pum 1a 50 g/(m?-ngay) hogc nho
hon.

(1) Polyme nén gdc cao su

Polyme nén gbc cao su duoc sir dung trong séng ché 1a polyme thé hién tinh
dan hdi cao su trong khoang céc nhiét do gan nhiét do trong phong va bao gdm polyme
gbc isobutylen c6 do da phan tan (“trong lugng phan ti trung binh khéi”/“trong lugng
phén tir trung binh s67) 12 4 hodc nhé hon.

Polyme gdc isobutylen c6 thé 1a polyme chira isobutylen, 13 monome cau
thanh ctia nd. Polyme gdc isobutylen co thé 1a polyme ddng nhat dugc tao ra tir
isobutylen (polyisobutylen: PIB), hodc cé thé 1a copolyme dugc tao ra tir isobutylen 1a
monome chinh (tuc 1a, copolyme thu duoc bang su copolyme héa ctia isobutylen véi
ty 16 nhidu hon 50% mol). Cac vi du vé copolyme nhu vay bao gdm cac copolyme mdi
loai duoc tao ra tir isobutylen va n-butylen, va cac copolyme mdi loai duoc tao ra tir

isobutylen va isopren (nhu la cao su butyl thong thuong, cao su butyl duoc clo hoéa,
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cao su butyl dugc brom hoa, cao su butyl dugce lién két ngang mot phan, va cic cao su
butyl khic); va cac san phém dugce luu hoa va cac san phém dugc cai bién cta céc
copolyme nay (nhu 1a cac copolyme ma da duoc cai bién voi cic nhém chie nhu 1a
cac nhom hydroxyl, cdc nhém carboxyl, cac nhém amino, hodc cdc nhém epoxy).
Trong s6 cac vi du ndy, polyisobutylen (PIB) dugc uu tién vi polyme nay khong c6, &
mach chinh cua no, cac lién két doi s& 1a tuyét voi vé tinh chiu thoi tiét.

Do da phan tan cua polyme gbc isobutylen cé thé duoc tinh toén theo ty 1&
(Mw/Mn) la trong lugng phan tir trung binh khdi (Mw) cia polyme gbc isobutylen so
véi trong lugng phan tur trung binh s6 (Mn) ctia no6. Trong sang ché, d6 da phan tan
(Mw/Mn) cua polyme gbc isobutylen 1a 4 hodc nhé hon, va uu tién la 3,5 hodc nho
hon, wu tién hon 1a 3 hodc nho hon. Gidi han dudi ctia d§ da phan tan 1a khong gidi
han cu thé, va phu hop 12 1 hodc 16n hon. Trong sang ché, van dé 1a do da phan tan cua
polyme gbc isobutylen 14 4 hodc nho hon lam cho do bén cua 16p két dinh nhay ap gbc
cao su thu duge tir ché pham két dinh nhay ap gbc cao su la tbt. Pidu nay co thé dugc
dua trén ly do sau: viéc su dung polyme gbc isobutylen, do da phan tén ctia n6 1a 4
hoic nhé hon, 1am giam luong cia cac thanh phan phén ti lugng thap trong ché pham
két dinh nhay &p géc cao su dé han ché su hinh thanh 16p gion dugc tao ra tr cac thanh
phin phan tir lwong thdp trong 16p két dinh nhay ap gbc cao su duoc tao ra tir ché
phim két dinh nhay ap.

Polyme gbc isobutylen c6 do da phan tan 1a 4 hodc nhé hon ¢6 thé 1a san phdm
c6 san trén thi truong, cac vi du vé ching gém loat san phém OPPANOL N dugc san
xuit béi BASF. Céac vi du cu thé vé ching gdm OPPANOL N50 (Mw/Mn: 2.3),
OPPANPL N80 (Mw/Mn: 2.4), va OPPANPL N100 (Mw/Mn: 2.9) dugc san xuét boi
BASF.

Trong lugng phan tu trung binh khéi (Mw) ctia polyme gdc isobutylen wu tién
12 500000 hodc cao hon, uu tién hon la 550000 hodc cao hon, uu tién hon nita la

700000 ho#c cao hon, uu tién dac biét la 1000000 hodc cao hon. Giéi han trén cua
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trong luong phan tir trung binh khéi 14 khong gidi han cu thé, va uu tién 1a 5000000
hogc thap hon, wu tién hon 1a 3000000 hodc thip hon, wu tién hon nita 1a 2000000
hodc thap hon. Khi trong lugng phan tir trung binh khéi ctia polyme gbc isobutylen
duge diéu chinh 1a 500000 hodc cao hon, hop phin c6 xu huéng c6 loi lam ché phdm
két dinh nhay 4p gbc cao su tét hon 13 rét vé do bén khi 16p thu duge duoc luu trit &
nhiét do cao.

Trong luong phan tir trung binh sd (Mn) cta polyme gbc isobutylen wu tién 1a
200000 ho#c cao hon, wu tién hon 1a 300000 hodc cao hon, wu ti€n hon nita 1a 400000
hodc cao hon. Gié tri gi6i han trén ctia trong luong phén tir trung binh s6 1a khong gisi
han cu thé, va wu tién 12 3000000 hodc thap hon, vu tién hon 12 1000000 hozc thap hon,
wu tién hon nita 1a 700000 hodc thip hon. Bang cach thiét lap trong lugng phan tir
trung binh s ctia polyme gbc isobutylen 1a 200000 hozc cao hon, polyme c6 thé duoc
cai thién vé kha nang két dinh dé han ché nhiing bét tién, nhu 1a bong ra, khi dugc luu
trlt & nhiét d6 cao. Nhu vay, truong hop nay 1a duoc uvu tién.

Ham luong cta polyme gbc isobutylen trong polyme nén gdc cao su wu tién 1a
60% hodc nhiéu hon theo trong luong, uu tién hon la 80% hoac nhiéu hon theo trong
luong, vu tién hon nfia 1a 90% hoac nhiéu hon theo trong lwong. Ham luong wu tién
ddc biét 1a 100% trong lugng (cu thé, polyme nén géc cao su dugc tao ra chi cua
polyme gbc isobutylen, d6 da phan tan ctia né 1a 4 hodc nho hon). Giéi han trén cua n6
la khong gioi han cu thé, va phu hop 1a, chéng han, 100% hodc it hon theo trong
luong.

Ché pham két dinh nhay 4p gbc cao su ciia sang ché c6 thé gém, ching han,
polyme gdc cao su ngoai polyme gdc isobutylen. Cac vi du cu thé v& chung gdm céc
elastome déo nhiét gde styren nhu 1a copolyme khéi styren-etylen-butylen-styren
(SEBS), copolyme khdi styren-isopren-styren (SIS), copolyme khéi
styren-butadien-styren (SBS), copolyme khdi styren-etylen-propylen-styren (SEPS:

san phdm duogc hydro hoa cua SIS), copolyme khdi styren-etylen-propylen (SEP: san
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phim dugc hydro héa cta copolyme khéi styren-isopren), copolyme khoi
styren-isobutylen-styren (SIBS), cao su styren-butadien (SBR), va copolyme khéi gbe
styren khac; cao su butyl (ITR), cao su butadien (BR), cao su acrylonitril-butadien
(NBR), EPR (cao su etylen-propylen hai thanh phan), EPT (cao su etylen-propylen ba
thanh phan), cao su acrylic, va cao su uretan; cac elastome déo nhiét gbc polyuretan;
cac elastome déo nhiét gde polyeste; cac elastome déo nhiét hdn hop nhu la hon hop
polyme ctia polypropylen va EPT (cao su etylen-propylen ba thanh phan). Céc polyme
gbe cao su nay co thé dugc bd sung vao ché phdm trong pham vi ma cac hiéu qua co
loi cuia sang ché khong bi kém di. Luong ctia chung wu tién 1a 40% hodc it hon theo
trong luong, wu tién hon 1a 20% hodc it hon theo trong lugng, wu tién hon nita 12 10%
hoic it hon theo trong luong, ddi véi cac polyme nén gdc cao su. Ché pham c6 thé
khong chira céc polyme gdc cao su (néi cach khéc, lugng ctia ching 1a 0% trong
lugng).

Ham luong ctia polyme nén gbe cao su khong gidi han cu thé, va uu tién 1a
40% hodac nhiéu hon theo trong lugng, uu tién hon 1a 50% hodc nhiéu hon theo trong
lugng, wu tién hon nita 1a 70% hodc nhiéu hon theo trong luong, wu tién dic biét 1a
80% hodc nhiéu hon theo trong luong cla toémvbcf) cac chit ran trong ché phém két
dinh nhay 4p gbc cao su. Gi6i han trén ctia ham lugng cua polyme nén goc cao su la
khong gidi han cu thé, va wu tién 12 100% hodc it hon theo trong luong, wu tién hon la
90% hoac it hon theo trong lugng.

D6 thdm 4m cua 16p két dinh nhay 4p géc cao su ma duoc tao ra st dung ché
phim két dinh nhay ap gbc cao su va c6 d day 1a 50 um la 50 g/(m?sngay) hodc nho
hon, uu tién 14 30 g/(m?°ngay) hodc nhd hon, wu tién hon 1a 20 g/(m**ngay) hodc nho
hon, wu tién hon nita 1a 15 g/(m2°ngay) hodc nhé hon. Gid tri gidi han dudi cta do
thAm am 1a khong gidi han cu thé. Mot cach 1y tudng, 16p nay hoan toan khong truyén
hoi nude (néi cach khac, do thim am 13 0 g/(m?+ngay)). Khi do thAm 4m ctia 16p két

dinh nhay 4p géc cao su la gia tri bét ky trong khoang nay, thi co thé dat duoc mot
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cach ¢6 loi nhu sau: khi 16p két dinh nhay ap dugc phét 1én mang quang hoc nhu la
mang phan cuc, nude bi han ché di chuyén vao mang quang hoc; do d6, mang quang
hoc han ché bi hong hoic kém di theo bét ky cach nao béi nude. DO thAm 4m 14 kha
ning truyén hoi nudc (46 thAm 4m) cta 16p két dinh nhay ap gdc cao su & cac didu
kién 13 nhiét d6 40°C va d6 am tuong dbi 92% khi d6 day cua 16p nay 1a 50 pm, va
duoc do bang phuong phap trong phan vi du thuc hién sang ché.

(2) Chét tang dinh

Chit tang dinh c¢6 thé dugc bo sung vao ché phim két dinh nhay 4p gbc cao su
ctia sang ché. Péi voi chit ting dinh, ché pham két dinh nhay ap gdc cao su c6 thé
gém it nhat mot chét tang dinh duoc Iwa chon tir nhém gém 6 céc chit tang dinh mdi
chét chtra khung terpen va cac chét tang dinh mdi chét chia khung colophan, va cc
san pham duoc hydro héa ctia cac chit tang dinh nay. Van dé l1a ché pham két dinh
nhay 4p gbc cao su chia (cic) chét tang dinh cho phép theo ééoh c6 loi 1a tao ra 16p
két dinh nhay ap géc cao su c6 do dinh cao vao céc chd can dinh khéc nhau, va d6 bén
cao ngay ca trong moi truong nhiét do cao.

Céc vi du vé céc chét tang dinh mdi chét chira khung terpen gbm céc polyme
terpen nhu 1a polyme o-pinen, polyme f-pinen, va polyme dipenten; va cac nhua
terpen dugc cai bién trong mbi loai trong s6 d6 cac polyme terpen dugc cai bién (voi,
chéng han, phenol duoc cai bién, styren duoc cai bién, chét thom dugc cai bién, hydro
héa thém duoc cai bién hodc hydrocarbon dugce cai bién). Cac vi du vé cac nhua terpen
dugc cai bién gébm nhua phenol terpen, nhua terpen dugc cai bién styren, nhua terpen
duoc cai bién thom, va nhua terpen duoc bd sung hydro (nhua terpen dugc hydro hoa).
Céc vi du vé nhua terpen dugce hydro hoa duoc dé cap ¢ day gom san pham duoc
hydro hda cua polyme terpen, va cac san phim dugc hydro hda ctia cdc nhua terpen
duoc cai bién khac hodc nhua phenol terpen. Trong s6 nay, cac san phém duoc hydro
hoéa ctia cac nhua phenol terpen duge uvu tién tir quan diém v& tinh tuong thich voi ché

phdm két dinh nhay 4p gdc cao su va céc tinh chét ctia chat két dinh nhay ap.
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Céc vi du vé& céc chit ting dinh mdi loai chira khung colophan gbém nhua
colophan, nhya colophan dugc polyme hoa, nhua colophan dugc hydro hoa, nhua este
colophan, nhua este colophan dugc hydro hoa, va nhua phenol colophan. Cu thé, cac
loai dudi day co thé duoc st dung: colophon gém, colophan g6, colophan dau nhua
thong va céc colophan chua duoc cai bién khac (cac colophan thd); céc colophan duoc
c4i bién mdi loai thu duoc bing cach cai bién mot trong s6 cac colophan thd nay bing
sw hydro hoa, 1am mét cin dbi, polyme héa, hodc bat ky cai bién héa hoc nao khac; va
céc dan xudt ctia cac colophan thd hoic cac colophan duoc cai bién nay.

Chét tang dinh c6 thé 13 san pham c6 sin trén thi truong, cic vi du vé ching
gém loat san phém CLEARON, va loat san phém POLYESTE dugc san xuét boi
Yasuhara Chemical Co., Ltd.; va loat san phém SUPER ESTER, loat san phém
PENSEL, va loat san phém PINECRYSTAL duoc san xuit boi Arakawa Chvemical
Industries, Ltd.

Khi chét tang dinh 13 san pham duoc hydro héa, hydro héa co thé 1a san phim
duoc hydro hoa mot phén, trong d6 hop chét dugc hydro hda mot phén, hodc san phém
duoc hydro hoa hoan toan, trong do tit ca cac lién két déi ctia hop chit duge hydro
hoa. Trong sang ché, san phim duogc hydro hoa hoan toan dugc wu tién tir quan diém
v& céc tinh chat cta chat két dinh nhay ap, tinh chiu thoi tiét va sic do cua nod.

Chét tang dinh wu tién 13 c¢6 khung xyclohexanol tir quan diém vé cac tinh chat
ctia chét két dinh nhay ap ctia né. Cac chi tiét vé ngdn gbc ctia né la chua rd rang; tuy
nhién, ngudn gbc co thé dua trén van dé 1a khung xyclohexanol dem lai su can bang
t6t hon vé& tinh twong thich gitta chét ting dinh va polyme gbc isobutylen, ma la
polyme nén, so v6i khung phenol. Chét ting dinh chtta khung xyclohexanol uu tién la,
chéng han, san phdm duoc hydro héa ctia nhua phenol terpen, nhya phenol colophan
hodc twong tu, wu tién hon 1a san pham duogc hydro héa hoan toan cta nhua phenol
terpen, nhua phenol colophan hodc tuong tu.

Diém hoa mém (nhiét d6 héa mém) cta chat ting dinh 1a khong gisi han cu
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thé, va, chéng han, wu tién 1a khoang 90°C hodc cao hon, uu tién hon 1a khoang 100°C
hoic cao hon. Khi diém héa mém cta chit ting dinh 1a 90°C hogc cao hon, chit tang
dinh khéng héa mém ngay ca ¢ nhiét do cao, nhu vay chit ting dinh nay c6 thé giir
theo cach c6 loi céc tinh chét cta chit két dinh nhay 4p. Gia tri gii han trén cta diém
héa mém cua chét ting dinh 13 khong gi6i han cu thé. Tuy nhién, néu diém hoa mém
tr& nén qua cao, chét ting dinh c6 thé tr& nén co trong luong phén tir cao hon 1a s&
kém di vé tinh tuong thich giy ra nhitng bét tién, nhu 1a héa tring, mot cach khong cé
loi. Gid tri gi6i han trén cia diém héa mém cua chét ting dinh, ching han, wu tién 1a
khoang 200°C hogc thdp hon, uu tién hon la khoang 180°C hodc thip hon. Diém hoéa
mém cuta chét ting dinh ma duoc dé cap o day duge xac dinh la gid tri duge do bang
phuong phéap thtr nghiém diém hoa mém (phuong phép vong va bi) dugc quy dinh
theo bat ky tai lidu nao trong so trong s JIS K5902 va JIS K2207.

Trong luong phéan tu trung binh khéi (Mw) ctia chat ting dinh khong gic’ri han
cu thé, va uu tién 1a 50000 hoic thép hon, wu tién 1a 30000 hodc thép hon, uu ti€n hon
1a 10000 hodc thdp hon, uu tién hon nita 1a 8000 hogc thap hon, wu tién ddc biét la
5000 hodc thdp hon. Gia tri gi¢i han dudi cta trong lugng phén tir trung binh khéi ctia
chét tang dinh 1a khong gidi han cu thé, va uu tién 12 500 hoic cao hon, uu tién hon la
1000 hodc cao hon, uu tién hon nita 1a 2000 hodc cao hon. Khi trong luong phén tur
trung binh khdi cua chét ting dinh la gia tri bat k}‘/ trong s6 cac khoang nay, chat ting
dinh 12 t6t theo cach c6 loi vé tinh tuong thich véi polyme gbc isobutylen khong gy ra
nhitng bat tién nhu 1a héa trang.

Luong bd sung clia chét tang dinh uu tién 1a 40 phan hodc it hon theo trong
luong, uu tién hon 1a 30 phén hodc it hon theo trong luong, vu tién hon nita la 20 phén
hodc it hon theo trong luong dbi véi 100 phan trong lugng cua trong luong chat rin
ctia polyme nén gbc cao su. Gia tri gi6i han dudi cua lugng b sung ctia cht ting dinh
la khéng gidi han cu thé, va uu tién 14 0,1 phén hodc nhiéu hon theo trong lu¢ng, uu

tién hon 1a 1 phén hodc nhiéu hon theo trong luong, wu tién hon nfta 1a 5 phén hoac
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nhiéu hon theo trong luong. Uu tién 1a thiét 1ap lugng str dung cia chat tang dinh la
gia tri bit ky trong s cac khoang nay dé ché pham c6 thé cai thién cac tinh chat cua
chit két dinh nhay 4p. Néu luong str dung ctia chat ting dinh vuot qué cac khoang nay
dan dén su bd sung luong 16n ctia né, thi chit két dinh nhay 4p c6 xu huéng theo cach
khong c6 loi ha thap vé kha ning két dinh.

Chét tang dinh khac vdi cac chit ting dinh mdi loai chira khung terpen va céc
chét tang dinh mdi loai chua khung colophan c6 thé duge bd sung vao ché pham két
dinh nhay ap gbc cao su ctia sang ché. Chit tang dinh nay c6 thé 1a chét tang dinh nhua
géc dau mé. Céc vi du vé chét tang dinh nhua géc dau mo gém cac nhua dau mo thom,
cac nhua diu mo béo, cac nhua ddu mo vong béo (cac nhua dau mo vong béo), cac
nhua dau mé béo/thom, cac nhua ddu mo béo/vong béo, cac nhua dau mo duoc hydro
hoa, cac nhua géc cumaron, va cac nhua géc cumaron inden.

Chat ting dinh nhwa gbc diu mo ¢é thé duoc str dung trong pham vi ma céc
hiéu qua c6 loi cla sang ché khong suy giam. Cht tang dinh co thé duoc st dung,
chéng han, véi luong 1a khodng 30 phén hodc it hon theo trong luong ddi véi 100 phén
trong luong cua trong luong cht rin cta polyme nén gde cao su.

(3) Chét khoi mao quang polyme héa dang tich hydro

Chit khoi mao quang polyme hoa dang tach hydro ¢ thé dugc bd sung vao
ché phdm két dinh nhay 4p gbc cao su cua sang ché. Chat khoi mao quang polyme hoa
dang tach hydro la nguyén liéu ma duogc chiéu tia ﬁéng lugng hoat hoa dé rut hydro tr
polyme gdc isobutylen nhu 14 polyisobutylen ma khong bi phan giai dé cho phép tao ra
c4c diém phan tGng trong polyme. B&i su hinh thanh céc diém phan mg, phan tmg tao
lién két ngang ctia polyme c6 thé dugc bat dau.

Ngoai chit khoi mao quang polyme héa dang tich hydro duge st dung trong
sang ché, dé lam chat khoi mao quang polyme hoa, cling dd biét dén chat khoi mao
quang polyme héa dang phan giai ma duoc chiéu tia ning lugng hoat héa s& duoc

phan giai va duoc phan hiy dé sinh ra cac gbc. Tuy nhién, khi chit khoi mao quang
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polyme hda dang phan giai duge su dung cho polyme gbc isobutylen duge st dung
trong sang ché, mach chinh cta polyme gbc isobutylen duoc cit theo cach khong ¢6
loi bang chit khoi mao quang polyme hoa tao gbc, do vay polyme gbc isobutylen
khong duogc tao lién két ngang. Trong sang ché, viée sir dung chat khoi mao quang
polyme hoa dang tach hydro cho phép tao lién két ngang polyme gdc isobutylen nhur
dugc mo ta & trén.

Céc vi du vé chat khoi mao quang polyme hoa dang tach hydro gom
axetophenon, cac hop chét gbc benzophenon nhu 1a benzophenon, metyl
o-benzoylbenzoat-4-phenylbenzophenon, 4,4'-diclobenzophenon,
hydroxybenzophenon, 4,4'-dimetoxybenzophenon, 4,4'-diclobenzophenon,
4.4'-dimetylbenzophenon, 4-benzoyl-4'-metyl-diphenyl sulfua, benzophenon dugc
acrylat hoa, 3,3',4,4'-tetra(t-butylperoxycarbonyl)benzophenon, va
3,3'-dimetyl-4-metoxybenzophenon; cac hop chét gdc thioxanthon nhur 1a
2-isopropylthioxanthon, 2,4-dimetylthioxanthon, 2,4-dietylthioxanthon, va
2.4-diclothioxanthon; cac hop chét gbc aminobenzophenon nhur 1a
4.,4'-bis(dimetylamino)benzophenon, va 4,4'-dietylaminobenzophenon;
10-butyl-2-cloacridon, 2-etylantraquinon, 9,10-phenanthrenquinon, va
camphorquinon; cac hop chét keton thom nhu 1a axetonaphthon, va
1-hydroxyxyclohexyl phenyl keton; cac aldehyt thom nhu 1a terephthalic aldehyt, va
céc hop chit thom gbc quinon nhu 1 metyl antraquinon. Cac hop chit nay c6 thé duoc
st dung don 1€ hodc dudi dang hdn hop ctia hai hodc nhiéu loai cta ching. Trong sb
nay, duge vu tién 1a cac hop chét gbc benzophenon, va dugc uu tién hon 1a
benzophenon tir quan diém vé kha nang phan (mg ctia no.

Ham luong ctia chit khoi mao quang polyme hoa dang tich hydro vu tién la tir
0,001 dén 10 phén trong luong, vu tién hon la tr 0,005 dén 10 phﬁn trong luong, uu
tién hon nita 1a tir 0,01 dén 10 phan trong luong d6i v6i 100 phan trong lugng cla

polyme nén gdc cao su. Khi ché pham bao ¢dm chit khoi mao quang polyme hoa dang

-15-



35781

tach hydro véi luong 1a lugng bét ky trong sb cac khoang nay, thi phan tng tao lién két
ngang c6 thé gia ting mot cach ¢6 loi lam cho san pham duoc tao lién két ngang thu
duoc ¢co ty trong mong mudn.

Trong sang ché, chét khoi mao quang polyme hoa dang phan gii co thé duoc
sir dung cuing véi chét khoi mao quang polyme hoa dang tich hydro trong pham vi ma
cac hiéu qua co6 loi cua sang ché khong bi suy giam. Tuy nhién, uu tién la khong sur
dung bét ky chit khoi mao quang polyme héa dang phan gidi nao vi cung ly do nhu
dugc mo ta ¢ trén.

(4) Hop chat polyme héa duge gbc da chirc

Ché phim két dinh nhay ap gdc cao su cua sang ché c6 thé con gdm hop chat
polyme hoa dugc gbc da chire. Trong sang ché, hop chit polyme héa dugce gbc da chirc
cé chtrc nang 1a tdc nhén lién két ngang cho polyme gbc isobutylen.

Hop chat polyme héa duoc gbe da chiie 1a hop chét ¢ it nhat hai nhém chiic
polyme hoa dugc g6¢ mdi nhém c6 lien két doi chua bao hoa, nhu la cdc nhom
(met)acryloyl hoac cac nhém vinyl. Céac vi du cu thé v& hop chét polyme héa dugc gbe
da chirc gdm céc san phim dugc este hda ma mdi san phdm duoc tao ra tlr axit
(met)acrylic va ruou da chirc nhu 1a tripropylen glycol di(met)acrylat, tetractylen
glycol di(met)acrylat, 1,6-hexandiol di(met)acrylat, 1,9-nonandiol di(met)acrylat,
1,10-decandiol di(met)acrylat, 2-etyl-2-butylpropandiol di(met)acrylat, bisphenol A
di(met)acrylat, di(met)acrylat san pham cong bisphenol A etylen oxit, di(met)acrylat
san phdm cdng bisphenol A propylen oxit, bisphenol A diglyXidyl ete di(met)acrylat,
neopentyl glycol di(met)acrylat, trixyclodecandimetanol di(met)acrylat, dioxan glycol
di(met)acrylat, trimetylolpropan tri(met)acrylat, pentaerythritol tri(met)acrylat,
pentaerythritol tetra(met)acrylat, dipentaerythritol penta(met)acrylat, dipentaerythritol
hexa(met)acrylat, tetra(met)acrylat glyxerin duoc cai bién EO; va 9,9-bis
[4-(2-(met)acryloyloxyetoxy)phenyl]floren. Cac hop chat ne‘ly c6 thé dugc st dung don

1¢ hodc dudi dang hdn hop clia hai hodc nhiéu loai ctia chung. Tlr quan di€ém veé tinh
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twong thich véi polyme gbc isobutylen, trong s6 nay, dugc wu tién l1a cac san pham
duoc este hoa mdi san phém duoc tao ra tir axit (met)acrylic va rugu da chirc. Dugc uu
tién hon 1a céc (met)acrylat hai chiic méi loai c6 hai nhom (met)acryloyl, va cac
(met)acrylat ba chuc mdi loai c6 ba nhom (met)acryloyl hodc nhiéu hon. Pic biét uu
tién 1a trixyclodecandimetanol di(met)acrylat, va trimetylolpropan tri(met)acrylat.

Ham luong ctia hop chit polyme héa duge gbc da chie wu tién la 20 phan
hodc it hon theo trong lugng, uwu tién hon la 15 phﬁn hodc it hon theo trong luong, uu
tién hon nita 14 10 phan hodc it hon theo trong lugng d6i v6i 100 phan trong luong cua
polyme nén gdc cao su. Gid tri gidi han dudi vé ham lugng ctia hop chit polyme hoa
duoc gbe da chuce 1a khong gii han cu thé, va, chang han, wu tién 1a 0,1 ph?m hodc
nhiéu hon theo trong lugng, wu tién hon 12 0,5 phan hodc nhiéu hon theo trong luong,
uu tién hon nira 1a 1 phén hodc nhiéu hon theo trong lugng dbi véi 100 phén trong
lwong ctia polyme nén goc cao su. Khi ham lugng cua hop chit polyme héa dugc goc
da chue 1a ham luong bat ky trong cac khoang nay, thi 16p két dinh nhay 4p gbc cao su
thu duoc theo céch 6 loi tr quan diém v& d6 bén cta no.

Trong lugng phan tir cua hop chét polyme hoa dugc gbc da chirc 1a khong gidi
han cu thé, va, ching han, wu tién 1a khoang 1000 hodc thép hon, vu tién hon la
khoang 500 hodc thap hon.

(5) Céc chit phu gia khac

Dung mdi hitu co ¢o6 thd duoc bd sung lam chét pha lodng vao ché phim két
dinh nhay 4p géc cao su. Chét pha lodng 1 khong gi6i han cu thé. Céc vi du vé ching
gdm toluen, xylen, n-heptan, va dimetyl ete. Chung c6 thé duoc st dung don 1é hodc
dudi dang hdn hop ctia hai hodc nhiéu loai trong sé nay. Trong s6 nay, toluen 1a dugc
uu tién.

Luong bd sung cua chat pha loing 1a khong giéi han cu thé, va uu tién la t
khoang 50 dén 95% trong luong, uu tién hon la tor khoang 70 dén 90% trong luong

trong ché pham két dinh nhay 4p gdc cao su. Tl quan diém v& kha nang son ché pham
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]én nén mang va céc loai khac, lugng bd sung cta chat pha lodng trong céc khoang nay
la duoc uu tién.

Chat phu gia khic voi cac chit phu gia duoc néu & trén c6 thé dugc bd sung
vao ché phim két dinh nhay ap gdc cao su clia sang ché trong pham vi ma céc hiéu qua
¢6 loi cua sang ché khong bi giam di. Céc vi du vé (cac) chit phu gia gdm chit déo
héa, tic nhan lién két ngang (nhu la polyisoxyanat, cic hop chét epoxy, va cic hop
chit melamin dugc ete héa alkyl), chét don, chit chéng 130 hoa va chét hép thu cuc
tim. Dang, su két hop, luong bd sung, va céc yéu t6 khic cta (cac) chét phu gia dugc
bd sung trong ché pham két dinh nhay ap gdc cao su c6 thé duoc thiét lap thich hop
theo muc dich ctia chung. Ham luong (t6ng lugng) cla (cac) chét phu gia trong ché
pham két dinh nhay ap gbc cao su uu tién la 30% hodc it hon theo trong lugng, wu tién
hon 1a 20% hoic it hon theo trong lwong, wu tién hon nita la 10% hodc it hon theo
trong lugng.

2. Lop két dinh nhay 4p gde cao su

L6p két dinh nhay 4p gbc cao su clia sang ché 14 16p duoc tao ra, st dung ché
phédm két dinh nhay ap gbe cao su. Phuong phap ctia séang ché dé san xudt 16p két dinh
nhay 4p gdc cao su s& duoc mo ta dudi day.

D6 day cua 16p két dinh nhay ap gbc cao su clia sdng ché 12 khong gidi han cu
thé, va ¢6 thé duoc thibt 1ap thich hop phit hop véi viée sir dung ching. D9 day wu tién
14 250 um hozc nhé hon, vu tién hon la 100 pm hodc nho hon, wu ti€n hon 1a 50 pm
ho#c nhd hon. Gid tri giéi han dudi ctia do day cua 16p két dinh nhay 4p 1a khong gi6i
han cu thé, va uvu tién 1a 1 pm hogc 16n hon, vu tién hon la 5 pm hodc 16n hon tir quan
diém vé d6 bén cua 16p nay.

D6 thAm 4m cta 16p két dinh nhay ap gbc cao su la nhu dugc md ta & trén.

3. Phuong phép san xuét 16p két dinh nhay ap gbc cao su
Phuong phép san xut 16p két dinh nhay 4p gbc cao su clia sang ché 1a khong

gi6i han cu thé. Lop nay co thé duoc tao ra, ching han, bing cich phét ché pham két
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dinh nhay 4p gdc cao su, chang han, 1én nén mang ma c6 thé la cac loai khac nhau, va
sau do dua phﬁn thu duoc, chang han, di gia nhiét va séy dé loai bo dung mdi va tuong
tur trén d6 (phuong phap san xut 1). Khi ché phém két dinh nhay ap gdc cao su cua
sang ché chia chét khoi mao quang polyme hoa dang tach hydro dugc mo ta & trén, thi
16p két dinh nhay ap gdc cao su o thé duoc san xuét bing cach chiéu tia nang lugng
hoat héa vao ché phim két dinh nhay 4p gdc cao su dé tao lién két ngang cho polyme
gbc isobutylen (phuong phép san xudt 2). Dudi dy, phan mo ta s& duge thuc hién cho
moi phuong phap trong 36 cac phuong phap san xuat nay.

(1) Phuong phap san xuat 1

Phuong phap phét ché phim két dinh nhay 4p c6 thé 1a phuong phap gém
nhiéu loai khac nhau. Cac vi du cu thé vé ching gém phuong phap pht truc ldn, phu
truc 1an 1am 4m, phu in quay, phu dao chiéu, quét truc lan, phi phun, phu truc lan
ngam, pht kiéu thanh, pht kidu ludi gat, pha kiéu ludi gat khong khi, phii man, phu
canh cét, va pht ép dun nho, ching han, thiét bi pht khudn.

Nhiét d6 gia nhiét va sy wu tién 1a tir khoang 30 dén 200°C, wu tién hon la tir
40 dén 180°C, wru tién nita 14 tir 80 dén 150°C. Khi nhiét d6 gia nhiét va sdy 1a nhiét do
bét ky trong cac khoang & trén, thi 16p két dinh nﬁay ap c6 cac tinh chat két dinh nhay
ap tuyét voi co thé thu dugc. D61 v6i thoi gian sy, thoi gian phi hop ¢6 thé dugc chon
lua thich hop. Thoi gian sdy uu tién 1a tir khodng 5 gidy dén 20 phut, wu tién hon la t
30 gidy dén 10 phut, uu tién hon nita 1a tir 1 dén 8 phut.

Nén mang c6 thé 13, chéng han, tim xir ly thao (tAm chia tach).

Vit lidu cAu thanh cua tdm chia tach 13, ching han, mang chat déo nhu la
mang polyetylen, polypropylen, polyetylen terephtalat hodc polyeste, vat li€u x6p nhu
la gidy, vai hodc vai khong dét, ludi, tm tao bot hogc manh 14 kim loai; tim mong
gém ¢6 hai hodc nhiéu loai trong s6 cac vi du nay; hodc bat ky manh tAm mdng thich
hop nao khac. Mang chdt déo duoc uu tién vi mang nay 1a tuyét voi vé d6 nhin bé

mat.
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Céc vi du v& mang chét déo gdm mang polyetylen, mang polypropylen, mang
polybuten, mang polybutadien, mang polymetylpenten, mang polyvinyl clorua, mang
copolyme vinyl clorua, mang polyetylen terephtalat, mang polybutylen terephtalat,
mang polyuretan, va mang copolyme etylen-vinyl axetat.

D6 day cua tAm chia tach thuong I3 tir khoang 5 dén 200 pm, uu tién 1a tir
khoang 5 dén 100 pum. Néu can, tam chia tach c6 thé duoc dua di xur Iy thédo bang tac
nhan thao gdc silicon, gbc hop chét chtra flo, gde alkyl mach dai hodc g axit amit
béo, hodc bang bat silic oxit; hodc xur ly chéng bam ban hodc xir ly chéng tinh dién,
ching han, kiéu phét, kiéu nguyén liéu nhao tron hodc kiéu ling tu bay hoi. Khi bé mat
clia tAm chia tach thich hop duoc dua di, cu thé, xir 1y thao nhu la xu 1y silicon, xu 1y
alkyl mach dai hogc xu ly flo, tAm chia tach c6 thé dugc tao ra c6 kha ning théo cao
hon khoi 16p két dinh nhay é&p.

Do day cua 16p két dinh nhay ap gbc cao su clia sdng ché 13 nhu duoc mo ta &
trén.

(2) Phuong phép san Xuét 2

Théng thuong, khi chiéu tia ning luong hoat hoa, ché phdm két dinh nhay 4p
gbc cao su dugce phét 1én, chang han, nén mang ma c6 thé 1a cac dang khac nhau, va tia
duge chidu 1én 16p duoc phét thu duoe. Déi véi chiéu tia nang lugng hoat hoa, tia c6
thé dugc chiéu truc tiép vao 16p duge phét (ma khong lién két v6i bat ky bd phan nao
khéc hodc phan khac). Theo cach khac, sau khi cdc mang quang hoc, nhu 1a tAm chia
tach, va cac bd phan khac nhau, nhu 1a manh kinh, duoc lién két voi 16p duoc phét, tia
¢6 thé duoc chiéu vao phan thu duge. Trong trudng hop chiéu sau khi lién két cac
mang quang hoc va cac bo phan khdc nhau, c6 thé cho phép chiéu tia néng luong hoat
héa vao 16p dugc pllét qua cac mang quang hoc vé cac bd phan khéac, hodc bdc ra cac
mang quang hoc va cdc bo phan khac nhau, va sau do chiéu tia nang luong hoat hoa
vao 16p duoc phét nhoy bé mat béc ra clia no.

Phuong phap phét ché phdm két dinh nhay ap gbc cao su c6 thé 1a phuong
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phap tuong ty nhu trong phuong phap san Xuit 1.

Trong truong hop ma tia nang luong hoat héa duoc chiéu 1én 16p dugc phét
ctia ché pham két dinh nhay 4p gbc cao su; khi ché pham két dinh nhay 4p gdc cao su
chita dung moéi hitu co lam tac nhan pha lodng, uu tién la loai bo dung mdi va cac chat
khac bing cach, ching han, gia nhiét va sdy sau khi phét va trude khi chiéu tia ning
luong hoat hoa.

Nhiét d gia nhiét va sdy 1a khong gii han cu thé, va uu tién 1a tir khoang 30
dén 90°C, wu tién hon 14 tir khoang 60 dén 80°C dé giam lugng dung méi con lai. Doi
v6i thoi gian sdy, thoi gian phu hop ¢6 thé dugc lua chon thich hop. Thoi gian siy wu
tién 1a tir khodng 5 gidy dén 20 phut, wu tién hon 14 tir 30 gidy dén 10 phut, uu tién hon
nira 13 tir 1 dén 8 phut.

Céc vi du vé tia nang luong hoat hoéa g@)m c4c tia nhin thay, céc tia cuc tim, va
chum dién ti. Trong s6 ndy, cac tia cuc tim 14 duge vu tién.

Céac diéu kién dé chiéu tia cuc tim khong gi6i han cu thé. Nhu vay, cac diéu
kién tiy v thich hop c6 thé duge thiét 1ap phu hop véi ché phim cta ché pham ket
dinh nhay 4p gbc cao su can duoc lién két ngang. Chang han, luong hop nhit cua tia
duoe chiéu wu tién 1a tir 100 dén 2000 mJ/cm?.

Nén mang c6 thé 12 nén mang dugc md ta & trén.

Do day va do thdm am cua 16p két dinh nhay ap goc cao su thu duoc bang
phuong phap san xudt nhu duge mo té & trén.

4. Mang dinh nhay ap

Mang dinh nhay 4p cua sang ché ¢6 nén mang gdbm nén chat déo, va 16p két
dinh nhay ap géc cao su duoc xac dinh nhu trén & trén/bén trén it nhat mot bé mit cua
nén mang.

Trong phuong phép tao ra 16p két dinh nhay 4p gdc cao su & trén/bén trén nén
mang, 16p két dinh nhay 4p gbe cao su co thé duge tao ra & trén/bén trén nén mang

bang cach phét ché phim két dinh nhay 4p gbc cao su & trén/bén trén nén mang, va sau
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d6 dua phan thu dugc di, ching han, gia nhiét va sdy dé loai bé dung mdi va tuong tu
trén d6 hodic sau d6 chiéu tia ning lugng hoat hoa vao phan thu dugc.

Ché pham két dinh nhay 4p gbc cao su, 16p két dinh nhay ap gbc cao su, va
phuong phéap san xuat 16p nay 1a nhu duge md ta & trén.

Nén chit déo 1a khong gioi han cu thé trong pham vi ma n6 c6 thé duoc tao
thanh tAm hodc mang, va céc vi du gdm mang polyolefin nhu 1a polyetylen,
polypropylen, poly-1-buten, poly-4-metyl-1-penten, copolyme etylen-propylen,
copolyme etylen 1-buten, copolyme etylen-vinyl axetat, copolyme etylen-etyl acrylat,
va copolyme rugu etylen-vinyl, mang polyeste nhu 1a polyetylen terephtalat,
polyetylen naphthalat, va polybutylen terephtalat, mang polyacrylat, mang polystyren,
mang polyamit nhu 1a nylon 6, nylon 6,6, va polyamit thom mdt phan, mang polyvinyl
clorua, mang polyvinyliden clorua, va mang polycarbonat.

b6 day cua mang thuong la khoang 5 dén 200 pm, uu tién 1a khodng 10 dén
100 pm.

Nén chit déo c6 thé duoc dua di xtr 1y théo, hodc chéng bam bén voi silicon,
flo, tAc nhan thao géc alkyl mach dai hodc géc amit axit béo, hodc bot silic oxit, xur ly
dé dinh nhu 1a xtr ly axit, xu 1y kiém, xtr Iy son 16t, xir ly dién hoa, xtt ly plasma, va xtr
Iy tia cuc tim, hodc xt ly chdng tinh dién kidu ph, kiéu nhao tron, hogc kiéu ling tu,
néu can.

Mang dinh nhay 4p cua sang ché str dung duoc lam tAm bao vé bé mit ma co
thé 1a cac dang khac nhau, hodc cling str dung duoc lam tdm thdo lai ma khong dé bi
nhiém ban. Khi tAim théo lai nhu vay duoc st dung d6i voi mang chéng phan xa, manh
kinh chéng phéan xa hodc tuong tu ma d& bi nhiém bén, tAim nay st dung duoc mot
céch ¢6 loi lam tAm thdo lai ma khong bi nhiém ban qua mue. Khi polyme nén goc cao
su ¢6 dd da phén tan nho duogc st dung dé dat duoc viée lién két ngang thém, mang
dinh nhay 4p st dung dugc mdt cach cé lgi hon.

5. Mang quang hoc gén 16p két dinh nhay 4p
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Mang quang hoc gin 16p két dinh nhay 4p gdc cao su cua sdng ché c6 mang
quang hoc, va 16p két dinh nhay ap gbc cao su duge xc dinh ¢ trén dugc b6 tri &
trén/bén trén mang quang hoc.

Trong phuong phép tao ra 16p két dinh nhay 4p gbc cao su & trén/bén trén
mang quang hoc, 1&p két dinh nhay ap gbc cao su c6 thé duoc tao ra & trén/bén trén
mang quang hoc bing cich phét ché phdm két dinh nhay 4p gdc cao su & trén/bén trén
mang quang hoc, va sau do dua phén thu duoc di, chéng han, gia nhiét va séy dé loai
b6 dung moi va tuong tu trén d6 hodc sau do chiéu tia ning luong hoat héa vao phan
thu duoc. Nhu duoc mo ta o trén, 16p két dinh nhay 4p géc cao su duoc tao ra trén nén
mang hodc tuong tu, va 16p két dinh nhay ap gbc cao su dugc chuyén 1én mang quang
hoc, dé mang quang hoc gan 16p két dinh nhay &p gdc cao su c6 thé ciing duoc tao ra.
Trong trudng hop nay, tdm xu ly thdo, ma duogc str dung dé san xuit mang quang hoc
gén 16p két dinh nhay 4p gbc cao su, str dung duoc, ngay nhu véy, lam tdm chia tach
ctia mang quang hoc gin 16p két dinh nhay é&p gbc cao su, dé quy trinh ¢6 thé dugc
don gian hoa.

Ché pham két dinh nhay é&p gbc cao su, 16p két dinh nhay ap gbc cao su va
phuong phép san xuét ching 1a nhu duge mo ta & trén.

Mang quang hoc ¢ thé 12 mang quang hoc dugc s dung dé tao ra céc thiét bi
hién thi hinh anh khac nhau, nhu 1a thiét bi hién thi tinh thé long. Dang cta nd la
khong gidi han cu thé. Mang quang hoc 1a, chang han, mang phéan cuc. Noi chung,
mang phan cuc la san phim ma c6 tim phéan cyc va mang bao vé trén mot hodc mdi bé
mat cta tdm phan cuc. Tuy nhién, trong sang ché, mang quang hoc uu tién 12 mang
phén cuc duge bdo vé mdt mat tr quan didm vé& viéc tao ra thiét bi hién thi hinh anh
mong hon.

T4m phan cuc la khong gidi han cu thé, va ¢6 thé 1a tim phan cuc ¢ nhiéu
loai khac nhau. Ching han, tAm phén cuc ¢o thé 12 san phém duoc san xuét bang quy

trinh gdm hép phu vat lidu ludng hudng sic nhu 12 iot hodc thudc nhuém ludng hudng
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sic 1én mang polyme hut nuéc nhu 1a mang gbc ruou polyvinyl, mang géc ruou
polyvinyl dugc hinh thtc héa mot phan, hodc dugc xa phong hoa mot phin, mang gdc
copolyme etylen-vinyl axetat va mang kéo cang theo mot truc, hodc ¢ thé 12 mang
dugc dinh hudéng gde polyene nhur 1a mang cua san pham loai nudc clia rugu polyvinyl
hodc san pham loai hydroclorua ctia polyvinyl clorua. Trong sb cac tam phan cuc nay,
tam phan cuc gdm mang gbc ruou polyvinyl va vat liéu ludng hudng sdc nhu 13 iot 1a
duoc wu tién. DO day cua cac tAm phén cuc nay la khong giéi han cu thé, va thuong 1a
tir khoang 5 dén 80 pm.

Tam phan cuc thu dugc bing cach nhudém mang gbc rugu polyvinyl véi iot, va
sau d6 kéo cang phan thu dugc theo mot truc co thé dugc san xuit, ching han, bing
cach ngdm ruou polyvinyl vao dung dich nudc cua iot dé nhudém ruou polyvinyl, va
sau d6 kéo cang phan thu duoc thanh c6 chiéu dai 3 dén 7 1an chiéu dai ban dau. Néu
can, mang nay ciing c6 thé duoc ngadm trong dung dich nude cua kali iodua hodc tuong
tu tlly y chura axit boric, kém sulfat, kém clorua, hodc cdc nguyén li€u khéc. Néu can,
mang gbc ruou polyvinyl cé thé con duge ngam trong nudce dé ria trude khi né duoc
nhudm. Néu mang gde ruou polyvinyl dugc rira bing nudc, tap chéit va bat ky chat
chéng tao khéi nao cé thé duogce lam sach khoi bé mat cia mang gbe ruou polyvinyl, va
mang gdc rugu polyvinyl cling c6 thé duoc cho phong 1én sao cho su khong déu nhu 1a
nhuém khéng déu co thé duoc ngin chin mot cach hitu hiéu. Mang ¢é thé dugc kéo
cang trudc, trong khi, hodc sau khi dugc nhuém véi iot. Mang cling o6 thé duoc kéo
cing trong dung dich nudc cua axit boric, kali iodua, hodc tuong tu hodc trong bé
nudce.

Trong sang ché, tAm phan cyc mong 10 um hodc do day nho hon uu tién duoc
stt dung dé lam cho mang phan cuc méng hon. Dé lam cho mang phan cuc moéng hon,
d6 day vu tién 1a tir 1 dén 7 pm. Tam phan cuc mong nhu vay duge uu tién & diém 1a
tAm phan cuc ¢6 do khong déu vé d6 day 1a nho, kha ning nhin tuyét voi, va thay doi

kich thudc 1a nho s& c6 dd bén tuyét voi va thém nita do day ctia mang phan cuc cling
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duoc tao ra nho hon.

Céc vi du dic trung vé tim phan cuc moéng gém cic mang phan cuc mong
duge md ta trong céc tai lidu JP-A-S51-069644, JP-A-2000-338329, tdm tét cong bd
qubc t& s6 W02010/100917, cac tai liéu JP-A-2014-59328 va JP-A-2012-73563. Cac
mang phan cuc mong nay mdi loai ¢o thé thu duoc biang phuong phép san xuit gdm
buée kéo cing nhua gde rugu polyvinyl (dudi day duoc goi la nhua gbc PVA) va nén
nhua dé kéo ciang & trang thai duoc can mong, va bude nhudm tam mong nay. Phuong
phép san xuét nay lam cho c6 thé kéo cing tim mong ndy, ngay ca khi 16p nhua gbc
PVA la mong, ma khong giy ra bat ky su bét loi nao, nhu 1a dut, boi viée kéo cang dua
trén viéc mang 16p nhua gdc PVA trén nén nhua dé kéo cing.

Cac mang phin cuc mong duge uu tién la cdc mang phan cuc mdi mang thu
dugc bang phuong phép san xuat duoi day, trong s6 cac phuong phap san xuit gdm
budce kéo cang cac bd phén lién quan & tinh trang tdm mong va budc nhudm tAm mong,
vi tim mong c6 thé dﬁqc kéo cdng thanh ty 1€ kéo cang lon dé cai thién phan thu duoc
vé dic tinh phan cuc: phuong phap san xudt gdm budc kéo cing tAm mong trong dung
dich nudc cua axit boric, nhu duge mo ta trong phén cong bd tém tt cua tai lidu WO
2010/100917, hodc JP-A-2014-059328 hodc JP-A-2012-073563; va cdc mang dugc uu
tién dic biét 1a cac mang mdi loai thu duoc béng phuong phép san xuét gém budc kéo
cing thém tim mong trong khdng khi trude khi kéo cing trong dung dich nude cua
axit boric, nhu dugc mo ta trong tai liéu JP-A-2014-059328, hodc JP-A-2012-073563.

Vat liéu dé tao ra mang bao vé duge bd tri trén mot hodc mdi mit cla tAm
phan cuc vu tién la vat liéu la tuyét voi vé do trong sudt, do bén co hoc, tinh on dinh
nhiét, dic tinh chdn nude, tinh déng hudng, va cac tinh chét khéc. Cac vi du vé chung
gbém gdc cac polyme polyeste nhu 1a polyetylen terephtalat, va polyetylen naphthalat;
céc polyme gbc xenluloza nhu 1a diaxetylxenluloza, va triaxetylxenluloza; cac polyme
géc- acryl nhu la polymetyl metacrylat; cac polyme gbc styren nhu 1 polystyren, va

copolyme acrylonitril/styren (nhua AS); va cac polyme gde polycarbonat. Cac vi du
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khac v& vat lidu dé tao ra mang bao vé gdm polyetylen, polypropylen, cac polyolefin
chira cdu tao norbornen hodc vong, cac polyme gbc polyolefin nhu 1a copolyme
etylen/propylen, cac polyme gdc vinyl clorua, cac polyme gbc amit nhu 1a nylon va
cac polyamit thom, cic polyme gbc imit, cac polyme gbc sulfon, cac polyme gbe
polyetesulfon, cic polyme g polyeteeteketon, céc polyme gbc polyphenylen sulfua,
cac polyme gbc ruou vinyl, cic polyme gbc vinyliden clorua, céc polyme gbe
vinylbutyral, cac polyme gbe arylat, cac polyme gbc polyoxymetylen, va cac polyme
gbc epoxy; va cac hon hop cua hai hodc nhiéu loai trong sb cc polyme nay. Mang bao
vé ¢c6 thé cling dugce tao ra dudi dang 16p duoc luu hoa cua nhua ran nhiét hoic nhua
luu héa duge bang tia cuc tim cla, chang han, nhua gbc acryl, gbc uretan, gbe acrylic
uretan, gde epoxy hodc gde silicon. Khi cdc mang bao vé duge b tri, lan luot, trén ca
hai mit cua tdm phan cuc, thi cac mang bao vé dugc tao ra tir cing vat liéu polyme c6
thé duoc st dung trén cac mat phia trudce va phia sau, hodc cac mang bao vé dugce tao
ra tu, chéng han, cac vat liéu polyme khéac nhau cé thé duoc str dung trén hai mat.

Do day cta mang bao vé cd thé duoc x4c dinh thich hop, va thuong la tur
khoang 1 dén 500 pm tr quan diém v& d6 bén, kha ning kiém soét va cic kha ning gia
cong khéc, dac tinh mang mong, va céc tinh chét khac ctia mang.

TAm phan cyc va mang bao vé thuong dugce lién két voi nhau nho, chéng han,
chét két dinh gbc nude. Cac vi du vé chét két dinh gbc nude gém cac chit két dinh gbc
isoxyanat, cac chit két dinh gbc rugu polyvinyl, cac chit két dinh gbc gelatin, cac chat
két dinh gbc latex chira vinyl, cac polyuretan gbc nudce, va cac polyeste gbe nudc.
Chét két dinh dung cho tim phén cuc va mang bao vé 1a, ngoai cac chat két dinh nay,
chat két dinh loai luu hoa béng tia cuc tim, hodc chit két dinh loai luu hoa béng chum
dién tr. Chét két dinh loai luu héa béng chum dién tir dung cho cdc mang phan cuc thé
hién d6 dinh thich hop cho cidc mang bao vé khac nhau duoc moé ta & trén. Chét don
hop chat kim loai c6 thé duoc két hop vao chat két dinh duoc sir dung trong séng ché.

Lép phu cing hode xur ly ¢é thé duoc 4p dung trén bé mit ciia mang bao vé
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ma trén d6 khong c6 tim phan cuc duoc lién két, cac vi du vé& xtr Iy gdm xir Iy chéng
phan xa, hodc xtr ly chéng dinh, khuéch tan hoic chéng 16a.

Trong truong hop nhu duge minh hoa trén Fig.1, ma mang phén cuc 2 1a,
chéng han, mang phan cuc dugc bao v€ mdt mat cé6 mang bdo vé 5 chi trén mot bé mit
clia tAm phan cuc 4, mang phan cuc gén 16p két dinh nhay ap 1 clia sing ché vu tién 12
mang trong dé 16p két dinh nhay ap gbc cao su 3 nhu duge md ta & trén dugc tao ra
trén mat cua tAm phén cuc 4 ma khong cé mang bao vé 5 (tuc la, mat tAm phan cuc 4
ctia nd) (noi cach khic, 16p két dinh nhay ap gécr cao su 3, tim phan cuc 4 va mang
bao vé 5 duoc can mong theo thir tu nay). Trong truong hop nay, khong nhét thiét 1a
tAm phén cuc 4 va 16p két dinh nhay 4p 3 tiép xtic v6i nhau. Nhim dé cac hiéu qua c6
loi ctia sang ché c6 thé duge tao ra dang ké, cac bd phan nay uu tién 14 tiép xic voi
nhau. Cu tao nay cho phép han ché nudc va cic chit khac di chuyén vao tim phan
cuc dé han ché tAim phén cuc ctia mang phan cuc dugce bdo vé mot mét bi hong.

Hon nifa, trong mang phan cuc gin 16p két dinh nhay 4p, mang lam chim con
dugc str dung. Trong trudong hop su dung, ddi v6i mang phan cuc ctia né, chang han,
mang phén cuc duge bao vé mdt mat, duoc uu tién ma nhu dugc minh hoa trén Fig.2,
16p két dinh nhay ap gbc cao su 3, mang 1am cham 6, tAm phan cuc 4 va mang bao vé
5 dugc can mdng theo thir tu nay.

Mang lam chdm uu tién la mang ma cé thé c6 chire nang 1a phién A/4. Béi véi
mang lam cham nay, sy lam chdm ndi mat phéng Re(550), ma dugc do st dung tia
sang ¢O budc song 1a 550 nm ¢ 23°C, uu tién la tr 100 dén 180 nm, wu tién hon 14 tir
110 dén 170 nm, uu tién hon nita 1a tir 120 dén 160 nm, wu tién ddc biét la tir 135 dén
155 nm. Lam chdm ndi mat phéng Re ¢6 thé thu duoc bang biéu thire sau: Re = (nx -
ny) x d trong d6 “d” l1a d¢ day (nm) cia mang. Mang lam cham, ma co thé c6 chirc
nang lam phién /4 nhu duoc md ta & trén, co thé duoc can mong 1én tim phan cuc aé
thiét 1ap truc chim ctia mang nay thanh hudng nghiéng (ching han, huéng 45°) so véi

truc hp thu ctia tim phan cuc.
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Mang lam cham déc trung la c6 hé s6 khiic xa elip 1a nx > ny = nz hodc nx >
ny > nz. Ky hi¢u nx la hé sb khuc xa cia mang theo huéng trong d6 sy lam chdm noi
mit phing 13 16n nhét (tc 13, huéng truc chdm cia mang); ny la hé s6 khuc xa theo
hudéng ndi mat phéng truc giao voi hudng truc chdm cta mang (tie 1a, hudng truc
nhanh ctia nd); va nz 1a hé sé khitic xa theo huéng do day cua mang. Trong phan mé ta
nay, truong hop ny = nz bao gdm khong chi truong hgp ma ny hoan toan bing véi nz
ma con ca truong hop ma ny vé co ban bang voi nz.

Hé s6 Nz ctia mang lam cham, ching han, uu tién 1a tir 0,9 dén 2, wu tién hon
Jatir 1 dén 1,5, wu tién hon 1a tir 1 dén 1,3. Hé s Nz thu dugc bang biéu thic sau: Nz
= Rtl/Re. Ky hiéu Rth 1a sy lam chdm cua mang theo hudéng do day cta nd, va thu
duoc bang biéu thirc sau: Rth = (nx - nz) x d trong d6 “d” 1a d6 day (nm) ctia mang.

Mang lam chdm c6 thé 13 mang lam cham da biét, va uu tién 1a mang lam
cham lam cho viéc st dung polyme hodc hop chit tinh thé 16ng co tinh chét phan tan
budc séng dao nguoc, hodc mang lam cham trong do phién A/2 va phién M/4 dugc cén
mong 1én nhau. Viéc str dung bat ky mot trong 36 cac mang lam cham nay lam cho ¢
thé dé tao ra anh sang phan cuc tron trong khoang budc séng rong, va thu dugc tong
mau tuyét voi.

Vat liéu cau thanh mang lam cham trong do6 phién M2 va phién M4 duoc can
moéng 1én nhau c6 thé 1a bat ky mot trong sb céc polyme va cac hop chét tinh thé long,
va uu tién 1a hop chét tinh thé long dé lam cho mang lam chdm mong.

Trong sang ché, cing v6i mang 1am cham (cling dugc goi la mang lam chdm
thu nhit), mang lam cham thr hai c6 tinh chét hé sb khuc xa thé hién méi quan hé la
nz > nx > ny duoc st dung. Viéc bd tri mang lam cham tha hai 1am cho ¢6 thé iél chuc
nang cta phién 2/4 (mang lam cham thw nhét) duoc duy tri i dong thoi céc tia sang
duoc chiéu 1én mang phén cuc gin 16p két dinh nhay ap tlr cac huéng nghiéng vao do,
dé mang phan cuc nay c6 thd thu duoc sic do phan chiéu rat tét theo cac hudng

nghiéng. Gid tri lam cham Rth (550) cia mang lam cham tht hai theo hudng d6 day
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cia nd wu tién 1a tir -260 dén -10 nm, wu tién hon 1a tir -200 dén -20 nm, vu tién hon
nita 1a tir -180 dén -30 nm, wu tién dic biét 1a tir -180 dén -60 nm.

Trong mot phuong an, mang lam cham thtr hai c6 hé s6 khtc xa thé hién mdi
quan hé 1a nx = ny. O ddy, trudng hop “nx = ny” bao g6m khong nhitng truong hop ma
nx hoan toan bing v6i ny ma con ca trudong hop ma nx vé co ban biang véi ny. Cu the,
nghia 1a Re(550) nhé hon 10 nm. Trong phuong an khac, mang lam chdm thi hai ¢6 he
s6 khuc xa thé hién mdi quan hé nx > ny. Trong truong hop nay, gid tri lam cham no1
mit phang Re(550) ctia mang lam cham tht hai vu tién 1a tir 10 dén 150 nm, wu tién
hon 13 tir 10 dén 80 nm. Ul tién 13, mang 1am chim thi hai c6 hé sb khic xa thé hién
mdi quan hé nx > ny. Viéc str dung mang lam chdm nhu vay lam cho c6 thé bu mot
cach ¢6 loi dbi véi su dich chuyén truc hinh hoc cua truc cham cia mang lam cham
thir nhit khi mang phén cuc gin 16p két dinh nhay 4p dugc nhin theo hudng nghiéng,
dé cai thién déng ké mang phan cuc gin 16p két dinh nhay ap vé chiic ning chbng
phan xa theo hudng nghiéng. Dé dbi chiéu, nhu duge mé ta & trén, khi nx vé co ban
béng v6i ny hodc khi nx 1a 16n hon so véi ny, truc chdm c6 thé dugc tao ra trong mang
lam chdm thr hai. Trong truong hop nay, mang lam chadm thr hai c6 thé duoc cén
mong dé lam cho truc chim ctia mang nay song vsong hodc truc giao voi truc hép thu
clia tAm phan cuec.

Mang lam cham thtr hai ¢6 thé dugc lam bing bat ky vat liéu thich hop nao.
Mang 1am chdm wu tién 1a 16p tinh thé 1ong dugc dit dé xép thiang hang dong tuyén.
Vit lidu tinh thé 16ng (hop chit tinh thé long) ma c6 thé duoc dua di xép thing hang
ddng tuyén c6 thé 1a monome tinh thé 16ng hozc c6 thé 1a polyme tinh thé long. Cac vi
du cu thé vé hop chét tinh thé 16ng va phuong phip tao ra 16p tinh thé 16ng gdm hop
chét tinh thé 1ong va phuong phdp tao ra dugc md ta trong cac doan tir [0020] dén
[0042] cua tai liéu JP 2002-333642 A. Trong truong hop nay, dd day cia lop uu tién la
tr 0,1 pm dén S pm, wu tién hon 1a tir 0,2 um dén 3 pm. Lop tinh thé 1ong c6 thé dem

lai tinh chét quang hoc mong mudn ngay ca khi c6 d6 day rt nho; nhu vay, 16p nay cé
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thé dat duoc su thuc hién tao cho phién phén cyc tron mong dang ké.

Vi du cu thé duoc vu tién khac 12 mang lam cham thir hai c6 thé 1a mang lam
chim duoc tao ra tu nhua géc dieste axit fumaric dugc md ta trong tai liéu JP
2012-32784 A. Trong trudng hop nay, do day cta lép wu tién 1a tir 5 pm dén 50 pm, wu
tién hon 1a tir 10 um dén 35 pm. Mang lam chdm lam bing nhua dieste phthalic c6 tinh
chét phan tdn budc séng gin voi phan tan phing dé c6 uu diém 1a dem lai thay ddi sic
do nho.

Céc vi du vé mang quang hoc khéc v6i mang phién phan cuc gOm tAm phan xa,
phién chéng truyén, cac mang lam cham (cac vi du vé ching gdm phién ntra bude
song va phién mot phan tu bude séng) khac voi cac mang lam cham dugc md ta & trén,
mang bu goc nhin, mang tdng cudong dd sang, va Bét ky mang quang hoc nao khac ma
trd thanh [6p quang hoc ma ¢o6 thé duoc str dung dé tao ra thiét bi hién thi tinh thé long
hodc tuong tu. Trong sb ndy, mang ting cudong do sang uu tién la st dung duoc lam
mang quang hoc. Cac mang nay co thé duogc st dung don 1é lam mang quang hoc.
Theo cach khac, khi dua vao st dung thuc t&, mot hodc nhiéu 16p nay co thé duoc can
moéng lén mang phan cuc, dé duoc sir dung.

Lép neo gilt hodc 16p nhua trong sudt c6 thé duoc tao ra trén bé mit ctia mang
quang hoc hodc tim phan cuc, hodc 16p két dinh nhay 4p c6 thé dugc tao ra trén bé
mit sau khi bé mit dugc dua di xtr ly tao tién loi nhu 1a xtr ly dién hoa hodc xur ly
plasma. Bé mit ctia 16p két dinh nhay &p co6 thé duoc dua di xtr 1y tao tién loi.

6. B phan quang hoc

B6 phan quang hoc cua sang ché c6 mang c6 do thim am 1a 1 g/(m>ngay)
hodc nhé hon & 40°C va d6 4m tuong dbi 92%, va 16p két dinh nhay ép gbc cao su
dugce xac dinh nhu trén ¢ trén/bén trén it nhét mot bé mat clla mang nay.

Phuong phép tao ra 16p két dinh nhay 4p gbc cao su trén mang, ché pham két
dinh nhay ap gdc cao su va 16p két dinh nhay 4p gbc cao su la nhu duge md ta & trén.

Ming c6 d6 thAm 4m 1a 1 g/(m?ngay) hodc nho hon & 40°C va do am tuong
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d6i 92% 1a, chang han, 16p can duoc sir dung trong phan tir dién phat sang hitu co. Lép
can duoc sir dung trong phan tir dién phét sang hitu co 1a, chang han, 16p polyme dugc
lam bang triflopolyetylen, polytriflocloetylen (PCTFE), polyimit, polycarbonat,
polyetylen terephtalat, polyolefin vong béo hodc copolyme ruou etylen-vinyl; thé duoc
can méng duoc lam bang hai hodc nhidu 16p nay; hodc san pham trong d6 phuong
phap tao mang nhu la phiin xa duoc st dung dé phu 16p polyme bing mang méng vo
co duogc lam béng, chéng han, silic oxit, silic nitrua, nhém oxit, hodac cacbon dang kim
cuong. B phan quang hoc c6 mang c6 do thiAm 4m thap nhu vay sir dung duoc thich
hop cho thiét bi dién phat sang. Cu thé, bd phan quang hoc st dung dugc lam bd phéan
bit kin dung cho phan tir dién phét sang hitu co.

7. Thiét bi hién thi hinh anh

Thiét bi hién thi hinh anh cua sang ché bao gém mot hodc nhiéu loai duoc lua
chon tir nhém gdm ¢6 mang phan cuc duge gin 16p két dinh nhay ap duge xac dinh ¢
trén, va bd phan quang hoc dugc xac dinh & trén. Cac vi du vé thiét bi hién thi hinh
anh gdm thiét bi hién thi tinh thé long, va thiét bi hién thi dién phat sang hitu co.

Thiét bi hién thi hinh anh cta sang ché 1a c6 kha nang dé c6 mang quang hoc
gén 16p két dinh nhay ap hodc bd phan quang hoc cua sdng ché. Céc céu tao khac cua
thiét bi nay c6 thé 1a twong tu trong bat ky thiét bi hién thi hinh anh thong thudng nao.

Thiét bi hién thi hinh anh cta sang ché bao gdm mang quang hoc gan 16p két
dinh nhay 4p hodc bo phan quang hoc dugce xac dinh ¢ trén; nhu vay, thiét bi nay co
céc tinh chat tin cdy quang hoc cao.

Vi du thwe hién sing ché

Dudéi day, sang ché s& duge mo ta cu thé nho céc Vl; du thuc hién cua chung.
Tuy nhién, sang ché khong bi gisi han & cac vi du nay. Trong mdi vi du, thuat ngit
“(c4c) phan” va ky hiéu “%” 1an luot 14 (c4c) phan trong lugng va % trong luong.

Vi du san xudt 1 (san xuit mang phan cuc (1))

Dé san xuit mang phan cuc méng, budc kéo cang thém trong khong khi &
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nhiét do kéo cing la 130°C dugc sir dung ban dAu dé kéo cang tAim mong trong d6 16p
ruou polyvinyl (PVA) c6 d6 day 9 pm duge tao ra trén nén polyetylen terephtalat
(PET) v6 dinh hinh, nho d6 san xuit tim mong dugc kéo cing. Tiép theo, tim mong
dugc kéo cang nay dugc nhudm dé san xuét tAm mong duoc tao mau. Tam mong duoc
tao mau dugc kéo cang thém thanh téng ty 1& kéo cang 1a 5,94 trong dung dich nudc
clia axit boric & nhiét do kéo cing 14 65°C dé sin xuét tim mong mang quang hoc gbém
16p PVA c6 do day 4 pm, ma da duge kéo cang & trang thai dugc hop nhét voi nén
PET vo dinh hinh. Bu6c kéo cang hai giai doan nay dan dén san xuat tim mong mang
quang hoc gdm 16p PVA c6 do day 5 pm. T4m mong nay la tim mong trong do6 cac
phan t& PVA trong 16p PVA duoc tao ra trén nén PET v6 dinh hinh duoc xép thing
hang & mtc d6 cao; va trong d6 mang phén cuc (tim phan cuc) c6 chirc ndng cao co
cAu hinh trong d6 iot dugce hip phu béi budce nhLléln duoc xép thing hang, dudi dang
phrc chat ion polyiodua, & muic do cao thanh mét hudng.

Trong khi chit két dinh gbe ruou polyvinyl dugce phét 1én bé mat ngoai cla
mang phan cuc (tAim phan cuc, d6 day: 5 um) cua tim mong mang quang hoc, ma da
lién két voi tim phan cuc, dé tao ra do day 16p két dinh 12 0,1 um, mang bao vé trong
subt (mang thu duge bang tmg dung xtt Iy dién hoa cho mang nhua gbe (met)acryl c6
do day 1a 20 pm va co ciu tao vong lacton) duogc lién két voi mang phan cuc. Phan thu
duoc sau do dugc séy & 50°C trong 5 phut. Tiép theo, nén PET v6 dinh hinh duoc boc
khoi do dé san xudt mang phan cuc duge bao vé mét mat s dung tAm phan cuc mong
(mang phan cuc (1)).

Vi du san xudt 2 (san xudt mang phan cuc (2))

Mang ruou polyvinyl ¢6 d6 day 30 pm dugc kéo cing ba lan gitra cac truc ldn
khéc nhau vé ty 1€ tdc do trong khi duge nhudm trong dung dich iot cé néng do 1a
0,3% & 30°C trong mdt phut. Sau do, trong khi maﬁg dugc ngam trong dung dich nudc
chita axit boric v6i ndng do 1a 4% va kali iodua v&i nong d6 1a 10% & 60°C trong 0,5

phut, mang duoc kéo cang thanh tong ty 1& kéo cing 1a 6 lan. Tiép theo, mang dugc
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ngam trong dung dich nudc chua kali iodua véi ndng d6 1a 1,5% & 30°C trong 10 gidy
dé duoc 1am sach. Sau d6 mang dugc sdy & 50°C trong 4 phtt dé thu duoc tAm phan
cuc ¢ do day 12 pm. Mang triaxetylxenluloza c6 do day 25-pum dugc lién két vao mot
trong s6 cac bé mit clia tdm phan cuc, va thém nita mang nhua gbc xycloolefin c6 do
day 13-um dugc lién két vao bé mit dbi dién ctia tAm phan cuc, sit dung chét két dinh
gde rugu polyvinyl), dé thu duoc moi mang dugc bao vé hai bé mit (mang phén cuc
(2)). M6t bé mit cia mang triaxetylxenluloza duge dua di xtr ly pht ctmg va bé mat
dbi dién cta né duge dua di xt Iy xa phong héa. Mang phan cuc (2) ¢6 chu tao 1a “16p
phu cing/mang triaxetylxenluloza/lop két dinh/tAm phan cuc/16p két dinh/mang nhua
gbe xycloolefin”.

Vi du sén xudt 3 (san xuit mang lam cham thtr nhat)

37,5 ph@m khéi lugng cta isosorbit (ISB), 91,5 phén khéi luong ctia
9,9-bis[4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]floren (BHEPF), 8.4 phan khéi luong cua
polyetylen glycol (PEG) ¢6 trong luong phan tr trung binh la 400, 105,7 phin khéi
luong ctia diphenyl carbonat (DPC), va 0,594 phan khdi lugng clia xezi carbonat (dung
dich nude 0,2 % khdi lugng) 14 chit xtc tac duge nap vao binh phan tmg. Trong moi
trudng nito, di voi bude thir nhat cia phan ing, nhiét d6 trung binh gia nhiét cia binh
phan ung dugc thiét 1ap 1a 150°C, va cac nguyén liéu thd duoc hoa tan trong khi dugc
khudy néu can (trong khoang 15 phut).

Tiép theo, ap suit trong binh phan Umg duogc tang tlr 4p suét binh thuong dén
13,3 kPa, va phenol duoc tao ra dugc rut ra ngoai binh phan tng trong khi nhiét do
trung binh gia nhiét cta binh phin tmg dugc ting dén 190°C trong 1 gio. Nhiét do
trong binh phan tmg dugc gitt & 190°C trong 15 phut. Sau do, d6i voi budce thi hai, ap
suit trong binh phan ung dugc thiét 1ap 1a 6,67 kPa, nhiét df) trung binh gia nhiét cua
binh phan ung dugc taing dén 230°C trong 15 phat, va phenol dugc tao ra dugc rut ra
ngodi binh phan tmg. Nhiét do dugc ting dén 250°C trong 8 phut vi momen khudy ctia

may khudy duoc tang. Dé phenol dugc tao ra duge loai bé thém, ap suit trong binh
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phan ung dugc gidm dén 0,200 kPa hodc thap hon. Sau khi mdémen khudy dat dugc gia
tri dinh trude, phan Gng dugc hoan thanh, va san phdm phan tmg dugc tao ra duge ép
dun vao nudc va sau dé duge tao vién. Nhu vay, nhua polycarbonat A gém cac don vi
chu trac thu duge tir cac hop chét dihydroxy & ty 1& “BHEPF/ISB/PEG” la 42,9%
mol/52,8% mol/4,3% mol thu duoc. Nhua polycarbonat A thu duge c6 nhiét do chuyén
héa thity tinh 1a 126°C va do nhét giam 1a 0,372 dL/g. Nhua polycarbonat A thu dugc
duogc sdy trong chan khong & 80°C trong 5 gio. Sau do, mang nhua polycarbonat c6
chidu dai 12 3 m, chiéu rong 1a 300 mm, va do day 1a 120 pm dugc san xuit bing cach
st dung thiét bi san xuit mang gém may ép dun mdt truc (duoc san xuét boi Isuzu
Kakoki, duong kinh vit: 25 mm, nhiét do dat trudéc cua xylanh: 220°C), khuén T
(Chiéu rong: 300 mm, nhiét d§ dat trude: 220°C), con lan lam lanh (nhi€t do dat trude:
120 dén 130°C), va may cdn. Mang nhua polycarbonat thu duoc c6 ty 1€ hép thu nudce
la 1,2%. |

Mang nhua polycarbonat thu dugc dugc cét thanh manh co kich thuéce dai 300
mm va rong 300 mm, va manh nay dugc dua di kéo cang theo chiéu doc béng thiét bi
Lab Stretcher KARO IV (duoc san xuét boi Bruckner) ¢ nhiét do 1a 136°C va ty 1€ 1a 2
1An dé tao ra mang lam chidm. Mang lam chdm thu duoc cé Re(550) 1a 141 nm va
Rth(550) 1a 141 nm (nx: 1,5969, ny: 1,5942, nz: 1,5942), va thé hién dic trung hé s6
khuc xa la nx>ny=nz. Ngoai ra, mang lam chdm thu dugc co ty 1€ “Re(450)/Re(550)”
132 0,89. Thém nita, mang thé hién su dao dong lam cham béi thir nghiém moi truong la
5 nm.

Vi du san xudt 4 (san xudt 16p 1am cham thir hai (mang 1am cham thi hai))

20 phén trong lugng cua polyme tinh thé long kiéu mach bén dugc thé hién
badi cong thitc hoa hoc (1) dudi day (cac gia tri sd “65” va “35” trong cong thirc moi
gia tri thé hién phr?m tram mol cua don vi monome, ma dugc thé hién dudi dang
polyme khéi cho thuan tién: trong luong phén tfr trung binh khéi: 5.000), 80 phan

trong lugng cta tinh thé 1ong polyme héa dugc thé hién pha tinh thé 16ng nematic
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(duogc san xuét bai BASF: tén thuong mai “Paliocolor LC242”), va 5 phﬁn trong lugng
ctia chit khoi mao quang polyme héa (duoc san xuét boi Ciba Specialty Chemicals
Inc.: tén thuong mai “IRGACURE 907”) duoc hoa tan trong 200 phan trong lugng cua
xyclopentanon dé diéu ché chat long ung dung tinh thé 1ong. Sau do, chit 16ng tng
dung duogc phét 1én mang vat liéu géc (mang nhua géc norbornen: dugc san xuat boi
ZEON CORPORATION, tén thuong mai “ZEONEX”) bang thiét bi phu kiéu thanh, va
sau d6 duoc sdy bing cach gia nhiét & 80°C trong 4 phut dé xép thing hang tinh thé
long. Lop tinh thé long duoc luu hoa bang cach chiéu anh sang UV Ién 16p tinh thé
long. Nhu vay, 16p tinh thé long duge luu hoa (do day: 0,58 pm) ding lam 16p lam
cham thr hai dugc tao ra trén vat liéu gbc. Lép nay c6 Re(550) 1a 0 nm va Rth(550) 1a
=71 nm (nx: 1,5326, ny: 1,5326, nz: 1,6550), va thé hién dic trung hé sb khic xa 1a

nz>nx=ny.
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Vi du san xuét 5 (san xuat mang lam cham A)

Lop 1am cham tht hai (16p tinh thé 16ng duoc luu hoa) thu dugc trong vi du
san xuét 4 dugc lién két v6i mang lam cham tha nhét thu dugc trong vi du san xuét 3
nho chét két dinh nhay 4p géc acryl, va sau d6 mang vat liéu géc duoc loai bo khoi do
dé thu duoc tAim mong (mang lam cham A) trong d6 16p tinh thé long duge luu hda da
duoc chuyén 1én mang lam cham thtr nhét. Mang 1am cham thu duoc A ¢6 chu tao gém
cbé mang lam cham thu nhat/l6p két dinh nhay ap gbc acryl/l6p lam cham thir hai.
Mang lam cham thu dugc A c6 Re(550) 1a 141 nm, va Rth(550) la 70 nm.
Vi du sén xuét 6 (san xuat mdi mang phan cuc dugc bao vé mot mat gén mang lam

cham)
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Mang 1am chdm thir nhat ctia mang lam chdm A thu dugc trong vi du san XUt
5 duoc lién két nho chét két dinh ruou polyvinyl vao mit mang phan cuc (tim phan
cuc) cia mang phan cuc dugc bao vé mét mat (mang phan cuc (1)) thu duge trong vi
du san xuét 1. Lién két dat dugc dé thiét 1ap goc cua truc chdm cliia mang lam cham A
la 45° nguoc chiéu kim déng hd so véi truc hép thu cia tim phan cuc. Theo cach nay,
mang phén cuc dugc bao vé mot mat dugc gan mang lam cham (mang phan cuc (3))
duoc san xuit. Mang phan cuc (3) c6 ciu tao sau: mang bao vé/16p két dinh/tim phan
cuc/16p két dinh/mang lam cham A.
Vidul
San xuét ché pham gdc cao su

Dung dich toluen (ham luong chét rin: 13%) cua polyisobutylen (tén thuong
mai: OPPANOL N50, dugc san xudt béi BASF; Mw: 560000, Mn: 240000, Mw/Mn:
2,3) duoc diéu ché dé thu dugce ché pham két dinh nhay ap gbc cao su (dung dich).
San xuét tAm chét két dinh nhay ap gbc cao su

Ché phdm két dinh nhay 4p (dung dich) dugc san xuét & trén duge phét 1én bé
mat dugc xu 1y thdo ctia mang polyeste c¢6 d6 day 38-um (tén thuong mai: DIAFOIL
MRF, dugc san xuét bai Mitsubishi Plastics, Inc.), bé mit nay la bé mit duoc dua di
xtr 1y thao bang silicon, d2 tao ra 16p dugc phét. Tiép theo, 16p duge phét duoc sdy &
120°C trong 3 phut dé tao ra 16p két dinh nhay 4p . Theo cach nay, tAm chét két dinh
nhay 4p dugc san xuét trong d6 do day cua 1op két dinh nhay 4p 1a 50 pm. Mang
polyeste c6 do day 38-um (tén thuong mai: DIAFOIL MRF, dugc san xudt boi
Mitsubishi Plastics, Inc.), bé mat nay 1a bé mit duoc dua di xir ly thédo bang silicon,
duoc lién két vao bé mat chat két dinh nhay 4p cua tAm chét két dinh nhay ap dé cho
bé mat duoc xir 1y thao tiép xtc véi 16p két dinh nhay ap. Cdc mang polyeste nay, nho
d6 hai bé mat ctia 16p két dinh nhay 4p duoc ph, 1an luot, c6 chitc nang la cac dém 16t
thao (cac tdm chia tach). |

Cacvidu2,3
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Trong mdi vi du, tAm chét két dinh nhay 4p géc cao su duoc san xuit theo
cach tuong tu nhu trong vi du 1 ngoai trir 1 polyisobutylen (OPPANOL N50) trong vi
du 1 duoc thay ddi thanh polyisobutylen dugc m6 ta trong bang 1.

Vi du 4: san xuit ché phim gdc cao su

Dung dich toluen (dung dich chét két dinh nhay 4p) ma cac luong dudi day
duoc trdn vao d6 duoc didu ché dé tao ra ham luong chét rén 1a 13% trong luong: 100
phin trong luong clia polyisobutylen (tén thuong mai: OPPANOL N50, dugc san Xuét
boi BASF; Mw: 560000, Mn: 240000, Mw/Mn: 2,3) va 10 phan trong luong cua
terpen phenol dugc hydro héa hoan toan co6 diém héa mém 1a 135°C va chi sb
hydroxyl 1a 160, lam chét ting dinh. Theo céch nay, ché phdm két dinh nhay p gbe
cao su (dung dich) duogc diéu ché.

TAm chit két dinh nhay ap gbc cao su duge san xuét theo cach tuong tu nhu
trong vi du 1 ngoai trr 1a ché pham két dinh nhay ap gbc cao su duogc san Xuat & trén
duoc str dung va do day mang la 25 pm.

Céc vidu5dén7

Trong mdi vi du, mdi tAm chit két dinh nhay 4p gdc cao su duogc san xuét theo
cach tuong tu nhu trong vi du 4 ngoai trir 1a dang ctia polyisobutylen, luong bd sung
cta terpen phenol dugc hydro hoa hoan toan va do day mang dugc thay d6i nhur dugc
thé hién trén bang 1.

Vi du 8: san xudt ché pham gbc cao su

Dung dich toluen (dung dich chit két dinh nhay 4p) ma cac lugng dudi day
duoc trén vao do duoc diéu ché dé tao ra ham luong chit rén 12 13% trong lugng: 100
phan trong luong cua polyisobutylen (tén thuong mai: OPPANOL N80, duoc san xut
b&i BASF; Mw: 1050000, Mn: 440000, Mw/Mn: 2,4); 5 phén trong lugng cua terpen
phenol dugc hydro héa hoan toan c6 diém hoa mém la 135°C va chi s6 hydroxyl 1a
160, lam chét tang dinh; 5 phan trong lugng cla trixyclodecandimetanol diacrylat (tén

thuong mai: NK ESTER A-DCP, ma la acrylat hai chuc va dugc san xuét boi
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Shin-Nakamura Chemical Co., Ltd.; trong lugng phén ti: 304) lam hop chét polyme
héa duogc gbe da chire; va 1 phan trong lugng cua benzophenon (dugce sin xudt boi
Wako Pure Chemical Industries, Ltd.) 1am chét khoi mao quang polyme hoéa dang tach
hydro. Theo cach nay, ché phim két dinh nhay ap gbc cao su (dung dich) dugc diéu
ché.

San xuAt tim chat két dinh nhay 4p géc cao su

Ché phdm két dinh nhay 4p gbc cao su (dung dich) duoc san xuét & trén dugc
phét 1én bé mit dugc xt Iy thio cia mang polyeste c6 d day 38-pm (t€n thuong mai:
DIAFOIL MRF, dugc san xuét boi Mitsubishi Plastics, Inc.), bé mit nay la bé mit
duge dua di x@ Iy thao bing silicon, dé tao ra 16p dugc phét. Tiép theo, 16p dwoc phét
dugc sdy & 80°C trong 3 phut dé tao ra 16p két dinh nhay ap gbc cao su. Theo cach nay,
tAm chit két dinh nhay 4p gdc cao su dugc séan xuit trong d6 d6 day ctia 16p két dinh
nhay 4p 14 50 um. Mang polyeste ¢6 do day 38-um (tén thuong mai: DIAFOIL MRE,
duoc san xuit boi Mitsubishi Plastics, Inc.), bé mit nay 1a bé mat duoc dua di xtr ly
thao béng silicon, duoc lién két vao bé mit chat két dinh nhay ap cta tAm chit két dinh
nhay 4p dé cho bé mit duoc xu 1y thao tiép xuc voi 16p két dinh nhay ap gbc cao su.
Céc mang polyeste, nho d6 hai bé mit cta 16p két dinh nhay &p gbc cao su dugc ph,
lan luot, c6 chtc nang 1a cac dém 16t théo (cac tAm chia tach).

Céc tia cuc tim dugc chiéu vao phdi gia cong cla tdm chit két dinh nhay 4p
géc cao su thu duoc ¢ nhiét do trong phong dé thu duoc tAm chét két dinh nhay ap géc
cao su gbém co tAm chia tach/Iop két dinh nhay 4p gdc cao su/tAm chia tach. Déi voi
chiéu tia cuc tim, quang niang la 1000 mJ/cm? trong dai UVA.

Céac vidu 9 dén 13

Trong mdi vi du, tAm chit két dinh nhay 4p gbc cad su duogc san xuit theo
céich tuong tu nhu trong vi du 8 ngoai trir 1a ché phim duogc thay ddi thanh ché pham
dugc mo ta trong bang 1.

Céc vi du so sanh 1 dén 3
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Trong mdi vi du, tAm chat két dinh nhay 4p gbc cao su dugc san xuit theo
cach tuong tu nhu trong vi du 1 ngoai trur la ché phém duoc thay d6i thanh ché phém
duge md ta trong bang 1.

Vi du so sénh 4: san xuét tim chat két dinh nhay 4p gbc acryl)

Vao binh tach duoc co trang bi bd didu chinh nhiét, bo khudy, dng binh ngung
hdi luu, va éng dua vao khi nito duoc nap 99 phan trong lugng ctia butyl acrylat (BA),
1 phén trong lugng ctia 4-hydroxybutyl acrylat (4HBA) lam thanh phan monome, 0,2
phan trong lwong cua azobisisobutyronitril 1a chét khoi mao polyme héa, va etyl axetat
la dung moi polyme héa dé didu chinh ham lugng chét ran & day t6i 20%. Khi nito sau
do6 duge cho chay vao binh dé lam sach bén trong cua binh bang nito trong 1 giod trong
khi hé thanh phﬁn duoc khuéy. Sau do, binh dugc gia nhiét té1 60°C dé 1am cho céac
thanh phan phan ting phan tng trong 7 gio dé thu duoc polyme gdc acryl ¢6 trong
luong phén tr trung binh khdi (Mw) 1a 1100000. B6 sung 0,8 phan trong luong clia
trimetylolpropan tolylen diisoxyanat (tén thuong mai: CORONATE L, dugc san Xuét
béi Nippon Polyuretan Industry Co., Ltd.) la tac nhén lién két ngang gbc isoxyanat, va
0,1 phén trong luong cta chét két hop silan (tén thuong mai: KBM-403, duoc san Xuét
béi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) vao dung dich polyme gbc acryl (ham luong chét
ran: 100 phan trong luong) dé didu ché ché phim két dinh nhay ap gbe acryl.

Ché pham két dinh nhay 4p gbc acryl dugc san xuat ¢ trén duoc phét lén bé
mit duoc xir 1y thdo ctia mang polyeste co do day 38-um (tén thuong mai: DIAFOIL
MRE, duoc san xudt boi Mitsubishi Plastics, Inc.), bé mit nay 1a bé mit dugc dua di
xt ly thdo bang silicon, dé tao ra 16p dugc phét. _Tiép theo, 16p duogc phét dugc sdy &
120°C trong 3 phut dé tao ra 16p két dinh nhay ap. Theo cach nay, tAm chat két dinh
nhay ap dugc san xuét trong d6 do day cta 16p két dinh nhay 4p 1a 50 pm. Mang
polyeste c6 dd day 38-um (tén thuwong mai: DIAFOIL MRF, dugc san xuét boi
Mitsubishi Plastics, Inc.), bé mit nay la bé mat duge dua di xtr ly thao béng silicon,

duoc lien két vao bé mat chit két dinh nhay 4p cta tAm chét két dinh nhay ap dé cho
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bé mat dugc xi ly thao tiép xuc véi 16p két dinh nhay 4p. Theo céch nay, tAm chét két
dinh nhay ap gdc acryl thu duge. Cac mang polyeste, ma nho d6 hai bé mat cua 16p két
dinh nhay ap dugc phu, 1an luot, c6 chtc ning la cac dém 16t thao (cac tAm chia tach).

D6i v6i ché phim két dinh nhay 4p va cac tAim chét két dinh nhay ap thu dugc
trong cac vi du thuc hién va cac vi du so sanh, cdc danh gia duoc mo ta dudi day duoc
thuc hién. Bang 1 thé hién céc két qua danh gia.

Do bén

Mot trong s6 cac dém 16t thdo cla bét ky mot trong s6 cac tAm chit két dinh
nhay ap thu dugc trong mdi vi du trong s cac vi du thuc hién va cdc vi du so sanh
duoc boc ra dé lam cho bé mat chat két dinh nhay 4p ctia n6 16 ra. Nho bé mat chat két
dinh nhay 4p nay, tAim chét két dinh nhay 4p dugc lién két v6i tam phan cuc clia bat ky
mot trong s6 cac mang phan cuc (1) thu dugc trong vi du san xuat 1. Pém 16t thdo
khéac duoc boc ra tir do dé thu dugc miu do 1 (mang phan cuc dugce bao vé mot mat).

Hon nira, mot trong sb cac dém 16t théo cla bt ky mot trong s6 cac tAm chit
két dinh nhay 4p thu dugc trong mdi vi du trong s6 céac vi du thuc hién va cic vi du so
sanh dugc béc ra dé lam cho bé mit chat két dinh nhay 4p cta né 16 ra. Nho bé mat
chét két dinh nhay 4p nay, tAm chét két dinh nhay 4p dugc lién két voi mang nhua
xycloolefin cua bat ky mot trong s6 cac mang phan cuc (2). Bém 16t thdo khac dugc
boc ra tir d6 dé thu duge mau do 2 (mang phan cuc dugc bao vé hai mat).

Hon nira, mot trong s6 cac dém 16t théo cia bat ky mot trong s6 cac tAm chat
két dinh nhay 4p thu dugc trong mdi vi du trong s6 cac vi du thuc hién va cac vi du so
sanh dugc bée ra dé 1am cho bé mit chat két dinh nhay 4p ctia n6 10 ra. Nho bé mat
chat két dinh nhay ap nay, tim chét két dinh nhay 4p duoc lién két voi mang lam cham
A cua bt ky mot trong s cdc mang phan cuc (3). Dém 16t thao khac duoc boc ra tir do
dé thu dugc mau do 3 (mang phén cyc duoc bao vé mot mat duge g:fm mang lam
cham).

Cac mau do thu dugc 1 dén 3 duoc lién két vao phién kinh twong (mg. Phién
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kinh nay duoc dit trong moi trudng c6 nhiét do 85°C trong 500 gid. Sau do, trang thai
ctia n6 duoc quan sat bang mét thudong hoic nho kinh lap (x 20). Trang thai dugc danh
gia theo tiéu chudn danh gia dudi day:
©: ngay ca khi miu duogc quan sat nho kinh Iap, khong phat hién ra rang nhimng bt
tién (nhu 1a tao bot va bong ra) khong gay ra.
O: nhiing bét tién nhu vay khong duoc xac nhén béng mét thuong; tuy nhién, quan sat
bang kinh lip ching minh sy sinh ra nhitng bét tién khong dang ké khong gly ra bat
ky van d& nao chéng lai viéc st dung mau.
x: nhiing bét tién ¢6 thé dugc xac nhan béng mét thuong.
Su dich chuyén chét két dinh

Kinh lup (x 20) dugc su dung dé quan sét trang thai cia mép cla mdi miu
trong s6 cac mau do 1 dén 3 thu dugc trong thtr nghiém do bén sau khi mau duoc dit
trong moi truong c¢6 nhiét do 85°C trong 500 gio. Mau duogc danh gia theo tiéu chuén
danh gia dudi day:
©: Su dich chuyén chat két dinh khong duoc xdc nhan bing mit thuong; tuy nhién,
quan st bing kinh lp ching minh sy sinh ra luong dich chuyén chét két dinh khong
dang ké ma khong giy ra bét ky vét dé nao chéng lai viéc str dung mau.
O: Su dich chuyén chit két dinh duoc x4c nhan béng mit thuong & mirc do ma khong
gdy ra bt tién nao.
x: Su dich chuyén chét két dinh sinh ra gitta mép cua phién phan cuc va mép ciia keo
dan.
Do thdm 4m

Mot trong s6 cac dém 16t thdo clia tAm chat két dinh nhay 4p thu duoc trong
mdi vi du trong s6 cac vi du thuc hién va cac vi du so sanh, dugc boc ra dé lam cho bé
mit chét két dinh nhay 4p 10 ra. Boi tic dung cua bé mat chit két dinh nhay 4p nay,
tim chit két dinh nhay 4p dugc lién két vao mang triaxetylxenluloza (mang TAC,

duoc san xuit bai Konica Minolta, Ltd.; d day: 25 pm). Dém 16t thao kia duoc boc ra
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dé thu duoc mau do.

Tiép theo, miu do nay duoc st dung dé do do thAm 4m (kha nang truyén hoi
nudc) cua néd theo phuong phap thir nghiém do thAm 4m (phuong phap cde theo JIS Z
0208) & cac didu kién dudi day:
Nhiét do do: 40°C,
Do 4m tuong d6i: 92%, va
Thoi gian do: 24 gio.

Trong phép do nay, su dung budng c6 nhiét d6 khong ddi va d6 4m khong dbi.

-42-



Bang 1

35781

= WY We|
“(o ;’g) Surgu Ug3 JRUI IQUI YA 0Bq 2ONP 01O ueyd S| © © © © ©
2<c o
£ E2 . . . R
°3 9 JBW 1Ry A Orq 00oNp 0110 ugyd SueiAl O 'e) O o 10}
520
I 2 L . .
= £ = JBU 0w 9A oeq oonp o1 ueyd SuRiA] @) O e} ® ®
w2
E ’g?o WBYo we|
g_ S Bty Ug3 J2U IQUI9A 0Bq 20NP 0110 ueyd Suey o © o © ©
3 5%
i% < g JBU TRy 9A Okq 00N 010 teyd SueAl ®) @) @) ® o
% JBUIOW 9A 0Bq 00Np oo upyd SuRiA @) e) e o ®
((£e3u.)/3) Q13 7 Buom 94476 1P Suom We Op eA D0 Q
. *7 Y o e o — o
(um o) we wey oG - - - -
2
§ ,<§ S o = = =
T = 2|88 2] ¢
5 = = a g 2
ED ‘g (=] (=3 2
&" : = | £ 28 ¢
= 8 g 7 = 7
= = = = =
§€§§@§§6§§6§Q6§
() yurp 193 gy Aep 0@ 3 S 2 9 2
= ’é o (3uony Buon ugyd (00))
5 :g % 01pAy Yoy Suep uousydozuog ' ' ' ' '
s g (8uony Suodn ugyd (ovo))
& 9 ‘ . . ! . .
£<£38 o onp 1ey DA
&n 2
g & ) S (3uon| 3uodn ugyd (o80))
=23 oy ey JOd-V ' ' ' ' '
& W (8uon) Suon ueyd (opd))
= * ] ' i i —
6 s 5 uro) voy ey 0IpAy 0onp jousyd uadia], —
1 PAY [ouay
2 9 (8uony Suon ugyd (og))
=< K108 003 BAYN ' ' ' ' '
L v
=
8 (Suon| 3udn ugyd (992)) 00 1€
> TONVAdO ' ' ' ' '
&)
(8uony 3uon ugyd (9v2)) 08¢
TONVAdO ' ' ' ' '
5 (Suony 3uon ugyd (9v9)) 0sq
2 TONVddO ' ' ' ' '
=)
,é (3uony Suox ugyd (982)) OOTN . ' s S
< TONVddO = -
(8uon| Suon uqu (o82)) O8N -
TONVAdO ' = ' ' '
(udny 3uon ugyd (082)) OSN S s
TONVddO - -
— (@] [5g] =< vy
g g g <} g
> > = = =




35781

ugIy o1t

. AT 00 P yues
0001 4 0000LZ | 00000T'L onp | 0§ - 001 oSTPIA
SuQuy|
o smi o g ques
01 9% | 0000LE | 00000LT | °omp |0 - - - - 001 - - - - 0STPIA
Suouy| ’
n :@E ong s
01 8% | 0000¥C | 0000SI'T | 20np |0S - - - - - 001 - - - oSt
PIA
SuQuy
h . . :w_w on [ Yyues
6 6% | 000011 0000FS 20np | 0§ - - - 001 oS TpIA
Fuos
. . BRI E . .
11 6T | 0000€S | 0000SST 2ong 0¢ SL S 001 CITPIA
<, . < “ AHME QHJS . 3 1
1 6¢C | 0000€S | 0000SS'T 20nQ 0s S'L S 001 CIOPIA
. . o [Eeryony . o1
11 ¥ | 00007 | 0000S0°L 20nG 0s S'L Y - 001 [1OpIA
. . USRI TR .
4l v'T | 0000FF | 0000501 26nQ 0¢ Y S 001 OLtpIA
n . L (uerony . it
11 ¥T | 0000FF | 0000501 20ng 0s S'L S 001 6TPIA
“ . PN TR o
I ¥ | 00007y | 0000SOT | o0 a 0s Y S 001 SUPIA
U1 ot
01 6T | 0000€S | 0000SST | 20mp | 0S - - 0¢ - - - - 001 - LUPIA
Suousy
U1y On
01 6T | 00000€S | 0000SST | 20mp | 0S - - 0l - - - - 001 - 9npIA

Suoy




35781

Trong bang 1, cac luu y 1a nhu sau:

Polyisobutylen

OPPANOL N50 : polyisobutylen (Mw: 560.000, Mn: 240.000, Mw/Mn: 2,3, dugc san
xuét boi BASF)

OPPANOL N80 : polyisobutylen (Mw: 1.050.000, Mn: 440.000, Mw/Mn:2,4 dugc san
xuét boi BASF)

OPPANOL N100 : polyisobutylen (Mw: 1.550.000, Mn: 530000, Mw/Mn:2,9, duoc
san xudt boi BASF)

OPPANOL B50 : polyisobutylen (Mw: 535.000, Mn: 111.458, Mw/Mn: 4,8, dugc san
xuét boi BASF)

OPPANOL B80: polyisobutylen (Mw:1.150.000, Mn: 239.583, Mw/Mn: 4,8, dugc san
xuét boi BASF), va

OPPANOL B100: polyisobutylen (Mw: 1.680.000, Mn: 365.217, Mw/Mn: 4,6, duoc
san xut boi BASF).

Polyme khac

Nhua gdc acryl: ché phdm két dinh nhay 4p gbc acryl thu dugc trong vi du so sanh 4.
Chét tang dinh

Terpen phenol duge hydro héa hoan toan:

terpen phenol duoc hydro hoéa hoan toan co diém hoa mém 1a 160°C va chi sb
hydroxyl 1a 60.

Hop chit polyme hoa dugc gbc da chiic

A-DCP: trixyclodecandimetanol diacrylat (tén thwong mai: NK ESTER A-DCP, duoc
san xuat boi Shin-Nakamura Chemical Co., Ltd.: acrylat hai chuc; trong luong phén
t: 304), va

DCP: trixyclodecandimetanol diacrylat (tén thuong mai: NK ESTER DCP, duoc san
xuat béi Shin-Nakamura Chemical Co., Ltd.: metacrylat hai chuc; trong lugng phén

tir: 332).
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Chéat khoi mao quang polyme hoa

Benzophenon: chét khoi mao quang polyme hoa dang tach hydro.
M6 ta cc s6 chi dan

1 mang phéan cuc gan 16p két dinh nhay 4p

2 mang phan cuc

3 16p két dinh nhay 4p gbc cao su

4 tdm phan cuc

5 mang bao v¢

6 mang lam chim
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YEU CAUBAO HQ

1. Ché phdm két dinh nhay ap gbc cao su, gdbm polyme nén gbc cao su; trong dé

polyme nén gbc cao su gdm polyme gbc isobutylen c6 trong luong phén tir
trung binh kh6i (Mw) 1a 1000000 hodc 16n hon va d6 da phén tan (“trong luong phén
t0r trung binh kh6i”/“trong lugng phén tir trung binh $6”) 14 3 ho#c nho hon; va

16p két dinh nhay ap gbe cao suma duge tao ra tir ché phim két dinh nhay ap
gbc cao su va ¢d do day 1a 50 pm c6 do thdm 4m 13 50 g/(m?>ngay) hodc nhd hon &
40°C va do Am tuong d6i 92%.
2. Ché pham két dinh nhay 4p gbc cao su theo diém 1, gdm chét tang dinh.
3. Ché phdm két dinh nhay 4p gbc cao su theo diém 2, trong d6 chét tang dinh 13 it
nhét mot chit ting dinh dugc lya chon tir nhém gdm c6 chit tang dinh chtta khung
terpén, chét tang dinh chira khung colophan, va cac san pham duge hydro hoa cta céc
chét tang dinh nay.
4. Ché phdm két dinh nhay &p gdc cao su theo diém 2 hodc 3, trong do chat ting dinh
6 diém héa mém 1a 90°C hodc cao hon.
5. Ché pham két dinh nhay &p gde cao su theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén
4, gdbm chét khoi mao quang polyme héa dang tach hydro.
6. Lop két dinh nhay 4p gbc cao su, dugc tao ra tir ché phim két dinh nhay 4p gbc cao
su theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 dén 5.
7. Mang dinh nhay ap, gdm nén mang gdbm nén chét déo, va 16p két dinh nhay ap gbc
cao su nhu dugc néu trong diém 6 trén it nhAt mot bé mit ctia nén mang.
8. Mang quang hoc gén 16p két dinh nhay 4p gbe cao su, gbém mang quang hoc, va 16p
két dinh nhay ap géc cao su nhu dugc néu trong didm 6 trén it nhdt mot bé mat cla
mang quang hoc.
9. Mang quang hoc gin 16p két dinh nhay 4p gdc cao su theo diém 8, trong d6 mang
quang hoc 1a mang phén cuc co6 tAm phén cuc va mang bdo vé trén it nhat mot bé mit

cua tam phan cuc.
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10. Mang quang hoc gén 16p két dinh nhay 4p gbc cao su theo diém 9, trong d6

mang phan cuc 1a mang phan cuc duoc bdo vé mot mat co tAm phén cuc va
mang bao v¢ chi trén mot bé mit cua tAm phéan cuc, va

16p két dinh nhay 4p gbc cao su, tim phan cyc, va mang bao vé dugc cin
mong theo thir tu nay.
11. Mang quang hoc gin 16p két dinh nhay 4p gbc cao su theo diém 10, trong do6

mang quang hoc gin 16p két dinh nhay 4p gbc cao su con gém mang lam cham,
va

16p két dinh nhay ap gbc cao su, mang lam cham, tAm phan cuc, va mang bao
vé duoc can mong theo thir tu nay.
12. B6 phan quang hoc, gém mang c6 do thdm am 1a 1 g/(m?>ngay) hodc nho hon &
40°C va do 4m tuong d6i 92%, va 16p két dinh nhay ap gdc cao su nhu duge néu trong
diém 6 trén it nhAt mot bé mit clia mang.
13. Thiét bi hién thi hinh 4anh, gdm it nhat mot mang quang hoc gén 16p két dinh nhay
ap goc cao su nhu dugc néu trong diém bt ky trong s6 céc diém tir 8 dén 11, hoac it

nhét mot bd phan quang hoc nhu duge néu trong diém 12.
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