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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén phuong phap va hé théng phu vat liéu 1én vat phidm bing
dung cu c6 nhiéu voi phun.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Viéc phu cac vét liéu, ch?mg han nhu keo dinh, c6 thé duoc thuc hién béng dung
cu phun c6 voi phun. Khi vét liéu duge phi moét cach khong chi y bén ngoai phan dién
tich phu, thi vat phim can phi vt liéu c6 thé khong dat yéu cau trong thir nghiém kiém
so4t chét luong do phu vét liéu qua mirc. Ngoai ra, néu vat liéu khong duogc phu du 1én
ranh gidi cua phan dién tich phu, thi vat phim ma can phi vat liéu cling 6 thé khong dat
yéu ciu trong thir nghiém kiém soat chét lugng do lugng vt liéu duge phi khong du
trong phan dién tich phu vt liéu.
Ban chit ki thuit ciia sang ché

Theo céc khia canh, sang ché d& xuét hé théng va phuong phép phu vat liéu (vi
du, keo dinh) 1én vét phdm (vi du, by phan trong gidy dép) bang dung cu c6 nhiéu voi
phun. Voi phun thir nhét cta dung cu ¢6 nhiéu voi phun c¢é tac dung phit mép bang vit
liéu mot cach dong nhét khi pht vat liéu. Voi phun thtr hai cia dung cu ¢6 nhiéu voi
phun c6 tac dung tao ra kha ning che phu bang vat liéu 16n hon so v6i voi phun thir nhét.
Theo mot khia canh 1am vi dy, voi phun thir hai ¢ thé dugc str dung dé phu vat liéu ¢
phan dién tich bén trong tir mép ma tai d6 voi phun thir nhét phu vt lidu.
MO ta vén tit cac hinh vé

Sang ché dugc mé ta chi tiét & ddy voi tham chiéu dén cc hinh v& kém theo,
trong do:

Fig.1 minh hoa hé théng dung cu c6 nhiéu voi phun Iam vi du, theo cac khia canh
cla sang ché;

Fig.2 minh hoa hinh v& phong dai cia dung cu duoc minh hoa gidn lugc trén
Fig.1, theo cac khia canh cta sang ché;

Fig.3 minh hoa voi phun ¢6 cac mau phu thay ddi, theo cac khia canh cta sang
ché;

Fig.4 minh hoa mau phu lam vi du tir dung cu trén Fig.1, theo cac khia canh cia
séng ché;

Fig.5 minh hoa hinh v€ mat cit 1am vi du cua vat liéu dugc phu lén bé mat vat
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phim béi voi phun thi nhét va voi phun th hai trén Fig.4, theo cic khia canh cua sang
ché;

Fig.6 minh hoa hinh v& mdt cit 1am vi du cia vat liéu dugc phu 1én bé mat vat
phim béi voi phun thi nhit va voi phun thit hai trén Fig.4, theo cic khia canh cua sang
ché;

Fig.7 minh hoa budc che phu bang vat lidu nhidu dot tir dung cu c6 nhidu voi
phun, theo céc khia canh cta sang ché;

Fig.8 minh hoa viéc phu keo dinh 1én by phén gidy dép bang dung cu cd nhiéu voi
phun trén Fig.1, theo cac khia canh cia sang ché;

Fig.9 minh hoa dung cu ¢6 nhiéu voi phun thay thé, theo cac khia canh cia sang
che;

Fig.10 minh hoa so dd khdi biéu dién phwong phéap phu vat ligu bang dung cu ¢6
nhiéu voi phun, theo cac khia canh clia sng ché; va

Fig.11 va Fig.12 minh hoa hé thong st dung dung cu ¢6 nhidu voi phun c6 thoi
gian khong lam viéc ctia dung cu giam di, theo cac khia canh cta sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Theo c4c khia canh, sang ché d& xult hé thdng va phuong phap phu vit ligu (vi
du, keo dinh) 1én vét phém (vi du, bd phén trong giay dép) b’fmg dung cu co nhiéu voi
phun. Voi phun tha nhét cia dung cu ¢ nhidu voi phun c¢6 tc dung phu mép bang vit
liéu ma ddng nhét khi pht vat lidu. Voi phun thit hai cia dung cu ¢6 nhidu voi phun ¢6
tac dung tao ra kha nang che phui bang vt liéu 16n hon so v6i voi phun thir nhét. Theo
mot khia canh 1am vi dy, voi phun th hai c6 thé duoc st dung dé phu vat liéu & phin
dién tich bén trong tir mép tai d6 voi phun tht nhét phu vat liéu.

Theo khia canh thi nhét, dung cu ¢o nhiéu voi phun bao gém voi phun thir nhét
¢6 mfu pht thtt nhit va voi phun thit hai c6 mau phi tht hai. Mau phi thit nhét c6 dién
tich che phu nho hon so véi mau phu thir hai. Va voi phun thi nhét va voi phun tht hai
duoc bé tri sao cho mAu phi thir nhat va mau phi thi hai chdng 13p nhau mdt phan. Cac
khia canh khac du tinh 13 mAu pht thir nhét tao ra mép dong nhét hon so v6i mau pht thi
hai, ma ¢6 téac dung phii mép ddng nhat boi voi phun thir nhat. Cac khia canh khac du
tinh 1a voi phun thu nhit duge b tri dé phu vat liéu mét cach higu qua, ching han nhu
keo dinh, 1én mép phu cua vat pham trong khi voi phun tht hai duge b tri dé pht vat
liéu 1én phan bén trong cia phan dién tich phi so v6i mép.

Theo khia canh khac, phuong phéap phu vat ligu bang dung cu co nhiéu voi phun
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duoc du tinh. Phuong phap nay bao gdm cac budc: phu vat liéu tir voi phun thi nhét cta
dung cu co nhiéu voi phun 1én vat phim va dong thoi phu vat liéu tir voi phun thir hai ciia
dung cu co nhidu voi phun 1én vat pham. Theo vi du nay, voi phun thir nhét phu vat lidu
& mép bién ngoai cua phan phii va voi phun thir hai phu vét liéu v& phia bén trong hon
trén vt phdm tir mép bién ngoai cia phén pht. Cac khia canh khac du dinh 1a vt liéu
dugce phu tir voi phun thu nhét chéng lap vé6i vat liéu dugc phu tir voi phun thir hai khi
vat liéu dugc phu dong thoi béi voi phun thir nhét va voi phun th hai. Cac khia canh
khac du tinh 13 dung cu ¢ nhiéu voi phun dich chuyén ngang qua vat phim ma can phu
vat liéu 1€n d6 nho co chu dich chuyén, ching han nhu robét, sao cho voi phun thi nhét
phu vt liéu 1én bién ngoai clia phén phii trong khi voi phun thir hai phu vat liéu 1én phan
dién tich bén trong cua phan dién tich pht. Theo vi du ndy, voi phun thu nhét c6 do
chinh x4c cao hon & mép phan phii vat liéu ma thing hang v6i mép bién ngoai clia phén
phti so v&i voi phun thir hai.

Céc hé théng, két cAu va phuong phép b sung s& dugc dé xudt & day dé phat trién
va mé& rong thém viéc hiéu v& dung cu cé nhiéu voi phun. Mic d cac bd phén, chi tiét va
két cAu nhit dinh dugc thao luén, nhung dy tinh 13 cic phuong an thay thé bd sung déu
nam trong pham vi cua sang ché. Vi dy, mic du hai voi phun dugc thao luén lién quan
dén dung cu ¢o nhiéu voi phun, nhung du tinh 1a, ba hodc nhiéu voi phun ¢6 thé duoc st
dung theo cé4c khia canh. Tuong tu, cac bd phan dugc minh hoa gian luge duoc minh hoa
trén céc hinh v&. Theo céac khia canh 1am vi dy, cac bd phén cd thé c6 cac két cdu va cac
chi tiét thay thé dé thuc hién cac chic ning nhu dugc mo ta.

Fig.1 minh hoa hé théng dung cu c6 nhiéu voi phun 1am vi du 100, theo céc khia
canh cla sang ché. Hé théng 100 bao gbm dung cu ¢c6 nhiéu voi phun (dudi day goi la
“dung cu”) 102 ¢6 ca voi phun thi nhat 104 va voi phun thi hai 106. Hé théng 100 con
bao gdm mot hogc nhidu bé chua vat ligu 110, 111 ma dugc nbi thong chét luu boi
duong 6ng 108 véi dung cu 102. He théng 100 con bao gbm co chu dich chuyén 112,
thiét bi tinh toan 114, hé théng quan sat 116 va co cAu van chuyén 118 theo mdt khia
canh 1am vi du dugc minh hoa.

Co cAu dich chuyén 112 ¢6 thé 1 thiét bi dich chuyén bt ky, chéng han nhu robot
nhiéu truc cé chic ning dich chuyén theo mot hodc nhiéu huéng va’hodc xoay quanh
mot hodc nhiéu truc. Vi du, dy tinh 13, co cu dich chuyén 112, chéng han nhu duoc
minh hoa, ¢ thé bd tri dung cu 102 & cac vi tri khdc nhau trong khong gian ba chiéu &
cac goc va cach xoay khac nhau. Theo céch khac, co chu dich chuyén 112 ¢6 thé chi van
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hanh trong mat phfmg X-Y, theo mot khia canh dugc du tinh.

Thidt bi tinh toan 114 c6 thé bao gdm bo xit Iy va bd nhé, chang han nhu vat ghi
doc dugc bing méy tinh luu trit cac 1énh trong do, khi dugc thuec thi, didu khién mot hodc
nhiéu b6 phan (vi dy, co cAu dich chuyén 112, dung cu 102 va hé théng quan sat 116)
thue hién mot hogc nhidu hoat dong. Vi du, két ndi logic (vi dy, ding déy, khong ddy)
cho phép truyén thong gitta thiét bi tinh todn va mot hodc nhiéu bd phan dé vira nhan va
vira truyén thong thong tin va/hodc cc 1énh. Thiét bi tinh toan co thé co6 tac dung nhén
dién mdt hodc nhidu vét phim, ching han nhu bd phén dugc sir dung trong gidy dép
(gidy, Ung, xdng dan), tir thong tin thu dugc boi hé thdng quan sat 116. Tuong tu, thiét bi
tinh toan 114 ¢6 thé c6 tac dung nhéan dién vi tri cla vat phém 120 khi dwoc van chuyén
trén co chu véan chuyén 118. Ngoai ra, thiét bi tinh toan 114 ¢6 thé ¢6 tac dung didu phdi
viéc phu vét liéu (vi du, keo dinh, son, thudc nhudm, cac 16p phu) 1én vat phém 120 bé‘mg
dung cu 102. Sy diéu phéi nay co thé bao gém viéc chi dan co cAu dich chuyén 112 bd tri
voi phun thir nhit 104 va voi phun thir hai 106 so véi vét phim 120. Sy diéu phdi nay
cling ¢o thé bao gdm viéc didu khién dung cu phu hodc phan phdi vat liéu lén vat phim
mot cach co6 lya chon va diéu chinh dugc. Viée phi ndy co thé dugc kiém soét, mot ph?m,
b&i mot hodc nhidu chuong trinh chi tiét hoa cac duong di cia dung cu va céc chi tiét ctia
viéc phit cho vat phdm cu thé. Noi cach khéc, thiét bi tinh toan 114 ¢4 thé luu trir cic
1énh ma dugc st dung dé kiém soat viéc phu vat liéu bing dung cu 102 1én vat phém 120
nhd cac hoat dong diéu phéi béi mot hodc nhiéu co cdu dich chuyén 112, co cdu van
chuyén 118, dung cu 102, va/hodc cac bd phan khac khoéng dugce néu cu thé.

Heé théng quan sat 116 ¢o thé 1a mot hodc nhiéu thiét bi chup anh, chéng han nhu
camera. Hé théng quan sét c6 thé van hanh & phd buéc séng nhin thdy duoc, phd bude
séng hdng ngoai, phd bude séng tir ngoai hodc cac co ciu khac (vi dy, co cdu dinh vi
bang 4m thanh). Hé théng quan sét 12 hiru hiéu khi dugc sir dung theo mot khia canh lam
vi du, dé chup anh mot hodc nhiéu vét phém 120, dung cu 102, va/hodc co cu dich
chuyén 112 trong nd lyc hd tro phu vat liéu 1én vét pham 120.

Theo mot khia canh 1am vi du, h¢ théng quan sat 116 c6 thé chup anh vat phim
120. Anh chup dugc duge truyén thong véi thiét bi tinh toan 114 ma phan tich anh dé
nhan dién vi tri, huéng va loai vat phém. Theo mét khia canh 1am vi du, thong tin nay hd
trg tao ra viéc phti vat liéu va duong di cua dung cu cho viéc pht nay mot cach thich
hop.

Bé& chua vat liéu 110 (va tuy y 1a 111) cung chp vat liéu dé duoc phu bang dung cu
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102. Vi du, céc bé chira 110, 111 ¢6 thé gitt mot hoge nhiéu loai keo dinh. Cdc bé chira
110, 111 ¢c6 thé & ap sudt moi trudng hodc dugc didu ap dé hd tro chuyén vat liéu nho
viéc nbi thong chét lwu véi dung cu 102. Dy tinh 14, mot hodc nhiéu bom, phuong phap
cap nho trong luc, chénh 1éch ap suét va phuong phép tuong tu c6 thé dugc st dung dé
chuyén vat liéu tu cac bé chira 110, 111 dén dung cu 102. M3di voi phun cta dung cu 102
¢6 thé duoc nbi thong chit luu véi cing bé chira hodc vé6i cac bé chua riéng biét. Vi du,
néu loai keo dinh thir nhét (vi du, ¢6 dd nhét cao) co thé dugc cip cho voi phun thir nhét
104 dé tao ra viéc phtt mép ddng nhét trong khi loai keo dinh thir hai (vi du, c6 dd nhot
thip) co thé dugc cip cho voi phun tht hai dé tao ra @0 che phu cia phan pht 16n hon.
Do d6, nhiéu bé chira co thé duoc st dung cung v6i dung cu 102. Theo cach khéc, vat
liéu chung co thé dugc clp cho t4t ca cac voi phun (hodc cac voi phun dugc chon) cua
dung cu 102 tur bé chtra chung. Theo vi du nay, néu c6 mong muén thay ddi vé cach phu
b&i cac voi phun khac nhau cua dung cy 102, thi ban than cic voi phun nay cé thé dugc
]am thich tng dé dat dugc cac thay dbi vé& cach phu vat liéu chung nay (vi du, luu luong,
ap suét, mau phu, thé tich va dang tuong tu cé thé duoc didu chinh dé c6 duoc cach phu
thay ddi).

Co cAu van chuyén 118 ¢6 thé 1a thiét bi dich chuyén vat liéu bét ky. Vi dy, du
tinh 13 co clu van chuyén c6 thé 12 robot nhilu truc, bang tai, ban trugt hodc co cAu dong
hoic tinh bat ky c6 tac dung d& va dich chuyén tuy y vat phim 120 dé phu vat liéu bang
dung cu 102. Theo mot khia canh lam vi dy, co cdu van chuyén 118 1a bang tai co tdc do
van chuyén da biét. Theo mot khia canh lam vi du, thiét bi tinh toan 114 didu phéi su
dich chuyén cua dung cu 102 béi co cAu dich chuyén 112, sao cho viéc phu vat liéu bing
dung cu 102 dién ra trong khi vat phim 120 duoc van chuyén boi co chu van chuyén
118.

Nhu c6 thé théy, cac co cAu, chi tiét, bd phéan va/hodc thiét bi dugc minh hoa trén
Fig.1 v& ban chét chi @ lam vi du va khong gi6i han. Ngoai ra, vi tri tuong dbi, kich
thudc va sé lugng ciing khong bi gidi han, ma thay vao d6 chi dé 1am vi du vé& ban chat.

Fig.2 minh hoa hinh v& phong dai cua dung cu duoc minh hoa gian lugc 102 trén
Fig.1, theo cac khia canh cua sang ché. Nhu dugc minh hoa, voi phun thir nhit 104 va
voi phun thir hai 106 dugc ndi vat ly trong khi c6 thé dich chuyén doc lap. Vi du, co cdu
dich chuyén 112 c6 thé bd tri dong thoi voi phun thit nhéit 104 va voi phun tht hai 106 &
cac vi tri vi mo khac nhau, nhung mdi trong sb cc voi phun c6 thé con dich chuyén doc
14p vé6i nhau dua vao chuyén dong xoay & cic didm ndi twong ung, ching han nhu duoc
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minh hoa bdi cic mili tén dich chuyén & céc phén ndi clia cac voi phun riéng 1é dén dung
cu 16n hon 102.

Voi phun thir nhét 104 duge minh hoa 1a ¢ diém nbi 202 cho phép dich chuyén
xoay quanh ca truc Y va truc Z. Tuong tu, diém nébi 204 lién két v6i voi phun thir hai 106
cho phép dich chuyén & cac mtrc d§ khac nhau. Sy dich chuyén bd sung nay c6 thé cho
phép mot trong s6 cac voi phun (vi dy, voi phun thi nhét 104) phu vt liéu 1én bé mit
khong nim ngang (vi du, bé mat thanh bén cta bd phan dé) trong khi voi phun khac (vi
du, voi phun thir hai 106) pha vt liéu 1én bé mit ndm ngang hon (vi du, phan 16t ban
chan cua bd phan dé). Do d6, mic du dugce st dung Kkét hop, nhung dung cu 102 co6 thé
diéu chinh goc phu gifta cac voi phun dé phu vat liéu 1én vat phim mét cach hiéu qua.

Fig.3 minh hoa voi phun 300 c6 cac mau phu thay dbi, theo cac khia canh cua
sang ché. Theo mot khia canh lam vi dy, voi phun 300 dai dién cho voi phun ma co6 thé
¢6 trong dung cu 102 trén Fig.1. Voi phun 300 co thé didu chinh dong hodc tinh mAu phu
d8 thay dbi dién tich phan bd cta viéc phi. Vi dy, bé mit vat phim 316 va khoang cach
314 tr voi phun 300 dugc minh hoa. Dya vao khoang cach 314, phan che phu thay dbi
dat dugc trén bé mit vat phém 316. Vi du, phé‘m che phti 312 dat dugc c6 goc 306, phﬁn
che phi 310 dat dugc c6 goc 304 va phan che phu 308 dat dugc c6 goc 302. Theo mot
khia canh 1am vi dy, cac gbc khac nhau duge minh hoa theo hai chiéu, nhung du tinh 13,
mau phu thu dugce co6 thé ¢6 déu vét bat k¥, ching han nhu quat thing, két c4u hinh nén
hodc két cu phéng, khi dugc nhin tir voi phun vé phia bé mit vat phém 316. Do d6, du
tinh 13, mAu phii ciia voi phun c6 thé dwgc diéu chinh truée khi phi vat lidu hode c6 thé
dugc diéu chinh trong khi vét liéu dugc phi l1én vat phém. Theo mot khia canh 1am vi du,
su didu chinh mau phu trong qua trinh phua vat liéu cho phép viéc phu vat ligu thay d6i 1a
hoat dong lién tuc va két qua 13 cho phép thoi gian chu trinh ngén hon va it 1ang phi vat
liéu hon.

Céc mAu phti va céc goc dugc minh hoa trén Fig.3 vé ban chét chi dé 1am vi du va
khong l1am giéi han pham vi. Thay vao do, cac miu va cac goc nay chi minh hoa cac
cach phu co thé thuc hién cta voi phun dé c6 miu phu thay dbi. Con du tinh l1a clra ra
cta voi phun ¢ thé dugc thay thé dé dat duoc mau phi mong mubn. Ngoai ra, dy tinh 13,
thiét bi tinh toan (vi du, thiét bi tinh toan 114 trén Fig.1) ¢6 thé kiém soat miu phu boi
vdi phun. Theo mdt khia canh lam vi du, thiét bi tinh toén c6 thé c6 mot hodc nhiéu mau
phﬁ dinh truéc dua vao cac duong di cua dung cu dé dat duoc su che phu béng vat liéu
mot cach hiéu qua trong khi han ché viéc phu qué miec.
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Fig.4 minh hoa cac mau phu 1am vi dy tir dung cu 102, theo cac khia canh cua
sang ché. Voi phun thu nhét 104 c6 ctra ra 406 va voi phun tht hai 106 ¢6 cura ra 408.
Vit licu, chéng han nhu keo dinh, son, chit tao mau, son 16t, chét ché)ng thAm nudc va
c4c chét xur Iy bé mit khac, dugc xa ra khoi ctra ra vé phia bé mit vat phém 416. Nhu
duogc thao ludn trudce do, vat liéu co thé dugc xa ra dudi ap suét boi ddng co bom, khi tao
ap, trong luong va dang tuong tu. Theo mot khia canh 1am vi dy, vét ligu la keo dinh ma
dugc phun tir cac voi phun bdi khi tao &p hodc bom. M&u phu cta vat liéu khi n6 tiép xtic
v6i bé mit vat pham 416 dugc xac dinh bdi cac voi phun tuong Umg va c6 kha nang la
cac bién dugc kiém soat khac (vi du, thé tich vat liéu, ap suét, khoang cach, cac dic tinh
vat li€u).

Nhu da néu trude d6, viée san xudt giay dép phu thudc mot phan vao cac vit liéu
dugc phu 1én céac vat phim/bd phan. Vi du, dé giay (vi du, dé gifta va/hodc dé ngoai) c6
thé dugc gin vao mil gidy di dugc tao khudn (vi du, vat liéu bao quanh chén cuia giay khi
duoc gitt trén dyng cu da biét 13 khudn gidy) boi keo dinh dugc phu 1€n mot trong sb day
cla mil gidy da dugc tao khudn va/hodc bé mit khong huéng vé mat dit cta dé giay.
Phén giao cit dugc tao ra & phin chuyén tiép tir mil gidy dén dé giay khi dugc ndi, ma
dugc goi 1a duong tap. Keo dinh ma kéo dai phia trén dudng tap c6 thé nhin thdy dugc
trén mii gidy khi n6 khong bi che khuét boi dé gidy. Néu keo dinh khong kéo dai hét dén
dudng tap va thay vao d6 roi xubng phia dudi dudng tép, thi @& giay c6 thé bi tach khoi
mii gidy & duong tap din dén khong dat yéu cau. Két qua 1a, khi san xuét giay dép, viéc
phu keo dinh dén, nhung khong kéo dai qua dudng tap cho phép c6 dugc vt phim chép
nhén duge. Khi ty dong héa viéc pht vat liéu bdi voi phun, viéc kiém soat viéc phu vat
liéu lién quan dén vi du néu trén vé keo dinh véi dudng téap. Mirc d6 ddng nhat (vi dy, do
chinh x4c va ling dong dy kién clia vat liéu) & mép phu vat lidu 1a c6 loi d8 t61 thiéu hoa
viéc tao ra vét pham khong chép nhén dugc bang cach dam bao su che phu bang vat liéu
mot cach phu hop & cac vi tri du dinh.

Voi phun thir nhét 104 x4 vat liéu theo mau phu thi nhéit 402 ma c6 dién tich che
pht dugc bidu dién béi phan dién tich 410. Nhim muc dich thao ludn, hinh dang mat cat
clia cac mau phu v& ban chat c6 hinh dang tron, nhung n6 co6 thé ¢ hinh dang bét ky,
nhu dugc thao luan trude do. Do do, dién tich che phu dugc tao ra boi mau phu tha nhét
402 khi hinh dang mat cit 1a dang tron 1a cong thirc dé x4ac dinh dién tich hinh tron (tic
13, dién tich = 0,257D?, trong d6 “D” la khoang cach dugc bidu dién boi sd chi dan 410
theo vi du nay). Do d6, dién tich che phu cua mau phu thu nhét 402 12 nh6 hon so véi
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phin che phii ctia mAu phit thir hai 404 tir voi phun thir hai 106 ma c6 chidu dai tiép xtc
b& mit dugc bidu didn béi sb chi din 412 & bé mit vat pham 416.

Theo mdt khia canh 1am vi dy, voi phun thir nhat 104 c6 thé x4 vat liéu, ching han
nhu keo dinh, nim trong khoang tir 0,05 gam trén gidy (tirc 12 0,05 g/ gidy) dén 0,3 g/gidy
trong khi dat dugc bé rong phun trong khoang tir 2 milimét (2 mm) dén 15 mm va chiéu
sau (vi du, chiéu day) ctia viéc phu vat liéu trong khoéang tir 10 dén 60 micromét (duong
hodc am 10%). Theo mdt khia canh lam vi dy, voi phun thtr hai 106 ¢6 thé xa vat liéu,
chéng han nhu keo dinh, ndm trong khoang tur 0,1 g/gidy dén 0,5 g/gidy trong khi dat
duoc bé rong phun tr 5 mm dén 25 mm va chiéu sau (vi du, chiéu day) cta viéc phu vat
liéu trong khoang tir 10 dén 60 micromét. Dy tinh 13, luu lugng, bé rong phun (vi du,
duong kinh), va/hodc chiéu sau phu c6 thé dugc thay ddi mot cach doc 1ap so voi cac gid
tri duoc dé xuit nay dé dat dugc céac khia canh ctia sing ché.

C6 phin dién tich chdng 13p 414 ctia vat liu tir mau pht this nhét 402 va mau phu
thir hai 404. Viéc c6 phn dién tich chdng 1ip 414 b dép cho viée thieu 40 ddng nhit &
mép phit do mdu phu thir hai 404 gay ra. Néu vt liéu dugc phi khong du hodc khong
ddng nhét & mot phén dién tich (vi du, mép cua mau phu), thi vat phém thu dugc c6 thé
khong dap ing céc tiéu chuin chét lugng. Do d6, theo mdt khia canh lam vi du, mau phu
thit hai 404 chdng l3p v6i mAu phi thir nhat 402 dé dam bao viéc phu di vét liéu & phan
dién tich gin ranh gi6i cia mau phu thit hai 404. Hinh v& phéi canh mat cit ctia viéc phu
vat liéu 13m rd su phan biét gitta mép phu ddng nhét cta voi phun thir nh4t 104 va phan
che pht bé mat 16n hon vé6i viée phit mép it dong nhét hon cta voi phun tht hai 106,
chang han nhu thdy dugc trén Fig.5 lam vi du dudi day.

Fig.5 minh hoa hinh v& mat cit 1am vi du 500 cua vat liéu dugc phu [én bé mit vat
phim 416 béi voi phun tht nhat 104 va voi phun thir hai 106 trén Fig.4, theo cac khia
canh clia séng ché. Vat lidu thi nhat dugc phi béi voi phun thir nhit 104 & phan dién tich
dugc xac dinh béi s6 chi din 410 va vét liéu thir hai dugce phu béi voi phun thr hai 106 &
phin dién tich dwoc xac dinh béi s6 chi dan 412. Mau phu thir nhét tao ra mép phu 506
ma 12 twong dbi ddng nhét va chinh xac. Mau phu tht hai tao ra cic mép phu 508, 510
dwoc chia do nhidu hon va do d6 it dong nhét hon theo phuong di¢n pht thé tich vat lidu.
Vi dy, mép phit 508 dugc minh hoa 1a duge vat theo chiéu day phu vat liéu. Cang gin
v6i mép phu vat liéu, thi cang it vat liéu duge ling dong. Gradien cta viéc phu nay co
thé din dén lugng phu vat liéu khong du nham muc dich kiém soat chit luong. Két qua
13, & mép phu 510 cua mau phu thi hai, phén phu tht nhét chdng lap voi phan che phu
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dé dam bao lugng vt liéu day du dugc ling dong & ph?ln dién tich dugc phéan dinh boi )
chi dan 414.

Do d6, theo mdt khia canh 1am vi du, ph?m dién tich chf‘)ng lap duogc tao ra tur vat
liéu duoc phu béi voi phun tha nhat 104 va vat liéu duoc phu bdi voi phun thir hai 106
trén Fig.4. Su chdng lap nay bu dép cho viéc phu vét liéu khong ddng nhit & mép phu
510 cia mAu phi thir hai. Theo cac khia canh lam vi du, mau phu tht hai ling dong vat
liéu trén phan dién tich 16n hon so v6i mau phu thir nhét trong khoang thoi gian dich
chuyén va pht twong dwong nhau. Két qua ctia viéc ¢6 dién tich che phu 16n hon cia
mAu phi thi hai, theo mt khia canh 1am vi du dugc minh hoa trén Fig.5, ¢ thé 1a d6
ddng nhét & mép phi b giam di, ma do d6 dugc bu ddp bang phan dién tich chong lap
v6i mau phu khac hodc sau khi chdng lip véi cing mau phi nhu s& dugc thdo luén trén
Fig.7 duéi day.

Chiéu siu 504 dat dugc & phén dién tich 412. Theo mdt khia canh lam vi du, chiéu
sdu gibng véi chiéu sau 504 ciing dat dugc & phan dién tich 410. Cén hiéu ring chiéu sau
clia phin dién tich 412 va 410 c6 thé la gidng hodc khic nhau theo cac khia canh cua
sang ché. Tuong tw, nhung du tinh I3, chidu sau 504 c6 thé ndm trong khoang tir 10 dén
60 micromét dé dat dugc s6 do chéit luong chép nhan dugc trong viéc ché tao giay dép;
tuy nhién, theo céc khia canh khéc, du tinh 13 c6 thé c6 chiéu day 16n hon hogc nhé hon.
Ngoai ra, ¢ phﬁn dién tich chdng lap, chéng han nhu phﬁn dién tich 414, dy tinh 14 su két
hop cua céc vt ligu tir voi phun tha nhét va tir voi phun thi hai cling tao ra chiéu day vat
liéu ndm trong khoéng tir 10 dén 60 micromét. Pham vi 1am vi du nay cua chiéu day keo
dinh cho phép cac vat liéu dugc st dung theo truyén théng trong nganh coéng nghiép san
xuét gidy dép dat dugc do gin két du nhim muc dich kiém soat chit lwong.

Fig.6 minh hoa hinh v& mit cét lam vi du 600 ctia vét liéu dugc phi 1én bé mit vat
phdm 416 bdi voi phun thi nhit 104 va voi phun tht hai 106 trén Fig.4, theo cac khia
canh cua sang ché. bé phan biét voi Fig.5, cac dac tinh cfa vat liéu nay dugc lam tron
nhin va binh thuong hoa su chuyén tiép giita céc mau phu. Vi dy, vét liéu 602 dugc ling
dong bdi voi phun thir nhét 104 va vt liéu 604 dugc ling dong béi voi phun thir hai 106
trén Fig.4 chdng lp va tao ra phin dong quy 606. Su chuyén tiép cao @0 tir vat liéu 602
dén vat liéu 604 khong rd rang nhu trong phén minh hoa trén Fig.5 do su tuong tac cla
vat liu, chéng han nhu strc cang bé mat va strc hat vat liéu khi cac vat liéu tuong tac &
phan d6ng quy 606. Theo vi du ndy, theo mot khia canh lam vi du, phén ddng quy 606 va
phan ranh gidi cua vt liéu 604 c6 thé c6 lugng thip hon & mot s& phén so véi cac phan
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khac, nhung lugng vt li€u chdng 13p dé tao ra phan dong quy 606 1a du dé dat duoc cac
tiéu chudn chét lugng.

Fig.7 minh hoa buéc che phu béng vt liu nhiéu dot 700 tr dung cu c6 nhiéu voi
phun, theo cac khia canh cua sang ché. Vat liéu 724 dugc phu theo hai dot: dot tha nhét
720 va dot thi hai 722. Nhu ¢6 thé théy, dung cu co nhiéu voi phun phu vét liéu sao cho
voi phun thir nhét phu vt li¢u thu nhit 702, 710 1én bién ngoai 1an luot tao ra cac mép
bién 704 va 712. Cac mép bién nay tao ra mic dd ddng nhéit du cho viéc phu vat liéu ¢
bién ngoai & phan bén ngoai. Nhu duoc thao luan trude, voi phun thu nhét 104 trén Fig.4
¢6 thé duge st dung dé pha vat liéu 702 va 710.

Vit liéu thi hai 706 & dot tha nhit 720 va vat liéu thir hai 714 ¢ dot thir hai 722
tao ra dién tich che phii bing vét liéu 16n hon so véi vat lidu thir nhét 702, 710. Voi phun
thtr hai 106 tir Fig.4 ¢6 thé c6 tac dung phu vét liéu th hai 706, 714. Dot thir nhét 720 va
dot th hai 722 tao ra phﬁn chdng lap 718 cta vat liéu thir hai 706, 714. Theo mot khia
canh lam vi duy, phén chdng 13p 718 cta vt liéu thir hai, bu dép cho mép bién khong cé
d6 ddng nhit nhu mép bién dugc tao ra bdi voi phun thtr nhat 104. Theo mdt khia canh
lam vi dy, khi vat liéu th hai dugc phu 1én phﬁn dién tich bén trong dugc xac dinh boi
chu vi ngoai cta cac mép bién 704, 712, dd dbng nhit vé lugng phi thip hon so véi vat
liéu thu nhét khong anh hudng nhidu dén cac tidu chuln chit lugng. Vi dy, khi vat liéu
thir hai ¢6 thé dugc phi 1én phan dién tich trung tam ctia dé giay khac véi phan dién tich
gan vi tri dudng tap dugc xdc dinh, thi it ¢d khé ning xé hodc bong ma 1am tach roi cac
bd phan néu vét ligu 12 keo dinh & phan dién tich trung tm khdc v6i duong tap/phan giao
cat cua cac b phan khac nhau.

Ngodi ra, & dot thir nhit 720 va dot thir hai 722, phn chdng lap gitra vt liéu thir
nhét 702, 710 va vat lidu thtr hai 706, 714 tuong Gng tao ra phan vét liéu chdng lap 708,
716 twong tmg. Cac phan chdng 13p nay bu dap cho su thay dbi & cac mép bién ma co6 thé
x4y ra khi pht vat liéu thir hai béi voi phun dugc 1am thich tmg dé phu 1én phan dién tich
16n hon véi do ddng nhat kém hon so v6i voi phun ma phu vét liéu bi giGi han va chinh
x4c hon, ching han nhu voi phun thi nhét. N6i cach khéc, bang céch tao ra phén chong
1ap clia cac mau phu thir hai, ma tao ra phin che pht 16n hon nhung it chinh x4c hon so
v6i mau phu tht nhét, cac phan chdng 13p cla cac mau phu thr hai bu dép cho sy thay
dbi & cac mép bién clia mau phu thir hai dé dam bao phu du vét liéu.

Fig.8 minh hoa viéc phii 800 bang keo dinh 1én b phén giay dép 802 (vi du, aé
giay) bang dung cu ¢6 nhiéu voi phun 102, theo céc khia canh cla sang ché. Tuong tu,
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céc chi tiét duoc dénh sb trén Fig.8 duoc chup anh nhu duge thao luan tham chiéu dén
c4c hinh v& tir Fig.1 dén Fig.7 dugc md ta trude. Vi dy, dung cu 102 dugc md ta trude do
bao gdm voi phun thit nhét 104 ¢6 mau phu thir nhét va voi phun thi hai 106 ¢6 mau phi
thir hai, trong d6 mAu phu thtr hai tao ra phan dién tich che pht 16n hon so v6i mau phu
th(r nhét. Ngoai ra, theo mét khia canh lam vi du, mau phu tht nhét cung clp vat lidu
dugc phu duogc kidm soat, chinh x4c va dong nhét hon & cac mép bién dam bao phu du
va thich hop vt liéu & ranh gi¢i/mép phu @8 kiém soat chat lugng.

B6 phan giay dép 802 dugc minh hoa la dé gidy, nhung né ¢6 thé 12 bd phéan bét
ky & giay dép, ching han nhu mii giay duoc tao khudn. B§ phén giay dép 802 dugc minh
hoa 13 c6 bién ngoai 804, tai d6 vat liéu pht dugc du dinh phu, nhung khong kéo dai qua
bién ngoai nay. Vi dy, bién ngoai 804 co6 thé 1a mép gén két, ching han nhu dudng tap tai
d6 dé giay va mil gidy giao cit nhau. Néu vt lidu kéo dai vugt qué bién ngoai 804, thi
vat lidu ndy c6 thé kéo dai vao phan nhin thdy dugc cua gidy dép lam mét di hinh thirc
bén ngoai dy dinh. Tuong tu, néu vat liéu khong kéo dai dén bién ngoai 804, thi dé giay
va mil gidy dugc gin két c6 thé d& bi chia tach & phan giao cit. Do d6, dat dugce viée phu
vat liéu mot cach dbng nhét va chinh xé4c 1én bién ngoai 804 bang cach st dung dung cu
¢6 nhiéu voi phun 102 va voi phun thit nhét 104.

Viéc phu vat liéu duge minh hoa trén Fig.8 1a dot thir nhéit 720 trén Fig.7 trude
viéc phi cta dot thir hai 722. Do d6, vt liéu tha nhét 702 duoc phu sao cho mép bién
704 twong tmg v6i bién ngoai 804. Nho viée phu vat liu ddng nhét, ching han nhu keo
dinh, boi voi phun thir nhit 104, ¢6 thé c6 viéc phi vét ligu co dung sai cao ¢6 mép bién
704 thing hang voi bién ngoai 804. Vit li¢u thir hai 706 che phu phén dién tich bé mit
cia bd phan gidy dép 802 16n hon so véi vét ligu thtr nhat 702. Theo mdt khia canh lam
vi du, khi vt liéu tha hai 706 ndm vé phia trong hon tir bién ngoai 804 so voéi vt lifu
thtr nhét 702, thi cho phép c6 dd chinh xé4c it hon dé ddi lay viée c6 phin dién tich che
phti 16n hon, khi vat li€u c6 thé vAn dugc gitt & bién ngoai 804 bdi voi phun thtr nhét 104
trong khi dat duge do che pht ¢ bén trong bién ngoai 804 bdi voi phun thir hai 106. Theo
mdt khia canh lam vi du, phan dién tich bén trong 1a phan dién tich ma khong c6 mép
bién ngoai dugce du dinh c6 viéc phu vt li¢u ddng nhét. Déi véi gidy dép, phan dién tich
bén trong co thé 12 bé mit day ctia mii gidy dugc tao khudn dén phan dién tich dugc che
phu boi vt liéu dugce phi chinh xac hon.

Phin dién tich bén trong bién ngoai 804 c6 vat liéu dugc phu bang dung cy ¢co
nhiéu voi phun 102. Dyng cu ¢6 nhiéu voi phun 102 ¢6 thé di theo duong di cua dung cu
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robot dé kiém sodt vi tri phi vat liéu dé dam bao viée phu dén bién ngoai 804 va tao ra
phan chdng l3p du gitta cac phan vt liéu va céc dot. Theo mot khia canh 1am vi du nay,
duong di cuia dung cu dugc minh hoa bang miii tén 806 khi dung cu c6 nhiéu voi phun
102 kéo dai tir mé trong ciia bd phan gidy dép 802 vé phia dau ngon chan trude khi dan
huéng vé phia gét chan doc theo ma ngoai cua bd phan gidy dép 802. Theo mdt khia
canh 1am vi du nay, duong di cta dung cu kiéu vong l3p nay cho phép voi phun thir hai
106 duy tri gan hon véi phia trong va voi phun thir nhét 104 duy tri gin hon véi bién
ngoai 804 trong khi phu vat liéu 1én bo phan cla gidy dép 802. Khi hoan thanh, mat cit
trén Fig.7 minh hoa viéc phu vt liéu lam vi du khip bd phén cia gidy dép, ching han
nhu bd phan cta giay dép 802 trén Fig.8.

Fig.9 minh hoa dung cu co nhidu voi phun thay thé 902, theo céc khia canh cula
sang ché. Voi phun tht nht 904 dugc ndi voi voi phun thir hai 906 boi chi tiét ndi 914.
Voi phun thir nhit 904 c6 cira ra 907 tao ra mau phu vét ligu thir nhét 910. Voi phun thir
hai 906 ¢6 ctra ra 908 tao ra miu phu vat liéu thir hai 912. MAu phu thir nhét 910 duogc
kiém soét tét hon, chinh x4c va dong nhit hon trong viéc pht vat liéu & cac mép bién hon
so v&i miu phu tha hai 912. Ngugce lai, mau phu thir hai 912 tao ra phan che phu dién
tich bé mit 16n hon so véi mau phu tht nhit 910. Do d6, nhu dugc thao ludn trude do
lién quan dén dung cu ¢6 nhiéu voi phun 102, voi phun thir nhéit dugc 1am thich ing dé
phu vét liéu, chéng han nhu keo dinh, gin bién ngoai va voi phun thir hai duoc 1am thich
ng dé phti vat lidu trén phan dién tich bé mat 16n hon do chinh x4c & ranh giéi mep thap
hon.

Du tinh 13, goc gifta voi phun thir nhét 904 va voi phun tha hai 906 khi dugc duy
i b chi tit néi 914 dugc tao két chu sao cho miu pht thir nhét 910 va mau phu thir hai
912 chdng lap & bé mit ciia bo phan (vi du, dé gidy) & khoang cach da biét @& tir ¢6 dam
bao phu du vat liéu. Tuy nhién, theo mot khia canh thay thé, tt ca trong s6 ap suit, goc
cta voi phun, thé tich, goc tiép can va dang tuong tu ddu c6 thé duoc thay ddi dong trong
qué trinh phit vat liéu béi mdt hoge nhiéu 1énh tir thiét bi tinh todn. Do d6, két cu tinh
khong bi giéi han.

Fig.10 minh hoa so dd khéi bidu dién phuong phap 1000 phu vat liu bang dung
cu co nhiéu voi phun, theo cac khia canh cia sang ché. O khéi 1002, vat liéu dugce phi
1én vat pham tir dung cu ¢ nhiéu vodi phun, ching han nhu dung cu ¢ nhiéu voi phun
102 trén Fig.1 hodc tir dung cu c6 nhidu voi phun 902 trén Fig.9. Vét li¢u c6 thé 1a vat
liéu bt ky, chéng han nhu chit tao mau, keo dinh, son 16t hoac chét xtr 1y bé mit. Ngoai
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ra, vat liéu co thé co dang 16ng, dang gel, dang hat hodc dang tuong ty. Vi du, mot sb vat
liéu co thé 1a c6 dang bot, mot sb ¢6 thé 1a co dang 1ong va mot sb vat lidu c6 thé 1a céc
dung dich nhét. Viéc pha vat lidu c6 thé dugce kiém soét boi thiét bi tinh toan két ndi véi
mot hodc nhiéu bd phén, chéng han nhu co cAu dich chuyén (vi du, robdt), hé théng quan
sat, cac by phan diéu ap/bom vat liéu va dang tuong tu.

(5 khéi 1004, phuong phép ndy tiép tuc dong thoi pht vt liéu tir voi phun thir hai
cua dung cu co nhiéu voi phun 1én vét pham. Voi phun thi nhét phu vat liéu & mép bién
ngoai cua phan pht va voi phun thir hai phi vét liéu vé phia bén trong hon trén vat pham
tir mép bién ngoai cua phan pht. Theo mdt khia canh lam vi du, viéc ddng thoi phi vét
liéu duy tinh 14 ca voi phun thir nhit va voi phun tht hai pht vt ligu tai thoi diém chung
dé ngin nglra hoat dong nhidu dot cia cac dung cu riéng biét. Thay vao do, su dich
chuyén chung dung cu c6 thé b tri mot cach thich hgp ca voi phun thir nhét va voi phun
th hai dé phu vét liéu. Theo mot khia canh lam vi du, didu nay co thé lam giam thoi
gian chu trinh dé phu vat liéu do s6 1an dich chuyén doc 1ap co thé giam di. Nhu duoc sir
dung & day, phﬁn bén trong cua vat phém 12 vi trfi trén vat phém xa bién ngoai, tai d6 do
déng nhét (vi du, thé tich déng nhét cta vat lidu, viéc phil chinh xac vét liéu) duoc du
dinh.

Theo vi du ndy, khi voi phun thi nhét dugc du dinh pht vét liéu & mép bién ngoai
gén bién ngoai phan phii, voi phun thi nhéit phit thé tich vat liéu nhé hon trén phan dién
tich nho hon so v&i voi phun thtr hai. N6i cach khac, theo mot khia canh lam vi du nay,
trong thoi gian cho trudc, voi phun thir hai phu thé tich vat liéu 16n hon so v6i voi phun
thir nhat ma dang dong thoi phu vét liéu.

Nhu dugc thao ludn trude d6 voi tham chiéu dén Fig.7, du tinh 13, phuong phap
nay co thé con bao gdm budc dich chuyén dung cu c6 nhiéu voi phun trong qua trinh phi
vét liéu sao cho vat lidu dugc phii tir voi phun thir hai tai thoi diém tht nhat chong l3p
véi vat lidu dugc phu boi voi phun thir hai tai thoi didm tht hai. Diéu ndy tao ra phﬁn
chdng lap 718 trén Fig.7. Ngoai ra, theo mdt khia canh lam vi du, diéu nay cho phép voi
phun thir nhét tiép tuc phu vét liéu doc theo bién ngoai va voi phun thr hai pht vat liéu o
phan bén trong trong khi van cung cép vt liéu trén toan b vat pham dy dinh.

Mic du cac khia canh dugc minh hoa tép trung vao hai voi phun, nhung du tinh 1a
s6 lwong voi phun bét ky c6 thé duoc st dung. Vi du, hé théng gbm ba, bdn hodc nam
voi phun c6 thé duge sir dung. Mdi trong s céc voi phun c6 thé c6 cac miu phu khic
nhau tuy thudc vao vat phém va cach phu dy dinh. Do d6, theo mot khia canh lam vi du,
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du tinh 12 méu phu dbng nhét c6 thé dugc st dung & phin bén trong cua vat phim va
mau phti ¢6 dién tich bé mit 16n ¢6 thé duoc st dung gan bién ngoai.

Fig.11 va Fig.12 minh hoa hé théng dung cu c6 nhiéu voi phun 1100, theo céc
khia canh cia sang ché. Trong phan md ta ndy, dung cu c6 nhiéu voi phun 102 duoc
minh hoa la co thé dich chuyén duoc bdi co ciu dich chuyén 112. Céc hiéu qua cta hé
théng c6 thé dat dugce nho cdc co cAu van chuyén c6 thé dich chuyén dugce doc lap 1102,
1104 ¢6 kha ndng 14y, bd tri va van chuyén mot hodc nhidu chi tiét so véi dung cu co6
nhiéu voi phun 102. Vi dy, viéc 14y va van chuyén céc chi tit ctia chu trinh san xut c6
thé khong sir dung dung cu ¢ nhidu voi phun 102, lam cho dung cu duy tri & trang thai
khéng 1am viéc trong qué trinh vén chuyén céc chi tiét nay. Do d6, bd phan tht nhét
1106 trén Fig.11 dugc bd tri bsi co cdu van chuyén 1102 d& dung cu c6 nhiéu voi phun
102 phu vt ligu (vi du, keo dinh) 1én d6 trong khi by phén thir hai 1108 duoc minh hoa
la duoc léy béi co clu van chuyén 1104. Nhu dugc minh hoa trén Fig.12, sau d6 bd phén
thir nhat 1106 duge van chuyén sau khi phu vt liéu bang dung cu cb nhiéu voi phun 102
va bd phan thir hai 1108 da dugc léy va dang nhan vt liéu tir dung cu ¢4 nhiéu voi phun
102. Hoat dong chuyén dong qua lai ndy lam giam thoi gian chu trinh va tang ty suét
hoan vén d6i véi dung cu c6 nhiéu voi phun 102 khi n6 phu vét liéu trong phan 16n thoi
gian ma khong & trang thai khong lam viéc khi céc chi tiét duge 14y va/hodc vén chuyén.

Du tinh theo hé¢ théng 1100 trén Fig.11 va Fig.12 1a phuong phap san xuét co thé
dugc thuc hién. Buéc thir nhét c6 thé bao gdm budc 14y bo phan thu nhét bing co ciu
véan chuyén thi nhét. B phan thir nhit dugc bb tri béi co céu van chuyén thu nhét & vi
trf phu hop véi dung cu ¢o nhiéu voi phun dé phu vat liu & cac vi tri dinh trudc véi cac
d3c tinh phun thich hop. Khi dugc b tri, dung cu 6 nhiéu voi phun phu vat liéu, ching
han nhu keo dinh, 1én b phan thi nhit & céc vi trf quy dinh bang it nhit voi phun thi
nht va voi phun thit hai 1am viéc phdi hop dé phi vat liéu mot céch hiéu qua va chinh
xac doc theo bién ngoai xac dinh va phﬁn bén trong. Sau khi phu vat liéu 1én bd phan thir
nhét, bd phan thir nhét nay dugc vén chuyén tir dung cu c6 nhiéu voi phun boi co cdu van
chuyén thir nhét.

Co chu van chuyén thir hai léy b6 phén tht hai truéce khi bo phan thi hai nay dugc
van chuyén béi co cAu van chuyén th nhat. Vi du, trong khi by phén tht nhét co vat lidu
dugc phu trén do bang dung cu cb nhiéu voi phun, co c4u van chuyén th@ hai c6 thé 14y
bd phan thit hai. Sau khi phu vat liéu 1én b phén thir nhét, dung cu ¢6 nhiéu voi phun ¢c6
thé b tri lai dé phu vat liéu 1én bd phén tht hai. Theo mot khia canh lam vi du, trong qua
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trinh pha vt liéu 1én bd phan thr hai, b phén thr nhit c6 thé duoc van chuyén béi co
chu van chuyén thtr nhét.

Mic du mdt hodc nhiéu dung cu ¢6 nhiéu voi phun dugc minh hoa két hop véi
Fig.11 va Fig.12, nhung du tinh 1a, cach bb tri va céc két chu dugc dé xudt c6 the dugce
thuc hién v6i dung cu va quy trinh bét ky. Theo céac khia canh 1am vi dy, vi du, du tinh 1a
méy khau, mdy in, mdy son, may cit, thiét bi lip rap va dang twong tu c6 thé duge st
dung cung vé6i hé théng co cu van chuyén duoc minh hoa dé dat dugc cac hi€u qua san
xuét. Vi dy, thay vi dung cu co6 nhiéu voi phun thyc hién hoat dong nhu duoc mo ta Kkét
hop véi Fig.11 va Fig.12, du tinh 13 dyng cu phu vat liéu (vi dy, may phun son, may
phun myc, may phu chét chéng thim nudc hodc dang twong tu) co thé phi mot hodc
nhidu vat liéu 1én céc bo phan cia vat li¢u giay dép theo cach gidng véi cach duge minh
hoa trén Fig.11 va Fig.12. Ngoai ra, dy tinh 1a cic dudng di clia dung cu thay thé co thé
dugc thuc hién Két hop véi Fig.11 va Fig.12. Vi du, tiry thudc vao hoat dong can dugc
thuc hién, duong di cua dung cu khac nhau dugc st dung bang dung cu thuc hién hoat
dong c6 thé dugc thuc hién dé dat dugc hoat dong nay.

Tir phén trén, c6 thé thiy rang séng ché thich tng tot dé dat duogc tit ca cac két
qua va myc dich néu trén cling voi cac uu diém khac ma 13 hién nhién va vbn co d@di véi
két céu.

CAn hiéu ring cic dAu hiéu va tb hop phu nhét dinh 13 mang tinh hitu ich va ¢ thé
dugc sir dung ma khong cAn tham chiéu dén cac d4u higu va céc td hop phu khéc. Diédu
nay dugc dy tinh bdi sang ché va nim trong pham vi cila séng ché.

Mic du cac phﬁn tr va cac budce cu thé dugc thao luan cung v6i nhau, nhung can
hiéu ring, phin tir va/hodc cac bude bat ky duge dé xut & day duge du tinh 1a c6 thé két
hop véi céac phan tir va/hodc cac budce bét ky khac bAt ké 13 c6 duoc néu trong ban mo ta
hay khong trong khi vAn nim trong pham vi cla sdng ché. Do nhiéu phwong én kha thi
c6 thé dugc tao ra tr sng ché ma khong tach roi khoi pham vi cua sang ché, nén can
hiéu ré’mg tAt ca cac van dé dugc néu trong ban md ta hodc thé hién trén c4c hinh v& kém
theo dugc hidu 1a mang tinh minh hoa va khong mang tinh giéi han.

Nhu dugc st dung & day va cung v6i bd yéu cau bao hd dudi day, thuat ngit
“diém bat ky trong s6 cac diém” hodc cac bién thé twong tu cta thudt ngit nay dugc du
dinh 12 dugc hidu 12 cac ddu hiéu cta céc diém c6 thé dugc két hop theo cach két hop bat
ky. Vi du, diém 1am vi du 4 c6 thé chi ra phuong phép/thiét bi theo diém bét ky trong s6
cic diém tir 1 dén 3, ma duoc du dinh duge hidu Ia céc déu hiéu theo diém 1 va diem 4
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¢6 thé duoc két hop, céc phén tir theo didm 2 va diém 4 c6 thé dugc két hop, céc phan tir
theo didm 3 va diém 4 ¢6 thé duoc két hop, céc phan tir theo céc diém 1, 2 va 4 ¢6 thé
duge két hop, cac phén i theo cac diém 2, 3 va 4 c6 thé duge két hop, cac phan tir theo
cac diém 1,2, 3 va4 co thé dugc két hop, va/hodc cac bién thé khac. Ngoai ra, thuat ng
“diém bét ky trong sb cac diém” hodc céc bién thé tuong tw cta thuat ngt nay dugc du
dinh bao gdbm “didm bét ky trong sb cac didm” hodic cac bién thé khac ctia thuat ngir nay,

ching han nhu dugc chi ra bdi mot s6 vi du néu trén.
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YEU CAU BAO HQ
1. Dung cu ¢o nhiéu voi phun, trong d6 dung cu nay bao gdm: voi phun thir nhét ¢6 mau
phu th nhét; va voi phun tht hai c6 mAu pha thir hai, miu phu thir nhét c6 dién tich che
pht nhé hon so voi mau phu thr hai, va voi phun thir nhét va voi phun thit hai dugc bd
tri sao cho miu phu tha nhét va miu phu thi hai chdng lap nhau mot phin, va voi phun
thir nhét dich chuyén mot khoang cach 16n hon so véi voi phun thir hai trong qué trinh
phu vt liéu Ién vat phém.
2. Dung cu ¢6 nhiéu voi phun theo diém 1, trong d6 voi phun thir nhit 13 bd phan phu
mép va voi phun thr hai 1a bd phén phu phan bén trong, trong d6 voi phun thu nhét phu
thé tich vat liéu nho hon so v6i voi phun thir hai.
3. Dung cu ¢0 nhiéu voi phun theo diém 1 hodc 2, trong d6 voi phun thir nhét va voi
phun tht hai duogc néi v6i co cdu dich chuyén chung c6 thé dich chuyén voi phun tha
nhét va voi phun tht hai theo it nhét hai huéng.
4. Dung cu ¢0 nhiéu voi phun theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 2, trong d6
dung cu nay con bao gém thiét bi tinh toan, trong d6 thiét bi tinh todn kiém soat mau phu
thir nhit va mAu phu tht hai.
5. Dung cu co nhiéu voi phun theo diém 4, trong d6 dyng cu ndy con bao gdm hé théng
quan sét, hé théng quan sat ndy dugc két ndi logic voi thiét bi tinh toan.
6. Dung cu co nhiéu voi phun theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 2, trong d6 voi
phun thi nhét phu vat ligu 1én vt phim c6 chidu siu ndm trong khoang tir 10 micromét
dén 60 micromét.
7. Dung cu co nhiéu voi phun theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 2, trong d6 voi
phun thir nhit ¢6 thé van hanh duge mot cach doc 14p véi voi phun thir hai dé phu vat
liéu.
8. Dung cu c6 nhiéu voi phun theo diém bat ky trong sé cac didm tir 1 dén 2, trong d6 voi
phun thir nhit va voi phun thit hai duge néi thong chat luu voi thiét bi phan phdi vt liéu
c6 tac dyng phan phéi vat liéu duge pha bdi voi phun thir nhét va voi phun thit hai.
9. Dung cu co nhidu voi phun theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 2, trong d6 voi
phun thu nhéit duge ndi thong chit luu véi bé chira vat liéu thir nhit va voi phun thir hai
duoc ndi thong chét luu vé6i bé chtra vat lidu th hai.
10. Dung cu c6 nhiéu voi phun theo diém bét ky trong sé céc didm tir 1 dén 2, trong d6
mau phu tha nhét c6 mép c6 do ddng nhét cao hon so véi mau phu thir hai.
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11. Dung cu co nhiéu voi phun theo diém bt ky trong s& cac didm tir 1 dén 2, trong do6

voi phun thir nh4t phan b6 lugng vt liéu nhéd hon so véi voi phun thir hai trong thoi gian

pht twong duong nhau, trong d6 voi phun thi nhéit phan bd vat liéu nim trong khoéng tir

0,1 g/gidy dén 0,3 g/giay.

12. Dung cu co nhidu voi phun theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 2, trong d6

voi phun thu nhét va voi phun tht hai phu vét ligu mot cach ddng thoi.

13. Dung cu co nhiéu voi phun theo diém bét ky trong sé cac didm tir 1 dén 2, trong do6

voi phun thir nhét duoc bd tri & bién ngoai ca vat phém ma mau phu thi nhit dugc dinh

huéng trén d6 va voi phun thir hai dugce b tri & vi tri vé phia trong hon cua vét phim ma

mAu phu thtr hai duge dinh hudng trén do.

14. Dung cu ¢o nhiéu voi phun theo diém bét ky trong sé céc diém tir 1 dén 2, trong do

voi phun thir nhét va voi phun thir hai dugce b tri cach d&u nhau tir san phim.

15. Phuong phap phu vat li€u bang dung cu ¢c6 nhiéu voi phun, phuong phép nay bao

gdm cac budc: phu vét liéu tir voi phun thir nhét ciia dung cu ¢6 nhiéu voi phun 1én vat

phim; va ddng thoi phi vat liéu tir voi phun thi hai cua dung cu ¢6 nhiéu voi phun lén

vét pham, trong d6 voi phun thir nhét phu vat liéu & mép bién ngoai cua phén phii va voi

phun th& hai phu vét liéu vé phia bén trong hon trén vét pham tir mép bién ngoai cla

phan pht, voi phun thi nhét dich chuyén mot khoang céach 16n hon so véi voi phun thw

hai trong qua trinh phu vt li€u [én vat pham.

16. Phuong phéap theo diém 15, trong d6 vat pham 12 bd phén trong gidy dép.

17. Phuong phép theo didm bt ky trong s cac diém tir 15 dén 16, trong d6 vt liéu 1a

keo dinh.

18. Phuong phép theo diém bat ky trong 36 cac didm tir 15 dén 16, trong d6 phuong phap

nay con bao gbém budc chup anh vat phim bang hé théng quan sat, trong d6 hé théng

quan sat dugc két ndi logic véi thiét bi tinh toan va thiét bi tinh toan dugc két nbi logic

vé6i co cdu dich chuyén ¢6 tac dung dich chuyén dung cu c6 nhiéu voi phun.

19. Phuong phap theo diém bét ky trong 36 cac diém tir 15 dén 16, trong d6 viéc phu vét

liéu tir voi phun thir nhét pht thé tich vat liéu nho hon trong cung thoi gian so v6i vige

pht vat liéu tir voi phun th{t hai.

20. Phuong phéap theo diém bét ky trong 36 cac diém tir 15 dén 16, trong d6 phuong phép

nay con bao gém bude chdng l3p vat liéu dugc phu tir voi phun thtt nhét voi vat liéu

dugc phu tir voi phun thir hai.

21. Phuong phéap theo didm 20, trong d6 phuong phdp nay con bao gdbm buédc dich
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chuyén dung cu ¢ nhiéu voi phun trong qua trinh ph vét li€u sao cho vét liéu dugc phu
tr vOi phun thir hai tai thoi didm thir nhét chdng lap véi vat liéu dugc phl boi voi phun
thir hai tai thoi diém thé hai.

22. Phuong phép theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 15 dén 16, trong d6 mép bién

ngoai song song v&i it nhat mot phan cia mép clia vat pham.
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