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nguyen, thiét bi truyén thong va hé thong truyén thong. Phuong phap theo sang ché bao
gom cac budc sau day: thu, boi thiét bi nguoi dung, ban tin tai nguyén thur nhét dugc gui
boi tram gdc, trong d6 ban tin tai nguyén thir nhat nay bao gdm don vi thoi gian truyén va
gia tri d6 dich tuong tmg v6i don vi thoi gian truyén ndy; va xac dinh, boi thiét bi nguoi
dung, vi tri tai nguyén thoi gian- -tan sb cua kénh vat ly hodc tin hiu vat ly theo don vi thoi
gian truyén dua trén don vi thoi gian truyén va gia tri 6 dich. Cac giai phap k¥ thuét duoc
dé xuat trong don sang ché nay c6 hiéu qua 14 tranh nhiéu giita hai séng mang.
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Linh vuc k¥ thuat dwoc deé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 13, dé cap dén

phuong phap anh xa tai nguyén va thiét bi nguoi dung.
Tinh trang k§y thuét ciia sing ché

Trong quy trinh trién khai hé thdng truyén théng khong day, cic song
mang thudng duoc trién khai thong qua ghép kénh phén chia tin sé (tiéng Anh
la: frequency division multiplexing - FDM), va c6 khoang bao vé gifta cac song
mang. Quy tic ndy théng thuong cé thé p dung dé trién khai cac séng mang cta
céc cong nghé truy cip vo tuyén gibng nhau hodc céc séng mang clia cic cong
nghé truy cép vo tuyén khac nhau. Trong phuong phép trién khai hién tai, do
rong cta séng mang dugc yéu cau phai khép véi do rong cua phé sin ¢, va do
rong cua song mang dugc c¢d dinh, vi du, 1a 5 MHz, 1,4 MHz, hoic 3 MHz. Do

rong bét thuong d& gay lang phi trong viée trién khai tai nguyén mién tan sb.

Pé tranh lang phi trong viéc trién khai tai nguyén mién tan sb, cac vi
tr{ mién tin s cta hai séng mang duoc cho phép chdng 14n, sao cho hai séng
mang nay c6 thé chia sé tai nguyén trong phé chdng 14n. Theo giai phéap nay,
mac di c6 thé tranh gay lang phi cic tai nguyén mién tan sd, nhung hai séng
mang ndy c6 thé gay nhifu cho nhau trén tai nguyén mién tan s duoc chia sé,

va do d6 hai séng mang nay khéng thé hoat dong binh thudong.
Ban chét k§ thuit cha sang ché

Muc dich cta sang ché 13 d& xuét phuong phép 4nh xa tai nguyén, dé
ngan hai séng mang khéng gy nhidu cho nhau, nho d6 cai thién sy 6n dinh cta
hé théng.

Theo khia canh thér nhét, sang ché d& xudt phuong phép 4nh xa tai
nguyén. Phuong phép ndy bao gém cac budc sau: thu, boi thiét bi ngudi dung,
ban tin tai nguyén thtr nhit dugc gii béi tram gde, trong d6 ban tin tai nguyén
thtr nhét nay bao gdm don vi thoi gian truyén va gia tri do dich tuong tmg véi
don vi thoi gian truyén; va xac dinh, béi thiét bi ngudi dung, vi tri tai nguyén

thoi gian-tan s6 ctia kénh vat 1y hodc tin hiéu vét 1y theo don vi thoi gian truyén
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dua trén don vi thoi gian truyén va gié tri do dich.

Sau khi thu ban tin tai nguyén thir nhit, thiét bi ngudi dung theo gidi
phap k¥ thuat dugc dé xuét & khia canh th nhét thu nhan don vi thoi gian
truyén va gia tri d6 dich twong Ung dua trén ban tin tai nguyén thu nhét, va xé4c
dinh vi trf tai nguyén thoi gian-tan s6 theo don vi thoi gian truyén dua trén don
vi thoi gian truyén va gia tri do dich. Viée thiét dit ndy c6 thé tranh nhiéu tai

nguyén thoi gian-tan so gifta hai song mang.

Theo giai phap tuy chon, gia tri d§ dich 1a X, va X la s6 nguyén 16n
hon 0; va budc xac dinh, béi thiét bi nguoi dung, vi tri tai nguyén thdi gian-tin
s6 ctia kénh vat 1y hodc tin hiéu vt Iy theo don vi thoi gian truyén dua trén don
vi thoi gian truyén va gia tri d¢ dich mot cach cu thé bao gém: xac dinh, bdi
thiét bi ngudi dung, rang vi tri tai nguyén thoi gian-tan s6 cua kénh vt 1y hoc
tin hiéu vét 1y theo don vi thoi gian truyén 13 ky hidu tha (X;+1) va ky hiéu sau
ky hiéu thr (X;+1).

Theo giai phap tuy chon, cac ky hiéu khac nhau dugc lya chon dé 4anh
xa tai nguyén thoi gian-tan sd, sao cho tranh dugc nhidu tai nguyén thoi gian-tan

sO gifta hai song mang.

Theo giai phap tuy chon khac, phuong phip con bao gbm: don vi thoi
gian truyén la don vi thoi gian truyén n, gid tri do dich 1a X, va X, 1a s6 nguyén
16n hon 0; viée thu, béi thiét bi nguoi ding, ban tin tai nguyén tht nhat dugce gui
bdi tram gbc mot cach cu thé 1a: thu, bsi thiét bi ngudi ding, ban tin tai nguyén
thir nhit theo don vi thoi gian truyén n—k, trong d6 n 1a s6 luong chudi cia don
vi thoi gian truyén, va k 1a s nguyén 16n hon 0; va viéc xac dinh, boi thiét bi
nguoi dung, vi tri tai nguyén thoi gian-tén s6 ctia kénh vat 1y hodc tin hiéu vat ly
theo don vi thoi gian truyén dua trén don vi thoi gian truyén va gia tri do dich
mot cach cu thé 1a: x4c dinh, boi thiét bi ngudi ding, rang vi trf tai nguyén thoi
gian-tAn sb ctia kénh vat 1y hodc tin higu vat 1y theo don vi thdi gian truyén n 1a
ky hiéu thtr (Xo+1) va ky hiéu sau ky hiéu thir (Xo+1).

Theo giai giai phdp tuy chon khac, ban tin tai nguyén thir nhét dugc
thu theo don vi thoi gian truyén n—k, sao cho trong trudng hop chdng 14n toan
b, thiét bi ngudi ding c6 thé thu nhan ban tin tai nguyén tht nhat va sau d6 xac
dinh vi tri tai nguyén thoi gian—t?ln s6 ctia kénh vat Iy ho#c tin hiéu vat ly dua

trén ban tin tai nguyén th nhat nay.
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Theo giai phap tuy chon khac, k=1.
Theo giai phap tuy chon khéac, phuong phdp con bao gbm: thu, bai

thiét bi nguoi dung, ban tin tai nguyén thir hai dugce gl boi tram gbc, trong d6
ban tin tai nguyén tht hai nay bao gbm tai nguyén mién tan sb thtr nhat va tai
nguyén mién tan sb tht hai, tai nguyén mién tan sd thtt nhét 13 vi tri mién tan sb
cla viée truyén dit liéu cia thiét bi nguoi dung, tai nguyén mién tan s6 tht hai
bao gébm thong tin bing thong mién tAn s6 va théng tin vi tri mién tan s6 cua
séng mang con, va tai nguyén mién tAn s tht nhét khong chdng lan toan bo 1&n
tai nguyeén mién tan sb th hai.

Theo giai phép thy chon khac, thong tin vi tri mién tin sd cua séng
mang con la d¢ dich mién tAn s6 Y gita séng mang con ndy va séng mang con

tham chiéu duogc tao cau hinh truée.

Theo giai phap tiy chon khéc, gia tri do dich 1a X3, va X5 1a sd nguyén
16n hon 0; va viéc xac dinh, boi thiét bi ngudi dung, vi tri tai nguyén thoi
gian—t'?m s6 cua kénh vat Iy hodc tin hiéu vét ly theo don vi thoi gian truyén dua
trén don vi thoi gian truyén va gia tri do dich mot cach cu thé bao gdm: xac
dinh, boi thiét bi ngudi ding, ring vi tri tai nguyén thoi gian-tin s6 cda tin hiéu
vat 1y hoiic kénh vat 1y theo don vi thoi gian truyén 13 ky hiéu thir nhét va ky
hiéu sau ky hi€u thu nhét nay, trong d6 khong c6 tai nguyén nao duoc dnh xa
dén tai nguyén mién tin sb thit ba theo céc ky hiéu X; thir nhét cia don vi thoi
gian truyén, va tai nguyén mién tan sb the ba 13 vi trf tAn s6 chdng l4n gifta tai

nguyén mién tan so tht nhat va tai nguyén mien tan so thir hai.

Theo giai phap tiy chon khac, khong c6 tai nguyén nao dugce anh xa
dn tai nguyén mién tin sb thir ba theo céc ky hidu X thir nhét ciia don vi thoi
gian truyén, va c6 phin tréng trong tai nguyén mién tin s gitra hai séng mang,

sao cho tranh duoc nhiéu gifra hai séng mang nay.

Theo giai phap thy chon khac, don vi thoi gian truyén 1a don vi thoi
gian truyén m, gid tri do dich 14 X4, va X4 1a ) nguyén 1én hon 0; thiét bi nguoi
dung thu ban tin tai nguyén thr nhét theo don vi thdi gian truyén m-k, trong dé
m 12 sb luong chudi ctia don vi thoi gian truyén, va k 1a s6 nguyén 16n hon hoic
bing 0; va viéc x4c dinh, béi thibt bi nguoi ding, vi tri tai nguyén thoi gian-tan
sé ctia kénh vat 1y hodc tin hiéu vat Iy theo don vi thdi gian truyén dua trén don

vi thoi gian truyén va gid tri do dich mot céch cu thé bao gdm: xac dinh, boi
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thiét bi ngudi ding, rang vi tri tai nguyén thoi gian-tdn s cua tin higu vat ly
hoic kénh vat 1y theo don vi thoi gian truyén m 13 ky hidu thG nhat va ky hiéu
sau ky hiéu thir nhat nay, trong d6 khéng c6 tai nguyén nao dugc anh xa dén tai
nguyén mién tan s6 thr ba theo céc ky hidu X4 thtr nhét cua don vi thoi gian
truyén m, va tai nguyén mién tAn sé tht ba 13 vi trf tin s& chdng lan gifta tai

nguyén mién tan so thir nhét va tai nguyén mién tan so thi hai.

Theo giai phap tuy chon khéc, tai nguyén mién tin s6 th& nhat 13 song
mang NR (v0 tuyén méi — new radio) cong nghé ké tiép, va tai nguyén mién tin

s6 thir hai 13 séng mang LTE (tién hoa dai han - Long Term Evolution).

Theo khia canh th hai, sang ché dé xuét phuong phap tao céu hinh tai
nguyén. Phuong phap nay bao gdm céc budc sau: giri, boi tram gbc, ban tin tai
nguyén thir nhét dén thiét bi nguoi dung, trong d6 béan tin tai nguyén thi nhét
ndy bao gdm don vi thoi gian truyén va gié tri do dich twong tng vé6i don vi thoi
gian truyén, trong d6 don vi thoi gian truyén va gia tri do dich dugc sir dung dé
xac dinh vi tri tai nguyén thoi gian-tan s ctia kénh vat ly hodc tin hiéu vét ly
theo don vi thdi gian truyén; va giri, béi tram gbe, dir lidu dén thiét bi nguoi

ding vé vi tri tai nguyén thoi gian-tan s theo don vi thoi gian truyén.

Giai phéap k¥ thuét theo khia canh thtr hai hd tro viéc thuc hién giai
phap k¥ thuat theo khia canh thir nhat.

Theo giai phap tiy chon, gia tri d6 dich 1a X, va X, la s6 nguyén 16n
hon 0; va don vi thoi gian truyén va X; duoc st dung dé x4c dinh vi tri tai
nguyén thdi gian-tin s§ ciia kénh vét ly hogc tin hiéu vét 1y theo don vi thoi gian
truyén mot cach cu thé bao gbém: x4c dinh, béi tram gbc, ring vi tri tai nguyén
thosi gian-tn sb ctia kénh vét Iy hodc tin hidu vat Iy theo don vi thoi gian truyen
1a ky hiéu thr (X;+1) va ky hiéu sau ky hiéu thr (X;+1).

Trong giai phap tity chon, cac ky hiéu khac nhau dugc lya chon dé anh
xa tai nguyén thoi gian-tan sd, sao cho tranh dugc nhiéu tai nguyén thoi gian-tn
s gitta hai song mang.

Theo giai phdp tiy chon khac, don vi thoi gian truyén 1a don vi thoi
gian truyén n, gia tri d6 dich 1a X, X, 1a sd nguyén 16n hon 0, va viéc giri, boi
tram gdc, ban tin tai nguyén thir nhét dén thiét bi nguoi ding mot cach cu thé

bao gbém: giri, bdi tram gbc, ban tin tai nguyén thtr nhét theo don vi thoi gian
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truyén n—k, trong d6 n 1a s6 luong chudi cta don vi thoi gian truyén, va k 1a sb
nguyén 1én hon 0, trong d6 don vi thoi gian truyén n va X, dugc st dung dé xac
dinh ring vi trf tai nguyén thoi gian-tan sb clia kénh vat ly hodc tin hiéu vat ly
theo don vi thoi gian truyén n 1 ky hiéu thir (Xo+1) va ky hiéu sau ky hiéu thi
(Xp+1).

Theo giai phéap tuy chon khac, ban tin tai nguyén thir nhit duogc thu
theo don vi thoi gian truyén n-k, sao cho trong trudng hop chdng 14n toan b,
thiét bi nguoi ding c6 thé thu nhan ban tin tai nguyén thi nhét va sau dé xdc
dinh vi trf tai nguyén thoi gian-tan sb ctia kénh vat ly hodc tin hiéu vat ly dva
trén ban tin tai nguyén thir nhét.

Theo giai phap tuy chon, k=1.

Theo giai phap tuy chon, sau khi gl ban tin tai nguyén thir nhét,
phuong phap nay con bao gbm: giri, boi tram gbc, ban tin tai nguyén thir hai dén
thiét bi nguodi dung, trong d6 ban tin tai nguyén thr hai bao gdm tai nguyén
mién tin s thi nhat va tai nguyén mién tan sé thtr hai, tai nguyén mién tan so
thr nhat 13 vi trf mién tAn sé cta viéc truyén dit lidu cta thiét bi ngudi dung, tai
nguyén mién tan sd tht hai bao gdm thong tin bang thong mién tin sb va thong
tin vi trf mién tin sb cta séng mang con, va tai nguyén mién tin sb thir nhét

khoéng chong lan toan bd 1én tai nguyén mién tan so6 thir hai.

Theo giai phép tly chon, thdng tin vi tri mién tan s6 cua song mang
con 12 do dich mién tan sd Y gilta séng mang con ndy va séng mang con tham

chiéu duoc tao cau hinh trude.

Theo gii phap tuy chon, gid tri do dich 1a X3, va X5 la sd nguyén 1én
hon 0; va don vi thoi gian truyén va X; duge st dung dé xéc dinh rang vi tri tai
nguyén thoi gian-tin s ctia tin hiéu vat ly hogc kénh vat ly theo don vi thoi gian
truyén 1a ky hidu tht nhit va ky hidu sau ky hidu thtr nhat, khong c6 tai nguyén
nao duoc anh xa dén tai nguyén mién tin sb th ba theo cac ky hidu X; thtr nhét
ctia don vi thoi gian truyén, va tdi nguyén mién tAn sé tht ba 13 vi tri tan s6
chdng 14n giita tai nguyén mién tin sé th(r nhét va tai nguyén mién tan sb thir
hai.

Trong giai phép tuy chon, don vi thoi gian truyén 1a don vi thoi gian

truyén m, gid tri do dich 1a X4, va X, 1a sb nguyén 16n hon 0; viéc giri, béi tram
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géc, ban tin tai nguyén thi nhét dén thiét bi nguoi dung mot cach cu thé bao
gdm: giri, boi tram gbc, ban tin tai nguyén thir nhét theo don vi thoi gian truyén
m—k, trong d6 m 13 sb luong chudi clia don vi thoi gian truyén, va k 1a sd
nguyén 16n hon 0; va don vi thoi gian truyén m va X4 duoc st dung dé xac dinh
rang vi tri tai nguyén thoi gian-tn s6 cta tin hiu vat ly hodc kénh vét ly theo
don vi thoi gian truyén m 1a ky hiéu thir nhat va ky hiéu sau ky hiéu thr nhat,
khong c¢6 tai nguyén nao dugc anh xa dén tai nguyén mién tan sb thi ba theo cac
ky hiéu X4 thtr nhét cta don vi thoi gian truyén m, va tai nguyén mién tan sb th
ba 14 vi trf tAn s chdng l4n giita tai nguyén mién tin sb thir nhit va tai nguyén
mién tan s thi hai.

Theo giai phéap tuy chon, gia tri d dich 1a Xs, va X;s la s6 nguyén 16n
hon 0; va don vi thoi gian truyén va Xs dugc stt dung dé x4c dinh ring vi tri tai
nguyén thoi gian-tin sb ciia tin hiéu vat 1y hodc kénh vat ly theo don vi thoi gian
truyén 13 ky hiéu tht nhat va ky hiéu sau ky hiéu thtr nhat, khong ¢6 tai nguyén
nao dugc anh xa dén tai nguyén mién tin sb tht ba theo cac ky hiéu Xs cubi
cung cta don vi thoi gian truyén, va tai nguyén mién tAn sb thi ba 14 vi trf tAn sb
chong 14n gifta tai nguyén mién tin sé thtr nhat va tai nguyén mién tan s tha
hai.

Theo giai phap tuy chon, tai nguyén mién tn sd thtr nhét 12 séng mang
NR cong nghé truyén thong thé hé ké tiép, va tai nguyén mién tan s6 thi hai la

song mang LTE (tién héa dai han).

Theo khia canh thi ba, sang ché dé xuét thiét bi nguoi dung, trong d6
thiét bi ngudi ding nay bao gdm: b thu, duge tao cdu hinh dé thu ban tin tai
nguyén thir nhét dugc giri boi tram gbc, trong d6 ban tin tai nguyén tht nhét bao
gdm don vi thoi gian truyén va gid tri do dich tuong tng vé6i don vi thoi gian
truyén; va bo xt ly, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh vi tri tai nguyén thoi gian—tén
s6 cua kénh vat 1y ho#c tin hiéu vat ly theo don vi thoi gian truyén dua trén don

vi thoi gian truyén va gia tri d dich.

Sau khi thu ban tin tai nguyén thir nhét, thiét bi ngudi dung dugc dé
xuét trong khia canh tht ba thu nhan don vi thoi gian truyén va gia tri d§ dich
twong tmg dua trén ban tin tai nguyén thir nhét, va xac dinh vi trf tai nguyén thoi
gian-tdn sb theo don vi thoi gian truyén dua trén don vi thoi gian truyén va gia

trj do dich. Viéc thit dit nay c6 thé tranh nhifu tai nguyén thdi gian-tan s giira
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hai sobng mang.

Thiét bi ngudi ding duoc d& xuat trong khia canh thir ba ¢6 thé con

duoc tao cAu hinh dé thyuc hién céc giai phap k¥ thuat tlry chon & trén.

Theo khia canh tha tu, séng ché dé xuét tram géc, trong do tram géc
ndy bao gdm: bd giri, duge tao cAu hinh dé gl ban tin tai nguyén tha nhét dén
thiét bi ngudi ding, trong d6 ban tin tai nguyén thi nhat nay bao gom don vi
thoi gian truyén va gia tri do dich tuong tmg véi don vi thoi gian truyén ndy, va
don vi thoi gian truyén va gia tri do dich duoc s dung dé xac dinh vi trf tai
nguyén thoi gian-tan s6 ctia kénh vt 1y hodc tin hiéu vat 1y theo don vi thoi gian
truyén; va bd xtr ly, dugce tao cAu hinh dé, v& vi trf tai nguyén thoi gian-tan sd
theo don vi thdi gian truyén, diéu khién bo giri dé gui dit lidu dén thiét bi nguoi

dung.

Tram géc duoc dé xuét theo khia canh tht tu hd tro viéc thuc hién cua
thiét bi ngudi ding dugc dé xuét theo khia canh tht ba.

Tram goc duge dé xuat theo khia canh thir tu ¢6 theé con dugc tao cau

hinh dé thuc hién cac giai phap k¥ thuét tiy chon & trén.

Theo khia canh tht nam, sang ché dé xuét thiét bi nguoi dung, trong
d6 thiét bi ngudi dung ndy bao gdm bd xir 1y, bd thu phéat khong day, bd nhd, va
kénh truyén, bd thu phat khéng day dugc tao cAu hinh dé thu dit lidu tir thiét bi
bén ngoai va gui dit lidu dén thiét bi bén ngoai nay, bd xtr 1y, bd nhd, va by thu
phét ¢6 thé duoc két ndi bing cach sir dung kénh truyén, bd nhé luu trir ma
chuong trinh, va bo xtr ly duoc tao cAu hinh dé goi ra ma chuong trinh dugc luu
trit trong bd nhé dé thuc hién hodc didu khién bg thu phat khong day thuc hién
khia canh thir nht hoic céc giai phap tiry chon theo khia canh thir nhét.

Theo khia canh thir sau, sang ché dé xuit tram géc, trong do tram géc
nay bao gdbm bo xtr 1y, bd thu phat khong ddy, bo nho, va kénh truyén, bo thu
phét khong ddy duoc tao cdu hinh dé thu dit lidu tir thiét bi bén ngoai va gui di
lidu dén thibt bi bén ngoai ndy, bd xir 1y, bd nhd, va b thu phat c6 thé duogce két
ndi bing céch st dung kénh truyén, bd nhé luu trit ma chuong trinh, va b xu 1y
duoge tao cAu hinh dé goi ra ma chuong trinh duge luu trir trong bd nhé dé thuc
hién hodc diéu khién b thu phat khong day thyuc hién khia canh thit hai hogc cac
giai phép tuy chon theo khia canh thit hai.
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MO t4 viin tit cac hinh vé

Dé mé ta cac giai phap k¥ thuat theo cic phuong 4n cla sang ché mot
cach rd rang hon, phan sau day md ta ngén gon cac hinh v& kém theo can thiét
dé mb ta cac phuong 4n. R rang 13, cac hinh v& kém theo trong phan mo ta chi
thé hién mot sb phuong 4n clia sang ché, va ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc van cé thé suy ra cac hinh v& khéc tir cc hinh v& kém theo nay ma
khong can nd luc sdng tao ndo.

FIG. 1A 14 so db gian lugc vé kién trac hé thong theo sang ché;

FIG. 1B 1a so d6 gian luoc trong d6 séng mang 1 va séng mang 2

chdng 14n mot phén;

FIG. 1C 12 so d6 gian luoc trong d6 séng mang 1 va séng mang 2

chong lan toan bo;

FIG. 1D 1a so dd gian lugc trong d6 séng mang 1 va séng mang 2
chong 14n qua mirc;

FIG. 2 13 luu d6 v& phuong phap 4nh xa tai nguyén theo mot phuong
4n clia sang ché;

FIG. 3A la luu dd vé phuong phap 4nh xa tai nguyén theo phuong an
khéc cua sang ché;

FIG. 3B la so d6 gian luge vé vi tri tai nguyén thoi gian-tin s theo
phuong an khéc cua sang ché;

FIG. 4A 1a luu d6 vé phuong phdp 4nh xa tai nguyén van theo phuong
4n khac cla sang ché;

FIG. 4B la so dd gian lugc vé vi tri tai nguyén thoi gian-tin s6 van
theo phuong an khéac cta sang ché;

FIG. 5A 1a luu d6 vé phuong phap 4nh xa tai nguyén van theo mot

phuong an cua sang ché;
FIG. 5B la so dd gian lugc vé khung con MBSFN LTE;
FIG. 5C 1 so dd gian lugc vé khe NR;

FIG. 6A 13 luu dd v& phuong phap anh xa tai nguyén khéc theo mot

phuong an cta sang ché;
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FIG. 6B la so db gian luoc vé khe ctia khung con thong thudong theo

mot phuong an cta sang ché;

FIG. 6C 1 so dd gian luoc khac vé khe cia khung con thong thudng

theo mdt phuwong &n cia sang ché;

FIG. 6D van 1a so dd gian luge khac vé khe cla khung con thong
thuong theo mdt phuong an cia sang ché;

FIG. 7 1a so dd khéi tao cAu hinh vé thiét bi ngudi dung theo séng ché;
FIG. 8 12 so @ khéi tao cAu hinh v& tram gdc theo sang ché;

FIG. 9 14 so dd gian luge v& cAu hinh phin ctmg cta thiét bi ngudi

dung theo sang ché; va

FIG. 10 1a so dd gian lugc vé& cAu hinh phan cimg cta tram gbe theo
mot phuong an cla sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

FIG. 1A 1 so dd vé kién trac hé théng theo sang ché. Kién tric hé
théng nay bao gém tram gbc va thiét bi ngudi dung. Thiét bi nguoi ding truyén
thong khong day voi tram gbc. Cu thé 13, tram gbc va thiét bi ngudi ding c6 thé
truyén thong béng cach st dung séng mang 1. Chéc chén 13, trong tmg dung
thuc té, tram gbc va thiét bi nguoi dung cé thé truyén thong bang cach st dung
song mang 2. Séng mang 1 ¢ thé 1a séng mang LTE (Long Term Evolution, tién
hoéa dai han), va sobng mang 2 c0 thé 1a séng mang cong nghé truyén thong thé hé
ké tiép (tiéng Anh 1a: New Radio, NR - v tuyén méi), hodic séng mang trong
cdng nghé truyén thong thé hé thtr ndm (5G- fifth generation). Thiét bi nguoi
ding c6 thé 1a thiét bi 4G (vi dy, thiét bi LTE) va thiét bj 5G (vi dy, thiét bj
ngudi ding NR). FIG. 1B, FIG. 1C, va FIG. 1D la céc so dd gian luoc vé hai
song mang trong phd chdng 14n. FIG. 1B 1a so d6 gian luoc vé chdng 14n mot
phin. FIG. 1C 1 so dd gian luge vé chdng 14n toan bd. FIG. 1D l1a so do gian
luoc vé chdng 14n qua mie.

FIG. 2 thé hién phuong phép 4nh xa tai nguyén theo mot phuong an
cta sang ché. Phuong 4n nay duge Gng dung cho kién tric hé théng dugc thé
hién trén FIG. 1A. Nhu duogc thé hién trén FIG. 2, phuong phép nay bao gbm

cac budc sau.
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Bude S201: Tram gbc glri ban tin tai nguyén thi nhat dén thiét bi
nguodi dung, trong d6 ban tin tai nguyén thr nhét nay c6 thé bao gdm don vi thoi

gian truyén va gid tri do dich tuong tmg véi don vi thoi gian truyén nay.

Pon vi thoi gian truyén trong budc S201 ¢6 thé 1a don vi co s& khi
truyén. Diéu ndy c6 thé dugc hiéu nhu sau: Thoi gian duge chia thanh nhiéu don
vi, vi du, khe (khe), khe nho, hodc khung con, va khe nay cu thé c6 thé 1a khe
thtr nhét cia khung con mang tAn sb don dich vu phét da huéng quang ba da
phuong tién (tiéng Anh la: multimedia broadcast multicast service single
frequency network, MBSFN). Gia tri d6 dich c6 thé 1a sb luong céac ky hiéu
duoc bao gdm trong ving khong phai MBSFN (non-MBSFN region), tirc la, gia
tri d0 dich X; cta khe. Ngoai ra, don vi thoi gian truyén cy thé c6 thé 1a khung
con MBSFN hoi#c khung con thong thuong (Normal).

Ban tin tai nguyén thir nhét c6 thé bao gdm mét don vi thoi gian truyén
hodc nhiéu don vi thoi gian truyén. Vi du, khi ban tin tai nguyén thu nhét bao
odm mot don vi thoi gian truyén, gid tri do dich c6 thé 1a gié tri do dich tuong
tmg v6i don vi thoi gian truyén niy. D6i véi vi du khéc, khi ban tin tai nguyén
thir nhat bao gdm nhidu don vi thoi gian truyén, gid tri d9 dich c6 thé 1a gid tri
d6 dich twong tmg v6i mdi trong sé nhidu don vi thoi gian truyén. Ngoai ra, d6i
v6i vi du khéc, khi ban tin tai nguyén thir nhit bao gdm tap nhiéu don vi thoi
gian truyén, gia tri d6 dich c6 thé 1a gid tri d6 dich tuong tng véi thp nay. S6
luong cac don vi thoi gian truyén 1an sb lugng cic gia tri do dich trong ban tin

tai nguyén thir nhét trong don sang ché nay khong bi giéi han.

Buéc S202: Thiét bi nguoi dung xac dinh vi tri tai nguyén thoi
gian-tin sé ctia kénh vat Iy hogc tin hidu vét Iy theo don vi thoi gian truyén dua

trén don vi thoi gian truyén va gia tri do dich.

Phuong phap thuc hién bude S202 c6 thé 1a céc cach sau, cu thé 1a nhu

sau:

Néu gia tri do dich 1a sé luong cia cac ky hidu dugc bao gom trong
ving khong phai MBSFN, tic 13, X, thi thiét bi nguoi dung x4c dinh rang vi tri
tai nguyén thot gian-tan s6 cua kénh vat ly hodc tin higu vat 1y trong khe thur
nhét ctia khung con MBSFN 1a ky hiéu thtt (X;+1) va ky hi¢u sau ky hiéu
(Xi+1).
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Budc $203: Tram gbc gt dit liéu dén thiét bi nguoi ding vé vi trf tai
nguyén thoi gian-tan sb theo don vi thoi gian truyén, trong d6 don vi thoi gian
truyén va gia tri do dich duoc sir dung d8 xac dinh vi tr{ tai nguyén thoi gian-tan

s6 ctia kénh vat ly hodc tin hiéu vat ly theo don vi thoi gian truyén.

Céch x4c dinh béi thiét bi nguoi ding trong bude S202 gidng nhu cach
xé4c dinh béi tram gbc trong bude S203. Cach xac dinh ndy c6 thé 13 tram gdc
thong bao cho thiét bi nguoi dung v& vi trf tai nguyén thoi gian-tin sd, hoic ¢6
thé 1a thiét bi nguoi dung va tram gbc tao cau hinh trude vi tri tai nguyén thoi
gian-tin s0.

Néu vi trf tai nguyén thoi gian-tin sb 1a ky hiéu thir (X;+1) va ky hiéu
sau ky hiéu (X;+1) trong khe thir nhét ctia khung con MBSFN, thi tram gbe glri
dit liéu dén thiét bi ngudi ding theo ky hiéu thir (X;+1) va ky hiéu sau ky hiéu
thir (X;+1) trong khe thir nhét ctia khung con MBSFN.

FIG. 2 md ta phuong phdp anh xa tai nguyén duogc dé xuét boi sang
ché tir phéi canh v toan bé thi tuc. FIG. 2 ciing c6 thé 1 so dd gian luoc vé
nhiéu quy trinh khic nhau thu dugc thong qua viéc phan chia tur phdi canh vé
mdi thiét bi. Vi duy, trén FIG. 2, budc S202 d& xudt phuong phép 4nh xa tai
nguyén tir phéi canh vé thiét bj ngudi dung, va bude S201 va bude $203 de xuét

phuong phap tao cAu hinh tai nguyén tir phdi canh v& tram goc.

Theo gii phap ki thuat d& xuét trong phuong an cla séng ché, thiét bi
ngudi dung thu ban tin tai nguyén thr nhét dugc giri béi tram gbc, thu nhan don
vi thoi gian truyén va gia tri do dich dya trén ban tin tai nguyén thir nhét, va xac
dinh, dua trén gia tri do dich, rr?mg vi tri tai nguyén thoi gian-tén s6 cua tin hiéu
vat ly ho#c kénh vt ly theo don vi thoi gian truyén 1a ky hiéu thr (X;+1) va ky
hiéu sau ky hiéu tha (X;+1). Thiét bi ngudi dung khong c6 tin hiéu vat ly hodc
kénh vat Iy theo céc ky hidu X, thit nhit ctia don vi thoi gian truyén, va thiét b
LTE 4nh xa tai nguyén cua tin hiéu vét ly hodc kénh vét 1y dén cac ky hiéu X,
thir nhét ctia don vi thoi gian truyén. Trong trudng hop nay, vi tri tai nguyén thoi
gian-tAn s ctia tin hidu vat Iy hodc kénh vat Iy cta thiét bj ngudi ding theo don
vi thoi gian truyén 13 ky hiéu thtr (X;+1) va ky hiéu sau ky hiéu th (X;+1), va
vi trf tai nguyén thoi gian-tAn s ctia tin hiéu vat ly hogc kénh vat Iy cla thiét bi
LTE theo don vi thdi gian truyén 14 ky hiéu X; thir nhét. Do d6, cac ky hiéu cua

céac vi tri tai nguyén thoi gian-tén sd cua thiét bi ngudi dung va thiét bi LTE theo
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don vi thoi gian truyén 1a khac nhau, va thiét bi nguoi ding khong gy nhiéu
cho thiét bi LTE trén tai nguyén thoi gian-tan sd.

FIG. 3A thé hién phuong phép 4nh xa tai nguyén theo phuong an khac
cua sang ché. Phuong 4n ndy dugc Umg dung cho kién tric dugc thé hién trén
FIG. 1A. Tram gbc giri ban tin tai nguyén thir nhat dén thiét bi nguoi ding (thiét
bi 5G). Ban tin tai nguyén thir nhit duoc st dung dé chi bao ring don vi thoi
gian truyén va gid tri do dich duoc sir dung cho tin hiéu vat ly hodc kénh vat ly
cta thiét bi LTE trén tai nguyén mién tan s6 thtr nhét, tin hiéu vat 1y hodc kénh
vat 1y cua thiét bi ngudi dung dugc truyén béng cach st dung don vi thoi gian
fruyén va gi4 tri do dich trén tai nguyén mién tin s6 thir hai. Cach chong lan
gifta tai nguyén mién tin s thir nhét va tai nguyén mién tan s6 thir hai 14 chong
14n toan bd duoc thé hién trén FIG. 1C. Pon vi thoi gian truyén trong phuong
phap nay co thé 1 khe n, trong d6 n 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 0, van la s6
lwong chudi cia khe nay. Khung LTE c¢6 thé bao gdm 10 khung con, va moi
khung con co thé bao gém hai khe. Mot khung LTE bao gdm 20 khe (ttc 13, khe
0 dén khe 19), va khe n chi béo khe thtr (n+1) ctia khung LTE. Khe n trong
phuong an nay co thé 13 khe thtr nhét cta khung con MBSFN. Nhu dugc thé
hién trén FIG. 3A, phuong phép nay bao gdm céc budc sau.

Bude S301: Tram gbc gii ban tin tai nguyén thw nhit dén thiét bi
ngudi dung trong khe n—k, trong d6 ban tin tai nguyén thu nhit c6 thé bao gom
khe n va gia tri d¢ dich X; cua khe n.

Khe n—k c6 thé 13 khe trong d6 thong tin diéu khién duong xudng co
thé duoc truyén. Vi du, mot trong s6 céc khe k (vi du, gid tri cta k 12 bét ky mot
trong s6 1, 2, 3, 4, 5, va 6) trude khe n duge sir dung dé truyén ban tin tai
nguyén thur nhét, va mot khe truéc khe dugc lya chon dé truyén ban tin tai
nguyén thr nhét, néi cach khac, k=1 dugc vu tién lya chon. Vi du, Néu n=2 va
k=1, thi tram gbc gi ban tin tai nguyén thir nhét dén thiét bi nguoi dung trong
khe 1, trong do6 ban tin tai nguyén thir nhat bao gdm khe 2 va gia tri dd dich X»
cua khe 2.

Budc $302: Thiét bi ngudi dung xé4c dinh rang vi tri tai nguyén thoi
gian-tAn sb cuia tin hidu vat ly hogc kénh vat Iy trong khe n laky hiéu thir (Xo+1)
va ky hiéu sau ky hiéu thir (Xo+1).

Bude S303: Tram gbe gui dit liéu dén thiét bi ngudi ding theo ky hiéu
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thir (Xp+1) va ky hiéu sau ky hiéu thtt (X,+1) trong khe n, trong d6 khe n va gia
tri d6 dich X, cta khe n dugc st dung dé x4c dinh rang vi tri tai nguyén thoi
gian-tan sb cla tin hiéu vat ly hodc kénh vat 1y trong khe n 1 ky higu thir (Xo+1)
va ky hiéu sau ky hiéu thir (Xo+1).

FIG. 3A md ta phuong phép anh xa tai nguyén dugc dé xuét theo sang
ché tir phdi canh v& toan bd thi tuc. FIG. 3A ciing c6 thé 1 so d6 gian lugc vé
nhiu quy trinh khic nhau thu dugc théng qua su phéan chia tur phéi canh vé mdi
thibt bi. Vi du, trén FIG. 3A, budc $302 dé xudt phuong phép 4nh xa tai nguyén
ir phéi canh v& thiét bi ngudi ding, va bude $301 va bude $303 dé xuat phuong

phép tao cau hinh tai nguyén tir phdi canh vé tram gbe.

Theo giai phap ky thuat duoc dé xuét trong phuong 4n khic cua séng
ché, khi tai nguyén mién tAn s thr nhét va tai nguyén mién tAn s6 tht hai chdng
14n toan b, thiét bi ngudi ding thu ban tin tai nguyén thir nhat theo khe don vi
thosi gian truyén n—k, thiét bi nguoi ding thu nhan khe n (khe thir nhat cua khung
con MBSFN) va gid tri do dich X, dua trén ban tin tai nguyén thu nhét, va thiét
bi ngudi dung xac dinh, dua trén gid tri d6 dich X, rang vi tri tai nguyén thoi
gian-tAn sb cua tin hidu vat ly hogc kénh vat ly trong khe n 1a ky hiéu thir (Xo+1)
va ky hidu sau ky hiéu thir (Xo+1). Vi trf tai nguyén thoi gian-tAn s6 cla thiét bi
ngudi ding trong khe n 12 ky hiéu thir (Xo+1) va ky hiéu sau ky hiéu thr (Xy+1),
va vi trf tai nguyén thoi gian-tn sb ciia tin hidu vét 1y hogc kénh vat 1y cta thiét
bi LTE trong khe n la cac ky hi¢u X, tht nhét. Do d6, cac ky hiéu vé cac vi tri
tai nguyén thoi gian-tan sb clia thiét bi nguoi dung va thiét bi LTE trong khe n 12
khéc nhau, va thiét bi ngudi ding khéng gdy nhifu cho thiét bi LTE trén tai

nguyén thoi gian-tan so.

FIG. 3B la so dd gian lugc vé vi trf tai nguyén thoi gian-tin s6 ma 13
cta tin hiéu vt 1y ho#c kénh vét 1y va dugc xdc dinh boi thiét bi ngudi dung.
Péi v6i khe n trén FIG. 3B, n=2 va X,=1. Nhu dugc thé hién trén FIG. 3B, kénh
vat 1y hodc tin hi¢u vét ly cua thiét bi LTE duoc dinh vi trén vi tri ky hiéu thi
nhét (tic 13, vi tri dong ngang thé hién trén FIG. 3B) trong khe 2, va kénh vat ly
hodc tin hiéu vat ly ctua thiét bi nguoi ding duge dinh vi trong ky hiéu tht hai
(viing diéu khién NR, ttc 13, dudng nghiéng bén tréi) va vang ky hiéu th ba (tin
hiéu tham chiéu diéu bién (Demodulation Reference Signal, DMRS), ttc 14,

dudng nghiéng bén phai) trong khe 2. Vi tri clia kénh vét ly hodc tin hiéu vat ly
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cta thiét bi nguoi ding trong khe 3 khong c6 do dich. Céc vi trf mau x4m trong
khe 2 va khe 3 c6 thé 13 cac vung dit liéu NR. Nhu duoc thé hién trén FIG. 3B,
kénh vét ly hodc tin hi€u vat ly cua thiét bi LTE duoc dinh vi trong ky hiéu thir
nhét trong khe 2, va kénh vat 1y hoic tin hiéu vat Iy cua thiét bi ngudi dung duoc
dinh vi trong ky hiéu tht hai va ky hiéu sau ky hiéu th{ hai trong khe 2. Do do,
viéc 4nh xa tai nguyén dugc thuc hién bang cach str dung céc ky hiéu khéac nhau
d8i véi thiét bi nguoi ding va thiét bi LTE, va nhidu khong xuat hién gifta cac
kénh vat 1y hoic cac tin hiéu vat Iy cua thiét bi nguoi ding va thiét bi LTE.

FIG. 4A thé hién phuong phép 4nh xa tai nguyén van theo phuong 4n
khac cua sang ché. Phuong 4n ndy duoc Umg dung cho kién trac hé théng duoc
thé hién trén FIG. 1A. Tram gbc gl ban tin tai nguyén thi nhét dén thiét bi
ngudi ding (thiét bi 5G). Ban tin tai nguyén thir nhat duge st dung dé chi bao
rang don vi thoi gian truyén va gia tri do dich dugc st dung cho tin hi¢u vat Iy
hodc kénh vét 1y cta thit bi LTE trén tai nguyén mién tan sé thtr nhat, tin hiéu
vét Iy hodc kénh vat ly cta thiét bj ngudi ding duge truyén bang cach sir dung
don vi thoi gian truyén va gia tri d¢ dich trén tai nguyén mién tin s6 tha hai.
Céch chdng l4n giira tai nguyén midn tAn sb thtr nhét va tai nguyén mién tin sd
thir hai 13 chdng 14n mot phan dugc thé hién trén FIG. 1B hoic chdng lan qué
mrc dugc thé hién trén FIG. 1D. Vi du trong d6 don vi thoi gian truyén 13 khe
th( nhat cia khung con MBSFN duge st dung trong phuong dn nay. Vi dy, khe
thr nhat dugc thé hién 13 khe 2 & day dé d& mo ta. N6i cach khac, d6i v6i don vi
thoi gian truyén m, m bang 2. Pon vi thoi gian truyén m—k 13 khe truéc khung
con MBSFN. Vi du, khi k=1, don vi thoi gian truyén m —k ¢ thé 1a khe 1. Ngoai
ra, don vi thoi gian cd thé 1a khung con. Nhu dugc thé hién trén FIG. 4A,

phuong phép bao gbm cac bude sau.

Buéc S401: Tram gdc gl ban tin tai nguyén tht nhit dén thiét bi
ngudi dung, trong d6 ban tin tai nguyén thu nhét c6 thé bao gém khe 2 va gia tri
do dich Xj; cda khe 2.

Bude S402: Tram gbc giti ban tin tai nguyén th hai dén thiét bi ngudi
dung, trong d6 ban tin tai nguyén thr hai bao gbm tai nguyén mién tan sb thi
nhét (vi du, séng mang LTE) va tai nguyén mién tdn s th hai (vi du, séng
mang NR), va tai nguyén mién tin sé tht nhat c6 thé bao gdm théng tin bing

théng mién tan so va thong tin vi tri mién tan so cua song mang con.
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C6 thé c6 mdt hoic nhidu hon mot manh thong tin bing théng mién
tan sd, va cling ¢ thé c6 mot hodc nhidu hon mot méanh thong tin vi tri mién tan
sd clia séng mang con. S6 lugng cac manh thong tin bang thong mién tan sé 1an
sd lwong cac manh thong tin vi tri mién tin sd clia séng mang con khong bi gisi

han & sang ché nay.

Thong tin vi tri mién tan sb cua séng mang con co thé dugc thé hién
theo sau cach. Vi dy, thong tin bang thong mién tAn sb va vi tri cta tan sb trung
tdm cua song mang con co thé truc tiép dugc mang, va cu thé c6 thé 1a 10 MHz
va 2020 MHz, trong d6 10 MHz chi bao rang gia tri bang thong cua séng mang
LTE 1a 10 MHz, va 2020 MHz chi bao rang tan sb trung tAm ctia séng mang con
12 2020 MHz. Déi véi vi du khéc, thong tin bang théng mién tan sb va do dich
mién tAn s6 Y (Y=yx100 KHz) giita song mang con va séng mang con tham
chiéu c6 thé duoc mang, trong d6 yx100 KHz chi bao d¢ dich gitta tan s trung
tAm cla séng mang con va tan sd trung tAm clia séng mang con tham chiéu. Vi
du, 1x100 KHz chi bao rang d6 dich gitra tan sd trung tAm cua séng mang con
va tin sb trung tAm ctia séng mang con tham chiéu 13 100 KHz, va —1x100 KHz
chi bdo rang do dich gitta tAn sb trung tAm cua séng mang con va tan sb trung
tAm cda séng mang con tham chidu 12 —100 KHz. Y 1a s6 duong chi béo rang tan
sd trung tim c6 do dich hudng 1én, vay la s& 4m chi béo ring tan sb trung tAm
¢6 dd dich hudéng xudng. Chéc chin 13, trong tmg dung thuc té, y 1a s6 duong
ngoai ra co thé chi bdo rang tan s6 trung tAm c6 do dich hudng xubng, va ngoai

ra'y 1 sb 4m c6 thé chi béo rang tan so trung tdm c6 do dich huong lén.

Budc S403: thiét bi ngudi ding xac dinh rang vi tri tai nguyén thoi
gian-tAn s6 cta tin hiéu vat 1y hodc kénh vét 1y trong khe 2 ctia thiét bi nguoi
dung la ky hiéu thu nhét va ky hiéu sau ky hiéu tht nhét, trong d6 khong c6 tai
nguyén nao dugc anh xa dén tai nguyén mién tan sb thi ba theo cac ky hiéu X;
thir nhét cta khe 2, va tai nguyén mién tAn s th ba 12 vi tri tan s chong lan
gifra tai nguyén midn tin sé thr nhat va tai nguyén mién tan sb thir hai.

Phuong phap tinh toan vi tri bang tn chdng l4n trong budc S403 c6 cu
thé co thé 1a nhu sau: Vi du, néu tai nguyén mién tAn s& tht nhét 1a 10 MHz
(bang thong) va 2020 MHz (vi tri tan sb trung tam), va tai nguyén mién tan s6
th hai 14 20 MHz (bing thong) va 2025 MHz (vi tri tan sb trung tAm), thi vi tri

bang tan chong 1an gitta tai nguyén mien tan so thir nhat va tai nguyén mién tan
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sb thi hai 6 thé 13 tir 2015 MHz dén 2025 MHz, va vi trf bang tan khong chong
14n ¢6 thé 1a tir 2025 MHz dén 2035 MHz.

Buge S404: Tram goc gui dit lidu dén thiét bi ngudi dung vé vi tri
bing tAn khong chdng 14n theo cac ky hiéu X; thi nhat ctia khe 2, trong d6 khe 2
va X5 duoc str dung dé xé4c dinh rang Vi tri tai nguyén thoi gian-tan sb cla tin
hiéu vat 1y hodc kénh vat 1y trong khe 2 1a ky hiéu tht nhét va ky hiéu sau ky
hiéu tha nhét, va khong c6 tai nguyén ndo dugc anh xa dén tai nguyén mién tan
s thtr ba theo cac ky hiéu X3 tht nhét cta khe 2.

FIG. 4A md ta phuong phap anh xa tai nguyén dugc dé xuét theo sang
ché tir phéi canh v toan b thu tuc. FIG. 4A ciing ¢6 thé 1a so dd gian lugc vé
nhiéu quy trinh khéc nhau thu dugc théng qua su phén chia ti phéi canh vé& mdi
thiét bi. Vi dy, trén FIG. 4A, budc S403 dé xuét phuwong phap 4nh xa tai nguyén
tlr phéi canh v& thiét bi nguoi ding, va bude S401, bude $402, va bude S404 dé

xuét phuong phép tao c4u hinh tai nguyén tur phéi canh vé tram gbc.

FIG. 4B 14 so dd gian lugc vé vi trf tai nguyén thoi gian-tin sb ma 13
ctia tin hiéu vat 1y hodc kénh vt 1y va né duge xac dinh boi thiét bi nguoi dung.
Trén FIG. 4B, X5=1. Nhu dugc thé hién trén FIG. 4B, kénh vat ly hodc tin hiéu
vat Iy cta thiét bi LTE dugc dinh vi trén tai nguyén mién tan s6 thir nhat vi tri
cua ky hi¢u thu nhét trong khe 2, khong c6 tai nguyén nao cta kénh vat ly hoac
tin hiéu vat ly cua thiét bi ngudi ding dugc anh xa dén vi tri bang tan chong 14n
(vi du, vi tri M trén FIG. 4B) cua ky hi¢u thir nhét trong khe 2, va kénh vat ly
hodc tin hidu vét 1y cta thiét bi ngudi dung duge dinh vi trén vi tri bang tan
khong chdng 14n (vi du, vi tri L trén FIG. 4B) ctia ky hiéu tht nhat trong khe 2.
Nhu duoc thé hién trén FIG. 4B, kénh vét Iy hodc tin hiéu vat Iy cta thiét bi LTE
dugc dinh vi trén vi tri M cta ky hiéu thi nhét trong khe 2, va kénh vét Iy hodc
tin hiéu vat ly cua thiét bi ngudi dung duge dinh vi trén vi tri L cua ky hiéu thu
nhat trong khe 2. Do do, cac vi tri bang tAn khac nhau dugc tao cAu hinh trong
ky hiéu thir nhit trong khe 2 di voi thiét bi LTE va thiét bi nguoi ding, dé tranh
nhidu gifra thiét bi LTE va thiét bi ngudi dung, va nhidu khong xuét hién gita
thiét bi ngudi ding va thiét bi LTE.

Phuong an khac cia sang ché @ xuét phuong phap 4nh xa tai nguyén.
Phuong phép nay duoc thuc hién béng céach st dung kién trac hé théng duoc thé
hién trén FIG. 1A. C6 séng mang LTE giita tram gdc va thiét bi 4G, va c6 séng
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mang NR giita tram géc va thiét bj 5G. Thiét bi 5G c6 thé 13 UE NR, va thiét bi
4G ¢6 thé 13 UE LTE. Séng mang LTE va séng mang NR cling tdn tai trén cling
mot bing thong phd. Cach chong l4n gifta séng mang LTE va séng mang NR
bao gébm nhung khong giéi han & chdng 14n mot phan, chong 14n toan b, va
chdng 14n qué murc. Vi du trong d6 don vi thoi gian truyén 1a khe duge st dung
trong phuong 4n nay. Cu thé 13, khe c6 thé 13 khe thtr nhat cta khung con
MBSFN. Nhu duoc thé hién trén FIG. SA, phuong phéap nay bao gdm céc budc

sau.

Bude S501: Tram gbc gl thong tin lién quan dén séng mang LTE dén
UE NR.

Dang gui bao gdm nhung khong giéi han & b4t ky mot trong s6 bao
hiéu théng tin phat quang ba, bao hiéu thdng tin hé théng, hodc bao hidu didu

khién tai nguyén radio (radio resource control, RRC).

Thong tin lién quan dén séng mang LTE c6 thé bao gdm mot hodc

nhiéu théng tin sau:

thong tin A: séng mang NR va M cac séng mang LTE duogc trién khai
thong qua chdng 14n (vi dy, thong qua mdt trong s6 chdng 14n mot phén, chdng
14n toan bd, hodc chdng 14n qua muc), trong d6 M la s6 nguyén 16n hon hoic
bang 0, va khi M=0, chi bo rang khong c6 séng mang LTE va séng mang NR
dugc trién khai thong qua chdng lan;

thong tin B: thong tin bang thong clia M cac séng mang LTE dugc
trién khai thong qua chdng 14n, trong d6 dbi voi mbi séng mang LTE, gia tri
bang théng va vi tri song mang con dong mot chidu (tiéng Anh 1a: direct current,
DC) cuia séng mang LTE dugc thong bdo, trong do:

dbi véi cach thé hién vi tri séng mang con DC cuta séng mang LTE,
lién quan dén phan mé ta ctia budc S402, va chi tiét s& khong duoc mo ta lai &
day;

théng tin C: thong tin cAu hinh MBSFN ctia M cac séng mang LTE

dugc trién khai thong qua chdng 14n, trong d6:

thong tin cdu hinh MBSFN ¢6 thé bao gdm chu ky ctia khung con
MBSFN, d6 dich chu ky (do dich), ky hiéu nhan dang ctia khung con MBSFN
(chi bao khung con nao 1a khung con MBSFN), va sd luong (tic 13, gié tri ctia X)
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cac ky hiéu dugc bao gdm trong ving khong phai MBSFN;

thong tin D: thong tin c4u hinh khung con tin hiéu tham chiéu tham
do (Sounding Reference Signal, SRS) ctia M céc séng mang LTE dugc trién
khai thong qua chdng l4n, trong do:

khi song céng phéan chia theo thoi gian (tiéng Anh la: time division
duplex, TDD) dugc str dung cho séng mang LTE, s6 luong cac ky hidu duong
1én dugc bao gébm trong khung con danh riéng LTE dugc thong béo, va khung
con danh riéng nay co thé bao gdm ky hiéu duong xubng, khoang bao vé

(GP-guard period), va ky hi¢u duong lén;

thong tin E: céc sd luong clia cac khéi tai nguyén (Resource Block,
RB) duoc bao gdm trong céc kénh didu khién duong 1én vét 1y (Physical Uplink
Control Channel, PUCCH) ctia M céc song mang LTE dugc trién khai thong qua

chong lan; va

théng tin F: thong tin cAu hinh CRS ctia M cac séng mang LTE duoc

trién khai thong qua chong 14n.

Buéc S502: UE thu thong tin A dugc thong bdo bdi tram gbc, va néu
M>0, thi biét ring séng mang NR va séng mang LTE dugc trién khai thong qua
chdng 14n, va co thé biét tAn sd trung tAm clia séng mang LTE va vi tri tan sb

chdng 14n giita song mang LTE va song mang NR dya trén thong tin B.

Budc $503: UE biét rang vi tri tai nguyén thoi gian-tan s trén d6 ving
khong phai MBSFN trong khung con MBSFN LTE dugc dinh vi trén vi tri tn
s& chdng 14n dya trén thong tin C, va UE xéc dinh vi trf tai nguyén thoi gian-tan
s6 ma tai nguyén dugc 4nh xa trong khe (slot) ctia khung con MBSFN.

Buéc S504: Tram gdc ghi dit lidu dén UE vé vi tri tai nguyén thoi
gian-tin sd dén tai nguyén nao can dugc anh xa trong khe (slot) ciia khung con
MBSFN .

Phuong phap thue hién cu thé ¢6 thé 1a nhu sau: Vi dy, Néu M=1, thi
UE biét vi tri mién tin sé ctia séng mang LTE dua trén thong tin B, va xéac dinh
song mang LTE va song mang NR ¢4 duoc trién khai thong qua chong 14n toan
bd hay khong.

Néu séng mang LTE va séng mang NR duoc trién khai théng qua

chdng 14n toan b, thi tram gbc thong béo cho UE NR vé thong tin céu hinh cia
-10-



35775

khung con MBSFN LTE, bao gdm ky hiéu nhan dang ctia khung con MBSFN va
s6 luong (tte 13, gid tri X trén FIG. 5B, trong d6 X c6 thé 12 0, 1 hodc 2) cac ky
hiéu trong vung khong phai MBSFN trong khung con MBSFN. Sau khi thu
thong tin lién quan dén song mang LTE (thong tin A, thong tin B, va thong tin
C), UE biét vi tri mién thoi gian cua khung con MBSFN va gia tri X. Gia st
rang X=1.

FIG. 5C 1a so db gian luogc vé khung con MBSFN LTE. Nhu dugc thé
hién trén FIG. 5C, trong khe tht nht ctia khung con MBSFN LTE, vi tri bt dau
ma kénh dudng xudng (vi du, PDCCH hodc kénh chia sé duong xubng vat 1y
(tiéng Anh l1a: Physical Downlink Shared Channel, PDSCH)) va tin hiéu dudng
xudng (DMRS) ctia séng mang NR dugc anh xa la ky hiéu thtr hai (n6i cach
khac, ky hiéu dugc bao gdm trong ving khéng phai MBSFN trong khung con
MBSFN LTE dugc phan dong). Nhu dugc thé hién trén FIG. 3B, PDCCH cua
séng mang NR duoc anh xa dén ky hiéu thir hai, va DMRS dugc anh xa dén ky
hiu thir ba. Trong khe thtt hai ctia khung con MBSFN LTE, vi tri bat dau ma
kénh dudng xudng ciia séng mang NR dugc anh xa khong c6 do dich. Noi cach
khac, viéc anh xa bit dau tir ky hiéu tht nhét.

Néu séng mang LTE va séng mang NR khong duoc trién khai thong
qua chong l4n toan bd, nhu dugc thé hién trén FIG. 4B, thi phan bang thong ctia
séng mang NR khong thé duoc st dung bdi séng mang LTE. Cu thé 13, UE c6
thé biét vi tri mién thoi gian ctia khung con MBSFN LTE va gia tri X dya trén
thong tin cAu hinh (théng tin A, thong tin B, va thong tin C) ma c6 khung con
MBSFN va diéu nay duoc chi bdo bdi tram gbc dén UE NR. Gia st rang X=1.

Trén ky hiéu thtr nhét ctia khe th&r nhit cta khung con MBSFN LTE,
nhu dugc thé hién trén FIG. 4B, UE NR gia st rang tram goc khong gt tin hiéu
dudng xudng trong bing tAn chdng 14n LTE-NR, néi cach khéc, xem xét rang
bang tan chong 14n trong ky hidu 0 14 tai nguyén tréng, va vi tri bat dau ma kénh
dudng xubng (vi dy, PDCCH hogc PDSCH) va tin hi¢u duong xubng (DMRS)
ctia séng mang NR dugc anh xa khdng c¢6 do dich, va van béat dau tir ky hiéu 0.
Trong khe thtt hai ctia khung con MBSFN, vi tri bét dAu ma kénh va tin hiéu vé
song mang NR dugc anh xa cling khong c6 do dich.

Mot cach tiy chon, budc S503 co thé duogc thay thé bang budc sau:

Buée S503-1: UE NR biét, dua trén thong tin A, thong tin B, va thong
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tin D, vi tri tai nguyén thoi gian-tﬁn s6 ma c6 thé duge st dung béi SRS LTE, va

khong guri thong tin dit liéu duong lén vé vi tr tai nguyén thoi gian-tan so.
Mot cach tuy chon, bude S503 ¢o thé dugc thay thé béng budc sau:

Budce S503-2: UE NR biét, dua trén thong tin A, thong tin B, va thong
tin E, vi tri tai nguyén thoi gian-tan s6 duoc st dung bdi PUCCH LTE, va khong
glri thong tin dit liéu duong lén vé vi trf tai nguyén thoi gian-tan sd.

Mot cach tuy chon, budc S503 cd thé dugc thay thé bang budc sau:

Buéc S503-3: UE NR biét, dya trén thong tin A, thong tin B, va thong
tin F, vi tri tai nguyén thot gian-tﬁn s6 dugc st dung boi CRS LTE, va gia st

rang tram gbc khong giri dit liéu NR ve vi trf tai nguyén thoi gian-tan so.

Ngoai ra, phuong an khac cua sang ché con dé xuit phuong phap anh
xa tai nguyén. Phuong phap nay duoc thuc hién béng cach sir dung kién trac hé
thdng duoc thé hién trén FIG. 1A. C6 song mang LTE gifta tram gbc va thiét bi
4G, va c6 séng mang NR gilra tram géc va thiét bi 5G. Thiét bi 5G c6 thé 1a UE
NR, va thiét bi 4G c6 thé 1a UE LTE. Séng mang LTE va séng mang NR cung
tOn tai trén cing mot bang thong phd. Vi du trong d6 don vi thoi gian truyén 13
khe cua khung con thdng thudng dugce sir dung trong phuong an nay. Nhu duoc

thé hién trén FIG. 6A, phuong phap niy bao gdm céc bude sau.

Budc S601: Tram gbc gui thong tin lién quan dén séng mang LTE dén
UE NR.

Thoéng tin lién quan dén song mang LTE ¢6 thé bao gdm thong tin A

dugc dé cap & trén, thong tin B duoc dé cap ¢ trén, va thong tin G.

Thong tin G 14 khe ctia khung con thong thudng cia M céc song mang
LTE dugc trién khai thong qua chdng 14n va s6 luong X cac ky hiéu dugce bao
gbm trong khe PDCCH.

Tram gdc c6 thé lua chon dé gui thong tin lién quan dén séng mang
LTE trong mot trong s6 K céc khe trudc khe ctua khung con thong thuong, trong
d6 k=1 dugc vu tién lya chon.

Bude $602: UE thu thong tin A duoc théng béo bdi tram gde, va néu
M>0, thi biét rdng séng mang NR va séng mang LTE dugc trién khai théng qua

chdng 14n, va c6 thé biét tan so trung tdm cla song mang LTE va vi tri bang
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thong chdng 14n gitta séng mang LTE va séng mang NR dua trén thong tin B.

Bude S603: UE biét, trén vi trf bang théng chdng 14n dua trén thong
tin G, sb6 luong cac ky hidu duoc bao gbm trong PDCCH trong khe cta khung
con thong thuong LTE, tie 13, vi tri tai nguyén thoi gian-tin sb, va xac dinh vi
tri tai nguyén thoi gian-tin s6 ma tai nguyén duoc anh xa trong khe (slot) cta
khung con thong thuong.

Budc S604: Tram gbe gui dit liéu dén UE vé vi tri tai nguyén thoi
gian-tdn sb ma tai nguyén dugc anh xa trong khe (slot) ctia khung con théng

thuong.
Phuong phap thuc hién bude S603 cu thé ¢6 thé 1a nhu sau:

Tram gbc théng béo cho UE NR ring mot séng mang LTE va song
mang NR dugc trién khai théng qua chdng 14n, va thong bdo vi tri séng mang
con DC va thong tin bang thong cua séng mang LTE. Sau khi thu thong bao nay,
UE NR biét vi tri mién tin sb cla séng mang LTE, va x4c dinh séng mang LTE

va séng mang NR cé dugc trién khai thong qua chong 14n toan bd hay khong.

Néu séng mang LTE va séng mang NR duoc trién khai thong qua
chdng 14n toan bo, thi tram gbc thong bao, trong khe thir hai ciia khung con
dudng xudng LTE hodc khung con danh riéng (khung con 1 trén FIG. 6B), cho
UE vé sd luong X (vi du, X=1 trén FIG. 6B) cac ky hiéu trong d6 PDCCH LTE
trong khe cua khung con dudng xubng ké tiép hodc khung con danh riéng ké
tiép (khung con 2 trén FIG. 6B) dugc dinh vi. Trong khe tht nhét cua khung con
2 trén FIG. 6B, vi tri bat diu ma kénh dudng xuéng (vi du, PDCCH hodc
PDSCH) hoéc tin hi¢u duong xubng (DMRS) cuia séng mang NR dugc anh xa 1a
ky hiéu thtr hai (n6i cach khac, ky hiéu duoc bao gbm trong PDCCH LTE dugc
phan dong). Mili tén duoc thé hién trén FIG. 6B chi bdo réng s6 luong (tuc 13,
gia tri X) cac ky hiéu dugc bao gbm trong PDCCH LTE trong khung con D
(downlink-dudng xuéng) hodc S (special-danh riéng) ké tiép dugc thu tir K cac
khe trudce.

Néu séng mang LTE va séng mang NR khong duoc trién khai thong
qua chdng 14n toan bo, thi phan bing thng ciia séng mang NR khong thé dugc
st dung bdi song mang LTE. Tram gbc thong bao cho, trong khe thir hai clia
khung con dudng xubng LTE hoic khung con danh riéng (khung con 1 trén FIG.
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6C), UE vé s6 luong X (vi du, X=1 trén FIG. 6C) céc ky hiéu trong d6 PDCCH
LTE trong khung con duong xudng ké tiép hosc khung con danh riéng (vi dy,
khung con 2 trén FIG. 6C) dugc dinh vi. Trong khe thtr nhét ctia khung con 2
trén FIG. 6C, vi tri bat ddu ma kénh dudng xubng va tin hiéu duong xubng clia
séng mang NR dugc anh xa khong c6 d6 dich (van la ky hiéu thtr nhét). Theo
cac ky hiéu X thtr nhat (X=1 trén FIG. 6C) clia khe thtr nhat cta khung con 2
trén FIG. 6C, UE NR gia st rang tram gbc khong gii tin hidu dudng xubng trén
bang tan chdng lan LTE-NR, néi cach khéc, xem xét rang bang tdn chdng lan
trong ky hiéu tho nhét cia khe thtr nhét cia khung con 2 13 tai nguyén trong.
Miii tén trén FIG. 6C chi bao rang sb luong (tic 13, gia tri X) céc ky hiéu duoc
bao gdm trong PDCCH LTE trong khung con D (downlink) hogc S (special) ké

tiép duoc thu tir mot khe trude.

Néu séng mang LTE va séng mang NR khoéng duoc trién khai thong
qua chdng 14n toan b, thi tram gbc thong béo, trong khe thir nhét ctia khung con
dudng xubng LTE hoic khung con danh riéng (khung con 1 trén FIG. 6D), s6
luong X (vi du, X=1) céac ky hiéu dugc bao gdm trong PDCCH LTE trong khung
con hién tai. Trong khe thir nhét cua khung con, vi tri b4t dau ma kénh duong
xubng va tin hiéu duong xubng cta séng mang NR duoc anh xa khong c6 do
dich (van la ky hiéu thi nhét). Theo céc ky hiéu X thu nhét (X=1 trén FIG. 6D)
cua khe thtr nhét ctia khung con 1 trén FIG. 6D, UE NR gia st rang tram gdc
khong gui tin hiéu duong xubng trén bang tAn chdng 14n LTE-NR, néi c4ch khéc,
xem xét ring bang tan chdng 14n trén cac ky hiéu X tha nhét 13 tai nguyén trong.
M tén trén FIG. 6D chi bdo ring s luong (tic 13, gid tri ctia X) cac ky hiéu
dugc bao gdm trong PDCCH LTE trong khe hién tai duogc thu tir khe thir nhét

cua khung con hién tai.

Theo phuong an ndy cua sang ché, khi séng mang LTE va séng mang
NR duoc trién khai thong qua chdng 14n toan bo, trong mot khe trudce khung con
D (downlink) hodc S (special) ké tiép, sb luong X céc ky hiéu dugc bao gém
trong PDCCH dugc bao gbm trong khe thit nhét ctia khung con D hoic S ké tiép
duoc chi bao, va vi tri mién thoi gian ma kénh dugc anh xa trong khe thir nhét
¢6 do dich 1a cac ky hiéu X. Khi séng mang LTE va séng mang NR duoc trién
khai thong qua chdng 14n mot phén, trong mot khe trude khung con D hodc S, s6
luong X cua cac PDCCH duogc bao gbm trong khe thu nhét ctia khung con D
hodc S ké tiép dugc chi bao, hodc trong khe thu nhét cua khung con D hodc S,
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s6 luong X cac ky higu dugc bao gdm trong PDCCH LTE trong khe hién tai
duoc chi bao. UE NR gia sir rang tram gbc khong giri tin hiéu duong xubng trén
bang tan chong 1An LTBE-NR, ndi c4ch khac, xem xét ring bing tan chdng l4n
trén cac ky hiéu X thtr nht 14 tai nguyén trdng. Theo phuwong 4n nay cda sang
ché, khi séng mang LTE va séng mang NR dugc trién khai théng qua chdng 14n,
c6 thé ngan séng mang NR khong bi nhiéu tir ky hiéu trong d6 PDCCH trong
khung con dudng xubng théng thudong hodc khung con danh riéng ctia séng
mang LTE duogc dinh vi.

FIG. 7 thé hién thiét bi ngudi ding 70 theo sang ché. Thiét bi nguoi

dung nay bao gom:

b thu 701, duge tao cAu hinh dé thu ban tin tai nguyén thir nhat
duoc giri boi tram gbc, trong d6 ban tin tai nguyén thir nhét nay bao gdm don vi

thoi gian truyén va gié tri do dich tuong tmg v6i don vi thoi gian truyén nay; va

bd xt ly 702, dugc tao cAu hinh dé xac dinh vi tri tai nguyén thoi
gian-tan s6 cua kénh vat ly hodc tin hiéu vat ly theo don vi thoi gian truyén dua
trén don vi thoi gian truyén va gia tri d¢ dich.

Mot cach tuy chon, gié tri d¢ dich 1a X, X la s6 nguyén 16n hon 0, va
bd xtr Iy 602 dugc tao cAu hinh cu thd d x4c dinh ring vi tri tai nguyén thoi
gian-tin sb ctia kénh vat ly hodc tin hiéu vét ly theo don vi thoi gian truyén la ky
hiéu thir (X;+1) va ky hiéu sau ky hiéu thi (X;+1).

Mot cach tity chon, don vi thoi gian truyén c6 thé 1a don vi thoi gian
truyén n, gié tri do dich 1a X, va X, 1 s nguyén 16n hon 0;

b6 thu 701 duoc tao cAu hinh cu thé dé thu ban tin tai nguyén thu
nhét theo don vi thoi gian truyén n-k, trong d6 n la 36 luong chudi cua don vi
thoi gian truyén, va k 1a sd nguyén 16n hon 0; va

b xtr ly 702 duogc tao cAu hinh cu thé d& xdc dinh rang vi tri tai
nguyén thoi gian-tan s6 cua kénh vat ly hodc tin hiéu vét ly theo don vi thoi gian
truyén n 14 ky hiéu thtr (X2+1) va ky hiéu sau ky hiéu thi (X2+1).

Mot céch tuy chon, gid tri ciakla 1.

Mot cach tlty chon, b thu 701 con duge tao cau hinh dé thu béan tin tai
nguyén thtr hai dugc guri boi tram gbc, trong d6 ban tin tai nguyén thir hai nay

bao gdm tai nguyén mién tan so thtr nhat va tai nguyén mién tan so6 thir hai, tai
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nguyén mién tan s thu nhit 12 vi trf mién tin s§ cta viéc truyén dit lidu clia
thiét bi nguoi dung, tai nguyén mién tAn s6 tht hai bao gdm thong tin bing
thong mién tan s va thong tin vi tri mién tin sd cla séng mang con, va tai
nguyén mién tan sd thtr nhét khéng chong 14n toan b 1én tai nguyén mién tan sb
th{r hai.

Mot cach tly chon, thong tin vi tri mién tan sO clia séng mang con la
dd dich mién tan so Y gifta song mang con va séng mang con tham chi€u dugc

tao cau hinh trude.

Mot cach tuy chon, gia tri d6 dich 1a X3, X3 1a s6 nguyén 16n hon 0, va
bd xir ly 702 dugc tao cAu hinh cu th8 @& x4c dinh rang vi tri tai nguyén thoi
gian-tAn sb cta tin hiéu vat Iy hodic kénh vat Iy theo don vi thoi gian truyén 1a ky
hiéu thr nhét va ky hidu sau ky hiéu tht nhét, trong d6 khong c6 tai nguyén nao
duge 4nh xa dén tai nguyén mién tin sb thir ba theo cac ky hiéu X3 thtr nhét cia
don vi thoi gian truyén, va tai nguyén mién tAn sb thtt ba 13 vi tri tAn s6 chong
14n giita tai nguyén mién tin sb tht nhat va tai nguyén mién tan sd th hai.

Mot cach tity chon, don vi thoi gian truyén c6 thé 1a don vi thoi gian

truyén m, gié tri d dich 1a X4, va X413 sd nguyén 16n hon 0;

bo thu 701 duogc tao cAu hinh cy thé dé thu ban tin tai nguyén thi
nhét theo don vi thoi gian truyén m —k, trong d6 k 1a sd nguyén 16n hon hozic

bang 0; va

bd xt ly 702 duogc tao cdu hinh cu thé dé xac dinh réng vi tri tai
nguyén thoi gian—tﬁn sb cua tin hiéu vt 1y ho#ic kénh vat ly theo don vi thoi gian
truyén m 14 ky hiéu tht nhat va ky hiéu sau ky hiéu tht nhat, trong d6 khéng c6
tai nguyén nao dugc anh xa dén tai nguyén mién tan s6 thir ba theo cac ky hiéu
X4 thir nhat cia don vi thoi gian truyén m, va tai nguyén mién tan s6 thi ba 1a vi
tri tAn sd chdng ln giira tai nguyén mién tAn sé tht nhat va tai nguyén mién tan
sb thir hai.

Mot cach tuy chon, gid tri d6 dich 1a Xs, Xs 1a $6 nguyén l6n hon 0, va
bo xit ly 702 duge tao cAu hinh cu thé d& xéc dinh vi trf tai nguyén thoi gian-tan
s6 clia tin hiéu vat 1y hodc kénh vét ly theo don vi thoi gian truyén 1a ky hiéu thu
nhét va ky hiéu sau ky hiéu thir nhét, trong d6 khdng c6 tai nguyén nao dugc anh

xa dén tai nguyén mién tan so thi ba theo cac ky hiéu Xs cudi cung cla don vi
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thoi gian truyén, va tai nguyén mién tAn s tht ba 1a vi tri tan s6 chdng 14n giita
tai nguyén mién tan s thi nhAt va tai nguyén mién tan sb thir hai.

MO0t cach tuy chon, tai nguyén mién tin sb tht nhit 13 séng mang NR
céng nghé mdi, va tai nguyén mién tin sd tht hai 13 séng mang LTE (tién hoa
dai han-Long Term Evolution).

D&i véi cac hidu qua k§ thuat va céc giai phap chi tiét vé thiét bi ngudi
dung dugc dé xuét theo sang ché nay, tham khao phan mé ta trong cic phuong
4n duoc thé hién trén FIG. 2, FIG. 3A, FIG. 4A, FIG. 5A, va FIG. 6A. Chi tiét
khong dugc md té lai & day.

FIG. 8 thé hién tram gdc theo mot phuwong 4n cia sang ché. Nhu duoc

thé hién trén FIG. 8, tram gbc nay bao gbm:

b6 giri 801, duge tao cu hinh dé giri ban tin tai nguyén thi nhat dén
thit bi ngudi ding, trong d6 béan tin tai nguyén thir nhat niy bao gom don vi
thosi gian truyén va gid tri d6 dich tuong tmg v6i don vi thoi gian truyén, va don
vi thoi gian truyén va gia tri 6 dich nay dugc st dung dé xac dinh vi tri tai
nguyén thoi gian-tan sd cua kénh vat ly hodc tin hiéu vét ly theo don vi thoi gian

truyén; va

bo xtr Iy 802, dugc tao cAu hinh dé didu khién bd giri 801 guri dir liéu
dén thiét bi nguoi dung vé vi trf tai nguyén thoi gian-tan s6 theo don vi thoi gian

truyen.

Mot cach tly chon, gia tri d§ dich 1a X, X; la s6 nguyén 16n hon 0, va
don vi thoi gian truyén va X; dugc st dung dé xé4c dinh rang vi tri tai nguyén
thori gian-tAn sé ctia kénh vét 1y hogc tin hiéu vét Iy theo don vi thoi gian truyén
1a ky hiéu thtr (X;+1) va ky hiéu sau ky hiéu thr (Xi+1).

Mot cach tity chon, don vi thoi gian truyén 1a don vi thoi gian truyén n,
gi4 tri do dich 1a X5, va X3 la sd nguyén 16n hon 0; bd gti 801 dugc tao c4u hinh
cu thé dé guri ban tin tai nguyén tht nhit theo don vi thoi gian truyén n—k, trong
d6 1 12 s6 luong chudi cta don vi thoi gian truyén, va k 1 s6 nguyén 16n hon 0;
va don vi thdi gian truyén n va X, duge st dung dé xac dinh rang vi tri tai
nguyén thoi gian-tan s6 cua kénh vat 1y hoc tin hiéu vat ly theo don vi thoi gian
truyén n 14 ky hiéu tht (Xz+1) va ky hiéu sau ky hiéu thir (Xo+1).

Mot cach tuy chon, k=1.
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Mot cach tuy chon, bd gui 801 duge tao cAu hinh cu thé dé gii ban tin
tai nguyén thu hai dén thiét bi nguoi dung, trong d6 ban tin tai nguyén thir hai
ndy bao gdm tai nguyén mién tAn s6 thir nhit va tai nguyén mién tan s6 th hai,
tai nguyén mién tAn sé tht nhét 12 vi trf mién tan s6 cla viée truyén dit liéu cia
thiét bi ngudi ding, tai nguyén mién tin s6 thr hai bao gdm thong tin bang
thong mién tan s va thong tin vi tri mién tin sd clia séng mang con, va tai
nguyén mién tan sd thir nhit khong chdng 14n toan bd 1én tai nguyén mién tan s6
thr hai.

Mot cach tuy chon, thdng tin vi trf mién tan sd cua séng mang con la
d6 dich mién tdn s6 Y gifta séng mang con va song mang con tham chiéu duge

tao cau hinh trudec.

Mot cach tiy chon, gia tri d§ dich 1a X;, va X3 1a s6 nguyén 16n hon 0;
va don vi thoi gian truyén va X; duoc st dung dé xac dinh rang vi tri tai nguyén
thori gian-tAn s6 ctia tin hiéu vAt 1y hodc kénh vat Iy theo don vi thdi gian truyén
12 ky hidu thtr nhét va ky hiéu sau ky hiéu thtr nhat, khong c6 tai nguyén nao
duoc anh xa dén tai nguyén mién tan sb thr ba theo céc ky hiéu X; thi nhét cua
don vi thoi gian truyén, va tai nguyén midn tin s tht ba 12 vi tri tAn s& chong
14n gifta tai nguyén mién tAn sb thir nhét va tai nguyén mién tan sb thi hai.

Mot céach tuy chon, don vi thoi gian truyén 1a don vi thoi gian truyén
m, gi tri do dich 1a X4, va X4 1a s6 nguyén 16n hon 0; bd giri 801 dugc tao chu
hinh cu thé dé gi ban tin tai nguyén thu nhit theo don vi thoi gian truyén m -k,
trong d6 m la s6 luong chudi cia don vi thoi gian truyén, va k 1a s6 nguyén 1én
hon 0; va don vi thoi gian truyén m va X4 dugc st dung dé xac dinh rang vi tri
tai nguyén thoi gian-tin s6 cta tin hiéu vat ly hodc kénh vt Iy theo don vi thoi
gian truyén m 1a ky hiéu thu nhét va ky hiéu sau ky hiéu thu nhét, khong co tai
nguyén nao duoc anh xa dén tai nguyén mién tan sd tha ba theo cac ky hiéu X4
thir nhét ctia don vi thoi gian truyén m, va tai nguyén mién tin sd tht ba 13 vi tri
tAn s6 chong lan giita tai nguyén midn tin sé tht nhat va tai nguyén mién tan sd
thr hai.

M&t cach tiry chon, gid tri dd dich 1a Xs, va Xs la s6 nguyén 16n hon 0;
va don vi thoi gian truyén va Xs dugc sir dung d8 xé4c dinh rang vi tri tai nguyén
thoi gian-tén s6 cua tin hiéu vt Iy hodc kénh vat ly theo don vi thoi gian truyén

12 ky hiéu thtr nhat va ky hiéu sau ky hiéu thir nhat, khong c6 tai nguyén nao
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dwoc 4nh xa dén tai nguyén mién tan sd thir ba theo céc ky hiéu Xs cubi cling
cta don vi thoi gian truyén, va tai nguyén mién tAn sb tha ba 13 vi tri tan sb
chdng 14n giita tai nguyén mién tin s8 tht nhat va tai nguyén mién tan sb thi
hai.

Dbi véi cac hiu qua va cac giai phap chi tiét vé tram gdc duge dé xuat
theo sang ché, tham khao phin mo ta trong cac phuong an dugc thé hién trén
FIG. 2, FIG. 3A, FIG. 4A, FIG. 5A, va FIG. 6A. Chi tiét khong dugc mo ta lai &
day.

FIG. 9 thé hién thiét bi ngudi ding 90, bao gém bd xtt Iy 901, b thu
phat khong day 902, bd nhé 903, va kénh truyén 904. Bo thu phat khong day
902 dugc tao cAu hinh dé thu dit liéu tir thiét bi bén ngoai va giri dit lidu dén
thiét bi bén ngoai nay. C6 thd cé mdt hodic nhiéu bd xit Iy 901. Trong mét so
phuong an theo sang ché, bo xur ly 901, bo nhd 903, va bd thu phat 902 co6 thé
duoc két ndi bing cach st dung kénh truyén 904 hoic theo cach khéc. bbi voi
cac y nghia va cac vi du vé c4c thuat ngit trong phuong 4n nay, tham khao céc
phuong an tuwong ung voéi FIG. 2, FIG. 3A, FIG. 4A, FIG. 5A, va FIG. 6A. Chi

tiét khong dugc mo ta lai & day.

B6 nhé 903 luu trit ma chuong trinh. Bo xt Iy 901 dugc tao céu hinh
dé goi ra mi chuong trinh dugc luu trir trong bo nh¢ 903 dé thuc hién céc thao

tac sau:

thu, bang céach st dung bd thu phat khong day 902, ban tin tai nguyén
tha nhét dugc gl béi tram gbc, trong d6 ban tin tai nguyén thlr nhét nay bao
gbém don vi thoi gian truyén va gia tri do dich twong tmg v6i don vi thoi gian
truyén nay; va

xéc dinh vi tri tai nguyén thoi gian-tan sb cta kénh vét Iy hogc tin
hiéu vat ly theo don vi thoi gian truyén dua trén don vi thoi gian truyén va gia trj
do dich.

B6 x1r Iy 901 va bd thu phat khong day 902 co thé con duge tao cu
hinh d8 thuc hién céc bude trong cac phuong an tuong tmg véi FIG. 2, FIG. 3A,
FIG. 4A, FIG. 5A, vaFIG. 6A, va chi tiét khong dugc thé hién lai & day.

FIG. 10 thé hién tram gbc 100, bao gdm bd xtr ly 1001, bd thu phat
khéng day 1002, bd nhé 1003, va kénh truyén 1004. Bo thu phat khéng day
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1002 duoc tao cAu hinh dé thu dit liéu tir thiét bi bén ngoai va gui dit lidu dén
thiét bi bén ngoai ndy. C6 thé c6 mot hoc nhidu bo xtr Iy 1001. Trong mot sb
phuong an theo sang ché, bo xtr 1y 1001, bd nhé 1003, va bd thu phat 1002 ¢6
thé duoc két nbi bang cach sir dung kénh truyén 1004 hoic theo cach khac. Pbi
véi cac y nghia va cac vi du vé cac thuét ngit trong phuong 4n nay, dé cap dén
cac phuong 4n tuong Umg véi FIG. 2, FIG. 3A, FIG. 4A, FIG. 5A, va FIG. 60A.
Chi tiét khéng duge md ta lai & day.

B6 nhé 1003 luu trit ma chuong trinh. B xt ly 1001 duge tao cau
hinh dé goi ra mi chuong trinh dugc luu trit trong b nhé 1003 dé thuc hién céc

thao tac sau:

giri, bing cach st dung bd thu phat khong ddy 1002 ban tin tai
nguyén thir nhat dén thiét bi ngudi ding, trong d6 ban tin tai nguyén thir nhat
ndy bao gdm don vi thoi gian truyén va gié tri do dich twong tng véi don vi thoi
gian truyén ndy, va don vi thoi gian truyén va gia tri d6 dich dugc st dung dé
xéc dinh vi tri tai nguyén thoi gian-tdn s ctia kénh vét Iy hogc tin hidu vat ly
theo don vi thoi gian truyén; va
gui dir liéu dén thiét bi ngudi ding vé vi tri tai nguyén thoi gian-tan
s theo don vi thoi gian truyén.
B xir Iy 1001 va bo thu phat khong day 1002 c6 thé con dugc tao cau
hinh d8 thuc hién céc budc trong cac phwong an tuong Ung véi FIG. 2, FIG. 3A,
FIG. 4A, FIG. 5A, va FIG. 6A, va chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Can hiéu ring bd xur Iy & ddy c6 thé 1a mot bd phan xir ly hodc thuat
ngit chung cho nhiéu bd phan xit 1y. Vi dy, bo phan xir ly nay cé thé 13 bo xir Iy
trung tAm (Central Processing Unit, CPU) hodc mach tich hop chuyén dung
(Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), hodc c6 thd duoc tao cdu hinh
dud6i dang mot hodc nhiéu mach tich hop thuc hién cdc phuong an theo sdng ché,
vi du, mot hodc nhidu bd vi xit Iy (b6 xt Iy tin hidu k¥ thuét s6, DSP-digital
signal processor) hodc mot hodc nhidu mang cong lap trinh dang truong (Field
Programmable Gate Array, FPGA).

B6 nhé c6 thé 13 mot thiét bj luu trit hogc thuat ngit chung cho nhiéu
bd phén luu trit, va dugc tao c4u hinh dé luu trit thuc hién chuong trinh, hodc

tham s6, dit liéu, va tuong tu dugc yéu cdu dé chay thiét b chay chwong trinh
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ung dung. BO nhd nay cé th8 bao gdm bo nhd truy cip ngiu nhién (RAM) hoic
c6 thé bao gdm bd nhd bét bién (non-volatile memory), chéng han nhu bd nhé
dia tir hoac bd nhd chop (Flash).

Kénh truyén c6 thé 1a kénh truyén kién tric tiéu chuén cong nghiép
(Industry Standard Architecture, ISA), kénh truyén két ndi thanh phan ngoai vi
(Peripheral Component Interconnect, PCI), kénh truyén kién tric tiéu chuén
cong nghiép mé rong (Extended Industry Standard Architecture, EISA), hodc
twong tu. Kénh truyén nay c6 thé dugc phéan loai thanh kénh truyén dia chi, kénh
truyén dit lidu, kénh truyén didu khién, va tuong ty. Dé d€ thé hién, chi mot
dudng ké dam duge st dung dé thé hién kénh truyén trén FIG. 9 hoic FIG. 10,
nhung diéu nay khong cé nghia 1a chi c6 mét kénh truyén hodc chi mot loai

kénh truyén.

Thiét bi ngudi ding hodic tram gbc c6 thé con bao gom thiét bi dau
vao/diu ra duoc két ndi voi kénh truyén, sao cho thiét bi ddu vao/dau ra nay
duoc két nbi voi cac phan khac chéng han nhu bd xtt Iy bang cach st dung kénh
truyén. Thiét bi dau vao/dau ra c6 thé cung cip giao dién d4u vao cho nha khai
thadc mang, sao cho nha khai thdc mang lya chon quyén diéu khién bang céch sir
dung giao dién dAu vao nay. Ngoai ra, thiét bi dau vao/dau ra c6 thé 1a giao dién
khéc, va thiét bi bén ngoai khac c6 thé duoc két ndi bang cach st dung giao dién
nay.

Cén luu ¥ ring, dé md ta ngén gon, phuong 4n vé phuong phap & trén
duoc thé hién & dang két hop mot loat cdc hoat dong. Tuy nhién, nguoi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét danh gia rang sang ché khong bi gidi han
& th(r tu cdc hoat dong dugc md ta, do theo sang ché, mot s6 budc ¢6 thé duoc
thue hién theo thtt tu khac hodc cing lic. Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuat c6 thé dénh gia thém rang cac phuong an duoc md ta 1a céc
phuong 4n wu tién, va cic hoat dong va modun lién quan khong nhét thiét can c6

cho sang ché.

Trong cac phuong an ¢ trén, phin mod ta ctia mdi phuong én c6 trong
tAm riéng. D6i voi phan khong duge mé ta chi tiét trong phuong 4n, tham khao
c4c phan md ta lién quan trong cac phuong an khéc.

Phuong phép anh xa tai nguyén, thiét b lién quan, va thiét bi dugc dé

xuat trong cac phuong 4n theo sing ché dugc mo ta chi tiet ¢ trén. Cac nguyén
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ly va céc cach thuc hién sang ché duoc md ta & day bang cach sir dung céc vi du
cu thé. Phin mé ta vé& cac phuong 4n dugc dé xuét chi giup hiéu phuong an va
céc ¥ tudng cbt 161 clia séng ché. Ngoai ra, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc c6 thé tao ra cac thay ddi ddi voi sang ché bang cach thirc thyc hién cu
thé va pham vi tng dung theo cic y tudng cla sang ché. Do d6, ndi dung cua

sang ché khong duoc xdy dung nhdm muc dich gi6i han séang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép 4nh xa tai nguyén, trong d6 phuong phap nay bao gbm céc budc

sau day:

thu (S501), béi thiét bi ngudi ding, ban tin tir tram gdc, trong d6 ban tin
ndy bao gdm théng tin thi nhit va thong tin tht hai, théng tin tht nhét chi bao
thong tin bang thong cia M cac song mang tién héa dai han (LTE — long term
evolution), trong d6 M 13 sé nguyén 16n hon 0, va thong tin thir hai chi béo
thong tin cdu hinh ctia khung con mang tan sd don dich vu phat da huéng quang
b4 da phuong tién (MBSFN — multimedia broadcast multicast service single

frequency network) cua M céc song mang LTE;

xéc dinh (S8502), bdi thiét bi ngudi dung, dua trén thong tin thir nhét, ving
chdng 14n gitta M c4c séng mang LTE va séng mang cla cong nghé truy cap v
tuyén mai;

xéc dinh (S503), boi thiét bi nguoi dung dya trén thong tin thir hai, vi trf tai
nguyén trong khung con MBSFN trong vung chdng 14n cia M cic séng mang

LTE va séng mang cua cong nghé truy cap vo tuyén moi; va
thu (S504), béi thiét bi ngudi ding tir tram ge, dit liéu & vi trf tai nguyén.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vi tri tai nguyén khong chiém ving khong
phai MBSFN cutia khung con MBSFN.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 ban tin con bao gbm thong tin thir
ba, thong tin thtr ba nay chi béo cAu hinh tin hidu tham chiéu cu thé & (CRS,

cell-specific reference signal) cia M céc song mang LTE.

4. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3, trong d6 ban tin
12 béo hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control - RRC), hodc
ban tin nay 13 ban tin mang thong tin phat quang b4, hodc thong tin hé théng.

5. Phuong phép theo diém bét ky trong sb céac diém tir 1 dén 3, trong dé thong
tin bang thong ctia M cac séng mang LTE bao gdm céc gi tri bang thong cua
mdi trong s6 M cac séng mang LTE va vi tr séng mang con dong mot chiéu cua
mdi trong s6 M céc séng mang LTE.

6. Phuong phap tao c4u hinh tai nguyén, trong d6 phuong phép nay bao gdm céc

budce sau day:
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gui (501), bdi tram gbc, ban tin chi bao vi tri tai nguyén dén thiét bi nguoi
dung trong d6 vi tri tai nguyén nay ndm trong khung con mang tan sd don dich
vu phat da huéng quang ba da phuong tién (MBSFN) trong vung chdng 14n gitta
s6ng mang cua cong nghé truy cap vo tuyén méi va M cac séng mang tién hoa
dai han (LTE) dugc trién khai thong qua chdng 14n, trong d6 M 1a s6 nguyén 16n
hon 0, trong d6 ban tin nay bao gbm thong tin thir nhét va thong tin tht hai,
thong tin thi nhét chi bdo thong tin bang thong ctia M céc séng mang LTE, va
thong tin thir hai chi bao thong tin cAu hinh cua khung con MBSFN ctia M céc
song mang LTE; va

giti (504), béi thiét bi tram gbe, dit liéu dén thiét bi ngudi ding 6 vi tri tai

nguyeén.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 vi tri tai nguyén khong chiém ving khong
phai MBSFN cua khung con MBSFN.

8. Phuong phép theo diém 6 hodc 7, trong d6 ban tin con bao gbm thong tin thi
ba, théng tin thit ba ndy chi bao cAu hinh tin hig¢u tham chiéu cu thé 6 (CRS) cla
M cac song mang LTE.

9. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 6 dén 8, trong d6 ban tin
14 béo hiéu didu khién tai nguyén v6 tuyén (RRC), hodc ban tin ndy 13 ban tin

mang thong tin phat quang ba hodc thong tin hé théng.

10. Phuong phép theo diém bat ky trong sb céc diém tr 6 dén 9, trong d6 thong
tin bang thong cua M cac séng mang con bao gdm céc gid tri bang thdng cla
mdi trong s6 M céc séng mang con LTE va vi tri séng mang con dong mot chidu

cua moi trong sO M cac song mang LTE.

11. Thiét bi truyén thong, ma la thiét bi ngudi ding hogc thiét bi duge sir dung
trong thiét bi ngudi dung nay, trong d6 thiét bi truyén théng nay bao gdm bd xir
1y, bd thu phat khong day, bo nhd, va kénh truyén, va bo thu phat khong day
dugc tao chu hinh dé thu dit lidu tir thiét bi bén ngoai va gl dit lidu dén thiét b
bén ngoai ndy, bd xit 1y, bd nhd, va bd thu phét duoge két ndi béng cach sir dung
kénh truyén, bo nhé luu trit ma chuong trinh, va bd xir ly duoc tao cau hinh dé
goi ra ma chuong trinh duoc luu trit trong bd nhd dé thuc hién phuong phap

theo diém bt k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 5.

12. Thiét bi truyén thong, ma 1a tram géc hodc thiét bi duoc str dung trong tram
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gbc nay, trong d6 thiét bi truyén thong nay bao gdm bd xir 1y, bo thu phat khong
day, bd nhd, va kénh truyén, va bd thu phét khong diy duge tao c4u hinh dé thu
dit lidu tir thiét bi bén ngoai va giri dit liéu dén thiét bi bén ngoai nay, bd xur 1y,
b6 nhd, va bd thu phéat duge két ndi bing cach sir dung kénh truyén, bd nhé luu
trit ma chuong trinh, va bd xt 1y dugc tao cdu hinh dé goi ra ma chuong trinh
duoc luu trit trong bd nhé dé thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong sb

cac diém tir 6 dén 10.

13. Hé théng truyén thong, trong d6 hé théng nay bao gdm thiét bi ngudi dung

theo diém 11 va tram gdc theo diém 12.
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Tram Thiét bi
nguwoi dung

S201. Ban tin tai nguyén thir nhéat
(don vi thoi gian truyén va dé dich)

8202.‘Xéc,dinh vi tri tai nguyén thoi
gian-tan so cua kénh vét ly hodc tin
hiéu vat ly theo thoi gian truyén
dwa trén don vi thoi gian truyén va
gia tri dé dich

S203. GUi di liu dén thiét bi
ngudi dung ve vi tri tai nguyén thoi
gian-tan s trong theo don vi thoi
gian thoi truyén

FIG. 2

-37-



35775

4/15
Tiam

gbc Thiét bi
nguwoi dung

S301. Gi ban tin tai nguyén thir
nhat trong khe n-k

$302. Xac dinh vi tri tai nguyén thoi
gian-tan s cua tin hiéu vét ly hodc tin
hiéu vat ly trong khe n 1a ky hiéu thi
(X2+1) va ky hiéu sau ky hiéu the
(X2+1)

S303. GUi di¥ liéu dén thiét bi ngwdi dung
trong ky hiéu thtr (X2+1) va ky hiéu sau ky
hiéu ther (X2+1) trong khe n

FIG 3A
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Khung con mang tan sb don dich vu phat da hwéng
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FIG. 3B
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géc Thiét bi

ngwoi dung

S401. Ban tin tai nguyén th& nhat (khe 2 va Xs)

$402. Ban tin tai nguyén thi hai (tai nguyén mién tan sé
thee nhat va tai nguyén mién tan sé thi hai)

—

S403. Vi tri tai nguyén thoi gian-tan sb cda tin
hiéu vat Iy hodc kénh vat ly trong khe 2 1a ky
hiéu th&r nhat va ky hiéu sau ky hiéu thv nhét,
va khong c6 tai nguyén nao duoc anh xa dén
vi tri bang tan chdng lan trong cac ky hiéu X3
th& nhét cta khe 2

S404. Gtri di» liéu dén thlet bi ngu&i dung
v& vi tri bang tan khong chong lan trong
cac ky hiéu X3 thir nhat cla khe 2

FIG 4A
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Khung con mang tan sé don dich vu phat da
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FIG. 4B
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Tram géc Thiét bi nguwdi
dung

S501. Théng tin lién quan dén sdng mang tién
hoa dai han (mot trong s bét ky két hop gitra
thong tin A, thong tin B, thong tin C, théng tin
D, va thong tin E)

$502. Thu thong tin A dugc thong bao bé&i
tram gbc, va néu M>0, thi biét rang séng
mang NR va séng mang LTE duoc trlen khai
théng qua viéc chéng lan, va biét tan sb trung
tdm clha song mang LTE va bang thong chéng
l&n gitra séng mang LTE nay va séng mang
NR dwa trén théng tin B

S503. Biét, trén bang thong chong lan dua trén
thong tin C, vi tri tai nguyén thoi gian- -tan sb trén
deé vung mang tan sé don dich vu phat da huéng
quang ba khong da khéng dich phwong tién trong
khung con mang tan s6 don dich vu phat da
hwcyng quéng ba da phwong tién LTE duoc dinh
vi, va UE xac dinh vi tri tai nguyén thoi glan -tan
s6 ma tai nguyén dwoc anh xa trong khe clia
khung con mang tan sb don dich vu phat da
hwong quang ba da phwong tién

S504. GUi dr liéu dén UE vé vi tri tai
nguyén thoi gian-tan s6 ma tai nguyén
dwoc anh xa trong khe cta khung con
mang tan so don dich vu phat da
hwdng quang ba da phwong tién

FIG. 5A
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Khe O Khe 1
Khung con mang tan s6 don dich vi phat da hwdng quang ]
ba da phwong tién tién héa dai han

A 4

. , FIG. 5B .
Ky Ky Ky KY
hiéu hiéu hieu hiéu
thee  th the the hai
Khe 0 Khe 1

Khung con mang tan sd don dich vu phat da hwéng quang ba da
phwong tién tién hoa dai han

FIG. 5C
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T £ Thiét bi
ram goc nguwoi dung

$601. Thong tin lién quan dén séng mang LTE
(théng tin A, thong tin B va théng tin G)

Bwdéc 602. Nhan thong tin A duoc théng bao bdi
tram géc, va néu M>0, thi biét séng mang NR va
séng mang LTE duoc trlen khai thong qua viéc
chdng I4n, va biét tan sé trung tam glwa séng
mang LTE va bang thong choéng l14n cla song
mang LTE va song mang NR dya trén thong tin
B

I

S603. Biét, trén vi tri bang théng chong lan dua trén
théng tin G, sb luvong céc ky hiéu dwoc chtra trong
kénh chia sé dwdng xudng vat ly ciia khe clia khung
con théng thwong LTR, va xac dinh vi tri tai nguyén
thoi gian-tan sé th nhat ma tai nguyén dwoc anh xa
trong khe ctia khung con thong thuwong

S604. GUi di liéu dén UE vé vi tri tai
nguyén thoi gian-tan s6 ma tai nguyén
dwoc anh xa trong khe cua khung con
thong thuwdng

FIG. 6A
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FIG. 9
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