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(57) Sang ché de cap dén phuong phéap truyén dit liéu, thiét bi mang truy nhép vo tuyén,
thiét bi dau cudi, phuong tién luu trir doc dugc boi may tinh va thiét bi truyen thong.
Phuong phap truyen dir liéu theo phuong an cua sang ché bao gdm: thu, bsi thiét b dau
cu6i, thong tin diéu khién va thong tin chi bao cua khoi ma hoa bi anh hudng duoc truyen
boi thiét bi mang truy nhap vo tuyén, trong d6 thong tin diéu khién duogc sir dung boi thiét
bi mang truy nhap vo tuyén dé 1ap lich it nhat mot khoi truyén tai cua thiét bj dau cudi, mdi
trong sb it nhat mot khoi truyén tai bao gdm it nhit mot khdi ma héa, va khdi ma hoa bi
anh huong 1a it nhat mot khdi ma hoa trong it nhat mot khoi truyén tai; xac dinh, bai thiét
bi dau cubi, khéi ma hoa bi anh hudng dua trén thong tin chi bao ciia khdi ma hoa bi anh
hudng; va thu, boi thiét bi ddu cudi, it nhat mot khdi truyén tai dua trén thong tin didu
khién va khéi ma héa bi anh hudng dugc xac dinh.



Thiét bj mang truy nhdp vo tuyén truyén thong
tin di¢u khién va théng tin chi bio cia khéi mi
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Thiét bj diu cudi thu thong tin diéu khién va thdng tin
chi bao cia khoi mi hoa bj anh hudng duge truyén
bai thiét bi mang truy nhip vo tuyén va thiét bj diu

cudi x4c dinh khdi ma hoa bj anh huéng dya trén
théng tin chi bao
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Thiét bi ddu cubdi thu it nhit mot khéi truyén tai
dyra trén thong tin didu khién va khi ma hoa bi anh
hudmg duge xdc dinh
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong di dong, va cu thé, dé cap

dén phuong phap va thiét bi truyén dir lidu.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Viéc truyén dich vu trong hé thong LTE (Long Term Evolution, Phat
trién dai han) duogc 1ap lich dua trén tram géc, va khung con la don vi thoi gian
co ban dé lap lich. Khodang thoi gian cua khung con thudng bang 1 ms. Khung
con thudng bao gdom hai khe. Khe thudng bao gdm bay ky tu mién thoi gian. Ky
tw mién thoi gian 14 ky ty OFDM hodc SC-FDMA trong cdc chidu mién thoi
gian. Thu tuc 14p lich cu thé bao gdm: tram gbc truyén kénh diéu khién (nhu
PDCCH); va UE do tim kénh diéu khién trong khung con, va thu kénh dr liéu
duong xudng hodc truyén kénh di liéu duong 1én dua trén thong tin 1ap lich
dugc mang trén kénh diéu khién dugc phat hién. Kénh diéu khién c6 thé mang
thong tin 18p lich cta kénh dit liéu duong xudng (nhu PDSCH) hodc kénh dir
liéu dudng Ién (nhu PUSCH). Théng tin lap lich bao gdm théng tin diéu khién
nhu thong tin cap phat tai nguyén, phuong phép diéu ché va ma hoa, va HARQ.

Hé théng LTE st dung co ché HARQ. St dung duong xubng nhu 1a vi
du, sau khi thu khéi truyén tai TB dugc mang trén PDSCH, UE phan hdi ACK
trén duong 1én néu TB dugc thu chinh xé4c, hodc phan hdéi NACK trén duong lén
néu TB khong duoc thu chinh xac. Péi véi FDD, sau khi thu PDSCH trong
khung con n—4, UE phan hdi ACK hoic NACK trong khung con n. Déi véi
TDD, quan h¢ trinh tu thoi gian gitta viéc thu PDSCH va phan hdi ACK hoac
NACK tuong ung lién quan dén ciu hinh duong 1én-duong xudng TDD. Néu
tram gdc thu NACK dugc phan hoi boi UE, tram gde sau d6 truyén lai, t6i UE,
TB dugc mang trong viée truyén PDSCH trudc dé. Ngoai ra, UE c6 thé thuc
hién viéc két hop HARQ trén thong tin thu dugc ctia TB trén PDSCH thu duoc
trong viéc truyén lai va thong tin thu dugc cua TB ma khong dugce thu chinh xac

trude do, dé nang cao hiéu nang thu.
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Hé théng 5G con hd trg mMTC va URLLC ngoai eMBB nang cao trén
bang rong di dong MBB cua hé thong 4G trong céc dic diém k¥ thuat. Dbi voi
URLLC, ¢6 hai yéu ciu co ban. Mét 1a do tr& thap dugc yéu cau trong dich vu
khén cép. Vi du, yéu ciu hién tai chi o rang cac do tré mat phang nguoi ding
dudng 1én va dudng xubng déu 13 0,5 ms. Yéu cau con lai 13 d6 tin cay siéu cao.
Vi du, ty 18 18i goi tin bang 10 duoc dat téi trong 1 ms. Dé hd tro viée tai st
dung tai nguyén linh hoat béi eMBB va URLLC, giai phap d6 la dich vu khan
cép URLLC dang cum c6 thé luge bo dich vu eMBB dugc truyén. Viéc lugc bo
¢6 nghia rang khi dich vu URLLC duoc 4nh xa t6i cdc tai nguyén thoi gian-tin
s6, mot phan ciia cac tai nguyén ma kénh dit liéu duong xubng cta dich vu
eMBB duoc truyén dugc b tri trén d6 duge ghi de. Diéu nay dam bao yéu cu
d6 tré thp ctia dich vu URLLC, nhung giy ra su suy hao hiéu ning d6i véi viée
truyén khoi tao hoac viéc truyén lai cua dich vu eMBB. Cu thé, c6 kha nang cao
rang TB cia eMBB ma dang dugc truyén khéng duoc thu chinh xac béi eMBB
UE.

Hé théng LTE-cai tién hoic hé théng NR ctia 5G c6 thé str dung co ché
HARQ. St dung dudng xudng nhu 13 vi dy, sau khi UE thu TB dugc mang trén
kénh dit liéu dudng xubng, UE phan hdi ACK trén dudng lén néu TB duoc thu
chinh xéc, hoic phan héi NACK trén dudng 1én néu TB khéng dugc thu chinh
x4c. TB duoc st dung nhu la don vi trong viéc 1ap lich dit liéu hién tai va
HARQ. Cu thé, ngay ca néu chi mot CB trong TB khéng duoc thu chinh xéc,
toan bd TB s& khong hoan thanh kiém tra du vong (CRC) TB. Cu thé, UE véan
xem xét réng TB khong duoc thu chinh xac, va con phan hdi NACK téi tram
gbc. Sau khi thu NACK, tram gbc c6 thé chi xem xét rang toan bd TB khong
duogc thu chinh xac boi UE, mac du thuc t& hdu hét CB duoc thu nhan chinh x4c,
va ngoai ra, tram gbc thuc hién viéc 1ap lich truyén lai trén toan b TB ciia UE
sau d6. Ngay ca néu toan bd TB duoc truyén lai, UE khong thé thu chinh xac TB
bang céach thuc hién viéc két hop HARQ. UE khong thé nhan biét CB nao bi
lugc bd bsi dich vu URLLC trong viée truyén trude d6. Do d6, khi UE phan héi
NACK, bd6 dém HARQ cua UE c¢é thé luu trir dit 1iéu dich vu URLLC thay vi
CB cta UE. Do dé, khi viéc két hop HARQ duogc thuc hién véi CB dugce truyén
lai, do tang ich két hop HARQ khéng thé dat duoc. Nguoc lai, CB khong thé
duoc thu chinh xac 1an nita. Cudi cung, c¢6 kha nang cao rfmg viéc truyén lai tai

16p RLC duoc kich hoat, va hidu qua hé théng bi suy giam déng ké.
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Do d6, dbi véi trudng hop trong d6 dich vu eMBB dugc truyén bi luge
b6 boi dich vu khan cép URLLC dang cum, hodc truong hop mé rong trong do
nhidu cum khoang thdi gian ngén xay ra trong xir ly truyén eMBB, phuong phap

xtr 1y truyén dit liéu hiéu qua hon can duoc dé xuét.
Ban chét k§ thuit cia sang ché

Sang ché dé xuit thiét bi va phuong phép truyén dit liéu dé cung cip
phuong xir Iy truyén dit liéu hiéu qua hon trong trudng hop cua nhiéu cym

khoang thoi gian ngan.

Theo mot khia canh, phuong én ciua sang ché @& xuét thiét bi dau cudi,

bao gom:

bo thu, c6 chu trac dé thu thong tin didu khién va théng tin chi bao
ctia khdi ma héa bi anh huéng duoc truyén béi thiét bi mang truy nhap vo tuyén,
trong d6 thong tin didu khién duoc st dung boi thiét bi mang truy nhap vo tuyén
dé 1ap lich it nhAt mot khéi truyén tai cua thiét bi diu cudi, mdi trong sb it nhét
mdt khéi truyén tai bao gdm it nhit mot khdi ma héa, va khéi ma hoa bi anh
huéng 14 it nhat mot khéi ma hoa trong it nhit mot khéi truyén tai; va

bd xtt 1y, ¢6 cAu trac dé xac dinh khdi ma hoéa bi anh hudng dua trén

thong tin chi bdo ctia khdi ma héa bi anh huéng, trong d6
bo thu con c6 cau trac dé thu it nhat mot khéi truyén tai dua trén
thong tin didu khién va khdi ma hoa bi anh huéng duge x4c dinh.

Theo phuong an co thé dugc thuc hién, thong tin chi bao cua khdi ma
hoéa bi anh hudng bao gém théng tin nhan dang cta khdi mi hoéa bi anh hudng
hodc théng tin nhan dang cla tai nguyén tuong ung vdi khéi ma hoa bi anh
huodng.

Theo phuong an co thé duoc thuc hién, thong tin ky hiéu nhan dang
ctia khdi ma hoa bi anh hudng bao gdm:

chi s6 cua khdi ma héa bi anh huoéng; hodc

chi s6 nhom ctia khdi ma héa bi anh huong; hoac

chi s6 ctia khdi ma héa thi nhét, trong d6 khdi ma héa bi anh hudng
bao gérn khdi ma hoa trude hodc sau khdi ma hoéa tht nhét theo trinh tu, hodc

khoi ma hoéa bi anh huong bao gom khoi ma héda thir nhat va khoi ma hda trude
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hodc sau khdi ma hoa tht nhét theo trinh tu; hodc

chi s& ctia nhém khéi ma hoa thir nhét, trong d6 khdi ma héa bi anh
hudng bao gdm khdi ma héa trudc hodc sau nhém khéi ma hoéa thi nhét theo
trinh tu, hodc khdi ma héa bi anh hudng bao gdm nhém khbi ma héa thir nhat va

khéi ma héa trude hodc sau nhém khdi ma hoa thi nhét theo trinh tu.

Theo phuong 4n c6 thé dugc thuc hién, thong tin ky hidu nhan dang

clia tai nguyén tuong ing v&i khbi ma héa bi anh hudng bao gbm:

chi sb cua tai nguyén tuong tng véi khéi ma hoéa bi anh hudéng; hoic

chi s6 nhém cua tai nguyén tuong tmg véi khbi ma héa bi anh hudng;
hoac

chi sb cua tai nguyén tuong tmg véi khéi mi héa thir nhét, trong dé
khdi ma héa bi anh huéng bao gdbm khéi ma héa trude hoic sau khéi ma hoa thi
nhét theo trinh tu, hodc khdi m3 hoéa bi anh huéng bao gém khdi ma héa tha
nhét va khdi ma hoéa trude hodc sau khdi ma héa thi nhét theo trinh tu; hodc

chi s6 cua nhém tai nguyén tuong Ung véi khéi mé hoéa thir nhét,
trong d6 khdi ma héa bi anh hudng bao g6m khdi ma héa truée hogc sau nhém
khdi mi héa thir nhét theo trinh ty, hodc khéi ma héa bi anh hudng bao gdm
nhém khéi ma héa thir nhat va khdi ma héa trude hodc sau nhém khbi ma hoa
tht nhét theo trinh tu.

Theo phuong 4n c6 thé duogc thuc hién, néu it nhat mot khdi truyén tai
1a khéi truyén tai trong viéc truyén lai HARQ, thong tin diéu khién mang thong
tin chi bao ctia khdi ma hoa bi anh huodng; hoac néu it nhit mot khdi truyén tai la
khéi truyén tai trong viéc truyén HARQ khéi tao, thong tin diéu khién khong

mang thong tin chi bao ctia khéi ma héa bi anh huong.

Theo phuong an c6 thé dugc thuc hién, it nht mot khéi truyén tai la
khéi truyén tai trong viée truyén lai HARQ, va thong tin chi béo cta khéi ma
héa bi anh hudng dugc mang trong truong chi bédo didu ché va mi héa trong
thong tin diéu khién.

Theo phuong 4n c6 thé duoc thuc hién, néu it nhat mot khéi truyén tai
1a khéi truyén tai trong viée truyén lai HARQ, b6 thu c6 chu trac dé thu it nhét
mot khdi truyén tai, va bé qua viéc thuc hién két hop HARQ trén dit liéu tuong

ung v6i khoi ma héa bi a&nh hudng.
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Theo phuong an c6 thé duoc thuc hién, thiét bi dau cudi con bao gém:

bo truyén, c¢6 cAu tric dé truyén thong tin chi bao thir nhat t6i thiét b
mang truy nhap v tuyén, trong d6 thong tin chi bao tht nhét chi bo rang khbi
ma héa tht hai c6 duge thu chinh x4c hay khéng, khdi ma héa thir hai 13 khéi
m3 héa khac ngoai khéi mi héa bi anh hudng trong it nhét mét khbi ma hoa, va
s6 luong bit dugc chira trong théng tin chi béo thu nhit nhé hon sé luong khéi
ma hoa thu hai.

MOt cach tuy chon, thong tin chi bdo cua khbi ma hoa bi anh huéng
con bao gdm thdong tin vé viéc khéi ma hoéa bi anh hudng ¢ dugce bao gdm hay

khong.

Mot cach tiy chon, sé lugng bit trong thong tin chi bao tha nhét bing

Mot cach tiy chon, bd truyén con co cAu tric dé truyén thong tin chi
bao thir hai t6i thiét bi mang truy nhap v tuyén, trong d6 thong tin chi bo thir
hai dugc st dung dé chi bao réng khdi m3 héa bi anh hudng cé duge thu chinh
xac hay khong.

Mot cach tuy chon, ) luong bit trong thong tin chi bao thir hai béng 1.

MGt cach tuy chon, thiét bi dau cubi khong truyén, t&i thiét bi mang
truy nhap vo tuyén, thong tin chi béo vé khéi ma héa bi anh hudng cé dugc thu
chinh xac hay khong.

Theo khia canh khéac, phuong 4n cua sang ché dé xuét thiét bi mang

truy nhép vo tuyén, bao gbm:

b truyén, c6 ciu trac dé truyén théng tin diéu khién va thong tin chi
bAo cia khdi ma héa bi anh huéng t6i thiét bi diu cudi, trong d6 thong tin didu
khién dugc st dung béi thiét bi mang truy nhap vo tuyén dé 1ap lich it nhét mot
khéi truyén tai cta thiét bi dau cudi, mdi trong sb it nhit mot khéi truyén tai bao
gdm it nhit mot khéi ma héa, va khéi ma héa bi anh hudng 14 it nhit mot khoi
ma héa trong it nhat mot khdi truyén tai, trong d6

bd truyén con c6 clu truc dé truyén it nhat mot khéi ma hoéa khac
ngoai khéi ma héa bi anh hudéng trong it nht mét khdi truyén tai téi thiét bi dau

Cuol.
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Theo phuong an co thé duoc thuc hién, thong tin chi bao cla khéi ma
héa bi anh hudng bao gdm théng tin nhan dang cua khdi ma héa bi anh hudng
hodc théng tin nhan dang cua tai nguyén tuong Ung voi khéi ma hoéa bi anh

hudng.
Theo phuong &n cé thé duge thuc hién, thong tin ky hiéu nhan dang

ctia khéi ma hoa bi anh hudng bao gdom:

chi s6 ctia khdi ma héa bi anh hudng; hozic

chi s6 nhém ctia khéi méa héa bi anh huong; hozic

chi s6 ctia khdi ma hoéa thr nhét, trong d6 khbi ma hoa bi anh huéng
bao gém khdi ma hoéa trude hodc sau khdi ma héa thr nhét theo trinh tu, hodc
khéi m3 héa bi anh huéng bao gdm khdi ma héa thir nhét va khéi ma héa trude
hozic sau khdi ma héa thtr nhét theo trinh tu; hodc

chi s6 ctia nhém khéi ma hoa thir nhit, trong d6 khéi ma héa bi anh
huéng bao gdm khdi ma hoéa truée hodc sau nhém khéi ma hoa thtr nhét theo
trinh tu, hodc khdi ma hoéa bi anh huéng bao gdm nhém khdi ma héa tht nhat va
khdi m3 héa trude hodc sau nhém khdi ma hoa tha nhét theo trinh tu.

Theo phuong an co thé duge thuc hién, thong tin ky hiéu nhan dang

cda tai nguyén tuong ung voi khéi ma hoa bi anh hudng bao gom:

chi sd cta tai nguyén tuong tmg véi khéi m3 hoa bi anh huong; hoic

chi s6 nhém cua tai nguyén tuong ng véi khdi ma héa bi anh huéng;
hodc

chi sb cta tai nguyén tuong g voi khéi ma hoa thtr nhét, trong dé
khdi ma hoa bi anh huéng bao gdm khdi ma héa trude hodc sau khdi ma héa thi
nhét theo trinh tu, hodc khéi ma hoa bi anh huéng bao gdm khéi ma héa thi
nhét va khéi ma héa trude hodc sau khdi ma hoa thi nhét theo trinh tu; hoic

chi s6 cta nhém tai nguyén tuong tng véi khéi ma hoa thir nhét,
trong d6 khdi ma héa bi anh huéng bao gom khéi ma héa trudc hodc sau nhém
khéi ma héa tht nhét theo trinh tw, hodc khéi ma héa bi anh huéng bao gém
nhém khéi ma héa thr nhat va khdi ma héa trude hodc sau nhém khbi mé héa
thtt nhat theo trinh tu.

Theo phuong an co thé duoc thuc hién, néu it nhét mot khéi truyén tai
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1a khéi truyén tai trong viéc truyén lai HARQ, thong tin didu khién mang thong
tin chi bao ctia khdi ma hoéa bi anh hudéng; hodc néu it nhat mot khdi truyén tai la
khéi truyén tai trong viéc truyén HARQ khéi tao, thong tin diéu khién khéng

mang thong tin chi bao cua khdi ma héa bi anh hudng.

Theo phuong an co thé duoc thuc hién, it nhat mét khdi truyén tai la
khéi truyén tai trong viéc truyén lai HARQ, va thong tin chi béo cua khdi ma
hda bi anh hudng dugc mang trong trudng chi bio diéu ché va mi héa trong
thong tin diéu khién.

Theo phuong 4an cé thé dugc thuc hién, thiét bi mang truy nhap vo

tuyén con bao gom:

b6 thu, c6 cAu triic dé thu thong tin chi bao thir nhat dugc truyén boi
thiét bi dAu cubi, trong d6 thong tin chi bao thir nhét chi bao ring khbi ma hoa
thir hai c6 duge thu chinh x4c hay khong, khdi ma héa thir hai 1a khéi ma héa
khac ngoai khbi ma héa bi anh hudng trong it nhit mot khéi ma hoa, va sb
luong bit dugc chira trong thong tin chi bao thu nhit nho hon sé lwong khéi ma
hoéa thit hai.

Theo khia canh khac, phuong an cua sang ché dé xuét phuong phap

truyén dit 1iéu, bao gdm:

thu, bai thiét bi dAu cudi, thong tin didu khién va thong tin chi bdo
ctia khdi ma héa bi anh hudéng dugc truyén boi thiét bi mang truy nhap vo tuyén,
trong d6 thong tin didu khién duoc st dung béi thiét bi mang truy nhap vo tuyén
dé 1ap lich it nhat mot khéi truyén tai cta thiét bi diu cudi, mdi trong sb it nhat
mdt khéi truyén tai bao gbém it nhat mot khdi ma hoéa, va khdi ma héa bi anh
hudng 1a it nhat mot khéi ma héa trong it nhit mot khdi truyén tai;

xé4c dinh, béi thiét bi dau cudi, khdi ma héa bi anh hudng dya trén
thong tin chi bao ctua khdi m3 hoa bi anh hudng; va

thu, boi thiét bi ddu cudi, it nhat mot khdi truyén tai dua trén thong
tin diéu khién va khdi ma héa bi anh hudng dugc x4c dinh.

Theo phuong 4an c¢6 thé duoc thuc hién, théng tin chi bdo cua khéi ma

héa bi anh hudng bao gém thong tin nhan dang ctia khdi ma héa bi anh hudng
hodc thong tin nhan dang cua tai nguyén tuong Ung voi khéi ma hoéa bi anh

huéng.
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Theo phuong 4an c6 thé dugc thuc hién, thong tin ky hiéu nhan dang

ctia khéi ma héa bi anh huéng bao gom:

chi sd ctia khdi ma hoa bi anh huodng; hoac

chi s& nhém cta khéi méa héa bi anh hudng; hodc

chi s ctia khéi ma hoa thit nhét, trong do khéi m3 héa bi anh hudng
bao gém khdi mi héa trude hodc sau khdi ma hoa thi nhét theo trinh tu, hodc
khéi ma héa bi anh hudng bao gdbm khdi ma héa thir nhét va khdi ma héa trude
hoac sau khdi ma hoa thtr nhét theo trinh tu; hodc

chi s6 ctia nhém khédi ma héa thir nhét, trong dé khdi ma hoa bi anh
huéng bao gdm khdi ma héa trudc hodc sau nhém khéi ma héa thi nhat theo
trinh tw, hodc khdi ma héa bi anh hudng bao gdm nhém khbi ma héa thir nhat va

khéi ma héa trude hodc sau nhém khbi ma héa thi nhét theo trinh tu.

Theo phuong 4n ¢6 thé dugc thuc hién, thong tin ky hiéu nhan dang

cua tai nguyén tuong Ung voi khdi ma héa bi anh hudng bao gom:

chi sé cua tai nguyén tuong ing véi khéi ma héa bi anh hudng; hodc

chi s6 nhém cia tai nguyén tuong tng véi khdi ma héa bi anh huéng;
hoac

chi s6 cua tai nguyén twong tng v6i khdi ma hoéa thi nhét, trong d6
khdi ma héa bi anh hudéng bao gdm khéi ma héa trude hogc sau khéi ma héa thtr
nhét theo trinh tu, hodc khdi ma héa bi anh huéng bao gdbm khéi ma héa thi
nhAt va khdi ma héa trudc hodc sau khdi ma hoa thir nhét theo trinh tu; hodc

chi s6 cua nhém tai nguyén tuong tng véi khéi ma hoéa thir nhét,
trong d6 khdi ma héa bi anh hudéng bao gbm khéi mi héa trude hodc sau nhém
khdi ma hoa thtr nhét theo trinh tu, hodc khi ma hoa bi anh huéng bao gdm
nhém khéi ma héa tht nhit va khdi ma héa trude hodc sau nhém khdi ma hoa
thtt nhat theo trinh tu.

Theo phuong an cé thé dugc thuc hién, néu it nhit mot khdi truyén tai
1a khdi truyén tai trong viée truyén lai HARQ, thong tin didu khién mang thong
tin chi b4o cua khdi ma hoa bi anh hudng; hodc néu it nhat mot khoi truyén tai la
khéi truyén tai trong viéc truyén HARQ khdi tao, thong tin didu khién khéng

mang théng tin chi bdo ctia khbi ma héa bi anh hudng.
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Theo phuong 4n ¢6 thé dugc thuc hién, it nhat mot khdi truyén tai 1a
khéi truyén tai trong viée truyén lai HARQ, va thong tin chi bao cla khéi ma
héa bi anh hudng dugc mang trong trudng chi bao didu ché va mi héa trong
thong tin diéu khién.

Theo phuong 4n ¢6 thé dugc thuc hién, budc thu, boi thiét bi dau cubi,
it nhat mot khéi truyén tai dua trén thong tin didu khién va khdi ma héa bi anh
hudng duge xac dinh bao gdm:

néu it nhat mot khdi truyén tai 1a khéi truyén tai trong viéc truyén lai
HARQ, bd qua, béi thibt bj diu cudi, viée thuc hién két hop HARQ trén dit liéu
tuong tmg véi khbi ma héa bi anh hudng.

Theo phuong 4n cé thé dugc thuc hién, phuong phép ndy con bao
gdm:

truyén, béi thiét bi ddu cudi, thong tin chi bdo thi nht téi thiét bi
mang truy nhap vo tuyén, trong d6 thong tin chi béo thi nhét chi bo rang khdi
m3 hoa thtr hai c6 duoc thu chinh x4c hay khong, khdi ma héa thi hai 1 khéi
mi héa khac ngoai khéi mé hoa bi anh huéng trong it nhét mot khdi ma hoa, va
s6 luong bit dugc chira trong thong tin chi bo thir nhit nhé hon sb luong khbi
ma hoa thr hai.

Mot cach tiy chon, thong tin chi bao cua khdi ma hoa bi anh huéng
con bao gdm thdng tin vé viée khdi mé hoa bi anh hudng cé dugc bao gbdm hay
khong.

Mot cach tiy chon, sb lugng bit trong thong tin chi béo thir nhét bang
1, va budc truyén, boi thiét bi diu cudi, théng tin chi bao thi nht t6i thiét bi
mang truy nhap vo tuyén bao gdm:

néu tt ca cac khdi ma héa tht hai duge thu nhan chinh xac, truyén,
boi thiét bi dau cudi, bit bao xac nhén téi thiét bi mang truy nhap vo tuyén; hosc
néu it nhat mét khéi ma héa thit hai khong duoc thu chinh xéc, truyén, béi thiét
bi dau cudi, bit bao phi nhén t6i thiét bi mang truy nhap vo tuyén.

MOot cach tuy chon, phuong phap ndy con bao gbm:

truyén, béi thiét bi ddu cubi, thong tin chi béo thi hai t6i thiét bi
mang truy nhap vo tuyén, trong d6 thong tin chi béo thtt hai dugc st dung dé chi

bao rang khdi ma héa bi anh huéng cé dugc thu chinh x4c hay khong.
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Mot cach tiry chon, s6 lugng bit trong thong tin chi bao thit hai bang 1,
va budc truyén, boi thiét bi dau cubi, thong tin chi béo thi hai téi thiét bi mang

truy nhép vo tuyén bao gdm:

néu tit ca cac khdi ma héa bi anh hudng duoc thu nhan chinh x4c,
truyén, boi thiét bi dau cudi, bit bdo xac nhan téi thiét bi mang truy nhdp vo
tuyén; hodc néu it nhat mot khdi ma hoa bi anh hudéng khong duge thu chinh x4c,
truyén, boi thiét bi dau cudi, bit bao phil nhan t6i thiét bi mang truy nhap vo

tuyén.

Mot cach tuy chon, thiét bi dau cubi khong truyén, t6i thiét bi mang
truy nhap v6 tuyén, thong tin chi béo vé khéi ma hoéa bi anh huéng c6 duogc thu
chinh xac hay khong.

Theo khia canh khac, phuong 4n cua sang ché @& xuit phuong phép

truyén dit li€u, bao gdm:

truyén, boi thiét bi mang truy nhap vo tuyén, thong tin diéu khién va
thong tin chi béo cia khdi ma hoa bi anh huéng tdi thiét bi dau cudi, trong do
thong tin diéu khién duoc st dung bdi thiét bi mang truy nhap vo tuyén dé lap
lich it nhat mot khdi truyén tai cua thiét bi dau cudi, mdi trong sb it nhat mot
khdi truyén tai bao gém it nhat mot khdi ma hoa, va khdi ma hoa bi anh hudng
14 it nhat mot khdi ma hoa trong it nhit mot khéi truyén tai; va
truyén, béi thiét bi mang truy nhap vo tuyén, it nht mot khéi mi hoa
khac ngoai khdi ma héa bi anh hudng trong it nht mét khdi truyén tai t6i thiét
bi d4u cudi.
Theo phuong an co thé duoc thuc hién, thong tin chi b4o cua khdi ma
héa bi anh hudng bao gbm thong tin nhan dang cia khdi ma héa bi anh huéng
hodc thong tin nhan dang cua tai nguyén tuong Ung voi khdi ma hoa bi anh

huong.

Theo phuong an co thé duoc thuc hién, thong tin ky hiéu nhan dang

cta khoi ma héa bi anh hudng bao gom:
chi s0 cta khoi ma héa bi anh hudng; hoac
chi s0 nhom cua khoi ma hoa bi anh hudng; hodc

chi sb cua khéi ma héa thtr nhét, trong d6 khéi ma héa bi anh hudng
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bao gém khdi ma hoa trude hodc sau khdi ma hoa thir nhét theo trinh tu, hodc
khdi ma héa bi anh hudng bao gdm khdi mi héa thir nhat va khdi ma héa trude
hodc sau khdi ma hoa thtr nhét theo trinh tu; hodc

chi sb cia nhém khéi ma hoa tht nhat, trong d6 khéi ma héa bi anh
huéng bao gdm khdi mi hoéa trude hodc sau nhém khéi ma hoa th nhét theo
trinh tu, hosic khéi ma héa bi anh hudng bao gdm nhém khbi ma héa thir nhat va

khéi ma héa trude hodc sau nhom khbi ma héa thiy nhét theo trinh tu.

Theo phuong 4an c6 thé dugc thuc hién, thong tin ky hiéu nhan dang

cla tai nguyén tuong tng véi khbi ma hoéa bi anh hudéng bao gbm:

chi sé cua tai nguyén tuong g véi khéi ma héa bi anh hudng; hodc

chi s6 nhém clia tai nguyén tuong tng véi khdi ma héa bi anh huéng;
hoac

chi sb cua tai nguyén tuong ung véi khéi ma héa thir nhét, trong d6
kh&i ma hoa bi anh huéng bao gdm khdi ma héa trude hodc sau khdi ma héa thi
nhét theo trinh tu, hoic khéi ma héa bi anh hudng bao gdm khdi ma hoa thu
nhét va khéi ma héa trude hodc sau khdi ma héa thi nhat theo trinh tu; hodc

chi s6 ciia nhom tai nguyén tuong Ung véi khéi ma héa thir nhét,
trong d6 khdi mé héa bi anh huéng bao gb6m khdi ma héa trude hoic sau nhém
khéi ma héa thir nhét theo trinh tu, hodc khéi ma héa bi anh hudng bao gdm
nhém khdi ma hoa thir nht va khéi ma héa trudc hode sau nhém khéi ma hoa
tht nhét theo trinh tu.

Theo phuong an c6 thé duge thuc hién, néu it nhat mot khdi truyén tai
1a khéi truyén tai trong viéc truyén lai HARQ, thong tin didu khién mang thong
tin chi bao ctia khéi ma héa bi anh huéng; hodc néu it nhat mot khéi truyén tai 1a
khéi truyén tai trong viéc truyén HARQ khoi tao, thong tin diéu khién khong

mang thong tin chi bao cua khéi m4 héa bi anh hudng.

Theo phuong an co thé dugc thuc hién, it nhit mot khéi truyén tai la
khéi truyén tai trong viéc truyén lai HARQ, va thong tin chi bao cua khdi ma
héa bi anh huong dugc mang trong truong chi bao didu ché va mi héa trong

théng tin didu khién.

Theo phuong 4n c¢6 thé duoc thuc hién, phuong phap niy con bao
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thu, béi thiét bi mang truy nhap vé tuyén, théng tin chi bao thi nhat
duoc truyén boi thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bio tht nhat chi bao
réng khéi ma héa thit hai ¢6 dugc thu chinh x4c hay khong, khbi ma héa thit hai
12 khéi ma hoa khac ngoai khdi ma héa bi anh hudng trong it nhit mot khdi ma
héa, va sd luong bit duoc chira trong thong tin chi bdo tht nhét nhé hon sb

lwong khéi ma héa thi hai.

Theo khia canh khéac, phuong an cua sang ché dé xuat thiét bi dau cuoi,

bao gom:

bo thu, c6 cau tric dé: thu thong tin didu khién va thong tin chi bao
ctia khdi mi hoa bi anh huong duogc truyén boi thiét bi mang truy nhap vo tuyén,
trong d6 thong tin didu khién dugc st dung boi thiét bi mang truy nhap vo tuyén
dé 1ap lich it nhat mot khéi truyén tai cua thiét bi dau cudi, mdi trong s it nhat
mdt khdi truyén tai bao gdém it nhat mot khéi m3 héa, va kh6i mé héa bi anh
huéng 1a it nhat mot khéi ma héa trong it nhat mot khéi truyén tai; va thu it nhét
mot khdi truyén tai dua trén thong tin didu khién;

bd xtr 1y, c6 cAu truc dé xac dinh, boi thiét bi ddu cudi, khdi ma héa
bi anh hudng dya trén thong tin chi bao cua khdi m3 héa bi anh hudng, va xac
dinh thong tin chi bao tht nhét, trong d6 thong tin chi bao tha nhat chi bao ring
khbi ma héa thir hai ¢6 duge thu chinh xéc hay khong, khdi ma hoa tht hai 12
khdi ma hoéa khéc ngoai khdi ma hoéa bi anh huéng trong it nhét mot khdi ma
hoa, va sd luong bit duoc chia trong thdng tin chi bdo thir nhét nhoé hon sb

luong khdi ma hoa thir hai; va

b truyén, c6 ciu tric dé truyén thong tin chi bao thir nhét t&i thiét b

mang truy nhap vo tuyén.

Theo phuong 4n c6 thé duge thuc hién, s6 luong bit trong thong tin chi
bao tht nhét bang 1; va bd xtt Iy ¢o cAu tric dé xac dinh rang tit ca cac khdi ma
héa thtt hai ¢6 duge thu nhan chinh xé4c hay khéng, trong d6 néu tat ca cac khdi
ma hda thtr hai duoc thu nhan chinh xac, thong tin chi bao thi nhét 13 bit bao
x4c nhan, hodc néu it nhat mot khdi m3 héa thtr hai khong duge thu chinh xAc,
thong tin chi bao thtr nhat 14 bit bao pht nhan,

Theo phuong an cé thé duge thuc hién, bd xr Iy con cd cau truc dé xac

dinh thong tin chi bdo thir hai, trong d6 thong tin chi bao thtr hai dugc sir dung
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dé chi bao rang khéi mi héa bi anh huéng c6 duoc thu chinh x4c hay khéng; va
bo truyén con ¢6 chu tric dé truyén thong tin chi béo tha hai t61 thiét bi mang

truy nhap vo tuyén.

Theo phuong 4n cé thé dugc thuc hién, s6 lugng bit trong thong tin chi
bao thit hai bing 1; va bd xr Iy ¢6 cAu triic dé x4c dinh ring tit ca cc khbi ma
héa bi anh hudng c6 duoc thu nhan chinh xac hay khong, trong do néu tét ca cac
khdi ma hoéa bi anh hudng dugce thu nhan chinh xéc, thong tin chi bdo thir hai la
bit bdo xac nhén, hodc néu it nhit mot khdi m3 hoa bi anh hudéng khong dugc
thu chinh xac, thong tin chi bao th hai la bit bao phu nhan.

Theo phuong 4n ¢ thé duoc thuc hién, thiét bi dau cudi khong truyén,
t6i thiét bi mang truy nhap vo tuyén, thong tin chi bao vé viéc khdi m3 hoa bi

anh huong cé duoc thu chinh xac hay khong.

Theo phuong an c¢6 thé dugc thuc hién, théng tin chi bio cla khéi ma
héa bi anh hudng bao gdm théng tin nhan dang cta khéi ma hoéa bi anh huéng
hoac thoéng tin nhan dang cta tai nguyén tuong ung vo6i khéi ma héa bi anh

huoéng.

Theo khia canh khéc, phuong an cua sang ché @& xuét thiét bi mang

truy nhép vé tuyén, bao gdm:

b truyén, c6 ciu trac dé: truyén thong tin diéu khién va thong tin chi
bio cia khéi ma hoa bi anh hudng t6i thiét bi diu cubi, trong d6 thong tin diéu
khién dugc str dung boi thiét bi mang truy nhép vo tuyén dé lap lich it nhat mot
khéi truyén tai cta thiét bi dau cudi, mdi trong sb it nhét mot khéi truyén tai bao
gdm it nhit mot khdi ma hoa, va khéi ma héa bi anh hudng 1a it nhat mot khdi
ma héa trong it nhat mot khéi truyén tai; va truyén it nhat mot khéi ma héa khac
ngoai khéi ma héa bi anh hudng trong it nhit mot khéi truyén tai t6i thiét bj dau
cudi; va

b6 thu, ¢6 ciu triic dé thu thong tin chi béo tht nhét duoc truyén boi
thiét bi diu cudi, trong d6 thong tin chi bao thir nhét chi béo rang khéi ma héa
thir hai ¢6 duge thu chinh xac hay khéng, khdi mé héa thir hai 1 khdi ma héa
khac ngoai khéi ma héa bi anh hudng trong it nhat mot khéi ma héa, va sb
lwong bit duoc chira trong thong tin chi béo thir nhit nho hon sb luong khéi ma
héa thtr hai.
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Theo phuong an co thé duoc thuc hién, sb lugng bit trong thong tin chi
béo thtr nhit bang 1.

Theo phuong an c6 thé duoc thuc hién, bd thu con ¢b cAu trac dé thu
thong tin chi bao thtr hai duoc truyén béi thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi
b4o thi hai chi béo rang khéi ma héa bi anh huéng cé dugce thu chinh x4c hay
khong, va sb luong bit duoc chira trong thdng tin chi béo thit hai nhé hon 5O

luong khbi ma héa bi anh hudng.

Theo phuong an cé thé duoc thuc hién, s6 luwong bit trong thong tin chi
bao thir hai bang 1.

Theo phuong an co thé dugc thuc hién, thiét bi mang truy nhap vo
tuyén khéng thu théng tin chi bao thr hai, trong d6 thong tin chi béo thr hai
duoc str dung dé chi bao rang khdi ma hoéa bi anh huéng c¢é duge thu chinh x4c

hay khong.

Theo phuong 4n c¢6 thé duge thuc hién, thong tin chi béo cta khéi ma
héa bi anh huéng bao gdm thong tin nhan dang ctia khi ma héa bi anh hudng
hodc thong tin nhan dang cua tai nguyén tuong Ung voéi khéi m3 hoa bi anh

hudng.

Theo khia canh khéc, phuong 4n ciia séng ché dé xuit phuong phap

truyén dit liéu, bao gdm:

thu, béi thiét bi diu cudi, thong tin diéu khién va théng tin chi bao
ctia khéi ma héa bi anh hudng duoc truyén béi thiét bi mang truy nhéap vo tuyén,
trong d6 théng tin didu khién duoc sir dung béi thiét bi mang truy nhap vé tuyén
dé 1ap lich it nhat mot khoi truyén tai cua thiét bi dau cudi, mdi trong s6 it nhat
mdt khdi truyén tai bao gdm it nhat mot khdi ma hoéa, va khdéi ma héa bi anh
huéng 14 it nhat mot khéi ma héa trong it nhét mot khdi truyén tai;

thu, béi thiét bi dau cudi, it nhat mot khdi truyén tai dua trén thong
tin diéu khién;

x4c dinh, boi thiét bi dau cudi, khdi ma hoa bi anh huong dua trén
thong tin chi bao ctua khdi ma hoa bi anh hudéng; va

truyén, boi thiét bi ddu cubi, thong tin chi bao thir nhat t6i thiét b
mang truy nhap v tuyén, trong dé théng tin chi béo thir nhét chi bao rang khdi
ma héa tht hai c6 duge thu chinh x4c hay khong, khdi ma hoa thi hai 13 khbi

-15-



35770

ma héa khac ngoai khdi mé hoa bi anh huéng trong it nhét mot khéi ma hoa, va
sd luong bit dugc chira trong thong tin chi bao thir nhét nho hon sé luong khdi
ma hoa thur hai.

Theo phuong an c6 thé duoc thuc hién, ) luong bit trong thong tin chi
bao thtt nhét bing 1; va budc truyén, boi thiét bi dau cudi, thong tin chi béo thir

nhAt t6i thiét bi mang truy nhap vo tuyén bao gbm:

néu tit ca cac khéi ma héa thtt hai duoc thu nhan chinh xac, truyén,
béi thiét bi dau cudi, bit bao xac nhén téi thiét bi mang truy nhap vo tuyén; hoac
néu it nhat mot khdi ma hoa thi hai khong duge thu chinh x4c, truyén, boi thiét

bi dAu cubi, bit bao phu nhén t6i thiét bi mang truy nhap vo tuyén.
Theo phuong an cé thé dugc thuc hién, phuong phap ndy con bao
gbm:
truyén, béi thiét bi dau cudi, théng tin chi bo thw hai téi thiét bi
mang truy nhap vo tuyén, trong d6 thong tin chi béo thit hai duge sir dung dé chi

bao ring khbi ma héa bi anh hudng cé dugce thu chinh xac hay khong.

Theo phuong 4n c6 thé duge thuc hién, s6 luong bit trong thong tin chi
b4o tht hai bing 1; va budce truyén, boi thiét bi dau cudi, thong tin chi bao thu

hai t6i thiét bi mang truy nhap vo tuyén bao gdm:

néu tit ca cac khdi ma hda bi anh hudng duge thu nhin chinh x4c,
truyén, boi thiét bi dau cudi, bit bdo xac nhan téi thiét bi mang truy nhap vo
tuyén; hodc néu it nhit mét khdi ma hoa bi anh huéng khéng duoc thu chinh xac,
truyén, boi thiét bi dau cubi, bit bio phi nhan téi thiét bi mang truy nhép vo

tuyén.

Theo phuong an co thé duoc thuc hién, thiét bi dau cudi khong truyén,
t6i thiét bi mang truy nhép vo tuyén, thong tin chi béo vé viéc khdi ma hoa bi
anh hudng c6 dugc thu chinh xéc hay khong.

Theo phuong 4n c¢6 thé duge thuc hién, thong tin chi bdo cla khéi ma
héa bi anh hudng bao gdbm thong tin nhan dang cia khéi ma héa bi anh huéng
hodc thong tin nhan dang cla tai nguyén tuong Ung voi khéi ma hoéa bi anh
huodng.

M0ot cach tuy chon, thong tin ky hiéu nhén dang cua khdi m3 hoa bi

anh huong bao gdm:
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chi s6 cua khoi ma hoa bi anh hudng; hoac

chi s6 nhom cua khoi ma héa bi anh huéng; hoac

chi s0 cua khoi mi hoa thir nhat, trong dé khoi ma héa bi anh hudéng
bao gom kh6i ma hda trudc hodc sau khoi ma hoa thir nhat theo trinh tu, hodc
khoi m4i hda bi anh hudéng bao gom khoi ma hoa thtr nhat va khoi ma hoéa trude
hodc sau khoi ma héa thir nhat theo trinh tu; hodc

chi s0 clia nhém khoi mi héa thir nhat, trong d6 khoi ma héda bi anh
hudng bao gom khoi ma hoda trude hodc sau nhdm khoi ma héa thir nhat theo
trinh tu, hodc khoi ma hda bi anh hudng bao gom nhém khoi ma hoa thir nhat va
khoi ma hoa trude hodc sau nhém khoi ma hoa thir nhat theo trinh tu.

Mot céach tuy chon, thong tin ky hi€u nhén dang cta tai nguyén tuong

g v&i khbi ma hoéa bi anh hudng bao gom:

chi sb cta tai nguyén tuong Gmg véi khdi ma héa bi anh huéng; hoic

chi s6 nhém cua tai nguyén tuong tmg véi khdi ma hoéa bi anh huodng;
hodc

chi s6 cta tai nguyén tuong ng véi khéi ma hoa thir nhét, trong dé
khéi ma héa bi anh hudng bao gdm khbi ma héa trude hodc sau khéi ma héa thi
nhét theo trinh tu, hoic khdi ma héa bi anh hudng bao gdbm khbi ma héa thi
nhét va khdi m3 hda truée hodc sau khdi ma hoéa tht nhat theo trinh tu; hodc

chi sb ctia nhém tai nguyén tuong tng véi khéi ma hoa thir nhit,
trong d6 khdi mé héa bi anh huéng bao gbm khdi ma héa truée hoic sau nhém
khéi ma héa thit nhét theo trinh tu, hodc khéi ma héa bi anh hudng bao gom
nhém khéi ma hoa thir nhat va khéi ma héa trude hoge sau nhém khoi ma héa
tht nhét theo trinh tu.

Mot céch tiy chon, néu it nhat mot khéi truyén tai la khéi truyén tai
trong viéc truyén lai HARQ, thong tin diéu khién mang thong tin chi bdo cua
khéi ma héa bi anh huéng; hodc néu it nhit mot khdi truyén tai 1a khéi truyén tai
trong viéc truyén HARQ khoi tao, thong tin didu khién khong mang thong tin
chi bdo ctia khdi ma héa bi anh huéng.

MGt cach tuy chon, it nhit mot khéi truyén tai 1a khoi truyén tai trong

viéc truyén lai HARQ, va thong tin chi bdo cua khdi ma héa bi anh huéng duogc
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mang trong trudng chi bao diéu ché va ma héa trong théng tin diéu khién.

Mot cach tity chon, bude thu, boi thiét bi diu cudi, it nhat mot khdi
truyén tai dua trén thong tin diéu khién va khdi ma héa bi anh hudng dugc xac
dinh bao gém:

néu it nhit mot khdi truyén tai 1a khdi truyén tai trong viéc truyén lai
HARQ, bd qua, boi thiét bi dau cudi, viéc thuc hién két hop HARQ trén dit lidu
tuong tmg v6i khbéi ma héa bi anh hudng.
Mot cach tiy chon, phuong phap nay con bao gbm:

thu, boi thiét bi dau cudi, khdéi ma hoa ma khong dugc thu chinh xac
trong khdi ma hoa thi hai va duoc truyén boi thiét bi mang truy nhap vé tuyén;
hoac

thu, béi thiét bi dau cudi, khi ma héa bi anh hudng va khéi ma hoa
ma khong duoc thu chinh xac trong khdi ma héa tha hai, duogc truyén boi thiét

bi mang truy nhap vo tuyén.

Theo khia canh khac, phuong 4n cta sang ché dé xuét phuong phap

truyén dit liéu, bao gdm:

truyén, boi thiét bi mang truy nhap vo tuyén, théng tin didu khién va
thong tin chi bdo cua khdi ma hoéa bi anh huéng t6i thiét bi dau cudi, trong dé
thong tin diéu khién duoc st dung bai thiét bi mang truy nhap v6 tuyén dé lap
lich it nhit mot khéi truyén tai cua thit bi ddu cubi, mdi trong s it nhat mot
khéi truyén tai bao gdm it nhat mét khéi ma hoa, va khdi ma hoa bi anh huong
14 it nh&t mot khdi ma héa trong it nhat mot khdi truyén tai;

truyén, béi thiét bi mang truy nhéap vo tuyén, it nhat mot khdi mé hoa
khac ngoai khdi ma héa bi anh hudng trong it nhat mot khéi truyén tai t6i thiét
bi du cudi; va

thu, bdi thiét bi mang truy nhép vo tuyén, thong tin chi bao tht nhét
duge truyén béi thiét bi diu cubi, trong d6 théng tin chi bao thi nhét chi béo
rang khdi ma héa tht hai ¢6 duge thu chinh xac hay khong, khdi ma hoa thi hai
1a khdi ma hoéa khac ngoai khéi ma héa bi anh huéng trong it nhat mot khdi ma
hoa, va sé luong bit duoc chia trong thong tin chi bao thi nhét nhé hon sé
lwong khéi ma héa thi hai.
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Theo phuong an c6 thé dugc thuc hién, s6 luong bit trong thong tin chi
bao thir nhit bang 1.

Theo phuong 4n cé thé duoc thuc hién, phuong phép nay con bao

gdm:
thu, b&i thiét bi mang truy nhap v tuyén, thong tin chi bio thir hai
duoc truyén boi thiét bi dau cubi, trong d6 thong tin chi bao thir hai chi bao rang
khdi ma héa bi anh hudng cé duge thu chinh xac hay khong, va sd lugng bit
dugc chira trong thong tin chi bao thir hai nhé hon s6 luong khbi ma hoéa bi anh

huong.

Theo phuong 4n cé thé dugc thuc hién, s6 luong bit trong thong tin chi
bao thtr hai bang 1.

Theo phuong 4n cé thé dugc thuc hién, phuong phép nay con bao

gom:

Thiét bi mang truy nhap v tuyén khong thu thong tin chi bdo th hai,
trong do6 thong tin chi bao thtr hai dugc st dung dé chi bao rang khdi ma héa bi

anh huong cé dugc thu chinh xé4c hay khong.

Theo phuong an co thé duoc thuc hién, thong tin chi bao cia khéi ma
héa bi anh huéng bao gdm thong tin nhan dang ctia khbi ma hoéa bi anh huéng
hodc thong tin nhan dang cla tai nguyén tuong Ung voi khéi ma hoéa bi anh

huodng.

Theo khia canh khac, phuong an cua sang ché d@ xuét hé théng truyén
thong, trong dé hé théng nay bao gdbm thiét bi mang truy nhap vo tuyén va thiét

bi dau cuoi trong cac khia canh néu trén.

Theo khia canh khac, phuong an cua sang ché dé xuat phuong tién luu
trit doc dugc bdi may tinh, co cAu tric dé luu trit 16nh phén mém may tinh duogc
stt dung boi thiét bi mang truy nhép vo tuyén, trong d6 lénh phan mém mady tinh
bao gém chuong trinh dugc thiét ké dé thuc hién khia canh néu trén.

Theo khia canh khac, phuong an cua sang ché dé xuit phuong tién luu
trir doc dugc boi may tinh, cd cAu trac dé luu trit 1énh phén mém may tinh dugc
sir dung boi thiét bi ddu cudi, trong d6 1énh phan mém may tinh bao gbém

chuong trinh dugc thiét ké dé thuc hién khia canh néu trén.
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Céc giai phap duoc dé xudt béi sang ché c6 thé cai thién hiéu qua
truyén dit lidu trong truong hop cia nhiéu cum khoang thdi gian ngén. Céc
phuong an nay dam bao yéu cau do tré thap cta dich vu URLLC dang cum, va
hd tro viéc ghép kénh linh hoat va hiéu qua cao gitra cac dich vu URLCC va
eMBB.

Mo ta van tat cac hinh vé

Pé mé ta cac giai phap k¥ thuat trong cac phuong an cla sang ché
hodc theo k¥ thuat da biét mot cach ro rang hon, phén sau day mo ta van tit cac
hinh vé& kém theo dugc yéu ciu dé mé ta cac phuong an hodc k¥ thuét da biét.
RO rang, cac hinh v& kém theo trong phan mo ta sau day chi thé hién mot vai
phuong an cua sang ché, va ngudi ¢6 hiu biét trung binh trong linh vuc ¢ thé
suy ra cac phuong an khéac tir cac hinh vé kém theo nay ma khong can mét cong
sang tao. T4t ca cac phuong an hoac céach thtrc thuc hién s& nam trong pham vi

bao ho cuia sang che.

FIG.1 la so dd gian lugc cua trudng hop tng dung c6 thé duogc thuc

hién theo sang ché;

FIG.2 12 luu d6 gian luoc cta phuong phip truyén dit liéu theo phuong

an cua sang ché;

FIG.3 12 so d gian luge ctia phuong phép chi bao khdi ma héa bi anh

huodng;

FIG.4 14 so dd gian luge phuong phap chi bio khbi ma héa bi anh
hudng khéc;

FIG.5 1a luu d6 gian luoc cta phuong phap truyén dit liéu theo phuong
4n khéc cua sang ché;

FIG.6 14 luu dd gian luge cua phuwong phép truyén dit lidu theo phuong
4n khéc cia sang ché;

FIG.7 1a so dd cAu tric gian luogc cia thiét bi dau cubi theo phuong an
cta sang ché;

FIG.8 12 so dd céu trac gian luge cua thiét bi dau cubi theo phuong 4n

khéc cua sang ché;

FIG.9 1a so d6 c4u trac gian luge cua thiét bi mang truy nhép v6 tuyén
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theo phuong 4n ctia séng ché;

FIG.10 1a so dd cAu tric gian lugc cla thiét bi mang truy nhéap v6

tuyén theo phuong an khéc clia sang ché;

FIG.11 14 luu dd gian luge clia phuong phap truyén dir liéu theo

phuong an khac cia sang ché;

FIG.12 12 so dd cAu truc gian luge cia thiét bi d4u cudi theo phuong an

khéc cua séng che;

FIG.13 12 so dd cAu truc gian luge cia thiét bi dau cubi theo phuong 4n

khac cua sang ché;

FIG.14 1a so dd cdu trac gian lugc cla thiét bi mang truy nhap vo

tuyén theo phuong an khac ctia sang ché;

FIG.15 1a so d6 cAu trac gian luge cla thiét bi mang truy nhap vo

tuyén theo phuong an khac cta séng ché;

FIG.16 1a luu d6 gian luoc ctia phuong phép truyén dit liéu theo

phuong an khéc cta sang ché; va

FIG.17 14 luu dd gian lugc ctia phuong phap truyén dir liéu theo
phuong an khéc cua sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Céc giai phap k¥ thuét trong cac phuong 4n cua sang ché dugc mo ta
rd rang va dy di trong phén sau day c6 vién dan téi cdc hinh v& kém theo. R
rang, cdc phuong 4n dugc mé ta chi 1a mot vai phuong an cua sang ché ma
khong phai tit ca cac phuong 4n clia sdng ché. Tét ca cac phuong 4n khac duge
thuc hién bdi ngudi ¢b hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét dua trén cac
phuong an cua sang ché ma khong cin c¢b ging séng tao sé nam trong pham vi

bao ho cta sang ché.

FIG.1 thé hién hé théng truyén thong 100 ma cic phuong 4n cla sang
ché duoc ap dung téi. He théng truyén thong 100 co thé bao gbém it nhét mot
thiét bi mang truy nhap vo tuyén 110 va nhiéu thiét bi dau cudi 120 ndm trong
vung phu song cua thiét bi mang truy nhap vo6 tuyén 110. FIG.1 thé hién mot
thiét bi mang truy nhép vo tuyén va hai thiét bi dau cudi nhu 13 vi du. Mot cach

ty chon, hé thdng truyén thong 100 c6 thé bao gdbm nhiéu thiét bi mang truy
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nhap vo tuyén, va sb luong thiét bi dau cudi khac co thé dugc bao gé‘im trong
ving phu séng ctia mdi thiét bi mang truy nhap vo tuyén. Piéu nay khong bi gidi

han trong cac phuong an cta sang ché.

Mot cach tiy chon, hé théng truyén thong khong day 100 c6 thé con
bao gdm céc thuc thé mang khac nhu bo didu khién mang va thuc thé quan 1y di

dong, nhung céc phuong an cua sang ché khéng bi gidi han & dé.

Hé théng truyén thong ma céc phuong 4n cla sang ché duoc 4p dung
t61 c6 thé 1a Hé thdng truyén thong di dong toan ciu (Global System for Mobile
communications, GSM), hé théng da truy nhdp phan chia ma (Code Division
Multiple Access, CDMA), hé thdng da truy nhap phan chia theo ma bang rdng
(Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), dich vu vo tuyén g61
chung (General Packet Radio Service, GPRS), hé théng phat trién dai han (Long
Term Evolution, LTE), hé thdng song cong phén chia theo tan sd (Frequency
Division Duplex, FDD) LTE, hé théng song céng phan chia theo thoi gian (Time
Division Duplex, TDD) LTE, Hé théng vién thong di dong toan cau (Universal
Mobile Telecommunications System, UMTS), hé thong truyén théng khong day
khac trong do6 k¥ thuat ghép kénh phén chia theo tan sb truc giao (OFDM) dugc
ap dung, hoac loai tuong tu. Cac chu tric hé thdng va cac trudng hop kinh
doanh dugc md ta trong cdc phuong 4n cua sang ché nham muc dich md ta rd
rang hon cac giai phap k¥ thuét trong cac phuong én cua sang ché, nhung khong
nhdm muc dich lam gidi han céc giai phap k§ thuat duoc dé xuét trong céc
phwong 4n cla sang ché. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
c6 thé hiéu ring khi céc ciu tric mang phét trién va truong hop kinh doanh méi
xuat hién, cac giai phap k¥ thuat dugc dé xuét trong cac phuong an ctia sang ché

con duoc 4p dung téi van dé ky thuat tuong tu.

Thiét bi mang truy nhap vo tuyén trong cac phuong 4n ciia séng ché ¢é
thé duoc sir dung dé cung cdp chic ning truyén théng khong day cho thiét bi
dAu cubi. Thiét bi mang truy nhap v tuyén c6 thé bao goém cac tram gbc macro,
cac tram gdc micrd (ciing dugc goi 1a cac té bao nho), cac tram chuyén tiép, cac
diém truy nhép, va loai tuong tu trong cic dang khac nhau. Thiét bi mang truy
nhap vb tuyén cé thé 1a Tram thu phat gbc (Base Transceiver Station, BTS)
trong hé théng GSM hodc hé théng CDMA, hodc c6 thé 1a nat B (NodeB, NB)
trong hé théng WCDMA, hoic c6 thé 1a nit B cai tién (Evolved NodeB, eNB,
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hoic e-NodeB) trong hé théng LTE, hoic c6 thé 1a thiét bi tuong tmg gNB trong
hé théng 5G. Dé d& dang mé ta, trong tat ca cic phuong 4n cla séng ché, cac
thiét bi néu trén cung cip cac chiic ning truyén thong khong day cho cac thiét bi

du cudi duge goi chung 13 céc thiét bi mang truy nhap vo tuyén.

Trong cac phuong &n cua sang ché, thiét bi dau cubi co thé dugc goi 1a
thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE), tram di dong (Mobile Station, MS),
thiét bi ddu cudi di dong (Mobile Terminal), hodc loai twong tw. Thiét bi dau
cudi c6 thé truyén thong véi mot hodc nhidu mang 16i bang cach sir dung mang
truy nhap vo tuyén (Radio Access Network, RAN). Vi duy, thiét bi dau cubi co
thé 1a dién thoai di dong (hodc duoc goi la "dién thoai t& bao") hoic may tinh cé
thiét bi diu cudi di dong. Vi du, thiét bi diu cudi c6 thé 1a thiét bi di dong c6 thé
mang theo, c¢é kich c& bo tui, cam tay, lap trong mdy tinh, hozic lap trong xe, ma
trao doi thoai va/hodc dit liéu véi mang truy nhap vo tuyén. Piéu nay khong bi

gidi han cu thé trong cac phuong an cia séng ché.

Khéi truyén tai TB dugc st dung nhu 14 don vi trong viée 1ap lich dix
liu va phan hdi HARQ tuwong tmg va viéc truyén lai HARQ c6 thé trong hé
théng khong day hién tai. S& dung viéc 14p lich dir liéu duong xubng nhu 1 vi
du, PDSCH duoc lap lich bdi tram géc cho UE thuong bao gém mot hodc hai
TB. Cu thé, néu PDSCH bao gébm mdt tir ma, vi du, trong truong hop cua viée
1ap lich khong phai-MIMO, tir ma tuong ung v6i mot TB; hodc néu PDSCH bao
g(“)m hai tir ma, vi du, trong trudng hop cia viéc 1ap lich MIMO, cac tor ma
twong (mg v6i hai TB. Pé dé dang mo ta, trong ban md t& ndy, mot TB tuong
Ung v6i mot tr ma duge st dung nhu 1a vi du. P6i voi nhidu tir ma, x{ 1y riéng
biét c6 thé duoc thuc hién theo cach thirc tuong tu nhu xtr 1y cua mot tir ma.
Néu UE thu chinh xac TB trén PDSCH, UE phan hoi ACK trén dudng 1€n; néu
khong phai, UE phan hoi NACK. Néu tram gdc thu NACK duge phan hoi boi
UE, viéc lap lich truyén lai con duoc thuc hién sau do trén TB ma khong duoc
thu chinh xac béi UE.

Xét dén do phire tap cua viéc ma hoéa/giai ma va céc uu diém cua viéc
m3 héa /gidi ma nhanh, mét TB ¢6 thé dugc chia thanh nhiéu khdi ma héa CB
cho viéc ma hoa/giai ma kénh riéng biét. Vi du, d6i véi ma tubd, ndi chung sd
lwong bit ctia CB 16n nhét bang 6144. Cu thé, néu sb luong bit cia TB vuot qua
6144, TB can duogc phan chia thanh nhiéu CB cho viéc ma héa/ giai ma riéng biét.
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Déi voi LDPC, néi chung sb luong bit cia CB 16n nhét 1a x4p xi 2000. Cu thé,
TB ¢6 thé dugc phan chia thanh nhiéu CB cho viéc ma héa/giai ma song song.
N6i chung, mdi CB ¢6 chic ning kiém tra doc 1ap. Vi duy, st dung ma tubd nhu
1a vi du, ma kiém tra du vong CB duoc thém vao mdi CB truéc khi mi héa.
Theo cach nay, sau khi UE gidi ma mdi CB, UE c6 thé xéc dinh, b?mg cach thuc
hién kidm tra CRC, rang CB hién tai c6 duoc giai ma chinh x4c hay khéng. Dbi
v6i LDPC, ma kiém tra du vong CB c6 thé ciing dugc thém vao mdi CB, hodc
chinh ma trdn ma héa ctia LDPC c6 chiic nang kiém tra, tic 13, mdi CB cua

LDPC c6 thé ciing c6 chtic niang kiém tra.

Dé thuc hién viéc m3 héa/ giai ma nhanh, st dung duong Xuéng nhu la
vi du, ky tu diéu ché dugc ma hda dugce anh xa dau tién trong mién tin sb va sau
d6 trong mién thoi gian téi tai nguyén vat ly, va viéc ghép xen cia cic CB
khong dugc thuc hién. Cu thé, viéc anh xa dugc thuc hién trong chudi cla cac
CB. Uu diém cua diéu nay do la UE cé thé bt dau giai ma khi tao dém CB, thay
vi doi dé tao dém tAt ca CB trén PDSCH trudc khi bat du giai ma.

Khi dich vu URLLC lugc bd dich vu eMBB, xem xét réng thoi gian
truyén dit liéu URLLC thudng twong ddi ngan, va c¢6 kha nang cao rang dich vu
URLLC st dung ky tu mién thoi gian va/hodc khung con ngén hon so véi cia
dich vu eMBB, dich vu URLLC ¢6 thé lugce bo cac vi tri tai nguyén thoi gian-tr?m
sb cta chi mét it CB trén PDSCH cua eMBB, vi du, lugc bo vi tri tai nguyén
thot gian—tén sb ciia mot hodc hai CB. C6 thé duoc théy réng, dich vu URLLC
lugc bé PDSCH ctia eMBB dé dam bao yéu cau do tré thip cia URLLC, va chi
mdt it CB trong nhiéu CB trong TB trén PDSCH ctia eMBB bi anh huéng. Gia
thiét réng TB trén PDSCH cua eMBB bao gém 30 CB, chi mot hoac hai CB
khong duoc thu chinh xac bdi UE do viéc luge bd bdi dich vu URLLC. Tuy
nhién, ngay ca néu chi mot CB trong TB khong dugc thu chinh xéc, toan b TB
s& khong hoan thanh kiém tra du vong (CRC) TB. Cu thé, UE van xem xét rang
TB khéng duge thu chinh xé4c, va con phan héi NACK téi tram gbe. Sau khi thu
NACK, tram géc 6 thé chi xem xét réng toan bo TB khong dugc thu chinh xéc
bdi UE, miac du thuc t& hau hét CB duge thu nhan chinh xé4c, va ngoai ra, tram
géc thuc hién viéc 1ap lich truyén lai trén toan bd TB ctia UE sau dé. Ngay ca
néu toan bé TB dugc truyén lai, UE khong thé thu chinh xac TB bang cach thuc
hién viéc két hop HARQ. UE khéng thé nhan biét CB nao bj lugc bo bai dich vu
URLLC trong viéc truyén trude do. Do do, khi UE phan hdi NACK, bb dém
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HARQ cua UE co thé luu trir dich vu URLLC thay vi CB cua UE. Do d6, khi
viéc két hop HARQ dugc thuc hién véi CB dugce truyén lai, d0 tang ich két hop
HARQ khong thé dat dugc. Nguoc lai, CB khong thé duoc thu chinh xac lan
nfta. Cubi cung, c6 kha nang cao réng viéc truyén lai tai 16p RLC duogc kich hoat,
va hiéu qua hé thdng bi suy giam dang ké.

Dé giai quyét vAn d@ ctia viéc suy giam hiéu qua hé théng gy bai viéc
truyén lai cta toan bd khdi truyén tai (TB) eMBB do chi mét it CB bi lugce bo
bdi dich vu URLLC, k¥ thuat da biét st dung viéc phan hoi HARQ va truyén lai
dua trén cac don vi ctia cac CB. Cu thé, UE cung cép viéc phan hoi HARQ riéng
biét vé viéc mdi CB trong toan bo TB c¢é duge thu chinh xé4c boi UE hay khong,
va tram géc truyén lai CB ma khong dugc thu chinh xac béi UE hoac truyén lai,
bﬁng cach st dung viéc truyén HARQ khoi tao, cac CB ma khong dugc thu
chinh xac béi UE. Sau khi st dung co ché HARQ dua trén cac don vi cua cac
CB, tram géc biét duoc cac CB nao trong TB khong dugc thu chinh xéc béi UE,
trong do cac CB bao gém CB bi lugce bo bai dich vu URLLC, hoac co thé bao
gém CB ma khong bi Iugc bo boi dich vu URLLC ma khong dugc thu chinh xac
bdi UE do cdc nguyén nhan khac nhu thang giang kénh. DPéi véi CB bi luge bd
boi dich vu URLLC, tram géc mot cach truc tiép thuc hién viéc lap lich truyén
khéi tao sau d6 dé giai quyét viée thu that bai géi tin duge truyén lai bang cach
thuc hién viéc két hop HARQ do bo dém HARQ cua UE bi 16i boi dich vu
URLLC. Péi v6i CB ma khong bi luge bd bai dich vu URLLC nhung khong
duoc thu chinh x4c béi UE do cic nguyén nhan khac nhu thang gidng kénh,
tram géc c6 thé thuc hién viée lap lich truyén lai mot cach binh thuong, va UE
c6 thé thuc hién mot cach binh thuong viée két hop HARQ dé tang x4c suét thu
chinh xac.

Viéc truyén dich vu trong hé théng cai tién hon LTE hodc hé théng NR
van dugc 14p lich dua trén tram gbe. Thi tuc truyén dit lidu binh thudong 1a: thém
CRC vao cac bit géc cua dir liéu va thuc hién viéc ma hoa dé tao thanh tir ma;
thuc hién viéc xdo tron va didu ché chom diém trén tr m3 dé tao thanh ky tu
didu ché; anh xa ky tu didu ché t6i céc tai nguyén thoi gian, tan sd, va khong
gian, trong d6 tai nguyén khong gian dugc nhim muc dich cho ché d6 truyén da
anten; va cudi cing, bién ddi dit liéu thanh mién thoi gian dé truyén. Pay 1a toan

b6 thu tuc truyén dit liéu bang gbe.
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Trong phuong 4n, dé giai quyét van dé 181 bd dém HARQ giy béi viée
két hop HARQ, thiét bi mang truy nhap vo tuyén théng bao cho thiét bj dau cubi
vé thong tin chi bdo ctia khéi ma héa bi anh hudng; va thiét bi ddu cudi x4c dinh
CB ma khoéng dugc thu chinh x4c, va st dung géi dit liéu duoc truyén lai d6i véi
CB dé thuc hién viéc khdi phuc dit lidu. Khi thiét bi mang truy nhap vo tuyén
thuc hién viéc truyén khai tao hoac 14p lich truyén lai cho thiét bi dau cudi, thiét
bi mang truy nhap vo tuyén thong bao cho thiét bi dau cudi vé cac CB nao bi
luge bo boi viée truyén URLLC trong viée truyén trudc dé (truyén khoi tao hodc
truyén lai trudc d6) cia TB hién tai; va sau khi thu nhan thong tin bi lugc bo, khi
thiét bi dau cudi thuc hién viée két hop HARQ trén cac CB ma khong duoc thu
chinh xé4c trude dé, thiét bi dau cudi khong thuc hién viéc két hop HARQ trén
cac CB ma bi lugc bd, nhung co thé thuc hién mot cach binh thuong viée két
hop HARQ trén cac CB ma khong bi lugc bo.

Vién dan t6i FIG.2, phuong 4n vé phuong phap truyén dit lidu duoc dé

xuat bdi sang ché bao gom cac budce sau day.

$201. Thiét bi mang truy nhap vo tuyén truyén théng tin didu khién va
thong tin chi béo ctia khéi ma héa bi anh huéng téi thiét bi dau cudi, trong d6
thong tin diéu khién dugc st dung bai thiét bi mang truy nhap vo tuyén dé 1ap
lich it nhat mot khdi truyén tai cua thiét bi dau cudi, mdi trong sd it nhat mot
khéi truyén tai bao gdm it nhat mot khéi ma hoa, va khdi ma héa bi anh hudng
14 it nhit mot khdi ma hoéa trong it nhat mot khéi truyén tai.

MOot cach tuy chon, it nhat mot khéi truyén tai c6 thé 1a khéi truyén tai
trong viéc truyén HARQ khoi tao hodc viéc truyén lai HARQ.

Trong phuong 4n cua sang ché, thong tin diéu khién co thé duoc mang
trén kénh diéu khién dudng xudng. Mot cach tiy chon, thdng tin didu khién c6
thé bao gém thong tin didu khién nhu thong tin cp phat tai nguyén cua kénh dit
liéu dudng xudng ma mang TB, phuong phép didu ché va mi hoa, va HARQ.
MOt cach tuy chon, thong tin diéu khién c6 thé lap lich mot TB trong mot khung
con, hoac cé thé lap lich nhiéu TB trong nhiéu khung con mét cach 14n luot. Luu
¥ ring, & day khung con dugc dé clp 14 do chi tiét thoi gian nho nhét theo khai
niém dé 1ap lich TB, va céc tén goi khac nhu khung con nho, khe, va khe nho ¢
thé duoc st dung trong hé théng LTE cai tién tiép theo hodc hé théng NR,

nhung chiing déu ¢ cting ban chat. Khung con dugc stt dung nhu 1 vi du dé mo
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ta trong sang ché.

Mot cach tuy chon, thong tin diéu khién va thong tin chi bdo cua khdi
ma héa bi anh hudng co thé duoc mang trong cung ban tin. Vi dy, thong tin chi
bo ctia khdi ma héa bi anh hudng va théng tin didu khién duoc mang trén kénh
didu khién dudong xudng. Mot cach tiy chon, thong tin didu khién va théng tin
chi b4o cta khdi ma héa bi anh hudng c6 thé cling dugc mang trong cic ban tin
khac nhau. Thong tin diéu khién dugc mang trén kénh didu khién duong xudng,
nhung thong tin chi bdo ctia khbi ma héa bi anh huéng cé thé duoc mang trén
kénh diéu khién doc lap.

Trong phuong 4n cua séng ché, néu it nhat mot khéi truyén tai 1a khoi
truyén tai trong viéc truyén lai HARQ, thong tin didu khién mang thong tin chi
bao cta khdi ma héa bi anh huéng; hogc néu it nhat mot khdi truyén tai 1a khdi
truyén tai trong viéc truyén HARQ khéi tao, thong tin diéu khién khéng mang
thong tin chi béo ctia khdi ma héa bi anh huéng. Trong phuong an khac, it nhét
mdot khdi truyén tai 1a khéi truyén tai trong viec truyén lai HARQ, va thong tin
chi bdo cua khdi ma héa bi anh hudng duoc mang trong truong chi bao diéu ché

va ma hoa trong thong tin diéu khién.

Mot cach tiy chon, khdi mi hoéa bi anh hudng 1a khébi ma hoéa tuong
ung voi tai nguyén ma dugc ghi deé boi hodc bi nhidu tir thong tin truyén khéc
trong tai nguyén dugc chiém gitt trong khi truyén khdi truyén tai. Bi anh huong
c6 thé bao gdm céc cach thic sau ddy (nhung khong bi giéi han & cach thic hitu

han sau day):

(a) Tai nguyén cho khdi ma héa bi anh hudng trong TB dugce truyén
boi thiét bi mang truy nhép vo tuyén duoc ghi dé (hodc ghi lai) béi dit liéu dich
vu khac (nhu URLLC). Cu thé, thiét bi mang truy nhap vo tuyén khong truyén,
trén tai nguyén cho khéi ma héa bi anh huong, thong tin cla khéi ma héa bi anh
hudng ma cin duoc truyén, nhung truyén théng tin cia dit liéu dich vu khac trén
tai nguyén nay.

(b) Thong tin dugc truyén trén tai nguyén cho khéi mi hoa bi anh
hudng trong TB dugc truyén béi thiét bi mang truy nhap vo tuyén bi nhiéu tir dir
liéu dich vu khac (nhu URLLC), tuc la, truyén Xép chéng. Cu thé, thong tin
duoc truyén trén TB dugc truyén binh thuong trén tai nguyén nay, va thong tin

cua dit liéu dich vu khac cling dugc truyén trén cung tai nguyén.
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$202. Thiét bi dau cudi x4c dinh khdi ma hoéa bi anh hudng dua trén
thong tin chi béo ctia khdi ma héa bi anh huéng.

Thiét bi dAu cudi thu thong tin didu khién va théng tin chi béo ctia khbi
ma héa bi anh hudng duogc truyén boi thiét bi mang truy nhap vo tuyén. Thiét bi

dAu cudi x4ac dinh khéi ma hoa bi anh hudng dua trén théng tin chi bao.

Sau khi thu thong tin chi b4o ctua khdi ma héa bi anh hudng, thiét bi
dAu cubi phan tich thong tin chi bao ctia khdi ma héa bi anh huéng dya trén sd
luong tai nguyén duoc chiém gitt boi it nhét mot khdi truyén tai hoic sb luong
khéi ma héa duge chira trong it nhat mot khéi truyén tai. Mot cach tiy chon, do
chi tiét dé phan tich théng tin chi bdo ctia khdi ma hoéa bi anh hudng c6 thé duge
x4c dinh dua trén sd luong tai nguyén dugc chiém git béi it nhat mot khéi
truyén tai hoic s luong khéi ma héa duge chira trong it nhat mét khoi truyén
tai.

$203. Thiét bi mang truy nhép vo tuyén truyén it nhat mot khéi ma hoa
khéc ngoai khdi ma héa bi anh hudng trong it nhét mot khdi truyén tai t6i thiét
bi dau cudi.

Luu ¥ rang, khdi ma hoa bi anh hudng c6 thé bi luge bo hodc bi nhiéu.
Néu khdi m3 héa bi anh hudng bi luge bod, mot phﬁn hodc tat ca céc tai nguyén
duoc 4nh xa cia CB bi anh huéng ma dugc méa hda va duoc diéu ché chom diém
c¢6 thé duoc st dung bai thiét bi mang truy nhép vo tuyén dé truyén cac dich vu
khan cAp khac. Cu thé, thiét bi mang truy nhap vo tuyén c6 thé khong truyén,
trén mot phan hodc tit ca céc tai nguyén, thong tin ctia CB bi anh hudng ma
duoc ma héa va duge didu ché chom diém. Néu khdi ma héa bi anh hudng bi
nhidu, thiét bi mang truy nhdp vo tuyén vén truyén binh thuong, trén cac tai
nguyén duogc anh xa cia CB bi anh hudong ma dugc ma héa va dugc didu ché
chom didm, thong tin ctia CB bi anh huéng ma dugc ma héa va dugc diéu ché
chom diém, nhung c6 thé ciing xép chdng, trén mot phén hodc tit ca céac tai
nguyén duoc anh xa cua CB bi anh huong ma dugc ma hoéa va duoc didu ché

chom di€m, cac dich vu khan cap khéc dé truyén.

S204. Thiét bi dau cudi thu it nhit mot khdi truyén tai dua trén thong

tin diéu khién va khoi ma hoa bi anh hudng dugc xac dinh.

Trong phuong 4an, néu it nhit mot khéi truyén tai 1a khéi truyén tai
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trong viéc truyén lai HARQ, thiét bi dau cubi khong thuc hién viéc két hop
HARQ trén dit liéu tuong tng véi khbi ma hoéa bi anh hudng.

Trong phuong 4n khac, néu it nhét mot khoi truyén tai 1a khdi truyén
tai trong viée truyén HARQ khoi tao va khéi ma héa bi anh huong khéng duoc
thu chinh xéc, thiét bi dau cudi khong luu trlt, trong by dém HARQ, dit liéu
tuong tng v6i khbi ma hoa bi anh hudng.

Trong phuong an nay, thong tin chi bao cua khéi ma héa bi anh hudng
c6 thé 1 chi bao rd rang hodc chi bdo 4n, hodc c6 thé 1a chi bao truc tiép hozc
chi bao gian tiép. Thong tin chi béo cua khdi ma héa bi anh hudng c6 thé bao
gbm nhiéu loai thong tin.

Trong phuong an cua sang ché, thong tin chi bao cla khéi ma héa bi
anh huéng bao gdm thong tin nhan dang cta khéi ma héa bi anh hudng. Ngoai
ra, thong tin ky hiéu nhan dang cua khdi ma héa bi anh hudng cé thé bao gdm:
(1) chi sb cua khéi ma hoa bi anh huéng; hodc (2) chi s6 nhom cta khdi ma hoa
bi anh hudng; hodc (3) chi sb cta khéi ma héa thi nhét, trong d6 khéi ma héa bi
anh hudng bao gdm khdi ma hoa trude hodc sau khéi ma héa thtr nhét theo trinh
tu, hosic khdi ma héa bi anh hudng bao gdm khbi ma hoéa thir nhat va khéi ma
hoa truée hodc sau khéi ma héa thir nhat theo trinh tu; hodc (4) chi sé ctia nhém
khdi ma héa tht nhit, trong d6 khdi ma héa bi anh huéng bao gdm khéi ma héa
trudc hoac sau nhom khdi mi hoa th nhat theo trinh tu, hoic khdi m3 hoa bi
anh hudng bao gébm nhém khdi ma héa thir nhét va khdi ma hoa truéc hogc sau
nhém khdi ma hoa tht nhét theo trinh ty. Luu y ring, khdi ma héa thi nhét c6

thé cling duoc hiéu la khoi ma hoa tham chiéu.

Trong phuong an khac, thong tin chi bdo cua khéi mi hoéa bi anh
huéng bao gdbm thong tin nhan dang cla tai nguyén tuong tmg voi khéi ma hoa
bi anh hudng. Cu thé, théng tin ky hiéu nhan dang cla tai nguyén tuong tmg véi
khéi ma héa bi anh hudng ¢ thé bao gom: (1) chi sé cua tai nguyén tuong ung
v6i khdi ma hoa bi anh hudng; hodc (2) chi sé nhém cla tai nguyén tuong (mg
v6i khdi ma héa bi anh hudng; hodc (3) chi sé cia tai nguyén twong tmg véi
khdi ma héa tht nhét, trong d6 khdi ma héa bi anh huéng bao gdm khéi ma héa
truéc hoic sau khdi ma hoéa tht nhét theo trinh tu, hodc khdi ma hoéa bi anh
huéng bao gdm khdi ma héa thir nhat va khéi ma hoa trude hodc sau khbi ma

héa thtr nhét theo trinh tu; hodc (4) chi sé cia nhém tai nguyén twong Gng véi
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khéi ma hoéa tht nhat, trong d6 khdi ma hoa bi anh hudéng bao gdm khéi ma hoéa
trude hoac sau nhom khdi mi hoa tht nhét theo trinh tu, hodc khdi m3 hoa bi
anh hudéng bao gém nhém khbi ma héa thi nhét va khbi ma hoéa trude hoic sau
nhéom khdi ma héa thtt nhét theo trinh tu. Luu ¥ rang, tai nguyén tuong tng véi
khéi ma hoéa thi nhét ¢6 thé cling dugc hiéu 14 tai nguyén a tuong ing véi khéi
m3 hoa tham chiéu. M6t cach tiy chon, tai nguyén tuong tmg v&i khéi mi héa
bi anh hudng c6 thé 13 tai nguyén dugc chiém giir bdi CB bi anh huéng trong
viéc truyén hién tai cla khéi truyén tai, hodc c6 thé 1a tai nguyén duoc chiém
gitt boi CB bi anh hudng trong viéce truyeén trudc d6 (& day viée truyén trudc do
c6 thé 1a viée truyén HARQ khéi tao cua khoi truyén tai, hodc co thé 1a viéc
truyén lai HARQ trudc d6 cta khéi truyén tai) cua khoi truyén tai so vdi viéc

truyén hién tai.

Trinh tu trong phuong &n nay co thé 13 trinh tu thoi gian, trinh tu tin sd,
hoac trinh tu logic. DP4i véi trinh tu thoi gian, cac khdi ma hoa duoce chira trong
khéi truyén tai c6 thé duoc anh xa trong trinh tu thoi gian-tan sb trong khi anh
xa tai nguyén, sao cho céc tai nguyén cua cac khdi ma hoéa dugc anh xa trong
trinh tu thoi gian. Vi du, khdi ma héa 1 duge anh xa toi cac ky tu mién thoi gian
1 va 2, va khéi ma hoa 2 duoc anh xa téi cac ky tu mién thoi gian 3 va 4. Luu y
r%mg, cach thirc anh xa thoi gian—tén sb chi 13 vi du, va cac cach thirc 4nh xa khac
khéng bi loai trir mién 13 chiing c6 thé thé hién giai phéap trong d6 cac tai nguyén
ctia cac khdi ma héa duge anh xa trong trinh tu thoi gian. D4i véi trinh tu tn s6,
cac khdi ma héa duoc chira trong khdi truyén tai c6 thé duoc anh xa trong trinh
tu thoi gian-tan sb trong khi 4nh xa tai nguyén, sao cho cac tai nguyén ciia cic
khdi ma héa dugc anh xa trong trinh tu tAn sb. Vi du, khdi ma héa 1 duge anh xa
t61 céc soOng mang con mién tin sb 1 dén 12, va khdi m3 héa 2 duoc anh xa téi
c4c séng mang con mién tan sd 13 dén 24. Luu y mdt cach tuong tu rang, cach
thirc anh xa thoi gian—tz‘?tn s6 chi 1a vi du, va cac giai phap khac khong bi loai trir
mién 13 ching c6 thé dat duoc céc trinh tu tan sb tuong tu. Pdi véi trinh tu logic,
céc khdi ma hoa c6 thé cé thit tu logic trude khi 4nh xa tai nguyén, nhung thir tu
logic nay c6 thé duoc thay dbi trong khi 4nh xa tai nguyén. Cu thé, viéc anh xa
tai nguyén vat ly dugc thuc hién dua trén quan hé tuong quan dugc thiét lap

truGce gitta thir tu logic va viéc anh xa tai nguyén vat ly.

Trong phuong an khac, thong tin chi bao cua khéi mi hoéa bi anh

huéng c6 thé bao gdm thong tin vé khbi ma hoa bi anh hudéng cé ton tai hay
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khong. Vi dy, thong tin chi bao cua khdi ma héa bi anh hudéng chi bao hai trang
thai. Mot trang thai 1a "khong bi anh hudng", tuc la, khong bi lugc bd hodc
khong bi nhiu. Trang thai con lai 1a "bi anh hudng", tic 14, bi lugc bod hoac bi
nhidu. Do chi tiét ca cach thirc chi béo ndy 1a so lugc nhét. Cu thé, cic CB nao
trong TB bi &nh hudng khong thé duoc chi bao cu thé, hoic phén nao cua tai
nguyén ma TB duogc anh xa té1 do khong thé duoc chi bdo cu thé, nhung cach
thitc chi bdo nay t6i thidu héa cac thong tin tiéu d& béo hi¢u. Néu thiét bi dau
cudi xac dinh réng khdi ma héa bi anh hudng, thiét bi dau cudi thuc hién viéc
két hop HARQ khéong trén CB ndo ma khdng dugce thu chinh x4c trong TB, mac
du mot vai CB ma khong duoc thu chinh xac khong bi luge bo hodc khong bi
nhiéu. Cu thé, vi du, thong tin chi bdo cua khdi m3 héa bi anh hudng 1a chi bao
cu th8 1-bit hodc chi bao 4n cta hai cach thitc x4o tron. Cac phuong phap chi

bao tuong tu khac khong bi gidi han.

Vi du, thong tin chi béo ctia khdi ma héa bi anh hudng bao gdm chi sé
ctia khdi ma héa bi anh hudng. Gia thiét ring mot TB bao gdm bdn CB, bbn bit
6 thé duge st dung lan luot dé chi bao mdot hoic nhiéu trong s6 bdn CB nao bi
anh hudng, va cac cach thtrc chi bao 4n hoic cu thé khong bi gidi han. Vi du,
thong tin chi bdo cia khdi ma hoéa bi anh huéng bao gdm chi s6 nhém ctia khéi
ma hoa bi anh hudéng. Vién dan téi FIG.3, mot TB bao gém tam CB, tic 13, bdn
CBG, va bdn bit ¢6 thé 14n luot dugc st dung dé chi bao mdt hoic nhiéu trong
s6 bdn CBG nao bi anh huéng. Cu thé, trang thai ctia bén bit 14 '1000', tic 13,
CBG thtr nhit bi anh hudng.

Mot TB ¢6 thé bao gém tdi da céc bd 12 cua cac CB, vi du, 64 CB, va
64-bit thong tin tiéu d& chi bao 1a khong di. Do d6, phuong phap 1am giam céc
thong tin tiéu d& 1a nhu sau: Thong tin chi bdo cua khéi mé hoéa bi anh huéng
dugc st dung dé chi bao CB bi anh hudng tham chiéu; va sau dé thiét bi dau
cudi x4c dinh, bang cach st dung quy téc duogc thiét 1ap trude, cac CB bi anh
hudng tiém ning khac twong tng véi CB bi anh hudng tham chiéu. Luu ¥ rang,
cac CB bj anh huéng tiém nang khac khéng can thiét 1a cAc CB bi anh hudng.
Cu thé, str dung FIG.4 nhu 1a vi du, gia thiét rang mot TB bao gdom tam CB va
CB tht ba duoc thé hién trén FIG.4 1a CB bi anh hudng, thong tin chi bdo ¢ thé
chi bao ring CB thtt ba 1a CB bi anh hudng; va sau d6 thiét bi dau cubi xac dinh,
theo quy tic dugc thiét lap trude, rang cac CB sau CB bi anh huéng tham chiéu

déu 12 cac CB bj anh hudng tiém nang, tic, CB thir sdu cling dugc xem la CB bi
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anh hudng, mac du CB thir sdu khong thuc sy bi anh hudéng. Tuy nhién, CB thtr
hai khdng phai 1a CB bi anh hudéng. Do dd, khi thu viéc 1ap lich truyén lai cua
TB, thiét bi dAu cudi thuc hién viéc két hop HARQ trén CB thtr hai, nhung
khéng thuc hién viéc két hop HARQ trén cac CB thit ba va thit sau.

C6 thé duoc thiy rang, quy tic duogc thiét 14p trude 1a: cac khdi ma héa
bi anh huéng tuong tng v6i khdi ma hoa bi anh hudng tham chiéu bao gom khdi
ma hoéa bi anh hudng tham chiéu va khdi ma hoa bi anh huéng trudc hoic sau
khdi ma héa bi anh huéng tham chiéu theo trinh tu. Luu y rang, & day trinh tu
nay co thé 1a trinh tu thoi gian tuyét dbi va/hodc trinh tu tan s6 tuyét ddi, hoac
c6 thé 12 trinh tu chi s logic. Vi dy, trinh tu chi s& duoc thé hién trén FIG.4 c6

thé ciing duoc hiéu 13 trinh ty thoi gian ting dan trong d6 cac CB duoc anh xa.

Thong tin chi béo cta khdi ma héa bi anh hudng cé thé cling bao gdbm
thong tin ky hiéu nhén dang cua tai nguyén tuong Umg voi khéi mi hoa bi anh
hudng. Tai nguyén nay co thé 13 tai nguyén mién thoi gian hodc tai nguyén mién
tin s6. Khéi truyén tai duoc anh xa cudi cling téi tai nguyén thoi gian-tan sd. Vi
du, gia thiét ring thong tin diéu khién 1ap lich mot TB trong mot khung con,
khung con cé thé dugc chia thanh sau 16p thoi gian, va thong tin chi béo cua
khéi ma hoéa bi anh hudng c6 thé chi bao mdt hodc nhiéu trong sb cac 16p thoi
gian nhu 12 16p thoi gian bi anh hudng. Do d6, thiét bi dau cudi c6 thé xéac dinh,
dua trén 16p thoi gian bi anh hudng, cac CB nao trong TB duoc 4nh xa boi tram
gbc trong 16p thoi gian bi anh hudng 1a cdc CB bi anh hudng, va con xac dinh
khong thuc hién viéc két hop HARQ trén cac CB bi anh huéng khi thu cac CB
duoc truyén lai. Pbi véi cac phﬁn md ta vé céc khia canh khac, c6 thé vién dan
1 phuong 4n néu trén. Cach thirc phan chia cac khung con va cic tai nguyén

khéc, vi du, cach thirc phan chia thoi gian-tdn s6 hai chiéu, khéng bi gi6i han.

Mot cach tuy chon, d6 chi tiét dé phéan tich thong tin chi bao cua khéi
ma héa bi anh huéng c6 thé duoc xac dinh dua trén s6 luong tai nguyén dugc
chiém gift béi it nhit mot khdi truyén tai hodc sd lwong khdi ma héa duge chira
trong it nhat mot khdi truyén tai.

Str dung thong tin chi bdo cua s6 luong trang thai ¢ dinh, vi du, 16
trang thai cua bén bit, nhu 1 vi du, néu théng tin diéu khién 1ap lich dir lidu
dudng xubng cua hai khung con, trong d6 mdi khung con bao gdbm mot TB, va

mot TB bao gdm sau CB, hai bit dAu tién cua thong tin chi béo cia khéi ma héa
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bi anh huéng duogc st dung dé chi bao viéc phan tich ctia CB hoic CBG bi anh
hudng trong khung con thi nhat, va hai bit cudi cung cua thong tin chi béo cla
khéi ma héa bi 4nh huéng duoc st dung dé chi bao viéc phan tich cia CB hoic
CBG bi anh hudéng trong khung con thir hai. Cu thé, mdi khung con duoc chi
bdo dua trén do chi tiét ctia 1 CBG = 2 CB. Péi véi khung con thi nhét, trang
thai '00' ctia hai bit dau tién cta thong tin chi bao cia khéi ma héa bi anh hudng
chi bao "khéng bi anh huéng", '01' chi bao ring CBG thir nhit 1a CBG bi anh
hudng tham chiéu, '10' chi bdo ring CBG tht hai 14 CBG bi anh huéng tham
chiéu, va '11' chi bao ring CBG th& ba 1a CBG bi anh hudng tham chiéu.
Phuong phap chi bdo khung con thtr hai la twong tu. Néu théng tin diéu khién
1ap lich dit liéu duong xubng ctia mot khung con, 4-bit chi bao cé thé duogc cung
cép dua trén do chi tiét CB. Cu thé, '0000' chi bao "khong bi anh huéng", va
'0001' dén '0110' chi bao CB nao trong sé cac CB thir nhat dén thir sau 1a CB bi

anh hudng tham chiéu.

Str dung thong tin chi bao cua sb luong trang théi ¢b dinh, vi du, 16
trang thai ctia bén bit, nhu 12 vi du, néu thong tin diéu khién 1ap lich dit liéu
dudng xubng cla hai khung con, trong d6 mdi khung con bao gém sau 16p thoi
gian, hai bit d4u tién ctia thong tin chi bo ctia khdi ma héa bi anh hudéng duoc
st dung dé chi bao viéc phan tich cta 16p thoi gian bi anh hudng trong khung
con tht nhét, va hai bit cudi cung cua thong tin chi bdo cta khdi ma hda bi anh
hudng duoc sit dung dé chi bao viéc phan tich cta 16p thoi gian bi anh hudng
trong khung con thtr hai. Cu thé, mdi khung con duge chi bdo dua trén do chi
tiét cta 1 nhém 16p thoi gian = 2 16p thoi gian. Déi v6i khung con thi nhét,
trang thai '00' ctia hai bit dAu tién ciia théng tin chi bdo ctia khdi ma héa bi anh
hudng chi bao "khéng bi anh hudng", '01' chi bao rang nhom 16p thoi gian thir
nhét 13 nhém 16p thoi gian bi anh hudng tham chiéu, '10' chi bao rang nhém 16p
thoi gian th hai 1a nhdém 16p thoi gian bi anh huéng tham chiéu, va '11' chi bao
rang nhém 16p thoi gian thit ba 1a nhém 16p thoi gian bi anh hudng tham chiéu
Phuong phap chi bdo khung con tht hai la tuong tu. Néu thong tin diéu khién
lap lich dit liéu dudng xubng ctia mdt khung con, 4-bit chi béo cé thé dugc cung
cap dua trén do chi tiét 16p thoi gian. Cu thé, '0000' chi bao "khoéng bi anh
huéng", va '0001' dén '0110' chi bio CB néo trong s6 cac CB thit nhat dén thir
sau 1a 16p thoi gian bi anh huéng tham chiéu. Néu 16p thoi gian duge chi béo,
thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh CB hodc CBG duoc anh xa téi 16p thoi gian nay,
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tire 1a, xac dinh CB hodc CBG bi anh hudng.

Trong phuong 4n nay, do thiét bi mang truy nhap vo tuyén chi bao khi
mi héa bi anh huéng t6i thiét bi dau cubi, thiét bi dau cudi c6 thé khong tao dém
khdi ma héa bi anh hudng hodc thiét bi dau cudi khong thuc hién viée két hop
HARQ trén dit liéu tuong tng v6i khdi ma héa bi anh hudng. Pidu nay giai
quyét van dé 16i bo dém HARQ, va dam bao hiéu qua truyén dir liéu trong
truong hop cla nhiéu cum khoang thoi gian ngén. Phuong 4n nay dam bao yéu
cau d6 tré thip cta dich vu URLLC dang cum, va giai quyét viéc ghép kénh linh
hoat va hiéu qua cao gitta cac dich vu URLCC va eMBB.

Vién dan téi FIG.5, trong phuong 4n khac vé phuong phép truyén dir
liéu theo sang ché, thong tin chi bao ctia khéi ma héa bi anh hudéng duoc mang
trong thong tin diéu khién tuong tng véi khéi truyén tai trong viéc truyén lai

HARQ. Phuong phép nay bao gdm cac budc sau day.

S501. Thiét bi mang truy nhap vo tuyén truyén thoéng tin diéu khién t6i
thiét bi dAu cudi, trong d6 thong tin didu khién duoc sir dung béi thiét bj mang
truy nhap vo tuyén dé lap lich it nhat mot khéi truyén tai cta thiét bi dau cubi,
va mdi trong sb it nhat mét khéi truyén tai bao gom it nhét mot khdi ma hoa.

Thiét bi dAu cudi thu thong tin didu khién.

$502. Thiét bj mang truy nhap vo tuyén truyén it nhit mot khéi truyén
tai t6i thiét bi dau cudi, va thiét bi diu cudi thu it nhat mot khdi truyén tai dua
trén thong tin diéu khién.

$503. Thiét bi dau cudi phan hdi ACK hoic NACK t6i thiét bi mang
truy nhép vo tuyén.

Thiét bi dau cudi phan hdi ACK hodc NACK tdi thiét bi mang truy
nhap vo tuyén dua trén trang thai thu cta khéi truyén tai.

S504. Khi thu phan hdéi NACK, thiét bi mang truy nhap vo tuyén
truyén thong tin diéu khién truyén lai téi thiét bi dau cudi, trong d6 théng tin
didu khién truyén lai duoc sir dung boi thiét bi mang truy nhap vé tuyén dé 1ap
lich it nhat mét khoi truyén tai cta thiét bi dau cudi, mdi trong s6 {t nhat mot
khéi truyén tai bao gdm it nhat mot khdi ma hoa, thong tin diéu khién truyén lai
bao gdm théng tin chi bdo cia khdi ma héa bi anh hudng, va khbi ma hda bi anh

huéng 1a it nhat mot khéi ma héa trong it nhit mot khdi truyén tai.
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D01 véi céc chi tiét vé thong tin diéu khién, khoi ma hoa bi anh hudng,
va thong tin chi bdo cia khoi ma hoa bi anh hudng, va phuong phap truyén, co6

thé vién dan t6i cac phan md ta lién quan trong cic phuong 4n néu trén.

S$505. Thiét bi dAu cudi thu thong tin diéu khién truyén lai, va x4c dinh
khéi mi héa bi anh hudng dua trén thong tin chi bao cta kh6i ma héa bi anh
huéng trong thong tin diéu khién truyén lai.

Dbi voi phuong phéap phan tich thong tin chi béo cua khéi ma hoa bi
anh hudng béi thiét bi dau cudi, c6 thé vién dan téi cac phan md ta lién quan
trong cac phuong an néu trén.

$506. Thiét bi mang truy nhap v6 tuyén truyén khdi ma hoa bi anh
huong dugc truyén lai t&i thiét bi dau cubi, va thiét bi dau cudi thu khdi ma hoa
duoc truyén lai, va st dung khdi ma hoa duoc truyén lai dé thuc hién viéc khoi

phuc dit liéu.

Thiét bi dAu cudi mét cach truc tiép sir dung khéi ma hoa duge truyén
lai thay vi thuc hién viéc két hop HARQ.

Ngoai ra, trong phuong an khac, thong tin chi bao cua khéi ma hoa bi
anh hudng c6 thé khong dugc chia trong thong tin didu khién. Vi dy, thong tin
didu khién dugc mang trén kénh didu khién duong xubng, va thong tin didu
khién duoc st dung dé 1ap lich it nhat mot khdi truyeén tai; tuy nhién, thong tin
chi béo cia khdi ma hoéa bi anh huéng cé thé dugc mang trén kénh diéu khién
doc lap, tic 13, doc 1ap vé théng tin diéu khién, va do d6 cling doc lap vé kénh

dieu khién duong xudng.

Trong phuong an nay, thong tin chi béo cua khdi ma héa bi anh huéng
chi ton tai trong viéc 14p lich truyén lai. Cu thé, dbi véi viée lap lich truyén khoi
tao, thong tin chi béo ctia khdi ma hoéa bi anh hudng khéng duge yéu cau. Néi
chung, c6 kha ning cao rang dich vu URLLC lugc bo dich vu eMBB chi sau khi
thong tin didu khién va thong tin dit liéu ctia eMBB bt dau duoc truyén, tic 1a,
lugc bd eMBB gitta ching; tuy nhién, khi 1ap lich dit liéu duong xubng cla
eMBB, thiét bi mang truy nhép v6 tuyén khong thé du doén rang dich vu eMBB
bi lwoc bod bai dich vu khan cdp URLLC gitta chimg.

Déi véi thiét ké cua thong tin chi béo cta khdi ma héa bi anh hudng

trong viéc lap lich truyén lai, t6t hon 13, truong MCS trong thong tin diéu khién
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c6 thé duoc tai st dung. Céc cach thirc chi bao khéac, vi du, sir dung bit méi hodc
ma x40 trdn, hodc tai sir dung trudng chi bao s6 xir Iy HARQ thong thuong khac
ngoai trrong MCS, khong bi gidi han & day. Phan sau day md ta phuong an tai
str dung truong MCS trong thong tin diéu khién. Bang 1 thé hién quy tic phan
tich trudng MCS hién tai. C6 thé duoc thiy rang, truong MCS hién tai 12 nim
bit, chi bao 32 trang thai, trong d6 céc chi sé trang thai 0 dén 28 chi bio 29 muc
MCS va dugc st dung dé truy vAn céc chi sb tai, nhung ba trang thai, tirc 14, céac
chi s6 MCS 29 dén 31, duoc st dung chu yéu dé thay dbi bac didu ché trong 1ap
lich truyén lai. Ngoai ra, dbi voi viee 1ap lich truyén khoi tao, cac chi sé MCS 0
dén 28 va truong cap phat tai nguyén thoi gian-tan sd trong thong tin diéu khién
duoc cung st dung dé xac dinh kich c& tai. DPdi véi viee lap lich truyén lai, tai
can duoc dong nhét véi tai ma trong viée truyén khoi tao, nhung tai nguyén thoi
gian—t?m s6 dugc chiém gilt béi TB duge truyén lai hién tai dugc chi bao boi
truong danh riéng trong théng tin diéu khién. Do d6, d6i véi viée lap lich truyén
lai, it nhét cac chi s6 MCS 0 dén 28 1a du thira, va cac chi s6 MCS 29 dén 31
cling chi ¢6 chirc ning thay dbi bac didu ché trong khi truyén lai. Tuy nhién, n6i
chung, khéng hoan toan can thiét phai thay di bac didu ché trong khi truyén lai,

va do d6, céc chi s6 MCS 29 dén 31 c6 thé cling dugc xem la du thtra.

Do d6, néu it nhit mot khéi truyén tai 12 khdi truyén tai trong viéc
truyén lai HARQ, thong tin chi b4o ctia khdi ma héa bi anh huéng bao gdm maot
vai hodc tat ca trang thai trong trudng chi béo diéu ché va m3 hoéa trong thong
tin diéu khién, va trudong chi bao diéu ché va mi hoéa dugc st dung dé chi bao,
t61 thiét bi dau cudi trong khi truyén HARQ khoi tao cta it nhét mot khéi truyén
tai, phuong phép didu ché va ma hoéa dbi véi it nhat mot khéi truyén tai trong
viéc truyén HARQ khéi tao.
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Bang 1 Quy tic phan tich MCS

Chi s6 MCS Bac diéu ché Chi s6 tai
0 2 0
1 2 1
2 2 2
3 2 3
4 2 4
5 2 5
6 2 6
7 2 7
8 2 8
9 2 9
10 4 9
11 4 10
12 4 11
13 4 12
14 4 13
15 4 14
16 4 15
17 6 15
18 6 16
19 6 17
20 6 18
21 6 19
22 6 20
23 6 21
24 6 22
25 6 23
26 6 24
27 6 25
28 6 26
29 2

30 4 danh riéng
31 6
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Vién din t6i FIG.6, trong phuong an khac vé phuong phép truyén dir
lidu theo sang ché, thong tin chi bao ctia khdi ma hoa bi anh huéng duge mang
trong théng tin diéu khién twong Gmg v6i khdi truyén tai trong viée truyén

HARQ khdi tao. Phuong phap nay bao gdm cac budc sau day.

S601. Thiét bi mang truy nhép vo tuyén truyén thong tin diéu khién t6i
thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin didu khién duoc sir dung béi thiét bj mang
truy nhép vo tuyén dé 1ap lich it nhit mot khéi truyén tai cta thiét bi dau cudi,
mdi trong sb it nhat mét khdi truyén tai bao gdm it nhat mot khbi ma hoa, thong
tin didu khién bao gdm thong tin chi bao ctia khdi ma héa bi anh huéng, va khéi
ma hoéa bi anh hudng 1a it nhat mot khdi ma héa trong it nhit mot khéi truyén
tai.

Déi v6i cac chi tiét vé thong tin didu khién, kh6i ma héa bi anh hudng,
va thong tin chi b4o cua khéi ma héa bi anh huodng, va phuong phap truyén, co
thé vién dan téi cac phan mo ta lién quan trong cdc phuong 4n néu trén.

$602. Thiét bi diu cubi xac dinh khéi ma héa bi anh hudng dya trén
thong tin chi bao ctia khdi ma héa bi anh huéng.

Thiét bi dAu cudi thu thong tin didu khién, va xac dinh khdi ma héa bi
anh hudéng dua trén thong tin chi bao cua khéi m4 hoa bi anh huéng.

Dbi v6i phuong phép phan tich thong tin chi béo cta khéi m4 hoa bi
anh hudng boi thiét bi dau cudi, co thé vién dan t6i cac phan mé ta lién quan
trong cac phuong an néu trén.

$603. Thiét bi mang truy nhap vo tuyén truyén khoi truyén tai t6i thiét
bi dAu cubi, va thiét bi du cudi thu khéi truyén tai, nhung khéng tao dém khoi
ma héa bi 4nh hudng trong khdi truyén tai.

S604. Thiét bi dau cudi phan hdi ACK hodc NACK t6i thiét bi mang
truy nhap vo tuyén.

Thiét bi dau cudi phan hdi ACK hodc NACK tdi thiét bi mang truy
nhép vo tuyén dua trén trang thai thu clia khéi truyén tai.

S605. Sau khi thu phan hdéi NACK, thiét bi mang truy nhap vo tuyén
truyén thong tin diéu khién truyén lai t&i thiét bi dau cudi, trong dé thong tin
diéu khién truyén lai dugc st dung boi thiét bi mang truy nhép vo tuyén dé 1ap

lich it nhat mdt khoi truyén tai cta thiét bi dau cudi, va moi trong so it nhat mot
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khéi truy@én tai bao gom it nhit mot khéi ma héa.

Thiét bi dau cudi thu thong tin diéu khién truyén lai.

S606. Thiét bi mang truy nhap vo tuyén truyén khdi ma héa bi anh
huéng t6i thiét bi dAu cubi, va thiét bi ddu cudi thu khdi ma hoéa bi anh hudng,
va st dung khdi ma héa bi anh huong dé thuc hién viéc khoi phuc dir li¢u.

Thiét bi dAu cudi mot cach truc tiép sir dung CB duogc truyén lai, thay

vi thue hién viée két hop HARQ véi thong tin CB trong viéc truyén khoi tao.

Ngoai ra, trong phuong an khac, thong tin chi bdo cua khéi ma hoéa bi
anh hudng c6 thé khong duoc chira trong thong tin didu khién. Vi dy, thong tin
didu khién dugc mang trén kénh didu khién duong xubng, va thong tin didu
khién dugc st dung dé 1ap lich it nhat mot khéi truyén tai; tuy nhién, thong tin
chi bao cua khdi ma hoa bi anh hudng c¢6 thé duoc mang trén kénh diéu khién
doc lap, tac 1a, doc 1ap vé thong tin diéu khién, va do d6 cling doc 1ap vé kénh

diéu khién duong xudng.

Trong phuong an nay, thong tin cia CB bi anh huéng dugc chi bao
trong viéc truyén kho1i tao, sao cho thiét bi dau cudi khong tao dém CB bi anh
hudng tir luc ban dau. Ngoai ra, vin d 15i b dém HARQ c6 thé duge giai quyét
c¢6 vién dan t6i cac phuong 4n khéc, vi dy, vién dan téi viéc phan hdi théng tin
bao nhan hodc thong tin bao phu nhan cép CB, hoac hiéu qua truyén lai HARQ

c6 thé ¢o6 thé dugc cai thién c6 vién dan tdi cac phuong an khac.

Tuong Ung véi phuong phép néu trén, sang ché d& xuét thiét bi dau
cubi. Thiét bi dAu cudi co thé duoc 4p dung téi truong hop trong dé nhidu cum
khoang thoi gian ngin xay ra trong hé théng khong day, va thiét bi dau cubi co

thé thuc hién mdi budc trong phuong phép theo phuong 4n néu trén.

Vién dan t6i FIG.7, trong phuong 4n cia sang ché, thiét bi dau cudi

bao gom:

bo thu 701, ¢ cAu trac dé thu théng tin diéu khién va thong tin chi
bao cua khdi ma hoa bi anh hudng dugc truyén béi thiét bi mang truy nhap vo
tuyén, trong do6 thong tin diéu khién dugc st dung béi thiét bi mang truy nhap
v tuyén dé 1ap lich it nhdt mot khéi truyén tai cua thiét bi dau cubi, mdi trong
s it nhit mot khéi truyén tai bao gdm it nhat mot khdi ma héa, va khbi ma hoa

bi anh hudng 1a it nhit mot khdi ma héa trong it nhat mot khdi truyén tai; va
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b6 xr Iy 702, ¢6 cAu tric d& xac dinh khdi ma héa bi anh hudng dya

trén théng tin chi bao ctia khdi ma héa bi anh huéng, trong do
bo thu 701 con 6 cAu trac dé thu it nhit mot khdi truyén tai dua trén
thong tin diu khién va khéi ma hoa bi anh huong duge xéac dinh.,
Déi véi cac chi tiét v& thong tin diéu khién, khdi ma hoa bi anh huéng,
va thong tin chi bao ctua khdi ma héa bi anh huong, va phuong phap truyén, c6

thé vién dan t6i cac phan mo ta lién quan trong cac phuong an néu trén.

Mbt cach tity chon, néu it nht mot khéi truyén tai 1a khi truyén tai
trong viéc truyén lai HARQ, thong tin diéu khién mang théng tin chi bao cua
khdi ma héa bi anh huéng; hodc néu it nhit mot khoi truyén tai 1a khéi truyén tai
trong viéc truyén HARQ khéi tao, thong tin didu khién khéng mang thong tin
chi bdo ctia khdi ma héa bi anh huéng.

Mot cach tiy chon, it nhat mot khéi truyén tai 1a khéi truyén tai trong
viée truyén lai HARQ, va thong tin chi bo ctia kh6i ma héa bi anh hudng duge
mang trong truong chi bao didu ché va ma hoa trong thong tin diéu khién. Dbi
v6i phuong 4n cu thé, c6 thé vién din t6i cac phan mé ta lién quan trong cic

phuong &n néu trén.

Mot cach tuy chon, néu it nhat mot khéi truyén tai 1a khéi truyén tai
trong viéc truyén lai HARQ, b6 thu c6 cAu trac dé thu it nhat mot khéi truyén tai,
va bo qua viéc thuc hién két hop HARQ trén dit li¢u tuong tmg voi khdi m3 héa
bi anh hudng.

Mot cach tiry chon, thiét b dAu cudi con bao gdm:

bd truyén 703, ¢ céu trac dé truyén thong tin chi bao tht nhat t6i
thiét bi mang truy nhap vo tuyén, trong d6 thong tin chi béo tht nhit chi bao
réng khdi ma héa th hai ¢6 duoc thu chinh x4c hay khéng, khdi ma hoéa tht hai
14 khéi ma héa khac ngoai khéi ma héa bi anh hudng trong it nhat mot khdi ma
héa, va sd luong bit duoc chia trong théng tin chi béo thi nhét nhé hon sd

luong khéi ma héa thi hai.

Déi v6i cac chi tiét vé thong tin chi bao thir nhat va phuong phip
truyén, c6 thé vién din tdi cac phan mo ta lién quan trong cac phuong an néu

trén.

Vién dan t6i FIG.8, trong phuong an khac, thiét bi dau cudi bao gém:
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bo thu 801, ¢ cAu tric dé thu thong tin diéu khién va thong tin chi
bdo ctia khdi ma héa bi anh hudng dugc truyén boi thiét bi mang truy nhap vo
tuyén, trong d6 thong tin didu khién duoc st dung béi thiét bi mang truy nhap
v6 tuyén dé 1ap lich it nhit mot khéi truyén tai cua thiét bi dau cubi, mdi trong
sb it nhat mot khéi truyén tai bao gdm it nhit mot khdi ma hoa, va khdi ma hoa
bi anh huéng 12 it nhit mot khdi ma hoa trong it nhat mot khdi truyén tai; va

bo xur Iy 802, c6 cAu tric dé xac dinh khdi ma héa bi anh hudng dua

trén thong tin chi bao ctia khdi ma héa bi anh huéng, trong d6
bo thu 801 con cb cAu trac dé thu it nhat mot khi truyén tai dua trén
théng tin diéu khién va khéi ma héa bi anh huong duoc xac dinh.
Déi véi cac chi tiét vé thong tin diu khién, khdi ma héa bi anh hudng,
va thong tin chi b4o cua khdi ma hoéa bi anh hudng, va phuong phéap truyén, ¢6

thé vién dan t6i cac phan mo ta lién quan trong cac phuong 4n néu trén.
Mot cach tuy chon, thiét bi dau cudi con bao gom:

bo truyén 803, c6 ciu tric dé truyén thong tin chi bo thir nhét toi
thiét bi mang truy nhap vo tuyén, trong d6 thong tin chi béo tht nhét chi bao
rang khdi ma héa th hai ¢6 dugc thu chinh xac hay khéng, khéi m3 hoa th hai
14 khéi ma hoéa khac ngoai khdi ma hoa bi anh hudng trong it nhit mot khéi ma
hoa, va sb luong bit duoc chira trong thong tin chi bao thir nhét nhé hon s

luong khdi ma héa thi hai.

Déi v6i cac chi tiét vé thong tin chi bdo thir nhat va phuong phap
truyén, c6 thé vién din téi cac phéan mb ta lién quan trong cdc phuong 4n néu

trén.

B x1r 1y trong phuong an nay co thé thuc hién cac budc trong phuong
phép theo cac phuong én néu trén. Mot cach chi tiét, c6 thé vién dén toi phuong
phap theo cac phuong 4n néu trén.

Tuong Ung vGi phuong phép néu trén, sang ché dé xuét thiét bi mang
truy nhdp vo tuyén. Thiét bi mang truy nhap vo tuyén c6 thé duogc ap dung t6i
truong hop trong d6 nhiu cum khoang thdi gian ngén xay ra trong hé théng
khong day, va thiét bi mang truy nhap vo tuyén c6 thé thuc hién mdi budc trong

phuong phép theo cac phuong an néu trén.

Vién dan téi FIG.9, trong phuong 4n ctia sing ché, thiét bi mang truy
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nhap vo tuyén bao gom:

b truyén 901, c¢6 ciu tric dé truyén théng tin didu khién va thong tin
chi bao cua khdi ma hoa bi anh huéng t6i thiét bi dau cudi, trong d6 théng tin
diéu khién dugc st dung bdi thiét bi mang truy nhép vo tuyén dé lap lich it nhét
mdt khéi truyén tai cia thiét bi diu cubi, mdi trong s6 it nhat mot khéi truyén tai
bao gdm it nhAt mot khdi ma héa, va khdi ma héa bi anh hudng 14 it nhit mot
khéi ma héa trong it nhat mot khdi truyén tai, trong d6

b truyén 901 con c6 chu tric dé truyén it nhat mot khéi ma hoa khac
ngoai khéi ma héa bi anh hudng trong it nhét mot khéi truyén tai t6i thiét bi dau
cubi.

Déi v6i céac chi tiét v& thong tin diéu khién, khdi ma héa bi anh huodng,
va thong tin chi bao cua khdi ma hoéa bi anh hudng, va phuong phap truyén, ¢

thé vién dan t6i cac phan mo ta lién quan trong cac phuong an néu trén.

Mot cach tiy chon, thiét bi mang truy nhap vo tuyén con bao gom bd
x 1y 902, ¢6 chu trac dé xac dinh truyén thong tin didu khién va thong tin chi
bao ctia khdi ma héa bi anh hudng.

Mot cach tuy chon, néu it nhat mot khéi truyén tai 1a khéi truyén tai
trong viéc truyén lai HARQ, thong tin diéu khién mang thong tin chi béo cia
khéi ma hoa bi anh hudng; hodc néu it nhat mot khéi truyén tai 1a khdi truyén tai
trong viéc truyén HARQ khéi tao, thong tin didu khién khéng mang théng tin
chi bdo ctia khdi ma héa bi anh hudng.

Ngoai ra, {t nhat mot khéi truyén tai 1a khéi truyén tai trong viéc truyén
lai HARQ, va thong tin chi b4o cua khdi ma héa bi anh hudong duge mang trong
truomg chi bao didu ché va ma héa trong thong tin diéu khién.

Mot cach tiry chon, thiét bi mang truy nhép vo tuyén con bao gém:

bo thu 903, ¢b cAu trac dé thu thong tin chi bao th nhét duogc truyén
bai thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bao thi nhét chi bao rang khdi ma
héa thtt hai ¢6 duoc thu chinh x4c hay khong, khdi ma hoa thr hai 1a khéi ma
hoa khac ngoai khdi ma hoéa bi anh hudng trong it nhit mot khdi ma héa, va sb
luong bit duge chira trong thong tin chi béo thi nhit nhé hon sé lugng khbi ma
hoéa thir hai.

Déi véi cac chi tiét v& thong tin chi béo thir nhat va phuong phap
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truyén, c6 thé vién dan tdi cac phan mo ta lién quan trong cdc phuong 4n néu

trén.

Vién dan t6i FIG.10, trong phuong 4n khéc, thiét bi mang truy nhap vo

tuyén bao gdm:

b truyén 1001, c6 cAu trac dé truyén thong tin didu khién va thong
tin chi bao ctia khdi ma hoéa bi anh huéng t6i thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin
didu khién duoc st dung béi thiét bi mang truy nhép vo tuyén dé 1ap lich it nhét
mot khdi truyén tai cta thiét bi dau cudi, mdi trong sb it nhit mot khdi truyén tai
bao gdm it nhat mot khéi ma hoa, va khdi ma hoa bi anh huéng 13 it nhat mot
khéi ma hoa trong it nhit mot khbi truyén tai, trong dé

bo truyén 1001 con cb chu tric dé truyén it nhit mét khéi mi héa
khac ngoai khbi ma hoa bi anh huéng trong it nhat mot khéi truyén tai t6i thiét
bi dau cudi.

Déi véi cac chi tiét vé thong tin diéu khién, khéi ma héa bi anh huéng,
va thong tin chi bao ctia khéi ma héa bi anh huéng, va phuong phap truyén, co

thé vién dan t6i cac phan mo ta lién quan trong cdc phuong an néu trén.

Mot cach tiy chon, thiét bi mang truy nhap vo tuyén con bao gém bd
xtr Iy 1002, ¢6 cAu tric dé xac dinh truyén thong tin diéu khién va thong tin chi
béo ctia khdi ma héa bi anh hudng.

Mot cach tiy chon, néu it nhat mot khéi truyén tai 1a khéi truyén tai
trong viéc truyén lai HARQ, thong tin didu khién mang thong tin chi bdo cua
khdi ma héa bi anh huéng; hoic néu it nhat mot khéi truyén tai 1a khéi truyén tai
trong viéc truyén HARQ khéi tao, thong tin didu khién khéng mang théng tin
chi béo cua khdi ma hoa bi anh huéng.

Ngoai ra, it nhat mot khéi truyén tai 1a khdi truyén tai trong viéc truyén
lai HARQ, va thong tin chi béo cua khdi ma héa bi anh huéng duge mang trong

truomg chi bao didu ché va ma hoa trong thong tin didu khién.
Mot cach tity chon, thiét bi mang truy nhap vo tuyén con bao gbm:

bd thu 1003, ¢ ciu tric dé thu thong tin chi bao tha nhit duoc
truyén boi thiét bi dau cudi, trong d6 théng tin chi bdo tht nhét chi béo ring
khdi ma héa thtt hai ¢6 dugc thu chinh x4c hay khong, khdi ma hoa th hai 1a

khoi ma hda khac ngoai khoi ma hda bi anh huong trong it nhat mot khoi ma
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héa, va sd luong bit dugc chira trong théng tin chi bio thu nhat nhé hon sb

luong khéi m4 hoa th hai.

P&i v6i cac chi tiét vé& thong tin chi bao tha nhét va phuong phép
truyén, c6 thé vién din tdi cac phén mé ta lién quan trong cac phuong 4n néu

trén.

Trong phuong an khac, dé giai quyét van dé hiéu qua thap gay boi viée
truyén lai ctia toan bo TB mot vai CB bi lugc bo, thiét bi dau cudi thuc hién xu
ly kh4c nhau trén cidc CB bi anh hudng va cac CB khac, va phan hoi cdc ACK
hodc NACK mdt cach riéng biét.

Vién dan téi FIG.11, phuong 4n khac vé phuong phéap truyén dit liéu

theo sang ché bao gom cac budc sau day.

S1101. Thiét bi mang truy nhap vo tuyén truyén thong tin didu khién
va thong tin chi bdo ctia khbi ma hoéa bi anh huéng t6i thiét bi dau cudi, trong dé
thong tin diéu khién dugc st dung boi thiét bi mang truy nhap vo tuyén dé 1ap
lich it nhat mét khoi truyén tai cta thiét bi dau cudi, mdi trong sb it nhat mot
khéi truyén tai bao gdm it nhat mot khdi ma hoa, va khoi ma héa bi anh hudng
12 it nhAt mét khdi ma hoa trong it nhét mot khoi truyén tai.

Dbi véi cac chi tiét vé& khdi truyeén tai, thong tin didu khién, khéi ma
héa bi anh hudng, va thong tin chi bao cua khéi ma hoéa bi anh hudng, va
phuong phap truyén, c¢6 thé vién dan t6i cac phan mo ta lién quan trong céc

phuong an néu trén.

S$1102. Thiét bi dau cudi thu thong tin diéu khién va thong tin chi béo

ctia khdi ma héa bi anh hudng duge truyén boi thiét bi mang truy nhap vo tuyén.

S1103. Thiét bi mang truy nhap vo tuyén truyén it nhét mot khdi ma
hoa khéc ngoai khdi mé héa bi anh hudng trong it nhét mot khdi truyén tai t6i
thiét bi dau cudi.

Thiét bi dau cudi thu it nhAt mdt khéi truyén tai dua trén thong tin didu
khién.

S1104. Thiét bi dau cudi xac dinh khéi ma héa bi anh hudng dya trén
thong tin chi béo cta khdi ma héa bi anh huong.

S& duogc hiéu réng, khong c6 trinh ty xtr 1y bt budc gitta budc 1103 va
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budc 1104.

S1105. Thiét bi dAu cudi truyén thong tin chi bao thir nhét t&i thiét bi
mang truy nhap v tuyén, trong d6 thong tin chi bao tha nhét chi bao rang khéi
mé héa thtr hai ¢6 duge thu chinh xdc hay khong, khdi ma héa tht hai 1a khéi
ma héa khac ngoai khdi ma hoa bi anh hudng trong it nhét mét khbi ma hoa, va
s6 lugng bit duge chira trong thong tin chi bao thir nhit nhé hon sb luong khéi
ma& hoa thur hai.

Ngoai ra, thiét bi mang truy nhép vo tuyén thu thong tin chi béo tht

nhét dugc truyén boi thiét bi dau cudi.

Trong phuong an cua sang ché, néu tit ca cac khbi mi héa thir hai
dugce thu nhan chinh xac, thiét bi dau cudi truyén doan N-bit thong tin bao xac
nhan (ACK) t6i thiét bi mang truy nhép vé tuyén; hodc néu it nhét mot khéi ma
héa tht hai khong duoc thu chinh xéc, thiét bi dau cudi truyén doan N-bit théng
tin bao phti nhan (NACK) t61 thiét bi mang truy nhép v tuyén, trong d6 N 1a 5O

nguyén duong nho hon sb lugng khéi ma héa thi hai.

Trong phuong an, s6 luong bit duoc chira trong thong tin chi bao tha
nhat nhé hon sé luong khéi ma hoéa thi hai Cu thé, xem xét rang cac thong tin
tiéu d& dé phan hdi riéng biét cac bit bédo nhin hodc bao phi nhan déi véi céac
khéi ma hoa tha hai 1a twong dbi cao, va cac khéi ma hoa c6 thé tuong ung véi
viéc cac khdi ma héa c6 duge thu nhan chinh xé4c hay khong, viéc lam giam cac
thong tin tiéu dé clia cac bit bao nhan hodc bao phii nhén tuong tng véi s6 luong
khéi ma hoéa thi hai c6 thé duoc xem xét. Vi du, giai phap nhu tao bé thong tin
b4o nhin hodc théng tin bao phd nhan cua mot phén khdi ma hda dé phan hoi
duoc sir dung. Vi du, c6 16 khbi ma héa thir hai, va m&i tém khéi ma héa c6 thé
dugc nhém lai. Trong trudng hop nay, chi hai bit bao nhan hodc b4o phu nhén

can dugc phan hoi.

Trong phuong 4n khac, sb lugng bit trong thdng tin chi bao thu nhét
bang 1; va viéc ma thiét bi ddu cudi truyén théng tin chi bdo thir nhét t6i thiét bi
mang truy nhadp vo tuyén bao gdm: Néu tht ca cac khéi ma hoa tha hai duge thu
nhan chinh xac, thiét bi dau cudi truyén bit bdo xac nhan téi thiét bi mang truy
nhap vo tuyén; hoac néu it nhit mot khdi m3 héa thtr hai khéng duge thu chinh
x4c, thiét bi diu cudi truyén bit bao phu nhan tdi thiét bi mang truy nhap vo

tuyén.
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Trong phuong 4n nay, thiét bi ddu cudi phan hdi riéng biét viéc khdi
ma héa bi anh hudng trong TB c¢é dugc thu chinh xac hay khong va viéc khéi
ma hoa khéc (tie 13, khdi ma héa thi hai) c6 dugc thu chinh x4c hay khong.
Theo cach thirc thuc hién cua sang ché, thiét bi dau cubi co thé truyén thong tin
chi bao thtr nhit va thong tin chi bao thit hai téi thiét bi mang truy nhép vo tuyén
mot cach riéng biét, trong d6 thong tin chi bao thur nhéit dugc str dung dé chi bao
rang khéi ma hoa thir hai c6 dugc thu chinh x4c hay khong, va thong tin chi béo
th hai duoc st dung dé chi bdo ring khdi ma hoéa bi anh huéng cé duge thu
chinh x4c hay khong. Mot cach tuy chon, tuong tu viéc tao b6 phan hdi coa
thong tin chi bdo thu nhét, giai phap tuong tu co thé ciing duoc st dung dé
truyén théng tin chi bao thir hai. Cu thé, sd luong bit dugc chira trong thong tin
chi bao thtr hai nhé hon sb luong khdi ma hoa bi anh huéng. Trong céach thic
thuc hién khac, thiét bi dau cudi c6 thé truyén chi thong tin chi béo thtr nhat téi
thiét bi mang truy nhap vo tuyén, nhung khong truyén, t6i thiét bi mang truy
nhap v6 tuyén, thong tin chi bao vé viéc khéi ma hoa bi anh hudng cé dugc thu
chinh x4c hay khong. Do kha ndng ma khéi ma hoa bi anh hudng khong duoc
thu chinh x4c la tuong ddi cao, NACK cb thé dugc xem xét mdt cach mic dinh,
va khong c¢6 phan hoi rd rang duge cung cap, dé 1am giam cac thong tin tiéu dé
bao hiéu.

Trong phuong an cda sang ché, néu tit ca cac khdi ma héa bi anh
hudng duge thu nhén chinh xéc, thiét bi dau cudi truyén doan N-bit thong tin
b4o x4c nhan (ACK) tdi thiét bi mang truy nhap vo tuyén; hodc néu it nhat mot
khdi m3 hoa bi anh hudng khong duoc thu chinh xac, thiét bi dau cudi truyén
doan N-bit théng tin bao pht nhan (NACK) t61 thiét bi mang truy nhap v tuyén,

trong d6 N 1a s6 nguyén duong nhé hon s6 lwong khdi ma héa bi anh huéng.

Trong phuong an khac, s6 lugng bit trong thong tin chi bao thi hai
bing 1; va viéc ma thiét bji ddu cudi truyén thong tin chi béo th hai t6i thiét bi
mang truy nhip v6 tuyén bao gom: Néu tit ca cac khéi ma hoéa bi anh hudng
duge thu nhan chinh x4c, thiét bi dau cudi truyén bit bédo x4c nhan ti thiét bi
mang truy nhap vo tuyén; hoac néu it nhit mot khdi ma héa bi anh hudng khong
duogc thu chinh xac, thiét bi dau cudi truyén bit bdo phu nhéan té1 thiét bi mang

truy nhép v6 tuyén.

Mot cach tuy chon, phuong phap nay con bao gdm: Thiét bi mang truy
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nhap v6 tuyén thu théng tin chi béo thi nhét, va xac dinh, dua trén thong tin chi
bao tht nhét, ring c6 truyén lai kh6i ma hoéa thir hai hay khéng. Cu thé, néu
théng tin chi bao thir nhit 12 thong tin bdo xac nhan (ACK), khdi ma hoa thir hai
khéng can duoc truyén lai; hodc néu thong tin chi bao thir nhét 1a thong tin bao
pht nhan (NACK), khéi ma héa thir hai duoc truyén lai.

M0ot cach tuy chon, phuong phép nay con bao gdm: Thiét bi mang truy
nhédp vo tuyén thu thong tin chi bdo thir hai, va xac dinh, dua trén thong tin chi
bao thir hai, ring c6 truyén lai khéi ma héa bi anh hudng hay khong. Cu thé, néu
thong tin chi bdo thir hai 1a thong tin bao xac nhan (ACK), khéi mi héa bi anh
huéng khong can duoc truyén lai; hoic néu thong tin chi bao thir hai 13 théng tin
bao phti nhan (NACK), khdi ma héa bi anh huong duge truyén lai.

Trong phuong an cua sang ché, thiét bi mang truy nhap vé tuyén thu
thong tin chi bao thu nhit va thong tin chi bao thir hai, va xac dinh, dya trén
thong tin chi bdo thx nhét va thong tin chi bao thit hai, rang c6 truyén lai khéi
m3 héa thit hai va khbi ma héa bi anh huéng mét cach riéng biét hay khong.

Trong phuong an khac, thiét bi mang truy nhap vo tuyén thu chi thong
tin chi b4o tha nhét, va xac dinh, dua trén thong tin chi bdo thir nhét, réng co
truyén lai khéi ma hoéa bi anh hudéng hay khong. Thiét bi mang truy nhap vo
tuyén khong thu thong tin chi bdo tht hai, nhung xem xét thong tin béo phu
nhan d6i véi khéi ma héa bi anh hudéng mot cach mic dinh, va truyén lai khdi
ma hoa bi anh hudéng. Do kha nang ma khdi m3 héa bi anh huéng khong duge
thu chinh xac la tuong dbi cao, NACK c6 thé duge xem xét mot cach mic dinh,

va khéng c6 phan hdi 15 rang duoc cung cap, dé lam giam bao hiéu.

MOt cach tuy chon, phuong phap nay con bao gom:

S1106. Thiét bi dau cubi thu it nhat mot khi truyén tai dua trén thong
tin diéu khién va khdi ma héa bi anh huong dugc xac dinh.

Déi v6i céch thire thuc hién cu thé cta buéde nay, co thé vién dan té6i
cac phan mo ta lién quan ctia bue S204 trong FIG.2.

MOot cach tuy chon, phuong phap nay con bao gbm:

Thiét bi dau cudi thu khdi m3 héa ma khong duoc thu chinh xéc
trong kh6i ma héa tht hai va dugc truyén lai boi thiét bi mang truy nhép vo

tuyén; hodc
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Thiét bi dau cudi thu khéi ma hoéa bi anh hudng va khbi ma hoa ma
khong duogc thu chinh xéc trong khéi ma héa tht hai, dugc truyén lai béi thiét bi

mang truy nhap vo tuyén.

Hién tai, ACK hoic NACK duoc phan hdi dua trén TB. Cu thé, mién
12 it nhat mot CB trong TB khong dugc thu chinh xac, thiét bi dau cudi phan hoi
mbt-bit NACK dbi véi TB. Thiét bi mang truy nhép v6 tuyén khong thé biét
dugc mot hoac nhiéu CB nao trong TB khong dugc thu chinh xac boi thiét bi
dau cudi, dic biét xem xét réng CB ma khong bi lugc bo ¢ thé khong dugc thu
chinh x4c do c4c nguyén nhan nhu thang giang kénh. Do do, tram gbc 6 thé chi

Iua chon truyén lai toan b TB.

Tuy nhién, trong phuong an nay, déi véi truong hop trong d6 dich vu
eMBB bi luoc bo boi dich vu URLLC, c6 kha nang cao réng CB bi lugc bo
khong dugc thu chinh xac, nhung khac véi k¥ thuat da biét, CB nao khong duoc
thu chinh x4c phu thudc vao tinh ng?lu nhién kénh. Do d6, CB bi anh hudng bdi
viéc luoc bé va CB khong bi anh hudng bai viée luge bo duge xir 1y khac nhau,
va ACK hodc NACK duoc phan hdi riéng biét. Vi du, TB bao gom tdm CB, gia
thiét ring sau CB khéng bi luoc bo va duge ky hidu 1a CB 1 dén CB 6, va hai
CB con lai bi lugc bd va dugce ky hiéu la CB 7 va CB 8. Mot cach tuy chon, thiét
bi ddu cudi bdo céo hai bit déi v6i TB, trong d6 mot bit d6i véi CB 7 va CB 8,
do CB 7 va CB 8 vé co ban khong dugc thu chinh x4c, bit nay vé co ban 1a
NACK. Gia thiét rang CB 1 dén CB 6 déu dugc thu chinh x4c, 1-bit ACK dugc
phan hdi; hozc néu it nhit mot trong s6 CB 1 d&én CB 6 khong dugc thu chinh
xéc, 1-bit NACK duoc phan hdi. Mot cach ty chon, thiét bi ddu cudi c6 thé
khéng phan hdi ACK hodc NACK dbi v6i cac CB bi anh hudng, nhung cung
cAp phan hdi chi déi véi cac CB khac. Cu thé, do CB 7 va CB 8 vé co ban khong
duge thu chinh x4c, khong ¢6 ACK hoic NACK dugc phan hdi d6i véi CB 7 va
CB 8, nhung 1-bit ACK hogic NACK dugc phan hdi d6i véi CB 1 dén CB 6.

S& duoc hiéu ring, phuong phéap theo cic phuong 4n tuong Umg véi
FIG.2, FIG.5, va FIG.6 c6 thé dugc két hop v6i phuong phéap theo phuong én
tuong Umg véi FIG.11. Vi dy, phuong phéap theo cac phuong 4n twong Umg véi
FIG.2, FIG.5, va FIG.6 c6 thé con bao gdm budc S1108: Thiét bi dau cubi
truyén thong tin chi bao thir nhat t&i thiét bi mang truy nhap vo tuyén, trong dé
thong tin chi bao thir nhat chi béo riang khdi ma héa tht hai c6 duge thu chinh
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x4c hay khéng, khdi ma hoa thi hai 1a khéi ma hoa khac ngoai khdi ma héa bi
anh hudng trong it nhat mot khdi ma hoa, va s6 luong bit duoc chira trong théng
tin chi bdo thtt nhit nhd hon sé luong khéi ma héa thir hai. Ngoai ra, phuong
phéap theo cac phuong an tuong ung véi FIG.2, FIG.5, va FIG.6 ¢ thé con bao
gdm budc S1109: Thiét bi dau cudi ¢ thé truyén thong tin chi bao thir nhét va
théng tin chi bao thi hai t6i thiét bi mang truy nhap v6 tuyén mot cach riéng biét,
trong d6 thong tin chi bao thtr nhat dugc st dung dé chi bao rang khdi ma hoa
thtr hai c¢6 dugc thu chinh x4c hay khong, va thong tin chi b4o thir hai duoc sur
dung dé chi bao ring khdi ma hoéa bi anh hudng cé dugc thu chinh xac hay
khong. Ddi véi cach thie thue hién cu thé cua bude S1108 va bude S1109, co

thé vién dan t&i cac phan mo ta lién quan ctia bude S1105 trong FIG.11.

Tuong Gng voi phuong phép néu trén, sang ché dé xuét thiét bi dau
cudi. Thiét bi dau cudi c6 thé duoc 4p dung téi truong hop trong d6 nhidu cum
khoang thoi gian ngin xay ra trong hé théng khong day, va thiét bi dau cudi c6

thé thuc hién mdi budc trong phuwong phép theo phuong 4n néu trén.

Vién dan téi FIG.12, trong phuong 4n cla sang ché, thiét bi dau cudi

bao gom:

b6 thu 1201, ¢6 cAu trac dé: thu thong tin didu khién va thong tin chi
bao ctia khdi ma hoa bi anh hudng duoc truyén boi thiét bi mang truy nhap vo
tuyén, trong d6 thong tin diéu khién duoc str dung béi thiét bi mang truy nhap
v tuyén dé 1ap lich it nhat mot khéi truyén tai cua thiét bi dau cudi, mdi trong
s it nhat mot khéi truyén tai bao gom it nhat mot khdi ma hoa, va khbi ma héa
bi anh hudng 13 it nhat mot khéi ma héa trong it nhit mot khoi truyén tai; va thu

it nhat mot khéi truyén tai dua trén thong tin didu khién;

bd xtt 1y 1202, ¢6 cAu tric dé xac dinh, bai thiét bi dau cudi, khdi ma
héa bi anh hudng dua trén thong tin chi bao cua khéi ma héa bi anh huéng, va
xé4c dinh thong tin chi bao thi nhét, trong d6 thong tin chi bdo thi nhét chi bao
rang khdi ma hoa thi hai ¢é dugc thu chinh xé4c hay khong, khéi ma héa thit hai
14 khéi ma hoéa khac ngoai khéi ma hoa bi anh huéng trong it nhat mot khdi ma
héa, va sb luong bit duoc chira trong théng tin chi bdo thtr nhit nho hon s6

luong khdi ma héa thir hai; va

bd truyén 1203, c6 cu trac dé truyén thong tin chi béo tha nhat toi

thiét bi mang truy nhap vo tuyén.
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Déi v6i cac chi tiét v& thong tin diéu khién, khdi ma héa bi anh hudng,
va thong tin chi béo ctia khdi ma hoéa bi anh hudéng, va phuong phép truyén, co

thé vién dan tGi cac phan mé ta lién quan trong cac phuong an néu trén.

MO0t cach tiy chon, bo xtr Iy con ¢ cAu tric dé x4c dinh thong tin chi
bdo thtr hai, trong d6 thong tin chi bao thir hai duoc sur dung dé chi bao rang
khdi m3 hoa bi anh hudng c¢é duge thu chinh x4c hay khong; va bd truyén con
¢6 chu tric dé truyén thong tin chi bdo thit hai t6i thiét bi mang truy nhap vo
tuyén.

Déi v6i cac chi tiét v& thong tin chi béo thir nhat va thong tin chi béo
thir hai, va phuong phéap truyén, c6 thé vién dan téi cac phan m6 ta lién quan

trong cac phuong an néu trén.

Mot cach tuy chon, thiét bi dau cudi khong truyén, t&i thiét bi mang
truy nhap v6 tuyén, thong tin chi bao vé khéi mé héa bi anh hudng cé dugc thu
chinh xac hay khong.

Mot céch tuy chon, thong tin chi bao cua khdi ma héa bi anh huéng
bao gém thong tin nhén dang cua khdi ma héa bi anh hudng hoic thong tin nhan

dang cua tai nguyén twong ting v6i khéi ma héa bi anh hudng.
Vién dan t6i FIG.13, trong phuong an khéc, thiét bi dau cudi bao gém:

bo thu 1301, ¢ chu triic dé: thu thong tin diéu khién va thong tin chi
bao ctia khdi ma héa bi anh hudng dugc truyén béi thiét bi mang truy nhap vo
tuyén, trong d6 thong tin didu khién duoc st dung béi thiét bi mang truy nhip
v tuyén dé 1ap lich it nhat mot khéi truyén tai cta thiét bi d4u cubi, mdi trong
s6 it nhat mot khdi truyén tai bao gém it nhat mot khdi ma hoa, va khdi ma héa
bi anh hudng 12 it nhit mot khéi ma hoa trong it nhat mot khdi truyén tai; va thu

it nhat mot khdi truyén tai dua trén thong tin diéu khién;

bo xtr 1y 1302, ¢6 cAu tric dé xac dinh, béi thiét bi dau cudi, khdi ma
hda bi anh hudéng dua trén thong tin chi bao cua khdi ma hoa bi anh hudng, va
x4c dinh thong tin chi béo thir nhét, trong d6 théng tin chi bao thir nhat chi bao
rang khdi ma hoa thi hai ¢6 duoc thu chinh x4c hay khong, khéi ma hoa thir hai
12 khéi ma héa khac ngoai khéi mé héa bi anh huéng trong it nhét mot khbi ma
héa, va sb lugng bit duoc chira trong thong tin chi bdo thi nhét nhé hon sb

luong khéi ma héa th hai; va
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b6 truyén 1303, c¢6 cAu triic dé truyén thong tin chi bao thi nhét téi

thiét bi mang truy nhap vo tuyén.
Déi véi cac chi tiét vé thong tin diéu khién, kh6i ma héa bi anh hudng,
va thong tin chi béo ctia khdi ma héa bi anh hudéng, va phuong phép truyén, co

thé vién dan t4i cac phan mé ta lién quan trong cdc phuong an néu trén.

Mot cach tuy chon, bo xr Iy con co cAu trac dé x4c dinh thong tin chi
bao thir hai, trong d6 thong tin chi bao thlr hai dugc sir dung dé chi bao rang
khéi ma héa bi anh hudng c6 duge thu chinh x4c hay khong; va bd truyén con
¢6 cAu triuc dé truyén thong tin chi béo tht hai t&i thiét bi mang truy nhap vo
tuyén.

Déi v6i cac chi tiét vé& thong tin chi bao thir nhat va thong tin chi béo
thr hai, va phuong phap truyén, c6 thé vién din téi cac phan mo ta lién quan

trong cac phuong an néu trén.

MGoét cach tuy chon, thiét bi dau cudi khong truyén, téi thiét bi mang
truy nhap vo tuyén, thong tin chi bao vé khdi m3 hoa bi anh hudng c¢é duge thu
chinh xac hay khong.

MOt céach tuy chon, thong tin chi bao cua khdi ma héa bi anh huéng
bao gém thong tin nhan dang ctia khdi ma héa bi anh hudéng hozic thong tin nhan

dang cda tai nguyén tuong Umg véi khéi ma hoa bi anh huéng.

Tuong Ung vdi phuong phap néu trén, sang ché dé xuét thiét bi mang
truy nhép vo tuyén. Thiét bi mang truy nhap vo tuyén c6 thé dugc ap dung téi
truong hop trong d6 nhiu cum khoang thoi gian ngén xay ra trong hé théng
khong day, va thiét bi mang truy nhap vo tuyén c6 thé thuc hién mdi budc trong

phuong phap theo phuong an néu trén.

Vién dan t6i FIG.14, trong phuong 4n cta sang ché, thiét bi mang truy

nhap vo tuyén bao gbm:

bd truyén 1401, ¢6 chu tric dé: truyén thong tin didu khién va théng
tin chi béo ctia khéi ma héa bi anh hudng t6i thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin
didu khién duogc st dung béi thiét bi mang truy nhép vé tuyén dé 1ap lich it nhat
mot khéi truyén tai cta thiét bi dau cudi, mdi trong sb it nhit mot khoi truyén tai
bao gdm it nhat mot khéi ma hoa, va khdi ma héa bj anh hudng la it nhat mot

khoi ma hoa trong it nhat mot khoi truyén tai; va truyén it nhat mot khoi ma hoa
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khéc ngoai khéi ma hda bi anh huéng trong it nhit mot khéi truyén tai téi thiét
bi dau cudi; va

bd thu 1402, co cAu trac dé thu thong tin chi bao tha nhat duoc
truyén boi thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bao thir nhét chi bao rang
khéi ma héa tha hai ¢6 duge thu chinh x4c hay khéng, khdi ma héa thir hai 13
khéi ma héa khac ngoai khdi ma hoa bi anh hudng trong it nhat mot khdi ma
hoa, va sb luong bit duge chira trong thong tin chi béo tha nhét nhé hon sb

lwong khdi ma héa thi hai.

MGt cach tuy chon, thiét bi mang truy nhap vo tuyén con bao gém bo
xtr Iy 1403, c6 céu trac dé xac dinh truyén thong tin didu khién va thong tin chi
bo ctia khdi ma héa bi anh hudng.

MOt cach tiy chon, bd thu con co cAu truc dé thu thong tin chi bao th
hai duoc truyén béi thiét bi dAu cudi, trong d6 thong tin chi béo tha hai chi béo
rang khdi ma héa bi anh huéng cé duogc thu chinh x4c hay khong, va s6 luong
bit duoc chira trong thong tin chi bao th hai nhé hon sb lugng khdi ma hoa bi
anh hudng.

Mot cach tity chon, thiét bi mang truy nhap vo tuyén khéng thu thong
tin chi bao th( hai, trong d6 thong tin chi bao thtr hai dugc s dung dé chi bao
rang khéi méi héa bi anh hudng c6 duge thu chinh xac hay khong.

Déi v6i cac chi tiét vé thong tin diéu khién, khdi ma héa bi anh huéng,
va thong tin chi bao ctia kh6i ma héa bi anh huéng, va phuong phap truyén, co
thé vién dan t6i cac phan mo ta lién quan trong cac phuong an néu trén.

Déi véi cac chi tiét vé thong tin chi bdo thi nhét va thong tin chi bao
thr hai, va phuong phap truyén, ¢ thé vién dan téi cac phan mb ta lién quan

trong cac phuong an néu trén.

Vién dan t6i FIG.15, trong phuong 4n khéc, thiét bi mang truy nhap vo

tuyén bao gdm:

b truyén 1501, c¢6 cau tric dé: truyén thong tin diéu khién va thong
tin chi béo ctia khdi ma héa bi anh hudng téi thiét bi dau cudi, trong do6 thong tin
didu khién duogc st dung béi thiét bi mang truy nhap vo tuyén dé 1ap lich it nhét
mot khéi truyén tai cta thiét bi dau cudi, mdi trong s6 it nhat mot khéi truyén tai

bao gdm it nhit mot khdi ma hoa, va khdi ma héa bi anh hudng 1a it nhat mot
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khdi ma héa trong it nhat mot khdi truyén tai; va truyén it nhat mot khdi ma hoa
khac ngoai khéi ma héa bi anh huéng trong it nhit mot khdi truyén tai t6i thiét
bi dau cudi; va

bd thu 1502, c6 chu tric dé thu thong tin chi bao tha nhit duoc
truyén béi thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin chi béo thi nhét chi béo rang
khdi m3 hoéa tht hai c¢6 duoc thu chinh xac hay khong, kh6éi ma héa thir hai la
khéi m3 héa khac ngoai khdi ma héa bi anh huodng trong it nhét mot khdi ma
héa, va sb lugng bit dugc chira trong thong tin chi bdo thu nhét nhoé hon sb

lwong khbi ma hoa thir hai.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang truy nhap vo tuyén con bao gdm bd
xtr 1y 1503, ¢6 cAu tric dé x4c dinh truyén thong tin diéu khién va thong tin chi
béo cua khbi ma hoa bi anh huong.

Mot cach tuy chon, bo thu con co cAu trac dé thu thong tin chi bdo th
hai dugc truyén bai thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bao tht hai chi béo
rang khéi ma hoa bi anh hudng c6 dugc thu chinh x4c hay khong, va s6 luong
bit duoc chira trong thong tin chi béo thr hai nhé hon ) luong khdi m3 hoa bi
anh huong.

Mot cach tiy chon, thiét bi mang truy nhap vo tuyén khong thu thong
tin chi bdo tha hai, trong d6 théng tin chi bao thtr hai dugc st dung dé chi bao
rang khéi mi héa bi anh huéng c6 duge thu chinh xac hay khong.

Déi véi céc chi tiét v& thong tin didu khién, khdi ma héa bi anh hudng,
va thong tin chi bao cua khdi ma héa bi anh hudéng, va phuong phap truyén, ¢
thé vién dan téi cac phan mé ta lién quan trong cdc phuong &n néu trén.

Déi v6i cac chi tiét v& thong tin chi bdo thir nhat va thong tin chi bio
thtr hai, va phuong phap truyén, c6 thé vién dan téi cac phan mo ta lién quan

trong cac phuong an néu trén.

Trong phuong an khéc, dé giai quyét van dé hiéu qua thap gay béi viéc
truyén lai cua toan bo TB do mot ph'?ln cac CB bi lugc bd, xem xét réng cac
thong tin tiéu dé cta viéc truyén dudng 1én cua thong tin bdo nhén hodc thong
tin bao phti nhan cip CB la twong ddi cao, sang ché d& xuit phuong 4n sau day,
dua trén gia thiét ma c6 kha ning cao rang CB bi anh hudng khéng duge thu
chinh x4c béi thiét bi dau cudi va kha nang thu khong chinh x4c ctia CB khong
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bi anh hudng 1a khéng cao. Phuong an nay st dung viéc truyén lai ciia mét phan
khéi ma héa dé dat duoc su hai hoa gitta hidu qua truyén lai va cac thong tin tidu

dé truyén duong lén.

Vién dan t6i FIG.16, phuong 4n vé phuong phap truyén dir liéu dugc
dé xuét boi sang ché c6 thé duoc ap dung tdi thiét bi mang truy nhap vo tuyén,

va phuong phép nay bao gdm céc budc sau day.

S1601. Thiét bi mang truy nhap v tuyén truyén khdi truyén tai toi
thiét bi dau cudi, trong d6 khéi truyén tai bao gdm it nhét hai khéi ma hoa.

Déi vé6i céc chi tiét vé khéi truyén tai va cac khdi ma héa, c6 thé vién
dan t&i cac phan mo ta lién quan trong cic phuong 4n néu trén.

$1602. Thiét bi mang truy nhép vo tuyén thu thdng tin bio phtl nhén
duge truyén béi thiét bi diu cudi ddi vai khdi truyén tai, trong d6 thong tin bao
phu nhan dugc st dung dé chi bao ring thiét bi dau cudi khéng thu chinh xac
khéi truyén tai.

Néu thiét bi dau cubi khong thé thu mot cach chinh xac tat ca khéi ma
héa trong khéi truyén tai, thiét bi diu cudi phan hdi bit bio pht nhan ddi véi
khéi truyén tai t6i thiét bi mang truy nhap v6 tuyén. O ddy viéc phan hoi thong
tin bao nhan hodc thong tin bao phu nhén co thé dugc dua trén mic khéi truyén

tai trong hé théng LTE hién tai, thay vi dua trén muc khéi ma héa.

Luu y rang, mot phan khéi ma hoa trong khéi truyén tai c6 thé bi luoc
bo badi dich vu khéan cép khac hodc bi nhiéu cum, va do d6 c6 kha niang cao réng
thiét bi dau cudi khong thu chinh xdc mot phén khdi ma hoa. Mot phan khéi ma
hoéa c6 thé bao gdm khbi mi héa bi anh hudong duge mo ta trong cac phuong 4n
néu trén. Déi véi chi tiét lién quan dén khdi ma hoa bi anh hudng, c6 thé vién
dan t&i cac phan mo ta lién quan trong cac phuong 4n néu trén.

Trong so sanh, kha nang ma cac khéi ma héa khac ngoai mét phan
khéi ma héa trong khéi truyén tai duge thu chinh xac bdi thiét bi dau cudi la
tuong ddi cao, va kha ning ctia viéc thu khdng chinh xac do céc diéu kién kénh

kém 14 twong ddi thap.

$1603. Thiét bi mang truy nhap vo tuyén truyén mét phan khéi mai hoa

trong khéi truyén tai t6i thiét bi dau cudi.

Cu thé, xem xét rang mot phan khoi mé hoa trong khoi truyén tai dugc
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truyén boi thiét bi mang truy nhap vo tuyén t6i thiét bi dau cudi trong budc
S1601 bi nhidu cum va tham chi bi luge bod bsi dich vu khan cép, c6 kha nang
rat cao rang mot phan khéi ma hoa khong thé duge thu chinh x4c boi thiét bi dau
cudi. Tuy nhién, mic du cac khbi ma hoa khac ma khong bi anh hudng ¢ thé
khong dugc thu chinh xéc do cac diéu kién kénh kém, kha ning ma su kién nay
x4y ra thudng khong cao. Do d6, sau khi thong tin bdo phu nhén dugc phan hdi
boi thiét bi dau cudi ddi voi khoi truyén tai duoc thu nhan, hoac ngay ca trude
khi thiét bi mang truy nhap v tuyén thu thong tin bdo nhan hogc thdng tin bdo
phti nhan dugc phan hdi bai thiét bi ddu cudi dbi voi khéi truyén tai (diu nay c6
nghia rang budc S1602 co thé 13 tiy chon, hosc it nhét khéng can duoc thuc
hién trude bude S1603), dé nang cao hiéu qua truyén lai HARQ va gia tang hon
nita thong luong hé théng, thiét bi mang truy nhap vo tuyén c6 thé truyén mot
phan khbi ma héa trong khéi truyén tai t&i thiét bi dau cudi, nhung khong truyén
lai cac khdi ma hoa khac ngoai mot phén khdi m3 héa trong khoi truyén tal. Cu
thé, thiét bi mang truy nhép v6 tuyén tam thoi gia thiét ring cac khdi ma hoa

khac di duoc thu chinh xé4c bai thiét bi dau cubi.

S1604. Thiét bi mang truy nhép vé tuyén thu thong tin bdo nhan hogc
thong tin bao phii nhan duoc truyén boi thiét bj ddu cudi ddi véi khéi truyén tai,
trong do6 théng tin bao nhan dugc sir dung dé chi bao ring thiét bi diu cubi da

thu chinh xé4c tAt ca khdi ma hoa trong khdi truyén tai.

Cu thé, ngay ca néu thiét bi mang truy nhap vo tuyén truyén lai chi mot
phén khéi ma héa trong khéi truyén tai trong buéc S1603, thong tin bdo nhan
hodc thong tin bao phd nhan dugc truyén béi thiét bi dau cudi va duge thu béi
thiét bi mang truy nhép vo tuyén dbi véi tht ca khéi ma hoa trong toan bd khéi
truyén tai. Ly do chinh d6 1a thiét bi mang truy nhap vo tuyén khong thé xac
dinh rang cac kh6i ma hoa khac ngoai mot phén khbi ma hoa trong khéi truyén
tai c6 duogc thu chinh xac boi thiét bi dau cubi hay khong. Cu thé, cac truong

hop sau day dugc bao gbm:

Néu thiét bi dau cudi van khong thé thu chinh xdc mot phan khéi ma
héa dugc truyén lai boi thiét bi mang truy nhap vo tuyén, thiét bi dau cudi phan
hdi thong tin bao phti nhén t6i thiét bi mang truy nhap vo tuyén;

néu thiét bi diu cudi d3 thu chinh xdc mot phén khdi ma hoa duogc

truyén lai béi thiét bi mang truy nhéap vo tuyén, va thiét bi dau cubi cling di thu

-55-



35770

chinh x4c céc khdi ma hoéa khac ngoai mét phan khdi ma héa trong khéi truyén
tai duoc truyén boi thiét bi mang truy nhép vo tuyén trong budc S1601 néu trén,
thiét bi dau cudi phan hdi thong tin bio nhén t&i thiét bi mang truy nhap vo

tuyén; va

néu thiét bi dAu cudi da thu chinh x4c mot phan khdi mi hoéa dugc
truyén lai béi thiét bi mang truy nhap vé tuyén, nhung thiét bi dau cudi khong
thu chinh x4c it nhit mot trong sb cac khdi ma hoa khac ngoai mot phan khéi ma
hoa trong khéi truyén tai duoc truyén boi thiét bi mang truy nhap vo tuyén trong
budc S1601 néu trén, thiét bi diu cudi phan hdi thong tin béo phi nhan tdi thiét

bi mang truy nhap v tuyén.

Dé giai quyét vin dé hiéu qua thap gay bdi viéc truyén lai cda toan bd
TB do mdt phan cac CB bi luge bo, xem xét rang cac thong tin tidu dé ctia phan
hdi duong 1én cta thdng tin bdo nhan hodc théng tin bao phi nhén cap CB la
tuong ddi cao, sang ché dé xuét phuong 4n néu trén, dya trén gia thiét ma c6 kha
ning cao rang CB bi anh huéng khong dugc thu chinh xac boi thiét bi dau cudi
va kha ning thu khéng chinh xac cia CB khong bi anh huéng la khong cao.
Phuong an nay st dung viéc truyén lai cia mot phén khdi ma hoa dé dat dugc su
hai hoa gifta hidu qua truyén lai va cac thong tin tiéu d2 phan hoi duong 1én.

Dua trén phuong phép truyén dit lidu néu trén, mot cach tuy chon, 5O
xtt ly HARQ duoc st dung khi thiét bi mang truy nhap vo tuyén truyén khoi
truyén tai toi thiét bi dAu cubi 1a tuong tw nhu s6 xtr Iy HARQ dugc st dung khi
thiét bi mang truy nhap vo tuyén truyén mot phan khéi ma hoa trong khéi truyén
tai t6i thiét bi dau cudi.

Cu thé, théng tin bdo nhan hoic thong tin bdo phi nhén tuong tng voi
mdot phan khéi mi hoa dugce truyén lai trong S1603 duge phan hdi dbi vai tat ca
khdi ma héa trong toan bo khoi truyén tai. Do do, s6 xtr ly HARQ duoc sir dung
khi mot phan khédi ma hoa dugc truyén trong budce S1603 1a tuong tu nhu sd xu
ly HARQ duogc st dung khi toan bo khdi truyén tai duoc truyén trong budc
S1601. Sb xtr Iy HARQ c6 thé dugc chira mot cach rd rang trong thong tin didu
khién ma 1ap lich khéi truyén tai hodc mot phan khéi ma héa, hoic cé thé duoc
x4c dinh 4n boi thiét bi mang truy nhép vo tuyén va thiét bi dau cudi. Vi du, s6
xtr Iy HARQ c6 thé tuong ung vdi tai nguyén, trong d6 tai nguyén nay co thé

bao gom it nhat mot trong soO tai nguyén thoi gian, tai nguyén tan so, va tai
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nguyén khong gian. Cach thure cu thé dé x4c dinh sé xt Iy HARQ khong bi gidi
han, mién 1a ¢ thé duoc dam bao réng cac sd xu ly HARQ dugc su dung lan
luot trong hai budc néu trén 1 gibng nhau. Cu thé, thiét bi mang truy nhap vo
tuyén va thiét bi ddu cubi déu cin xem xét rang hai budc nay tuong tng voi
clng s6 xtr ly. Theo cach nay, quan hé tuong quan gifta khéi truyén tai va thong
tin phan hdi c6 thé dong nhit.

Dua trén phuong phéap truyén di¥ liéu néu trén, mot cach tuy chon, thiét
bi mang truy nhap v6 tuyén truyén thong tin lap lich thi nhét t6i thiét bi dau
cubi, trong d6 thong tin 1ap lich thir nhét duoc str dung dé chi bao théng tin
truyén clia mot phan khdi ma hoéa téi thiét bi ddu cudi, va thong tin truyén cua
mot phan khdi mi héa bao gdm viéc truyén ndy c6 phai 1a viéc truyén ctia mot

phan khoi ma héa hay khong va/hodc cac chi so cia mot phan khoi ma hoa.

S& duoc hiéu rang, trong viéc truyén lai HARQ trong hé théng LTE
thong thudng, tit ca khéi ma hoa trong toan b khéi truyén tai can duoc truyén
lai. Do d¢, thiét bi dau cudi ¢ thé su dung quy tic mdt cach mic dinh. Do do,
khéng can thong bao thém cho thiét bi dau cudi vé cac khbi ma héa nao duge
truyén lai. Tuy nhién, nhu dugc mo ta trong budc S1603 cua sang ché, thiét bi
mang truy nhap vé tuyén truyén lai mot phan khéi mi héa t6i thiét bi dau cubi.
Pidu nay khac v6i co ché truyén lai HARQ trong hé théng LTE thong thuong.
Do d6, thiét bi dau cudi can dugc thong bao vé thong tin truyén cua mot phan
khéi ma héa, cu thé bao gdm viéc truyén lai HARQ hién tai c6 phai 1a viéc
truyén ciia mot phan khdi ma héa hay khong va/hoic cac chi s6 ctia mot phan
khbi ma héa.

Néu thong tin truyén cia mot phan khbi ma hoéa bao gdm viée truyén
nay c6 phai 1 viéc truyén ctia mot phan khéi ma hoéa hay khong, thi viéc truyén
lai HARQ hién tai 1a viéc truyén cua mot phf?m khdi ma hoa hay viéc truyén lai
clia toan bd khéi truyén tai trong hé thdng LTE théng thudng can dugc chi bao
t61 thiét bi du cudi, va thong tin 14p lich thir nhét co thé dugc mang trong thong
tin diéu khién ma lap lich mot phﬁn khdi ma héa trong budc S1603. Ngoai ra,
néu viée truyén lai HARQ hién tai la viéc truyén lai cia mot ph?m khdi m3 hoa
duogc chi bao to1 thiét bi dau cudi, cac khdi ma hoa cu thé nao la mot phén khdi
ma hoa, vi du, cac chi s6 khdi ma hoa cia mot phén khdi m3 héa hodc chi sb cua

nhém khéi ma héa, can duge chi béo thém t6i thiét bi dau cubi. Cu thé, phuong
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phap chi bao thong tin 1dp lich thr nhét khong bi gidi han. Vi du, thong tin 1ap
lich tht nhit c6 th8 duoc chi bao mot cach rd rang bang cach st dung bit trong
thong tin diéu khién, vi du, st dung bit mdi hoac st dung lai bit hién tai (vi duy,
tAt ca hodic mdt vai trang thai cia truong MCS), hodc thong tin 14p lich thi nhét
c¢6 thé duge chi bdo trong cac cach thirc x4o tron khic nhau cta thong tin didu
khién, hodc thong tin 1ap lich thir nhét ¢6 thé dugc chi bao n dya trén vi tri tai
nguyén trong dé kénh diéu khién va/hodc kénh dit lidu duogc truyén, trong d6
kénh dit lidu 1a kénh ma mang khéi truyén tai hoic mot phan khbi ma héa, hodc
thong tin 1ap lich thu nhét duoc chi bédo bang cach st dung két hop cla cac
phuong phép 4n hodc cu thé.

Néu thong tin truyén cia mot phan khéi ma héa bao gdm céc khbi ma
hoa nao 1a mot phén khdi ma hoa, vi du, cac chi s6 khdi ma hoa cia mot phén
khdi mi hoa hodc chi sb cia nhém khdi ma hoa, thong tin vé viée truyén nay co
phai 13 viéc truyén ctia mot phan kh6i mi héa hay khong cé thé dugc bao gdm
hoac co thé khong dugc bao g(‘A)m. Cu thé, cach thirc chi bao thong tin 14p lich
thtr nhat khong bi giéi han. Mot cach chi tiét, ¢6 thé vién dén téi cac phan mb ta

trong cac phuong an néu trén.
Dua trén phuong phap truyén dir liéu néu trén, mot cach tuy chon,

truée khi thiét bi mang truy nhap vo tuyén thu thong tin bio pht
nhan dugc truyén boi thiét bi dau cudi d6i vai khéi truyén tai, phuong phép nay
bao gdm: thiét bi mang truy nhap vo tuyén truyén thong tin 1ap lich th(t hai t6i
thiét bi diu cudi, trong d6 thong tin 14p lich thtr hai dugc st dung boi thiét bi
diu cudi dé chi bao céc chi sb cia mot phan khdi ma hoéa, va thong tin 14p lich
thi hai 12 thong tin diéu khién ma lap lich khéi truyén tai trong bude S1601 néu
trén. Phuong phap chi bao cu thé dugc mé ta néu trén, va khong duoc mo ta lai
o day.

MOt cach tuy chon, sau khi thiét bi mang truy nhép v6 tuyén thu thong
tin bao phu nhén duoc truyén boi thiét bi ddu cudi ddi véi khéi truyén tai,
phuong phap nay bao gbm: thiét bi mang truy nhéap vo tuyén truyén thong tin 1ap
lich tht ba t6i thiét bi dau cubi, trong dé thong tin 14p lich thtr ba dugc st dung
dé chi bao, t&i thiét bi dau cubi, thong tin vé réng viéc truyén nay c6 phai la viéc
truyén ctia mot phan khdi ma héa hay khong. Thong tin 1ap lich tht ba 1a thong

tin diéu khién ma 14p lich mot phan khdi ma héa trong buéc S1603 néu trén.
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Phuong phép chi bdo cu thé duge mo ta néu trén, va khong duge mo ta lai & day.

Vién dan t6i FIG.17, phuong 4n vé phuong phap truyén dir liéu duoc
d& xuét boi sang ché c6 thé dugc 4p dung t6i thiét bi dau cudi, va phuong phap

nay bao gom céc budc sau day.

S1701. Thiét bi diu cudi thu khéi truyén tai dugc truyén boi thiét bi
mang truy nhap vo tuyén, trong dé khdi truyén tai bao gom it nhét hai khéi ma
hoa.

$1702. Thiét bi ddu cudi truyén thong tin bao phii nhan ddi véi khéi
truyén tai t6i thiét bi mang truy nhap vo tuyén, trong d6 thong tin bao phti nhan
duoc st dung dé chi bao rang thiét bi dau cudi khong thu chinh x4c khéi truyén
tai.

$1703. Thiét bi ddu cudi thu mot phan khéi mi héa trong khéi truyén

tai ma duoc truyén boi thiét bi mang truy nhap vo tuyén.

S1704. Thiét bi dau cudi truyén thong tin bao nhan hoic thong tin bao
phti nhan dbi véi khdi truyén tai t6i thiét bi mang truy nhép v tuyén, trong d6
thong tin bao nhan dugc sir dung dé chi bao rang thiét bi dau cudi di thu chinh

xac tat ca khoi ma hoda trong khoi truyén tai.

Dua trén phuong phéap truyén di liéu néu trén, mot cach tuy chon, )
xtt Iy HARQ dugc st dung khi thiét bi ddu cudi thu khéi truyén tai 13 twong tu
nhu sé xtt Iy HARQ dugc st dung khi thiét bi déu cudi thu mot phan khdi ma

hoa trong khdi truyén tai.

Dua trén phuong phép truyén dit liéu néu trén, mot cach tiy chon, thiét
bi dau cudi thu thong tin 14p lich thir nhat, va thiét bi dau cubi x4c dinh thong tin
truyén ctia mot phan khdi ma héa dua trén thong tin 1ap lich tha nhét, trong d6
thong tin truyén cia mot phan khdi ma héa bao gém viée truyén nay cé phai la
viée truyén cua mot phan khdi ma héa hay khéng va/hodc cac chi sd ctia mét
phén khéi ma hoa.

Dua trén phuong phép truyén dir liéu néu trén, mot cach tiy chon,

truée khi thiét bi dau cudi truyén thong tin bédo pht nhan dbi véi khbi
truyén tai t&i thiét bi mang truy nhép vé tuyén, phuong phap nay bao gom: thiét
bi dau cudi thu thong tin 14p lich th hai, va thiét bi ddu cudi xac dinh cac chi s6

ctia mot phan khdi ma héa dya trén thong tin 1ap lich thi hai; va
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sau khi thiét bi dau cudi truyén thong tin bao pht nhan dbi véi khbi
truyén tai ti thiét bi mang truy nhap vo tuyén, phuong phap nay bao gbm: thiét
bi dAu cudi thu thong tin 14p lich thir ba, va thiét bi dau cudi xac dinh, dya trén
thong tin 1ap lich thi ba, thong tin vé viéc truyén ndy c6 phai 1 viéc truyén cia

mdot phan khéi ma hoa hay khong.

Mot céach chi tiét, c6 thé vién din tdi cac phan mo ta trong phuong
phéap theo cac phuong an trén phia thiét bi mang truy nhép vé tuyén. Cac chi tiét

khong dugc mo ta lai & day.

‘ Tuong Ung vdi cac phuong phap néu trén, sang ché dé xuét céac
phuong 4n cta thiét bi diu cudi va thiét bi mang truy nhép vo tuyén, trong dé
thiét bi dau cudi va thiét bi mang truy nhép vo tuyén c6 thé 1an luot thuc hién

mdi budce trong phuong phap theo cac phuong an néu trén.

Phuong 4n vé thiét bi mang truy nhap vo tuyén duoc dé xut boi sang

ché bao gom:

modun truyén, cé cau truc dé truyén khoi truyen tai t6i thiét bi dau

cudi, trong d6 khoi truyén tai bao gom it nhat hai khoi ma hda; va

médun thu, c¢6 cdu trac dé thu théng tin bdo phli nhan dugc truyén
boi thiét bi dAu cudi dbi véi khdi truyén tai, trong dé thong tin bao phi nhén
duoc st dung dé chi béo rang thiét bi dau cudi khéng thu mot cach chinh xac

khéi truyén tai, trong d6

modun truyén con ¢6 ciu trac dé truyén mot phan khéi mi héa trong
khéi truyén tai téi thiét bi dau cudi; va

modun thu con ¢é ciu tric dé thu thong tin bao nhan hodc thong tin
bao pht nhan duoc truyén béi thiét bi dau cudi dbi v6i khéi truyén tai, trong d6
théng tin bdo nhan dugc st dung dé chi bao rang thiét bi dau cubi di thu chinh
xac tht ca khbi ma héa trong khdi truyén tai.

Mot cach tuy chon, sb xr ly HARQ dugc st dung khi thiét bi mang
truy nhap vo tuyén truyén khdi truyén tai t6i thiét bi dau cubdi 1a tuong tw nhu sd
xtr Iy HARQ duogc st dung khi thiét bi mang truy nhap vo tuyén truyén mot
phan khéi ma héa trong khdi truyén tai téi thiét bi dau cudi.

Mot céch tiy chon, thiét bi mang truy nhap vo tuyén truyén théng tin
lap lich tht nhét téi thiét bi diu cudi, trong d6 thong tin 14p lich thi nhit dugc
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stt dung dé chi béo thong tin truyén ctia mot phan khéi ma héa t6i thiét bi dau
cudi, va thong tin truyén ctia mot phan khéi ma héa bao gdm viéc truyén nay cé
phai la viéc truyén cia mot phan khdi ma hoéa hay khéng va/hodc cac chi sd cla
mdt phan khéi ma hoa.

Mot cach tuy chon, trude khi thiét bi mang truy nhdp vo tuyén thu
thong tin bao phii nhan duoc truyén bai thiét bi ddu cubi d6i véi khdi truyén tai, |
phuong phap nay bao gdm: thiét bi mang truy nhap vo tuyén truyén thong tin 1ap
lich tht hai t6i thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin 14p lich tha hai duoc st dung
boi thiét bi dau cudi dé chi bao cac chi sb ctia mot phan khbi ma héa; va

sau khi thiét bi mang truy nhap v6 tuyén thu thong tin bio phi nhén
duoc truyén béi thibt bi diu cubi ddi véi khdi truyén tai, phuong phép nay bao
gom: thiét bi mang truy nhap vo tuyén truyén thong tin 14p lich thir ba t&i thiét bi
dAu cudi, trong d6 thong tin 1ap lich thir ba duge st dung dé chi bao, t6i thiét bi
dAu cudi, thong tin vé viéc truyén ndy c6 phai 1a viéc truyén ctia mot phan khéi

ma hoa hay khong.

Mdt cach chi tiét, c6 thé vién dan t6i cac phan md ta trong phuong
phap theo cac phuong an trén phia thiét bi mang truy nhép vé6 tuyén. Céc chi tiét

khong dugc mo ta lai & day.
Thiét bi dau cudi dugc dé xuat boi sdng ché bao gdm:

mddun thu, ¢6 chu trac dé thu khéi truyén tai dugc truyén béi thiét bi
mang truy nhap vo tuyén, trong dé khéi truyén tai bao goém it nhat hai khéi ma
hoa; va

modun truyén, cé chu tric dé truyén, boi thiét bi dau cudi, thong tin
bao pha nhan ddi véi khéi truyén tai toi thiét bi mang truy nhap vo tuyén, trong
do thong tin bdo pht nhén dugc sir dung dé chi béo ring thiét bi dau cubi khong
thu chinh x4c khéi truyén tai, trong d6

mbdun thu con ¢6 cdu tric dé thu mot phan khdi ma hoa trong khéi
truyén tai ma duoc truyén boi thiét bi mang truy nhap vo tuyén; va

mddun truyén con cé cdu trac dé truyén, boi thiét bi dau cudi, thong
tin bao nhén hoic thong tin béo phu nhan dbi véi khdi truyén tai téi thiét bi
mang truy nhdp vo tuyén, trong d6 thong tin bao nhan dugc st dung dé chi bao

rang thiét bi dau cudi da thu chinh xéac tht c4 khdi ma hoa trong khéi truyén tai.
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Dua trén thiét bi dau cudi néu trén, mét cach tuy chon, s6 XU Iy HARQ
duoc st dung khi thiét bi dau cudi thu khdi truyén tai 1a twong tu nhu s6 xtr Iy
HARQ duoc st dung khi thiét bi diu cubi thu mét phan khdi ma hoa trong khéi

truyén tai.

Dua trén thiét bi dau cudi néu trén, mét cach tuy chon, thiét bi dau
cudi thu thong tin 14p lich thi nhét, va thiét bi dAu cudi x4c dinh théng tin truyén
cua mot phﬁn khdi ma hoa dua trén thong tin 1ap lich thur nhét, trong d6 thong
tin truyén ctia mot phan khdi mé héa bao gbm viée truyén nay c6 phai la viéc
truyén cta mot phan kh6i ma héa hay khong va/hozc cac chi s6 ctia mot phan
khéi ma héa.

Dua trén thiét bi dau cudi néu trén, mét cach tiry chon,

trude khi thiét bi diu cudi truyén thong tin bao phii nhan d6i véi khéi
truyén tai toi thiét bi mang truy nhép vo tuyén, thiét bi dau cudi thu théng tin lap
lich th(r hai, va thiét bi dau cudi xé4c dinh céc chi sé ciia mét phan khoi ma hoéa

dua trén thong tin 1ap lich tht hai; va

sau khi thiét bi dau cudi truyén théng tin bao phu nhan déi véi khdi
truyén tai t6i thiét bi mang truy nhap vo tuyén, thiét bi dau cudi thu thong tin 1ap
lich thr ba, va thiét bi diu cudi x4c dinh, dua trén thong tin 1ap lich thir ba,
thong tin vé viéc truyén nay c6 phai 1a viéc truyén ctia mot phan khéi mé héa

hay khong.

Mot céach chi tiét, c6 thé vién din téi cac phan mo ta trong phuong
phap theo cac phuong an trén phia thiét bi ddu cudi. Céc chi tiét khong duogc md
ta lai & day.

C6 thé duge hiéu rang, mbédun thu va mddun truyén trong cac phuong
4n néu trén c6 thé 1an luot 14 bd thu va bod truyén trong phan ctng, hodc ¢ thé

déu duoc tich hop vao bd thu phat.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt s& nhén ra rang
trong mot hodc nhiéu trong sd cac vi du néu trén, cac chiic ning duge mo ta
trong sang ché c6 thé dugc thuc hién bang cach sir dung phén ctmg, phan mém,
vi chuong trinh, hodic bt ky két hop ciia ching. Khi sang ché dugc thuc hién bai
phin mém, cic chirc ning niy c6 thé duoc luu trit trong vat ghi doc dugc béi

may tinh hodc dugc truyén nhu 13 mot hodc nhidu 1énh hodc ma trong vat ghi

-62-



35770

doc duogc duge boi may tinh. Vat ghi doc duge bdi may tinh bao gdbm phuong
tién luu trir may tinh va phuong tién truyén thong, trong d6 phuong tién truyén
bao gdm phuong tién bat ky ma cho phép chuong trinh méy tinh duoc truyén tir
noi nay téi noi khac. Phuong tién luu trit co thé 14 phuong tién kha dung bat ky

¢6 thé truy nhép duoc di v6i may tinh chung hodc chuyén dung.

Cac muc dich, cac giai phap k¥ thuat, va cac hiéu qua co lgi cia sang
ché duoc mo ta chi tiét theo céc phuong an cu thé néu trén. C6 thé dugc hiéu
rang, phdn md ta néu trén chi la cac phuong 4n cu thé cta sang ché, nhung
khong nhdm muc dich gi6i han pham vi bao hd cta sang ché. Bét ky cai bién,
thay thé twong duong, hodc cai tién dugc thuc hién dua trén cac giai phap k¥

thut cia sang ché s& nam trong pham vi bao hd cia sang ché.
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1. Phuong phap truyén dir liéu duoc thuc hién boi thiét bi mang truy nhép vo
tuyén ctia du 4n ddi tac thé hé tha ba (3GPP), bao gbm:

truyén (1601), boi thiét bi mang truy nhap vo tuyén, khoi truyén tai t6i thiét
bi dAu cudi, trong d6 khdi truyén tai bao gdbm nhiéu nhém khéi ma, mdi nhém
khéi ma bao gdm nhiéu khdi mi, trong d6 mot phan cua cac khéi ma duoc loai
b béi loai truyén khac, loai truyén khéc thay thé dit liéu dugc 1ap lich dé dugc
truyén trén mot phan cta cac khéi ma;

thu (1602), boi thiét bj mang truy nhap v6 tuyén, thong tin bio phi nhan
duoc truyén béi thiét bi dau cudi dbi voi khdi truyén tai;

truyén, béi thiét bi mang truy nhap vo tuyén, thong tin diéu khién dugc sir
dung dé lap lich viéc truyén lai cia mot phén khéi ma cua khoi truyén tai to1
thiét bi dau cudi, mot phﬁn khdi mi 1a cac khbi ma duoc luge bo cla khoi truyén
tai, trong d6 thong tin didu khién bao gdm thong tin lap lich tht nhat; théng tin
1ap lich tht nhét chi bao thong tin truyén lai cia mot phan khéi mé, trong d6
thong tin truyén lai ciia mot phﬁn khéi ma chi bdo cac nhém khébi ma nao trong
s6 cac nhém khdi ma chira mét ph'?m khdi ma; va

truyén lai (1603), béi thiét bi mang truy nhap vé tuyén, mot phan khéi ma
trong khi truyén tai toi thiét bi dau cubi.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6

thong tin truyén lai ctia mot phan khdi ma bao gbm chi s6 nhém ctia mot
phan khéi ma.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6

thong tin chi bao cua cac khéi ma dugc luge bd bao gbm hai trang thai,
trang thai thi nhat chi bao nhém khdi ma dugc luge bé, va trang thai thi hai chi
b4o nhém khéi ma khéng duogc luoc bo.
4. Phuong phép theo diém bét ky trong 36 cac diém 1 dén 3, trong d6

s6 xtr Iy yéu cau lap tu dong lai (HARQ) duoc sir dung khi thiét bi mang

truy nhap vo tuyén truyén khéi truyén tai t6i thiét bi dau cubi 1a tuong tu nhu sd
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xtr ly HARQ dugc st dung khi thiét bi mang truy nhép v6 tuyén truyén mot
phan khéi ma trong khoi truyén tai toi thiét bi dau cudi.
5. Phuong phép truyén dit liéu duoc thuc hién boi thiét bj dau cudi cta du 4n dbi
tac thé hé thu ba (3GPP), bao gom:

thu (1701), béi thiét bi ddu cubi, khdi truyén tai tir thiét bi mang truy nhap
v6 tuyén, trong d6 khdi truyén tai bao gdm nhiéu nhém khéi ma, mdi nhém khéi
ma bao gdm nhiéu khdi m4, trong d6 mot phan ctia cac khdi ma dugc loai bo bai
loai truyén khéc, loai truyén khac thay thé dit lidu duge 14p lich dé duoc truyén
trén mot phan cia cac khbi ma;

truyén (1702), bsi thiét bi ddu cudi, thong tin bao phi nhan téi thiét bi
mang truy nhap vo tuyén ddi v6i khdi truyén tai;

thu, boi thiét bi du cudi, thong tin diéu khién dugc sir dung dé 1ap lich viée
truyén lai ctia mot phan khdi ma ctia khéi truyén tai toi thiét bi dau cubi, mot
phan khéi m 1a cac khéi ma duogc luge bd cia khéi truyén tai, trong d6 thong
tin didu khién bao gdm thong tin lap lich thir nhét; théng tin 14p lich thir nhat chi
bao thong tin truyén ctia mot phan khdi mé, trong d6 thong tin truyén lai cua
mdt phan khdi ma chi bdo cac nhém khéi ma nao trong s6 cac nhém khéi ma
chira mot ph?m khdi m3; va

thu (1703), béi thiét bi ddu cudi, mot phin khéi ma trong khéi truyén tai tir
thiét bi mang truy nhéap vo tuyén.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6

thong tin truyén lai cia mot phan khéi ma bao gdm chi s6 nhém ctia mot
phan khéi ma.
7. Phuong phap theo diém 5, trong d6

thong tin chi b4o cua céc khéi ma dugc luge bd bao gém hai trang théi,
trang thai thur nhét chi bdo nhém khéi ma duoc lugce bo, va trang thai thir hai chi
b4o nhém khéi ma khong dugc lugce bé.
8. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém 5 dén 7, trong do6

s6 xir Iy HARQ duoc sir dung khi thiét bi dau cudi thu khéi truyén tai tir

thiét bi mang truy nhap vé tuyén 1a tuong tu nhu s6 xtr Iy HARQ duoc sir dung
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khi thiét bi dau cudi thu mot phan khdi ma trong khéi truyén tai tir thiét bj mang
truy nhép vo tuyén.

9. Thiét bi truyén dit liéu, cé ciu triic dé cho phép thiét bi mang truy nhap vo
tuyén thuc hién phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém 1 dén 4.

10. Thiét bi truyén dir liéu, co cAu tric dé cho phép thiét bi dau cudi thuc hién
phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém 5 dén 8.

11. Phuong tién Iuu trit doc dugc bdi may tinh ma c6 cac 1énh duoc ghi trén do;
trong d6 khi mdy tinh doc va thuc thi cac 1énh, may tinh thuc hi¢n phuong phap

theo diém bét ky trong s cac diém 1 dén 8.
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Thiét bi du cudi thu thong tin diéu khién va thong tin
chi bdo cua khoi ma hoa bi anh hudng

1102
v

Thiét bi mang truy nhap vo tuyén truyén it nhét mot khoi
ma hda khac ngoai khoi ma hoa bi anh hudng trong it nhat
mot khoi truyén tai téi thiét bi dau cuoi

1103
v

Thiét bi dau cubdi x4c dinh khdi ma héa bi anh hudng dua
trén thong tin chi bdo ctia khoi ma hoa bi anh huéng

1104
7

Thiét bi dau cudi truyén thong tin chi béo thir nhét t6i thiét
bi mang truy nhdp vo tuyén

1105
/

FIG. 11
Thiét bi dau cubi
1201 1202 1203
B6 thu Boxicdinh | | Botruyén
FIG. 12
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Thiét bi du cudi
1301 1302 1303
B6 thu Bo xit Iy B6 truyén
FIG. 13
Thiét bi mang truy nhap vo
tuyén
1402 1403 1401
B thu Bo xir Iy B9 truyén
FIG. 14
Thiét bi mang truy nhip vo
tuyén
1502 1503 1501
FIG. 15
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Thiét bi mang truy nhap vo tuyen truyen khéi truyen tai toi
thiét bi diu cubdi, trong d6 khdi truyén tai bao gdm it nhit
hai khéi ma héa

1601
T

Thiét bi mang truy nhép v6 tuyén thu thong tin bao phit
nhan duoc truyén béi thibt bi dau cudi dbi véi khdi truyén
tai, trong d6 thong tin bao phu nhan dugc st dung dé chi
bao rang thiét bi dau cudi khong thu chinh xac khéi truyén
tai

1602
7

Thiét bi mang truy nhép vé tuyén truyén mot phan khéi ma
héa trong khdi truyén tai toi thiet bi dau cuoi

1603
7

Thiét bi mang truy nhap vo tuyén thu thong tin bdo nhan
hoic théng tin bao phi nhan dugc truyén béi thiét bi dau
cubi ddi v6i khdi truyén tai, trong d6 théng tin bio nhan
duoc st dung dé chi bao rang thiét bj dau cudi da thu chinh
x4c tAt ca khdi ma hoa trong khdi truyén tai

v 1604

FIG. 16
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Thiét bi dau cudi thu khdi truyén tai duoc truyén boi thiét
bi mang truy nhép vo tuyén, trong d6 khoi truyen tai bao
gom it nhat hai khoi ma hoa

1701
T

Thiét bi dau cubi truyén théng tin bao pht nhan ddi véi
khéi truyén tai t6i thiét bi mang truy nhap vo tuyén, trong
d6 thong tin béo phu nhan dugc sir dung dé chi bao rang
thiét bi dau cudi khong thu chinh xac khdi truyén tai

1702
v

Thiét bi ddu cubi thu mot phan khéi ma héa trong khdi
truyén tai ma dugc truyén boi thiét bi mang truy nhap vo
tuyén

Thiét bi ddu cudi truyén thong tin bdo nhan hogc thong tin
bao phu nhan dbi v6i khdi truyén tai t6i thiét bi mang truy
nhap vo tuyén, trong d6 thong tin bao nhan dugc str dung
@& chi bao rang thiét bi diu cubi da thu chinh xac tt ca
khdi m3 hoa trong khéi truyén tai

FIG. 17
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