(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0035765
(51)%02001 H04B 17/318 (13) B
(21) 1-2020-01935 (22) 28/04/2018

(86) PCT/CN2018/085163 28/04/2018 (87) WO/2019/0047542 14/03/2019

(30) 201710807561.6 08/09/2017 CN

(45) 25/05/2023 422 (43) 25/08/2020 389ASC

(73) HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (CN)
Huawei Administration Building, Bantian, Longgang District, Shenzhen, Guangdong
518129, China

(72) XIANG, Zhengzheng (CN); LUO, Jun (CN); LIU, Jin (CN); HUANG, Lei (CN);
YUAN, Pu (CN).

(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) PHUONG PHAP PO BO CHI BAO CUONG PO TIN HIEU NHAN bUGQC,
THIET BI TRUYEN THONG VA VAT GHI MAY TINH BDOC PUGC

(57) Sang ché dé xuét phuong phap do bd chi bao cuong do tin hiéu nhan dugc (received
signal strength indicator, RSSI), thiét bj mang, va thiét bi ddu cubi. Phuong phap bao gém:
nhén, boi thiét bi dau cudi, thong di¢p c4u hinh do RSSI, trong do thong diép cau hinh do
bao gdm thong tin chi bao cla tai nguyén thoi gian dé do RSSI, va tai nguyén thoi gian bao
gdm cac ky hiéu lién két xudng (downlink, DL) thir nhat va/hodc cac ky hiéu DL tht hai
trong khe thoi gian trong d6 dit khdi SS; va do cong suét tin hiéu nhan dugc trén cac ky
hi¢u DL thir nhat va/hodc cac ky hiéu DL thu hai, trong d6 cac ky hiéu DL thtr nhat bao
gdm cac ky hiéu DL trong d6 dit khdi SS; va cac ky hiéu DL thir hai bao gdm it nhat mot
ky hiéu DL khac ngoai cac ky hiéu DL thir nhat. Thiét bi trong tmg ciing duoc dé xuat.
Cong suit tin hiéu nhan dugc trén cac ky hiéu DL trong do dat khéi SS va/hodc cong suat
tin hi€u nhan dugc trén vai ky hiéu DL khac duoc do bang chum truyén cho mdi khdi SS,
nho d6 giam d6 phurc tap va cac chi phi bd sung cong suat ctia phép do dugc thuc hién boi
thiét bi dau cudi trong khi xem xét do chinh xac cua phép do RSSL



Thist bi mang

$201. Khéi tin hidu dong bo

$202. Nhiim thong diép ciu hinh do b chi béo cuimg 45
tin hi$u nhin duge (thing tin chi bdo cia tai nguyén thai
gian dé do RSSD)

5203, Do cong sudt tn kidu duge
nhin trén cdc ki hidu DL thir shit
vivhedc cing sudt tin hidy nhin duge
trén cdc ki hidn DL thi hai




35765

Linh vye ki thuat dwoe dé cap
Sang ché @& cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 13, dén
phuong phap do b chi bdo cuong d6 tin hiéu nhan dugc (received signal

strength indicator, RSSI), thiét bi mang, va thiét bi dau cudi.

Tinh trang ky thuat cia .séng ché

Cong nghé truyén da chim duoc st dung trong hé thong truyén thong
v6 tuyén méi (new radio, NR). Dé hé tro tinh ning da chim ctia NR, nhém
khdi tin hiéu dong bd (synchronization signal, SS) duoc dinh nghia trong
NR. Nhém khéi SS bao gdm mét hozc nhidu khéi SS, va thiét bi mang c6
thé giri riéng r& cac khdi SS ndy bang cac chum khac nhau, nhd dé trién
khai quét chum. Trong cac khoang tan s6 khéac nhau, sd luong 16n nhit L
khéi SS ma c6 thé duge bao gbm trong nhom khdi SS thay ddi. Cu thé 13,
khi tin sb khéng vuot qua 3GHz, L=4; khi tan s6 nim gitta 3GHz va 6GHz,
L=8; hoic khi tin sb ndm gitra 6GHz va 52,6GHz, 1.=64.

Thiét bi mang dinh ky giri khéi SS, va sé luong 16n nhat L khéi SS duoc
bao gdm trong nhém khéi SS (s6 lwong khéi SS thuc su duge gfii c6 thé
nho hon L) can duoc giri trong cira s6 thoi gian Sms.

Chét luong tin hiéu tham chiéu dugc nhén (reference signal received
quality, RSRQ) 12 gié tri phan 4nh RSRQ ctia thiét bi dau cudi. Thiét bi dau
- cudi thu dugc cong suét tin hiéu tham chiéu nhan dugc (reference signal
received power, RSRP) va RSSI théng qua phép do, dé thu duoc RSRQ.
Do vay, phép do RSSI rat quan trong dé thu duoc RSRQ.

Theo giai phép k¥ thuat da biét, thiét bj dau cudi thu duoc RSSI bing

cach do tat c4 cac ky hiéu trong ctra s0 thoi gian Sms bao gom nhém khoi
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SS. Piéu nay gay ra d6 phtic tap do va chi phi bd sung cong sut tuong ddi
cao cu thé khi chu ky giri khéi SS twong déi nho.
Do vay, van dé hién tai ctia 6 phirc tap va cac chi phi bd sung cong suit

tuong dbi cao ctia phép do RSSI can duogc giai quyét cAp béach.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché @& xuit phuong phap do RSSI, thiét bi mang, va thiét bi diu
cubi, dé giam d6 phuc tap va cac chi phi bb sung cong suit cua phep do
RSSI trong khi dam bao d6 chinh x4c clia phép do RSSIL

Mot khia canh cia sang ché dé xuét phuong phap do RSSI. Phuong
phap bao gdbm cac budc: giri, boi thiét bi mang, khéi SS; va gir, béi thiét bi
mang, théng diép cdu hinh do RSSI, trong d6 thong diép cdu hinh do bao
gdm thong tin chi bao cia tai nguyén thdi gian dé do RSSI, va tai nguyén
thoi gian bao gdm cac ky hiéu DL tht nhét va cac ky hi¢u DL tha hai trong
khe thoi gian trong d6 dat khéi SS; cac ky hidu DL thir nhit bao gdm céc ky
hiéu DL trong d6 dat khoi SS; va cac ky hiéu DL thir hai bao gdm it nhét
mdt ky hiéu DL khac ngoai cac ky hiéu DL thtr nhat. Theo trién khai nay,
thiét bi mang thong bdo thiét bi dau cudi vé thong tin chi bdo cda tai
nguyén thoi gian dé do RSSI, sao cho thiét bi dau cudi do cong suét tin hiéu
nhén dugc trén cac ky hiéu DL trong do6 dat khdi SS va/hoic cong suét tin
hiéu nhan dugc trén vai ky hiéu DL khac bang chim truyén cho mdi khdi
SS, nho @6 giam d6 phirc tap va cac chi phi bb sung cong suét ciia phép do
dugc thyuc hién boi thiét bi dAu cudi trong khi xem xét d6 chinh xéac cia do
RSSIL

Theo trién khai kha thi, tai nguyén thoi gian bao gdm céc ky hiéu DL
thir nhat va cac ky hiéu DL thi hai trong khe thdi gian trong dé dat khdi SS
thuc su dugc gui. Theo trién khai nay, mac du thiét bi mang thiét lap trude
céc vi tri ctia s6 lwong 16n nhat khdi SS trong don vi thoi gian, sé luong

khdi SS thuc su dugc giri bai thiét bj mang c6 thé nhé hon sb luong 16n
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nhét.

Theo trién khai kha thi khac, tai nguyén thoi gian bao gdm cac k¥ hiéu
DL thir nhét va cac ky hiéu DL thi hai trong khe thdi gian trong d6 dit N
khéi SS, va N 1a s6 nguyén duong 16n hon hoac bang 1. Theo trién khai néy,'
do RSSI dugc tao cdu hinh dya trén khe thoi gian.

Theo trién khai kha thi khac nifa, tai nguyén thoi gian bao gdm céc ky
hiéu DL th nhat v cac ky hiéu DL tht hai trong hai khe thoi gian trong d6
d3t khoi SS. Theo trién khai nay, khéi SS 6 thé giao ct cac khe thoi gian.
Do vay, tai nguyén thoi gian tuong tmg @ do RSSI ciing can giao cét cac
khe thoi gian.

Theo trién khai kha thi khéc nita, tai nguyén thoi gian bao gbém cac ky
hiéu DL th nhét trong d6 dat khéi SS va cac ky hiéu DL tha hai tuong ung
v6i khéi SS. Theo trién khai ndy, phép do RSSI dugc tao cAu hinh dya trén
ky hiéu nay.

Theo trién khai kha thi khéc nita, cac ky hiéu DL thir nhét va cac ky hiéu
DL thir hai dugc dét trong cung khe thoi gian hodc cac khe thoi gian khac
nhau.

Theo trién khai kha thi khéc nita, cac ky hiéu DL thi hai tuong Ung véi
cac khdi SS 13 gidng nhau hoic khac nhau. Theo trién khai nay, cac ky hiéu
DL thir hai trong tmg véi cac khdi SS khac nhau c6 thé giéng nhau hoac
khéc nhau.

Theo trién khai kha thi khéc nita, néu RSRP ctia khdi SS 16n hon hodc
bang ngudng thi nhét, thiét bi dau cudi do cong sudt tin hiéu nhan duoc
trén cac ky hiéu DL thir nhat va cac ky hiéu DL thit hai. Theo trién khai nay,
khi cong suét tin hiéu nhan dugc trén cac ky hiéu DL trong d6 dat khdi SS
va/hodc cong suét tin hiéu nhan dugc trén ky hiéu DL thir hai dugc do,
RSRP ciia khéi SS can 16n hon hoic bing ngudng dinh trude.

Theo trién khai kha thi khac nita, théng diép cAu hinh do con bao gdm

thong tin chi b4o cua tai nguyén tan sé dé do RSSI, va phuong phap con
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bao gdm bude: thu duge, béi thiét bi diu cudi, RSRQ qua tinh toan dua
trén cong thuc sau:

N -a-RSRP
RSSI

RSRQ=

trong d6 N 12 s6 lwong khdi tai nguyén (resource block, RB) dugc bao
gbm trong tai nguyén tan sb dé do RSSI, ala hé s6 cu thé, va RSRP 13 cong
suét tin hiéu tham chiéu duoc nhan. Theo trién khai nay, RSRQ cé thé thu
duoc qua tinh to4n dua trén RSSI va RSRP duoc do, va RSRQ 1a gia tri
phan anh chét lugng nhan duoc cia thiét bi dau cudi.

Theo trién khai kha thi khéc nira, théng diép cAu hinh do con bao gdm
hé sb cu thé a. Theo trién khai nay, hé s6 cu thé a c6 thé dugc mang trong
théng diép cau hinh do.

Theo trién khai kha thi khac nita, cac ky hiéu DL thir nhét va cac ky hiéu
DL tht hai duoc dit trong nhém khéi SS.

Theo trién khai kha thi khac nita, thong tin chi bdo cta tai nguyén tan sd
dugc sir dung dé chi bao bang tin sé ma cin duge do cho RSSI, va bang tan
s6 bao g(‘Sm mot hodc nhiéu RB lién tuc.

Theo trién khai kha thi khac nita, thong tin chi bdo cua tai nguyén tan sd
bao gbém s6 thir tu cia RB bt dau va sb luong RB.

Theo trién khai kha thi khac nira, bang tin s6 duoc do bao gdm it nhét
bing tan s6 trong d6 dit khéi SS.

Mot cach tuong tmg, khia canh khéc cta sang ché con @ xuét thiét bi
truyén thong, dé trién khai phuong phap do RSSI néu trén. Ching han, thiét
bi truyén thong c6 thé 13 vi mach (chéng han, vi mach bang gbc hodc vi
mach truyén thong) hoc thiét b (chang han, thiét bi mang hodc bang xir ly
bang gbc). Phuong phap néu trén c6 thé duoc trién khai bang phin mém
hozc phan ctmg, hoic bing phan cting dé thyc thi phdn mém tuong Ung.

Theo trién khai kha thi, cu tric ciia thiét b truyén théng bao gdm bd xtt
1y va bd nhé. Bo xtr Iy duoc tao cau hinh dé hd tro thiét bi thuc hién chirc
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nang tuong Ung trong phuong phap do RSSI. B6 nhé duoc tao ciu hinh dé
ghép ndi v6i bd xir 1y, va bd nhé luu trir chuong trinh can thiét (1énh) va dit
liéu cta thiét bi. Mot céch tuy chon, thiét bi truyén thong c6 thé con bao
gdm giao dién truyén thong duoc tao ciu hinh dé hd tro thiét bi dé truyén
thong vé6i phan tir mang khac.

Theo trién khai kha thi khac, thiét bi truyén thong c6 thé bao gdm khbi
giri. Khéi giri duoc tao cAu hinh dé trién khai chie ndng guri 6 phuong phap
néu trén. Chéng han, khéi gui duoc tao cAu hinh dé gui khéi SS, va duoc
tao cau hinh dé giri thong diép cAu hinh do RSSL

Khi thiét bj truyén thong 12 vi mach, khéi giri c6 thé 13 khéi ddu ra ching
han mach du ra hoic giao dién truyén thong. Khi thiét bi truyén thong 1a
thiét bi, khdi giri c6 thé 12 bd truyén (cling c6 thé duoc goi 12 may truyén).

Duya vao khai niém sang ché giéng nhu khéi niém cia phuong phap néu
trén, d6i véi nguyén 1y giai quyét vin d& va cac hiéu qua c6 loi cia thiét bi,
tham khéo céc trién khai phuong phap kha thi néu trén ctia thiét bi dau cubi
va cac hiéu qua c6 lgi. Do vay, dé trién khai thiét bi, tham khao trién khai
phuong phép, va cac phép lap lai khéng dugc mo ta lai & day.

Khia canh khic cua sang ché ¢ xuit phuong phép do RSSI. Phuong
phép bao gém cac budc: nhan, béi thiét bi ddu cudi, thong diép cAu hinh do
RSSI, trong d6 thong diép cu hinh do bao gdm thong tin chi béo cua tai
nguyén thoi gian dé do RSSI, va tai nguyén thdi gian bao gom cac ky hiéu
DL thir nhat va cac ky hiéu DL tht hai trong khe thoi gian trong d6 dit khéi
SS; nhén, béi thiét bi dau cudi, khdi SS; va do, béi thiét bi diu cubi, cong
suét tin hiéu nhan duoc trén cac ky hiéu DL tht nhét va/hodic cac ky hiéu
DL thir hai, trong d6 céc ky hiéu DL thir nhit bao gdm céc ky hiéu DL
trong d6 dat khéi SS; va céc ky hiéu DL thi hai bao gdm it nhat mét ky
hiéu DL khéc ngoai c4c ky hiéu DL thir nhat. Theo trién khai nay, cong suét
tin hiéu nhan dugc trén cac ky hiéu DL trong d6 dit khdi SS va/hodc cong

suét tin hiéu nhan dugc trén vai ky hiéu DL khéac duoc do bﬁng chum
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truyén cho mdi khéi SS, nho d6 giam d6 phirc tap va cac chi phi bd sung
cong suét cua phép do duogc thuc hién bdi thiét bi dau cudi trong khi xem
xét d6 chinh xac cua do RSSI.

Theo trién khai kha thi, tai nguyén thoi gian bao gdm céc ky hiéu DL
thr nhat va cac ky hiéu DL th{r hai trong khe thoi gian trong d6 dt khdi SS
thuc su dugc gui. Theo trién khai nay, mac du thiét bi mang thiét lap trude
cac vi tri cia s6 luong 16n nhét cta cac khéi SS trong don vi thoi gian, sb
luong khéi SS thuc su duge giri boi thiét bi mang ¢6 thé nho hon sd luong
16n nhat.

Theo trién khai kha thi khéc, tai nguyén thoi gian bao gdm cac ky hiéu
DL thtr nhét va cc ky hiéu DL thir hai trong khe thoi gian trong d6 dat N
khéi SS, va N 12 s6 nguyén duong 16n hon hodc bing 1. Theo trién khai nay,
do RSSI dugc tao ciu hinh dya trén khe thoi gian.

Theo trién khai kha thi khac nita, tai nguyén thoi gian bao gdm céc ky
higu DL th& nhat va cac ky hiéu DL thi hai trong hai khe thoi gian frong do
dat khdi SS. Theo trién khai nay, khéi SS c6 thé giao cét cac khe thoi gian.
Do vay, tai nguyén thoi gian tuong tmg dé do RSSI ciing can giao cét cac
khe thoi gian.

Theo trién khai kha thi khac nira, tai nguyén thoi gian bao gdm cac ky
hiéu DL thi nhit trong dé dt khéi SS va cac ky hidu DL thi hai twong tmg
v6i khdi SS. Theo trién khai nay, phép do RSSI duge tao cAu hinh dva trén
ky hiéu.

Theo trién khai kha thi khéc nita, cac ky hiéu DL thir nhét va cic k¥ hiéu
DL thir hai dugce dat trong cung khe thoi gian hodc cac khe thoi gian khac
nhau. .

Theo trién khai kha thi khéc nita, cac ky hiéu DL thit hai tuong tmg véi
khdi SSs 14 giéng nhau hozc khac nhau. Theo trién khai nay, c4c ky hiéu
DL thir hai tuong tng v&i cac khdi SS khéc nhau c6 thé giéng nhau hoic
khéac nhau.
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Theo trién khai kha thi khéc nita, néu RSRP ctia khdi SS 16n hon hodc
bang ngudng thir nhét, thiét bi dAu cubi do cong sut tin hiéu nhan dugc
trén cac ky hi¢u DL thir nhat va cac ky hiéu DL thir hai. Theo trién khai nay,
khi cong suét tin hiéu nhan duoc trén cac ky hiéu DL trong d6 dit khéi SS
va cong suét tin hiéu nhan duoc trén ky hiéu DL thir hai dugc do, RSRP cua
khéi SS can 16n hon hodc bang ngudng dinh trudc. |

Theo trién khai kha thi khac nita, thong diép cAu hinh do con bao gém

thong tin chi bao ciia thi nguyén tan sé d&& do RSSI, va phuong phap con
bao gém budc: thu duogc, boi thiét bi dau cudi, RSRQ qua tinh toan dua
trén cong thic sau:

N -a-RSRP
RSSI

RSRQ=
trong d6 N 13 s6 lugng RB dugc bao gom trong tai nguyén tin sb dé do
RSSI, a 13 hé s6 cu thé, va RSRP 13 cong suét tin hiéu tham chiéu nhan
duoc. Theo trién khai nay, RSRQ c6 thé thu duoc qua tinh toan dua trén
RSSI va RSRP dugc do, va RSRQ 1a gia tri phan anh chét lugng duoc nhan
ctia thiét bi diu cudi.

Theo trién khai kha thi khac nita, thong diép ciu hinh do con bao gbém

hé sb cu thé a. Theo trién khai nay, hé sé cu thé a c6 thé duoc mang trong
“théng diép cu hinh do.

Theo trién khai kha thi khéc nira, cac ky hiéu DL thu nhét va cac ky hiéu
DL thir hai duoc dit trong nhém khdi SS.

Theo trién khai kha thi khac nita, thong tin chi béo cta tai nguyén tan s6
duoc st dung dé chi bao bang tAn s6 ma can dugc do cho RSSI, va bang tan
s6 bao gém mot hodc nhiéu RB 1ién tuc.

Theo trién khai kha thi khac nira, thong tin chi bao cta tai nguyén tan sb
bao gdm sb thi tr ciia RB bit ddu va s6 lugng RB.

Theo trién khai kha thi khac nira, bang tin sé duoc do bao gdm it nhét
bing tin s trong d6 dat khdi SS.
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Mbt cach twong tng, khia canh khac ciia sang ché con dé xuét thiét bi
truyén thong, dé trién khai phuong phap do RSSI néu trén. Chéng han, thiét
bi truyén théng co thé 14 vi mach (chéng han, vi mach bang géc hoac vi
mach truyén thong) hodc thiét bi (chang han, thiét bi dau cubi). Phuong
phép néu trén co thé duoc trién khai bang phan mém hozc phan cing, hodc
béng phan cimg dé thyc thi phdn mém tuong tmg.

Theo trién khai kha thi, cAu tric cta thiét bi truyén thong bao gém bo xur
1y va bd nhé. B xir Iy duogc tao cau hinh dé hd trg thiét bi thuc hién chirc
nang tuong ung & phuong phap do RSSI néu trén. B6 nhé duoc tao chu
hinh d& ghép ndi v6i bd xir 1y, va bd nhd luu trit chuong trinh can thiét
(1&nh) va dit liéu cua thiét bi. Mot cach tiry chon, thiét bi truyén thong may
con bao gdm giao dién truyén thong duoc tao cdu hinh dé hd tro thiét bi dé
truyén thong véi phan tir mang khac.

Theo trién khai kha thi khac, thiét bi truyén thong c6 thé bao gom khdi
nhan va khéi xr 1y. Khéi nhan va khéi xir I 14n luot dugc tao ciu hinh dé
trién khai chtic ning nhan va chic ning xit Iy & phuong phép néu trén.
Chiang han, khéi nhan duoc tao cdu hinh dé nhan théng diép ciu hinh do
RSSI va nhan khéi SS; va khéi xi Iy dugc tao cau hinh dé do cong suét tin
hiéu nhan dugc trén cac ky hiéu DL thur nhét va trén cac ky hiéu DL thi hai.

Khi thiét bi truyén thong 13 vi mach, khdi nhan c6 thé 13 khdi dau vao
chéng han mach du vao hoic giao dién truyén théng. Khi thiét bi truyén
thong 12 thiét bi, khéi nhan cé thé 14 bd nhén (ciing c6 thé duoc goi 1a may
nhan).

Dua vao khai niém sang ché giéng nhu khéi niém ctia phuong phép néu
trén, di v6i nguyén 1y giai quyét van dé va cac hiéu qua c6 loi cia thiét bi,
tham khao c4c trién khai phuong phap kha thi néu trén ctia thiét bj dau cudi
va céc hiéu qua c6 loi. Do vay, dé trién khai thiét bi, tham khao trién khai
cta phuong phép, va cac phép lap lai khong dugec mb ta lai & day.

Khia canh khac cta sang ché dé xuit bo xir 1. Bo xir 1y bao gbm it nhét
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mdt mach, dugc tao cAu hinh dé: didu khién b6 truyén dé giri khéi SS, va
diéu khién b truyén dé giri théng diép cu hinh do RSSI, trong d6 thong
diép cau hinh do bao gdm théng tin chi bio ciia tai nguyén thdi gian dé do
RSSI, va tai nguyén thoi gian bao gdm céac ky hiéu DL thir nhat va céc ky
hiéu DL thit hai trong khe thoi gian trong d6 dit khéi SS; cac ky hiéu DL
thr nhét bao gdm c4c ky hidu DL trong d6 dit khéi SS; va cac ky hidu DL
thir hai bao gém it nhit mét ky hiéu DL khac ngoai cac ky hiéu DL thi
nhét.

Khia canh khac clia séng ché dé xut bd xtr Iy. Bo xir Iy bao gdm it nhét
mot mach, dugc tao cu hinh dé: didu khién‘ b6 nhén dé nhan thong diép
cau hinh do RSSI, trong d6 thong diép cAu hinh do bao gdm thong tin chi
béo clia tai nguyén thoi gian dé do RSSI, va tai nguyén thoi gian bao gbdbm
cac ky hiéu DL thtr nhét va cac ky hiéu DL thi hai trong khe thoi gian trong
d6 dat khoi SS; va didu khién bd nhan dé nhan khéi SS, trong d6 it nhit mét
mach duoc tao ciu hinh dé do cong suét tin hiéu nhan duogc trén cac ky hiéu
DL thr nhit va trén céc ky hiéu DL tht hai, cic ky hiéu DL tha nhit bao
gé)m cac ky hi¢u DL trong d6 dat khdi SS, va cac ky hiéu DL thir hai bao
gdm it nhat mot ky hiéu DL khac ngoai cac ky hiéu DL thir nhét.

Khia canh khéc ctia sang ché dé xuét vat luu trit may tinh doc duoc. Vit
luu trlt mdy tinh doc dugc luu trit I€nh, va khi 1énh dugc chay trén may tinh,
may tinh c6 thé thuc hién phwong phép theo cac khia canh néu trén.

Khia canh khic cta sang ché d& xuit san pham chwong trinh méy tinh
bao gom 1énh, va khi san phidm chuong trinh may tinh dugc chay trén may
tinh, may tinh c6 thé thuc hién phuong phép theo cc khia canh néu trén.

M5 ta vin tit cac hinh vé
Dé mb ta cc giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n thuc hién sang ché
hoic ban chét k§ thuét rd rang hon, phan sau m ta cc hinh vé& di kém can

dé md ta cac phuong 4n thuc hién sang ché hodc ban chét k¥ thuét.
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Fig.1 1 so d6 cta vi du cia hé théng truyén thong theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.2 14 lIuu d6 tuong tac ctia phuong phap do RSSI theo phuwong 4n
thuc hién sédng ché;

Fig.3 14 so dd cAu tric cua tin hiéu cta khéi SS;

Fig.4 13 so dd ctia cac vi tri cia L khéi SS trong cura s6 thoi gian Sms &
cac khoang cach kénh mang phu khac nhau;

Fig.5 12 so db 4nh xa cta cac khbi SS trong don vi thoi gian ¢ cac
khoang cach kénh mang phu khac nhau;

Fig.6 13 so dd anh xa cta vi du cia khéi SS;

Fig.7a dén Fig.7clacacso dd cua cac vi du clia cac ky hiéu can duoc do
cho RSSI twong tmg véi khdi SS & cac khoang cach kénh mang phu khéc
nhau;

Fig.8 12 so dd cta vi du cta cac ky hiéu can duge do cho RSSI tuong
mg v6i khéi SS khac;

Fig.9a dén Fig.9d Ia cac so dd cua cac vi du ciia cac ky hiéu can duoc do
cho RSSI tuong tmg v6i khdi SS khac nira & cac khoang cach kénh mang
phu khac nhau;

Fig.10 13 so d6 cAu tric caa vi du cua thiét bi ddu cudi; va

Fig.11 la so dd cAu trac cua vi du cua thiét bi mang.

M0 ta chi tiét sang ché

Phan sau mo ta cic phuong an thuc hién sang ché dua vao cac hinh vé di
kém theo c4c phuong an thuc hién sang ché.

Fig.1 13 so d6 cua hé théng truyén théng. Hé théng truyén thong co thé
bao gdm it nhit mot thiét bi mang 100 (chi mot thiét bi mang 100 duogc thé
hién) va mét hodc nhidu thiét bi dau cubi 200 duoc két ndi véi thit bi
mang 100.

Thiét bi mang 100 c6 thé 13 thiét bi ¢ thé truyén thong véi thiét bi diu
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cudi 200. Thiét bi mang 100 c6 thé 13 thiét bi bat ky c6 chire ning nhan va
giri khong day. Thiét bi mang 100 bao gdbm nhung khdng bi gi6i han & tram
cO SO (chéng han, ndt B, nat B tién hda (evolved NodeB, eNodeB), tram co
s& & thé hé tht 5 (fifth generation, 5G) trong hé thdng truyén théng, tram
co s& hozc thiét bj mang trong hé théng truyén thong tuong lai, nit truy
nhap trong hé thong WiFi, nit chuyén tiép khong day, hodc nut backhaul
khong day). Theo cach khéc, thiét bi mang 100 c6 thé 13 bd diéu khién vo
tuyén trong kich ban mang truy nhdp vo tuyén ddm may (cloud radio
access network, CRAN). Theo cach khéc, thiét bi mang 100 ¢6 thé 12 thiét
bi mang tfong mang 5G hoic thiét bi mang trong mang tién hoa tuong lai;
hodc c6 thé 12 thiét bi deo duoc, thiét bi trong xe, hodc tuong tu. Theo cach
khac, thiét bi mang 100 c6 thé 13 t& bao nhod, diém truyén/nhin
(transmission/reception point, TRP), hoic twong tu. Chéic chin 13, sang ché
khéng bi gidi han ¢ do. _

Thiét bi dau cubi 200 12 thiét bi c6 chirc ning nhan va giri khong day.
Thiét bi nay c6 thé duoc khai trién trén mit dét, bao gdm thiét bi trong nha
hodc ngoai troi, thiét bi cam tay, thiét bi deo duoc, hodc thiét bi trong xe;
hodc c6 thé duogc khai trién trén mét nudc (chéng han, trén tau hoi nudce);
hoic c6 thé dugc khai trién trong khong khi (ching han, trén may bay,
khinh khi cu, hogc vé tinh). Thiét bi dAu cudi c6 thé 1a dién thoai di dong,
may tinh tablet (Pad), méy tinh c¢6 chirc ning nhén va giri khong day, thiét
bi dau cudi thuc té a0 (Virtual Reality, VR), thiét bi dau cudi thuc t& ting
cudng (Augmented Reality, AR), thiét bi dau cudi khong day trong diéu
khién cong nghiép, thiét bj dau cubi khong day trong xe tu 14i, thiét bi dau
cudi khong day trong y té tir xa, thiét bi dau cudi khéng day trong ludi
thong minh, thiét bj dau cudi khong day trong an toan giao thong, thiét bi
dAu cubi khong day trong thanh phd théng minh, thiét bi diu cudi khong
day trong nha thdng minh, hodc tuong tu. Kich ban tmg dung khong bi giGi

han theo phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét bj dau cudi cling c6 thé duoc
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goi 12 thiét bi nguoi dung (user equipment, UE), thiét bi dau cubi truy nhap,
khdi UE, tram UE, dia diém di dong, tram di dong, tram tir xa, thiét bi dau
cubi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi dau cudi UE, thiét bi diu cubi, thiét bi
truyén thong khong day, dai Iy UE, UE, hoic d6i lac thiét bi tuong tu.

Nén luu y ring cc thuit ngit “hé théng” va “mang” c6 thé ducjc su
dung qua lai theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché. Thuit ngit “cac” nghia
14 hai hodc nhiéu hon hai. Do vay, thuat ngir “céc” cling co thé dugc hiéu 1a
“it nhat hai” theo céc phuong an thuc hién sang ché. Thuat ngit “va’/hoac”
md ta chi mbi quan hé lién két @& mé ta cécvdéi tugng lién két va biéu dién
viéc ba moi quan hé c6 thé ton tai. Chéng han, A va/hoidc B ¢ thé biéu dién
ba trudng hop sau: Chi c6 A, c6 ca Alan B, va chi ¢ B. Ngoai ra, trir khi ¢4
thong bao cu thé, ky tir “/” theo sang ché thudng chi bao mbi quan h¢ “hoac”
giita cac d6i tuong lién két.

Céc phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét phuong phép va thiét bi do
RSSI. Cong suét tin hiéu nhan dugc trén cac ky hiéu DL trong d6 dat khdi.
SS (c6 thé duoc goi 12 khdi SS hoic khdi SS/PBCH) va/hodc cong suét tin
hiéu nhan dugc trén vai ky hiéu DL khac duoc do bang chum truyén cho
mdi khbi SS, nhor d6 giam d6 phc tap va cac chi phi bb sung cong suét cua
phép do duoc thuc hién béi thiét bi dau cudi trong khi xem xét @0 chinh xac
cua phép do RSSI.

Fig.2 1a luu dd twong tic ctia phuong phép do RSSI theo phuong an
thuc hién sang ché. Phuong phap c6 thé bao gdm céc budc sau.

S201. Thiét bi mang giri khdi SS, va thiét bi diu cubi nhan khéi SS.

$202. Thiét bi mang giri théng diép cAu hinh do RSSI, va thiét bi diu
cubi nhan théng diép cAu hinh do RSSI, trong d6 thong diép cAu hinh do
bao gdm thong tin chi bao ciia tai nguyén thdi gian d& do RSSI, tai nguyén
thoi gian bao gébm cac ky hiéu DL thir nhit va cac ky hiéu DL thi hai trong
khe thoi gian trong d6 dat khdi SS, cac ky hidu DL thtr nhét bao gdm cac ky
hidu DL trong d6 dit khdi SS, va cac k¥ hiéu DL thir hai bao gdm it nhét
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mot ky hiéu DL khac ngoai cac ky hiéu DL thir nhét.

S203. Thiét bi du cubi do cong suét tin hiéu nhan dugce trén cac ky hiéu
DL thir nhat va/hoic cac ky hiéu DL thit hai.

Chudi giri, béi thiét bi mang, khdi SS va giri, boi thiét bi mang, thong
diép cAu hinh do RSSI khong bi giéi han. Ttc 13, khéi SS c6 thé duoc guri
truéc thong diép céu hinh do RSSI duoc giri; hodc thong diép cau hinh do
RSSI c6 thé dugc giri trude khdi SS dwoc giri; hoic khdi SS and thong digp
cAu hinh do RSSI ¢6 thé duoc giri déng thoi.

Fig.3 1a so dd cAu tric ciia tin hidu cta khdi SS. Khéi SS bao gém khéi
SS so cip (primary synchrohization signal, PSS), khéi SS thir cép
(secondary synchronization signal, SSS), va kénh quang ba vat 1y (physical
broadcast channel, PBCH). Cac chirc ning chinh cta PSS va SSS 1a nhim
giup thiét bi ddu cudi nhan dién té bao va dong b véi té bao nay, va PBCH
bao gdm thong tin hé théng co ban nhat ching han s6 khung hé théng va
thong tin thoi diém trong khung. Thiét bi dAu cudi truy nhap té bao véi co
s& 12 thiét bi dAu cudi nhan duoc khdi SS. Trong ciu tric ciia khéi SS dugce
thé hién trén Fig.3, PSS va SSS chiém riéng r& mot ky hidu ghép kénh phan
chia tin sé truc giao (orthogonal frequency division multiplexing, OFDM),
PBCH chiém hai ky hiéu OFDM, va bang thong bi chiém bdi PBCH x4p xi
gAp d6i bang théng bi chiém bai PSS/SSS.

Fig.4 14 so dd cua cac vi trf ciia L khéi SS trong cira s6 thoi gian Sms &
céac khoang cach kénh mang phu khac nhau (subcarrier space, SCS). Co thé
thAy ring khi cac SCS 12 khac nhau, s luong 16n nhét L cia cac khéi SS
ma nhém khéi SS ¢6 thé bao gdm c6 thé thay ddi. Ngoai ra, néu cac SCS 14
tuong tu va cac tAn sb 12 khac nhau, sb luong 16n nhét L cta cac khdi SS
dugc bao gdm trong nhém khéi SS ciing c6 thé thay d6i. Chang han, khi
SCS=15 kHz, L=4 hoic L=8; hoic khi SCS=30 kHz, L=4 hodc L=8.

Ngoai ra, vi trf ctia khdi SS trong don vi thoi gian cling thay d6i ddi véi

céc SCS khéc nhau. Fig.5 14 so d6 4nh xa ctia cac khdi SS trong don vi thoi
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gian & cac SCS khac nhau. Khi SCS=30 kHz, c¢6 hai cach &nh xa; hoac khi
SCS=240kHz, khdi SS c6 thé dugc 4nh xa gitra cac khe thoi gian.

Theo phuong 4n thyc hién, tai nguyén thoi gian dé do RSSI ma duoc tao
cAu hinh boi thiét bi mang cho thiét bi dau cubi bao gébm cac ky hiéu DL
thir nhét va cac ky hiéu DL thit hai trong khe thoi gian trong d6 dit khdi SS.
Céc ky hiéu DL tht nhit bao gém céac k¥ hiéu DL trong d6 dit khdi SS, va
cac ky hiéu DL thit hai bao gdm it nhat mot ky hiéu DL khac ngoai cac ky
hiéu DL thir nhat. Thiét bi mang giri khéi SS bang chum. Cong suét tin hiéu
nhan duoc trén cdc ky hiéu DL trong d6 dit khdi SS va/hodc cong suit tin
hiéu nhan dugc trén vai ky hiéu DL khac duoc do béng chum truyén cho
mdi khdi SS. Thiét bi dau cudi khong can thu dugc RSSI bing cach thudng
xuyén do tét ca cac ky hidu trong ctra s thoi gian Sms bao gébm nhém khéi
SS.

RSSI thuong thu duoc béi thiét bi dau cubi bang cach do tong cong suat
duoc nhan trén mot sé ky hiéu va sau dé tinh trung binh tong céng sudt
dugc nhan. Theo phuong an thuc hién, RSSI thu duoc boi thiét bi dau cudi
bang cach do cong suét tin hiéu nhan dugc trén cac ky hiéu DL thi nhat va
trén cc ky hiéu DL thir hai trong khe thoi gian trong d6 dit khéi SS. Nén
Iwu ¥ rang khéi SS & ddy dé cap dén sd luong 16n nhat L khdi SS trong
nhém khéi SS. RSSI thu dugc béi thiét bi dau cudi bang cach do cong suit
tin hidu nhan duoc trén cac ky hidu DL tha nhat va cong suét tin hiéu nhan
duoc trén cac ky hiéu DL thi hai trong khe thoi gian trong d6 dit tt ca cac
khéi SS.

Thiét bi mang chi bo tai nguyén thoi gian dé do RSSI dén thiét bi dau
cubi bang théng diép cau hinh do RSSI, tic 13, théng diép céu hinh do bao
gbm théng tin chi bdo cua tai nguyén thoi gian dé do RSSI. Ngoai ra, thong
diép cAu hinh do c6 thé con bao gdm thong tin chi bao clia tai nguyén tan sb
@8 do RSSI. Théng tin chi bdo cua tai nguyén tan sd duoc str dung dé chi

béo bang tAn sd ma can duge do cho RSSI, va bang tan sb bao gém mot
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hodc nhiéu RB lién tuc. Cu thé 13, thong tin chi bao cua tai nguyén tan sd
bao gdm sb thit ti ciia RB bat dau va sé luong RB. Béng tan sé duogc do
bao gom it nhat bang tin sb trong d6 dat khéi SS, va cac bang tan sb trong
d6 dit cac khéi SS 6 thé gibng nhau hoic khac nhau. Thong diép cAu hinh
do c6 thé 13 théng diép hé thdng hoic thong diép quang ba. Ddi véi thiét b
dau cudi & trang thai két ndi, thong diép ciu hinh do c6 thé theo cach khac
14 bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC).
Nén luu ¥ ring trong chu ky giri khéi SS, sé luong 16n nhéat L khéi SS
can duoc gui trong cira s6 thoi gian 5ms. Ngoai ra, twong tmg véi SCS bat
ky, cacvitricua L khdi SS trong khe thoi gian duoc dinh trude. Tuc 13, tai
nguyén thoi gian d& do RSSI bao gom céc ky hiéu DL thr nhat va/hodc cac
ky hiéu DL thtr hai trong khe thoi gian trong d6 dat khéi SS thuc sy duoc
giri. Ngoai ra, cac ky hiéu DL th nhit va cac ky hiéu DL thi hai duoc dat
trong nhém khéi SS. Chéang han, Fig.6 13 so d6 4nh xa cta vi du ciia khéi
SS. Khi SCS=15kHz va L=8, gia thiét ring thiét bi mang thuc su giri bén
khéi SS trude dé (tic 13, cac khdi SS dwoc bidu dién bing cac dudng nét
lién dam; va nén lvu v rz“mg cac vi tri cua cac khéi SS khic duoc néu & day
do céc vi tri cta sb lugng 16n nhét cia cac khdi SS dugc dinh truée, va sb
luong khdi SS thuc su duoc gt boi thiét bi mang cd thé nho hon sd hi’o’ng
16n nhét). Khi do RSSI, thiét bi dau cudi can do chi tat ca cac ky hiéu DL
trong cac khe thoi gian trong d6 dat bén khdi SS trude d6 (tic 13, cac ky
hiéu DL trong don vi thoi gian 1 va khe thoi gian 2). Diéu nay ciing tuong
tu véi trudong hop trong d6 SCS va L 1a cac gia tri khac.
~ Nén luu ¥ rang néu thiét bi mang thuc su giri L; khdi SS, va thiét bi dau
cudi do thdy chi M khéi SS (M<L,), thiét bi dau cudi c6 thé do chi cac
RSSI tuong tmg véi M khéi SS. Tic 13, RSSI tuong tng véi mdi khdi SS
thu duoc bang cach do tat ca cac ky hiéu DL trong khe thoi gian trong do
dat khdi SS. Thiét bi dau cudi c6 thé do chi tat ca cac ky hiéu DL trong khe

thoi gian trong d6 dat mdi khéi trong cac khdi SS thuc su duoc do thiy. Déi
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v6i cac khéi SS d6 ma khong duoc giri, thiét bi dau cudi khong cin do cac
ky hiéu DL trong khe thoi gian trong d6 dat cac khéi SS.

Cu thé 13, & do RSSI twong tmg véi mdi khéi trong tit ca cac khéi SS,
theo trién khai, cAu hinh phép do RSSI dya trén khe thoi gian dugc xem xét.
Cu thé 13, tai nguyén thoi gian dé do RSSI bao gdm cac ky hiéu DL tha
nhét va cc ky hiéu DL thit hai trong khe thoi gian trong d6 dat N khéi SS,
va N 12 s6 nguyén duong 16n hon hoic bang 1.

Chéng han, khi SCS=15kHz, Fig.7a 1a so d6 cta cac k¥ hiéu cin duge
do cho RSSI tuong g véi khéi SS. Pbi véi khdi SS 1 hoic 2, cac ky hiéu
can dugc do cho RSSI tuong tmg v6i khéi SS 1 hodc 2 1a cac ky hiéu trong
hop duong nét dut (gia st rang hai ky hiéu cudi cing trong khe thoi gian 1a
cac ky hiéu UL). Cac RSSI tuong tmg v6i khdi SS 1 va khéi SS 2 thu duoc
riéng & bang cach do cong suét tin hiéu nhan duoc trén cac ky hiéu trong
hop duong nét dut. O day, cac RSSI tuong tmg v6i khéi SS 1 va khdi SS 2
gidng nhau. Khi hoan thanh phép do RSSI trén tit ca cic khéi SS thuc su
dugc glri trong nhém khéi SS, UE c¢6 thé giri riéng ré gia trj RSSI tuong
tmg véi mbi khdi SS dén thiét bi mang, hodc guri gié tri trung binh cua cac
RSSI twong tmg véi cac khdi SS, tic 13, RSSI tuong tmg véi té bao, dén
thiét bi mang.

Khi SCS=30kHz, Fig.7b 14 so db ctia cac ky hiéu cin duge do cho RSSI
tuong umg véi khéi SS theo hai cach 4nh xa. D81 véi khéi SS 1 hodc 2, céc
ky hiéu can duoc do cho RSSI twong tmg véi khdi SS 1 hodc 2 1a cac ky
hiéu trong hop duong nét dut thir nhéat. Di véi khdi SS 3 hoic 4, cac ky
hiéu cin duge do cho RSSI tuong tmg voi khdi SS 3 hodc 4 13 cac ky hiéu
trong hop duong nét dut thir hai (gia thiét ring hai ky hiéu cubi cing trong
mdi khe thoi gian 14 cac ky hiéu UL). D& biét chi tiét, tham khao c4c phin
md ta ctia Fig.7a, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Khi SCS=120kHz, Fig.7c 1a so d6 cua cac k¥ hiéu can duoc do cho
RSSI tuong tmg véi khdi SS khéc. Déi véi khdi SS 1 hodc 2, cac ky hidu
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can duogc do cho RSSI tuong tmg v&i khdi SS 1 hozc 2 14 cac ky hiéu trong
hop dudng nét dirt thir nhét. D6i véi khbi SS 3 hodc 4, cac ky hidu can duoc
do cho RSSI tuong tmg véi khéi SS 3 hoic 4 13 cac ky hiéu trong hop
dudng nét dut thir hai (gia thiét ring hai ky hiéu cubi cung trong mbi khe
thoi gian 13 cac ky hiéu UL). Dé biét chi tiét, tham khao cic phan mo ta cia
Fig.7a, va céc chi tiét khong dugce mo ta lai & day.

Theo trién khai khac, cAu hinh do RSSI dua trén khe thoi gian van dugc
xem xét. Tuy nhién, tai nguyén thoi gian dé thuc hién do RSSI bao gdbm cac
ky hiéu DL th nhét va cac ky hiéu DL thit hai trong hai khe thoi gian trong
d6 dat khdi SS. Ching han, khi SCS=240kHz, Fig.8 1a so dd cta céc ky
hiéu can duoc do cho RSSI tuong tmg v6i khéi SS khac. Péi v6i khébi SS 1,
cac ky hiéu can dugc do cho RSSI twong tng v6i khdi SS 1 13 cac ky hiéu
trong hop dudng nét dirt thir nhat. Pbi véi khdi SS 2, do khdi SS 2 giao cht
cac khe thoi gian, cac ky hiéu can dugc do cho RSSI tuong tmg 13 cac ky
hiéu trong hop dudng nét dit thir nhat va hop dudng nét dat thir hai. Dbi
véi khoi SS 3 hodc 4, cac ky hiéu can duoc do cho RSSI tuong Umg voi
khéi SS 3 hoic 4 12 cac ky hiéu trong hop dudng nét dit thir hai. Didu nay
cling tuong tu voi cac khdi SS 5, 6,7, va 8 (gia thiét ré’mg hai ky hiéu cudi
cung trong khe thoi gian thir hai va khe thoi gian tha tu trén hinh vé 1a cac
ky hiéu UL). Thiét bi dau cudi thu duoc RSSI tuong tmg vé6i khéi SS 1
bang cach do cong suét tin hiéu nhan duoc trén cac ky hiéu trong hop
dudng nét dit thir nhat; thu dugc RSSI tuong tmg v6i khéi SS 2 bang cach
do cong suét tin hiéu nhan dugc trén cac ky hiéu trong hop duong nét dit
thir nhét va hop duong nét dut thir hai, va thu dugc riéng ré cac RSSI tuong
g véi cac khdi SS 3 va 4 bang cach do cong suét tin hiéu nhan dugc trén
cac ky hiéu trong hop duong nét dit thir hai. O day, cac RSSI tuong tmg
v6i cac khéi SS 3 va 4 13 gibng nhau, va phan con lai ¢ thé duogc suy ra
tuong tu.

Theo trién khai khéac nita, phép c4u hinh do RSSI dira tfén ky hiéu dugc
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xem xét. Cu thé 13, tai nguyén thoi gian dé thuc hién do RSSI bao gém cac
ky hiéu DL thi nhét trong d6 dat khéi SS va cac ky hiéu DL thit hai tuong
{mg v6i khdi SS. Cu thé 13, cac ky hiéu cin duge do cho RSSI tuong tmg
v6i mdi khéi SS bao gdm khong chi cac ky hiéu trong d6 dat khéi SS ma
con mot hodc nhidu ky hiéu khac ngoai cac ky hiéu trong d6 dat khdi SS, va
mdi khéi SS ¢6 thé duoc tao cAu hinh bing mdt hoic nhidu ky hiéu khac
ngoai cac ky hiéu trong d6 dit khdi SS.

Chéng han, khi SCS=15 kHz, Fig.9a 14 so d6 cta cac ky hiéu cin dugc
do cho RSSI twong tmg vé6i khdi SS khac. Pbi vai khébi SS 1, cac ky hiéu
can duogc do cho RSSI twong tmg v6i khéi SS 1 bao gdbm khong chi bbn ky
hiéu trong d6 dit khéi SS 1 ma con cac ky hiéu trong hop dudng nét dut thir
nhat. Dbi vi khéi SS 2, cac ky hiéu can duoc do cho RSSI tuong tmg véi
khéi SS 2 bao gdm khong chi bén ky hiéu trong d6 dat khdi SS 2 ma con
céc ky hiéu trong hop dudng nét durt thir hai (gia thiét rang hai ky higu cudi

‘cing trong khe thoi gian 13 cac ky hiéu UL). Thiét bi dau cubi thu duoc
'RSSI ctia khéi SS 1 bing cach do cong suat tin hiéu nhan duoc trén cac ky

hiéu tuong tmg v&i khdi SS 1 va cac ky hiéu trong hop dudng nét dut thir
| nhét, va thu dugc RSSI cua khdi SS 2 bang cach do cong suét tin hiéu nhan
duoc trén cac ky hidu tuong tmg véi khéi SS 2 va cac ky hidu trong hop
dudng nét dut thir hai. Khi hoan thanh phép do RSSI trén tat ca cac khdi SS
thue su dugc gui trong nhém khédi SS, UE c6 thé giri riéng ré gia tri RSSI
tuong tng véi mbi khdi SS dén thiét bi mang, hodc giri gia tri trung binh
ctia cac RSSI twong tmg véi cac khdi SS, tire 13, RSSI tuong tmg véi té bao,
dén thiét bi mang.

Khi SCS=30 kHz, Fig.9b 1a so dd cua cac ky hiéu can duoc do cho RSSI
tuong tmg v6i khdi SS khéac. Di v6i ché d6 anh xa tha nhat, cac ky hidu
can dugc do cho RSSItvong tmg v6i khéi SS 1 hoidc 2 bao gdbm khong chi
bbn ky hiéu trong d6 dat khéi SS ma con cac ky hiéu trong hop duong nét
dut thir nhat; cac ky hiéu can duoc do cho RSSI tuong tng véi khéi SS 3
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bao gdm khéng chi bén ky hiéu trong d6 dat khdi SS ma con cac ky hiéu
trong hop duong nét dut thir hai; va cac ky hiéu can dugc do cho RSSI
tuong tmg v6i khéi SS 4 bao gdbm khong chi bon ky hiéu trong d6 dit khéi
SS ma con cé4c ky hiéu trong hop dudng nét dut thi ba. Didu nay giéng nhu
ché d6 4nh xa thit hai. (Gia thiét rang hai ky hiéu cudi cliing trong mbi khe
thoi gian 12 cac ky hiéu UL). D& biét chi tiét, tham khao cac phdn mé ta cia
Fig.9a, va c4c chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Khi SCS=120 kHz, Fig.9¢c 14 so d6 cua cac ky hiéu cin duoc do cho
RSSI t&ong tmg véi khoi SS khac. Déi véi khdi SS 1, cac ky hidu can duge
do cho RSSI twong tmg véi khdi SS 1 bao gdm khdng chi bén ky hiéu trong
d6 dat khdi SS 1 ma con cac ky hiéu trong hop dudng nét dit thir nhat. Déi
v6i khéi SS 2, cac ky hiéu cin dugc do cho RSSI twong tmg v6i khéi SS 2
bao gdm khong chi bon ky hiéu trong d6 dit khdi SS 2 ma con cac ky hidu
trong hdp dudng nét dit thir nhat. Téc 13, cac ky hiéu DL thit hai twong tmg
vé6i cac khéi SS 1 va 2 13 gibng nhu. Pbi véi khdi SS 3, cac ky hidu can
duogc do cho RSSI twong tmg v6i khdi SS 3 bao gdbm khéng chi bén ky hiéu
trong d6 dat khéi SS 3 ma con cac ky hiéu trong hop duong nét dut thir hai.
D6i v6i khdi SS 4, cac ky hiéu can duge do cho RSSI tuong tmg véi khdi
SS 4 bao gdm khong chi bdn ky hiéu trong d6 dat khdi SS 4 ma con cac ky
hiéu trong hop dudng nét dit thir ba. Gia thiét ring hai ky hiéu cubi cling
trong mdi khe thoi gian 13 cac ky hiéu UL. C4c ky hiéu DL thit hai tuong
g v6i cac khdi SS 3 va 4 14 khac nhau. Dé biét chi tiét, tham khao cac
phén mo ta cua Fig.9a, va cac chi tiét khong dugce mo ta lai & day.

Khi SCS=240 kHz, Fig.9d 1a so dd cua cac ky hiéu can duoc do cho
RSSI tuong tmg v6i khéi SS khac. Gia thiét ring bon ky hiéu cubi cing
trong khe thoi gian tha hai va khe thoi gian thi tu 1a cac ky hiéu UL. Mot
cach tuong tu, d6i vai cac khéi SS 1, 2, 3, va 4, cac ky hiéu can dugc do
cho cac RSSI tuong tng véi cac khdi SS 1, 2, 3, va 4 bao gdm khong chi

bdn ky hiéu trong d6 dit mdi khéi trong cac khdi SS 1, 2, 3, va 4 ma con
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cac ky hiéu trong hdp dudng nét dat thir nhat. P6i véi cac khdi SS 5 va 6,
cac ky hiéu can dugc do cho cac RSSI twong tmg véi khdi SS 5 va 6 bao
gdm khéng chi bn ky hiéu trong d6 dit mdi khéi trong cac khéi SS 5 va 6
ma con cac ky hidu trong hop dudng nét dit thit hai. Déi véi cac khdi SS 7
va 8, cac ky hiéu can duoc do cho cac RSSI tuong tmg véi khdi SS 7 va 8
bao gébm khong chi bén ky hiéu trong d6 dat mdi khéi trong khéi SS 7 va 8
ma con c4c ky hiéu trong hop dudng nét dit thir ba. D& biét chi tiét, tham
khao cac phin mé ta cua Fig.9a, va cac chi tiét khéng duoc mé ta lai & day.

C6 the nhan biét tir Fig.9a dén Fig.9d ring cac ky hiéu DL thir nhét va
cac ky hiéu DL thit hai dﬁqc dét trong cung khe thoi gian hodc cic khe thoi
gian khac nhau. Cac ky hiéu DL th{r hai twong tmg véi cac khéi SS 12 gibng
nhau hoic khac nhau. Cu thé 13, cac ky hiéu DL thir nhat va cac ky hiéu DL
tht hai ¢6 thé duge dinh trudce béi thiét bi mang.

Ngoai ra, sau khi RSSI thu dugc qua phép do, thiét bi dau cubi co thé
thu dugc RSRQ qua tinh toan dya trén cong thic sau:

RSRQ=-]Y—"’R'SI;——§33 Cong thic (1)

trong d6 N 12 s6 lugng RB duoc bao gdm trong tai nguyén tan sé dé do
RSSI, a 13 hé s6 dinh trudc hoic a 1a gia tri dugc st dung dé diéu chinh cac
trong s tuong dbi cia RSRP va RSSI, gia tri ctia a c6 thé mic dinh bang 1
hoic ¢6 thé dugc gan bang gia tri khac boi thiét bi mang, va a c6 thé dugc
mang trong thong diép cu hinh do.

RSRP 13 gia tri phan anh RSRP ciia thiét bi dau cudi. Trong hé thdng
NR, thiét bi dau cudi thu dugc RSRP béng cach do cong suét ciia SSS trong
khéi SS, va thiét bi du cubi c6 thé tw chon liéu c6 thu dugc RSRP dya trén
tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (demodulation reference signal, DMRS)
trong PBCH.

Trong cong thuc tinh toan RSRQ, RSRP 1a gia tri trung binh cda cac
RSRP dugc do ctia cac ky hiéu DL tht nhat va/hoic cac ky hiéu DL thit hai
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trong d6 dit s6 lugng 16n nhat Lkhéi SS, va RSSI 14 gié tri trung binh cua
cac cong suét tin hiéu nhan dugce duoc do cta cac ky hiéu DL thir nhat
va/hoic cac ky hiéu DL thir hai trong d6 dat s6 lwong 16n nhat L khéi SS.
Déi vé6i khéi SS, néu RSRP duge do béi thiét bj dau cudi nhé hon ngudng
thir nhit, thit bi dAu cudi c6 thé loai bé RSSI thu duge bing cach do cac ky
hiéu DL trong khe thoi gian trong d6 dat khéi SS hoic c6 thé khong truc
tiép do cac ky hiéu DL trong khe thoi gian trong d6 dat khdi SS. Tt 13, néu
RSRP ctia khbi SS 16n hon hozic bing ngudng thir nhét, thiét bi diu cubi do
cong suét tin hiéu nhéri dugc trén cac ky hiéu DL thir nhat va/hodc cong
sut tin hiéu nhan dugc trén cac ky hiéu DL thir hai, tirc 13, thiét bi dau cubi
do cong sudt tin hiéu nhan duogc trén céc ky hiéu DL th nhét va/hodc céac
ky hiéu DL thir hai ma tuong tng véi khéi SS ¢6 RSRP 16n hon hodc bang
ngudng thu nhét. Ngudng thu nhét ¢ thé 1a gia tri mic dinh hodc dugc
thiét 1ap boi thiét bi mang.

Ngodi ra, c6 thé cé cach ciu hinh do RSSI khéc. Ching han, cich do 13
do chi céc ky hiéu trong do6 dat khéi SS, hodc cach cu hinh do khéc 1 do
mdt hodc nhiéu khe thoi gian trong ctra s6 thoi gian 5ms. Do vay, thong
diép cau hinh do RSSI c¢6 thé con chi béo cach cAu hinh do RSSI khac.

Thiét bi mang c6 thé théng bao thiét bi diu cudi vé& cach cdu hinh do
RSSI néu trén bang thong diép hé théng hodc thong diép quang ba. Déi véi
thiét bi dau cubi & trang thai duoc két ndi, thiét bi mang c6 thé thong bao
thiét bi dau cudi bang béo hiéu RRC. |

D6i véi cach cAu hinh do khac cua phép do mot hodc nhidu khe thoi
gian trong cira sb thdi gian 5Sms, thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh cira sb
thdi gian do RSSI trong cira s6 thoi gian Sms trong d6 dat nhém khéi SS.
Diém bét diu ciia cira s thoi gian c6 thé 1a ky hiéu thir nhat trong khe thoi
gian trong d6 dit khdi SS thuc su duoc giri thir nhat hodc ky hiéu thir nht
ctia khéi SS thuc su duoc giri thir nhét, va d6 dai cia cira s thoi gian ¢6 thé

12 gi4 tri mic dinh dinh truéc hodc cé thé dugc tao cAu hinh béi thiét bi
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mang; hoac diém bit dau cia ctra s6 thoi gian co thé 13 ky hiéu th nhat
trong khe thoi gian trong d6 dit khéi SS thir nhét trong nhém khéi SS hoic
k¥ hiéu thir nhit ctia khdi SS thue su duge giri thir nhit, va do dai cta cira
s0 thoi gian c6 thé 12 gia tri mic dinh dinh trude hodc duoc tao ciu hinh béi
thiét bj mang. Thiét bi mang c6 thé theo cach khac truc tiép chi bao mot
hozc nhiéu khe thoi gian trong clra sb thoi gian Sms ma can duge do cho
RSSI.

Theo phuong phap do RSSI theo cic phuong an thuc hién sang ché,
cong suat tin hiéu nhan dugc trén cac ky hiéu DL trong d6 dat khéi SS
va/hoac cong suét tin hiéu nhan dugc trén vai ky hi€u DL khac dugc do
bing chim truyén cho mdi khdi SS, nhd dé giam d6 phtic tap va cc chi phi
bd sung cong suét cua phép do duogc thuc hién boi thiét bi dau cudi trong
khi xem xét d6 chinh xac ctia do RSSI.

Céc phuong phap theo cac phuong 4n thuc hién sang ché dugc mé ta chi
tiét trén ddy, va céc thiét bi theo cic phuong 4n thuc hién sang ché duogc
néu dudi day.

Theo cac phuong &n thuc hién sang ché, cac modun chire nang cua thiét
bi dau cudi hoac thiét bi mang co thé duoc phan chia dya trén cac vi du
phuong phép néu trén. Ching han, cac modun chiic ning c6 thé dugc phan
chia twong tmg v&i cac chirc ning, hodc hai hoic nhidu chiic ning c6 thé
duoc tich hop vao mét médun xir 1y. Mbdun tich hop c6 thé duoc trién khai
& dang phan cimg, hoic c6 thé duoc trién khai & dang médun chl’rc ning
phan mém. Nén luu ¥ ring viéc phan chia médun theo cic phuong an thuc
hién sang ché 13 vi du va chi 12 phén chia chirc ning 16gic. Trong khi trién
khai thuc, ¢ thé c6 cach thirc phan chia khac. Céc phin mé ta sau duoc
thuc hién bang vi du trong d6 cac mdédun chirc ning dugc phan chia twrong
ung véi cac chue nang.

Fig.10 12 so db cAu tric cua thiét bi dau cubi duoc don gian hoa. Dé dé

hiéu va thuan tién minh hoa hinh v€, vi du trong d6 thiét bi dau cuoi la dién
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thoai di dong dugc st dung trén Fig.10. Nhu duogc thé hién trén Fig.10,
thiét bi dau cudi bao gém bo x1r Iy, b nhé, mach tan sb vo tuyén, anten, va
bd phan nhap/xuét. B xir 1y chi yéu duoc tao c4u hinh dé: xir 1y giao thirc
truyén théng va dir liéu truyén thong, didu khién thiét bi dau cubi, thuc thi
chuong trinh phin mém, xr Iy dir liéu cia chuong trinh phﬁh mém, va
tuong ty. Bd nhd chi yéu duoc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh phan
mém va dit liéu. Mach tan sb vo tuyén chu yéu duoc tao cAu hinh dé: thuc
hién bién ddi gitra tin hiéu bang gbc va tin hiéu tan sb vo tuyén, va xtt 1y tin
hiéu tan sb vo tuyén. Anten chu yéu duoc tao ciu hinh dé nhan va gui tin
hiéu tin s vo tuyén & dang séng dién tir. B6 phan nhén/xuét, ching han
man hinh cdm ung, phén hién thi, hodc ban phim, chu yéu duoc tao ciu
hinh dé: nhan dit liéu duoc ngudi dung nhap vao va xuét dit liéu ra ngudi
ding. Nén luu y rang cac thiét bi dau cudi ciia mot s loai c6 thé khong c6
b phan nhén/xuét.

Khi can guri dit liéu, sau khi thuc hién xt 1y biang gbc trén dit liéu s&
duge gui, bd xir 1y xuét ra tin hidu bing gc dén mach tan s6 vo tuyén; va
mach tan s6 v tuyén thuc hién xi I tin s6 v tuyén trén tin hiéu bang gbe
va gui tin hiéu tAn s6 vo tuyén ra ngoai & dang séng dién tir béng anten. Khi
dix liéu duogc gui dén thiét bi dau cudi, mach tin $6 vb myén nhén tin hiéu
tan sb vo tuyén bz‘?lng anten, bién d6i tin hiéu tan s6 v tuyén thanh tin hiéu
bang gbc, va xuét tin hiéu bang gbc ra bo xir . Bo xit 1y bién déi tin hidu
bang gbc thanh dit lidu, va xir Iy dir liéu. Dé dé mo ta, Fig.10 thé hién chi
mot bd nhd va bo xir 1y. Trong san phém thiét bi dau cudi thuc, c6 thé cb
mdt hodic nhidu bo xir Iy va mot hodc nhidu bd nhé. Bd nhé ciing c6 thé
dugc goi 1a vat luu trit, bo luu trit, hodc tuong tu. B6 nhé c6 thé duoc dat
doc 1ap véi bd xtr 1y, hodc ¢6 thé dugc tich hop véi b xir 1y. Pigu nay
khong bi gidi han theo phuong an thuc hién sang ché.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, anten va mach tin s6 v tuyén ma

c6 chirc ning nhén va giri cd thé dugc xem 1a khoi nhén va khoi gui clua
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thiét bi dau cudi (hodc ¢ thé duoc goi chung 13 khéi thu phat), va bod xir 1y
¢6 chirc nang xtr 1y ¢ thé duoc xem 13 khéi xir 1y ctia thiét bi dau cudi. Nhu
duoc thé hién trén Fig.10, thiét bi ddu cudi bao gdm khdi nhan 1001, khéi
xtr 1y 1002, va khéi giri 1003. Khéi nhan 1001 ciing c6 thé duoc goi 1a may
nhan, bd nhan, mach nhan, va tuong tu. Khéi gtri 1003 cling c6 thé duoc
goi 13 may giri, may truyén, bd truyén, may truyén, va tuong tu. Khéi xir Iy
ciing c6 thé duoc goi 12 bd xir 1y, bang xir Iy, médun xir 1y, thiét bi xir 1y, va
tuong tu.

Chéng han, theo phuong an thuc hién, khdi nhan 1001 duge tao chu
hinh dé thuc hién bude S201 va bude S202 theo phuong an thuc hién dugc
thé hién trén Fig.2, va khéi xtr 1y 1002 duoc tao cAu hinh dé thuc hién budc
S203 theo phuong 4an thuc hién duoc thé hién trén Fig.2.

Trong vi du khac, theo phuong 4n thuc hién khac, khéi xt Iy 1002 con
duoc tao cAu hinh dé thuc hién budc tinh toan RSRQ.

Fig.11 14 so d6 cAu trac cua thiét bj mang duoc don gian héa. 'Thiét bi
mang bao gdm phan nhan va giri va bién ddi tin hiéu tan s6 v6 tuyén va
phén 1102, va phan nh4n va giri va bién ddi tin hidu tan s vo tuyén con bao
gdm phan khdi nhan 1101 va phan khéi gt 1103 (ciing duoc goi chung 12
khéi thu phat). Phan nh4n va giri va bién dbi tin hiéu tin sb v6 tuyén chi
yéu duoc tao ciu hinh dé: thuc hién nhan va gui tin hiéu tan s6 vo tuyén va
thue hién bién ddi giita tin hiéu tan s6 vo tuyén va tin hiéu bang gbc. Phan
1102 cha yéu duoc tao ciu hinh dé: thuc hién xir 1y bing gbc, diéu khién
thiét bi mang, va tuong tu. Khéi nhan 1101 cling co thé dugc goi 1a may
nhan, by nhan, may nhan, va tuong tu. Khdi gui 1103 cling c6 thé duoc goi
la may gui, may truyén, bo truyén, mach truyén, va tuong tu. Phan 1102
thuong 13 trung tAm diéu khién cia thiét bi mang, hodc thuong c6 thé dugc
goi la khdi xtr ly, duoc tao cAu hinh dé diéu khién thiét bi mang dé thuc
hién cac budc duoc thuc hién béi thiét bi truyén thong thir hai trén Fig.5

hoac Fig.9. Dé biét chi tiét, tham khéo céc phﬁn mo ta néu trén cua phén
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lién quan.

Phén 1102 c6 thé bao gdm mét hodic nhidu bang mach. Mbi bang mach
c6 thé bao g6m mot hodc nhidu bo xir 1y va mot hodc nhidu bd nhé, va bd
xtr 1y duoc tao cau hinh d doc va thuc thi chuong trinh trong bd nhé, dé
trién khai chirc ning xtr Iy bang gbc va diéu khién thiét bi mang. Néu c6
c4c bang mach, cac bang mach c6 thé dugc lién két ndi dé ting cuong kha
nang x1 Iy. Theo trién khai tiy chon, theo cach khéc, cac bang mach c6 thé
chia sé mot hoic nhiéu bd xu 1y, hoac cac bang mach chia sé mot hoac
nhiéu bd nhé, hodc cac bang mach chia sé mét hodc nhiéu bd xir 1y cung
lac.

Chang han, theo phuong an thuc hién, khdi giri 1103 duoc tao cAu hinh
dé thuc hién budc S201 va bude S202 trén Fig.2.

Thcotﬁénkhmiﬁychonkha;Véim;phﬁiﬁéncﬁacéngnghéhéthéng
trén vi mach (System-on-chip, SoC), mét s6 hoic tit ca cac chiic ning cua
phan 1102 va phan 1101 c¢6 thé duoc trién khai bing cong nghé SoC ching
han vi mach chirc nang tram co s¢. Vi mach chirc ndng tram co s& dugc tich
hop véi cac thiét bi chéng han bg xtrly, bd nhé, va giao dién anten, chuong
trinh cua chtc nang lién quan tram co s& dugc luu trit trong bo nhd, va
chuong trinh duoc thuc thi bai bd xir Iy dé trién khai chirc ning lién quan
tram co s¢. Mot cach tuy chon, vi mach chirc nang tram co s& ¢6 thé con
doc bd nhd bén ngoai vi mach dé trién khai chire ning lién quan tram co sd.

Phuong 4n thuc hién séng ché con dé xuét b xir Iy. B6 xtt 1y bao gdm it
nhat mot mach, duoc tao ciu hinh dé: diéu khién bd truyén dé gui khéi SS,
va diéu khién bo truyén dé giri thong diép cAu hinh do RSSI, trong d6 thong
diép cAu hinh do bao gom théng tin chi bdo cta tai nguyén thoi gian dé do
RSSI, va tai nguyén thoi gian bao gdm céc ky hiéu DL thir nhat va/hoic cac
ky hiéu DL thir hai trong khe thoi gian trong d6 dat khéi SS; cac ky hiéu
DL thir nhét bao gdbm cac ky hiéu DL trong d6 dat khéi SS; va cc ky hiéu
DL thir hai bao gém it nhat mét ky hiéu DL khac ngoai cac ky hiéu DL thir
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nht.

Phuong &n thuc hién sang ché con dé xuét bo xir ly. B6 xtr 1y bao gém it
nhat mot mach, dugc tao cAu hinh d&: didu khién b nhan dé nhan thong
diép cAu hinh do RSSI, trong d6 théng diép cAu hinh do bao gdm thong tin
chi b4o cua tai nguyén thoi gian & do RSSI, va tai nguyén thoi gian bao
gdm cac ky hiéu DL thtr nh4t vi/hodc cc ky hiéu DL thit hai trong khe thoi
gian trong d6 d3t khéi SS; va diéu khién bd nhan dé nhan khéi SS, trong d6
it nhit mot mach duoc tao cAu hinh d do cong suét tin hiéu nhan duogc trén
cac ky hiéu DL tha nhét va/hodc cac ky hi€u DL th hai, cac ky hiéu DL
th nhat bao gém céc ky hiéu DL trong d6 dit khdi SS, va cac ky hiéu DL
thir hai bao gom it nhit mét ky hiéu DL khéc ngoai cac ky hiéu DL the
nht.

Phuong 4n thuc hién sang ché con dé xuét vat luu trix may tinh doc duoc.
Vit luu trit may tinh doc dugc luu trit I€nh, va khi 1énh dugc chay trén may
tinh, may tinh c6 thé thuc hién phuong phép theo cac khia canh néu trén.

Phuong 4n thuc hién sang ché con dé xut san phim chuong trinh may
tinh bao gdém 1énh, va khi san phém chuong trinh may tinh dugc chay trén
may tinh, may tinh c thé thuc hién phwong phép theo cac khia canh néu
trén.

Déi véi cac phan giai thich va cac hidu qua c6 loi clia noi dung lién quan
theo mét trong céc thiét bi truyén théng néu trén, tham khao phuong phap
tuong Umg theo cac phuong 4n thyc hién néu trén, va cac chi tiét khong
dugc mb ta lai & day. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé
hiéu ring, cting véi cac vi du duoc md ta theo cic phuong an thyc hién
sang ché, cac khdi va cac budc thuat toan c6 thé duge trién khai bang phan
cting dién tir hodc t6 hop cia phan mém may tinh va phan cimg dién tu.
Liéu c4c chirc nang ndy c6 duge thuc hién bang phan cimg hodc phin mém
tuy thudc vao cac ung dung cu thé va céc didu kién rang budc thiét ké cua

céc giai phap k¥ thuat. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé
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sir dung cac phuong phap khéc nhau d trién khai cac chirc ning duge mod
ta cho mdi tmg dung cu thé, nhung khéng nén xem xét rang viéc trién khai
vuot qua pham vi ciia sang ché.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu rd ring, dé mo
ta ngén gon va thuan tién, ddi voi qué trinh Iam viéc chi tiét cia hé théng,
thiét bi, va khbi néu trén, c6 thé tham khao qua trinh twong tng & phuong
phép néu trén cac phuong an thuc hién, va cac chi tiét khong duge md ta lai
G day.

Theo mét s6 phuong an thuc hién sang ché, nén hiéu ring hé théng,
thiét bi, va phuong phap cé thé duoc trién khai theo cac cach khac. Chang
han, thiét bi dugc mo ta theo phuong an thuc hién chi 1a vi du. Chéng han,
viéc phan chia khdi chi 12 phan chia chirc ning 16gic va c6 thé 13 phan chia
khéc khi trién khai thyc. Chang han, cac khéi hoic cac thanh phﬁn c6 thé
duogc két hop hoic tich hop vao hé théng khéc, hodc mét sé dau hiu co thé
bi b6 qua hodc khong duoc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi 13n nhau duoc
hién thi hodc dé cap hodc cac ghép ndi truc tiép hodc cac két ndi truyén
thong c6 thé duoc trién khai bang mét s6 giao dién. Cac ghép ndi gian tiép
hoic cac két ndi truyén thong gifta cac thiét bi hodc cac khdi c6 thé duoc
trién khai & céc dang dién tir, co khi, hodc cac dang khac.

Céc khéi dugc md ta dudi dang cac phin riéng r& c6 thé hoic khong thé
riéng 18 vé mit vét 1y, va cac phan duogc hién thi duéi dang cac khéi c6 thé
hoac khong thé 1 cac khéi vat ly, tc 13, c6 thé duoc dit & mot vi tri, hodc
c6 thé dugc phan tan trén cac khbi mang. Mot s hodc tht ca cac khéi c6 thé
duogc lya chon dua trén céc yéu cAu thue dé dat duoc cac muc dich cta cac
giai phép theo cac phuong an thyc hién.

Ngoai ra, cac khbi chiic ning theo cac phuong 4n thuc hién sang ché c6
thé dugc tich hop vao mét khéi xir 1y, hodc mbi khdi c6 thé tdn tai doc lap
vé mit vat 1y, hodc hai hoic nhiéu khéi dugc tich hop vao mét khdi.

Tat c& hodc mdt s6 phuong an thuc hién néu trén co thé duoc trién khai

-28-



35765

béng phan mém, phan cimg, firmware, hoic t6 hop bat ky ctia n. Khi phan
mém dugce sir dung dé trién khai cac phuong an thyuc hién, tat ca hodc mot
$6 phuong an thyuc hién c6 thé dugc trién khai & dang san phim chuong
trinh may tinh. San phdm chuong trinh may tinh bao gdm mét hodc nhiéu
1énh mdy tinh. Khi 1énh chuong trinh may tinh dugc nap va thuc thi trén
may tinh, tAt ca hodc mét s6 thu tuc ho_éc chic nang theo cac phuong an
thuc hién sang ché duoc tao. My tinh c6 thé 1a may tinh da ning, may tinh
danh riéng, mang may tinh, hodc cac thiét lap lap trinh dugc khac. Lénh
may tinh cé thé duoc luu trix trong vat luu trir may tinh doc dugc, hoac
duoc truyén b::ing vat luu trir may tinh doc dugc. Lénh may tinh co thé
duoc truyén tir website, may tinh, may chu, hodc trung tim dir liéu dén
website, may tinh, may chu, hodc trung tam di liéu khac theo cach hitu
tuyén (ching han, bang cap ddng truc, soi quang, hoic duong thué bao sb
(digital subscriber line, DSL)) hoic khong day (ching han, hdng ngoai, vo
tuyén, hodc vi song). Vat luu trit may tinh doc dugc co thé 13 vat st dung
duoc bat ky ma may tinh truy nhép duoc, hodc thiét bi luu trir dir liéu,
chéng han may chu hodc trung tdm dir liéu, tich hop mét hodc nhiéu vt st
dung dugc. Phuong tién sit dung dugc c6 thé 1a phuong tién tir tinh (chéng
han, dia mém, dia cting, hoic bang tir), phuong tién quang hoc (ching han,
dia da dung sb (digital versatile disc, DVD), phuong tién ban dén (chéng
han, 6 trang thai rin (solid state disk, SSD)), hoic tuong tu.

Ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu rang tt ca hosc
mdt sd thi tuc & cac phuong phép theo cac phuong an thuc hién cé thé
duoc trién khai bing chuong trinh may tinh ra 1énh phan cimg lién quan.
Chuong trinh c6 thé dugc luu trit trong vat luu trit méy tinh doc dugc. Khi
chuong trinh chay, cac thu tuc & phuong phép néu trén cac phuong an thuc
hién c6 thé dugc thuc hién. VAt luu trit néu trén bao gém: phuong tién bét
ky co thé luu trit ma chuong trinh, chéng han bd nhé chi doc (read-only

memory, ROM), b nh¢ truy nhép ngiu nhién (random access memory,

-20-



35765

RAM), dia tir, hodc dia quang.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phéap do chi bdo cuong d6 tin hiéu dugc nhén (received signal
strength indicator, RSSI), trong d6 phuong phap bao gém cac budc:

truyén (S201), bang thiét bi mang, khéi tin hiéu déng bd; va

‘truyén (S202), bang thiét bj mang, thong diép ciu hinh do RSSI, trong
d6 thong diép cAu hinh do RSSI bao gdm thong tin chi bao cua tai nguyén
thoi gian @& do RSSI, va tai nguyén thoi gian bao gdm cac ky hiéu lién két
xubng chi trong khe thdi gian trong d6 dit khdi tin hiéu dong bo; va

cac ky hiéu lién két xudng trong khe thoi gian dugc dit véi cac chi sb tir
0 dén 5; hoac |

cac ky hiéu lién két xudng trong khe thoi gian duge dit vai cac chi s tir
0 dén 7; hoic

cac ky hiéu lién két xudng trong khe thoi gian duoc dit v6i céc chi s tir

0 dén 11.

2. Phuong phap do chi bao cuong do tin hi€u dugc nhéan (received signal
strength indicator, RSSI), trong d6 phuong phép bao gdm cac budc:

nhan (S202), bang thiét bj dau cudi, thong diép cau hinh do RSSI, trong
d6 thong diép cau hinh do bao gdm thong tin chi bao cia tai nguyén thoi
gian d& do RSSI, va tai nguyén thoi gian bao gdm cac ky hiéu lién két
xubng chi trong khe thoi gian trong d6 dit khéi tin hiéu déng bo; va

cac ky hiéu lién két xudng trong khe thoi gian duoc dat véi cac chi sb tir
0 dn 5; hoac

cac ky hiéu lién két xudng trong khe thoi gian duoc dat véi cac chi sb tir
0 dén 7; hoic

cac ky hiéu lién két xudng trong khe thoi gian duoc dat véi cac chi sb tir
0 dén 11;

nhan (S201), bang thiét bi diu cudi, khdi tin hiéu dong bd; va

do (S203), bang thiét bi dau cudi, cudng d6 tin hiéu dugc nhan trén cac
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ky hiéu lién két xubng trong khe thoi gian.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 khi cac ky hiéu lién két xudng
trong khe thoi gian duogc dit véi cac chi s6 tir 0 d&én 5, khoang cach kénh
mang phu (sub-éam'er spacing, SCS) ctia khéi tin hiéu ddng bd bang
15kHz, 30kHz hodc 120kHz.

4. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 khi cac ky hidu lién két xubng
trong khe thoi gian dugce dat vdi cac __chi;Sé tr 0 dén 7, SCS cta khéi tin
hiéu dong bd bang 30kHz, 120kHz hodc 240kHz.

5. Phuong phép theo diém 3 hoic 4, trong d6 viéc do, bang thiét bi dau cubi,
cong sudt tin hiéu dugc nhan trén cac ky hidu lién két xubng trong khe thoi
gian bao gdm:

do, bang thiét bi ddu cudi, cong sut toan phan duqé nhén trén cac ky
hiéu lién két xudng trong khe thoi gian;

tinh trung binh cong suét toan phan duoc nhan.

6. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong do tai
nguyén thoi gian dé do cong suét tin hiéu tham chiéu dugc nhan (reference
signal received power, RSRP) bao gdm, ky hiéu trong d6 dat tin hidu dong
b6 thit cAp (secondary synchronization signal, SSS), va/hoic, ky hiéu trong
d6 dat tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (demodulation reference signal,

DMRS).

7. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6
phuong phap con bao gdm:
thu thap chét lugng tin hi€éu tham chiéu dugc nhan (reference signal

received quality, RSRQ) dua trén phép do ctia RSSI va cong suét tin hiéu
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tham chiéu duoc nhén (reference signal received power, RSRP).

8. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 tai
nguyén thoi gian nam trong cira s6 thoi gian bao gém tap hop khéi tin hiéu

ddng bd.

9. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 tai
nguyén thoi gian bao gdbm cac ky hiéu lién két xudng trong khe thoi gian

trong do dat khdi tin hiéu déng bo thuc su duoc truyén.

10. Phuong phéap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong do
cac ky hiéu lién két xudng trong khe thoi gian bao gdm céc ky hiéu lién két
xudng thtr nhit trong d6 dit khéi tin hiéu ddng bd; va/hodc

cac ky hiéu lién két xubng thir hai bao gdm céc ky hiéu lién két xudng

khac ngoai cac ky hiéu lién két xubng thir nhit trong khe thoi gian.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 tai nguyén thoi gian bao gdm céc
ky hiéu lién két xudng thi nhat va cac ky hiéu lién két xubng thir hai trong
khe thoi gian trong d6 dit N khéi tin hiéu dong bo, va N 1a sb nguyén

duong 16n hon hozc bang 1.

12. Phuong phap theo diém 10 hoic 11, trong d6 tai nguyén thoi gian bao
gbm céc ky hiéu lién két xubng thir nhat trong d6 dat khéi tin hidu ddng bd

va cac ky hiéu lién két xudng thir hai twong tmg v6i khéi tin hidu ddng bo.
13. Thiét bi truyén théng bao gdm bd nhé, bd thu phét va b xir 1.

trong d6 bo nhé luu trit 1énh, va khi 1énh dugc chay trén bo xir 1y, thiét
bi thuc hién phuong phép theo diém 1.
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14. Thiét bi truyén thong bao gdm bd nhé, bd thu phat va b xir 1.
trong d6 bd nhé luu trix 1€nh, va khi 1énh dugc chay trén bd xir 1y, thiét
bi thuc hién phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 2 dén 12.

15. Vat ghi may tinh doc dugc bao gém céc Iénh ma, khi duoc thuc thi
bang may tinh, khién may tinh thuc hién céc budc cla phuong phép theo

diém 1.
16. Vat ghi may tinh doc dugc bao gém cac 1énh ma, khi duoc thuc thi

bang may tinh, khién may tinh thuc hién céc budc cla phuong phép theo

diém bt ky trong s6 cac diém tir 2 dén 12.
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