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(57) Sang ché dé cap dén cac hé théng, phuong phéap va phuong tién cho hoat dong LTE
dai hep (narrowband - NB). Thlet bi thu/phat khong day (WTRU - wireless
transmit/receive unit) co the nhan truyén dan dit liu duong xudng thir nhat, vi dy, théng
qua kénh vat ly duong xubng dung chung (physical downlink shared channel - PDSCH).
WTRU c6 thé quyét dinh giri bao nhan (acknowledgement - ACK) yéu cau lap lai tu dong
hon hop (hybrid automatic repeat request - HARQ) dé phan hoi lai viéc nhan truyén dan dir
liéu duong xudng thir nhat. WTRU c6 thé truyén tin hiéu chuan duong Ién thu nhat.
WTRU c6 thé chi bao HARQ-ACK béng cach sir dung chi sé dich chuyén tuan hoan thu
nhit duoc ap dung cho tin hiéu chuan duong 1én thir nhit. WTRU c6 thé quyét dinh giri
bao khong nhan HARQ (HARQ-NACK) vi du, trong diéu kién su truyén dan dir liéu
duong xudng thir hai duge nhan khong chinh xac. WTRU c6 thé guri tin hiéu chuan dudng
1én thir hai. WTRU c6 thé chi bao HARQ-NACK bang cach sir dung su dich chuyén tuan
hoan tht hai dugc &4p dung cho tin hi¢u chuan dudng 1én thir hai.
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Linh vue ky thuat duwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi thu/phat khong ddy va phuong phap dugc thuc

hién bai thiét bi thu/phat khong day.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vi hé théng truyén thong khong day nhu hé thong Tién hoa dai han (LTE) hoan
thién va viéc trién khai mang phat trién, nha khai thic mang mong mudn giam chi phi
mang truyén thong va/hodc bao tri mang truyén thong. Viéc giam bang thong kénh
vahodc tée do di liéu duoc sit dung dé giao tiép v6i mot hodc nhiéu thiét bi co thé 1am
giam chi phi mang truyén thong. Vi du, mot phan bing thong kénh thay vi toan bd bang
thong kénh co thé duoc hd tro bdi cac thiét bi trong mang va/hodc boi chinh mang khi
giao tiép voi cac thiét bi nay. Hé théng truyén thong khong day (vi du, LTE) c6 thé xem
xét viée giam bang thong cho mot sé thiét bi, vi dy, thiét bi truyén thong dang may
(MTC) dén mirc nao d6 (vi du, 1,4 MHz). Mtrc giam bang thong dugc xem xét ¢o thé
gitip ting thém tinh tuwong thich voi hé thdng ké thira va/hodc giam thoi gian va/hodc chi
phi ctia thiét ké méi (vi du, vi mot s6 6 LTE c6 thé da ho trg hoat dong v6i béng thong
hé théng 13 1,4 MHz). Viéc gidm thém bing thong 6 thé hitu fch ddi v6i mot s6 thiét bi
(vi du, hé théng bdo dong va ddng hd thong minh), gitp giam thém chi phi. C6 thé thuc
hién giam thém bang thong (vi du, dén muc 200 kHz). Tuy nhién, c6 thé phat sinh cac
réc rdi do ¢b gang hd tro hoat dong v6i bang thong giam, vi du cac vAn dé lién quan dén
tinh tuong thich véi hoat dong ctia hé théng ké thira.
Bén chit k§ thuat ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 1a d& xuét cac hé thdng, phuong phap va phuong tién
cho hoat dong LTE dai hep (NB). Hoat dong NB ¢6 thé duoc st dung bdi cac thiét bi
hd tro hoat dong béng cach sir dung mot phén bang thong hé théng/é. Vi du, thiét bi
NB ¢6 thé duge tao cAu hinh d van hanh xuyén sudt bing bing thong thir nhat (vi
du, 1,4 MHz, 200 kHz, v.v.) trong 6 v6i bang thong truyén dan 16n hon bang thong
tha nhit (vi du, 10 MHz, 20 MHz, v.v.).

WTRU c¢6 thé nhan truyén dan dir liéu dudng xuéng thr nhét, vi du, thong
qua kénh vat ly dudng xubng dung chung (PDSCH). WTRU c¢6 thé quyét dinh gui
bao nhan (ACK) yéu ciu lap lai tw dong hén hop (HARQ) dé phan hoi lai viéc nhén
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truyén dan dir liéu duong xubng thtt nhit. WTRU c6 thé truyén tin hiéu duong lén
thi nhét (vi du, tin hiéu chuan duong 1én). WTRU ¢6 thé chi bao HARQ-ACK bing
cach st dung chi sd dich chuyén tudn hoan thir nhét cua (vi du, duogc ap dung cho)
chudi thtr nhat cda tin hiéu dwong lén thir nhat. Chi s dich chuyén tudn hoan thir
nhét c6 thé dugc 4p dung trén nhiéu tin hiéu chudn qua nhiéu ky hiéu da truy nhap
phéan tdn don song mang duong 1én (SC-FDMA). Su truyén dan dit liéu duong xubng
tht nhit ¢6 thé dugc nhan trong khung con tha nhét. Tin hiéu dudng 1én thr nhét ¢6
thé dugc gui trong Khung con thr hai. Tin hiéu duong lén thu nhét c6 thé 1a tin hiéu
chudn dudng 18n tuong Gmg v6i tin higu chudn giai dieu bién (DM-RS) hodc tin higu
chuin tham do (SRS). Tin hiéu chudn duong 1én thir nhit ¢6 thé dugc gti thong qua
kénh vat ly duong 1én dung chung (PUSCH).

WTRU c6 thé quyét dinh giri bdo khong nhan HARQ (HARQ-NACK), vi du,
trong diéu kién sy truyén dan dir ligu dudng xubng thtt hai dugc nhén khong chinh
xac. WTRU c6 thé gui tin higu duong 1én thit hai (vi du, tin hiéu chudn duong 1én thu
hai). WTRU c6 thé chi bdo HARQ-NACK bang cach st dung chi s& dich chuyén tudn
hoan tht hai cta (vi du, duogc ap dung cho) chudi tht hai cta tin hiéu duong l1én tha
hai. Chudi thir nhat va chudi thir hai c6 thé sir dung cing chudi gbe. Chudi gbe c6 thé
1a chudi Zadoff-Chu. Chi s dich chuyén tudn hoan tht nhit c6 thé khac véi chi sd
dich chuyén tudn hoan thir hai.

Mo ta vin tit cic hinh vé

Fig.1A 1a so dd hé théng cta hé théng truyen thong dién hinh, trong d6 mot
hodc nhiéu phuong an dugc boc 10 c6 thé dugc st dung.

Fig.1B 1a so dd hé théng cua mot thiét bi thu/phat khong day (wireless
transmit/receive unit - WTRU) dién hinh c6 thé dugc st dung trong hé thdng truyén
thong dugc minh hoa trén Fig.1A.

Fig.1C la so dd hé thdng ctia mot mang truy nhap vd tuyén dién hinh va mang 151
dién hinh c6 thé duoc st dung trong hé théng truyén thong dugc minh hoa trén Fig. 1A.

Fig.1D 1a so dd hé théng ctia mang truy nhap vO tuyén dién hinh khac va mang
131 dién hinh c6 thé duoc st dung trong hé thdng truyén thong dugc minh hoa trén Fig.1A.

Fig.1E la so dd hé thdng clia mang truy nhéap vo tuyén dién hinh kh4c va mang 16i
dién hinh ¢6 thé dugc st dung trong hé théng truyén thong duge minh hoa trén Fig.1A.

Fig.2 Ia so dd 4nh xa dién hinh dén céc khéi tai nguyén vét ly cho PUCCH.
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Fig.3 1a so d vé ghép kénh UL-SCH va UCI dién hinh trong PUSCH.

Fig.4 12 so dd 4nh xa dién hinh dén cac khéi tai nguyén vat ly cho PUCCH.

Fig.5 laso dd khung con mé rong dién hinh (khung con E).

Fig.6 la so dd khung con E dién hinh.

Fig.7 1a so dd khung con E dién hinh vé6i 4 khung con DL co sin cho mdi
khung.

Fig.8 13 so @ m& rong ky hiéu dién hinh.

Fig.9 12 so dd truyén din khdi con dién hinh cta khéi thong tin cha chét dai
hep (NB-MIB).

Fig.10 1a so dd v& vi du nhiéu chudi hodn vi cho cac khéi con.

Fig.11 la so dd vé sy mé rong thoi gian dién hinh cua UCI trén PUSCH khi
Msub = Nsub.

Fig.12 1a so dd vé su mo rong thoi gian dién hinh cua UCI trén PUSCH khi
Msub < Nsub.

Fig.13 1 so dd vé sw mo rong thoi gian dién hinh cta UCI trén PUSCH khi
Msym < Nsym.

Fig.14 1a so dd vé truyén dan HARQ-ACK dién hinh trong khe thoi gian dan
duong duong 1én (UpPTS).

Fig.15 1a so db ky hiéu diéu ché dién hinh cho truyén din HARQ-ACK.

Fig.16 1a so dd kénh HARQ-ACK dién hinh trong UpPTS v6i hai ky hiéu.

Fig.17 14 so dd kénh HARQ-ACK dién hinh trong UpPTS v6i mot ky hiéu.

Fig.18 1a so db vé thong tin HARQ-ACK dién hinh va ghép kénh RS trong ky
hiéu.
Mo ta chi tiét sang ché

Sau day la phan md ta chi tiét vé& cac phuong 4n minh hoa cing voi cac hinh
vé& kém theo. Mic du phin md ta nay dua ra vi du chi tiét vé cac phuong an c6 thé thuc
hién nhung can luu y rang thong tin chi tiét chi mang tinh vi du va khong gi6i han
pham vi don sang ché.

Fig.1A 1 so dd hé thong truyén thdng dién hinh 100, trong d6 modt hodc
nhiéu phuong an duoc boc 16 co thé dugc thuc hién. Hé théng truyén thong 100 c6
thé 12 hé thdng da truy cép cung cép ndi dung nhu giong noi, dir liéu, video, tin nhén,

phat quang b4, v.v., cho nhiéu ngudi dung khong day. Hé théng truyén thong 100 c6
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thé cho phép nhiéu nguoi dung thiét bi khong déy truy cép cdc ndi dung d6 bang viéc
chia sé céac tai nguyén hé théng, béo gbdm bang thong khong day. Vi du, hé théng
truyén thong 100 c6 thé str dung mot hodc nhidu phwong phép truy nhép kénh, nhu
da truy nhap phan mi (CDMA), da truy nhap phén chia thoi gian (TDMA), da truy
nhdp phan tan (FDMA), FDMA truc giao (OFDMA), FDMA don song mang (SC-
FDMA), v.v..

Nhu minh hoa trén Fig.1A, hé théng truyén thong 100 c6 thé bao gom céc bd
thu/phét khong ddy (WTRU) 102a, 102b, 102¢, va/hodc 102d (co thé goi chung hodc
goi gop 1a WIRU 102), mang truy cap vo tuyén (radio access network- RAN)
103/104/105, mang 156i 106/107/109, mang dién thoai chuyén mach cong cong (public
switched telephone network - PSTN) 108, mang Internet 110, va cac mang khac 112,
mac du co thé théy réng cac phuong an duge boe 19 da du tinh moi s6 luong WTRU,
tram gbc, mang, va/hoic phan tir mang. Méi WTRU 102a, 102b, 102c, 102d ¢6 thé 1a
loai thiét bi bét ky dugc tao cAu hinh dé hoat dong va/hodc giao tiép trong moi trudong
khong ddy. Vi du, cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé phat
va/hodc thu céc tin hi¢u khong day va c6 thé bao gém bao gdm thiét bi nguoi dung
(UE), tram di dong, thiét bi thué bao ¢6 dinh hogc di dong, mdy nhin tin, dién thoai di
dong, thiét bi k¥ thuat s6 hd tro ca nhan (PDA), dién thoai thong minh, may tinh x4ch
tay, netbook (may tinh xach tay mini), mdy tinh ¢4 nhan, by cam bién khong day, hang
dién tir gia dung va thiét bi twong tu.

Hé théng truyén thong 100 ciing ¢6 thé bao gdm tram gbc 114a va tram gbe 114b.
M3i tram gbc 114a, 114b c6 thé 1 loai thiét bj bat ky duge tao cAu hinh dé két ndi khong
day véi it nhét mot trong cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d dé hd trg truy nhap vao mot
hodc nhidu mang truyén thong, chéng han nhu mang 16i 106/107/109, Internet 110,
va/hodc cac mang 112. Vi dy, cac tram géc 114a, 114b c6 thé 13 tram thu phat géc (BTYS),
diém nat Node-B, diém nut eNode B, diém nut Node B dung trong gia dinh (Home Node
B), diém nuat eNode B dung trong gia dinh (Home eNode B), b didu khién vi tri, diém
truy nhap (AP), bd dinh tuyén khong day, v.v.. Mic du cac tram géc 114a, 114b dugc md
ta 1a mot phan tir don, s& rht tét khi cac tram goc 114a, 114b c6 thé bao gdm s luong bt
k}‘/ cac tram gdc va/hodc cac phén ttt mang két ni lién v6i nhau.

Tram gbc 114a c6 thé 1a mot phan cia RAN 103/104/105, cling o thé bao gdbm

cac tram géc va/hodc phén ttr mang khéc (khong duoc minh hoa), nhu bo didu khién tram
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gbe (BSC), bd diéu khién mang vo tuyén (RNC), nut tram chuyén tiép, v.v.. Tram gbe
114a va/hoac tram géc 114b ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé phat va/hodc thu tin hiéu khong
day trong mot khu vuc dia ly cu thé, c6 thé goi 1a mot 6 (khong duoc minh hoa). O ¢6 thé
duoc phan chia tiép thanh cac khu vuc 8. Vi du, 6 lién két v6i tram gdc 114a co thé dugc
phan chia thanh ba khu vure. Vi vdy, trong mdt phwong an, tram gbe 114a c6 thé bao gdm
ba bd thu phét, vi du, mot bd cho mai khu vue cta 6. Theo modt phuong an khac, tram gbe
114a c6 thé stir dung cong ngh¢ da diu vao da dau ra (MIMO) va do do6 co thé str dung
nhiéu bd thu phét cho mdi khu vuc 6.

Cac tram gbc 114a, 114b co thé giao tiép v6i mot hodc nhiéu WTRU trong
56 102a, 102b, 102¢, 102d qua giao dién khong khi 115/116/117 ma c6 thé 1a bat ct
lién két giao tiép khong day thich hop nao (vi duy, tin sd vo tuyén (RF), vi séng, hong
ngoai (IR), cuc tim (UV), anh sang nhin thdy, v.v.). Giao dién khong khi
115/116/117 ¢6 thé dugc thiét lap bing cong nghé truy cép v tuyén (RAT) thich
hop. |
Cu thé hon, nhu da luu § & trén, hé thong truyén théng 100 ¢4 thé 1a mot hé thng
da truy nhdp va co thé str dung mot hodc nhiéu hé théng truy nhap kénh, nhu CDMA,
TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA, va twong tu. Vi dy, tram géc 114a trong RAN
103/104/105 va cdc WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé thuc hién cong nghé vo tuyén nhu
Truy cép vO tuyén mit d4t hé thdng vién thong di dong toan cau (UMTS) (UTRA), la
cong nghé co thé thiét lap giao dién khong khi 115/1 16/117 stt dung CDMA biang thong
rong (WCDMA). WCDMA ¢6 thé bao gdm céc giao thirc truyén thong nhu cong nghé
Truy nhdp goi tdc do cao (High-Speed Packet Access, HSPA) va/hodc HSPA néng cao
(HSPA-+). HSPA ¢6 thé bao gdbm Truy nhép goi duong xubng tdc do cao (High-Speed
Downlink Packet Access, HSDPA) va/hodc Truy nhap géi duong [én toc d6 cao (High-
Speed Uplink Packet Access, HSUPA).

Theo mdt phuong 4n khac, tram gbc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ co
thé thuc hién cong nghé vd tuyén nhu Truy cép vO tuyén mat dht UMTS cai tién (E-
UTRA), 12 cong nghé c6 thé thiét 1ap giao dién khong khi 115/116/117 stt dung cong
nghé Tién hoa dai han (LTE) va/hodc LTE-Advanced (LTE-A).

Theo cac phuong an khac, tram géc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6
thé thuc hién cac cong nghe¢ vo tuyén nhu I[EEE 802.16 (vi du, Kha ndng tuong tac
toan cAu voi truy nhép vi ba (WiMAX), CDMA2000, CDMA2000 1X, CDMA2000
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EV-DO, Tiéu chun tam thoi 2000 (Interim Standard 2000, 1S-2000), Tieu chuén tam
thoi 95 (IS-95), Tiéu chuén tam thoi 856 (IS-856), HE thdng thong tin di dong toan
ciu (GSM), cong nghé nang cao tbc do truyén dit liéu trong mang GMS (Enhanced
Data rates for GSM Evolution, EDGE), GSM EDGE (GERAN), va tuong tu.

Tram géc 114D trén Fig.1A co thé 1a, vi du, bd dinh tuyén khong day, Home
Node B, Home eNode B hodc diém truy nhép, va cé thé st dung RAT thich hop bat
ky dé hd tro két n6i khong day trong mot khu vuc duogc dinh vi, chéng han nhu dia
diém kinh doanh, nha, phuong tién giao thong, mot co s& v.v.. Trong mdt phuong an,
tram gbc 114b va cac WTRU 102c, 102d c6 thé st dung cdng ngh¢ v tuyén nhu
IEEE 802.11 dé thidt 14p mang cuc b khong day (WLAN). Trong phuong én khdc,
tram gbc 114b va cac WTRU 102, 102d c6 thé st dung cong ngh¢ v tuyén nhu
[EEE 802.15 dé thiét 14p mang ca nhan khong day (WLAN). Theo mot phuong 4n
khac nira, tram gdc 114b va cac WTRU 102¢, 102d ¢6 thé st dung mot RAT nén
tang té bao (vi dy, WCDMA, CDMA2000, GSM, LTE, LTE-A, v.v.) dé thiét lap cac
tram phat séng quy mo nho (picocell hodc femtocell). Nhu dugc minh hoa trén
Fig.lA, tram géc 114b c6 thé két ndi truc tiép véi Internet 110. Vi vy, tram géc
114b c6 thé khong phai truy cap Internet 110 qua mang 161 106/107/109.

RAN 103/104/105 c6 thé giao tiép véi mang 16i 106/107/109 ma c6 thé 1a kiéu
mang bét ky duoc tao c4u hinh dé truyén giong ndi, dir liéu, img dung, va/hodc cac
dich vu thoai trén giao thirc internet (voice over internet protocol - VoIP) cho m¢t hodc
nhidu WTRU trong s 102a, 102b, 102c, 102d. Vi du, mang 15i 106/107/109 ¢6 thé
cung cép cac dich vu quan 1y cudc goi, 1ap hoa don, dinh vi trén di dong, goi dién tra
trude, két ndi Internet, phan phéi video, v.v., va/hodc thyc hién cdc chirc nang bao mat
mitc 46 cao nhu xéc thyc nguoi dung. Mac du khong dugc minh hoa trén Fig.1A, s€
WAt 4t khi RAN 103/104/105 va/hodc mang 16i 106/107/109 ¢6 thé giao tiép truc tiép
hodc gian tiép v6i cac RAN khdc sir dung cung mot RAT nhu RAN 103/104/105 hodc
RAT khéc. Vi du, ngoai viéc két ndi véi RAN 103/104/105 c6 thé st dung cong nghé
vo tuyén E-UTRA, mang 151 106/107/109 con ¢6 thé giao tiép v6i RAN khéc (khong
duoc minh hoa) st dung cong ngh¢ vo tuyén GSM.

Mang 16i 106/107/109 cling co thé déng vai trdo nhu mot cdng cho céc
WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d dé truy cdp PSTN 108, Internet 110, va/hodc cac
mang khac 112. PSTN 108 ¢6 thé bao gdm cac mang di¢n thoai chuyén mach cung
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cép dich vu dién thoai cli (POTS). Internet 110 ¢6 thé bao gém hé théng toan cau
gdm cac mang mdy tinh lién két va cac thiét bi st dung céac giao thirc truyén thong
chung, nhu giao thic didu khién truyén dan (TCP), giao thuc g6i dit liéu nguoi dung
(UDP) va giao thirc Internet (IP) trong bd giao thirc Internet TCP/IP. Cac mang 112
¢6 thé bao gdbm mang truyén thong c6 day hodc khong day do cac nha cung cip dich
vu khéac s& hitu va/hodc diéu hanh. Vi du, cidc mang 112 ¢o thé bao gém mang 101
khac duoc két ndi véi mot hoge nhiéu RAN ma c6 thé st dung cing RAT nhu RAN
103/104/105 hodc RAT khac.

Mot sb hodc tét ca cac WTRU 102a, 102b, 102c, 102d trong hé théng truyén
thong 100 co thé bao gém c4c kha nang da ché 0, vi du cac WTRU 102a, 102b, 102c,
102d c6 thé bao gdm nhiéu bo thu phét dé giao tiép voi cac mang khong ddy khac nhau
qua cac duong truyén khong day khac nhau. Vi du, WTRU 102¢ minh hoa trén Fig.1A ¢
thé duoc tao cAu hinh dé giao tiép vO1 tram géc 114a, tram nay co thé st dung cong nghé
vo tuyén nén tang té bao, va giao tiép v6i tram gbc 114b, tram ndy c6 thé sir dung cong
nghé vo tuyén IEEE 802.

Fig.1B la so dd hé¢ théng WTRU 102 dién hinh. Nhu dwoc minh hoa trén
Fig.1B, WTRU 102 c6 thé bao gom b xit Iy 118, bo thu phat 120, phén tir thu/phat 122,
loa/micrd 124, ban phim 126, man hinh/chudt cim tGng 128, b nhé gén lién 130, bd nhé
6 thé thao roi 132, nguén 134, nhém mach tich hop (chipset) hé théng dinh vi toan cau
(GPS) 136, va céc thiét bi ngoai vi khdc 138. S& rat tét khi WTRU 102 ¢6 thé bao gdm
td hop con bat ky ctia cac phan tt néu trén trong khi vAn nhét quan vé6i phuong an.
Ngoai ra, cdc phuong an cling dy tinh rdng cac tram gbc 114a va 114b, va/hodc cac nit
ma cac tram géc 114a va 114b ¢6 thé dai dién, chéng han nhu, nhung khong giéi han ¢
tram thu phat (BTS), Node-B (nit B), bd diéu khién vi tri, diém truy nhép (AP), node-B
ding trong gia dinh, node-B dung trong gia dinh cai tién (eNodeB), node-B cai tién
dung trong gia dinh (HeNB), cdng node-B cai tién dung trong gia dinh, va cac nut
proxy, trong s cac nut khac, ¢ thé bao gdm mot s6 hogc tit ca cac thanh phan dugc
minh hoa trén Fig.1B va dugc mo ta trong sang ché nay.

Boxtrly 118 ¢ thé 1a bo xtr Iy da nang, bd xu ly chuyén dung, bd xu ly thong
thuong, b xit Iy tin hiéu s6 (DSP), nhiéu b vi xir Iy, mdt hodc nhidu bd vi xir 1y két
hop v6i 161 DSP, bo diéu khién, bo vi diéu khién, mach tich hop chuyén dung (ASIC),
hé mach mang phan i logic co thé 1ap trinh (FPGA), bit cir loai mach tich hop (IC)
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nao khac, may trang thai, v.v.. BO xtly 118 ¢ thé thuc hién ma hoa tin hiéu, xu ly div
lidu, didu khién ngudn, xir ly dit liéu nhap/xudt, va/hodc bét ky chirc ndng nao khac
cho phép WTRU 102 hoat dong trong mdi truong khong day. Bo xu ly 118 ¢6 thé
dugc két ndi v6i bo thu phat 120, thiét bi nay co thé dugc két ndi v6i phan tir thu/phat
122. Mic du Fig.1B md ta b xt ly 118 va bd thu phéat 120 1a cac thanh phan riéng
biét, cing rét tot trong truong hop b xir Iy 118 va bo thu phat 120 ¢6 thé dugc tich
hop v6i nhau trong mot goi hodc chip dién tu.

Phan tir thu/phat 122 ¢6 thé dugc tao cau hinh d& phat tin hiéu t6i hodc nhan
tin hiéu to mot tram géc (vi duy, tram géc 114a) qua giao dién khéng khi
115/116/117. Vi du, trong mdt phuong an, phén tir thu/phat 122 ¢6 thé 1a anten dugc
ciu hinh dé phat va/hodc thu tin hiéu RF. Trong mdt phuong an khac, phan ti
thu/phat 122 c6 thé 1a bo phat/bd do dugc tao chu hinh dé phat va/hodc thu tin hi¢u,
vi du, tin hiéu IR, UV, hodc tin hiéu 4nh sang nhin thr?iy. Trong mot phuong an khac,
phan tit thu/phat 122 c6 thé dugc tao cdu hinh dé phat va thu ca tin hi¢u RF va tin
hiéu 4nh sang nhin thdy. S& rét tot khi phan ti thu/phat 122 ¢6 thé dugc tao cau hinh
dé phat va/hodc thu t6 hop tin hiéu khong day bét ky.

Ngoai ra, mdc du phan tir thu/phat 122 duge mo ta trén Fig.1B 1a mot phén ta
don, WTRU 102 ¢6 thé bao gdm sd lugng bét ky cac phan tir thu/phat 122. Cu thé hon,
WTRU 102 c6 thé st dung cong nghé MIMO. Vi vay, theo mot phuong an, WTRU
102 ¢6 thé bao gdbm hai hodc nhiu phan tt thu/phat 122 (vi dy, nhiéu dng-ten) dé thu
va phét tin hi¢u khong day qua giao dién khong khi 115/116/117.

B0 thu phat 120 c6 thé duoc tao cAu hinh dé diéu bién céc tin hiéu s& duoc
truyén boi phan tir thu/phat 122 va dé giai didu bién cac tin hidu thu dugc bai phan tir
thu/phat 122. Nhu duge luu § & phan trén, WTRU 102 ¢6 thé ¢6 cac kha ning da ché
d6. Theo d6, bd thu phat 120 ¢c6 thé bao gdm nhiéu bo thu phat dé kich hoat WTRU
102 giao tiép qua nhidu RAT, vi du nhu UTRA va IEEE 802.11.

Bo xir Iy 118 cia WTRU 102 c6 thé duge ghép nbi véi va co thé thu duoc dir
liéu diu vao cua nguoi dung tu loa/micro 124, ban phim 126, va/hoac man
hinh/chudt cam tmg 128 (vi du, man hinh tinh thé 16ng (LCD) hodc man hinh di-6t
phét quang hitu co (OLED)). Bo xtr Iy 118 cling ¢6 thé xuét dir liéu nguoi ding dén
loa/micrd 124, ban phim 126, va/hodc man hinh/chudt cam tng 128. Ngoai ra, bo XU

ly 118 ¢6 thé truy nhap thong tin tur, va luu trit dit liéu vao, bd nhd phu hop bét ky,
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chéng han nhu bd nhé gén lién 130 va/hodc bo nhé c6 thd thdo rdi 132. BO nhé gn
lidn 130 c6 thé bao gdm bd nhd truy nhép ngiu nhién (RAM), bd nho chi doc
(ROM), dia cimg, hodc bat ky loai thiét bi nao ¢6 thé luu trir thong tin. BO nhé ¢6 thé
thao roi 132 ¢6 thé bao gdm thé mddun nhan dang thué bao (SIM), thé nhd, thé nho
ky thuét s6 bao mat (SD), v.v.. Trong phuong 4n khéac, bo xtt 1y 118 cé thé truy cap
thong tin tr, va luu trir dit liéu vao, b nhd khong hién dién vat ly tai WTRU 102,
nhu trén may chu hodc may tinh tai nha (khong dugc minh hoa).

B xir ly 118 ¢6 thé nhan dién tir ngudn 134, va ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé
phan phdi va/hogc diéu khién dién dén cac thanh phdn khac trong WTRU 102.
Ngudn 134 c6 thé la thiét bi phu hop b4t ky dung dé cip nguon cho WTRU 102. Vi
du, ngudn 134 ¢6 thé bao gdbm mdt hodc nhiu pin kho (vi dy, niken-cadimi (NiCd),
niken-thiéc (NiZn), niken hidrua kim loai (NiMH), ion lithi (Li-ion), v.v.), pin mdt
troi, pin nhién li€u, v.v..

Bo xir Iy 118 ciing c6 thé két ndi véi nhom mach tich hop GPS 136 ma co thé
duoc tao cAu hinh dé cung cép thong tin vi tri (vi dy, kinh d6 va Vi d@) vé vi tri hién tai ctia
WTRU 102. Ngoai hodc thay vi thong tin tir nhém mach tich hop GPS 136, WTRU 102
6 thé thu dugc thong tin vi tri qua giao dién khong khi 115/116/117 tir mot tram géc (vi
du, cac tram géc 114a, 114b) va/hodc xac dinh vi tri cia WTRU 102 dua trén vi€c xac
dinh thoi gian thu cac tin hiéu tur hai hodc nhiéu tram géc g?ln d6. S& rét t6t hon khi
WTRU 102 ¢6 thé thu dugc thong tin vi tri bang phuong phap xéac dinh vi tri phui hop bat
ky trong khi van nhit quan v6i phuong an.

Bo xir ly 118 ¢6 thé con duge két ndi véi cic thiét bi ngoai vi khéac 138,
ching ¢o thé bao gdbm mdt hodc nhidu mé dun phin mém va/hodc phan cimg cung
cép céc tinh nang, chirc nang bd sung va/hodc két ndi c6 day hodc khong day. Vi du,
c4c thiét bi ngoai vi 138 ¢6 thé bao gf)m may gia tdc, la ban dién tir, bo thu phat vé
tinh, may anh k¥ thuat s6 (dé chup anh hodc quay video), cbng két ndi tudn tu da
dung (USB), thiét bi rung, mdy thu phat song v tuyén, tai nghe, mo-dun
Bluetooth®, thiét bi v tuyén st dung k¥ thuét diéu tin (FM), may nghe nhac k¥
thuat 36, tmg dung nghe nhin da phuong tién, modun trinh phat trd choi video, trinh
duyét Internet v.v..

Fig.1C la so b hé thdng ciia RAN 103 va mang 131 106 theo phuong an. Nhu
duoc luu ¥ & phan trén, RAN 103 ¢6 thé st dung cong nghé vo tuyén UTRA dé giao
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tiép v6i cac WIRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 115. RAN 103 ciing ¢6
thé giao tiép v6i mang 16i 106. Nhu dwoc minh hoa trén Fig.1C, RAN 103 ¢6 thé bao
gdm cac Node-B 140a, 140b, 140c, mdi diém nut nay co thé bao gdm mot hodc nhiéu bd
thu phat dé giao tiép v6i cac WIRU 102a, 102, 102¢ qua giao dién khong khi 115. Céc
diém nat Node-B 140a, 140b, 140c mdi diém co thé lién két véi mot 6 cu thé (khong
duge minh hoa) bén trong RAN 103. RAN 103 ciing ¢c6 thé bao gdbm cdc RNC 142a,
142b. S& rét tét khi RAN 103 c6 thé bao gdm s6 lugng Node-B va RNC bat ky trong khi
vAn nhét quan v&i phuong an.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1C, cac Node-B 140a, 140b c6 thé giao tiép véi
RNC 142a. Ngoai ra, Node-B 140c ¢6 thé giao tiep v6i RNC 142b. Cdc Node-B 140a,
140b, 140c co thé giao tiép v6i cac RNC tuong ung 142a, 142b qua giao dién Iub. Cac
RNC 142a, 142b c6 thé giao tiép v6i nhau qua giao dién Iub. M3i RNC 142a, 142b c6 thé
duoc tao cAu hinh dé didu khién cac Node-B tuong tng 140a, 140b, 140c ma ching dugc
két néi v6i. Ngoai ra, mdi RNC 142a, 142b c6 thé dugc tao cAu hinh d& thuc hién hodc hd
tro c4c tinh nang khac, ching han nhu didu khién cong sudt vong ngoai, diéu khién tai,
didu khién két ndi truy nhép, lap lich gbi, diéu khién chuyén giao, phan tip xa, chic nang
bao mat, ma hoa dit li€u v.v..

Mang 161 106 dugc thé hién trén Fig.1C co thé bao gébm mot cbng da phuong
tien (MGW) 144, trung tam chuyén mach di dong (MSC) 146, nut hd trg GPRS phuc vu
(SGSN) 148, va/hogc nut hd trg GPRS cong (GGSN) 150. Mac du mdi phén tir néi trén
dugc miéu ta 1a mot phan ctia mang 15i 106, s& rat t5t khi phan tt bét ky trong nhing
phén ttr nay co thé duoc so hitu va/hodc vén hanh boi mot thuc thé khéac ngoai nha khai
thac mang 101.

RNC 142a trong RAN 103 c6 thé duge két ndi véi MSC 146 trong mang 10i
106 qua giao dién TuCS. MSC 146 c6 thé duge két ndi véi MGW 144. MSC 146 va
MGW 144 ¢6 thé cho phép cac WTRU 102a, 102b, 102¢ truy cdp vao cac mang
chuyén mach nhu PSTN 108, dé tao diéu kién cho qué trinh truyén thong gitra cac
WTRU 102a, 102b, 102¢ va céc thiét bi truyén thong mat dAt truyén thong.

RNC 142a trong RAN 103 cling ¢ thé dugc két ndi véi SGSN 148 trong
mang 16i 106 qua giao dién IuPS. SGSN 148 c6 thé duoc két ndi véi GGSN 150.
SGSN 148 va GGSN 150 ¢o thé cho phép cac WTRU 102a, 102b, 102¢ truy cap vao

cac mang chuyén mach goi nhu Internet 110, dé tao diéu kién cho qua trinh truyén
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thong gitra cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va céc thiét bj duge IP hd tro.

Nhu di dé cip & trén, mang 16i 106 ciing ¢6 thé duoc két ndi véi cac mang
112 ma ¢6 thé bao gdbm céc mang c6 day hodc khong day khac duoc s hitu va/hodc
khai thac béi cac nha cung cap dich vu khéc.

Fig.1D la so dd hé théng ctia RAN 104 va mang 16i 107 theo phuong an.
Nhu dugce luu y & phan trén, RAN 104 ¢6 thé str dung cong nghé vo tuyén E-UTRA
dé giao tiép v6i cdc WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao di¢n khong khi 116. RAN 104
cling co thé giao tiép voi mang 13i 107.

RAN 104 ¢6 thé bao gém cac eNode-B 160a, 160b, 160c, mic du s& rat tot khi
RAN 104 ¢6 thé bao gdm sé luong eNode-B bt ky ma van pht hop véi phuong an. Mbi
eNode-B 160a, 160b, 160c ¢ thé bao gdbm mét hodc nhiéu bo thu phét dé giao tiép voi
cdc WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. Theo mdt phuong an, cac
eNode-B 160a, 160b, 160c co thé thuc hién cdong nghé MIMO. Theo do, eNode-B 160a,
vi du, ¢ thé st dung nhidu anten dé truyén tin hiéu khong day dén, va nhan tin hiéu
khong day trt WTRU 102a.

M3i eNode-B 160a, 160b, 160c c6 thé dugc lién két véi mot 6 cu thé (khong
dugc minh hoa) va cé thé dugc tao cdu hinh dé xir Iy cac quyét dinh quan ly tai
nguyén vO tuyén, quyét dinh chuyén giao, viéc 1ap ké hoach cua ngudi dung trong
duong 1én va/hodc dudng Xuéng, v.v.. Theo Fig.1D, eNode-B 160a, 160b, 160c co
thé giao tiép v6i nhau qua giao dién X2.

Mang 161 107 thé hién trén Fig.1D ¢6 thé bao gdbm mot cbng quan ly di dong
(MME) 162, cdng phuc vu 164, va cdng mang dit liéu goi (PDN) 166. Mac di moi
phén tir noi trén duge miéu ta 1a mot phén cta mang 161 107, s€ rat tot khi mot ph?m to
bét ky trong nhiing phén tir ndy c6 thé duoc sd hitu va/hodc van hanh boi thuc thé khac
ngoai nha khai thdc mang 15i.

MME 162 c6 thé dugc két ni voi timg eNode-B trong s6 160a, 160b, 160c
trong RAN 104 qua giao dién S1 va c6 thé dong vai trd la mot nat didu khién. Vi dy,
MME 162 c6 thé chiu trdch nhiém xdc thuc nguoi ding cic WTRU 102a, 102b,
102¢, kich hoat/vd hiéu hoa kénh mang, chon céng phuc vu cu thé trong qua trinh
gén cac WTRU 102a, 102b, 102c ban diu, va twong tw. MME 162 ciing c6 thé cung
cép chirc nang mat phing didu khién dé chuyén dbi gitta RAN 104 va cac RAN khac

(khong dugc minh hoa) st dung cac cong nghé vo tuyén khac, nhu GSM hodc
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WCDMA.
Céng phuc vu 164 ¢6 thé duoc két néi v6i timg eNode-B trong s6 160a, 160b,

160c trong RAN 104 qua giao dién S1. Cong phuc vu 164 thudng c6 thé dinh tuyén va
chuyén tiép céc goi dif liéu nguoi dung t6i/iir cac WTRU 102a, 102b, 102¢. Cong phuc vu
164 ciing ¢o thé thuc hién céc chic nang khac nhu ¢d dinh c4c mat phéng nguoi dung
trong qua trinh chuyén giao gitra cac eNode B, kich hoat tim goi khi c6 dit li¢u duong
xubng cho cac WTRU 102a, 102b, 102c, quan ly va luu trit cac ngit canh cia cac WIRU
102a, 102b, 102¢, va tuong tu.

Cbng phuc vu 164 ciing c6 thé duge két nbi véi cdbng PDN 166, cho phép cac
WTRU 1022, 102b, 102¢ truy nhap vio cdc mang chuyén mach gdi nhu Internet 110, dé
tao diéu kién cho cac giao tiép gitta cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va cac thiét bi duogc IP
hd tro.

Mang 161 107 ¢o thé hd tro truyén thong v6i cac mang khac. Vi dy, mang 1di
107 c6 thé cung cdp cho cac WTRU 102a, 102b, 102¢ quyén truy nhdp vao cic mang
chuyén mach, chéng han nhu PSTN 108, dé hd tro truyén thong gitta cac WTRU 102a,
102b, 102¢ va cac thiét bi truyén thong c6 dinh truyén théng. Vi du, mang 18i 107 ¢6 thé
bao gébm hodc ¢6 thé giao tiép voi cdng IP (vi du, may chu phan h¢ da phuong tién IP
(IMS)) déng vai tro nhu giao dién gitta mang 161 107 va PSTN 108. Ngoai ra, mang 101
107 ¢6 thé cung cép cho cac WIRU 102a, 102b, 102¢ quyén truy nhip vao cac mang
112, cAc mang nay bao gdm céc mang khong ddy va c6 day duoc sd hitu va/hodc van
hanh boi céc nha cung cép dich vu khéc.

Fig.1E la so dd hé théng ctia RAN 105 va mang 16i 109 theo phuong 4n. RAN
105 c6 thé 1a mot mang dich vu truy cép (ASN) st dung cong nghé vd tuyén IEEE
802.16 dé giao tiép v6i cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dign khong khi 117. Nhu
dugc trinh bay chi tiét bén dudi, cac lién két giao tiép gita céc thuc thé chtrc ning khac
nhau ctia cac WTRU 102a, 102b, 102¢, RAN 105, va mang 161 109 ¢6 thé duoc xac dinh
14 cac diém tham chiéu.

Theo Fig.1E, RAN 105 ¢ thé bao gdm céc tram gbc 180a, 180b, 180c va cong
ASN 182, miic dil s& rit t6t khi RAN 105 ¢6 thé bao gbm s6 lugng tram gbe va cbng ASN
bat ky ma van phi hop véi phuong an. Mdi tram gdc 180a, 180b, 180c c6 thé lién két véi
6 cu thé (khong dwoc minh hoa) trong RAN 105 va mdi tram gde ¢b thé gdm mot hodc

nhidu bé thu phat dé giao tiép véi cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao di¢n khong khi
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117. Theo mdt phuwong 4n, cac tram géc 180a, 180b, 180c ¢o thé thuc hién cong nghé
MIMO. Vi vy, vi du nhu tram gdc 180a c6 thé sir dung nhiéu ing-ten dé phat tin hiéu
khong day dén va thu tin hiéu khong day tr WTRU 102a. Cac tram gbc 180a, 180b, 180c
cling coO thé cung cép céc chirc ndng quan ly di dong nhu kich hoat chuyén giao, thiét 1ap
dudng két ndi 4o (tunnel), quan ly tai nguyén vo tuyén, phan loai luu lugng, thuc thi chinh
sach chét lugng dich vu (QoS), va tuong tu. Cong ASN 182 ¢co thé dong vai trd 1a diém
tap trung luu lugng va ¢6 thé chiu trach nhiém tim goi, luu vao bd nhd dém cac ho so thué
bao, dinh tuyén dén mang 16i 109, va tuong tu.

Giao dién khong khi 117 gitta cic WTRU 102a, 102b, 102¢ va RAN 105 ¢6
thé duoc xac dinh 1a mot diém tham chiéu R1 thyc hién tiéu chuén IEEE 802.16.
Ngoai ra, mai WTRU trong s6 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé thiét 1ap mot giao dién logic
(khong dugce thé hién) v6i mang 1381 109. Giao dién logic gitta cac WIRU 102a,
102b, 102¢ va mang 161 109 co6 thé duoc x4c dinh 12 mot diém tham chiéu R2 c6 thé
duogc st dung dé xac thuc, Gy quyén, quan ly cAu hinh may chu IP, va/hodc quéan ly
di dong.

Lién két giao tiép gitta ting tram gbc 180a, 180D, 180c cb thé dugc xdc dinh
1A mot diém tham chiéu R8 bao gdm cac giao thirc dé tao diéu kién cho céc lan
chuyén giao WTRU va truyén dit liéu giita cdc tram gbc. Lién két giao tiép gitta cac

tram géc 180a, 180b, 180c va céng ASN 182 ¢6 thé duoc x4c dinh 12 mot diém tham
chiéu R6. Diém tham chiéu R6 ¢6 thé bao gdm cic giao thirc dé tao diéu kién quén ly
di dong dua trén céc su kién di dong gén lién v6i timg WTRU 102, 102b, 102c.

Theo Fig.1E, RAN 105 ¢6 thé dugc két ndi voi mang 161 109. Lién két giao tiép
gitta RAN 105 va mang 161 109 ¢6 thé dugce xdc dinh 1a mot diém tham chiéu R3 bao
gdm céc giao thuc @& tao diéu kién cho cac tinh ndng nhu truyén dit liéu va quan ly di
dong. Mang 161 109 ¢6 thé bao gdm mt dai dién thuong tri IP di dong (MIP-HA) 184,
mdy chu xé4c thue, cap quyén va kiém toan (AAA) 186, va cdng 188. Mic du mdi phan
tr n6i trén duoc miéu ta 1a mot phan cia mang 16i 109, s€ rAt tbt khi mot phin tir bat ky
trong nhiing phén tr nay co thé dugc sé hitu va/hodc van hanh bdi thuc thé khac ngoai
nha khai thac mang 10i.

MIP-HA c¢6 thé chiu trach nhiém quan ly dia chi IP va c6 thé cho phép céc
WTRU 102a, 102b, 102¢ chuyén ving gifra cac ASN khac nhau va/hodc cac mang
161 khac nhau. MIP-HA 184 ¢6 thé cho phép cac WTRU 102a, 102b, 102¢ truy cap
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vao cac mang chuyén mach g6i nhu Internet 110, dé tao diéu kién cho qua trinh
truyén thong gilta cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va cac thiét bi duge IP hd trg. May
chi AAA 186 co thé chiu trach nhiém xac thuc ngudi dung va hd trg cac dich vu cua
nguoi dung. Cdng 188 cb thé tao diéu kién cho qua trinh tuong tac vO1 cac mang
khac. Vi du, cong 188 ¢6 thé cho phép cac WTRU 102a, 102b, 102¢ truy cdp vao cac
mang chuyén mach nhu PSTN 108, dé tao diéu kién cho qua trinh truyén thong gilta
cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va cac thiét bi truyén thong mat dAt truyén théng.
Ngoai ra, cong 188 co thé cho phép cac WITRU 102a, 102b, 102¢ truy cdp cac mang
112 ma ¢6 thé bao gdm céc mang c6 day hodc khong day khac duoc s¢ hitu va/hodc
khai thac bdi cac nha cung cép dich vu khac.

Mic dit khong dugc thé hién trén Fig.1E, co thé thdy ring RAN 105 c6 thé
duoc két ndi voi cac ASN khéc va mang 161 109 ¢6 thé duoc két nbi voi cac mang 16i
khéc. Lién két giao tiép gitra RAN 105 va cac ASN khdc c6 thé duoc xé4c dinh 1a mot
diém tham chiéu R4 trong d6 c6 thé bao gdm cic giao thirc dé diéu phdi kha nang di
dong cua cac WTRU 102a, 102b, 102¢ gitta RAN 105 va céc ASN khac. Lién két giao
tiép gitta mang 16i 109 va cac mang 151 khac c6 thé duoc xac dinh la mot diém tham
chiéu R3, c6 thé bao gbm cac giao thirc dé tao diéu kién cho két hop gifta cdc mang 16i
nha va mang 18i dugc tham.

Hé théng LTE ¢6 thé van hanh séng mang va/hodc 0 trong duodng xubng
(DL) va/hodc duong lén (UL) vdi bang thong (BW) hé théng dugc xéac dinh trudce (vi
du, nhu 1,4 MHz, 3 MHz, 5 MHZ, 10 MHZ, hodc 20 MHz). Khoang cach song mang
con c6 thé 1a 15 kHz. Khe thoi gian ¢6 thé bao gdm 0,5 ms. Khung con theo thoi gian
¢6 thé bao gdm 2 khe thoi gian va/hodc 1 ms. Khung ¢o thé bao gdbm mot hodc nhiéu
khung con (vi du 10). DL ¢6 thé dua trén da truy nhap phén tan truc giao (OFDMA).
UL ¢6 thé dya trén da truy nhép phéan tin don séng mang (SC-FDMA). Khung con
¢6 thé bao g@)ln mot hoac nhiéu ky hiéu (vi du, 14 ky hi€u trong khung con cho tién
t tudn hoan chuan (CP)). Cac ky hiéu dau tién 0, 1, 2, hodc 3 trong DL ¢6 thé dugc
stt dung va/hodc duge du trix cho kénh diéu khién vat Iy DL (PDCCH) hodc cac muc
dich khac.

Su phéan bd trong UL va/hodc DL ¢6 thé 1a vé cac khdi tai nguyén (RB)
va/hodc céc cdp RB. RB ¢o thé bao gom 1 khe thoi gian x 12 song mang con (vi du,

1 khe thoi gian x 180 kHz). Co thé s dung sy phén bd tbi thiéu, vi dy, cho it nhét
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mdt sb kénh (vi dy, kénh vat Iy duong xudng dung chung (PDSCH), PUSCH). Su
phan bb t6i thiéu c6 the 13, vi dy, cip RB. Cap RB ¢d thé bao gom 2 khe thoi gian (vi
du, 1 khung con). RB ¢6 thé bao gdbm RB vét Iy (PRB). RB va PRB ¢6 thé dugc st
dung thay thé cho nhau. RB ¢6 thé dai dién mot RB, cdp RB, va/hodc cap PRB.

Hé thdng va/hogc thanh phan ctia hé thdng (vi du, WTRU/UE, thiét bi, hodc
eNodeB) co thé st dung, hoat dong voi, va/hoac phan bd cac tai nguyén. Hé thong
va/hoic thanh phan ctia hé thdng c6 thé st dung, hoat dong vdi, va/hodc phan bd céc tai
nguyén trong bang thong co thé khac véi (vi du, nho hon) it nhit mot biang thong hé théng
truyén thong khéc, vi dy, nhu bang thong LTE. Vi du, thiét bi c6 thé dugce tao cAu hinh dé
stt dung bang thong LTE nhu béng thong 1,4 MHz, va bang thong th hai co thé 13, vi du,
nhé hon bing thong hé théng LTE. Bang thong khac (vi dy, nho hon hodc giam) c6 thé 12
200 kHz hodc 180 kHz (vi dy, tbng BW 200 kHz v6i 180 kHz kha dung hoge BW truyén
dan). Thuat ngtt LTE dai hep (NB-LTE) co thé duoc st dung dé chi hodc dai dién hé
théng va/hodc thanh phén cua hé théng khi thiét bi duoc tao cAu hinh dé hoat dong béng
cach st dung mot phén (vi du, tap con ctia) bang thong hé théng LTE. Vi du, hoat dong
NB-LTE ¢6 thé bao gém thiét bi hoat dong véi téng bang thong 200 kHz (vi du, vGi bang
thong hiru dung 180 kHz) trong khi ¢ trén va/hoidc két ndi véi 6 LTE dang hoat dong bang
c4ch st dung mot bang thong 6 1,4 MHz, 3 MHz, 5 MHZ, 10 MHZ, hodc 20 MHz. LTE
duge st dung lam vi du khong gidi han vé loai hé théng truyén thong. Loai hé théng
truyén thong khac co thé duogc thay thé cho LTE va van nhét quan v6i sang ché nay.

WTRU dugc tao ciu hinh dé van hanh trong bang thong cé thé nhé hon bang
thong LTE co thé duoc goi 1a WTRU NB-LTE. WTRU, WTRU gi6i han bang thong,
WTRU NB-LTE, WTRU NB-IoT, WTRU IoT, WTRU chi phi thdp, WTRU d phirc
tap thip, WTRU bang thong giam, va WTRU kha nang han ché ¢6 thé duoc st dung
thay thé cho nhau. Céc thuét ngit WTRU gi6i han pham vi phu séng va WTRU bang
thong gidm co thé duogc st dung thay thé cho nhau trong tai liéu nay.

Céc thuat ngtr 6 va eNB ¢o thé duoc st dung thay thé cho nhau trong tai liéu
nay.

Mic dit mot s6 vi du c6 thé duge mé ta vé PDCCH, cdc vi dy c6 thé duoc 4p
dung nhu nhau cho viéc phat tin hi€u béng cac loai kénh didu khién khac nhu PDCCH
nang cao (EPDCCH), PDCCH truyén thong dang may (MTC) (M-PDCCH), PDCCH
dai hep (NB-PDCCH), va/hogc kénh diéu khién DL khéc va vin nhét qun voi sang
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ché nay. Céc thut ngit song mang thanh phan (CC) va 6 phuc vu ¢6 thé duoc sir dung
thay thé cho nhau. Cac thuat nglt WTRU, thuc thé didu khién truy nhip moi truong
(MAC) WTRU, va thuc thé MAC ¢6 thé duoc st dung thay thé cho nhau.

Céc vi du vé truyén dan thong tin didu khién duong 1én (UCI) c6 thé duogc
cung cip. UCI LTE c6 thé bao gdm thong tin phan hdi UL. Thong tin phan hdi UL
¢6 thé bao gdm thong tin chét lugng kénh (CQI), chi bao ma tran tién ma hoa (PMI),
chi bao tha hang (RI), va/hodc thong tin yéu cau lap lai ty dong hdn hop (HARQ) (vi
du, bdo nhan (ACK) va/hodc bao khéng nhan (NACK)) tuong ung v6i truyén din
DL. CQI ¢6 thé chi béo cAp phuong thirc diéu ché va ma hoa (MCS) (vi du, cdp MCS
uu tién). PMI co thé chi bao ma trdn tién ma hda (vi dy, ma trn tién ma hoa uu tién)
cho hoat dong da nhap da xuit (MIMO). RI ¢6 thé chi bao sb luong (vi du, sb lugng
ru tién) tang.

Hai hodc nhiéu dinh dang truyén dan UCI ¢6 thé duoc hd tro. Hai hodc nhiéu
dinh dang truyén dan UCI ¢6 thé bao gém truyén dan UCI dya trén kénh didu khién
vat ly duong lén GWJCCI{L‘Huyén.dﬁn‘U(H dua trén kénh vét ly duong 1én dung
chung (PUSCH), va/hodc tuong tu.

Truyén dan UCI dya trén PUCCH c6 thé bao gébm kénh danh riéng cho
truyén dan UCI. Kénh danh riéng cho truyén dan UCI c¢6 thé dugc dinh vi tai bién
bing thong hé théng UL (vi du, ving PUCCH).

Fig.2 minh hoa dnh xa dién hinh 200 dén céc khéi tai nguyén vat ly cho PUCCH.
Chu tric didu khién PUCCH LTE c6 thé st dung ghép kénh ma mién tan sd. Su ghép
kénh ma mién tAn s6 c6 thé bao gdm céc dich chuyén thoi gian tudn hoan cua chudi gdc.
CAu tric didu khién PUCCH LTE ¢6 thé sir dung ghép kénh méd mién thoi gian. Sy ghép
kénh ma mién thoi gian c6 thé bao gdm cac ma trai phd khéi tryc giao khac nhau. Céu
trtic didu khién PUCCH LTE c6 thé kich hoat kénh diéu khién tryc giao, hi¢u qua hd tro
luong tai nhé (vi du, 1én dén 22 bit dugc ma hoa) tir hai hode nhiéu WTRU (vi dy, cing
mét lic). Cu tric diéu khién PUCCH LTE c6 thé ci thién kha nang hoat dong & ty s6 tin
hiéu trén nhidu (SNR) thap.

Fig.3 minh hoa su ghép kénh UL-SCH va UCI dién hinh 300 trong PUSCH.
Su truyén din UCI ¢6 thé dugc gt qua PUSCH (vi dy, UCT trén PUSCH). Mot hodc
nhidu phin tir tai nguyén (RE) duoc st dung cho CQI/PMI, ACK/ NACK, vi/hodc
RI ¢6 thé dua trén MCS dugc an dinh cho PUSCH. Mot hodc nhidu thong sb dich
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chuyén c6 thé dugc tao cau hinh (vi du, dugc tao cAu hinh bén tinh) thong qua tin
hiéu tdng cao hon.

Céc ngudn tai nguyén vat ly dugc str dung cho PUCCH ¢6 thé phu thudc vao mot
hoac nhiéu thong sd (vi du, hai thong sé). Mot hodc nhiéu thong s6 ¢co thé duoc cung cép
thong qua mot hoac nhiéu tﬁng cao hon. Vi du, cac ngu?)n tai nguyén vat ly duogc st dung

cho PUCCH c¢6 thé dya trén N % va/hodc Néi), dugc cung cap bdi cac tang cao hon.
Bién N(Rzé >0 ¢6 thé chi bao bing thong dua trén s6 lugng khéi tai nguyén co san (vi du, dé

s s ~ . 1 2
st dung theo truyén dan céc dinh dang PUCCH 2/2a/2b trong moi khe). Bi€n N, és) c6 thé
chi bao con sb vé su dich chuyén tudn hoan duoc sir dung cho cac dinh dang PUCCH
1/1a/1b trong khdi tai nguyén dugc str dung cho su két hop dinh dang 1/1a/1b va 2/2a/2b.

cr s 2 D ;.12 X A A ~ , - p )
Gia tri cua Nis ¢6 thé bao gdm bdi sO nguyen cua ARG (vi dy, trong khoang {0, 1, ...,

dich chuyén

7}). Gia tri cua ATYcH . 6 the duge cung cap boi mot hodc nhi€u tang cao hon. Khoi tai

. . . 1 . <. .
nguyén két hop khong thé hién dién ncu Nés)=0. Khéi tai nguyén trong moi khe c6 thé
hd trg su két hop céc dinh dang (vi du, 1/1a/1b va 2/2a/2b). C4c tai nguyén dugc sur
dung dé truyén dan céc dinh dang PUCCH (vi du, 1/1a/1b, 2/2a/2b va/hodc 3) ¢6 thé

A 1A . s A A Ae e A 1

duoc dai dién lan luot boi cac chi s0 khong am néﬁ%c},
2.7) ok | NS | rB 0 . ,3.p)

npycen < NRBNSC + 8 ’ (Nsc —Ngg' = 2) , va nPUCCH.

Khéi ky hiéu ¢6 gié tri phirc =7 () c6 thé duge nhan voi hé sd ty 1é bién do
Bruccu (i du, dé phu hgp véi cong suét phat quy dinh Pruccn). Khéi ky hiéu c6 gia tri
phurc ¢o thé dugc anh xa trong chudi bit dau voi =P dén cac phan tir tai nguyén.
PUCCH c¢6 thé st dung mot khéi tai nguyén trong mdi khe trong sd hai khe trong khung
con. Trong khéi tai nguyén vt Iy dugc st dung dé truyén dan, anh xa clia =P @) dén cac
ph?m tr tai nguyén (k1) trén cbng anten p (vi du, va khong dugc st dung d8 truyén céac
tin hiéu chuan) c6 thé theo thi ty ting dan (vi dy, tir k, sau d6 la 1 va cubi cung 1a s6

khe). Anh xa cua =) 6 thé bit diu voi khe thr nhit trong khung con. Quan h¢ gitra

chisé P va sb cdng anten p c6 thé dugc Bang 1 cung cap.

Bang 1: Vidu vé cdng anten dugc sur dung cho cac kénh va tin hiéu vat ly khic nhau

S4 cong anten p 12 ham cua so luong

Kénh hodc tin | Chisé P PR
: cong anten dugc tao cau hinh cho
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hiéu vat ly P kénh/tin hiéu vt 1y tuong Gng.
1 2 4
0 10 20 40
1 - 21 41
PUSCH
2 - - 42
3 - - 43
0 10 20 40
Tin hiéu chuan 1 - 21 41
tham do (SRS) 2 - - )
3 - - 43
0 100 200 -
PUCCH
1 - 201 -

Khéi tai nguyén vat ly duge st dung dé truyén PUCCH trong khe ns c6 thé duoc xac
dinh dua trén diéu sau,

{%J néu (m+n; mod 2)mod2=0
Npgrp =
Ngg —1- BJ néu (m +ny mod2)mod2 =1

trong d6 bién m c6 thé phu thudc dinh dang PUCCH. Vi du, khi PUCCH duoc dinh

dang 13 1, la, vi/hodic 1b, bién m c6 thé dugc trinh bay dudi dang

2) (1.p (1) / \PUCCH
{NRB neu nPUCCH <c- N /Ad1ch chuyén
m =

_ (1) / APUCCH_ 1
pyCCcH —c- N /Ad ch chuyén 2) Ncs J4 ~
+ Ny +| —=-| néukhdng
{ c. NiB/APUCCH RB 3

dich chuyén

{3 tién td chu ky chuan
c=

" 12 tién té chu ky md rong
Khi PUCCH dugc dinh dang la 2, 2a, va/hodc 2b, bién m c6 thé duoc trinh bay dudi
dang
m=|n&hy [N
Khi PUCCH duogc dinh dang 1a 3, bién m ¢6 thé dugc trinh bay dudi dang

(D) UCC
m= \.nPUCC SF,0

Fig.4 minh hoa 4nh xa dién hinh 400 cta cdc ky hi¢u didu ché dén céac khdi tai
nguyén vat Iy cho kénh diéu khién vat 1y duong lén (PUCCH). Khi tin hiéu chuén
tham do dugc phat voi dinh dang PUCCH 1, la, 1b va/hodc 3 va mot & phuc vu dugc
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tao cAu hinh, dinh dang PUCCH thu gon c6 thé dugc st dung. Vi du, ky hiéu da truy
nhdp phan tan don séng mang (SC-FDMA) cudi trong khe thir hai cta khung con co
thé b tréng, va ky hiéu SC-FDMA cudi khi do ¢4 thé dugc mot hodc nhieu WTRU st
dung dé phat SRS trong 6 phuc vu (vi du, phu thudc ciu hinh WTRU va/hoac kich
hoat mang). Truyén din HARQ-ACK trén cac céng mot hodc nhiéu (vi dy, hai) anten
(p<lpy.prD) 6 thé duge hd trg cho dinh dang PUCCH la/1b.

D61 véi FDD va mot 6 phuc vu dugc tao chu hinh, WTRU c6 thé str dung tai

nguyén PUCCH, n}(}[’J[N(JZ)CH, dé truyén din HARQ-ACK trong khung con, n, cho 7 duoc
anh xa dén cong anten p cho dinh dang PUCCH 1a/1b. Déi véi truyén dan PDSCH
duoc chi bdo boi su phat hién PDCCH tuong ung trong khung con n—4, va/hodc d6i
v6i PDCCH chi béo viéc xuét SPS duong xudng trong khung con n—4, WIRU co thé

5 (L) _ 1) 2 , - S N £
str dung ”puccn—”CCE"‘NéuccH cho cong anten po. Trong d6 ncce €O thé trinh bay s6

lwong CCE thir nhét (vi du, chi s6 CCE thp nhét dugc st dung dé xdy dung PDCCH)
dugc st dung dé truyén dan su 4n dinh thong tin didu khién duong xubng (DCI) twong
ing. NWe €0 thé duoc tao céu_ hinh bdi mdt hodc nhiéu tﬁng cao hon. Déi véi truyén
dan hai cdng anten, tai nguyén PUCCH cho cdng anten p1 c6 thé duoc trinh bay theo
néll]p(lj)CH =Hecp +1+ N}(’BCCH.

Péi véi song cong phan tdn (FDD) va mét 6 phuc vu dugc tao c4u hinh,
WTRU c6 thé str dung tai nguyén PUCCH, nl(all}]?;)CH dé truyén din HARQ-ACK trong
khung con n cho p dugc anh xa dén céng anten p cho dinh dang PUCCH 1a/1b. Di
v6i truyén din PDSCH trong 6 chinh, trong d6 khong tim thdy PDCCH tuong tng
trong khung con, n—4, gia tri cia I’ISI}I?CH ¢6 thé duoc x4c dinh theo cAu hinh t?mg cao
hon. P6i véi WTRU duogce tao cAu hinh cho truyén dan céng moOt hodc nhiéu (vi du,
hai) anten, gié trj tai nguyén PUCCH ¢6 thé anh xa dén mot hodc nhiéu (vi du, hai)
tai nguyén PUCCH. Tai nguyén PUCCH thu nhit, néll};é’éH, trong mot hodc nhiéu tai
nguyén PUCCH ¢6 thé dai dién cong anten thir nhét, po. Tai nguyén PUCCH thtr hai,
nl(all}%)c}l, trong mot hoac nhiéu tai nguyén PUCCH ¢6 thé dai dién céng anten th{r hai,
p1. Gia tri tai nguyén PUCCH c¢6 thé 4nh xa dén mot tai nguyén PUCCH, nfalﬁ;é’();ﬁ, cho
céng anten tht nhét, po.

Trong vi du, thoi diém truyén dan khac nhau cé thé duoc st dung cho cac
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truyén dan khac nhau. Vi duy, cac truyén dAn khac nhau c6 thé két hop v6i cac bang
théng khac nhau va cac truyén din bang thong khac nhau c6 thé st dung thoi diém
truyén din khac nhau. Vi du, d6i v6i mot sb truyén dan, su phin bd va/hodc truyén
dan tap N PRB ¢0 thé trai dai hodc mé rong trong mién thoi gian qua N kKhung con,
vi du, mot PRB cho mdi khung con. .

Vi du, bang thong (BW) truyén dan (vi dy, BW truyén dan kha dung) cia hé
théng 1,4 MHz ¢6 thé twong tng voi 6 PRB va/hodc cap PRB. Khi hoat dong véi BW
truyén dan giam (vi du, BW kha dung 180 kHz), 6 PRB ¢0 thé dugc phén bd dé truyén
dan va/hoiic 6 khung con o thé duoc sir dung d8 truyén dan.

Gia tri 6 cO thé dugc st dung cho N cho cac muc dich vi du. S6 lugng PRB
khac va/hodc su m& rong khac co thé dugc st dung va vAn nhéit quan voi sang ché
nay. Vi dy, N (vi du, 6) PRB 6 thé duoc mo rong qua X (vi dy, 3) khung con vol Y
(vi du, 2) PRB cho mdi khung con. Y ¢o thé bang N/X. Néu N/X khong phai 56
nguyén, cO thé 1én dén Y PRB cho mdi khung con, trong d6 Y ¢6 thé bang CEIL
(N/X).

Trong cac phuong an va vi du dugc mo ta trong tai liéu ndy, sy mo rong voi
1 PRB cho mbi khung con c6 thé dugc st dung lam vi du khong gi¢i han. Sy m&
rong khac (vi dy, 2 PRB cho mdi khung con) cé thé duge st dung nhét quan véi cac
phuong én va vi du dugc md ta trong tai liéu nay.

Fig.5 minh hoa sy phan bo va/hodc truyén din 500 dién hinh 6 PRB dugc trai
dai hodc m& rong qua 6 khung con (vi du, khung con ké thira = 6 ms). Mot hodc
nhiéu (vi du, tit ca) khoang cach séng mang con va/hodc khoang thoi gian ky hi€u
OFDM co s6, khoang thoi gian khe, dinh dang khe, va khoang thoi gian khung con
¢6 thé gidng voi hé théng ké thira. Khung con m¢ rong (khung con E) 504 (vi du,
khung con méi) ¢d thé bao gdm 6 ms. Khung m& rong (khung E) 502 (vi dy, khung
méi) co thé bao gdbm 60 ms. Vi du, khung E 502 ¢6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu (vi
du, mudi) khung con E 504A, 504B, 504C. Khung con E 504 c6 thé bao gém mot
hodc nhiéu (vi duy, sau) khung con 506A, 506B, 506C, 506D, 506E, 506F. Mbi khung
con 506 c6 thé 1a 1 ms. Mdi khung con 506 ¢6 thé bao gébm mdt hodc nhiéu (vi du,
hai) khe 508A, 508B. M5i khe 508 c¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu (vi du, bay) ky
hiéu 510A, 510B, 510C, 510D, 510E, 510F, 510G. Mbi ky hiéu 510 c6 thé bao gdbm

tién td tuan hoan 512 va tin hi¢u 514.
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Cac thuét ngit khung con, khung con ké thira va/hoic khung con thong
thuong co thé dugc st dung dé chi hodc dai dién cho khung con hién tai, thong
thuong, ké thira, va/hodc khong dugc md rong, vi du, khung con c6 dd dai 1 ms. Cac
thuat ngtt khung, khung ké thira va/hoic khung thong thuong co thé duoc st dung aé
chi hoidc dai dién cho khung hién tai, thong thuong, ké thira, va/hodc khong dugc mo
rong; vi du, khung c6 d¢ dai 10 ms (vi dy, 10 khung con).

Khung con E 506 ¢6 thé bao gbébm tap hop gdbm mdt hodc nhiéu khung con
506A, 506B, 506C, 506D, 506E, S06F (vi du, khung con ké thira). Khung E 502 ¢6 thé
bao goém tap hop gbém mdt hodc nhiéu khung (vi dy, khung ké thira).

Khoang cich song mang con ¢o thé giam va/hodc khoang thoi gian ky hiéu c6
thé tang twong ung. Vi dy, khoang cAch s6ng mang con coO thé giam theo hé sb 6 (vi du,
15 kHz/6 = 2,5 kHz). Viéc giam khoang cach song mang con ¢6 thé, vi du, dan dén su
phan b6 12 song mang con (vi dy, 2,5 kHzx 12 = 30 kHz) va/hodc 6 PRB tuong ung voi
6 x 30 kHz = 180 kHz. Khoang thoi gian ky hiéu c6 thé tang tuong Ung véi viéc giam
khoang cach séng mang con. Vi du, khoang thoi gian ky hiu c6 thé ting theo hé s 6.
Khoang thoi gian ky higu co thé tang twong Gmg véi vige giam khoang cach song mang
con dé truyén dan UL, vi du vi kénh truy nhép vt Iy ngau nhién (PRACH) ¢6 thé da st
dung khoang cach song mang con khac.

Céc réc rdi trong WTRU va/hodc hoat dong hé théng c6 thé phat sinh khi
mot hodc nhiéu khung con khong c6 sin vi mot s 1y do. Céc ric rdi co thé dic biét
nghiém trong khi, vi du, thiét bi dang ¢ ging hoat dong theo cac quy tac trong dai
NB-LTE trong hé théng LTE ké thira.

Vi du, hé théng dai hep, nhu da mo ta trong tai liéu nay, c6 thé str dung N (vi du,
6) khung con lién tiép dé truyén N PRB. Néu mot hodc nhiéu khung con trong s6 N khung
con lién tuc khdng c6 san trong cting huéng (vi du, do trién khai song cong phén chia thoi
gian (TDD)), mdt hodc nhiéu hé thong truyén dan thay thé ¢6 thé can thiét va/hodc dugce
str dung.

Vi du, mot hoac nhiéu (vi du, tp hop) khung con trong mot hodc nhiéu
khung khong thé c6 sin dé truyén dan DL. Vi du khac, mot hodc nhiu (vi dy, tap
hop) khung con trong mdt hoac nhiéu khung khong thé ¢6 sin dé truyén dan UL. Mot
hozc nhiéu khung con E, sy m& rong cb dinh, mo rong thay dbi, mé rong kénh didu

khién, va/hodc mé rong kénh dit li€u co thé dugc cung cap dé xtr ly cac khoang cach.
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Trong vi du, mot hodc nhiéu khung con dugc su dung, chi dinh, va/hodc du trit
cho dich vu truyén phét/phat da huéng da phuong tién (MBMS) khong thé c6 san (vi du,
trong DL) cho su truyén dan khac (vi du, truyén din NB-LTE). Mot hodc nhiéu khung
con ¢6 thé duge goi 1a khung con mang don tan truyén phat/phat da hudng (MBSFN).
Céac khung con MBSFN ¢6 thé bao gdm céc khung con DL. Cac khung con MBSFN ¢6
thé 4p dung cho cac hé théng FDD va/hodc cac hé théng TDD. Vi du, trong hé théng
LTE, mdt hoac nhiéu khung con MBSFN (vi du, mau khung con MBSFN) ¢o6 thé dugc
tao cAu hinh cho mot hodc nhiéu khung con qua mdt khoang thoi gian (vi dy, 1 hodc 4
khung). Mau khung con MBSFN ¢6 thé lap lai. Vi du, mau khung con MBSFN ¢6 thé
lap lai mdi khoang thoi gian phan bd (vi du, 1, 2, 4, 8, 16, hodc 32 khung). Su bét déu
mau khung con MBSFN ¢6 thé duoc bu trir tir su bt dau khung. Mot hodc nhiéu khung
con MBSEFN duoc tao cAu hinh khong thé co san cho cac truyén dan DL khéac. Mot hodc
nhiéu khung con (vi du, mot hodc nhiéu khung con 0, 4, 5, 9) ¢6 thé khong dugc tao cAu
hinh nhu céc khung con MBSFN (vi du, d6i véi FDD). Mot hodc nhiéu khung con (vi
du, mot hodc nhiéu khung con 0, 1, 5 va 6) co thé khong dugc tao cAu hinh nhu céc
khung con MBSFN (vi du, ddi véi TDD). Mot hodc nhiéu khung con MBSFN dugc tao
cAu hinh, vi du, trong 0, ¢6 thé duoc tao cAu hinh va/hodc xac dinh boi chi bdo, vi du,
nhu tAng cao hon hodc tin higu diéu khién ngudn vo tuyén (RRC) ¢6 thé duogc phat. Vi
du, mot hodc nhiéu khung con MBSFN da duoc tao cAu hinh c6 thé duogc tao cAu hinh,
dugc bao hiéu, va/hodc dugce xac dinh trong thong tin h¢ théng. Thong tin hé théng co
thé duoc phat.

Trong vi du khac, mot hodc nhiéu khung con TDD ¢6 thé duoc tao cAu hinh cho
(vi du, dugc chi dinh, duge su dung cho, v.v.) truyén dan DL. Mot hodc nhiéu khung
con TDD dugc tao cAu hinh dé truyén din DL khong thé ¢6 sin dé truyén dan UL (vi
dy, truyén dan UL NB-LTE). Mot hodc nhiéu khung con TDD ¢6 thé dugc tao c4u hinh
cho (vi du, dugc chi dinh, dugc sir dung cho, va/hodc tuong ty) truyén dan UL. Mot
hodic nhiéu khung con TDD dugc tao chu hinh dé truyén dan UL khong thé co sin dé
truyén dan DL (vi du, truyén dan DL NB-LTE). Mot hodc nhiéu khung con TDD c¢6 thé
duoc tao cAu hinh cho (vi du, dugc chi dinh, st dung cho, va/hodc tuong tu) mot hodc
nhiéu khung con dédc biét khong thé ¢6 sin (vi du, hoan toan co6 san) cho truyén dan UL
va/hoic DL (vi dy, truyén dan DL va/hogc UL NB-LTE). CAu hinh UL/DL TDD dé st

dung trong 0 ¢O thé duoc tao cAu hinh béi va/hodc duge chi béo bang cach sit dung mot
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hodic nhidu thong tin hé théng, tin hiéu phat, tin hi¢u danh riéng, tin hidu tang cao hon
(vi du, RRC), va/hodc tin hidu tAng vat ly. Phuong hudng (vi du, hudng hién tai) cua
mdt hodc nhiéu khung con (vi du, cac khung con TDD) co thé dugc tao c4u hinh bdi
va/hodc dugce chi bao bang cach s dung mot hoac nhiéu thong tin hé théng, tin hiéu
phat, tin hiéu danh riéng, tin hiéu ting cao hon (vi dy, RRC), va tin hiéu tang vat ly. Tép
hop cau hinh UL/DL TDD c6 thé dugc cung cp hodc tao c4u hinh c6 thé dugc s dung
trong hodc boi 6. Bang 2 cung cAp tap hop cAu hinh UL/DL TDD dién hinh. D ¢6 thé chi
béo khung con DL. U ¢ thé chi bao khung con UL. S ¢6 thé chi bao khung con déc biét.
Khung con déc biét c6 thé bao gém mot hodc nhidu phén DL, khoang bao vé va/hodc
phé”m UL. Khung con dac bigt (vi du, khoang bao v¢ trong khung con dic bi€t) c6 thé
kich hoat su chuyén tiép tir DL dén UL.

Bang 2: Cu hinh UL/DL TDD dién hinh

CAu hinh Sd khung con
duong léin-dufmg ol112134|5]6|7|8|9
xudng
0 D|/S|U|U|U|D|S|U|UU
1 D|s|U|U|D|D|S|U|U|D
5 D/s|U|/D|/D/D|S|U|D|D
3 D|/s|ulU|U|D D|D|DD
1 p|s|uju|D|D|/D|D|D|D
5 D|sS|u|D|D|D|D|D|D|D
6 p|s|uju|U|D|S|UU|D

Vi du, dé cho phép thoi diém truyén dan linh hoat, c6 thé st dung thiét ké
c4u trac khung con E. Thiét ké cau trac khung con E ¢ thé bao gdm mot hodc nhiéu
su m& rong thoi gian, mé rong khung con, va/hoic mé rong ky hiéu. Sy mé rong thot
gian va/hodc mo rong khung con ¢6 thé duge cung cAp va/hodc str dung.

Khung con E ¢é thé bao gdm N khung con. N ¢6 thé 1 s6 nguyén. N c6 thé
khong d6i. N ¢6 thé duoc tao cdu hinh ban tinh va/hodc doéng. N ¢co thé 1 ham ctia s6
luong khung con sin co dé truyén theo hudng truyén dan. N ¢ thé 1a ham cta DL

va/hoic UL cho mdi khung hodc khoang thoi gian khac.

Mot hodc nhidu khung con, vi du, cdc khung con S, ¢6 thé co sén dé truyén

dan, vi du, trong khung hodc khoang thoi gian khac. Cac khung con S ¢6 thé ¢b dinh.
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Céc khung con S ¢6 thé dugc tao c4u hinh ban tinh va/hodc dong.

Mot hodc nhiéu khung con, vi du, M khung con, co thé ¢6 san (vi du, dugc su
dung) dé truyén dan, trong khung con E. M c6 thé 1a s6 nguyén. M ¢6 thé nho hon
hodc bang N.

Trong khung con DL, mot hoac nhiéu ky hiéu c6 thé dugc sir dung va/hodc du trle
cho kénh diéu khién DL, vi du, vung didu khién DL. Trong khung con DL, mot hodc
nhiéu ky hiéu c6 thé dugc st dung va/hodc ¢ sin dé truyén PDSCH, vi dy, ving dir liu
ctia khung con DL. Vung didu khién DL c6 thé khong duoc st dung @8 truyén NB. Vi du,
viéc truyén NB ¢6 thé bd qua ving didu khién DL va/hodc co thé (vi du, c6 thé chi) st
dung viing dit liéu cua khung con DL. Truyén dan NB ¢6 thé bao gdm kénh diéu khién
DL tuong Ung, vi du, NB-PDCCH, trong (vi dy, chi trong) vung dit liéu ctia khung con
DL. Truyén din NB c6 thé bao gom kénh dit li¢u DL tuong (mg, vi du, NB-PDSCH,
trong (vi du, chi trong) ving dit liéu cua khung con DL.

Truyén dan NB ¢ thé bao gdm P PRB. P PRB ¢6 thé duge truyén dudi dang 1
PRB trong mdi P khung con. P PRB ¢6 thé bao gSm NB-PDCCH, vi du, trong mot hodc
nhiéu ky hiéu cua truyén dan NB. P PRB c6 thé bao gdm NB-PDSCH trong mét hodc
nhiéu (vi du, tAt ca) ky hiéu con lai. PRB (vi du, mdi PRB) duogc truyén trong khung con
¢6 thé bao gf‘)ln mot hoac nhiéu ky hiéu NB-PDCCH va/hodc mdt hodc nhidu ky hiéu
NB-PDSCH. Mbt hodc nhiéu ky hiéu dugc sir dung boi NB-PDCCH ¢6 thé khéng dugc
stt dung cho NB-PDSCH (vi du, trong khung con ma trong d6 NB-PDCCH khong hién
dién). M c6 thé bang P.

Fig.6 minh hoa céc khung con E dién hinh 602, 604. Khung con E 602, 604
c¢6 thé bao gébm 15 khung con (vi du, N=15). Khung con E 602, 604 c6 thé 1a 15 ms
(vi du, néu mdi khung con 1a 1 ms). Khung ¢6 thé bao gdbm mdot hodc nhiéu (vi du,
10) khung con va/hodc mdt hoac nhiéu (vi du, 4) khung con DL ¢0 san (vi dy, S=4).
Khung con E 602, 604 ¢ thé bao gdm mot hodc nhiéu (vi du, 6) khung con c6 sdn dé
truyén DL (vi du, M=6). Vi du, truyén din DL 6 PRB (vi du, P= =6) cO thé duoc
truyén dudi dang 6 PRB riéng lé trong khung con E 602, 604. Mot hodc nhiéu khung
con c6 sin (vi du, 0, 4, 5, 9) ma céc tap hop khung con sau ddy c6 thé c6 sin dé
truyén dan qua 3 khung lién tuc: 1,5 khung thtr nhét: 0,4,5,9,0,4; 1,5 khung thu hai:
5.9.0.4,5,9. Khung con c6 thé bao gdbm PRB 606. PRB 606 c6 thé bao gdm ving
PDCCH 608. PRB 606 c6 thé bao gdm ving NB-PDCCH 610. PRB 606 6 thé bao
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gdm ving NB-PDSCH 612.

Truyén din NB c6 thé bao gém P1 PRB. Truyén din NB c¢6 thé, vi du, dugc
truyén dudi dang 1 PRB trong mdi P1 khung con. P1 PRB ¢6 thé bao gdm NB-
PDCCH, vi du, trong mdt hoge nhiéu ky hiéu (vi du, tAt c4 ky hidu) cta truyén dan
NB. Tung P1 PRB ¢6 thé duoc truyén trong khung con. Truyén din NB c6 thé bao
gdm P2 PRB. Truyén dan NB ¢6 thé, vi du, dugc truyén dudi dang 1 PRB trong moi
P2 khung con. P2 PRB ¢6 thé bao gdbm NB-PDSCH, vi du, trong mot hodc nhiéu ky
hiéu (vi du, tat ca ky hiéu) cta truyén dan NB. Tung P2 PRB ¢6 thé dugc truyén trong
khung con. Su truyén dan P1 PRB cho NB- PDCCH c¢6 thé tién hanh truyén dan P2
PRB cho NB-PDSCH. M ¢6 thé bang P1+P2.

Trong vi dy, mot hodc nhiéu (vi dy, 2) PRB c6 thé dugc st dung dé truyén
NB-PDCCH va/hodc mdt hodc nhiéu (vi du, 4) PRB c6 thé dugc st dung dé truyén
NB-PDSCH (vi du, cho tong 6PRB).

Fig.7 minh hoa céc khung con E dién hinh 702, 704. Khung con E dién hinh
702, 704 c6 thé bao g61n 15 khung con (vi du, N=15). Khung c6 thé bao g61n mot
hoic nhiéu (vi du, 10) khung con va/hodc mdt hodc nhiéu (vi du, 4) khung con DL co

sén (vi du, S=4). Khung con E ¢o thé bao gdm mot hodc nhiéu (vi du, 6) khung con
¢6 sin dé truyén DL (vi du, M=6). Vi du, mot hodc nhiéu (vi dy, 2) PRB 706 c6 thé
duoc st dung cho NB-PDCCH Va/hoac mot hodc nhiéu (vi du, 4) PRB 708 c6 thé
duoc st dung cho NB-PDSCH. Vi du, PRB thti nhat 706A, 706C trén khung con DL
thtr nhat va/hoic PRB tht hai 706B, 706D trén khung con DL thtr hai trong khung
con E 702, 704 co thé dugc stt dung cho NB-PDCCH. Mot hoac nhiéu (vi du, bbn)
PRB 708A, 708B, 708C, 708D, 708E, 708F, 708G, 708E PRB trén mot hojc nhiéu
khung con dudng xubng trong khung con E 702, 704 ¢6 thé dugc st dung cho NB-
PDSCH. NB-PDCCH ¢6 thé duoc truyén thay vi NB-PDSCH, vi du néu cip phép
UL duoc cung cap béng cach stt dung NB-PDCCH.

NB-PUSCH ¢6 thé duoc cip phép béi NB-PDCCH. Truyén dan UL NB ¢6 thé
bao gom P PRB. Truyén dan UL NB ¢6 thé, vi du, duoc truyén dudi dang 1 PRB trong
mdi P khung con. Mot hodc nhiéu, vi du, tit ca, ky hiéu trong khung con UL c6 thé
duoc st dung cho NB-PUSCH. Trong mot hodc nhiéu khung con, ky hié¢u cudi c6 thé
bi duc thung. Ky hi¢u cubi ¢6 thé bi duc thing dé tranh xung dot vai mot hodc nhiéu

truyén dan SRS, vi du, tr mot hoac nhiéu WTRU khéc.
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Thoi diém cta khung con E ¢6 thé theo cac khung con thong thuong. Mot hodc
nhidu khung con c6 sén co thé bao gdm mot hodc nhiéu khung con bit ddu dé truyén
va/hodc theo ddi cho NB-PDCCH. Mot hodc nhiéu khung con bit dau cho NB-PDCCH
céthéduqctaocéuhhﬂm

Thiét ké cu tric khung con E ¢ thé bao gém su m& rong mot hodc nhiéu ky
hidu. Khoang cach séng mang con ¢0 thé giam va/hodc khoang thoi gian ky hi¢u c6
thé tang, vi du, tvong ng. Vi du, khoang cach séng mang con ¢0 thé giam theo hé s6
6 va/hodc khoang thoi gian ky hiéu co thé tang theo hé s6 6. Khung con E ¢6 thé bao
gdm tap hop ky hi¢u mé& rong. Ky hiéu m¢ rong ¢ thé chi ky hiéu E.

Khi tang khoang thoi gian ky hiéu, mot hodc nhiéu ky hiéu E c6 thé chdng
1én nhau it nhAt mot phan khung con c6 thé khong c6 san dé truyén dan theo hudng
ctia ky hiéu E. C6 thé xt ly va/hodc tranh su chdng lap.

Vi duy, ky hi¢u E ¢o thé chong lap it nhit mot phan khung con khong ¢6 san
¢6 thé bi duc thiing va/hodc duge lam thich tng tdc d6 xung quanh. Viéc duc thung
va/hodc lam thich Gng tdc d6 quanh khung con khong co sin c6 thé din dén giam
hiéu suit. Viéc duc thung va/hodc lam thich Gng tbc do quanh su chdng 14p khung
con khong c6 sin co6 thé duoc thuc hién néu lugng duc thing hodc lam thich Ung tbe
dd (vi du, luong tuyét dbi hoic luong twong ung véi kich c& truyén dan) dudi
ngudng. Ngudng nay co thé duoc xdc dinh hodc tao ciu hinh. Viéc duc thing hodc
lam thich tng téc do c6 thé duge st dung va/hoge thyc hién boi thiét bi thu va/hodc
thiét bj phat. Vi dy, trong DL, eNB c6 thé 1a thiét bi phat va/hodc WTRU c6 thé la
thiét bi thu. Vi du khéc, trong UL, WTRU c6 thé 1a thiét bi phat va/hoiic eNB ¢6 thé
Ja thiét bi thu.

C6 thé tranh duoc sy chong 14p khung con khdng c6 s&n bang cach phat ky
hiéu E. Ky hiéu E c6 thé chdng 14p khung con khong c6 san trong khung con ¢6 san
khac, vi du, khung con ¢ sin tiép theo. Vi du, néu khoang thoi gian ky hi¢u khoang
1 ms/14 ky hiéu ~= 71,4 us, khi d6 ky hiéu E voi su mo rong 6 c6 thé xép xi 0,43 ms.
Trong vi du nay, mot hodc nhiéu (vi dy, 2) ky hiéu E ¢c6 thé duogc phat trong khung
con. Hai hodc nhiéu ky hiéu E ¢ thé duogc phat trong cac nhom, vi du, nhom gém 2,
Hongkhungconcésﬁn.

Fig.8 minh hoa su m¢& rong ky hiéu dién hinh 800. Sy m& rong ky hiéu dién hinh
¢6 thé str dung mot hodc nhiéu khung con ¢6 san (vi du, theo c4u hinh UL/DL TDD dién
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hinh).

Ky hiéu co thé khong c6 sén (vi dy, nhu trong truong hop cua ky hi¢u SRS).
Ky hiéu E ¢o thé trung v6i ky hiéu khong ¢ sin co thé bi duc thung va/hodc co thé
dugc chuyén dén hodc phat trong khung con ¢6 s&n khac (vi du, khung con ¢6 sin tiép
theo).

Khung con E, vi du, khung con E UL, co thé bao gém it nhat mot hodc nhiéu
ky hi¢u E cua truyén dan NB.

Co hdi truyén din va/hodc phan bd 6 thé dugc thay thé cho truyén dan nhu da

mo ta trong tai liéu nay.

C6 thé thuc hién mé rong ky hiéu trong khung con E

Thoi diém ma rong ky hiéu ¢6 thé theo céc khung con thong thuong. Mot hoac
nhiéu khung con c6 sén khi mé rong ky hiéu ¢ thé bao gdm céc khung bét dau dé phat
va/hodc thu cho NB-PUSCH. Khung con bat diu cho NB-PUSCH c6 thé 13 ham thoi
gian cia M-PDCCH cap phép cac tai nguyén cho NB- PUSCH.

Su md rong thoi gian, mé rong khung con va/hodc ky hiéu cé thd duogc cb
dinh va/hodc tao c4u hinh.

Kich ¢& khung con E, vi du, vé khung con va/hodc thoi gian, c¢6 thé ¢b dinh
va/hodc dugce tao c4u hinh. Kich c¢& khung con E ¢0 thé 1a ham ctia mdt hoac nhiéu
khung con c6 sin va/hodc mot hodc nhiéu gia tri dugc tao c4u hinh. Mot hodc nhiéu
gia tri duoc tao cAu hinh c6 thé lién két v6i (vi du, bao gém) mot hoac nhiéu khung
con c6 san. Su mé rong thoi gian ¢o6 thé ap dung cho DL va/hoac UL.

Su m& rong thoi gian, ting thoi gian, va/hodc khoang thoi gian truyén dan (TTI)
(vi du, kich ¢& TTI) ¢o thé duge thay thé cho nhau va/hodc cho khung con E theo mo ta
trong tai liéu nay. Khung con ¢6 thé dugc thay thé cho thoi gian va ngugce lai theo mo ta
trong tai liéu nay.

Khung con E ¢6 thé twong tmg voi thoi gian can thiét va/hodc dugc st dung cho
(vi du, dé truyén dan) it nhét P (vi du, 6) PRB. Thoi gian can thiét va/hodc duge st dung
cho it nhAt P PRB c6 thé bit dAu khi bt diu PRB thir nhat (vi du, bét dau khung con ¢6
thé chira PRB thtr nhit). Thoi gian can thiét va/hodc duge str dung cho it nhét P PRB ¢6
thé két thuc khi két thic PRB cudi cing (vi dy, két thiic khung con ¢6 thé chira PRB cubi).
Thoi gian can thiét va/hodc duge s dung cho it nhit P PRB c¢6 thé 1a khoang thoi gian
bao gdm va/hogc it nhit bang khoang thoi gian tir Khi bét dhu PRB thir nhit dén khi két
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thic PRB cudi. Khung con E ¢6 thé bao gdbm khung con bt ddu c¢d dinh. Khung con E ¢6
thé bao gdbm khung con bét dau thay doi.

Su m6 rong co thé bao gém su thu va/hodc phat mot phé“m ctia mdt hodc nhiéu
(vi du, P) PRB trong mdi tap khung con. Phén ctia mot hodc nhidu PRB c¢6 thé giéng
hodc khac nhau trong mdi khung con trong tap khung con. Phéan ctia mot hodc nhidu
PRB ¢6 thé bao gém s6 luong PRB nguyén, vi du, danh cho sy m¢& rong thoi gian.
Phan cta mdt hodc nhidu PRB c6 thé bao gdm s6 luong (vi du, sd nguyén) ky hiéu cta
mot hodc nhiéu P PRB.

Mot hoac nhiéu khung con c6 s&n theo huéng quy dinh ¢o thé dugc tao cAu
hinh (vi du, boi eNB thong qua viéc phat tin hiéu). Mot hodc nhiéu khung con c6 san
¢6 thé duoc xac dinh (vi dy, da biét) bsi WIRU. Mot hode nhidu khung con c6 sén
trong DL ¢0 thé (vi du, ¢6 thé dugc st dung dé) xac dinh TTI va/hodc su mé rong thoi
gian cho DL va/hodc UL.

Khung E ¢6 thé bao gom tap khung con E. Khung E ¢6 thé bao gdbm 10 khung
con E, vi du dé pht hop v6i quan h¢ hién tai 1a 1 khung = 10 khung con.

Mbi khung c6 thé tuong tng véi s6 khung hé théng (SFN). S khung mé rong
(E-SFN) ¢6 thé tuong mg v6i mot hodc nhiéu (vi du, mdi) khung E. EFN va E-SFN ¢6
thé duogc st dung thay thé cho nhau. Chu ky E-SFN ¢6 thé bao gdm s6 luong (vi du,
1024) khung E. Chu ky E-SFN c6 thé tuong {ng v6i s luong khung E (vi du, s0
luong khung E nho nhét). S6 luong khung E ¢6 thé bao gdm boi s nguyén cua chu ky
SFN.

WTRU c6 thé cin biét SEN va/hodc E-SFN (vi du, dé hiéu dugc khung con
nao duogc su dung d8 thu va/hodc phat trong khung va/hodc khung E). E-SFN ¢o thé
trung v6i SFN. Vi dy, E-SFN 0 va SFN 0 co thé tring nhau, vi du, dinh ky. Chu ky
F-SFN c6 thé bao gdm khoang thdi gian ma SFN 0 va E-SFN 0 trung nhau. Chu ky
E-SEN ¢6 thé bao gdm nhiéu khoang thoi gian ma SFN 0 va E-SFN 0 trung nhau.

Chu ky E-SFN dé x4c dinh céc khung con ¢6 s&n c6 thé bét dau voi E-SFN 0.
Chu ky E-SFN dé xac dinh mot hodc nhiéu khung con c6 sin c6 thé bit dau khi E-
SEN 0 va SFN 0 trung nhau.

WTRU c6 thé phét trong UL va/hodc thu trong DL trong mot hoéc nhiéu
khung con twong Gmg v6i Khung con E. WTRU c6 thé phat trong UL va/hodc thu
trong DL trong mot hodc nhiéu khung con ¢c6 sin trong khung con E. WTRU ¢6 thé
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thu kénh diéu khién DL trong mot hodc nhidu PRB dugc mé rong qua it nhat mot
phan khung con E. Kénh didu khién DL c¢6 thé cung cip su cip phép UL va/hodc cép
phép DL cho NB-PUSCH va/hoic NB-PDSCH. NB-PUSCH va/hodc NB-PDSCH co
thé bat dau k khung con sau khung con cubdi ciia khung con E mang kénh didu khién
DL va/hoic k khung con sau khung con cubi cua kénh diéu khién DL. WTRU ¢ thé
thu NB-PDSCH va/hodc phat NB-PUSCH dua trén su cip phép UL va/hodc cp
phép DL.

NB-PDSCH c¢6 thé bat dau khi bat dau khung con E DL tiép theo (vi du, dé
thu DL). NB-PDSCH c¢6 thé bt diu khi bit ddu khung con DL ¢6 sin thir nhat (vi
du, dé thu DL). Khung con DL ¢6 sin tht nhét c6 thé nim trong khung con E DL
tiép theo. NB-PUSCH ¢6 thé bt dau khi bt dau khung con E UL tiép theo (vi du, dé
thu UL). NB-PUSCH c¢6 thé bat diu khi bit dau khung con UL c6 sin thu nhat.
Khung con UL ¢6 s3n tha nhét c6 thé ndm trong khung con E UL tiép theo. Khung
con E UL tiép theo ¢6 thé it nhit 1a k khung con sau khung con cudi (vi du, cua
khung con E) mang kénh diéu khién DL. Gid trj ciia k ¢4 thé 12 0 hodc 1 (vi du, danh
cho DL) hoic 4 (vi dy, danh cho UL).

Khung con c6 sén ¢6 thé 12 khung con c6 sin dé thu va/hodc phat theo phuong
huéng (vi dy, danh cho huéng thu va/hodc phat).

Co thé s dung sy lap lai trong UL va/hodc DL (vi duy, trong ché do tang
cudng pham vi phu song (CE)). Mot hodc nhiéu su lap lai co thé dugc thuc hién trong
mot hodc nhiéu khung con va/hogc khung con E c6 san. -

Khung con E ¢é thé bao gébm su nhay tdn s6 trong mot hodc nhiéu khung con
(vi du, cac khung con ¢d sn) trong khung con E. WIRU ¢6 thé nhan truyén dan DL
(vi dy, kénh didu khién DL va/hodc NB-PDSCH) trong khung con E nhay tan s6 (vi
du, theo quy tac va/hoic miu nhay tan s6). WIRU ¢o thé phat trong UL trong khung
con E (vi du, theo quy tic va/hodc mau nhay tan s6). Quy tic va/hodc miu nhay tan
sé ¢6 thé duoc tao cdu hinh boi tin hi¢u tang cao hon va/hodc tin hiéu tang vat 1y (vi
du, trong cip phép dinh dang DCI va/hodc phan bd cho NB-PDSCH va/hodc NB-
PUSCH).

Mot hodc nhiéu sy mé rong thoi gian, mo rong ky hiéu, kich c& TTI, va’hoac
kich ¢& khung con E ¢o thé thay ddi. Su mo rong thay dbi co6 thé 1a vé mot hodc

nhiéu khung con va/hodc don vi thoi gian (vi du, ms).
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Loai mé rong co thé twong ung voi lugng va/hodc cAp d6 mo rong thoi gian
va/hoidc tan sb. Vi du, loai m& rong c6 thé twong ung vdi 1 PRB trong mdi khung con
trong s6 6 khung con, 1 PRB trong mdi khung con trong s 3 khung con, 2 PRB trong
mdi khung con trong s6 3 khung con, va/hodc tuong tu. Thoi gian tdng c6 thé twong
rng v6i mot hodc nhiéu ky hiéu va/hodc khung con. Tén sb tang c6 thé twong tmg voi
mot hodc nhiéu séng mang con va/hodc cac nhom séng mang con (vi du, PRB) vi du
trong khung con.

Su m6 rong thay dbi c6 thé bao gdbm mot hodc nhidu thong s6 truyén dan.
Mot hoac nhidu thong s6 truyén dan c6 thé bao gdbm mot hodc nhidu kich c& khéi
chuyén tai (TBS), phuong thirc didu ché va ma hoa (MCS), mot hodc nhiéu bit duge
mi hoéa dé phat, mot hodc nhiéu bit dugc ma hoa dé thu, khoang cach séng mang
con, mdt hodc nhiéu PRB dugc phan bd va/hoic cap phép, mot hodc nhidu PRB dé
phat trong khung con, mot hogc nhiéu khung con dung cho viéc m& rong, va’hodc
loai m& rong.

Thong sb truyén din co thé dugc xéac dinh tr mot hodc nhidu thong sb. Thong sd
truyén dan va/hodc mot hode nhiéu thong s6 ma tir d6 thong sd truyen dAn ¢6 thé duoc xac
dinh co thé dugc eNB phat tin hiéu dén WTRU. Thong s6 truyén dan va/hodc mot hodc
nhiéu thong s6 ma tir do thong s truyén dan c6 thé duoc xac dinh c6 thé dugc phat tin
hiéu trong kénh diéu khién DL va/hogc dinh dang DCL Dinh dang DCI ¢6 thé tuong tmg
vGi sy phan bd vivhodc cap phép UL va/hodc DL. Thong s truyén dan va/hodc mot hodc
nhidu thong s6 ma tir d6 thong s truyén dan c6 thé duge xac dinh co thé duoc phat tin
hiéu béan tinh (vi du, trong tin hiéu danh riéng nhu tin hi¢u RRC hoic tin hiéu phat nhu
trong thong tin hé thdng 6 thé dugc phat).

Kich c& khdi chuyén tai (TBS) va/hodc mot hogc nhiéu thong sb truyén dan
khac c6 thé duoc xac dinh lam ham s6 cua mot hoac nhiéu khung con c6 san trong
khoang thoi gian (vi du, khung con E). Vi du, TBS nhé hon c6 thé duge st dung khi
¢6 san it khung con hon dé mo rdng.

TBS va/hodc mdt hodc nhiéu thong ) truyén dan khac c6 thé duoc xac dinh
béi eNB vi/hoic WTRU. eNB c6 thé phat tin hiéu dén WTRU thong sb duge x4c dinh
eNB va/hodc mdt hodc nhiéu thong sd khac ma tu do6 WTRU co thé xac dinh thong $b
dugc xac dinh eNB. eNB ¢o6 thé phat tin hi¢u thong sb duoc xac dinh eNB thong qua
dinh dang NB-PDCCH va/hodc DCL
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Khoang thoi gian va/hodc TTI (vi du, dé truyén dan) co thé duogc xéac dinh dé
cung cép sb luong khung con ¢ san déy du, vi du cho TBS va/hodc mot hodc nhiéu
PRB. C6 thé st dung TTI ting thip hon s6 lugng khung co san theo ngudng dugc
xac dinh trude (vi du, tdi thiéu). Kich ¢& khung con E va/hodc TTI danh nghia cia N
(vi du, 6) khung con, néu s6 luong khung con c6 s&n thap hon ngudng dugc xac dinh
truéc (vi du, 3 khung con), TTI va/hodc kich ¢& khung con E ¢6 thé ting. TTI
va/hodc kich ¢& khung con E ¢ thé ting dé bao gdm it nhét sb luong khung con c6
sin theo ngudng. Su phan bd TBS va/hodc PRB co thé duoc chon (vi du, dugc chon
hogc st dung) twong ung voi TTI tang va/hodc sb lugng khung con ¢ san theo
ngudng. Su phan bd TBS va/hodc PRB ¢6 thé duoc chon twong Gng v6i sy mo rong
qua céac khung con ¢o sin trong TTI danh nghia (vi duy, néu cac khung con c6 san
trong TTI danh nghia & tai hodc cao hon mtrc ngudng). Kich ¢& TTI va/hoac khung
con E ¢6 thé duge x4c dinh boi eNB.

C6 thé sir dung sy lap lai trong UL va/hodc DL (vi du, trong ché do tang cuong
pham vi phu séng (CE)). Su 1ap lai ¢6 thé bao gdm sur truyén dan lap lai. Mot hodc nhiéu
su lap lai ¢6 thé dugc thuc hién trong mot hodc nhiéu khung con va/hodc khung con E cé
sin. Sy truyén dan lap lai c6 thé bao gdm sy m& rdng c6 trong truyén dan gbe. Su md
rong c6 trong su truyén dan 13p lai ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu (vi dy, tat ca) thoi gian,
tn sd, va/hodc ky hiéu.

Kénh diéu khién va su mo rong kénh dit li€u co thé dugc st dung. Su mé& rong
cho kénh didu khidn c6 thé tach biét v6i (vi du, khac v6i) sy m rong cho kénh di licu.

Kénh didu khidn DL (vi du, NB-PDCCH) ¢6 thé dwgc phat téch bi¢t voi kénh
dit lieu DL (vi du, NB-PDSCH). NB-PDCCH va/hoic DCI ¢6 thé dugce thuc hién boi
NB-PDCCH ¢6 thé bao gdm va/hodc chi bdo thoi gian va/hodc thong tin mé rong
thoi gian trong it nhét mot trong s6 NB-PDSCH va/hodc NB-PUSCH.

Kénh didu khién DL (vi du, Q-PDCCH) va DCI ¢6 thé duge st dung thay thé
cho nhau. Q trong Q-PDCCH c¢6 thé 1a (vi du, bat ky) tién t6 (vi du, E, M, NB,
va/hodc khong cd tién t6). DCI va dinh dang DCI ¢6 thé dugc sir dung thay thé cho
nhau.

DCI ¢6 thé cip phép va/hodc phén bb cho c4c tai nguyén UL va/hodc DL. WTRU
¢6 thé phat, vi du, NB-PUSCH, trong cac tai nguyén UL dugc cAp phép hogc phan bd.
WTRU c6 thé nhan, vi du, NB-PDSCH, trong cac tai nguyén DL dugc cép phép hodc
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phan bd.

eNB c6 thé phat va/hodc WTRU c6 thé theo doi NB-PDCCH theo cach thirc mo
rong. NB-PDCCH c¢6 thé dugc mé rong qua cac Khung con X, trong d6 X ¢ thé dai dién
mot hodc nhiéu PRB duoc tao cAu hinh vi/hodc str dung cho NB-PDCCH. Viduy, X co thé
14 2 hoéc 4.

NB-PDCCH c¢6 thé duge truyén trong mot hodc nhiéu khung con c6 san (vi du,
lu6n c6 sin hodc ludn c6 san it nhit mot phan) dé truyén din DL. Vi du, trong FDD, tap
hop khung con (vi dy, {0, 4, 5, 9}) co thé (vi du, c6 thé luon ludn) co sén d8 truyén din
DL. NB- PDCCH c6 thé (vi du, c6 thé chi) duoc truyén trong tap hop khung con. Mot
hoiic nhiéu khung con ¢ s&n cho DL va/hodc cho truyén dan NB-PDCCH c6 thé duge
xac dinh hodc co thé dugc tao cAu hinh va/hodc nhan dang. Vi dy, mot hodc nhiéu khung
con ¢6 san cho DL va/hodc cho truyén dan NB-PDCCH ¢6 thé duogc xac dinh bang cach
stt dung chi bdo da nhan thong qua tin hiéu (vi du, tin hi¢u phat nhu trong thong tin hé
théng va/hoge PBCH). WTRU c6 thé nhan chi bdo. WTRU ¢6 thé xac dinh theo doi
trong khung con nao cho NB-PDCCH.

Mot hodc nhiéu khung con c6 thé duoc s dung cho truyén dan NB-PDCCH
¢6 thé dugc xac dinh hodc co thé duoc tao cAu hinh va/hodc nhan dang. Vi du, mot
hodc nhiéu khung con c¢6 thé duoc st dung cho truyén dan NB-PDCCH ¢6 thé dugc
xac dinh béng cach st dung chi bdo di nhan thong qua tin hiéu (vi du, tin hiéu phat
nhu trong thong tin hé théng va/hogc PBCH). WTRU c6 thé nhan chi bdo. WTRU ¢6
thé xac dinh theo dai trong khung con nao cho NB-PDCCH.

Mbt hodc nhiéu khung con c6 thé duoc st dung cho khung bét dAu cho truyén
dan va/hoic mé rong NB-PDCCH. Mot hodc nhiéu khung con c6 thé dugc tao chu
hinh va/hodc x4c dinh. Vi dy, mot hodc nhiéu khung con c6 thé duoc xé4c dinh dua trén
mdt hodc nhiéu khung con DL ¢6 san (vi du, cho NB-PDCCH) va/hodc mot hodc
nhiéu PRB dugc tao cau hinh va/hodc st dung cho NB-PDCCH. Vi du, néu cac khung
con ¢6 san cho truyén dan DL hodc cho NB-PDCCH la tap hgp khung con trong moi
khung, vi du, {0, 4, 5, 9} va mot hodc nhiéu PRB duoc tao cau hinh va/hodc st dung
cho NB-PDCCH la X, vi du, 2, NB-PDCCH ¢6 thé bat diu trong mot trong cac khung
con trong tap hop (vi du, khung con bét ky trong cac khung con). NB-PDCCH c6 thé
dugc gioi han dé bit diu trong mot hodc nhiéu khung con nhét dinh trong tap hop (vi

du, {0,5}). Khi NB-PDCCH dugc gidi han d4 bit dAu trong mot hodc nhiéu khung con
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nhét dinh trong tap hop, 2 PRB NB-PDCCH ¢6 thé dugc truyén dudi dang 1 PRB
trong mdi khung con 0 va 4.2 PRB NB-PDCCH c6 thé dugc truyén dudi dang 1 PRB
trong mdi khung con 5 va 9. Khi NB-PDCCH khong dugc gi6i han dé bat dau trong
mot hoac nhiéu khung con nhit dinh trong tap hop, 2 PRB NB -PDCCH c6 thé dugc
truyén dudi dang 1 PRB trong mdi khung con {0, 4}, {4, 5}, {5, 9}, va/hodc {9, 0}.

WTRU c6 thé theo ddi mot hodc nhiéu tap hop (vi du, tung tap hop kha thi)
ctia X khung con (vi du, d& nhan NB-PDCCH). WTRU theo ché @5 CE c6 thé két
hop mot hodc nhiéu su lip lai cta tap hop (vidu, dé nhan thanh cong NB-PDCCH).

Mbt hogc nhiéu khung con ¢6 sin ¢6 thé duoc tao ciu hinh trong khodng thoi
gian (vi du, 1 hodc 4 khung con).

NB-PDCCH va/hodc DCI ¢6 thé bao gdm sy phan bd tin suét va/hodc cip
phép d& thu va/hodc phat NB (vi du, NB-PDSCH va/hoic NB-PUSCH). NB-PDCCH
va/hoac DCI ¢o thé bao gdm sy phén b6 thoi gian va/hodc ky hi¢u va/hodc cip phép dé
thu va/hodc phat NB (vi du, NB-PDSCH va/hodc NB-PUSCH).

NB-PDCCH va/hoac DCI ¢6 thé bao gém (vi dy, nhan dang) it nhat mét trong
sé vi trf thoi gian, md rong thoi gian, va/hoic mé rong ky hiéu dé thu va/hodc phat
NB. Su nhén dang vi tri thoi gian, mo rong thoi gian, va/hodc md rong ky hiéu c6 thé
r3 rang. Vi tri thoi gian, mo rong thoi gian, va/hodc mo rong ky hiéu co thé dugc xac
dinh (vi du, béng cach st dung mot hodc nhiéu thong sb va/hodc gia tri co trong NB-
PDCCH va/hodc DCI).

Vi du, NB-PDCCH va/hodc DCI ¢c6 thé chi bao mot hodc nhiéu khung con
tiép theo (vi du, nhitng khung con nao theo sau cac khung con chira NB-PDCCH) ¢6
thé bao gdm it nhét mot phan NB-PDSCH vashodc NB-PUSCH dugc phén bd
va/hoic duge cap phép. Su phén bd thoi gian co thé twong tmg v6i NB-PDCCH
va/hodc v6i khung con E va/hodc khung E hién tai va/hodc tiép theo.

NB-PDCCH va/hoac DCI co6 thé bao gom it nhét mot trong céc diéu sau. NB-
PDCCH va/hodc DCI ¢6 thé bao gdbm khung con bét dau dé truyén dan NB (vi du, nhu
delta trong cac khung con va/hodc thong sb ¢6 san tir khung con cudi cta sy mé rong
NB-PDCCH). NB-PDCCH va/hogc DCI ¢6 thé bao gdm s6 lugng khung con (vi dy, cac
khung con ¢é san) dung dé mé rong. NB-PDCCH c¢6 thé bao gdm s6 lugng PRB
va/hodc song mang con d8 truyén trong khung con. NB-PDCCH va/hodc DCI ¢co thé bao
gdm chi bdo vé viéc st dung mé rong ky hi¢u va/hodc mé& rong khung con. NB-PDCCH
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va/hoic DCI ¢ thé bao gbm mot hodc nhiéu khung con cu thé dung dé mo rong (vi du,
twong tng véi khung con bit diu dé mé rong). C6 thé st dung anh xa bit dé nhan dang
mot hodc nhiéu khung con cu thé. NB-PDCCH va/hoac DCI ¢6 thé bao gdm mdt hodc
nhiéu khung con ¢ sn (vi dy, theo huéng UL va/hoac DL) cho khoang thoi gian hién
tai va/hodc tuong lai (Vi du, khung va/hodc khung E hién tai va/hodc tiép theo. NB-
PDCCH va/hodc DCI ¢6 thé bao gdm kich c& khéi chuyén tai (TBS) va/hodc mot hodc
nhidu thong s6 ma tir do xac dinh TBS. NB-PDCCH va/hodc DCI ¢ thé bao gém
phuong thac didu ché va ma hoa (MCS). NB-PDCCH v#&/hodc DCI ¢6 thé bao gdbm
khoang cch séng mang con. NB- PDCCH va/hoac DCI ¢6 thé bao gdbm s6 luong PRB
dugc phan bd va/hodc duge cap phép. NB-PDCCH va/hodc DCI c6 thé bao gdom 56
lugng PRB d8 truyén trong khung con. NB-PDCCH va/hodc DCI ¢ thé bao gbém vi tri
cta PRB va/hodac PRB bt dau trong mdi khung con md rong (vi dy, mot vi tri dugc su
dung trong mdi khung con hodc vi tri dugc su dung vé1 mau nhay tAn s trong mdi
khung con).

Khung con bt dau dé truyén dan NB c6 thé ¢6 trong NB-PDCCH véa/hodc
DCI. Khung con bt diu dé truyén din NB c6 thé duoc xac dinh twong tng voi NB-
PDCCHL Vi du, khung con bét dau dé truyén dan NB c6 thé 12 khung con c6 sin tiép
theo, theo hudng truyén dan, it nhit k khung con tir khung con cudi ctia su mo rong
NB-PDCCH va/hodc su lap lai cubdi cung viéc mg rong NB-PDCCH (vi du, khi hoat
dong voi su tang cuong pham vi phil song). Gia tri cua k ¢o thé 1a 0 hodc 1 cho NB-
PDSCH. Gié tri ctia k c6 thé 1a 4 cho NB-PUSCH. Po6i v6i TDD, gié tri clia k ¢6 thé 1a
ham ciia ciu hinh UL/DL TDD.

Sb luong khung con dung dé mé rong c6 thé bing s luong PRB dugc phan
bb va/hodc cip phép. WIRU c6 thé xac dinh sb lugng PRB dugc phan bd tir ndi
dung cta dinh dang DCI. WTRU ¢6 thé st dung sd lugng PRB dugc phén bd lam s
luong khung con dung dé mo rong (vi dy, dé thu DL va/hodc phat UL).

Su mé rong P khung con ¢ thé twong tng voi mot PRB cho mdi khung con
(vi dy, cho mdi P khung con). P khung con thtr nhét ctia cdc P khung con ¢6 thé dugc
x4c dinh la khung con bt dau. P-1 khung con con lai ¢ thé 1a P-1 khung con c6 san
tiép theo va/hodc cac khung con dugc chi dinh (vi du, theo DCI).

WTRU c6 thé xac dinh mot hodc nhiéu thong s6 dé mo rong dua trén mot

hoac nhiéu quy tic va/hoic thong s6 dugc nhan. WTRU c6 thé thu va/hodc phat theo
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su xac dinh.

Viéc thuc hién thu co thé dugc thay thé cho viéc thu nhu dd mo ta trong tai
li¢u nay.

Su thu c6 thé dugc thay thé cho sy truyén din nhu dd mo ta trong tai li¢u nay.

NB-PDCCH ¢6 thé bao gdm kénh chi bio HARQ vét ly (PHICH) (vi dy, NB-
PHICH).

Khung con dac biét TDD co thé duogc xir Iy khac nhau dbi v6i céc kénh diéu
khién (vi du, NB-PDCCH) va céac kénh dir liéu (vi du, NB-PDSCH va’/hoac NB-
PUSCH). Mot hodc nhiéu khung con déc biét co thé dugc st dung cho mot hodc nhiéu
NB-PDCCH, NB-PDSCH, va/hodc NB-PUSCH (vi du, dya trén viéc dap tng tiéu chi
ngudng). Tiéu chi ngudng c6 thé khéc nhau dbi v6i mot hodc nhiéu kénh khac nhau.
Cac khung con dac biét co thé khong duoc (vi du, co thé khong bao gio) su dung cho
mot hodc nhidu NB-PDCCH, NB-PDSCH, va/hoédc NB-PUSCH. Vi du, mot hodc nhiéu
khung con déc biét co thé dugc str dung cho NB-PDCCH néu phan DL dép tng tiéu chi
ngudng nhu thoi gian cua phin DL vuot qua ngudng. C6 thé su dung ngudng gidng
nhau hodc khac nhau dé xac dinh liéu khung con dac biét co thé duogc str dung cho NB-
PDSCH va/hodc khung con ddc biét co thé khong dugc st dung cho NB-PDSCH.
Khung con déc bi€t ¢o thé khong duoc st dung cho NB-PDSCH.

Su nhay tan sd c6 thé dugc sir dung trong mot hodc nhiéu khung con (vi du, c6
thé duoc stir dung khi m& rong NB). Vi dy, hai hoac nhidu tn sb co thé nhay tr khung
con thir nhit ctia sy m& rong dén khung con thir hai ctia sy mo rong. Su nhay tan s6 ¢6
thé bao gém quy tac va/hoic mau xac dinh va/hodc dugc tao cAu hinh. Ddi voi NB-
PDSCH va/hoic NB-PUSCH, quy tic va/hodc mau nhay tAn s6 c6 thé duge tao cAu
hinh boi tin hidu tdng cao hon va/hodc tin hi¢u tang vat Iy (vi du, trong cép phép dinh
dang DCI va/hoic phan bd cho NB-PDSCH va/hogc NB-PUSCH). WTRU ¢6 thé nhén
truyén din DL (vi dy, kénh diéu khién DL va/hogc NB-PDSCH) theo céach thirc nhay
tan sb (vi duy, theo quy tic va/hodc mau nhay tan sé). WTRU c6 thé phat, trong UL, str
dung quy tdc va/hodc mau nhay tAn sd.

NB-PDCCH va NB-PDSCH ¢6 thé dugc truyén trong khung con. NB-PDCCH
va NB-PDSCH c6 thé dugc mé rong qua P khung con (vi du, P khung con ¢o san).
WTRU c6 thé nhan P khung con dit liéu. WTRU ¢6 thé xdc dinh céch thire gidi ma
phin NB-PDSCH cta dit ligu (vi du, st dung phin NB-PDCCH cua dit liéu). WIRU

-36-



35757

c6 thé sir dung vi trf tan s6 @& thu dir ligu DL. Vi tri tAn sé d& thu dit liéu DL c6 thé 1a
ham céia ID WTRU va/hodc cAu hinh phat. P ¢6 thé la gié tri cb dinh.

Su mé rong thoi gian ¢d thé dugc thuc hién theo cach tuong tu v4i cach ma trong
d6 céc 1an Lap lai dwoc thyc hién dé ude tinh kénh (CE). Péi véi CE, cac lan lap lai ¢6 thé
1a toan bo kénh va/hodc khéi chuyén tai (TB). Déi vé6i CE, céc lan lap lai co thé dugc thuc
hién trong céc khung con ¢co6 thé duogc tao cAu hinh va/hodc dugce xac dinh la c6 san. B
thu ¢6 thé két hop mém céc 14n 13p lai (vi dy, d€ cai thién hi¢u suat va/hodc thu kénh
va/hodc TB thanh cong).

Pé mé rong thoi gian, kénh va/hodc TB ¢6 thé dugc phan chia trong tap hop
khungcon(vidu,céckhungconcésﬁn)]Dérnér@ngthéigﬁwgbéthucéthétéicéu
trtic kénh va/hodc TB tir mot hodc nhiéu phan. Mot hodc nhidu phan c6 thé trinh bay
cac bit duoc mi hoéa riéng biét. Mot hodc nhiéu phén c6 thé khong duge két hop
mém. Kénh va/hodc su phan chia TB ¢o thé theo tin s6 (vi du, cdc PRB) va/hogc thoi
gian (vi du, cac ky hiéu). TB va/hodic kénh m& rong thoi gian c6 thé 1ap lai (vi du, dé
ting cudng pham vi phi séng). Cac lan lap lai ¢6 thé duoc két hop mém.

C6 thé st dung su md rong dé tim goi. Vi dy, khung tim goi (PF) va/hoac thoi ky
fim goi (PO) ¢6 thé dugc xdc dinh (vi dy, cho hogc boi WTRU). PF va/hoic PO c6 thé
duogc xac dinh dua trén quy tac (vi du, quy téc ké thira). PO ¢6 thé duoc xac dinh dya trén
mot hodc nhiéu chu ky DRX va/hodc ID WTRU (vi du, nhan dang thué€ bao di dong quéc
8 WTRU (IMSI)). Khung con PO dugc xdc dinh (vi du, dé tim goi WTRU NB-LTE) ¢6
thé 1a khung con bt diu dé mé rong NB-PDCCH (vi dy, ¢6 thé mang dinh dang DCI tim
goi cho WTRU). Sy m¢ rong NB-PDCCH c¢6 thé bit dau trong khung con bit dau
va/hodc mé rong qua P1 khung con (vi du, P1-1 khung con bd sung tiép theo) co thé ¢o
sin cho DL va/hoic NB-PDCCH. Khung con PO ¢6 thé twong tmg v4i khung con ¢ thé
(vi du, c6 thé luén ludn) 1a khung con DL. WTRU ¢6 thé theo di NB-PDCCH dé tim goi
bét dau trong PO xac dinh va/hodc duge mé rong qua P1 khung con, vi du v6i Y1 PRB
cho mdi khung con. Y1 c6 thé 1a 1. P1 ¢ thé 1a s6 ¢b dinh va/hodc dugce tao cAu hinh.
NB-PDCCH dé tim goi ¢6 thé bao gdm DCI ¢6 thé c6 CRC duoc ma hoa véi RNTI tim
o0i (vi dy, P-RNTI). WTRU c0 thé téi chu triic NB-PDCCH tir mdt hodc nhiéu truyén dan
trong P1 khung con. NB-PDCCH md rong ¢ thé duoc lap lai qua mot hodc nhiéu khung
con ¢6 san (vi du, tiép theo) (vi du, néu CE dugc st dung). WIRU co thé két hop mot
hoac nhiéu sy lip lai NB-PDCCH (vi du, NB-PDCCH dugc mé rong va/hodc duoc tai

-37-



35757

cAu trac). WIRU c6 thé thu (vi dy, thu thanh cong) NB-PDCCH bing mdt hogc nhiéu sy
lap lai NB-PDCCH. Mot hogic nhiéu sy 1ap lai ¢o thé duoc két hop trude va/hodc sau khi
tai céu truc.

NB-PDCCH v/hodc DCI c6 trong NB-PDCCH c6 thé cung cAp su phan bd tai
nguyén theo tAn s6 va/hoic thoi gian cho NB-PDSCH (vi du, ¢6 thé mang mot hogc nhiéu
ban ghi tim goi). Thong tin thoi gian ¢6 thé bao gdm thong tin ma tir 6 WTRU co thé xac
dinh su m& rdng NB-PDSCH. NB-PDSCH c¢6 thé duoc mé rong trong cung tap hop
khung con dudi dang NB-PDCCH hoic tap hgp khung con khac, vi du, tap hop khung
con sau d6. WTRU c6 thé thu va/hodc luu trit NB-PDSCH trong khi thu NB-PDCCH (vi
du, néu NB-PDSCH dugc m¢ rong trong cing tap hop khung con dudi dang NB-
PDCCH). Tap hop khung con sau ¢o thé 1a tap hop khung con ¢ san cho DL va/hodc
NB-PDSCH (vi duy, néu NB-PDSCH dugc mé rdng trong tap hop khung con sau). NB-
PDSCH c6 thé duoc md rong qua P2 khung con voi Y2 PRB cho mdi khung con. Y2 ¢
hé 13 1. P1 va P2 c6 thé gibng hodic khac nhau. P2 c6 thé c6 trong DCI NB-PDCCH. P2
¢6 thé dai dién sb lrgng PRB duge phéan bd cho NB-PDSCH.

Quan hé thoi gian gitta NB-PDCCH (vi du, bt dau hodc két thic md rong
NB-PDCCH) va NB-PDSCH (vi du, bat dau m& rong NB-PDSCH) ¢6 thé dugc xac
dinh, tao cAu hinh, va/hoic c6 trong DCI (vi du, DCI tim goi).

Néu WTRU thu thanh céng DCI tim goi (vi du, DCI tim goi voi kiém tra du
vong (CRC) dugc mi hoéa vdi P-RNTI), WTRU c¢6 thé thu va/hodc giai ma NB-
PDSCH mé rong lién két (vi du, néu DCI chi bao rang NB-PDSCH c6 thé hién dién).
WTRU ¢6 thé tai cAu tric NB-PDSCH. WTRU c6 thé téi cdu tric NB-PDSCH tur
mot hodc nhidu truyén dén trong P1 khung con (vi du, danh cho NB-PDCCH va NB-
PDSCH trong cac khung con nhu nhau) va/hoic P2 khung con (vi du, danh cho NB-
PDSCH trong cac khung con khéc nhau hodc c4c khung con sau tr NB-PDCCH).
NB-PDSCH mé rdng co thé duoc ldp lai qua mot hodc nhiéu khung con ¢ san tiép
theo (vi du, néu CE duoc st dung).

WTRU c6 thé két hop hai hodc nhiéu sy 1ap lai NB-PDSCH (vi du, NB-PDSCH
duoc mo rong vahodc dugce tai chu trac) dé thu NB-PDSCH thanh cong. Hai hodc nhiéu
su lap lai co thé dugc két hop trude va/hodc sau khi tai cAu traic. WTRU co thé thu noi
dung ctia NB-PDSCH. WTRU c6 thé x4c dinh, dva trén ndi dung cua NB-PDSCH, néu
¢6 trang danh cho WTRU, vi du, dé xac dinh xem IMSI cuia n6 hodc su nhin dang thué
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bao di dong tam thoi (TMSI) hodc TMSI thu gon (s-TMSI) ¢ thé co trong mot trong cac
ban ghi tim goi hay khong. WTRU c6 thé xdc dinh rdng ¢6 trang danh cho WTRU dua
trén ndi dung cia NB-PDSCH, vi duy, dua trén sy hién dién cta IMSI va/hodc s-TMSI ¢o
trong mot trong cac ban ghi tim goi.

NB-PDCCH véa/hoic NB-PDSCH tim goi co thé chi bdo su cap nhat thong tin hé
théng. Néu WTRU thu chi béo cap nhat thong tin h¢ théng tir NB-PDCCH va/hodc NB-
PDSCH tim goi, WTRU c6 thé thu lai thong tin hé théng (vi dy, mot hogc nhiéu SIB).

Mot hodc nhiéu khung con ¢ sin dé truyén dan UL va/hoac DL ¢6 thé dugc
cung cép va/hodc duogc tao cAu hinh, vi du thong qua tin hi¢u va/hodc thdong tin hé
théng ¢6 thé dugc phat. Tin hi¢u tang cao hon (vi dy, tin hiéu RRC va/hoic khdi
thong tin hé théng (SIB)) va/hodc tin hi¢u thng vat 1y (vi du, MIB va/hodc PBCH) c6
thé bao gdm chi bdo vé mot hodc nhiéu khung con c6 sin dé truyén din UL va/hodc
DL. CAu hinh va/hodc tin hiéu co thé dwoc cung cap boi eNB. Céu hinh va/hodc tin
hiéu c6 thé duoc thu bdi mot hodc nhiéu WTRU. M6t hodc nhiéu khung con ¢6 san
¢6 thé duogc xac dinh trong khoang thoi gian, vi du, mot hodc nhiéu khung (vi du,
mdt hodc bdn khung). Mot hodc nhiéu khung con ¢ s&n theo phuong huéng co6 thé
dugc x4c dinh cho mdt hodc nhiéu muc dich cu thé (vi du, tht ca muc dich). Vi du,
mot hodc nhidu khung con dugc xac dinh la 6 sin cho DL c6 thé c6 sén cho NB-
PDCCH va/hodc NB-PDSCH. Trong vi du khac, mot hodc nhiéu khung con c6 thé
duoc xac dinh 1a ¢o sin danh riéng cho NB-PDCCH va NB-PDSCH. |

Mot hodc nhiéu khung con ¢ s&n c6 thé dugc xac dinh rd rang. Mot hodc
nhiéu khung con ¢6 sin co thé duogc xé4c dinh tir thong tin khac. Vi du, mot hodc
nhiéu khung con DL ¢6 siin co thé dugc xac dinh tr it nhat cdu hinh MBSFN va/hodc
mot hoac nhidu cdu hinh UL/DL TDD. Vi dy, mot hoac nhiéu khung con UL ¢6 san
c6 thé duoc xdc dinh tir it nhat mot hoge nhidu ciu hinh UL/DL TDD. Vige cic
khung con dac biét TDD co thé duogc xem la co s&n hay khong cho mot hodc nhiéu
kénh UL va/hodc DL co thé duoc tao cAu hinh va/hodc xac dinh cho dinh dang khung
con dic biét duoc tao cAu hinh cho 6.

Mot hodc nhiéu khung con c6 sin c6 thé dugc sua dbi thong qua cap nhat
thong tin hé thong.

Kénh déng bo chinh va/hodc phu cho hoat ddng dai hep co thé dugc phat
trong bang thong NB-IoT (vi du, 200 kHz). Tin hi¢u ddng bo chinh dai hep (NB-
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PSS) va/hodc tin hiéu dong bo phu dai hep (NB-SSS) lan lugt c6 thé bao gdm
va/hodc mé rong dén 6 ky higu OFDM lién tiép.

Vi du, tin hiéu dong bd chinh NB (NB-PSS) va tin hi¢u ddng bd phu NB
(NB-SSS) ¢6 thé dugc dinh vi trong ng vién khung con MBSFN (vi du, 1/2/3/6/7/8
khung con trong khung v tuyén cho FDD va/hodc 3/4/7/8/9 khung con trong khung
v tuyén cho TDD). Vi du, ky hiéu thu nhit c6 thé duge sir dung va/hodc dy phong
cho WTRU ké thira va 12 ky hiéu OFDM con lai c6 thé dugc s dung dé truyén dan
NB-PSS va/hoic NB-SSS (vi du, trong khung con mang NB- PSS va/hoic NB-SSS).
6 ky hiéu OFDM dAu tién trong s 12 ky hiéu OFDM con lai c6 thé duge st dung
cho NB-SSS va/hodc NB-PSS va 6 ky higu OFDM cubi trong sd 12 ky hiéu OFDM
con lai co thé duoc st dung cho NB-PSS va/hoic NB-SSS. NB-PSS va/hodc NB-SSS
¢6 thé duge goi 1a dong bd NB.

Trong khung con mang dong bo NB, WTRU c6 thé xac dinh rang khong c6 CRS
nao c6 thé duogc phét trong cac ky hiéu OFDM (vi du, ngoai trr hai ky hiéu OFDM déu
tién).

Trong vi du khac, PSS va/hodc SSS ¢6 thé dugc dinh vi trong Ung vién
khung con khong phai MSBFN (vi du, 0/4/5/9 khung con trong khung v6 tuyén cho
FDD, 0/1/2/5/6 khung con trong khung v tuyén cho TDD). Vi du, ky hi¢u thi nhét
c6 thé duoc st dung va/hodc du phong cho WTRU ké thira va 12 ky hi¢éu OFDM con
lai co thé dugc st dung dé truyén din NB-PSS va/hoic NB-SSS (vi duy, trong khung
con mang NB-PSS va/hoac NB-SSS). 6 ky hiéu OFDM dAu tién trong sd 12 ky hiéu
OFDM con lai co thé dugc st dung cho NB-SSS va/hodc NB-PSS va 6 ky hiéu
OFDM cubi trong s6 12 ky hiéu OFDM con lai ¢6 thé dugc st dung cho NB-PSS
va/hodc NB-SSS.

Trong khung con mang ddéng bdo NB, WITRU c¢6 thé xac dinh rang khong ¢
tin hiéu chudn danh riéng cho 6 (CRS) nao c6 thé dugc phat trong cac ky hiéu
OFDM (vi du, ngoai trlr hai ky hiéu OFDM dau tién).

DPong bd NB ¢ thé duoc phat trong mdi ms Nsync va/hodc mdi khung vo
tuyén Nsync. Néu WTRU NB-IoT nhan dong by NB, WTRU NB-IoT c¢6 thé thu
duoc it nhat mot trong cac diéu sau: ID 6 vét ly, ddng bo thoi gian va tn s6, ranh
gioi khung con, ranh gidi khung, va/hodc do dai CP.

Vidu, néu Nsync = 4, déng bd NB ¢o thé duoc phat cho mdi 40 ms.
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Nsync €O thé 1a s dugc x4c dinh trudc.

Nsync ¢6 thé duge xac dinh dya trén ché do hoat dong. Vi du, mot hoac nhiéu
(vi du, ba)chedohoatdongcotheduocmldungchoVVTRlJ}HBIOT

Ché do hoat dong thir nhét ¢6 thé bao gdbm ché do hoat dong doc 1ap. Ché do
hoat dong thir hai ¢ thé bao gom ché do hoat dong dai bao ve. Ché do hoat dong thtr
ba c6 thé bao gdbm ché d6 hoat dong trong dai.

Nsyne cho ché do hoat dong thu ba co thé dai hon ché d6 hoat dong thtr nhét
va/hodc thir hai, hodc ngugc lai.

Nsyne ¢6 thé duoc xac dinh dva trén mot hodc nhiéu thong s6 danh riéng cho
o (vi du, ID 6 vét ly, bang thong he théng, va/hodc tuong tw).

NB-PSS va/hoic NB-SSS ¢o thé dugc truyén v6i su lip lai trong Khung vO
tuyén. Vi du, néu khong su dung su ldp lai, NB-PSS va/hoac NB-SSS ¢6 thé duge
truyén qua khung con trong khung vo tuyén. Néu st dung su 13p lai, NB-PSS va/hodc
NB-SSS ¢6 thé dugc truyén qua hai hodc nhiéu khung con trong khung v tuyén.

S6 14n lap lai c6 thé duge xé4c dinh dua trén ché @5 hoat dong. Vi du, su lap lai
¢6 thé khong duge st dung cho ché d6 hoat dong thir nhét va/hodc thir hai va sy lap lai
¢6 thé duoc str dung cho ché dd hoat dong thur ba, hodc nguoc lai. Trong vi du khdc, cd
thé sir dung su lap lai cho ché d6 hoat dong thir hai va thir ba (vi du, dé giam nhiéu) va
khong thé str dung su lap lai cho ché do hoat dong ddc 1ap.

S6 1an lap lai ¢6 thé duoc xac dinh dua trén mot hodc nhiéu thong s6 danh
ﬂéngcho@(vidu,ﬂ)(Svaﬂy,béngthénghéthéng,Véﬂuéctuongtu)

NB-PSS va/hoic NB-SSS ¢o thé duoc truyén v6i chu ky hoat dong khac. Vi du,
NB-PSS ¢6 thé duge truyén véi Nsyncess vahodc NB-SSS ¢6 thé dugc truyén voi
Nsyne.sss. Nsyncpss vavhodce Nsynesss c6 thé 1a sb nguyén (vi dy, 10, 20, hodc 30). NB-
PSS c6 thé duoc truyén véi chu ky hoat dong ngén hon (vi du, Nsyncpss < Nsyncsss). Ché
d6 hoat dong cho 6 déi hep co thé dugc xéac dinh dua trén mot hodc nhiéu Nsyncpss va
Nsync,sss-

NB-PSS ¢6 thé duoc truyén trong tap hop khung con (E) va/hodc khung (E)
v6i chu ky hoat dong (vi du, Nsyncpss [ms]). NB- SSS ¢6 thé duge truyén trong tap
con cua tap hop khung con (E) va/hodc khung (E) dugc sir dung cho NB- PSS. C6 thé
xac dinh tip con dua trén ché d6 hoat dong. Vi du, WTRU c6 thé phat hién (vi du,
phét hién mu) tap con dugc ding cho NB-SSS dé xac dinh ché do hoat dong. Tép -
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con tha nhét ¢6 thé duoc st dung d& chi bao ché dd hoat dong doc 1ap va/hodc ché do
hoat dong dai bao ve¢. Tap con tht hai c6 thé duoc st dung dé chi bao ché do hoat
dong trong dai.

Kénh truyén phat vat Iy cho hoat dong dai hep c6 thé duogc truyén. Kénh
truyén phat vét ly cho hoat dong dai hep ¢é thé duogc goi 1a kénh truyén phat vét ly
dai hep (NB-PBCH). Mt hogc nhiéu didu sau day c6 thé ap dung.

Khéi thong tin chi chét (MIB) cho hoat dong dai hep 6 thé dugc st dung cho
NB-PBCH. MIB ¢6 thé bao gdm thong tin (vi dy, thong tin can thiét) cho WTRU Internet
van vat dai hep (NB-IoT) cho truy nhp ban dAu. MIB ¢6 thé duoc goi 1a MIB dai hep
(NB-MIB).

NB-MIB ¢6 thé 13 kénh duge ma héa. Mot hogc nhiéu bit dwoc md héa cd thé
duqc x40 tron béng chudi dugc sflp xép lai tin hiéu. Chudi duoc sép Xép lai tin hiéu co
thé duogc xac dinh dya trén it nhit mot trong s6 thong s6 danh riéng cho 6 (vi dy, ID 6
vit Iy), ché do hoat dong (vi dy, WIRU ¢6 thé duoc chi bdo ché do hoat ddng mot cach
r3 rang tir chudi duge sép xép lai noi dung tin hiéu), va/hodc twong tu. Chudi dugc sip
Xép lai tin hi€u co thé dugc xéac dinh dya trén ché do song cong. Vi du, TDD va/hodc
FDD c¢6 thé dugc chi bdo dya trén chudi duogc sép xép lai tin hiéu da st dung. Chudi
duge sip xép lai tin hiéu th nhét c6 thé duge st dung cho FDD. Chudi dugce sip xép lai
tin hiéu tht hai co thé duoc st dung cho TDD. Noi dung ctia NB-MIB ¢6 thé dugc xéac
dinh dua trén chudi duoc sép xép lai tin hiéu da su dung. Vi dy, tp hop thong sb6 hé
thdng tht nhét ¢6 thé duoc truyén qua NB-MIB néu chudi duge sép xép lai tin hiéu thir
nhét duoc st dung. Tép hop thong s6 hé thong tht hai co thé dugc truyén qua NB-MIB
néu chudi duge sip xép lai tin hiéu thir hai dugc st dung. Tép hop thong sé hé thong thi
nhét va tap hop thong sb hé thong thi hai ¢6 thé chdng lén nhau mot phén.

Mot hoac nhidu bit dugc ma hoa ciia NB-MIB ¢6 thé duogc phan chia thanh céac
Khéi con Nsub vivhoic duge didu bién. Nsub c6 thé 1a 4, vi du. Vi du khic, Nsub ¢6 thé 1a
8. Mdi khdi con Nsub c6 thé duge truyén trong mot hodc nhiéu khung con trong khung v6
tuyén. Vi du, mot hodc nhiéu khung con khong phéi MBSFN c¢6 thé duoc st dung trong
khung vo tuyén. Moi khéi con Nsub c6 thé duge truyén trong khung vo tuyén khéc. Chu
ky NB-PBCH c6 thé bao gom céc khéi con Nsub. Vi du, WTRU c6 thé thu NB-PBCH
trong timg chu ky NB-PBCH. Cac khébi con Nsub c6 thé duge phén b6 nhu nhau qua thoi

gian trong chu ky NB-PBCH.
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Fig.9 minh hoa sy truyén din Kkhéi con dién hinh 900 ctia NB-MIB 902. NB-
MIB 902 ¢6 thé bao gom nhidu khdi con. C6 thé truyén nhiéu khdi con trong ctra )
thoi gian. Vi du, ¢0 thé truyén (vi du, timg) khdi con véi khoang thoi gian duge xac
dinh trudce.

Mbi khéi con Nsub ¢ thé duge truyén voi su 1ap lai. S6 1an lap lai c6 thé
duogc xac dinh dya trén s6 1an lap lai su déng bo NB. Sé 1an lap lai c6 thé dugc xac
dinh dua trén ché do hoat dong.

Vi tri thoi gian va/hodc tAn sé ctia NB-PBCH ¢6 thé dugc xac dinh (vi du, dua
trén vi tri thot glan/tan sé cia sy ddng bd NB). Vi du, vi tri tAn sb nhu nhau cta sy dong
bo NB ¢ thé duoc st dung cho NB-PBCH va/hodc vi tr thoi gian cia NB-PBCH ¢6 thé
duoc xac dinh (vi du, dugc xac dinh hodc tao c4u hinh) vé6i do dich chuyen tir vi tri thoi
gian cua su dong bd NB.

D6 dich chuyén gifta sy déng bd NB va NB-PBCH ¢6 thé duoc xdc dinh dyua
trén ID 6 vat 1y. ID 6 vét Iy c6 thé dugc phat hién tir sy ddng bo NB. C6 thé tranh
duoc su xung dot NB-PBCH gitta mot hoac nhiéu 6 14an cén béng cach st dung do
dich chuyén.

C6 thé xéc dinh do dich chuyén dua trén ché d hoat dong.

Co6 thé xac dinh do dich chuyén dua trén bang thong hé théng. Bing thong h¢
théng co thé bao gébm bang thong NB-IoT. Bing thong NB-IoT ¢6 thé dugc xem la
hoat dong doc lap va/hodc dai bao vé.

Mot hoac nhiéu khdi con Nsub ¢ thé duoc truyén v6i chudi duge xac dinh
trude. Chudi duge xac dinh trude ¢ thé chi bao mot hodc nhiéu thong s6 hé théng. Vi
du, mdt hodc nhiéu bit dugc ma hoa caa NB-MIB ¢6 thé duoc phén chia thanh céc
Kkhéi con Nsub. Khéi con c6 thé dugc giai ma. NB-MIB c6 thé dugc giai ma khi mot
hoac nhiéu (vi du, tat ca) khdi con Nsub dugc cong gdop. WIRU ¢o thé xac dinh mot
hoac nhiéu thong sb hé théng. WTRU c6 thé x4c dinh mot hodc nhiéu théng s6 hé
théng dua trén chudi truyén dan cia mot hodc nhidu khdi con Nsub (vi du, trong cua
s truyén dan).

Chudi truyén dan cta mot hoac nhiéu khdi con Nsub ¢ thé dya trén mot
hoac nhiéu chudi hoan vi. Mot hodc nhiéu chudi hoan vi ¢ thé ¢6 do dai Nsub.

Vi dy, chudi hoén vi thir nhét (vi du, [12 3 ... Nsub]) va/hodc chudi hoan vi
tha hai (vi du, [Nsub Nsub-1 ... 321]) cod thé duoc st dung lam Ung vién chudi
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truyén dan. Thong sd hé théng bit ¢6 thé dugc chi béo dua trén chudi hoan vi da st
dung. Chudi hoan vi thir nhét c6 thé chi bao ché do hoat dong thw nhat. Ché do hoat
dong thu nhét c6 thé bao gdbm hoat dong trong dai. Chudi hoan vi thir hai co thé chi
bao ché do hoat dong thr hai. Ché dd hoat dong thir hai co thé bao gdbm hoat dong
doc 1ap va/hodce hoat dong dai bao ve.

Trong vi du khac, chudi hoan vi Np ¢6 thé dugc st dung 1am g vién chudi
truyén dan. Mot hodc nhiéu thong s& hé théng bit (vi dy, nhu [log: Np|) ¢ thé dugc
chi bdo dua trén chudi hoan vi Np. Ché do hoat dong (vi du, trong dai, dai bao v¢,
hodc doc 1ap) c6 thé duge chi bdo dya trén chudi truyén dn da st dung. Ché d song
cong (vi du, TDD hodc FDD) ¢o6 thé duogc chi bdo dua trén chudi truyén dan da st
dung. Bang thong hé théng (vi du, 3, 5, 10, 15, 20 MHz) c6 thé dugc chi bdo dua trén
chudi truyén dan da s dung. S6 khung hé théng (SFN) day du hodc ting phan c6 thé
duoc chi bao dua trén chudi truyén dan da s dung. Sb cong anten co6 thé dugc chi
bao dua trén chudi truyén dan d3 st dung. S4 dai hep co thé duoc chi bao dua trén
chudi truyén dan da st dung. Thong tin 1ap lich cua truyén dan NB-SIB1 c6 thé duoc
chi bao dua trén chudi truyén dan da st dung.

Trong vi du khac, cac khéi con Nsub c6 thé dugce truyén v6i chudi dugce xac dinh
trude. Céc khdi con Nsub ¢6 thé chi bdo mdt hodc nhidu ndi dung NB-MIB. Vi du, thong
s6 hé théng c6 trong NB-MIB c¢o thé duogc x4c dinh dua trén chudi truyén dén dugc st
dung cho cac khéi con Nsub. T4p hop thong s6 hé théng th nhét c6 thé c6 trong NB-MIB
néu chudi hoan vi thtr nhit duoc str dung. Tap hop thong s6 hé thdng thtr hai co thé co
i:rong NB-MIB néu chudi hoan vi thit hai duge st dung. Tép hop thong sb hé thdng thir
nhét va tap hop thong s4 hé théng thir hai co thé chdng 1én nhau (vi du, chdng 1én nhau
mot phan). Tap hop thong sb hé thong thi nhét c6 thé lien két v6i ché do hoat dong thir
nhét. Ché do hoat dong thir nhit c6 thé la ché do hoat dong trong dai. Tap hop thong s hé
thdng thtr hai c6 thé lien két v6i ché do hoat dong thir hai. Ché dd hoat dong thr hai c6 thé
1a ché d6 hoat dong ddc lap va/hodc ché d6 hoat dong dai bao v¢. S6 cdng anten c6 thé 1a
thong s hé thdng dugc chi bao trong tap hop thong so hé théng thr nhét va thir hai. Tap
hop thong s6 hé théng thir nhét c6 thé bao gdm bang théng hé théng.

Fig.10 minh hoa vi du v& nhiéu chudi hoan vi 1000 cho cac khdi con. Vi du,

nhiéu chudi hoan vi cho céc khdi con Nsub ¢6 thé chi bao mot hodc nhiéu thong sb

hé théng va/hodc ndi dung NB-MIB.
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Mot hodc nhiéu kénh diéu khién duodng xuéng c6 thé dugc st dung cho hoat
dong dai hep. Loai kénh didu khién duong xubng c6 thé duoc xéac dinh dya trén loai tin
hiéu chudn ding dé giai didu bién (vi du, CRS, tin hicu chuén gii didu bién (DM-RS),
va/hodc céng anten). Loai kénh didu khién duong xuéng ¢6 thé dugc xac dinh dua trén
vi trf tai nguyén trong khung con va/hoic khung con E. Vi tri tai nguyén ¢6 thé bao
gdm mot hodc nhidu phéan ti tai nguyén dugc su dung trong ving PDCCH (vi du,
PDCCH ké thira) va/hodc mot hodc nhiéu phan tir tai nguyén dugc st dung trong vung
PDSCH (vi du, PDSCH ké thira). Loai kénh didu khién duong xubng c6 thé duge xac
dinh dua trén loai nhom phan ti tai nguyén (REG). Loai nhém ¢o thé bao gdm loai
REG 1 va/hoic loai REG 2. Loai REG 1 ¢6 thé bao gdm N1 RE. Loai REG 2 c6 thé
bao gdm N2 RE. Loai kénh diéu khién duong xubng ¢6 thé dugc xéc dinh dya trén loai
phan tir kénh diéu khién (CCE).

Mot hoac nhiéu loai khung con E c6 thé dugc sir dung cho hoat dong dai hep.
Vi du, loai khung con E dugc dinh vi va/hoic loai khung con E dugc phan bd c6 thé
duoc str dung. Loai khung con E duogc dinh vi ¢ thé 1a khung con E ma trong d6 mot
hodc nhiéu khung con lién két v6i (vi dy, thude v, hodc twong tmg v6i) khung con E
6 thé & cung vi tri tan s (vi du, cung chi s6 PRB). Loai khung con E dugc phan bd ¢
thé 12 khung con E ma trong d6 mot hoic nhiéu khung con lién két c6 thé ¢ vi tr tan sb
khac (vi du, chi s6 PRB khac).

C6 thé xéc dinh loai E khung con dua trén ché 6 hoat dong. Vi du, mot hoac
nhiéu (vi du, ba) ché d6 hoat dong c6 thé dugc str dung. Mot hodc nhiéu ché dd hoat
dong co thé bao g61n ché do hoat dong thlr nhét, ché dd hoat dong tht hai, va/hodc
ché d6 hoat dong thtr ba. Mot hodc nhidu ché d6 hoat dong co thé duoc nhan tir (vi
du, dugc chi bao trong) it nhit mot trong s kénh ddng bo, kénh truyén phét (vi du,
MIB v/hodc SIB), tin hiéu RRC, va/hogc kénh diéu khién duong xudng (vi du,
DCI).

Ché d6 hoat dong thu nhét ¢6 thé bao g@)m ché do hoat dong doc lap. Ché d6
hoat dong thtr hai ¢6 thé bao gém ché d6 hoat dong dai bao vé. Ché dd hoat dong thu
ba c6 thé bao gdom ché do hoat dong trong dai.

Loai khung con E cho NB-PDSCH ¢6 thé duogc xéac dinh. Loai khung con E
cho NB-PDSCH c¢6 thé dugc xac dinh dua trén chi bao trong DCI lién két. Vi du,
NB-PDSCH c6 thé dugc lap lich bdi NB-PDCCH va/hodc NB-EPDCCH lién két.
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Loai khung con E ciia NB- PDSCH c¢6 thé dugc thu tir kénh didu khién duong xubng
lién két. NB-PDCCH vé/hoic NB-EPDCCH c¢6 thé duogc su dung thay thé cho nhau

v6i NB-(E)PDCCH.
Khung con E cua NB- (E)PDCCH va khung con E cho NB-PDSCH lién két

¢6 thé khac nhau.

Loai khung con E ¢6 thé dugc xac dinh dua trén thong tin (vi duy, loai thong
tin) dugc mang trong khung con E. Vi dy, khung con E mang luu luong phat don
hudng co thé duogc x4c dinh dudi dang loai khung con E dugc dinh vi. Khung con E
mang luu luong truyén phét c6 thé dugc xac dinh dudi dang loai khung con E duogc
phan bo.

Vi trf tAn s6 (vi dy, chi s6 PRB) cho mdt hodc nhiéu khung con trong loai khung
con E dugc phin bd o thé duge xdc dinh dya trén it nhét mot trong cac thong sd hé thong
(vi du, ID 6 vat ly, bang thong hé théng, ) khung con, s6 SFN, s6 khung con E, va/hodc
s6 khung E).

NB-PDCCH c¢6 thé st dung mdt hodc nhiéu ky hiéu Nepccn tht nhét trong
mdi khung con. Vi du, NB-PDCCH c6 thé st dung mdt hodc nhiéu ky hiéu Nppccn thir
nhit trong mdi khung con trong khung con E. Mot hodc nhiéu diéu sau day co thé ap
dung.

Mot hodc nhiéu ky hiéu Nepccu thi nhét trong mdi khung con c6 thé bao
gdm tai nguyén NB-PDCCH. Nepccn ¢6 thé bao gdm sé duge xac dinh trude dung
cho mot hodc nhiéu (vi du, tat ca) khung con. Nepccu €O thé dugc tao cdu hinh bing
cach phat tin hiéu tang cao hon. Nepccu €0 thé duogc phat tin hiéu theo loai luu luong.
Vi du, mot hodc nhiéu gia tri Nppccn €O thé dugc phat tin hiéu (vi du, dugc phat tin
hiéu riéng) cho luu lugng phéat don hudng, tim goi, yéu cdu phan quyén lai (RAR),
va/hodc cip nhat thong tin hé théng. Nepcch €6 thé duoc tao chu hinh (vi dy, duoc
tao cAu hinh riéng) theo khong gian tim kiém. Vi du, gia tri ¢b dinh va/hodc dugc xac
dinh trude cua Nepccn €6 thé dugc st dung cho khong gian tim kiém chung. Gia tri
dwoc tao cdu hinh cua Nepccr €0 thé duoc str dung cho khong gian tim kiém danh
riéng cho WTRU.

Nepcen ¢6 thé duoc xac dinh dua trén loai khung con E. Vi du, Nepccu €6 thé
duoc tao cAu hinh va/hodc duge xac dinh trude cho loai khung con E dugc dinh vi va

loai khung con E dugc phan bd (vi dy, riéng biét). Trong vi du khac, néu Nepccn duge

-46-



35757

x4c dinh cho khung con E dugc dinh vi, c6 thé st dung dd dich chuyén dua trén NpepccH
cho khung con E dugc phan bd (vi du, Nepcen + d0 dich chuyén). Do dich chuyén co thé
bao gbdm thoi gian diéu huong lai tan s6. Nppcen ¢6 thé duge xéac dinh da trén sb khung
con trong khung con E. Nepccn ¢6 thé dugc x4c dinh dya trén s6 luong RE ¢6 sén trong
c4c tai nguyén NB-PDCCH.

NB-EPDCCH Va/hoac NB-PDCCH c¢6 thé sir dung céc ky hiéu Neppccn tir cac ky
hiéu NstarT trong mdi khung con. NstarT €0 thé duoc xem la ky hiéu OFDM bt dau clia
cac ky hiéu Neppccu trong Khung con. Céc ky hiéu NeppccH bat dau tir ky hiéu Nstart
trong mdi khung con ¢6 thé bao gdm tai nguyén NB- EPDCCH. Neppeen ¢6 thé duge xac
dinh dya trén gid tri NsTART, hodc nguoc lai. Nstart €O thé 1a sb dugc xac dinh trudc duge
dung cho mot hodc nhiéu (vi du, tat ca) khung con. Nstart ¢0 thé dugc tao cAu hinh béng
cach phat tin hiéu tang cao hon. Nstarr €0 thé dugc phat tin hiéu theo loai luu luong. Vi
dy, mot hodc nhiéu gia tri Nsrart cO thé dwoc phat tin hiéu (vi dy, duoc phéat tin hiu
riéng) cho luu luong phédt don hudng, tim goi, RAR, va/hodc cép nhat thoéng tin hé théng.
Nstart 6 thé duge tao cAu hinh (vi du, dugc tao cAu hinh riéng) theo khong gian tim
kiém. Vi du, gid tri c¢b dinh va/hodc dugc xéac dinh trude ciia NsTART €O thé duoc st dung
cho khong gian tim kiém chung. Gia tri dugc tao chu hinh ciia Nsrarr ¢6 thé duoc st dung
cho khong gian tim kiém danh riéng cho UE. Nstart €O thé dugc xéac dinh dua trén loai
khung con E. Vi du, Nepccn ¢0 thé duoc tao cdu hinh va/hodc duge xac dinh trude cho
loai khung con E dugc dinh vi va/hodc loai khung con E dugc phan bd (vi du, riéng biét).
Nsrart ¢6 thé duge xac dinh dua trén s& khung con trong khung con E. Nstart c6 thé
duoc xac dinh dua trén s6 luong RE ¢ sin trong cac tai nguyén NB-EPDCCH.

Mot hodc nhidu céng anten lién két (vi du, cac tin hi¢u chuén) cho NB-
(E)PDCCH ¢ thé duogc x4c dinh dua trén ché d6 hoat dong. Vi du, trong ché do hoat
dong thu nhét (vi du, doc lap), tin hi€u chuén lién két cho NB-EPDCCH c¢6 thé bao
gém DM-RS (vi du, cac cbng anten 7 -10). Tin hiu chuén lién két cho NB-EPDCCH
¢6 thé bao gdbm CRS (vi du, céc cdng anten 0-3). Trong ché dd hoat dong thtr ba (vi
du, hoat dong trong dai), tin hiéu chuén lién két cho NB-EPDCCH c¢6 thé bao gém
DM-RS va CRS.

WTRU trong ché do hoat dong thu nhét c6 thé thu (vi du, thuc hién giai mé)
NB-EPDCCH v6i DM-RS lién két (vi du, chi DM-RS lién két) mic dit CRS c6 thé
duoc dinh vi trong cung PRB.
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WTRU trong ché do hoat dong thir ba co thé thu NB-EPDCCH v6i DM-RS
vi/hodc CRS lién két (vi du, c6 thé duge dinh vi trong cing PRB). C6 thé sir dung sb
lugng cong anten nhu nhau cho DM-RS véa/hodc CRS. Néu s6 luong cong DM-RS lién
16t v6i NB-EPDCCH 1a Np, céc cong Np CRS ¢6 thé duogc tao cAu hinh (vi du, dugce xdc
dinh hodc str dung) it nhét trong cung PRB. S6 luong cbng CRS cho PRB dugc st dung
cho WTRU NB—IOT va s6 luong cong CRS cho PRB dugc stt dung cho WTRU LTE (vi
du, LTE ké thira) c6 thé khac.

WTRU c6 thé xac dinh réng bo tién ma hoa co thé dugc st dung cho céng
DM-RS tht nhét va/hodc céng CRS tht nhét (vi du, it nhét trong cung PRB). Vi du,
mot hodc nhiéu cong DM-RS lién két cho NB-EPDCCH ¢6 thé bao gdm cdng anten 7
va/hodc 9, va CRS dugce dinh vi trong cung PRB c6 thé bao gdm cdng anten 0 va/hodc
1. WTRU c6 thé xéc dinh ring cdng anten 7 va/hodc cdng anten 0 ¢6 thé gibng nhau
va/hodc cdng anten 9 va/hodc cdng anten 1 ¢6 thé giéng nhau.

WTRU trong ché d6 hoat dong thir hai co thé van hanh gidng nhu trong
WTRU trong ché d6 hoat dong thtr nhét.

Mot hodc nhiéu cong anten lién két co thé duge thu tir (vi du, duge chi bao
trong) tin hi€u tang cao hon. Vi du, mot hodc nhiéu cdng DM-RS ¢6 thé lién két voi
NB-EPDCCH (vi du, dudi dang mic dinh). Tin hiéu tang cao hon c6 thé chi bao mot
hoac nhidu cdng CRS dugc dinh vi trong cung PRB c6 thé dugc st dung dé giai didu
bién NB-EPDCCH.

Tin hiéu ting cao hon ¢ thé bao gdm kénh truyén phét c6 thé bao gém thong
tin cdu hinh NB-EPDCCH.

Mot hodc nhidu cbng DM-RS ¢6 thé lién k&t voi NB-EPDCCH. Céc cong
DM-RS c¢6 thé dugce st dung thay thé cho nhau trong tai liéu nay véi cdc tin hiéu
chudn cho NB-EPDCCH, RS cho hoat dong dai hep, RS cho NB-IoT, va/hoac NB-
RS.

Su truyén dan UCI c6 thé bao gdm thong tin HARQ-ACK (vi dy, HARQ-
ACK va/hoic HARQ-NACK). Su truyén dan UCI trén PUSCH duogc st dung cho
thong tin HARQ-ACK (vi du, thay vi kénh didu khién duong 1én danh riéng nhu
PUCCH), (E)PDCCH ¢6 thé duge st dung dé cAp phép cac tai nguyén UL cho méi
truyén dan thong tin HARQ-ACK. Su cap phép céc tai nguyén UL cho mdi truyén dan
thong tin HARQ-ACK ¢6 thé din dén viéc st dung tai nguyén UL khong hiéu qua. Su
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truyén dan UCI trén PUSCH c6 thé st dung mdt cdp PRB nhu 1a sy phan bb t6i thidu
cho WTRU. Viéc st dung mot cdp PRB @8 truyén din thong tin HARQ- ACK 1 bit ¢o
thé gay lang phi tai nguyén UL déng ké vi mot cap PRB ¢6 thé mang nhiéu hon déng
ké 1 bit thong tin. HE théng truyén dan UCI khéc (vi dy, hiéu qua hon) ¢6 thé duoc st
dung, vi du, cho hé théng NB-IoT.

Vi du, thong tin HARQ-ACK tuong ung véi su truyén dan dir liéu duong
xubng (vi du, PDSCH) ¢6 thé dugc truyén bang céch st dung chudi hodc tin hiéu
chuin duong 1én. Tin hiu chuén nhu tin hidu chuin duong 1én c6 thé, vi dy, 1a chudi.
eNodeB c6 thé phét, vi du, dén WTRU, sy truyén dan dir liéu duong xudng thu nhét.
WTRU c6 thé nhan truyén dan dit liéu duong xubng tht nhit, vi du, thong qua
PDSCH. WTRU c6 thé quyét dinh giri HARQ-ACK dé phan hdi lai sy thu truyén dan
dir lieu duong xudng, vi du, dén eNodeB. eNodeB c6 thé phat, vi dy, dén WTRU, su
truyén dan dit liéu duong xubng thtr hai. WTRU khong thé thu chinh xéc sy truyén dan
dir liéu dudng xubng thir hai. WITRU ¢6 th8 quyét dinh giri HARQ-NACK trong didu
kién sy truyén dan dit liéu duong xubng thtr hai khong duge thu chinh xac. WTRU ¢6
thé truyén chudi va/hodc tin hiéu chuén duong 1én. HARQ-ACK va/hoac HARQ-
NACK c6 thé duoc chi bao thong qua chudi va/hodc tin hiéu chuin dudng 1én. Vi du,
HARQ ACK dé phan hoi lai sy thu truyén dan dit liéu duong xudng thir nhét c6 thé
duoc chi bao bang cach sir dung tin hi¢u chuin duong lén tht nhit va/hodc chudi thir
nhét cta tin hiéu chuan duong lén thir nhat. HARQ-NACK c6 thé duge chi bao bang
cach st dung tin hi€u chuén duong 1én tht hai (hoéc chudi thtr hai). WTRU ¢o thé thu
truyen dan dit liéu duong xubng trong khung con tht nhat (vi du, khung con E).
WTRU c6 thé gtii tin hiéu chuin dudng 1én va/hodc chudi tht nhit trong khung con
th( hai (vi du, khung con E). Khung con thr hai c6 thé tré hon khung con thtr nhét. Vi
du, néu WTRU thu PDSCH trong khung con (vi du, khung con E), thong tin HARQ-
ACK tuong ing ¢6 thé duoc truyén véi tin hiéu chuin dudng 1én trong khung con sau
(vi du, khung con E sau). Néu PUSCH khong dugc 1ap lich cho khung con mang thong
tin HARQ-ACK tuong tng, tin hi¢u chuin duong lén cb thé duoc truyén ma khong c6
PUSCH. Tin hiéu chuén duong lén c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu tin hiéu chuén giai
diéu bién (DM-RS) va/hodc tin hiu chuin thim do (SRS). Céc thuat nglt tin hiéu
chuin dudng 1én (ULRS), DM-RS duong 1én, DM-RS, va/hodc SRS ¢ thé dugc st

dung thay thé cho nhau trong tai li¢u nay va cac vi du dugc mo ta vé mot loai tin hiéu
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chudn c6 thé dugc 4p dung nhu nhau cho céc loai tin hiéu chuin khac. Mot hoac nhiéu
chudi tin hidu chudn duong 1én c6 thé lién két voi thong tin HARQ-ACK nhu ACK
vahoic NACK. Vi du, chudi tin hi¢u duong 1én thir nhét (vi du, tin hidu chuén duong
1én) ¢6 thé lién két v6i ACK va chudi tin hi¢u duong 1én tht hai c6 thé lién két véi
NACK. Vi vay, ACK hodc NACK ¢6 thé duoc phat tin higu béng chudi tin hiéu dudng
lén tuong tng. HARQ-ACK va ACK c¢6 thé duoc st dung thay thé cho nhau va
HARQ-NACK va NACK c6 thé dugc su dung thay thé cho nhau.

Tin hiéu chuin dudng Ién, tin hiéu duong 1én, chudi, chudi tin hiéu duong
lén, chudi tin hidu chudn dudng lén, chudi tin hi¢u chuan, chudi Zadoff-Chu, chudi
HARQ-ACK dudng 1én, va/hodc chudi thong tin HARQ-ACK dudng lén ¢6 thé duoc
st dung thay thé cho nhau trong tai liéu nay. Mot hoac nhiéu chudi c6 thé st dung
cung mot chudi géc. Mot hodc nhidu chudi c6 thé dugc phan biét boi su dich chuyén
tuAn hoan (vi du, chi sé dich chuyén tuan hoan). Vi du, chudi tht nhit va chudi thir
hai c6 thé str dung cung mot chudi gbc véi sy dich chuyén tudn hoan va/hodc chi s6
dich chuyén tudn hoan khac.

WTRU c6 thé chi bao thong tin HARQ-ACK bang chi s6 dich chuyén tudn
hoan cta chudi (vi du, chudi géc). Chudi c6 thé 1a chudi Zadoff-Chu. Vi du, mot hodc
nhidu chi sé dich chuyén tun hoan c6 thé dugc chi bdo bang tin hiéu chuén duong 1én
vi/hoiic chudi c6 thé dugc sit dung dé truyén hoge chi béo thong tin HARQ-ACK (vi
du, ACK hodic NACK). Vi du, chudi tin hi¢u chuin duong 1én ¢6 thé dugce truyén bang
chi s dich chuyén tun hoan thir nhdt dé chi bio ACK. Chudi tin hiéu chuan dudng
1én ¢6 thé duoc truyén bang chi sé dich chuyén tuin hoan tht hai dé chi bdo NACK.
Su dich chuyén tudn hoan va chi sb dich chuyén tudn hoan co thé dugc str dung thay
thé cho nhau trong tai liéu nay.

Su truyén dan tin hiéu chuén duong 1én bang cach st dung su dich chuyén tudn
hoan, vi du tr tap hop gém mot hodc nhiéu dich chuyén tuan hoan, trong mot hodc nhiéu
PRB c6 thé lién két v6i truyén dan dudng xubng. WTRU c6 thé chon chi s6 dich chuyén
tuan hoan tr mdt hodc nhiéu chi sb dich chuyén tudn hoan. Chi sb dich chuyén tuln
hoan c6 thé chi bdo ACK hogc NACK dé truyén dan dudng xudng twong Gmg. eNodeB
¢6 thé xac dinh mot hodc nhiéu chi sé dich chuyén tudn hoan dé st dung cho thong tin
HARQ-ACK. eNodeB c6 thé chi bao, ¢én WTRU, mot hodc nhiéu chi 6 dich chuyén
tuAn hoan c6 thé duoc sit dung cho thong tin HARQ-ACK. eNodeB ¢6 thé chi bio mot
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hodc nhiéu chi sé dich chuyén tuan hoan thong qua thong tin didu khién duong xudng
(DCI), vi du sir dung mot hodc nhiéu bit. Vi dy, eNodeB co6 thé chi bao, dén WTRU, chi
s6 dich chuyen tudn hoan thit nhét duoc sir dung cho HARQ-ACK. eNodeB ¢o6 thé chi
bio, dén WTRU, chi s6 dich chuyén tudn hoan tht hai duoc stt dung cho HARQ-
NACK. WTRU c6 thé thu DCI chi béo chi s6 dich chuyén tudn hoan tht nhét dugc st
dung cho HARQ-ACK va/hoac chi s dich chuyén tudn hoan tht hai duoc st dung cho
HARQ-NACK. Chi sé dich chuyén tuan hoan c6 thé duoc 4p dung cho mdt hogc nhiéu
tin hiéu chuén, vi du qua mot hodc nhidu ky hiéu duong lén co thé 1a cac ky hiéu SC-
FDMA, dé chi bao thong tin HARQ-ACK. Vi du, WTRU ¢6 thé truyén mot hodc nhiéu
tin hiéu chuin duodng lén bang su dich chuyen tudn hoan (vi dy, su dich chuyen tudn
hoan giéng hodc khac nhau) dé chi bio ACK hogc NACK cho PDSCH lién két. Mot
hodc nhiéu tin hiéu chuén duong [én c6 thé duge truyén trong mot hodc nhiéu ky hiéu
duong lén.

Mot hodc nhiéu chi s dich chuyén tuin hoan cua tin hiéu chuin duong 1én
¢6 thé bao gém chi sb dich chuyén tudn hoan (a) cho chudi Zadoff-Chu Ty V6i
nhém ma u va chudi gée v.

WTRU ¢6 thé chuyén tin hiéu chudn dudng lén dé truyén thong tin HARQ-
ACK qua mot hodc nhiéu ky hiéu duong lén (vi du, cac ky hiéu SC-FDMA). SH
lwong ky hiéu dudng 1én ding dé truyén thong tin HARQ-ACK ¢0 thé dugc xdc
dinh, vi du boi WIRU, dua trén sb luong bit thong tin HARQ-ACK. Vi du, mot bit
thong tin HARQ-ACK c6 thé dugc truyén trong mot ky hiéu dudng lén va hai bit
thong tin HARQ-ACK ¢o thé dugc truyén trong hai ky hiéu duong 1én (vi du, mot bit
thong tin HARQ-ACK cho mdi ky hiéu duong 1€n). Néu nhiéu ky hiéu dudng lén
- dugc sit dung, hai hodc nhiéu ky hiéu duong lén lién tiép c6 thé dugc su dung.
WTRU c6 thé xac dinh s luong ky hiéu duong 1én dugc st dung dé truyén thong tin
HARQ-ACK, vi dy, dya trén tin hiéu tang cao hon. 6 lugng ky hiéu duong lén duoc
st dung dé truyén thong tin HARQ-ACK ¢6 thé duoc xac dinh dya trén chi bao trong
kénh diéu khién duong xubng lién két. S8 luong ky hiéu duong lén dugc str dung dé
truyén thong tin HARQ-ACK ¢6 thé dugc xac dinh dua trén s luong tir ma hiéu (vi
du, hodc khdi chuyén tai) dé truyén PDSCH lién két. Chudi v6i chi sb dich chuyén
tudn hoan c6 thé dugc truyen qua mot hoac nhiéu ky hiéu duong 1én. Do dai cua ma

bao vé truc giao (OCC) ¢o thé duogc xdc dinh dua trén sb luong ky hiéu dugc su
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dung.
Tép hop chi sb dich chuyén tudn hoan c6 thé duoc x4c dinh dua trén sb luong

bit thong tin HARQ-ACK. Vi dy, néu mot bit thong tin HARQ-ACK dugc truyén, hai
chi sé dich chuyén tudn hoan c6 thé lién két voi truyén dan duong xubng. Vi du khac,
khi hai bit théng rin HARQ-ACK duoc truyén, bén chi s6 dich chuyén tudn hoan c6
thé lién két voi truyén dan duong xubng.

Téap hop chi sé dich chuyén tudn hoan c6 thé dugc xéac dinh dua trén sb
luong tr ma hiéu dugc truyén cho PDSCH. Vi du, néu mot tr ma hi¢u dugc truyén
cho PDSCH, sy truyén dan thong tin HARQ- ACK lién két c6 thé dugc phat tin hi¢u
bang mot trong hai chi s& dich chuyén tuAn hoan. Vi du, khi hai hodc nhiéu tr ma
hiéu duogc truyén cho PDSCH, su truyén dan thong tin HARQ- ACK lién két co thé
dugc phat tin hiéu bang mdt trong bén chi s6 dich chuyén tuan hoan hodc nhiéu hon.

Téap hop chi sé dich chuyén tudn hoan c6 thé duoc xac dinh dua trén sb
luong cong anten dugc st dung tai bo phat. B phat c6 thé bao gdbm WTRU phat. Vi
du, néu hai cdng anten dugc st dung dé truyén thong tin HARQ-ACK, hai tap hop
gbm hai chi sé dich chuyén tuan hoan c6 thé dugc st dung. Tép hop thu nhét gdm
hai chi s6 dich chuyen tudn hoan c6 thé dugc st dung dé chi bao ACK. Tép hgp thlr
hai g6m hai chi sb dich chuyén tudn hoan c6 thé duoc st dung dé chi bao NACK.
M5i chi sb dich chuyén tuan hoan trong tip hgp xac dinh cd thé lién két voi mdi
cong anten.

C6 thé st dung khoang chénh l¢ch gitra hai hodc nhiéu chi s6 dich chuyén tudn
hoan dé truyén thong tin HARQ-ACK. Vi du, khoang chénh léch gilta chi s6 dich
chuyén tudn hoan tht nhat va chi s6 dich chuyén tudn hoan tht hai ¢6 thé xac dinh
thong tin HARQ-ACK (vi du, ACK va/hodc NACK). Hai tap hop chi s6 dich chuyén
tudn hoan c6 thé dugc st dung @ truyén thong tin HARQ-ACK. Tap hop thir nhét
gdm hai tap hop chi s& dich chuyén tudn hoan c6 thé duge sir dung dé chi bao ACK.
Tap hop thir hai gdm hai tap hop chi s6 dich chuyén tudn hoan c6 thé dugc sir dung aé
chi bao NACK. Chi s6 dich chuyén tudn hoan tht nhat c6 thé gidng nhau d6i véi ACK
hoic NACK. Chi s dich chuyén tudn hoan tht hai cé thé dugc xac dinh dua trén
thong tin HARQ-ACK (vi dy, ACK va/hogc NACK). Chi s6 dich chuyén tudn hoan
thtt nht 6 thé duogc truyén qua cbng anten thur nhat. Chi sé dich chuyén tuan hoan thir

hai ¢6 thé duoc truyén qua cdng anten thir hai.
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Chi s6 dich chuyén tuan hoan c6 thé dugce st dung @8 truyén thong tin HARQ-
ACK d8 truyén cdng anten don. Tap hop chi s6 dich chuyén tudn hoan c6 thé dugc sur
dung dé truyén HARQ-ACK cho nhidu cdng anten. Vi du, chi s6 dich chuyén tudn
hoan c6 thé dugc st dung d2 chi bao thong tin HARQ-ACK (vi du, ACK hoidc NACK)
néu cdng anten duoc st dung. Téap hop chi s6 dich chuyén tuin hoan c6 thé dugc su
dung dé chi bo thong tin HARQ-ACK (vi du, ACK va/hodc NACK) néu hai hoic
nhiéu cong anten dugc st dung.

Chi s6 dich chuyén tudn hoan, tai nguyén HARQ-ACK, tai nguyén PUCCH
ngén, va/hodc tai nguyén truc giao ¢O thé duoc sur dung thay thé cho nhau trong tai li¢u
nay.

Ncyc ¢o thé dai dién s6 luong chi s dich éhuyén tuan hoan cho tin hiéu
chuin duodng [én dugc st dung trong PRB da cho. C6 thé sir dung tip con chi sb dich
chuyén tudn hoan Ncyc dé chi bao thong tin HARQ-ACK. Tép con dung dé chi bao
thong tin HARQ-ACK, vi du tip con chi sb dich chuyén tuan hoan, c6 thé duogc cung
cép va/hodc duge nhén trong DCI dé truyén din PDSCH.

Tép con dich chuyén tudn hoan c6 thé duge chi bao bﬁng cach st dung mot
hoac nhiéu gia tri, bit, va/hogc thong sb. Vi du, chi s6 dich chuyén tudn hoan thtr nhét
cua tip con dich chuyén tudn hoan c6 thé duoc chi bao va chi s6 dich éhuyén tuan
hoan con lai trong tap con dich chuyén tuan hoan c6 thé dugc xac dinh dya trén
khoang chénh 1éch, vi du khoang chénh 1&ch duoc xdc dinh trudc, tir chi s6 dich
chuyén tudn hoan tht nhét hodc dua trén ham cua chi s6 dich chuyén tudn hoan thir
nhéat. Mbi tap con dich chuyén tudn hoan c6 thé lién két véi chi s6 tap con va chi s&
tap con ¢oO thé dugc chi bao. Céc chi s6 dich chuyen tudn hoan cho HARQ-ACK va
HARQ-NACK c6 thé dugc chi bao.

Vi du, Ncyc=8 ¢o thé dugc st dung dé chi bao thong tin HARQ-ACK. Tap con
dich chuyén tudn hoan c6 thé duoc chi bao trong DCI lién két v6i truyén din PDSCH.
Cac bit Neye=8 va ceil(log2(Nceye)) ¢6 thé chi bdo chi sé dich chuyén tudn hoan (o)
va/hoic chi s dich chuyén tuin hoan bit dau dé truyén thong tin HARQ-ACK tuong ung
véi truyén dan PDSCH.

Chi sb dich chuyén tuan hoan c6 thé 1a chi s6 nhom dich chuyén tuan hoan hoic
chi s6 tap con dich chuyén tuin hoan. Chi s6 nhom dich chuyén tudn hoan c6 thé lién

két véi tap hop chi sé dich chuyén tuan hoan (vi du, @8 truyén thong tin HARQ-ACK).
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Vi du, chi s6 nhom dich chuyén tun hoan c6 thé lién két v6i hai chi s6 dich chuyén tudn
hoan trong cac chi s6 dich chuyén tudn hoan Ncyc. WIRU ¢o thé phat tin hiéu chuén
duong 1én trong tai nguyén thoi gian/tn s6 v6i chi sé dich chuyén tudn hoan thir nhét dé
chi bao ACK. WTRU c¢o thé phat tin hiéu chudn dudng lén trong tai nguyén thoi
gian/tAn s6 voi chi s6 dich chuyén tun hoan thit hai dé chi bio NACK. Bang 3 va Bang
4 trinh bay céac vi du vé sy truyén din HARQ-ACK bang cach su dung nhom dich
chuyén tuin hoan ¢6 va khong co6 ma bao vé truc giao (OCQC). Vi duy, néu WTRU thu bit
tin hiéu ‘00’ trong DCI lién két dé truyén dan PDSCH, WTRU ¢6 thé st dung dich
chuyén tudn hoan 0 dé chi bdo ACK va dich chuyén tudn hoan 5 dé chi bio NACK.
WTRU c6 thé stt dung OCC cho hai tin hiéu chuén duong lén c6 thé duoc str dung aé
truyén thong tin HARQ-ACK. WTRU c6 thé xéac dinh OCC nao dugc sur dung dua trén
¢hi béo trong DCI (vi dy, DCI dé truyén PDSCH lién két). Vi du, néu WTRU thu bit tin
hiéu 00’ trong DCI lién két dé truyén dan PDSCH, WTRU ¢6 thé st dung OCC [1 1].
Bang 3 - Nhém dich chuyén tudn hoan dién hinh v4i OCC dé truyén HARQ-ACK

P
0 | e | U1
o 72: I\II;CCI; [1-1]
0 | g hmec | U1

Bang 4 - Nhém dich chuyén tudn hoan dién hinh khong c6 OCC dé truyén HARQ-
ACK

Bittin | Nhom dich chuyén
hi¢u tuin hoan(a)
000 0:ACK

6 : NACK
1:ACK
001
7:NACK
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010 2: ACK
8 : NACK

011 3:ACK
9 : NACK

100 4 : ACK
10 : NACK

o1 5: ACK
11: NACK

110

111

Chi sé dich chuyén tudn hoan c6 thé 1a chi sé dich chuyén tudn hoan bit dau,
vi du danh cho tap hop chi sé dich chuyén tudn hoan dung dé chi bdo thong tin
HARQ-ACK. Chi s6 dich chuyén tudn hoan tiép theo, vi du trong tdp hop chi s dich
chuyén tudn hoan, c6 thé dugc xdc dinh lam ham cia chi s dich chuyén tudn hoan
bit ddu. Chi sb dich chuyén tudn hoan tiép theo c6 thé dugc xac dinh bang khoang
chénh 1éch tir chi sb dich chuyén tudn hoan bat dau. Vi du, néu chi sb dich chuyén
tudn hoan bat dau o=0 ¢ thé 1a chi sb dich chuyén tudn hoan tht nhét, chi sb dich
chuyén tudn hoan tht hai c6 thé 13 a+n hodc o+n mod Neye. Gia tri ‘n’ ¢6 thé duoc
xac dinh trude (vi dy, n=4). Gia tri ‘n’ ¢o thé dugc tao c4u hinh va/hoidc dugc chi bao
(vi du, dong). Céc thuat ngir chi sb dich chuyén tudn hoan, chi s6 nhom dich chuyén
tuan hoan, va/hodc chi sé dich chuyén tudn hoan bt dau co thé dugc s dung thay
thé cho nhau trong tai liéu nay va cac vi du duoc mo ta vé chi sé dich chuyén tudn
hoan c6 thé dugc 4p dung nhu nhau cho chi sé nhom dich chuyén tudn hoan va/hodc
chi sé dich chuyén tudn hoan bit dau (va nguoc lai).

Chi sb dich chuyén tudn hoan cho tin hiéu chuin duong Ién ¢ thé duge chi
béao trong DCI lién két cho PDSCH (vi du, dugc truyén trong PDCCH hodc kénh
didu khién duong xudng). Thong tin HARQ-ACK tuong tng véi PDSCH c6 thé
duogc chi bdo boi mot hodc nhidu ma bao vé truc giao (OCC). Bang 5 trinh bay vi du
v& chi bao dich chuyén tudn hoan duoc dung khi OCC dugc sit dung dé chi bao
thong tin HARQ-ACK.

Bang 5 - Vi du v& nhém OCC dé truyen HARQ-ACK
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Bit tin | Dich chuyén
hiw | wanhoan( | O™
000 0 [11]:ACK
[1-1]:NACK
[11]:ACK
001 6
[1-1]:NACK
010 3 [11]:ACK
[1-1]:NACK
[11]:ACK
011 4
[1-1]:NACK
[11]:ACK
100 2
[1-1]:NACK
101 2 [11]:ACK
[1-1]:NACK
[11]:ACK
110 10
[1-1]:NACK
11 9 [11]:ACK
[1-1]: NACK

Chi sé dich chuyén tudn hoan cho tin hiéu chuan dudng lén c6 thé duoc chi
bao trong DCI lién két cho PDSCH. Thong tin HARQ-ACK tuong Ung véi PDSCH
¢6 thé duoc chi bao bing céch phat tin higu chudn duodng 1én trong tép con ky hi¢u
tin hiéu chuin duong 1én (vi du, DM-RS).

Vi du, néu hai ky hiéu (vi dy, ky hiéu SC-FDMA) dugc sir dung d& phat tin hiéu
chuin duodng Ién, vi du, truyén din DM-RS, WTRU c6 thé phat tin hiéu chuén dudng 1én
bang chi s& dich chuyén tuan hoan trong ky hi¢u thir nhét. Trong vi du, néu ky hiéu thir
nhét dugc sit dung dé chi bdjo ACK/NACK, WTRU khong thé phat tin hiéu chuan duong
1én trong ky hiéu thtr hai.

Chi sb dich chuyén tudn hoan thtr nhat dugc chi bao trong DCI cho PUSCH
6 thé ghi dé chi s6 dich chuyén tudn hoan tht hai trong DCI lién két cho PDSCH ¢6
thé chi bao su dich chuyén tuan hoan dugc st dung dé truyén thong tin HARQ-ACK.
Vi du, néu su truyén din PUSCH dugc 1ap lich trong cung khung con nhu s& dugc st
dung dé truyén thong tin HARQ-ACK tuong tmg v6i PDSCH, sy dich chuyén tuan
hoan dugc chi bdo boi DCI PUSCH c6 thé ghi de dich chuyén tun hoan duoc chi
béo cho thong tin HARQ-ACK trong DCI PDSCH. Chi s6 dich chuyén tudn hoan thu
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nhit co thé dugc st dung dé x4c dinh tap con dich chuyén tudn hoan dé chi bao
thong tin HARQ-ACK. Chi s6 dich chuyén tudn hoan thir hai c6 thé ghi d& va/hodc
thay thé chi s6 dich chuyén tudn hoan thir nhét.

Chi sb dich chuyén tudn hoan, chi sé6 nhém dich chuyén tudn hoan, va/hodc
chi s dich chuyén tudn hoan bat dau duge sir dung @& chi bao ACK/NACK c6 thé
duoc xac dinh rd dua trén mot hodc nhiéu hé sb. Vi du, chi sb dich chuyén tuan hoan,
chi s6 nhom dich chuyén tudn hoan, va/hodc chi sé dich chuyén tudn hoan bat dau c6
thé dugc xac dinh rd dya trén chi sé PRB va/hodc chi s6 PRB bat dau trong khung
con E dugc st dung dé truyén PDSCH tuong ung v6i ACK/NACK. Chi sd dich
chuyén tudn hoan, chi s nhém dich chuyén tudn hoan, va/hodc chi s6 dich chuyén
tudn hoan bit dau co thé dugc xac dinh rd rang dya trén chi sb (E)CCE, chi sb
(E)CCE bét dau, va/hodc chp do cong gdp (E)CCE cua (E)PDCCH lién két dé truyén
PDSCH. Chi sb dich chuyén tuan hoan, chi sb nhom dich chuyén tuan hoan, va/hoac
¢hi s6 dich chuyén tudn hoan bét ddu c6 thé duge xdc dinh 1S dya trén ID WTRU (vi
du, C-RNTI, IMSI, s-TMSI).

Su truyén dén thong tin HARQ-ACK ¢6 thé dva trén UCI trén PUSCH. Su
phan bd tai nguyén RB con (vi duy, trong d6 s lugng séng mang con (Msub) dugc
phéan bé cho WTRU c6 thé bang hodc nho hon Nsub, Msub < Nsub) ¢é thé dugc st
dung cho cac WITRU NB-IoT. Nsub c6 thé bang 12, vi du (vi dy, mot RB). Cac thuat
ngit RB con, PRB con, song mang con don, va/hodc Am hiéu don ¢ thé duoc str dung
thay thé cho nhau trong tai liéu nay. Cac vi du duoc mo ta lién quan dén mot trong cac
thuat ngtt nay co thé dugc 4p dung nhu nhau cho mot hodc nhiéu thuat ngit khac. Sy
phan bd tai nguyén duong lén LTE ké thira c6 thé bao gdm sy phén bd tai nguyén dua
trén RB. Tinh chit hat phén b tai nguyén duong lén trong sy phan bd tai nguyén dyua
trén RB ¢6 thé dua trén song mang con Nsub.

UCI dua trén RB trén PUSCH (vi du, ¢6 hodc khong ¢ UL-SCH) c6 thé dugc
mo rong trong mién thoi gian. UCI dua trén RB trén PUSCH c6 thé duoc mo rong
trong mién thoi gian dya trén sé lugng séng mang con dugc su dung dé truyén UCI (vi
du, Msub). Anh xa kénh & mtc RE cua UCI trén PUSCH c¢6 thé dugc m¢ rong dya
trén s luong séng mang con (vi du, Msub) dugc phéin bd, xac dinh, tao céu hinh,
va/hoic dugc st dung dé phan b tai nguyén RB con cta NB-PUSCH. Vi du, UCI trén
PUSCH ¢6 thé dugc mé rong qua cac khung con Ksub. Ksub c6 thé dugc xéac dinh la
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ham ctia Msub va Nsub (vi du, Ksub = Nsub/Msub). Su ma hod va ghép kénh gidng
nhu hé théng Kké thira c6 thé dugc st dung.

Fig.11 minh hoa su truyén dan UCI didn hinh 1100 trén PUSCH khi Msub =
Nsub va Nsym = Msym (vi dy, UCI duoc truyén trong cap PRB don trong khung con
don). Cap PRB ¢o thé bao gdbm séng mang con trong mién tdn sb va/hodc ky hiéu
SC-FDMA trong mién thoi gian.

Fig.12 minh hoa sy m¢& rong thoi gian dién hinh 1200 cta UCI trén PUSCH
khi Msub < Nsub. Cap PRB (vi du, nhu cdp PRB duoc minh hoa trén Fig.11) co thé
duoc phan chia thanh hai hodc nhiéu thanh phan trong mién tin sb. Vi du, cip PRB
¢6 thé duoc phan chia thanh su thanh phan trong mién tan s6. Hai hodc nhiéu thanh
phan trong midn tin s c6 thé duge gui qua hai hodc nhiéu khung con. Vi du, sau
thanh phan trong midn tin s6 co6 thé duoc giri qua sdu khung con.

Néu hai song mang con (vi du, Msub=2) dugc phén bd cho WTRU tir NB-
PDCCH lién két, RB (vi du, RB don) c thé dugc phan chia thanh Ksub va/hodc hai
hogic nhiéu séng mang con bao gébm UCI cho mdi khung con c6 thé dugc truyén. Vi
du, trong vi du dugc minh hoa trén Fig.12, hai séng mang con dugc st dung dé
truyén UCI qua 6 khung con dé truyén s6 luong UCI bang véi sb lugng dugc truyén
trong khung con don trén Fig.11 (vi du, Msub = 2, Nsub = 12, Ksub = 6).

UCI dua trén RB trén PUSCH (vi du, ¢6 hodc 'khéng c6 UL-SCH) co thé duogc
mo& rong trong mién thoi gian. Sy mo6 rong mién thoi gian cia UCI dua trén RB trén
PUSCH c6 thé dua trén s luong ky hiéu dugc su dung (Msym) trong khung con aé
truyén UCI. Anh xa kénh & mtc RE cta UCI trén PUSCH c¢6 thé duoc md rong dua
trén sd luong ky hiéu dugc phan bd, xac dinh, tao cAu hinh, hodc dugc su dung cho
NB-PUSCH. Vi du, UCI trén PUSCH c6 thé dugc mé rong qua cac Khung con Ksub.
Ksub c6 thé dugc x4c dinh 1a ham ciua Msym va/hoic Nsym (vi duy, Ksub =
Nsym/Msym). Nsym ¢ thé 1a s6 duoc xac dinh trude, dugc tao cAu hinh, va/hoac thay
ddi dua trén sb lugng ky hiéu dugc su dung trong khung con. Nsym ¢0 thé dai dién sd
luong ky hiéu cho mdi khung con. Vi duy, gia tri ciia Nsym c¢6 thé phu thudc vao vige
tién t6 chu ky mo rong duge st dung (vi dy, Nsym = 12) hay tidn t6 chu ky chuan
duoc st dung (vi du, Nsym = 14). Vi du, trong vi du dugc minh hoa trén Fig.13, hai ky
hleu cho mdi khung con dugc st dung d8 truyén UCI qua 12 khung con dé truyén sd

lugng UCI bang voi s6 luong duge truyén trong khung con don trén Fig.11. Trong vi
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du dugc minh hoa trén Fig.13, su m& rong mién thoi gian ¢ thé dién ra qua 7 khung
con (vi dy, Msym = 2, Nsym = 14, Ksub = 7). Fig.13 minh hoa su md rong thoi gian
didn hinh 1300 ctia UCI trén PUSCH khi Msym < Nsym.

Thong tin HARQ-ACK ¢6 thé dugc giri trong khe thoi gian dan duong duong
1én (UpPTS). Thong tin HARQ-ACK ¢6 thé duogc truyén trong UpPTS trong (céac)
khung con dc biét caa TDD. Pé truyén NB-PDSCH c6 thé duoc hoan tat trong khung
con n, UpPTS trong khung con dac biét thi nhat sau khi khung con n+k ¢6 thé duge str
dung dé truyén thong tin HARQ-ACK. k’ thay ddi c6 thé 1a sd dugc xéc dinh trude.

UpPTS ¢o thé duogc st dung dé truyén SRS va/hodc truyén RACH thu gon.
Su truyén din RACH thu gon ¢6 thé duoc ap dung (vi du, chi duoc 4p dung) cho 0
nho. Su truyén RACH thu gon khong thé duoc st dung cho hé théng NB-IoT. Néu
viéc truyén thong tin HARQ-ACK trén UpPTS xung dot voi viée truyén SRS, viéc
truyén thong tin HARQ-ACK ¢6 thé duogc uu tién va/hodc viée truyén SRS ¢6 thé
giam.

Mdt hodc nhiéu khung con E duong xudng c6 thé lién két voi UpPTS. Vi dy, mot
hodc nhiéu bit thong tin HARQ-ACK tur hai hoiic nhiéu khung con E ¢6 thé dugc ghép
kénh trong UpPTS. Mot hodc nhiéu bit théng tin HARQ-ACK ¢6 thé dugc ghép kénh
theo cach thitc FDM vahoic CDM. Mot hoge nhiéu bit théng tin HARQ-ACK ¢6 thé
duoc gdp nhom trong tai nguyen UpPTS. Néu hai hoiic nhiéu khung con déc bi¢t dugce su
dung cho khung con E, mdt hodc nhiéu bit thong tin HARQ-ACK c¢6 thé duoc ghép kénh
qua hai hoac nhiéu UpPTS trong khung con E va/hodc UpPTS cua hai hodc nhiéu UpPTS
trong khung con E ¢6 thé duoc sir dung dé truyén thong tin HARQ-ACK va/hodc cac
UpPTS con lai cua hai hodc nhiéu UpPTS ¢6 thé duoc str dung cho cac WTRU ké thira
(vi du, SRS vavhoac RACH thu gon).

Fig.14 minh hoa su truyén dan thong tin HARQ-ACK dién hinh 1400 trong
UpPTS. Khung con E duong xudng c6 thé bao gébm mot hodc nhiéu khung con
duong xubng (vi du, sau). Mot hodc nhiéu khung con duong xubng c6 thé bao gébm
khung con ddc biét (vi du, du kién cAu hinh TDD 1).

Fig.15 minh hoa ky hiéu diéu ché dién hinh 1500 dé truyén thong tin HARQ-
ACK. BPSK vi/hodc QPSK c6 thé duge s dung dé mang thong tin ACK, NACK,
va/hodc DTX. BPSK ¢6 thé duoc st dung cho thong tin HARQ-ACK don. QPSK ¢6
thé duogc sir dung cho nhiéu thong tin HARQ-ACK. Mot hodc nhiéu khung con E c6
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thé lién két vei ky hiéu diéu ché. Néu hai khung con E lién két v6i ky hiéu didu ché,
khung con E thir nhét c6 thé lién két véi phin 4o ctia ky hiéu diéu ché va/hodc khung
con E thit hai ¢6 thé lién két v6i phan thuc cia ky hi¢u didu ché.

Fig.16 minh hoa kénh HARQ-ACK dién hinh 1600 trong UpPTS véi hai ky hi¢u.
MBbt hoic nhidu (vi du, mot hogc hai) ky hiéu c6 thé ¢6 sin cho UCI trong UpPTS. Néu
hai ky hiéu c6 san, mot hogc nhicu thong tin HARQ-ACK 6 thé dugc ghép kénh vdi chi
56 dich chuyén tuin hoan nhu minh hoa trén Fig.16. K hiéu thir nhét c6 thé duoc st dung
¢ho tin hiéu chudn. Ky hiéu thi hai c6 thé duge sir dung cho thong tin HARQ-ACK. Néu
hai ky hiéu khong co sdn trong UpPTS va/hodc khung con E tht nhét, UpPTS lién ké
trong khung con déc bi€t ctia khung con E thtr hai co thé duogc két hop (vi dy, aé xay dung
kénh HARQ-ACK).

Nhu minh hoa trén Fig.16, do ¢6 thé 1a ky hiéu chi bao thong tin HARQ-ACK
(vi du, ky hiéu diéu ché nhu trén Fig.15). 7,y c6 thé dai dién chudi Zadoff-Chu voi

nhém ma u va chudi géc V. Tu(f,) ¢6 thé dai dién su dich chuyén tudn hoan fu,v-

Fig.17 minh hoa kénh HARQ-ACK dién hinh 1700 trong UpPTS voi mot ky
hiéu. Néu ky hiéu (vi du, ky hiéu don) c6 sin cho HARQ-ACK trong UpPTS, kénh
HARQ-ACK ¢6 thé dugc tao (vi dy, dugc xdy dung). Chudi dua trén Zadoff-Chu cé
do dai la sdu co thé duoc sir dung cho kénh HARQ-ACK.

Fig.18 minh hoa vi du vé thoéng tin HARQ-ACK va su ghép kénh RS 1800
trong ky hi¢u. Kénh HARQ-ACK c6 thé dugc xac dinh va/hodc st dung béng cach
ghép kénh thong tin HARQ-ACK va/hodc tin hi¢u chuin trong ky hiéu, trong do o1
va a2 c6 thé gidng nhu trén Fig.16 va/hodc Fig.17.

Su truyén dan thong tin HARQ-ACK dya trén mdt am hi¢u co thé duoc st
dung. Mot hoc nhidu loai truyén dan thong tin HARQ-ACK ¢6 thé dugc str dung (vi
du, trong truyén dan duong lén). Su truyén dan thong tin HARQ-ACK thr nhit c6
thé dua trén truyén dan don séng mang con. Su truyén dan thong tin HARQ-ACK
tht hai ¢6 thé dua trén truyén dan da song mang con. Truyén dan don séng mang con
¢6 thé str dung mot trong nhiéu séng mang con trong truyén dan duong lén. Song
mang con va/hodc am hiéu co thé dugc st dung thay thé cho nhau trong tai li¢u nay.

Loai truyén dan thong tin HARQ-ACK ¢6 thé duogc xac dinh dua trén tai
nguyén PRACH dugc st dung. Vi du, mot hodc nhiéu tai nguyén PRACH c6 thé
dwoc tao céu hinh. Tai nguyén PRACH cua mot hoac nhiéu tai nguyén PRACH c6
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thé lien két v6i kha ning cuia WTRU dé truyén dan dua trén mot am hiéu va/hodc
nhidu Am hiéu. WTRU v6i kha nang truyén dan dya trén mot 4m hiéu co thé xé4c dinh
tai nguyén PRACH lién két v6i sy truyén dan dya trén mot &m hiéu. WTRU véi kha
nang truyén dan dya trén nhidu 4m hiéu c6 thé xdc dinh tai nguyén PRACH lién két
v6i su truyén dan dua trén nhidu am hiéu. Tai nguyén PRACH lién két voi truyén
dan dya trén mot am hi€u co thé 1a truyén din dya trén mot am hicu. Tai nguyén
PRACH lién két véi truyén dan dya trén nhidu 4m hiéu c6 thé 1a truyén dan dua trén
nhiéu 4m hiéu. Tai nguyén PRACH lién két v6i truyén din dua trén nhiéu 4m hiéu c6
thé 1a truyén dan dua trén mot 4m hiéu.

Loai truyén dan thong tin HARQ-ACK 6 thé dugce xéac dinh dua trén ché do
hoat dong dugc su dung. Vi du, sy truyen dAn thong tin HARQ-ACK dua trén mot
am hiéu c6 thé dugc st dung cho ché d6 hoat dong thir nhit. Su truyén dan thong tin
HARQ-ACK dua trén nhiéu 4m hiéu c6 thé duoc st dung cho ché d6 hoat dong thir
hai. Ché do hoat dong co thé twong tng v6i mot hodc nhiéu ché d6 trong dai, ché do
dai bao vé, va/hodc ché do doc lap. Ché do hoat dong co thé dua trén mic phi séng.
Vi du, mot hoac nhiéu mtc phu séng cd thd duogc st dung hodc xac dinh. Mbi mtre
pht séng trong mot hodc nhiéu muc phu song co thé lién két v6i ché do hoat dong.
Ché d6 hoat dong thu nhét c6 thé 1a ché do hoat dong trong pham vi phu song chuén.
Ché dd hoat dong thu hai ¢ thé 1 ché do hoat dong ting cuong pham vi phu song.
Ché do hoat dong c6 thé duoc chi bao trong kénh didu khién duong xubng lién két
v6i truyén dan duong xubng (vi du, PDSCH).

Su truyén dan thong tin HARQ-ACK duong 1én dua trén mot &m hiéu ¢ thé
bao gém su luya chon chi sb Aam hiéu. Vi du, mot hodc nhiu chi sd 4m hiéu c6 thé
dugc xac dinh dé truyén thong tin HARQ-ACK dua trén mot &m hiéu. Mot hodc
nhidu chi s6 4m hiéu co thé duoc xac dinh dya trén tai nguyén duong xubng dugc
phan bd. Vi du, mot hodc nhiéu (vi du, hai) chi s am hiéu lién két v6i su truyén dan
thong tin HARQ-ACK dua trén mot am hiéu c6 thé dugc xéac dinh dya trén chi sd
CCE thtr nhat cho NB-PDCCH dé lap lich NB-PDSCH. Mot hodc nhidu chi s6 am
hiéu lién két véi su truyén dan thong tin HARQ-ACK dua trén mot am hiéu coO thé
dugc xac dinh dua trén khung con thtt nhit va/hodc chi s& SFN dung cho NB-
PDCCH dé 1ap lich NB-PDSCH. Mgt hodc nhiéu chi sé am hiéu lién két véi su
truyén dan thong tin HARQ-ACK dua trén mot 4m hiéu co thé duoc xac dinh dua
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trén ID WTRU (vi du, C-RNTL, s-TMSI, v.v.). Mot hoac nhiéu chi s6 am hiéu lién
Két v6i su truyén din thong tin HARQ-ACK dya trén mot am hidu ¢6 thé duge xac
dinh dua trén khung con thir nhat va/hodc chi sb SFN dung cho NB-PDSCH.

Khi hai hodc nhiéu chi s lien két véi su truyén dan thong tin HARQ-ACK duya
trén mot 4m hiéu, WTRU co thé xac dinh Am hiéu nao dugc st dung dé truyén thong tin
HARQ-ACK. WTRU c¢6 thé x4c dinh am hiéu nao dugc st dung dé truyén thong tin
HARQ-ACK dua trén ACK va/hodc NACK. Vi du, 4m hiéu thir nhét c6 thé dugc sir dung
dé chi bdo ACK dé truyén NB-PDSCH lién két. Am hiéu thir hai c6 thé duoc st dung aé
chi bao NACK dé truyen NB-PDSCH lién két. Am hiéu va chudi 4m hiéu c6 thé dugc st
dung thay thé cho nhau.

Mot hodc nhidu chi sé Am hiéu dé truyén thong tin HARQ-ACK 6 thé duge
chi bao qua NB-PDCCH lién két dung dé 1ap lich NB-PDSCH.

Mot hodc nhidu dai hep c6 thé dugc sir dung cho NB-ToT. Mot hodc nhiéu dai
hep co thé twong ung véi PRB don. Ché dd hoat dong cho mot hodc nhiéu dai hep co6
thé duoc xéac dinh, tao chu hinh, va/hodc su dung. Ché d6 hoat dong cho mot hoac
nhiéu dai hep ¢6 thé duoc xac dinh dua trén mot hodc Iihiéu vi tri tAn s6 dai hep.

Ché do hoat dong cua tirng dai hep c6 thé duoc x4c dinh (vi du, dugc tao cau
hinh).

WTRU c6 thé thu, theo doi, va/hogc thuc hién gidi md mot hodc nhiéu tin
hiéu ddng bo NB trong mot hodc nhiéu vi tri dai hep. WTRU ¢o thé x4c dinh ché do
hoat dong cho (vi du, mdi) dai hep dua trén kénh dong bd NB thu dugc trong dai
hep.

Mot hodc nhidu dai hep c6 thé lién két véi WIRU. WTRU ¢6 thé xac dinh
NB chinh tir mot hodc nhiéu dai hep dugc phat hién, dugc tao chu hinh, va/hoic dugce
xac dinh. NB chinh ¢6 thé dugc xac dinh dya trén ché @6 hoat dong duoc xic dinh
trude.

Néu mdt hodc nhiéu dai hep lién két v6i hon mot ché do hoat dong, dai hep
frong mot hodc nhiéu dai hep co thé dugc xac dinh va/hodc su dung lam NB chinh.
Vi du, déi hep lién két voi ché do hoat dong trong dai (vi du, hodc doc lap, hodc dai
bao v€) coO thé dugc xac dinh va/hodc st dung lam NB chinh.

NB chinh c6 thé dugc x4c dinh dua trén NB, trong do6 doan dau kénh truy
hhap vit ly ngdu nhién (PRACH) dugc truyén. NB chinh ¢6 thé dugc xac dinh dya
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trén phan hdi truy nhap ngau nhién thu duge (RAR).
WTRU c6 thé thu, theo ddi, va/hodc thuc hién giai ma tin hiéu dong bo NB

cho dai hep chinh.

Mot hodc nhiéu dai hep thi hai c6 thé duoc tao cAu hinh (vi dy, thong qua dai hep
chinh).

Kénh truyén phat (vi du, MIB va/hodc SIB) va/hodc tin hiéu tdng cao hon ¢co6
thé bao gdm thong tin cAu hinh cta mot hodc nhiéu dai hep phu. Thong tin cu hinh
¢6 thé bao gdm toan bd hodc mot phan thong tin cAu hinh.

Bing thong hé théng thu dugc trong kénh truyén phat co thé xac dinh (vi du,
xac dinh ro rang) mot hoac nhiéu dai hep phu.

Ché do hoat dong cua (vi du, mdi) dai hep phu trong mot hodc nhiéu dai hep
phu co thé dugc chi bao (vi du, boi thong tin cAu hinh).

MBdt hogc nhiéu dai hep phu c6 thé dugc xac dinh (vi du, du kién) 1a ché do
hoat dong lién két v6i dai hep chinh.

Mbt hodc nhiéu dai hep chinh c6 thé duoc st dung. Dai hep chinh trong mot
hodc nhiéu dai hep ¢6 thé dugc st dung, tao cAu hinh, va/hodc xac dinh cho ché do
hoat dong. Vi dy, néu hai hogc nhiéu dai hep véi cdc ché do hoat dong khéac nhau
duoc sir dung, hai hoc nhiéu dai hep c6 thé duge xédc dinh lam dai hep chinh.

Mot hodc nhiéu dai hep chinh co6 thé duoc stir dung, xac dinh, va/hodc tao cAu
hinh cho ché do hoat dong.

Mot hodc nhiéu dai hep phu cho ché dd hoat dong co thé duoc tao cAu hinh
bGi mot hoac nhiéu dai hep chinh trong cung ché do hoat dong.

WTRU ¢6 thé sit dung mot ché do hoat dong. WIRU co thé chon dai hep
trong hai hodc nhiéu dai hep dua trén cuong do tin hiéu cao hon cta mot hoac nhiéu
kénh dong bo NB (vi du, néu WTRU thu, phit hién, va/hodc xdc dinh hai hodc nhiéu
dai hep voi ché do hoat dong khac). WTRU c6 thé chon dai hep (vi du, tir hai hodc
nhiéu dai hep) dua trén cuong do tin hiéu cao hon thu dugc cta tin hiéu chuin dudng
xuéng (vi du, néu WTRU thu, phat hién, va/hodc xac dinh hai hodc nhiéu dai hep véi
ché d6 hoat dong khac).

WTRU c¢6 thé chon dai hep (vi du, tir hai hodc nhiéu dai hep) dua trén quy
the wu tién cia ché do hoat dong. Vi du, WTRU c6 thé phat hién hai hodc nhiéu dai
hep. Dai hep tht nhét ¢6 thé dya trén ché d6 hoat dong thtr nhat. Dai hep tht hai ¢6
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thé dua trén ché do hoat dong tht hai. WTRU c6 thé chon dai hep thtr nhat va/hodc
dai hep thir hai dua trén quy tic wu tién. Ché do hoat dong trong dai co thé c6 muc
wu tién cao hon ché @6 hoat dong cta dai bao vé. Quy t&c wu tién co thé 4p dung khi
su chénh léch cudng do tin hiéu lién Két v6i cac kénh dong bd NB cta hai hay nhicu
dai hep trong pham vi dugc xac dinh trudce (vi dy, ngudng dugc xac dinh trudce).

Su nhay tAn sb co thé duoc 4p dung gifta hai hoac nhiéu dai hep. Mot hodc
nhiéu dai hep co thé duoc su dung dé truyén UL va/hodc DL cho WITRU. Mot hodc
nhiéu dai hep ¢o thé st dung cung ché d6 hoat dong va/hodc cac ché d6 hoat dong
khac nhau.

Mét hogc nhiéu dai hep c6 thé duoc tao ciu hinh cho WTRU. Mot hodc nhiédu
dai hep duoc tao cAu hinh c6 thé dugc st dung tai thoi diém truyén UL va/hoac DL.

Chi sé va/hoic vi tri dai hep c6 thé thay doi theo thoi gian. Chi s6 va/hoic vi
tri dai hep co thé duoc xé4c dinh dua trén thong tin didu khién duong xudng dé lap
lich. Chi sb va/hodc vi tri dai hep co thé dugc xac dinh dua trén mau nhay tn sb
duogc xac dinh trude. Chi sb va/hodc vi tri dai hep co thé duoc xac dinh dya trén chi
bao nhay tin sd.

Nhay tan sb dai hep trong ché do co thé bao gbm sy nhay tAn dai hep voi céac
dai hep cuia ché do hoat dong nhu nhau. Nhay tAn sb dai hep lién ché do c6 thé bao
gbm sy nhay tin dai hep qua cac dai hep cua ché do hoat dong khac nhau. Sy nhay
tan dai hep va nhay tan sb c6 thé duoc st dung thay thé cho nhau trong tai liéu nay.

eNB vi/hodc WTRU c6 thé chi bao kha nang nhay tan dai hep lién ché do.
Vi du, eNB c6 thé chi béo sw hd trg nhay tan dai hep lién ché @ va/hodc ciu hinh
ctia nhay tin dai hep lién ché o (vi du, thong qua tin hi¢u tang cao hon). WTRU c6
thé chi bdo kha nang nhay tin dai hep lién ché do.

Sy ddng bo thoi gian va/hogc tAn sb gifta hai hodc nhidu dai hep véi ché do
hoat dong khac nhau c6 thé dugc xéac dinh dya trén chi bao. Chi bao c6 thé bao gém
chu hinh hé tro nhay tin dai hep lién ché do. WTRU c6 thé xac dinh (vi du, du kién)
thoi gian va/hodc tdn sb duoc ddng bd trong cac dai hep dugc st dung (vi du, néu
nhay tin dai hep lién ché do dugc hd trg). WIRU co thé x4c dinh (vi dy, du kién)
thoi gian va/hodc tAn s6 khong dugc déng b0 trong céac dai hep dugc tao cAu hinh.

Nhay tan dai hep trong ché d6 va/hodc nhay tan dai hep lién ché d6 co thé duogc
st dung cho WTRU.
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Thoi gian diéu huéng lai khic nhau ¢6 thé duoc sit dung cho nhay tAn dai hep.
Thoi gian didu hudng lai khac nhau c¢6 thé dugc xéac dinh theo nhay tan dai hep trong ché
do vahogc nhay tin dai hep lién ché do. Vi du, khi vi trf dai hep thay ddi tir dai hep thir
nhit dén dai hep tht hai, thoi gian diéu huéng lai thi nhét (T _rel) ¢6 thé dugc st dung
néu dai hep thir nhat va thir hai ¢6 thé 12 ché do hoat dong nhu nhau. Thoi gian diéu
huéng lai tht hai (T_re2) c6 thé duge sir dung néu dai hep tht nhét va thtt hai c6 thé 1a
ché do hoat dong khac nhau. Thoi gian diéu huéng lai tha nhét (T _rel) va thoi gian diéu
huéng lai th hai (T_re2) ¢6 thé khac nhau. Thoi gian didu huéng lai c6 thé 1a gia tri dugc
xée dinh trude. Thoi gian diéu huéng lai c6 the duge tao cAu hinh bang cach phat tin higu
tng cao hon. Thoi gian diéu huéng lai 6 thé duoc xéac dinh dua trén chi bio kha ning
WTRU. Thoi gian diéu hudng lai T rel co thé duoc st dung néu su nhay tan s6 dugc st
dung giita hai hogc nhiéu dai hep v6i ché do hoat dong nhu nhau (vi du, c hai dai hep déu
14 ché do hoat dong trong dai). Thoi gian didu hudng lai T re2 co thé duge s dung néu
sur nhay tan s6 duoc str dung gitra hai hodc nhiéu dai hep v6i ché do hoat dong khac nhau
(vi du, dai hep thir nhit la ché d hoat dong trong dai va dai hep thir hai 1a ché do hoat
dong cta dai bao vé). Thoi gian diéu huéng lai co thé bao gdm khoang cach (vi du,
khoang cach thoi gian trong khoang nhay tan). Thoi gian diéu hudéng lai co thé dugc st
dung bang cach bo qua truyén dan UL va/hodc DL thir nhét. Thoi gian diéu huéng lai ¢6
thé dugc st dung béng cach bd qua két thiic ctia mot hodc nhiéu truyén dan UL va/hodc
DL.

Cong suét truyén (vi dy, cong suét truyén t6i da khac nhau) dé truyén duong
1én c6 thé dugc st dung lién két v6i chi sb dai hep. Pmax tht nhét (vi du, Pmax, 1)
¢6 thé bao gdm cong suit truyén duong 1én tdi da trong dai hep voi ché do hoat dong
tht nhit. Pmax thtr hai (vi dy, Pmax, 2) ¢6 thé bao gébm cong sudt truyén duong 1én
tdi da trong dai hep véi ché d6 hoat dong thur hai. Pmax c6 thé bao gf)m gia tri dugc
xac dinh trudc va/hodc duge tao chu hinh cho mdt hodc nhiéu (vi du, mdi) ché do
hoat dong. Pmax cé thé duoc chi bao trong DCI lién két dé truyén duong lén.

Mach vong didu khién cong suit duong 1én (vi du, duong 1én riéng) co thé
dugc st dung theo chi sb dai hep va/hodc ché d6 hoat dong cua dai hep. Mach vong
didu khién cong suét thtr nhat c6 thé duoc st dung cho mot hodc nhiéu dai hep véi
ché dd hoat dong thwr nhat. Mach vong didu khién cong sudt tha hai c6 thé duge st

dung cho mot hoac nhiéu dai hep vai ché d6 hoat dong thu hai.
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Loai tin hiéu chudn lién két c6 thé duge xdc dinh (vi du, dya trén chi s dai
hep va/hodc ché d6 hoat dong cua dai hep). Sb céng anten c6 thé duoc xac dinh (vi
du, dua trén chi sb dai hep va/hodc ché do hoat dong cua dai hep).

Gié tri dinh thoi truée dé truyén duong 1én co thé duoc xac dinh (vi dy, dua
trén chi s6 dai hep va/hoac ché do hoat dong cua dai hep).

WTRU c6 thé thuc hién quy trinh RACH cho mot hodc nhidu (vi du, mdi) ché
dd hoat dong duogc tao c4u hinh. Gié4 tri dinh thoi trude ¢6 thé duoc xac dinh, tao chu
hinh, va/hodc biu thi cho mdt hodc nhiéu (vi du, mdi) ché @6 hoat dong.

Tin hi¢u chuén do luong (vi du, hodc tai nguyén) co thé khong duge xéac dinh
cho cac WTRU NB-IoT. Vi du, mot hodc nhiéu khung con chira céc tin hi¢u déng bo
(vi du, tin hiéu déng bd NB), ¢ thé khong bao gém tin hi¢u chuén c6 sin cho cac
WTRU NB-IoT.

Tin hiéu déng bd NB c6 thé bao gdm mot hode nhidu tin hiéu ddng bd chinh
ctia dai hep (NB-PSS) va/hodgc tin hiéu ddng bo phu cua dai hep (NB-SSS).

WTRU c6 thé x4c dinh (vi du, do va/hodc udc tinh) thong tin chit luong
kénh (vi du, thong tin lién két véi cht lugng kénh) dya trén mot hodc nhiéu tai
nguyén tham chiéu nhan dugc. Mot hodc nhiéu tai nguyén tham chidu c6 thé bao
¢dm mot hogc nhiéu tin hi¢u chun cho hoat dong dai hep (vi du, NB-RS), tin hi¢u
chuén dé truyén WTRU ké thira va/hodc hoat dong khong phai dai hep (vi du, CRS,
DML.RS, CSI-RS), va/hodc tin hiéu déng bd cho hoat dong dai hep (vi dy, NB dong
b9).

Thoéng tin chét lugng kénh xac dinh c6 thé duogc gui (vi du, dugc béo céo
hoic truyén) trong dudng lén theo chu ky va/hoic khong theo chu ky.

Thong tin chét luong kénh xac dinh c6 thé bao gdbm cong suit thu dugc tin hiéu
chuin (RSRP). Thong tin chét lugng kénh xac dinh c6 thé bao gobm chét luong thu dugc
tin hiéu chudn (RSRQ). Thong tin chat lugng kénh xdc dinh c6 thé bao gdm chi bao
cudng do tin higu thu duge (RSSI). Thong tin chét luong kénh xac dinh c6 thé bao gom
chi bao chat lugng kénh (CQI). Thong tin cht luong kénh xéc dinh ¢6 thé bao gdm chi
bao thir hang (RI). Thong tin chét lwgng kénh x4c dinh ¢6 thé bao gdm chi bdo ma tran
tién ma hoa (PMI).

Vi du, WTRU c6 thé xéc dinh thong tin chét luong kénh (vi du, thong tin lién

két chit luong kénh) dua trén mot hodc nhidu tin hiéu chudn va/hodc tai nguyén dugc
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thu hodc phat trong dai hep. Tin hiéu chuan tht nhét va/hodc tai nguyén ¢ thé duoc thu
hodc phat trong dai hep. Tin hiéu chuén thir nhét va/hodc tai nguyén ¢ thé duoc goi 1a
NB-RS. $6 lugng cbng NB-RS (vi dy, 1 hodc 2) co thé duoc xéac dinh va/hodc duoc biéu
thi trong kénh truyén phat lién két voi hoat dong dai hep (vi du, NB-MIB). S6 lugng
cong NB-RS c6 thé dugc biéu thi dong béi kénh diéu khién duong xudng lién két (vi du,
NB-PDCCH). Tin hi¢u chuén tht hai va/hodc tai nguyén co thé dugc thu hodc phat
trong biang thong rong hon dai hep. Tin hiéu chun thir hai c6 thé duge goi la tin hiéu
chuén ké thira (vi du, CRS). CRS trong dai hep co thé duoc sir dung (vi dy, chi duge st
dung) 1am tin hi¢u chudn tha hai. Mot hodc nhiéu thong sb cho CRS ¢6 thé dugc gii dén
WTRU. Mot hodc nhiéu thong s6 ¢6 thé bao gém thong tin vi tri dai hep (vi du, twong
{mg v6i chi s6 PRB trung tdm) cho CRS. Mt hodc nhidu thong s cho CRS c6 thé bao
gOm thong tin lién quan dén chudi duge sip xép lai tin hiéu bao gdm ID & dugc st dung
d khéi tao chudi dugc sip xép lai tin hiéu. Tin hi¢u chuén thi hai c6 thé str dung cing
mot sb luong céng anten nhu tin hiéu chuén thir nhit (vi du, dya trén chi bao).

Tin hiéu chuin thit nhit c6 thé duge str dung dé do thong tin chit lugng kénh
(vi du, néu tai nguyén tham chidu thir nhét co sin trong tai nguyén do luong).

Tai nguyén tham chiéu thir hai co thé duoc sir dung (vi du, véi tai nguyén tham
chidu thit nhit) dé do thong tin chét lugng kénh néu sb luong cong anten cho tai nguyén
tham chiéu tht nhét bang sé luong cbng anten cho tai nguyén tham chiéu thr hai. Tai
nguyén tham chiéu thtr hai ¢6 thé dugc st dung (vi du, véi tai nguyén tham chiéu thtt
nhét) néu ID 6 thir nhét ding dé khéi tao chudi duogc sip xép lai tin hiéu cho tai nguyen
tham chiéu thit nhit giéng nhu ID 0 thit hai ding dé khéi tao chudi dugc sép xép lai tin
hiéu cho tai nguyén tham chiéu thir hai.

Chi bao c6 thé dugce phat tin higu trong kénh truyén dan. Vi du, chi béo c6
thé 14 chi bdo ID 6 vat Iy (PCI) nhw nhau. Chi béo c6 the cho biét ¢6 phai cing mot
ID 6 duge st dung cho tai nguyén tham chiéu thr nhét va/hodc tai nguyén tham
chiéu thtt hai hay khong. Néu chi bao dugc thiét 1ap la PUNG, ID 6 dé khoi tao
chudi duoc sip xép lai tin hiéu ¢ thé nhu nhau dbi voi mdt hodc nhiéu tai nguyén
tham chiéu. Néu chi bao duoc thiét 1ap 1a PUNG, sb lugng cbng anten c6 thé nhu
nhau déi véi mot hoge nhidu tai nguyén tham chiéu. Néu chi bao dugc thiét 18p 1a
PUNG, c6 thé du kién cong sut truyén nhu nhau dbi v6i mot hodc nhiéu tai nguyén

tham chiéu. Vi du, c6 thé du kién cong suat truyén ctia mdi cbng anten twong Gng (vi
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du, cOng sut truyén cta cdng anten thir nhét cua tai nguyén tham chiéu thr nhat va
tai nguyén tham chiéu th hai c6 thé gidng nhau).

WTRU c6 thé xac dinh (vi du, du kién) cong anten thir nhét cta tai nguyén
tham chiu thir nhat va cong anten thr hai cua tai nguyén tham chiéu tht hai c6 thé
gidng nhau dé do thong tin chét luong kénh.

WTRU ¢6 thé chi bdo kha nang st dung mot hodc nhiéu tai nguyén tham
chiéu bb sung dé giai didu bién va/hodc do lwong. Vi du, WTRU c6 thé chi bao kha
nang hd trg udc tinh kénh dua trén CRS nhu tai nguyén tham chiéu thtt hai.

WTRU c6 thé st dung tai nguyén tham chiéu tha nhit va/hodc tai nguyén
tham chiéu thtr hai dé giai didu bién. WTRU c6 thé st dyng tai nguyén tham chiéu thir
hai va/hodc tai nguyén tham chiéu tht nhét chi dé do.

Tai nguyén tham chiéu th hai c6 thé duoc st dung (vi du, chi duge sir dung)
trong tap con ché d6 hoat dong. Vi dy, tai nguyén tham chiéu tha hai c6 thé dugc su
dung dé giai didu bién va/hodc do trong ché do hoat dong trong gidi. Tai nguyén
tham chiéu thir hai c6 thé khong co san trong mot hodc nhidu ché @6 hoat dong khac
(vi du, ché do hoat dong dai bao vé va doc 1ap).

Chi béo thir nhét (vi du, chi bdo PCI nhu nhau) c6 thé duoc st dung dé cho
biét lidu tai nguyén tham chibu tht hai c¢6 thé dugc sir dung dé giai diéu bién hay
khéng va chi bao thit hai ¢6 thé dugc st dung dé cho biét tai nguyén tham chiéu thir
hai c6 thé duoc st dung dé do hay khong. Néu chi béo thir nhit dugc thiét 1ap 1a
PUNG va chi béo gti dugc thiét 18p 1a SAIL tai nguyén tham chiéu thtr hai ¢6 thé
du:oc stt dung dé giai didu bién va WTRU c6 thé xac dinh khong sir dung tai nguyén
tham chiéu thtt hai vi cac muc dich khic ngoai muc dich giai didu bién (vi dy, do
chét luong kénh). Néu chi bdo thu nhat duoc thiét 1ap 1a SAI va chi bao thlr hai dugc
thiét 1ap 12 DUNG, tai nguyén tham chiéu thr hai c6 thé dwoc st dung dé do. Vi du,
néu chi bdo thtt nhit dugc thiét 1ap 1a SAI va chi bdo thir hai duoc thiét lap 1a
PUNG, tai nguyén tham chidu tht hai ¢6 thé duge sir dung dé do nhung khoéng danh
cho cdc muc dich khac nhu giai diéu bién. Néu chi bao thir nhét 1An chi bao thir hai
duoc thiét lap 1a DUNG, tai nguyén tham chiéu tht hai c6 thé dugc sir dung dé giai
didu bién va/hodc do. Chi bao thtr nhit va chi bdo thur hai ¢ thé 1a chi bdo gidng
nhau. Chi bao tht nhét c6 thé dugc biéu thi thong qua kénh truyén phét (vi du, NB-
MIB). Chi bdo thir hai c6 thé dugc biu thi thong qua tin hiéu tAng cao hon (vi du, tin
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hiéu RRC).

Céac cdbng NB-RS, NB-RS, tin hiéu chu4n NB, tin hiéu chuén dai hep, va/hodc
c4c cong anten NB-RS ¢6 thé dugc sur dung thay thé cho nhau trong tai liéu nay. Cac
cbng CRS, CRS, va/hodc cac cdng anten CRS ¢6 thé duoc st dung thay thé cho nhau
trong tai liéu nay.

WTRU c6 thé sir dung mot hodc nhiéu tai nguyén tham chiéu dé do thong tin
chit luong kénh dua trén tinh sin sang cua mot hodc nhiéu tai nguyén tham chiéu
trong tai nguyén thoi gian va/hodc tan sb (vi dy, tai nguyén do luong). Vi du, tai
nguyén do ludong (vi dy, tai nguyén thoi gian/tin s6 nhét dinh) c6 thé duge xac dinh
trude. WIRU co thé thuc hién do thong tin chit lugng kénh dya trén tinh sin sang
ciia mot hodc nhiéu tai nguyén tham chiéu trong tai nguyén do luong. Tai nguyén do
luong co thé duoc xéac dinh trudc dudi dang khung con nhét dinh trong dai hep duoc
tao cAu hinh.

Tai nguyén tham chiéu thir nhét (vi du, NB-RS) ¢6 thé ¢6 s&n néu NB-PDSCH
dugc lap lich. Tai nguyén tham chiéu thir nhét c6 thé ¢ sin néu khong gian tim kiém
NB-PDCCH duoc tao céu hinh trong tai nguyén do Iuong. Tinh san sang cua tai
nguyén tham chiéu thir nhit c6 thé duge xdc dinh dya trén su 1ap lich NB-PDSCH
va/hodc cAu hinh khong gian tim kiém NB-PDCCH.

Tai nguyén tham chiéu thir hai (vi du, ddng bd NB) co thé c6 sin néu dong
bd NB dugc truyén trong tai nguyén do luong. Tinh sin sang cua tai nguyén tham
chiéu tht hai c6 thé dugc xac dinh dya trén cAu hinh ddng bo NB.

Tai nguyén tham chiéu thir ba (vi dy, tin hi¢u chudn ké thira, CRS) ¢6 thé c6
sin trong tai nguyén do luong dya trén ché do hoat dong.

Néu tai nguyén tham chiéu thir nhét khong c6 sin trong tai nguyén do luong, tai
nguyén tham chiéu thtr hai c6 thé duge sir dung dé do thong tin chét lugng kénh. Néu tai
nguyén tham chiéu thir hai 12 tin hiéu chuén ké thira (vi du,' CRS), tin hiéu chuén ké thira
trong ving PDCCH (vi du, cac ky hiéu N thtr nhét trong khung con) c6 thé dugc st
dung trong tdp con khung con thr nhit (vi du, khung con MBSFN tiém ning). Néu tai
nguyén tham chiéu thi hai 1a tin hi¢u chudn ké thira, tin hi¢u chuén ké thira trong khung
con c6 thé duoc st dung trong tap con kKhung con thtr hai (vi du, khung con khong phai
MBSFN). Téap hop khung con thir nhét (vi du, khung con MBSFN tiém ning) c6 thé bao
gém cac khung con {1, 2, 3,6, 7, 8} trong cAu trac khung tht nhét (vi du, FDD) va/hodc

-69-



35757

c4c khung con {3, 4, 7, 8, 9} trong chu triic khung thit hai (vi dy, TDD). Tap con khung
con thit hai (vi du, cac khung con khong phai MBSFN) ¢6 thé 1a cac khung con khong
phai khung con MBSFN tiém nang.

Tinh sin sang cia mot hodc nhiéu tai nguyén tham chiéu trong tai nguyén do
ludng cé thé dugc chi bdo dong. Vi du, néu bao cao do ludng duge kich hoat bdi
eNB, su hién dién NB-RS trong tai nguyén do luong ¢c6 thé duoc chi bao trong thong
tin kich hoat.

Mic du céc tinh ndng va ph?m tir dugc md ta trén ddy theo cac két hop cu
thé, mot chuyén gia binh thuong trong nganh s€ hiéu ring mdi tinh nang hodc phan
tur co thé dugc st dung mot minh hodc ¢ thé két hop bat ky vé6i céc tinh ndng va
phan tir khac. Ngoai ra, cac phuong phap dugc md ta trong ban mo ta nay co thé
duoc sir dung trong chuong trinh may tinh, phan mém, hodc phan sun dugc hop nhét
vao moi truong may tinh ¢o6 thé doc dugc dé may tinh hodc b xu ly thuc hién. Cac
vi du v& moi truong may tinh co thé doc dugc bao gdm céc tin hiéu dién tr (dugc
phat qua cac két ndi khong day hodc c6 ddy) va moi truong luu trit may tinh co thé
doc dugc. Cac vi du vé moi truong luu trf mdy tinh co6 thé doc dugc, bao gbm,
nhung khong gidi han, bo nhé chi doc (ROM), bo nh¢ truy cap ngau nhién (RAM),
bd ghi, bd nhé dém, cac thiét bi bo nhé ban din, mdi trudng tir tinh nhu cac dia cung
trong va dia thdo lap dugce, mdi truong tir quang, va moi trudng quang hoc nhu cac
dia CD-ROM, va cac dia da nang s6 (DVD). Bo xir ly lién két v6i phan mém c6 thé
duoc st dung dé trién khai bo thu phat tan sb vo tuyén duogc st dung trong WIRU,

thiét bi ddu cudi, tram gbc, RNC, hodc mdy tinh chu bat ky.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi thu/phat khong day (WTRU) bao gdm:
bd nhd; va
bd xur ly duge tao cAu hinh dé:
nhan viéc truyén kénh vat Iy duong xubng dung chung (PDSCH);
nhan thong tin didu khién duong xubng (downlink control information
DCI), trong d6 DCI cho biét s6 luong ky hiéu s& duge sur dung dé truyén béo
nhéan yéu cau lap lai ty dong hdn hop (HARQ-ACK) hodc bao khong nhén
HARQ (HARQ-NACK); va
xac dinh truyén thong tin HARQ dé phan hoi lai su truyén dan PDSCH;
trong do:
trong diéu kién ma WTRU xac dinh truyén HARQ-ACK, truyén tin
hiu thir nhét bing cach sir dung chudi thi nhét, trong d6 tin hi¢u thtr nhat
duoc truyén bang céach str dung sb luong ky hiéu duge chi bao trong DCI nhan
duoc, trong d6 tin hiéu thi nhit duoc truyén tuong Gmg voi dich chuyén tudn
hoan tht nhét, va trong do dich chuyén tuin hoan thir nhét chi bdo HARQ-
ACK; va
trong diéu kién ma WTRU xéac dinh truyén HARQ-NACK, truyén tin
hiéu tht hai béng cach str dung chudi tht hai, trong d6 tin hiéu thur hai duoc
truyén béng cach str dung sb lwong ky hiéu dugc chi ra trong DCI nhan duoc,
trong d6 tin hiéu thr hai dugc truyén twong ung véi dich chuyén tudn hoan
thtr hai chi bao HARQ-NACK.
» WTRU theo diém 1, trong do bd xtt Iy dugc tao cdu hinh dé quyét dinh giri HARQ-
ACK khi su truyén dan PDSCH duoc nhan chinh xdc, va trong do bd xu ly duogc tao
cAu hinh dé xac dinh truyén HARQ-NACK khi su truyén din PDSCH dugc nhéin
khong chinh xac.
3. WTRU theo diém 1, trong do chudi th nht dugc suy ra twong Ung véi dich
chuyén tudn hoan tht nhét va chudi gde va chudi thtt hai dugc suy ra tuong Gng voi
dich chuyén tuin hoan thir hai va chudi gbc va trong d6 dich chuyén tudn hoan thu
nhit khac vé6i dich chuyén tudn hoan th hai, va chudi goc 1a chudi Zadoff-Chu.
4. WTRU theo diém 1, trong d6 su truyén dan PDSCH thu dugc trong khung con thir

nhét, va tin hiéu duong 1én duoc truyén trong khung con thtr hai.
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5. WTRU theo didm 1, trong d6 b xir Iy con duoc tao cAu hinh dé nhan thong tin didu
khién duong xudng (DCI) chi bao dich chuyén tudn hoan thtr nhit duoc sir dung cho
HARQ-ACK va dich chuyén tudn hoan thi hai dugc stir dung cho HARQ-NACK.
6. WTRU theo diém 3, trong d6 DCI chi bao chi s6 nhom dich chuyén tudn hoan bao gdm
dich chuyén tudn hoan tht nhat va dich chuyén tudn hoan thtr hai.
7 WTRU theo diém 1, trong d6 khoang cach gitra dich chuyén tudn hoan th nhit va
dich chuyén tudn hoan th@ hai 1a 6.
8. Phuong phap dugc thuc hién boi thiét bi thu/phét khong day (WTRU), phuong phéap
nay bao gbm céc budc:

thu su truyén dan kénh vat ly duong xubng dung chung (PDSCH);

nhén thong tin didu khién duong xubng (downlink control information DCI),
trong d6 DCI cho biét sb luong ky hiéu s& dugc su dung dé truyén béo nhan yéu ciu
13p lai tu dong hdn hop (HARQ-ACK) hodc bao khong nhdn HARQ (HARQ-NACK);
va

xéc dinh truyén thong tin HARQ dé phan hdi lai sy truyén dan PDSCH; trong
do:

trong diéu kién ma WTRU xéc dinh truyén HARQ-ACK, truyén tin hiéu thu
nhit bang cach st dung chudi thir nhét, trong d6 tin hiéu tht nhét duge truyén bang
cach st dung sd lwong ky hiéu dugc chi béao trong DCI nhén dugc, trong do tin hiéu
thtr nhit duoc truyén tuong tng véi dich chuyén tudn hoan tht nhit, va trong d6 dich
chuyén tudn hoan thir nhat chi bio HARQ-ACK; va

trong diéu kién ma WTRU xéc dinh truyén HARQ-NACK, truyén tin hiéu th(
hai bang céch st dung chudi thit hai, trong d6 tin hiéu thir hai dugc truyén bang cach
sir dung s6 luong ky hiéu duoc chi ra trong DCI nhan duoc, trong do tin hiéu th hai
duge truyén tuong tmg véi dich chuyén tuan hoan thi hai chi bao HARQ-NACK.
9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 WTRU xéac dinh truyén HARQ-ACK khi su
truyén dan PDSCH dugc nhdn chinh xéac, va trong d6 WTIRU xac dinh truyén
HARQ-NACK khi su truyén dan PDSCH dugc nhan khong chinh xac.

10. Phuong phép theo diém 8, trong do chudi thir nhit dugc suy ra twong ung voi
dich chuyén tudn hoan tht nhit va chudi gbe va chudi tht hai duoc suy ra tuong Ung

v6i dich chuyén tudn hoan tht hai va chudi gbc va trong d6 dich chuyén tudn hoan
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thir nhét khéc v6i dich chuyén tudn hoan th hai, va chudi gbc 1a chudi Zadoff-Chu.
11. Phuong phap theo diém 8, trong do su truyén dan PDSCH thu dugc trong khung con

thtr nhét va tin hiéu duong lén dugc truyén trong khung con thir hai.

12. Phuong phép theo diém 8, trong d6 DCI cho biét dich chuyén tuan hoan thtr nhat
duoc sir dung cho HARQ-ACK va dich chuyén tudn hoan tht hai duoc st dung cho

HARQ-NACK.

13. Phuong phap theo diém 8, trong d6 khoang cach gitra dich chuyén tudn hoan tht

nhét va dich chuyén tudn hoan thir hai 12 6.
14, WTRU theo diém 1, trong dé chudi thir nhat va chudi thir hai 1a nhw nhau.
15. Phuong phap theo diém 9, trong d6 chudi thir nhét va chudi tht hai 12 nhu nhau.

16. WTRU theo diém 1, trong d6 DCI cho biét it nhit mot trong s6 chi s& duoc két
hop voi dich chuyén tudn hoan tht nhit, chi sé duoc két hop voi dich chuyén tudn
hoan thir hai, ky hiéu thi nhit duoc két hop v6i dich chuyén tudn hoan thir nhét, hodc

ky hiéu thir nhét dugc két hop véi dich chuyén tuan hoan thir hai.

17. Phuong phéap theo diém 8, trong d6 DCI con cho biét it nhat mot trong sb chi s6
duoc két hop v6i dich chuyén tudn hoan thit nhét, chi sé duoc két hop v6i dich chuyén
tudn hoan th hai, ky hiéu thir nhit duoc két hop véi dich chuyén tudn hoan tht nhat,

hodc ky hi¢u thir nhét dugc két hop voi dich chuyén tuan hoan thir hai.
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