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Linh vye k¥ thuit dwoc dé cip

Sang ché néi chung dé cép dén linh vuc cdng cu. Cu thé, sang ché dé cap
dén thudc thude day, thude day, thudc do c6 thé thu vao, v.v., bao gdm hé théng
rit ludi do dya trén 16 xo ¢6 banh ring nam gitra cudn day va truc quay va 1o xo

xoan dugc ghép gifra cudn day va truc quay.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Thuéc day 1a cong cu do ludng duge st dung cho nhidu tng dung do
ludng, bao gém ca trong nganh ché tao va xay dung. Cac thudc diy bao gdm
ludi c6 d6 chia dwgc quin trén cudn va cling bao gdm hé théng rut lai dé tu
dong it ludi ludi do vao truc quay. Trong cac thiét ké dién hinh thudc day, hé
thdng rat lai dugc dén dong boi cudn day hoic 16 xo xodn ¢ dugce cing, luu trit

ning luong khi diy dugc mé rong, va gidi phéng ning luong dé quay cudn,
| quin ludi do trd lai vao cudn.

Loai thudc day da biét nay, khi rut day thuong xay ra hién tuong day bi
rtt nhanh. Diéu nay c6 thé din dén viéc day bi xoén, vin va c6 thé gy ra su va
dap khong c6 lgi voi nguoi st dung.

Vi vy, trong linh vuc nay ton tai nhu cau vé loai thude day khic phuc

duogc cac nhuoc diém néu trén.

Ban chat ky thuit ciia sing ché

Theo mdt phuong én, séng ché dé xuit thude day voi hé théng rat ludi do
dwa trén 16 xo bao gdm cudn day va 10 xo xoén bc. Lo xo xo0én dc bao gdm dau
ngoai ndi véi cudn va dau bén trong ndi véi mot truc. Ca truc 13n cudn déu duoc
gén trong hop thude ddy. Xich banh ring dugc két hop gitta cudn va truc. Cac
banh ring c6 thé dugc ciu hinh sao cho mdi vong quay cua cudn trong qua trinh

mé rong day dan dén it hon mét vong quay cua truc. Xich bénh ring c6 thé 1a
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xich banh ring tuin hoan c6 truc quay trung tim thing hang véi truc quay cua
truc cudn.

Trong céc phuong 4n, diu ngoai clia 160 xo duge ghép truc tiép véi mit
bén trong clia cudn. Trong cic phuong an ndy, khong cé két ciu bd sung nao
duoc dit hoan toan gifra diu ngoai ciia 10 xo va mit bén trong cta cudn. Trong
céc phuong 4n, trong phin md rong day va/hodc rit lai, ddu ngoai cua 1o xo ¢b
van téc gbc 16n hon vén tde géc ctia dau bén trong ciia 16 xo.

Trong cac phuong an, ti s§ truyén ciia xich banh ring 16n hon 1 va nho
hon 2. Trong c4dc phuong an, xich banh rang xac dinh ty 1€ vong quay 10 xo,
duge x4c dinh 14 lugng quay cudn trén mdi vong tic dung cho 10 xo, va trong
cac phuong 4n ty 18 vong 16 xo nim trong khoang tir 2 dén 10, 3 dén 6, 3 dén 4,
4 dén 5, 5 dén 6 va/hoic 3,5 dén 4,5.

Céc tinh nang va vu diém bd sung s& duoc néu trong phan md ta chi tiét,
va, mot phan, s& d& dang duoc thiy dbi véi nhitng ngudi cé hiéu biét trung binh
tir phdn md ta hoiic dugc cong nhan bing cach thuc hién céc phuong 4n nhu
duoc md ta & day va & phan yéu cdu bao hd kém theo, nhu cing nhu cdc hinh
v&. Can phai hiéu ring c4 phan mé ta chung & trén 13n phan mé ta chi tiét sau

day déu theé hién cac phuong an lam vi du cia sang che.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& phdi canh thé hién thudc day bao gdm hé théng didu
khién rut lai dung banh ring, theo mot phwong 4n cia séang ché;

Fig.2 13 so @b thé hién hé théng diéu khién rat lai dung banh ring cho
thudc thudce day, theo mot phuong an ciia sang ché;

Fig.3 13 hinh v& phéi canh cé mit cit ngang thé hién thudc diy bao gdbm
hé thdng didu khién rut lai dung banh ring, theo mét phuong 4n cia sang ché;

Fig.4 12 @5 thi thé hién anh hudng cua ty s vong 16 xo cua hé théng diéu
khién rat lai dung banh ring trén moé men xoén tai trudc cia 1o xo xo0dn cia

thudc day, theo mot phuong an cia sang ché;
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Fig.5 hinh v& phéi canh c6 mit cit ngang thé hién thudc day bao gdm hé
thdng diéu khién rut lai ding banh ring, theo mot phuong 4n khac clia sing ché;

Fig.6 1 hinh v& phéi canh c6 mit cit ngang thé hién thudc diy bao gdm
hé théng didu khién rut lai ding banh ring, theo mdt phuong an khéc clia séng
ché;

Fig.7 12 hinh v& phdi canh thé hién hé théng diéu khién it lai dung banh
rang trén Fig.6, theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.8 14 hinh v& phéi canh c6 mat c&t ngang thé hién thudc diy bao gdm
hé thdng diéu khién rat lai dung banh ring trén Fig.6, theo mét phuong 4n cla
sang ché;

Fig.9 14 hinh v& phéi canh c6 mit cit ngang thé hién thu6c day bao gdm
hé théng didu khién rat lai ding banh ring, theo mdt phuwong 4n khic cia sang
ché;

Fig.10 13 hinh v& phdi canh cé mit cit ngang thé hién thudc diy bao gdm
hé théng didu khién rat lai ding banh ring, theo mdt phuong 4n khic cia sang
ché;

Fig.11 14 hinh v& phdi canh c¢6 mat cit ngang thé hién thuéc diy bao gdm
hé théng diéu khién rit lai ding banh ring, theo mdt phuong an khic clia séng
ché;

Fig.12 14 hinh v& phdi canh ¢6 nmen thé hién thudc day bao gbm hé thong
diéu khién rut lai ding banh ring, theo mot phuong 4n khéc clia sang ché;

Fig.13 1 hinh v& phdi canh ¢6 mit cit ngang thé hién thudc diy bao gbm
hé thdng diéu khién rat lai ding banh ring, theo mdt phuwong 4n khac cla séng
che;

Fig.14 13 hinh v& phdi canh c6 mit cit ngang thé hién thudc day bao gom
hé théng diéu khién rut lai ding banh ring, theo mét phwong 4n khic ctia séng
ché;

Fig.15 12 hinh v& phdi canh c6 mit cit ngang thé hién thudc day bao gdm
hé théng didu khién rat lai ding banh ring, theo mdt phuong 4n khéc cia séng

ché;
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Fig.16 1 hinh v& phdi canh cé mit cét ngang thé hién thudc day bao gdm
hé théng didu khién rut lai ding banh ring, theo mot phuong an khéc cia séng
ché;

Fig.17 13 hinh v& phdi canh c6 mit c4t ngang thé hién thudc day bao gbm
hé théng didu khién rut lai ding banh ring, theo mét phuong 4n khéc clia sdng
che;

Fig.18 14 hinh v& phdi canh c6 mit cit ngang thé hién thudc day bao gdm
hé théng didu khién rut lai ding banh ring, theo mét phuong 4n khéc clia sdng
ché;

Fig.19 13 hinh v& phdi canh c6 mit cit ngang thé hién thudc day bao gom
hé théng didu khién rut lai ding banh ring, theo mét phuong 4n khéc clia séng
ché; v

Fig.20 14 hinh v& phdi canh roi thé hién thude thude diy trén Fig.19, theo
mdt phuong 4n cta sang ché;

Fig.21 13 hinh v& phéi canh thé hién ong cudn day va thudc day véi nép
cudn trén Fig.19, theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.22 1 hinh v& phdi canh cé mit cét ngang thé hién thudc day bao gdm
hé théng didu khién rut lai ding banh ring, theo mdt phuwong 4n khic cua sang
ché;

Fig.23 1a hinh v& phdi canh roi thé hién thudc day trén Fig.22, theo mot
phuong 4n cta sang ché;

Fig.24 hinh v& phdi canh thé hién truc mang va béanh ring trén Fig.22,
theo mdt phwong 4n ciia sang ché;

Fig.25 12 so d6 thé hién phuwong phép san xuét thude day trén Fig.22, theo

mot phuong an cta sang cheé.

MG ta chi tiét sang ché
Céac phuong an khac nhau cta thude day theo sang ché dugc mé ta & day
bao gdm hé théng rut lai dugc thiét ké d& cung cép nhidu dic tinh rat lai khac

nhau, bao gdm té¢c d6 rat lai dugc diéu khién/giam. Cac ludi thude day dé bi hu
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hc")hg/gﬁy do téc d6 cao trong qua trinh rut lai. Vi du, tbc d cao trong qua trinh
rat lai c¢6 thé 1am cho ludi thudce day bi gidt manh (vi du: xu huéng cta ludi
thugc day bi udn cong hodic tu giat lai khi rat ludi do nhanh), c6 thé lam nut
hodc xé ludi thudc diy, va twong tu, tbe d6 rat 16n ¢ thé 1am hong ludi thudce
day khi méc day tiép xtc v6i hop day ¢ ddu rat lai. Ngudi ndp don tin rang hé
théng rut lai thude day dugc mo ta & day cung cép kha ning didu khién tdc d6
rit lai ma c6 thé han ché céc ngudn gy hu hai thudc day trong khi dong thoi
cung cip thuéc ddy nhé gon hon ma khéng anh huéng dén chidu dai day hosc
thuc hién rut lai.

Nhu thudng duoc hibu, trong cac thiét ké thude day, 16 xo trit ning luong
trong khi m¢& rong ludi thude day va tdc dung luc/mé men x04n téi cudn 1am
cho ludi ludi thuéc day quin 1én cudn khi rat ludi thudc diy. Cac khia canh
khéc nhau cta thiét ké 10 xo, chéng han nhu nang luong 16 xo, cAu hinh md men
xoén, hing sb 10 xo, v.v., dugc chon dé dam bao riang hoat dong ctia 16 xo ¢ dl
ning luong dé cung cip do co diy thoa dang. Tuy nhién, do tinh chét vat 1y va
dic tinh ctia 10 xo xodn thudc day dién hinh, @& dam bao rit lai thudc diy day
du & tée do thoa dang, 10 xo xodn thudc diy théng thuong cung cép ning luong
du thira cho ludi thu6e diy trong qué trinh rat lai, tir d6 chuyén thanh téc do rat
cao khong mong mubn va su gist manh, dic biét 1a & dAu rat lai. Ngoai ra, ddi
v6i thiét ké 10 xo xoén b¢ ting ning lugng 16 xo dé cung cip cho viée rit lai cac
ludi thudc day do dai hon, rdng hon va/hodc day hon thudong yéu cau st dung 10
x0 x0&n dc¢ 16n hon, tir 6 dan dén két qua thudc day 16n hon.

Nhu d3 mé ta, sang ché da phat trién nhidu hé thong rat ludi do thudc day
cai tién khac nhau dé cung cAp murc ning luong 10 X0 mong mudn trong khi st
dung 10 xo ¢6 thé tich twong d6i ngén hodc nho, trong khi van duy tri vo thudc
day twong dbi nho (vi du: dudng kinh thuéc diy ngoai) va/hosdc trong khi cung
clp cac dic tinh rat lai mong mudn. Nhu s& duoc mé ta chi tiét hon dudi day, hé
théng rut lai thude day duge mé ta & day st dung xich banh ring c6 dau vao cia
né duoc ndi véi cudn day quay, d4u ra duge ndi véi & quay hodc truc trung tam,

va mot phin ndi véi hop thude day cb dinh. Hé théng rut lai ddy cling bao gom
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16 x0, ching han nhu 16 xo xo0én dc, dugc ghép & dau bén trong clia né véi truc
quay va & diu ngoai ciia né véi cudén diy quay. Néi chung, xich bénh ring la
xich banh riang giam téc ma dich mdi vong quay clia cudén day xubng dudi mot
vong quay cua truc, va ca hai cudn diy 14n truc quay véi nhau trong khi m& rong
day va rut lai.

So véi két cAu banh ring giam tbc trong d6 diu vao cia xich banh ring
duoc ghép véi cudn day va dau ra cia xich banh ring dugc ghép véi dau ngoai
cta 10 xo xofn dc, két chu cua xich banh ring dugc mé ta & day cung cip kha
nang tiét kiém khong gian trong cudn, va c6 thé duoc sir dung dé& giam hon nita
kich thudc 16 xo, cho phép kich thude hdp duge giam. Ngoai ra, viéc tiét kiém
khong gian dugc cung cp bang cach bd tri hé thdng rit lai duoc md ta & day cé
thé duoc str dung d8 ting ning lwong 10 xo cho kich thuée vé cb dinh, cho phép
ludi thude day dai hon dugce trién khai trong hop day nho hon mirc can thiét dé
chira chidu dai day dai hon. Nhu s& duoc hiéu tir phdn mo ta bén dudi, xich banh
rang hoat d6ng theo mot hudng trong qua trinh mé rong thudce day khi cuén day
dan dong 10 xo xodn ¢, va xich banh ring hoat dong theo huéng ngugc lai trong
qua trinh rat lai thude day khi 16 xo xoin ¢ mé rong qdan dong quay cudn va
ludi thude day. Nhu dugc st dung & day, tinh dinh hudng cua xich banh rang (vi
du: d4u vao va dau ra) dé cap dén hoat déng cua xich banh ring trong qua trinh
m& rong thude day, véi viée hidu ring xich banh ring hoat dong theo huéng
nguoc lai trong qua trinh rat ludi thude day.

Fig.1 — Fig.3 thé hién thiét bi do chiéu dai, thudc day, day do, thuéc do co
thé thu vdo, v.v., chdng han nhu thuéc diy 10, theo mdt phuong 4n clia sang
ché. N6i chung, thudc day 10 bao gdm hép 12 c6 phan th nhat 14 va phan thi
hai 16. Thudc thudc ddy 10 bao gdm ludi thudc day 18 va, & vi tri rit lai duoc
thé hién trén Fig.1 va Fig.2, ludi thudc day 18 dugce quén hodc cudn vao cudn
day 20. N6i chung, ludi thude day 18 1a dai vat lidu kéo dai bao gdm nhiéu dau
hidu do ludng chia déu, va trong cac phuong an cu thé, ludi thudc day 18 1a dai
dai vat liéu kim loai (vi du, vat liéu thép) bao gém dau ngoai cing duge ghép

v6i cum moée 22. Ludi thude diy 18 c6 thé bao gdm cac 16p phi khac nhau (vi
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du: cac 16p phti polyme) dé gitip bao vé ludi thuée day 18 va/hodc cac vach chia
dd cua ludi ludi do khoi mon, vo, v.v..

Noi chung, cudn day 20 dugc gin c6 thé quay trong hop 12 va duge dit
xung quanh truc 24. Nhu s& duogc giai thich chi tiét hon dudi day, truc 24 dugc
gén c6 thé quay trong hop 12 sao cho truc 24 dugc phép quay tuong d6i véi hop
12 trong qua trinh kéo dai hodc rut lai day.

Nhu duge thé hién dudi dang so db trén Fig.2, thudc day 10 bao gbm hé
théng rut lai 40 bao gc‘A)m 16 x0, duge thé hién 13 10 xo xo0dn ¢ 26. Né6i chung, 10
x0 x04n dc¢ 26 duogc nbi gifra truc 24 va cudn day 20 (hodc qua cudn day 20 dé
ghép truc tiép vao diu bén trong cia day 18) sao cho 10 xo xo4n ¢ 26 dugc
cudn hodic quin dé luu trit ning luong trong qué trinh mé rong diy 18 tir hop 12
va dugc nha, giai phong nang luong, dan dong tua lai ddy 18 vao cudn day 20
trong khi rat lai day 18 (vi du: sau khi nha hodc mé khoéa day 18). Cu thé, khi
ludi thude day 18 duogc mo khoa hodc nha ra, 10 xo 26 mé rong, dan dong cudn
day 20 dé cudn ludi thude day 18 va kéo ludi thuéce diy 18 trd lai hop 12.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, phan khong dugc kéo dai cua dy 18 duoc
quén vao cudn 20, dugc bao quanh boi hop 12. Cudn 20 duge dat quay quanh
truc 28 cua thudc day 10 va 10 xo 26 dugc ghép véi cudn 20 va duge dinh cAu
hinh @& dan dong cudn 20 quanh truc quay 28, n6 cung cip kha ning rut lai duge
cung cap ning lugng ciia ludi thude day 18. Nhu duge thé hién trén Fig.1, khéa
day 30 dugc cung cip dé gin mot cach c6 chon loc ludi thuée day 18, cé tac
dung gitt ludi thudc ddy 18 va cudn 20 tai chd sao cho doan dai cta ludi thude
day 18 van duy tri & d6 dai mong mubn.

Khe 32 duoc xac dinh doc theo ph?m phia trudc cia hop 12. Khe 32 cung
cép 16 trong hop thude day 12, cho phép khoéa diy 30 mé rong vao hop 12 va dé
gan véi day 18 hodc cudn 20. Ngoai ra, khe 32 cung cép d6 dai du dé cho phép
khoa day 30 dugc di chuyén so véi hop 12 giira cac vi tri bi khéa va mé khéa.
Bén dudi khe 32, cbng diy 34 duoc cung cip trong hop diy 12. Trong mot

phuong 4n, cdng day 34 c6 hinh vong cung, trong Gng v4i mit cat ngang clia
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ludi thude day 18. Cong day 34 cho phép rit lai va mé rong ludi thude day 18
vao va tir hdp 12 trong qua trinh kéo dai va rut lai day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thudc ddy 10 bao gdm hé théng rat lai 40
duoc thé hién. N6i chung, hé thdng rit lai 40 bao gdm xich banh ring 42. Banh
rang 42 bao gdbm dau vao 44 dugc ghép véi cudn diy 20 va d4u ra 46 duogc ghép
véi truc quay 24. Trong cac phuong an cu thé, banh ring 42 1a banh ring giam
tdc cung cAp banh ring giam tdc gitta cuén day 20 va truc 24 sao cho mdi vong
quay cta cudn day 20 (vi du, trong khi kéo dai day), truc 24 trai qua it hon mot
vong quay. Trong phwong 4n cu thé, banh ring gidm tbc duge cung cip béi xich
béanh ring 42 1 it nhat 21 vong cudn trén 20 vong truc (21/20), cu thé it nhat 11
vong cudn trén 10 vong truc (11/10), va dac biét hon it nhét 8 vong cudn trén 7
vong quay truc (8/7). Trong mdt phuong an cu thé, xich banh ring 42 cung cip
béanh ring giam téc 6 vong cudn xudng con 5 vong quay truc (6/5).

Trong céc phuong an cu thé, ca cudn 20 1an truc 24 déu quay theo cling
mdt hudng, didu ndy 1am cho déu bén trong cua 10 xo 26 (dwgc ghép véi truc 24)
va dau ngoai ctia 10 xo0 26 (dugc ghép véi truc 20) cung huéng véi nhau. Do do,
béng cach ghép 10 xo 26 gifta hai phan quay ctia hé théng rat lai 40, sb vong
quay ma 10 xo 26 trai qua trén mdi vong quay cua truc 20 16n hon dang ké so véi
s6 vong quay 24 trai qua trén mdi vong quay cua truc 20. Nhu s& duoc hiéu,
trong khi céc chi tiét cu thé ctia viéc tinh toan banh ring giam tdc s& thay dbi
dua trén két ciu banh rang cu thé dugc sir dung, cong thirc sau day x4c dinh ty
sd vong quay ciia cac banh ring khic nhau dugc md ta & day:

Phuong trinh 1:

Sé vong cha cudn 1

Tysdvongloxo= —— — = T
So6 vong trén 10 xo .

D
Ty s6 banh
_ 1 rang
1 - 86 vona truc
Sé vong cudn

Theo cach ndy, bing cach cung cdp banh ring giam tdc gitta cudn day 20

va truc 24, va bang cach dinh vi 10 xo0 26 gifta dau vao va dau ra cua banh ring
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42, c6 thé giam sb vong quay 26 trai qua cho mdi vong quay ctia cudn 20 béng
cach st dung xich banh rang voéi ty s truyén tuong ddi thip. Bing cach giam s6
vong quay cua 1o xo 26 (so véi 10 xo xodn b¢ tiéu chuén) cén thiét dé dat duoc
st m& rong hoan toan cua ludi thude day 18 tir cudén 20, 10 xo 26 cb thé dugc
tao thanh tir vat liéu cirng hon, mat do ndng lugng cao hon (ning lugng 16 xo
dwoc Iuu trit trén mdi don vi khdi lugng chiém bai 10 x0) so vdi 16 xo du dé lam
nbi bat s vong quay cao. Trong cac phuong 4n cu thé, xich banh ring 42 dugc
céu hinh sao cho ty 18 quay 16 xo 16n hon 1, trong khoang tir 2 dén 10, nim
trong khoang tir 3 dén 6, nim trong khoang tir 3 dén 4, ndm trong khoang tir 4
dén 5, ndm trong khoang tir 5 dén 6 hoic nidm trong khoang tir 3,5 dén 4,5.
Trong mdt phuong an cu thé, ty s6 quay 10 xo ctia xich banh ring 42 nam trong
khoang tir 3,95 dén 4,05 va trong mot phuong 4n cu thé khéc, ty 18 quay 16 xo
cua xich banh rang 42 1a tur 5,5 dén 6,5, va cu thé 12 6. Trong cac phuong an cu
thé bd sung, xich banh ring 42 dugc cAu hinh sao cho ty 1& sb vong quay cia
truc 20 véi sb vong quay cua truc 24 ndm trong khoang tir 1 dén 2, ndm trong
khoang tir 1,1 dén 1,6, nim trong khoang tir 1,2 dén 1,5 (phuong 4n ndy tuong
quan vGi phuong an cua xich banh rang 42 véi ty sé vong quay 10 xo tir 3 dén 6),
nim trong khoang tir 1,3 dén 1,45 hosic nim trong khoang tir 1,36 dén 1,42.
Ngudi ndp don tin ring hé thdng diéu khién rat lai c6 ty sb trong cac pham vi
nay thuong cung cdp cdu hinh mé men x0&n va kich thude 16 xo thoéa dang cho
cac ing dung cua thudc day.

Do d6, hé théng rut lai 40 cho phép cung cdp miic m6é men XoAn/ning
luong mong mubn bing 10 xo xoén 8¢ 26 trong khi giam téng thé tich ciia 10 xo
xo0én 6c 26 (vi du: giam chidu rong hodc chiéu dai 16 xo 26). Trong phuong an
cu thé, bang cach giam tong chidu dai ctia 16 xo0 xodn ¢ 26, duong kinh cta 1o
x0 x08n 8¢ 26 ¢6 thé dwoc giam so vdi hé théng rit thude day véi nhu cau mo
men xoan/ning luong tuong tw, nhung khong st dung banh rang giam téc nhur
duoc mo ta & day. Hon nita, bang cach st dung hé théng rut lai 40 véi két cau
cua banh rang dugc mo ta & day, 1o xo 26 dugc ghép truc tiép & ddu ngoai clia

no6 vao cudn 20, loai bd su can thiét ciia cac phan tr truyén dan dugce dat trong
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cudn 20 dé tao ra khép ndi gitra 16 xo va hé théng banh rang. Khdi luong bd
sung nay cé thé duogc sit dung cho kich thude 16 xo bd sung hodc cho chidu dai
day bd sung trong khi duy tri bén ngoai hdp thuéc day duge chon.

N6i chung nhu d& luu y & trén, sit dung 10 xo day hon lam ting m6 men
xodn trong khi giam sé vong quay tac dung 1én 16 xo dé dat duwoc mirc ning
lwong cu thé duoc Iuu trit trong 16 xo. Do dé, béng céch st dung banh ring giam
tdc, chéng han nhu xich banh rang 42, 16 xo nho hon, nhé gon hon cé thé duge
st dung bang cach tan dung mat d cong sut ting cta 10 xo. Trong céc phuong
4n cu thé, 16 xo0 26 va banh ring 42 dugc ciu hinh ¢ cung cap mo men X0@n tai
trude 0,5 - 2,5 in-1bf (inch- pound), va cu thé 12 1,0 - 1,4 in-1bf, v mb men x0&n
cuc dai phan Gng gitta cudn 20 va truc 24 3 - 20 in-1bf, va cu thé 12 6,0 — 12,0 in-
Ibf. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, anh hudng dén mo6 men xoén tai trudce ciia cic
ty s6 truyén khac nhau dugc thé hién cho thudc day diy cla séang ché va 16 xo
c6 cac dic diém sau: d6 day 16 xo 0,25mm, dudng kinh trong ciia diy 40mm va
65 vong quay hoat dong. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, m6é men x04n tai trudce
giam khi ty 1€ vong 10 xo tang. V&1 m6 men x0dn tai trude muyc tiéu mong mubn
trong khoang tir 1 - 1,4 in-1bf, ty 1€ quay 10 xo trong khoang 4,5: 1 dén 6: 1 duogc
mong mudn dbi véi 10 xo va hop day trén Fig.4.

Nhu s& duge hiéu, téc d6 rat lai duge cung cép cho cudn 20 c6 lién quan
dén md men xodn va ning luong duoc cung cip bdi 10 xo 26 va banh ring 42
dén truc 20 trong qua trinh rat lai. Trong cac phuong 4n cu thé, 10 xo 26 va banh
rang 42 duoc ciu hinh dé cung cép tbc d6 quay mong mudn dé quay 20 trong
khi rat tir 200 vong/phut dén 1500 vong/phut, cu thé 1a 500 vong/phut d¢én 900
vong/phit va cu thé hon 14 tir 650 vong/phiit dén 750 vong/phiit.

Hé théng rut lai 40 ciing bao gdm két ndi ¢b dinh, cing 48 khép néi banh
rang 42 dén hdp 12. Nhu thudng duge hiéu, mé6t bd phan ctia banh ring 42 dugc
ghép v6i hop 12 théng qua két ndi 48, cho phép chuyén chuyén déng quay va
banh ring giam tdc tir dAu vao 44 dén dau ra 46 clia banh ring 42. Nhu s& dugc
trinh bay chi tiét dudi ddy, cac thanh phan cla xich banh ring dugc ghép véi
cudn 20, dén truc 24 va dén hdp 12 thong qua két nbi 48 s& thay d6i dua trén
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thiét ké ctia xich banh ring cu thé duogc st dung. Tuy nhién, nhu d3 lvu y & trén,
trong cac phuong an khac nhau, b phén cé thé quay ctia banh ring 42 dugc
ghép véi truc 20 sao cho vong quay cua truc 20 dugc chuyén sang xich banh
rang 42 va bd phan c6 thé quay cia xich banh ring 42 dugc ghép véi truc 24 sao
cho chuyén dong quay ctia cudn 20 dugc chuyén qua xich banh ring 42 dén truc
24.

Trong cc phuong 4n khéc nhau, xich banh ring 42 c6 thé 1a xich bat ky
trong céc thiét ké xich banh ring tiép xtc ngoai. Trong cic phuong 4n cu thé,
xich banh rang 42 13 xich bat ky trong céc xich banh ring dugc thé hién va mé ta
trong ANSI/AGMA 6123-B06. Trong cac phuong an khac, xich banh ring 42
bao gdm hai hodc nhiéu két ciu banh ring cu thé tiép xic ngoai két nbi véi nhau
nbi tiép trong d6 diu vao ctia két ciu bén trong tiép xtic ngoai thir nhat duoc két
hop véi cudn 20, dAu ra cta két ciu banh ring tiép xtc ngoai thit nhit dugc két
hop v6i ddu vao cta két ciu banh rang thi hai, va dAu ra cia két ciu banh ring
tht hai duge ndi dén truc 24. M6 hinh ndy ¢6 thé duoc lip lai cho cac bd phan
mang banh ring 42 bao gdm, 3, 4, 5, v.v. banh ring tudn hoan ndi tiép. Trong
céc phuong 4n khéc, xich banh ring 42 1a két cau banh ring khong duge mo ta
trong ANSI/AGMA 6123-B06. Nhu s& dugc hiéu, c6 thé sir dung két ciu banh
rang trong d6 dau vao cua xich banh ring dugc ghép véi cudn 20, dAu ra 1a duoc
ghép véi truc 24 va 10 xo 26 dugc ghép gitlra truc 20 va truc 24, 16 xo 26 dugc
quin cing huéng véi vong quay ciia cudn 20 trong qua trinh kéo dai day va
trong cac phuong an khéc, 10 xo 26 dwoc quén theo huéng nguoc lai cla truc
quay 20 trong qua trinh mé rdng day.

Trong khi thudng hidu ring nhiu két cAu banh ring tiép xic ngoai c6 thé
duge thue hién nhu 13 xich banh ring 42 duoc md ta & trén, két cau xich banh
ring cung cdp cho viéc st dung khong gian hiéu qua trong pham vi hop day 12,
d6 phtrc tap thip, dic diém mé men xoén mong mudn v.v., va phuong én cyu thé
cta sang ché duogc thé hién trén Fig.2 va Fig.5- Fig.18.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, trong phuong an cu thé, xich banh ring 42
c6 thé 12 xich banh ring hanh tinh 50. Xich banh ring hanh tinh 50 bao gém
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banh rang trung tdm hodc mat troi 52, banh rang vanh ngoai 54, b phan mang
béanh rang 56 va it nhat hai banh ring hanh tinh 58.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, banh rang mat tro1 52 duogc két hop chét ché
v6i hop ddy 12 va cung cép két nbi c¢b dinh 48 gitta xich banh riang hanh tinh 50
va hop 12. Banh rang mat troi 52 xéac dinh truc quay cua banh rang s6 50 ddng
truc véi truc quay 28 cia thude day 10. Trong phuong an cu thé duoc thé hién,
banh ring mit troi 52 1a két ciu banh ring kéo dai vao bén trong tir mit bén
trong cua hdp diy 12. Theo m{t phuong an, banh rang mat troi 52 1a két cdu
duoc gin lién bén hodc dic véi mdt bd phan cia hop 12, va trong phuong 4n
khéc, banh rang mat troi 52 13 mot phan riéng biét ghép ndi (vi du, thong qua
chét két dinh, han, lép khit ma sat, v.v.) dén mit bén trong ctia hop 12.

Banh rang vanh ngoai 54 duogc grfm chit vao cudn 20. Nhu duogc thé hién
trén Fig.3, banh rang vong ngoai 54 dugc tao thanh trén mat bich hinh khuyén
60 m& rong ra ngoai tir cudn 20. Nhu s& duge hiéu (xem Fig.5), banh ring vong
ngoai 54 bao gém banh ring kéo dai xuyén tim hudng bén trong tir bén trong,
mit tru cha mit bich hinh khuyén 60 sao cho banh riang vanh ngoai 54 bao
quanh truc quay 28. Trong cac phuong an khac, banh rang vong ngoai 54 va
cudn 20 duoc grfm lién bén hodc dtc tir mot manh vat lidu duy nhét, lién ké va
lién tuc, va trong phuong an khac, banh rang vong ngoai 54 1a mot phan riéng
biét dugc ghép ndi (vi du, thong qua chit két dinh, han, 1ép khit ma sét, v.v.) véi
mat ngoai cia cudn 20.

Banh ring hanh tinh 58 dugc gin vao tru 62 ciia banh ring 56. Xich banh
rang 56 cing (vi dy, khong quay) dugc ghép véi truc 24. Cac banh rang cua
banh rang hanh tinh 58 tiép xic véi banh ring clia banh ring vong ngoai 54 va
v6i banh ring cua xich banh ring ¢b dinh 52. Trong két ciu nay, khi cudn 20
quay trong khi m& rong diy, giao dién giita banh rang vong ngoai 54 va hanh
tinh banh rang 58 dich chuyén dong quay ctia cudn 20 thanh clia banh ring hanh
tinh 58. Thong qua sy lién két gitra cac banh riang hanh tinh 58 va banh ring mit
troi 52, banh ring hanh tinh quay "quy dao" xung quanh bénh rang mat troi 52,
chuyén quy dao chuyén dong ciia banh ring hanh tinh 58 sang banh ring 56 va
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dén truc 24. Trong phuong 4n cu thé dugc thé hién trén Fig.3, xich banh ring
hanh tinh 50 cho két qua quay truc 24 theo cing huéng véi cudn 20, sao cho két
cAu x04n ¢ cua 10 xo 26 duoc cudn cing hudng véi ddy 18 trén cudn 20.

Nhu s& duge hiéu, cac kich thude tuong d6i cua banh ring mat troi 52,
vanh ring 54 va banh ring hanh tinh 58 quyét dinh hop sé giam gitta cudn 20 va
truc 24. Nhu vay, kich thudc tuong dbi cta cac thanh phan xich banh ring s& ap
dat ty 1€ vong quay 10 xo (xem phuong trinh 1 & trén) véi xich banh rang hanh
tinh 50.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, ngoai mat do ning luong 10 xo va két qua
tiét kiém khong gian trong hdp 12 dwoc cung cip boi banh riang giam téc xich va
béanh ring hanh tinh 50, két ciu cla xich banh ring hanh tinh 50 so véi 16 xo 26
va cudn 20 duoc thé hién trén Fig.3 cung cip kha ning tiét kiém khong gian
hon. Pac biét, trong phuong an trén Fig.3, 10 xo 26 dugc ghép truc tiép gifra
cudn 20 va truc 24, cho phép 10 xo 26 c6 kich thude dé lép day toan bd duong
kinh mit cit ngang ctia khoang bén trong 64 ctia cudn 20. Do d6, trong phuong
4n nay, cudn day ngoai cling cua 10 xo 26 d6i mat véi mit hinh try bén trong cia
cudn 20 khong c6 thanh phan cia banh ring hanh tinh 50 ndm giita 16 xo0 26 va
cudn 20. Ngoai ra, so vdi cac cach bd tri banh rang tudn hoan, xich banh rang
hanh tinh 50 cung cdp luong twong dbi thip cho cac thanh phén di chuyén.
Ngoai ra, xich banh rang hanh tinh 50 chi dén dén sy bb sung tuong d6i nhé vao
chidu rong cua thudc day vi chi c6 mot 16p banh ring dugc bb tri theo hudng
chiéu rong gitra hop 12 va truc 20/truc 25.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, thudc ddy 10 cé thé bao gdm xich banh
rang, dugc thé hién 13 xich banh rang 70. Xich banh ring 70 1 phuong 4n cta
sang ché cua xich banh ring 42 d3 mé ta & trén va trén Fig.2. Trong phuong 4n
nay, xich banh ring 70 bao gém cip xich banh ring hanh tinh d6i nghich 50.
Trong phuong an dugc thé hién trén Fig.5, xich banh ring hanh tinh 50 nim &
mot bén clia cudn 20 va banh rang hanh tinh thir hai 50 nim & phia bén kia cua
cudn 20. Trong két cAu nay, 16 xo 26 ndm trong cudn 20 va nam gitra hai banh

rang hanh tinh d6i dién 50 doc theo truc quay 28.
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Fig.6 — Fig.8 thé hién thudc day 10 c6 thé bao gém xich banh ring, duoc
thé hién 13 xich banh ring 80. Xich banh ring 80 1 phuong 4n clia sang ché cta
xich banh ring 42 dugc md ta & trén va trén Fig.2. Nhu duoc thé hién, banh ring
80 13 bd phan mang banh ring va bao gdm banh ring vanh ngoai 82, banh ring
vanh trong 84 va it nhét hai banh rang hanh tinh 86.

Banh ring vong ngoai 82 duogc gén cimg vao cudn 20. Nhu duoc thé hién
trén Fig.6, banh ring vanh ngoai 54 ndm trén mit bich hinh khuyén 60 kéo dai
ra ngoai tr cudén 20. Nhu s& duoc hiéu (xem Fig.5), banh ring vanh ngoai 82
bao gdm céc ring banh ring mé rong hudéng vao bén trong tir mit trén Fig.tru
ctia mdt bich hinh khuyén 60. Trong cac phuong an khéc, banh rdng vong 82 va
cudn 20 dugc tao hinh hoic diac hoan toan tr mot vat liéu don 1é, tiép giap va
lién tuc, va trong mot phuong an khéac, banh ring vong 82 1a mdt manh riéng
biét duoc ndi (vi dy, thong qua chét két dinh, méi han, 1ép khit ma sat, v.v.) véi
mat ngoai cda cudn 20.

MB&i banh riang hanh tinh 86 dwgc gin quay vao céc tru 88 dugc gin chit
vao mit bén trong ctia hdp 12. Tru 88 duoc két hop chit chd véi hop day 12 sao
cho banh ring hanh tinh 86 bi ngin khéng dich twong dbi v6i hop 12 nhung
dugc phép quay hodc quay quanh céc tru 88 dé dich chuyén dong quay sang truc
24. Theo cach nay, tru 88 cung cap két nbi ¢b dinh (xem két ndi 48 trén Fig.2)
gitfta xich banh rang 80 va hop 12.

M&i banh ring hanh tinh 86 bao gdm mét phin banh ring ngoai hoic cao
90 va phan banh ring bén trong hoic thip 92. Banh ring vong trong 84 dugc
gan chit vao truc 24 qua tAm 94. Trong cc phuong 4n khéc, banh ring vong 84
va/hodic tAim 94 dugc tao thanh tich hop hodc dic tr mdt ménh duy nhét, 1ién ké
va lién tuc cia vat liéu véi truc 24, va trong phuong an khéac, banh rang vong
trong 84 va/hodc tAm 94 13 cac riéng biét manh dwoc ghép nbi (vi dy, thong qua
chét két dinh, han, lép khit ma sat, v.v.) vao truc 24.

Khi hoat dong trong qua trinh mé rdng day, banh rang vong 82 an khdp
v6i phan banh ring cao 90 ctia mdi banh ring hanh tinh 86 sao cho vong quay
ctia truc 20 chuyén thanh vong quay ctia mbi banh rang hanh tinh 86 quanh tru
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88 ctia n6. Phan banh ring thip 92 cia mdi banh riang hanh tinh 86 &n khép vao
banh ring vong trong 84 sao cho chuyén déng ciia banh ring hanh tinh 86
chuyén thanh chuyén dong ctia banh ring vong trong 84. Théng qua khép nbi
clng gifta banh ring vong trong 84 va truc 24, chuyén dong ciia banh ring vong
trong 84 gdy ra su quay cua truc 24. Trong phwong an cu thé dugc thé hién trén
Fig.6- Fig.8, xich banh ring 80 cho két qua quay truc 24 theo cling huéng véi
cudn 20, sao cho két ciu xoén dc 16 x0 26 dugce cudn theo cung hudng voi day
18 trén cudn 20.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, thudc day 10 c6 thé bao gém xich banh
rang, dugc thé hién nhu xich banh ring 100. Xich banh ring 100 13 phuong 4n
ctia sang ché cua xich banh ring 42 dugc md ta & trén va trén Fig.2. Nhu dugc
thé hién, banh ring 100 1a bd phin mang banh ring va bao gém banh ring mit
troi nho 102, banh rang mit troi 16n 104 va it nhét hai banh ring hanh tinh 106.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, banh ring mit trdi nhd 102 dugc gén cing
vao hop day 12 va cung cip két nbi cb dinh 48 (xem Fig.2) gifta xich banh ring
100 va hop 12. Trong phwong an cu thé, banh ring mit troi 102 13 két cAdu mé
rong vao bén trong tir bé mit trong ctia hdp 12. Theo mdt phuong 4n, banh ring
mit troi nhé 102 14 két cAu dugce tao thanh tich hop hodc dic véi cac bd phan
cta hop 12, va trong cac phuong an khéc, banh rang mét troi 102 1a bd phén
riéng dugc ghép nbi (vi du, thong qua chat két dinh, han, 1ip khit ma sat, v.v.)
vao bé mit bén trong hop 12.

Nhu duoge thé hién trén Fig.9, banh ring mit trdi 16n 104 duge gén cing
véi truc 24 va cé duong kinh ngoai 16n hon banh rang mat troi nhé 102. Trong
phuong an cu thé duoc thé hién, banh ring mit troi 16n 104 1a két ciu banh ring
kéo dai ra ngoai cac dau truc 24 theo hudng truc quay 28. Trong mdt phuong én,
banh rang mit troi 16n 104 1a két ciu dugce tao thanh hodc dbc tich hop véi dau
truc 24, va trong phuong an khéc, banh rang mét troi 1on 104 12 méanh riéng biét
dugc ghép ndi (vi du, thong qua cht dinh, han, 1ap khit ma sat, v.v.) dén dau
truc 24.
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Xich banh rang 100 bao gdm it nhét hai banh ring hanh tinh 106 ma dugc
gén vao tru 108. Tru 108 mé rong ra ngoai theo hudng song song véi truc quay
28 tir mat ngoai cuia cudén 20. Theo cach nay, tru 108 ghép nbi banh ring hanh
tinh 106 vao cudn 20.

MB&i banh ring hanh tinh 106 bao gdm phén banh ring ngoai hozc cao 110
va phin banh ring trong hodc thip 112. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, dudng
kinh ngoai ctia m&i phan banh ring cao 110 1én hon dudng kinh ngoai cia phan
banh rang thp 112. Ring banh ring cia phan banh ring cao 110 #n khép véi
banh ring mit trdi nhod 102 va ring banh ring cta phan banh ring thdp 112 an
khép v6i 16n banh rang mat troi 104.

Khép nbi gifta truc 20 va banh ring hanh tinh 106 qua tru 108 mang banh
rang hanh tinh 106 quanh banh rang maét troi nhé 102 trong qué trinh mé rong
day. Su gin két gitta phin banh ring thip 112 va banh ring mit troi 16n 104
truyén dong cho truc 24 khi banh ring hanh tinh 106 quay hoic thuc hién quy
dao quanh banh rang mat troi nhoé 102. Trong phuong 4n cu thé dugc thé hién
trén Fig.9, xich banh ring 100 cho két qua quay truc 24 cling huéng véi cudn
20, sao cho 10 xo két cAu xodn 6¢ 26 dugc cudn cing hudng véi ddy 18 trén
cuon 20.

Nhu duge thé hién trén Fig.10, thude day 10 c6 thé bao gém xich banh
rang, duoc thé hién nhu 14 xich banh rang 120. Xich banh rang 120 14 phwong 4n
ctia sang ché cho xich banh ring 42 duoc mo ta & trén lién quan dén Fig.2. Banh
rang 120 tuvong tu nhu banh ring 42 dugc thé hién trén Fig.3 trir phan dugc md
ta & day. Nhu duoc thé hién, banh ring 120 1a banh ring banh ring va bao gbm
banh rang trung tdm hodc mét troi 52, banh rang vanh ngoai 54, b phan mang
banh rang 56 va it nhat hai banh rang hanh tinh 122.

M3i banh rang hanh tinh 122 bao gdm phén banh ring ngoai hodc cao 124
va phan béanh ring thip trong 126. Banh ring hanh tinh 122 dwoc gén vao tru
128 ctia bo phén mang banh rang 56. Rang banh rang cua phin béanh ring thip
126 cua banh rang hanh tinh 122 tiép xtc véi ring clia banh ring cia banh ring
ngoai 54. Céc ring cta phan banh ring cao 124 cia banh ring hanh tinh 122 tiép
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xUc Vi céac rang cua banh rang mat troi c¢b dinh 52. Trong két ciu nay, khi cudn
20 quay trong khi mé& rong day, giao dién gilta banh rang vanh ngoai 54 va rang
banh ring cua phan banh ring thip 126 cia banh ring hanh tinh 122 dich
chuyén dong quay cta cudn 20 sang banh ring hanh tinh 122. Thong qua su #n
khép gitra cac banh rang hanh tinh 122 va banh rang mat trdi 52, banh rang hanh
tinh 122 thyuc hién "qu§ dao" xung quanh banh ring mat troi 52, tir @6 chuyén
dich chuyén dong quy dao sang banh ring 56 va truc 24. Trong phuong 4n cu
thé dugc thé hién trén Fig.10, xich banh riang 120 cho két qua quay truc 24 theo
cung hudng véi cuon 20, sao cho 10 xo két cAu xo#n b¢ 26 duoc cudn theo cung
hudéng véi day 18 trén cudn 20.

Fig.11- Fig.18 thé hién thudc day 10 bao gém cac két cAu xich banh ring
khéc nhau theo cdc phwong 4n cua sang ché. N6i chung, két ciu banh rang duoc
thé hién trén Fig.11- Fig.18 tuong tu nhu két cdu dugc mb ta & trén, & chd ching
cung cip banh ring giam tdc gifta truc quay va truc sao cho sb vong quay tac
dung cho vong quay 16 xo trén mdi vong quay giam.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, cum mang bénh ring 56 dugc ghép véi
hop 12 va bao gdm tru 62, xung quanh d6 banh ring hanh tinh 92 bén trong va
banh ring hanh tinh ngoai 90 duoc gin quay. Ring banh ring ciia banh ring
hanh tinh ngoai 90 tiép xtic v4i banh ring vanh ngoai 82 va banh riang hanh tinh
bén trong 92, ring banh ring ciing tiép xGc v6i banh ring vanh trong 84. Banh
rang vanh ngoai 82 dugc ghép vai truc 24, banh rang vanh trong 84 dugc ghép
v6i cudn day 20 va 10 xo 26 duge ndi gitta cudn day 20 va truc 24.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, cum mang banh ring 56 dugc ghép véi
cudn day 20 va bao gdm tru 62, xung quanh d6 banh ring hanh tinh 92 bén trong
va banh rang hanh tinh ngoai 90 duoc gén quay. Ring banh ring cia banh ring
hanh tinh ngoai 90 tiép xtc véi banh ring vanh ngoai 54 va banh rang hanh tinh
bén trong 92, ring banh ring ciing c6 tiép xuc véi banh ring mat troi 52. Banh
rang mat troi 52 duge ghép vdi hdp 12, banh rang vong 54 dugce ghép véi truc
24 va 10 xo 26 dugc ghép gitta cudn day 20 va truc 24.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.13, cum mang banh ring 56 dugc ghép voi
truc 24 va bao gdm céc tru 62, xung quanh d6 banh ring hanh tinh 92 bén trong
va banh rang hanh tinh ngoai 90 dugc gin quay. Rang banh ring clia banh ring
hanh tinh ngoai 90 tiép xtic v4i banh ring vanh ngoai 54 va banh ring hanh tinh
bén trong 92, rang banh ring cling tiép xuc v6i banh ring mit trdi 52. Banh ring
vong 54 dugc ghép voi cudn diy 20, banh rang mat troi 52 dugce ghép v6i hop
12 va 1o xo 26 dugc ghép gitta cuon day 20 va truc 24.

Nhu duge thé hién trén Fig.14, cum mang banh ring 56 dugc ghép véi
truc 24 va bao gbém tru 62, xung quanh d6 banh ring hanh tinh 92 bén trong va
banh rang hanh tinh ngoai 90 duogc gén quay. Ring banh ring ciia banh ring
hanh tinh ngoai 90 tiép xtc véi banh ring vanh ngodi 54 va banh ring hanh tinh
bén trong 92, ring banh ring ciing tiép xtic v6i banh ring mit trdi 52. Banh ring
vong 54 duoc ghép vdi cudn day 20, banh rang mét troi 52 dugce ghép véi hop
12 va 1o xo 26 dugc ghép gilta cuon day 20 va truc 24.

Nhu duge thé hién trén Fig.15, cum mang banh ring 56 dugc ghép véi
truc 24 va bao gbém tru 62, xung quanh d6 banh ring hanh tinh bén trong 92 va
banh ring hanh tinh ngoai 90 dugc gin quay. Ring banh ring cia banh ring
hanh tinh ngoai 90 tiép xtic v6i banh riang vanh ngoai 82 va béanh rang hanh tinh
bén trong 92, ring banh ring ciing tiép xlic v6i banh ring vanh trong 84. Banh
ring vanh ngoai 82 dugc ghép véi cudn day 20, banh rang vanh trong 84 dugc
ghép dén hop 12 va 10 xo 26 dugc nbi gitta cudn day 20 va tryc 24.

Nhu duge thé hién trén Fig.16, xich banh ring 56 dugc ghép véi truc 24.
Cudn day 20 bao gdm céc tru 62, xung quanh banh ring hanh tinh 58 dugc gén
quay. Céac banh ring cia bén banh rdng hanh tinh 92 tiép xtc voi banh ring
vanh ngoai 82, va banh rang cla banh rang hanh tinh ngoai 90 tiép xuc v6i banh
rang vanh trong 84. Banh rang vanh ngoai 82 dugc ghép nbi véi hop 12, banh
ring vanh trong 84 dwoc ghép ndi véi cum mang banh ring 56 va 10 xo 26 dugce
nbi gita cudn day 20 va truc 24.

Fig.17 thé hién cum mang banh ring 56 dugc ndi véi truc 24. Tru 62 duoc

ndi véi cudn day 20, va banh ring hanh tinh 58 dugc gin quay vao tru 62. Ring
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ctia banh riang hanh tinh 90 tiép xtc véi banh ring vanh ngoai 82, va céc ring
clia banh ring hanh tinh trong 92 tiép xtc véi banh ring vanh trong 84. Banh
ring vong ngoai 82 dugc nbi theo cach quay duoc véi hop 12, banh ring vong
trong 84 duoc ndi véi cum mang banh rang 56 va 16 xo 26 dugc ndi gifta cudn
day 20 va truc 24.

Nhu duoc thé hién trén Fig.18, cum mang béanh ring 56 duoc ghép véi
truc 24 va bao gbém tru 62, xung quanh d6 banh rang hanh tinh bén trong 92 va
banh rang hanh tinh ngoai 90 dugc gin quay. Cac ring ciia banh ring hanh tinh
ngoai 90 tiép xuc v4i banh ring vanh trong 84 va banh ring hanh tinh trong 92,
céc rang nay ciing tiép xic véi banh ring vanh ngoai 82. Banh ring vong trong
84 duogc nbi vai cudn day 20, banh ring vong 82 ngoai duoc ghép véi hop 12 va
16 x0 26 dugc ghép gilta cudn day 20 va truc 24.

Fig.19 thé hién thudc day 10 c6 thé bao gdm mdt hodic nhiéu két clu cua
c4u hinh 1am gidm ma sét trong khi cudn diy hodc éng 20 duoc quay (tuc la
trong khi hop 12 dwoc nha hoic 14y ludi day do 18). O phia bén trai cia éng 20
trén Fig.19, 6ng 20 duogc d& triét d béi truc hodc bd phan mang 24 & mat tiép
xic 150. O bén phai ciia dng 20 trén Fig.19, éng 20 duoc gian tiép do boi bo
phan mang 24 thong qua vo 132 & mit tiép xtic 150. Trén ca hai bén cia bd phan
mang 24, bd phan mang 24 ban than né dugc gidi han bdi hop 12 tai mat tiép
xuc 150.

Trong mot phuong 4n, bd phdn mang 24 c6 duong kinh 5Smm va dugc tao
ra tir kém dtc khuén, mic du dugc du tinh 13 c6 thé st dung cac duong kinh
khac, phuong phap san xuét va/hodic vat liéu c6 thé duoc st dung co thé khac va
van thudc pham vi cia sang ché.

Mait tiép xuc 150, bao g(‘Sm cac mat giao di€n mang cua éng 20 vavo éng
132, duoc dit truc tiép xung quanh bd phan mang 24. Dién tich mit tiép xac 150
bi gidm vi dudng kinh cia mit mang twong d6i nhé so véi cac phuong an khac,
trong d6 mit mang & vi tri duong kinh ting tir bd phan mang 24. Két qua 13,

lwong ning lugng bi mét do ma sat trong khi éng 20 quay 13 giam. Do d6, mé
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men xo#n nhd hon cin dé cung cép cho viée rit lai hoan toan éng 20 va ludi
thudc day.

Thudc day 10 bao gdbm nép chin bui 130, it nhit bao quanh mot phin giao
dién gifta banh rang hanh tinh 58 va banh ring mat troi 52 va banh rdng vanh
ngoai 54 (dugc thé hién rd nhét trén Fig.20).

Trong phuong 4n dugc thé hién trén Fig.19, twong tu nhu mét hodc nhiéu
phuong 4n khac duge mé ta, 16 xo 26 dugce neo vao bd phan mang 24 va dng 20,
va giao dién banh ring hanh tinh 58 va quay quanh banh ring mit troi 52 (thé
hién t6t nhét trén Fig.20). Chu vi ngodi cia banh ring hanh tinh 58 ciling giao
tiép voi banh ring vong ngoai 54. Ca hai dng 20 (con duge goi 1a cudn day 20)
va bo phan mang 24 (con goi la truc 24) quay quanh truc doc cuia truc 24 so véi
va & bén trong hop 12.

Fig.21 thé hién thu6c ddy 10 bao gdm nip dng 132, ndm & phia dbi dién
cta 6ng 20 so véi ndp chin bui 130. Nép éng 132 it nhit bao quanh mdt phan
budng bén trong 64 cia dng 20 trong d6 16 xo 26 dugc dat. Nap éng 132 duoc
cb dinh c6 thé quay thanh éng 20 va quay quanh b phan mang 24. Cac miéng
trong nip dng 132 cho phép khéa quay d& dang véi dng 20 trong khi 1p rép.
Vong d& 134 con ndi an toan hon gitta ndp dng 132 va bng 20, do d6 1am giam
co hoi tach néu thude day 10 bi danh roi. Trong phwong 4n khac, nip dng 132
khong duoc c¢b dinh vao dng 20, ma thay vao d6 dugc phép quay doc 1ap dbi véi
c4 bd mang 24 14n éng 20.

Fig.22 thé hién phuong 4n khéac ctia thudc day 10. Trong phuong an nay,
thude day 10 dugc thiét ké dé tao dudng dén tai truc tiép gitra khdi luong chinh
cta thude day 10 (thuong 1a ludi thude day 18 va 1o xo 26) vao hop 12 giup cai
thién d6 bén va d6 6n dinh, vi du trong qua trinh va cham néu danh roi thudc
day 10. M6t khia canh khéac va loi thé ctia phuong 4n nay 14 mé men xodn dau
vao dugc chuyén sang vong quay cao hon & mdé men xoén thdp hon, d6 13 phan
ung ¢ banh rang mat troi 52/hdp phia trudce 12, lam cho cudn 20 quay.

Trong céc phuong éan dugc thé hién trén Fig.22, 16 x0 26 dugc neo vao bd

phan mang 24 va dng dan 20. B6 phan mang 24 quay tu do ddi v&i hop 12 va
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6ng 20. Ngoai ra, khi ludi thude day 18 duge nha hodc rit vao hop 12, bd phan
mang 24 quay cung huéng v6i dng 20, nhung véi tbe 6 chdm hon mét chit so
véi bng 20.

Trong phuong 4n nay, 6ng 20 dugc d& hudng kinh bai hop 12 & bén phai
trén Fig.22 & mit tiép xtc 150 va boi chup 140 & bén tréi trén Fig.22 tai mat tiép
xuc 150. Cac mit tiép xuc 150, bao gdbm mit giao dién mang cta dng 20 va chup
140, dugc dat xung quanh hop 12 nhu dugc chi ra trén Fig.22. Do d6, dién tich
mit tiép xtc 150 ting nhe so véi trén Fig.19 vi duong kinh clia mit mang trén
Fig.22 tuong dbi 16n.

Chup 140 mdt phan bao quanh giao dién giita cac banh ring hanh tinh 58
va banh ring vong ngoai 54. Chup 140 dugc cb dinh quay véi éng 20 (vi du,
thong qua dinh tan, dinh vit, va/hodc ¢ vit). Trong phwong 4n dugc thé hién
trén Fig.22, chup 140 kéo dai tir mit bich hinh khuyén 60 dén gin canh bén
trong cia banh ring hanh tinh 58. Trong cAu hinh ndy, chup 140 gitip ngin ngira
nhidm ban x4m nhép vao cum banh rang. Tuy nhién, diéu duoc dy tinh & day 1a
chup 140 c6 thé ¢6 céc ciu hinh khéc.

Ciing dugc bao gdm trong phwong 4n trén Fig.22 1a mang 142. Mang 142
ngin khoang 64 véi cac banh ring, bao gdbm banh ring mit trdi 52, banh ring
hanh tinh 58 va banh ring vanh ngoai 54 (dwgc thé hién rd nhét trén Fig.22 va
Fig.23). Trong mdt phuong 4n, banh ring vong ngoai 54 dwoc cdu hinh dé dugc
dat trong 15 trong dng 20 (duoc thé hién rd nhét trén Fig.23), sao cho banh ring
vong ngoai 54 va éng 20 duoc quay ¢b dinh véi nhau.

Fig.24 thé hién phuong 4n cta sang ché cua by phan mang 24. Trong
phuong 4n nay, bd phan mang 24 bao gdm cum mang 56, kéo dai tir truc chinh
cta by phan mang 24. Nho ra tir by phan mang 56 1a cac tru 62, va xung quanh
d6 1a banh rang hanh tinh 58 quay theo chiéu doc. Trong phuwong an dugc thé
hién trén Fig.24, bd phan mang 24 bao gém nam tru 62, mic du sb lugng tru bét
ky cling c6 thé dugc sir dung, chéng han nhu cho muc dich cua sang ché va

khong giéi han, bao gém 3 -6 tru. Hon nita, trong mét hozc nhiéu phuong an,

-2



35745

chéng han nhu phuong éan dugc thé hién trén Fig.24, céc tru 62 dugc dat dbi
xtng trén cum mang banh ring 56 d6i véi nhau.

Can phai hiéu rang trong khi bd phan mang 56 dugc thé hién duéi dang
hinh tron, trong cac phuong an khac, bd phan mang 56 c6 thé ¢6 hinh dang phu
hop bat ky nhu hinh luc gidc, hinh chit D, hinh bau duc, hinh da gi4c hai mit,
V.V..

Trong mdt phuong an, b phan mang 24 c¢6 duong kinh 4,63mm va dugc
tao ra tir kdm ddc, mic di cac dudng kinh khac, phuong phép san xuét khac
va/hodc vat liéu khac c6 thé duoc sir dung va van thudc pham vi clia sang ché.

Fig.25 thé hién phuong phap lép rap thudc thudc diy dung xich banh
rang, nhu thudc day 10, dugc thé hién. O budc 1, mot bén cia mang 142 dugc
boi tron mot chit, ching han nhw véi ddu m&. Mang 142 duoc lip dit vao bd
phan mang 24 v6i mit dugc boi tron clia mang déi dién véi b phan mang 24.
Lo xo0 26 duoc tao thanh xung quanh truc cia by phén mang 24 & budce 2, va sau
d6 duge quin. Pudi ngoai cia 16 xo 26 duge g, 6ng 20 duoc dit quanh 10 xo
26 & budce 3 va dudi ngoai cua 10 xo 26 duoc neo vao dng 20.

Banh ring hanh tinh 58 dugc bdi tron nhe (vi du: bing md) gilta banh
rang hanh tinh 58 va tru 62, va sau d6 banh rang hanh tinh 58 dugc dét trén tru
62 & budce 4. Banh riang vanh ngoai 54 dugc dat xung quanh banh rang hanh tinh
58 va rang cia banh rang hanh tinh 58 dugc boi tron nhe & bude 5. O budce 6,
chup 140 dugc dat trén cum banh rang va dugc gén ¢d dinh vao 6ng 20 (vi duy,
thong qua vit). Sau d6, & budc 7, cum dng dugc dt vao hop 12 (vi du: vé trudc)
bao gdm béanh ring mit trdi 52, sao cho banh rang hanh tinh 58 tiép xic véi
banh ring mit trdi 52. Sau d6, & budce 8 phan con lai cia thude day 10 duge lap
rép, ching han nhu gén hop phia sau, chi tiét can, phanh va/hoic 6c vit dé gén
vo.

Téc dd quay twong dbi ciia bd phan mang 24 so véi ng 20 mét phan dua
trén viée ludi thude day 18 va 10 xo 26 ¢b duge quan theo cling mdt hudng hay
khong. Pé chimg minh két qua ciia ludi 18 va 1o xo 26 theo cic huéng khéac

nhau, hai phuong an s& dugc mo ta dudi day. Trong cé hai phuong én, 10 xo 26
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duoc neo vao 6ng 20 & mot dau va dén 24 & dau kia. Trong qué trinh str dung,
6ng 20 va bd phan mang 24 quay cing huéng véi nhau khi ludi thudc day 18
dang dugc nhat hoc rut lai. Ong 20 va bd phan mang 24 déu duge ndi theo cach
quay dugc vai hop 12 thong qua xich banh rang 42. Ludi thudc day 18 dugc
quan quanh éng 20 va khi ludi thude day 18 duge kéo dai tir hdp 12, ning lugng
duoc luu trit 10 X0 26 thong qua cac vong quay cua by phidn mang 24 va 6ng 20.

Trong phuong 4n thir nhét, 10 xo 26 va ludi thudc day 18 dugc quin theo
cing mot huéng va két qua 1a ng 20 quay nhanh hon so véi bd phan mang 24.
Vi du: néu ty 18 vong quay 10 xo 4: 1 dugc sir dung v6i phuong 4n ndy thi bng
20 quay 4 14n trong khi bd phan mang 24 quay 3 14n va két qua 1a luc dugc tac
dung 1én 10 x0 26 (thay vi 4 luot nhu trong thudc day dién hinh trong d6 hop 12,
10 x0 26, dng 20 va bd phan mang 24 nam trong xich).

Trong phuong an th{ hai, truong hop 10 xo 26 va ludi thude day 18 duoc
quan theo huéng nguoc lai va két qua 13, bd phan mang 24 quay nhanh hon so
v6i 6ng 20. Dé so sanh, néu st dung ty 18 quay 10 xo 4: 1 véi phuong 4n nay thi
ng 20 quay 4 14n trong khi bd phén mang 24 quay 5 1in va két qua 13 mot 1an
tac dung 18n 10 xo (thay vi 4 1an nhu trong thuéc day thong thuong).

Cén phai hiéu ring céc s lidu thé hién céc phuong 4n cla sang ché mot
cach chi tiét, va nén hiéu rang sang ché khong bi gigi han & céc chi tiét hoic
phuong phép dugc néu trong phan mé ta hoic dwoc thé hién trén cac hinh vé.
Ciing nén hiéu ring cac thuat ngit chi danh cho muc dich mé ta va khong nén
duoc coi 1a han ché sang ché.

Stra d6i thém va phuong 4n thay thé cta céc khia canh khac nhau cta
sang ché s& rd rang d6i véi nhitng ngudi c6 hiéu biét trung bninhf trong linh vuc
tir phin mé ta nay. Theo d6, viéc md ta nay chi dugc hiéu 14 ¢6 tinh minh hoa.
Céu trac va két cAu, duoc thé hién trong cic phuong an ctia séng ché khac nhau,
chi mang tinh minh hoa. Mic di chi ¢6 mét vai phwong 4n dugc mo ta chi tiét
trong phdn md ta ndy, nhibu stra dbi 1a ¢6 thé (vi du: cac bién thé v& kich thude,
két cAu, hinh dang va ty 1€ ctia cac bo phén khac nhau, gia tri ciia tham sb, két

cau lap dat, st dung vat liéu, mau séc, dinh hudng, v.v.) va tat ca ching déu
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thuéc pham vi ctia sang ché. Cac phén tir dugc thé hién dudi dang tich hop c6
thé dugc xay dung tir nhidu phén hodic cic phén ti khéc nhau, vi tri cta cac phin
tlr c6 thé duogc dao nguoc hoac thay ddi khéc, va ban chét hodc sb luong phén tr
hoc vi tri riéng biét c6 thé duoc thay d6i. Thir tu hodc trinh tu cia bt ky qua
trinh, thuat todn logic, hodc cac budc phuong phép ¢ thé dugc thay dbi hodc
két c4u lai trong céc phwong 4n thay thé. Cac thay thé, stra ddi, thay ddi va viéc
bd qua khéc cling c6 thé duoc thuc hién trong thiét ké, diéu kién van hanh va két
cau cac phuong 4n cia sang ché khac nhau va déu thudc pham vi ciia sang ché.

Trir khi c6 quy dinh 16 rang khéac, khong cé du dinh riang bat ky phuong
phap nao dugce néu & ddy déu dugc hiéu 14 yéu cdu cac budc ciia né dugc thuc
hién theo mdt thir tu cu thé. Theo d6, trong trudng hop mot yéu ciu phuong
phap khong thuc s doc mot 1énh dugce thue hién theo céc bude cua nd hodc néd
khéng duge quy dinh cu thé trong yéu cau hodc md ta rang cac bude s& dugc
gi6i han theo mét thr tu cu thé, thi khong cé cach nao dé suy luan ra thr tu cu
thé. Ngoai ra, nhu dugc st dung & diy, mdt duge du dinh bao gém mot hoac
nhiéu thanh phén hozc bd phan va khong dugc hiéu 14 chi c6 nghia 1a mot. Nhu
duoc st dung trong tai lidu nay, “nbi cing" d& cap dén hai thanh phan dugc ndi
theo cach sao cho cac thanh phan di chuyén ciing nhau trong méi quan hé vi tri
cb dinh khi bj tac dong boi luc.

Céc phuong 4n khac nhau ciia séng ché lién quan dén bét ky su két hop
nao ciia bat ky tinh ning nao va moi su két hop cac tinh ning nhu vay c6 thé
dugc yéu ciu trong séang ché hodc trong tuong lai. Bat ky tinh nang, thanh phan
hodc by phan nao cia bat ky phuong 4n ndo cia sang ché duge mé ta & trén cé
thé duogc st dung mét minh hodic két hop véi tinh ning, thanh phin hodic bd
phan bét ky ciia phuong 4n bét ky dugc mo ta & trén.

Sang ché duoc hudng quyén uu tién va loi ich cc don yéu cu cép bang
doc quyén sang ché tam thoi cta M§ s6 62/474.872, ndp ngay 22 thdng ba nam
2017, va sb 62/598.890, ndp 14 thang 12 nim 2017, ca hai déu dugc vién din
todn by & day dé tham khao.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thuéc day bao gdm:

- hop;

- truc duoc 1dp quay trong hop;

- cudbn diy duoc gin quay dugc trong hdp quanh truc, cudn diy nay bao
gdm mit huéng vao bén trong xac dinh khoang cudn bén trong va mit hudng ra
ngoai;

- ludi thude day dai quin quanh mit hudng ra ngoai ctia cudn day;

- cum méc ndi véi diu ngoai cua ludi thude day dai;

- 16 x0 x04n ndm it nhat mot phén trong khoang cudn bén trong va it nhit
mdt phan duoc bao quanh bdi ludi thude diy dai theo hudng xuyén tam, 10 xo
xoin dugc ghép gitta cudn day va truc sao cho khi ludi thude day dai khong bi
kéo ra khoi cudn day dé kéo dai tir hop, 10 xo xodn b¢ luu trir ning luong, va 1o
X0 x04n giai phéng ning luong dan dong tua lai ludi thuc day dai quén trén
cudn day; va

b6 phan mang banh ring c6 thé ndi cudn day va truc dé trong qué trinh
kéo dai ludi thudc diy dai ra khoi hép, mdi vong quay ddy du cta cudn day dan
dén it hon mét vong quay day du cua truc;

trong dd, trong qua trinh mé& rdng va tua lai ludi thudc day dai, ca truc 14n

cudn day déu quay trong hop.
2. Thuéc day theo diém 1, trong d6 banh ring tht nhét cia xich banh ring dugc
nbi theo cach quay duogc voi hop, ludi thude day dai c6 mit cit ngang cong khi

ma& rong tu vo.

3. Thuéc day theo diém 2, trong d6 banh ring thir hai cta xich banh ring dwoc
gén c6 dinh véi hop sao cho banh ring thir hai khong quay so véi hop.
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4. Thuéc day theo diém 2, trong d6 banh ring thir hai cia xich banh ring duoc

nbi theo cach quay dugc véi hdp, sao cho banh rang thr hai quay so véi hop.

5. Thuée day theo diém 1, trong d6 truc bao gdm bd phan mang banh ring kéo
dai ra tir dau truc, bd phén mang banh ring bao gém cac tru mé rong doc theo
truc song song véi truc chinh cua truc va xich banh ring bao gdm:

- banh ring mit troi duoc gin cb dinh véi hop;

- banh rang vong ngoai dwoc gin ¢ dinh v6i cudn day; va

- c4c banh ring hanh tinh c6 thé quay duoc 18p quay trén tru, cic banh
ring hanh tinh c¢6 thé an khép quay dugc v6i banh rang vong ngoai va banh rang

mat troi.

6. Thudc day theo diém 1, trong d6 xich banh ring bao gom:

- banh ring vong ngoai dugc gan cing vao cudn day;

- banh ring vong trong duoc gin cimg véi truc;

- cac tru dugc gan clng voi hop; va

- c4c banh ring hanh tinh duoc lép theo cach quay duge véi céc tru, cac
banh ring hanh tinh bao gdm phén banh ring thip va phin banh rang cao, trong
d6 phan banh ring thp c6 thé #n khép quay dugce véi banh rang vong trong va
phan banh ring cao c6 thé n khop theo cach quay dugc véi banh rang vong

ngoai.

7. Thuéc day theo diém 6, trong d6 mdi phan banh ring thip c6 duodng kinh

ngoai nhd hon moi phan banh rang cao.

8. Thudc day theo diém 1, trong d6 xich banh rang bao gom:
- banh rang mat troi 16n duogc gén c¢b dinh vao truc;
- banh ring mit troi nhd duoc gin cb dinh vao hop, banh rang mat troi

nho c6 ban kinh nhé hon ban kinh ctia banh ring mit troi 16n;
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- céc try dugc ghép cb dinh v6i cudn day, mdi tru kéo dai doc theo mdt
truc song song truc chinh cia truc; va

- c4c banh rang hanh tinh dugc 1ép theo cach quay dugc véi cac tru, cc
banh ring hanh tinh bao gdbm phan banh ring cao va phin béanh ring thip dugc
ghép ¢ dinh v6i nhau, phin banh ring cao cé thé quay v6i banh ring mat troi
nhé va phin béanh ring thip c6 thé an khép véi bénh ring mit troi 16n.

9. Thuéc day theo diém 1, trong d6 cudn day bao gdm mit hudéng vao bén trong

theo huéng kinh an khép véi mat hudng ra ngoai theo hudng kinh cia truc.

10. Thude do theo diém 9, trong d6 cudn day bao gdm thanh bén trong xéc dinh
mdt phan khoang cudn bén trong cua cudn day, kéo dai vuébng goc véi truc

chinh cla truc va bao gdm mit hudng vao trong theo hudng kinh.

11. Thuée do theo diém 10, trong d6 thudc ddy bao gdbm nip 6ng x4c dinh mot
phan khoang cudn bén trong d6i dién v&i thanh bén trong va nip dng bao gdm
b& mit huéng vao bén trong hudng kinh thir hai &n khép véi méit hudng ra ngoai

hudng kinh thir hai cta truc.

12. Thuée do theo diém 1, trong d6 trong khi kéo dai ludi thuéce day dai ra khoi
hop, ty 1€ vong quay cuia cudn day so vGi vong quay truc 16n hon mot va nhéd

hon hai.

13. Thuéc do theo diém 1, trong d6 khi kéo dai ludi thudc day dai ra khoi hop,

ty 1€ vong quay cta cudn day so véi cta truc 1é6n hon 1,2 va nhd hon 1,5.
14. Thuée day bao gom:

- hop;
- truc lép quay trong hop;
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- cudn day duoc lip quay trong hdp quanh truc, cudn day nay bao gdém
mat huéng vao bén trong theo hudng kinh xac dinh khoang cudn bén trong va
mdt hudng ra ngoai theo hudng kinh,;

- ludi thude day dai kéo dai xung quanh mit hudng ra ngoai theo huéng
kinh ctia cudn day;

- cum méc ndi véi dau ngoai cua ludi thude day dai;

- 16 x0 x04n nim it nhit mot phan trong khoang cudn bén trong va it nhit
mdt phan duge bao quanh bai ludi thude day dai theo hudng xuyén tdm, 10 xo
xo4n duoc ghép gilta cudn day va truc sao cho khi ludi thuéc day dai khong bi
kéo ra khéi cudn diy dé kéo dai tir hop, 10 xo0 xo0én dc luu trit nang luong, va 1o
xo xo@n dc giai phéng ning luong dé dén dong tua lai ludi thudce day dai trén
cudn day; va |

bd phén mang banh ring c¢6 thé ndi cudn day va truc dé trong qué trinh
kéo dai ludi thudc day dai ra khoi hp, truc va cudn ddy quay theo cling mot

hudng.

15. Thuéc day theo diém 14, trong d6 banh ring thi nhit cta xich banh rang
dugc ghép véi hop, ludi thude day dai c6 mit trén véi mit cit ngang cong khi

mo rong tir vo.

16. Thude day theo diém 14, trong d6 banh rang thi nhat cta xich banh rang
duoc ndi theo cach quay dugc voi hop, ludi thude day dai c6 mit trén véi mit

cét ngang cong khi mé rong tir hop.

17. Thuée thude day theo diém 14, trong d6 truc bao gém bd phan mang banh
rang kéo dai huéng kinh ra ngoai ra tir dau truc, bd phan mang banh ring bao
gdm céc tru kéo dai doc theo truc song song voi truc chinh cia truc, va xich
banh ring bao gbm:

- banh ring mit trdi duge gin ¢b dinh véi hop;

- banh ring vong ngoai dugc gan co dinh v6i cudn day; va
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- céc banh rang hanh tinh dwoc lép theo cach quay dwogc vdi céc tru, cac
banh ring hanh tinh c6 thé an khép theo cach quay dugc véi banh ring vong

ngoai va banh rang mit troi.

18. Thuéc day theo diém 14, trong d6 xich banh ring bao gdm:

- banh ring vong ngoai dugc gin cimg vao cudn day;

- banh ring vong trong duoc gan cling véi truc;

- céc tru duoc gin cimg voi hop; va

- c4c banh ring hanh tinh dwoc l4p theo cach quay duge véi cac try, cac
banh ring hanh tinh bao gdm phén béanh ring thap va phan banh ring cao, trong
d6 phan banh riang thip c6 thé an khép theo cach quay dugc véi banh rang vong
trong va phan banh ring cao c6 thé #n khép theo cach quay dugc véi banh ring

vong ngoai.

19. Thuéc day theo diém 18, trong d6 mdi phan banh ring thip c6 duong kinh
ngoai nhé hon mdi phan banh ring hanh tinh cao.

20. Thuéce day theo diém 14, trong d6 xich banh ring bao gdm:

- banh rang mat troi 16n dugce gén ¢b dinh vao truc;

- banh rang mat troi nho duoc gén c¢b dinh véi hdp, banh mét troi nho co
ban kinh nho hon ban kinh ctia banh mit troi 16n;

- cac tru duoc lép cb dinh véi cudn day, mdi tru kéo dai doc theo mot truc
song song vdi truc chinh cua truc; va

- c4c banh rang hanh tinh duoc lép theo cach quay dugc véi céc tru, cac
banh ring hanh tinh bao gom phén banh ring cao va phéan banh ring thép duogc
lip ¢b dinh véi nhau, phin banh ring cao c¢6 thé an khép theo cach quay duogc
véi banh ring mit troi nhd, va phan banh ring thip in khép theo cach quay

dugc v6i banh rang miét troi 16n.
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21. Thuéc do theo diém 14, trong d6 cudn day bao gém thanh bén trong xac
dinh mot phﬁn khoang cudn bén trong cua cudn day, kéo dai vudng goc vai truc

chinh ctia truc va bao gdm mit hudng vao trong theo hudng kinh.

22. Thuéc do theo diém 21, trong d6 thude day bao gbm nép éng x4c dinh mot
phan khoang cudn bén trong d6i dién voi thanh trong, nip 6ng bao gdm mit
huéng vao bén trong hudng kinh thir hai &n khép v6i mat hudng ra ngoai thi hai

cua truc.

23. Thuéc diy bao gbém:

- hop;

- truc 1dp quay trong hdp;

- cudn day duge lép quay dugc trong hop quanh truc, cudn diy bao gdm
mgt hudng vao bén trong theo hudng kinh xac dinh mot khoang cudn bén trong
va mat huéng ra ngoai theo hudng kinh;

- ludi thude day dai kéo dai xung quanh mit huéng ra ngoai theo huéng
kinh cta cudn day, ludi thudce day dai c6 mit trén v6i mit cit ngang cong khi
mo& rong tir hop;

- cum méc ndi v6i dAu ngoai cua ludi thudce day dai,

- 16 X0 x04n nim it nhat mot phan trong khoang cudn bén trong va it nhat
mdt phan duoc bao quanh béi ludi thude day dai theo hudng xuyén tdm, 10 xo
xo0an dugc ghép gifta cudn day va truc sao cho khi ludi thusce day dai khong bi
kéo ra khdi cuon day dé kéo dai tix hép, 10 xo xodn dc luu trit ndng lugng, va 1o
X0 X04n giai phéng ning luong dé dén dong tua lai ludi thude day dai trén cudn
day; va

- xich banh ring lip quay véi cudn day va truc dé trong qué trinh kéo dai
ludi thude day dai ra khéi hop, mdi vong quay ddy di clia cudn day din dén it
hon mét vong quay day du cua truc;

trong do, trong qud trinh md rdng va tua lai ludi thude day dai, truc va

cudn day quay trong hop véi toc d6 quay khac nhau.
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24. Thude day theo diém 23, trong d6 banh ring thir nhit cua xich banh rang

duoc ndi theo cach quay duge véi hdp.

25. Thuéc day theo diém 23, trong d6 banh ring thir nhét cua xich banh ring

duoc ndi theo cach quay duge véi hop.

26. Thuée day theo diém 23, trong d6 truc bao gbm bd phén mang banh ring
kéo dai tir du truc, bd phén mang béanh rang bao gc‘A)m cac tru kéo dai doc theo
truc song song véi truc chinh ciia truc va xich banh riang bao gom:

- banh ring mit troi dwoc gin cb dinh véi hop;

- banh rang vong ngoai dugc gén c¢b dinh v&i cudn day; va

- c4c banh ring hanh tinh 1ip quay véi céc tryu, cic banh rang hanh tinh
nay an khép theo cach quay dugce voi banh ring vong ngoai va banh ring mit

troi.

27. Thuée day theo diém 23, trong d6 xich banh ring bao gdm:

- banh ring vong ngoai dugc gan cling vao cudn day;

- bénh ring vong trong thir hai dwoc gén ctng véi truc;

- c4c tru dugc gan cing voi hop; va

- c4c banh ring hanh tinh dugc 1ap theo cach quay duoc véi cac try, cac
béanh ring hanh tinh bao gdm phan banh rang thip va phan banh ring cao, trong
d6 phan banh ring thip c6 thé an khép theo cach quay dugc véi banh rang vong
trong va phan banh ring cao c6 thé an khop theo cach quay dugce véi banh ring
vong ngoai,

trong d6 mdi phan banh ring thép ¢6 dudng kinh ngoai nhé hon mdi phin
banh rang hanh tinh cao.

28. Thuée day theo diém 23, trong dé xich banh ring bao gdm:

- banh rang mat troi 16n duoc lép c¢b dinh vao truc;
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- banh rang mat troi nhé duogc lép c¢b dinh véi hop, banh mat troi nhéd co
ban kinh nho hon ban kinh ctia banh maét tro1 16m;

- céc tru dugc ghép c¢b dinh véi cudn day, mdi trong s6 cac tru kéo dai doc
theo mot truc song song vai truc chinh cta truc; va

- céc banh ring hanh tinh duoc lép theo cach quay duoc vdi céc try, cac
banh riang hanh tinh nay bao gdm phan banh ring cao va phan banh ring thap
duoc ghép cb dinh v6i nhau, phan banh ring cao ¢ thé &n khép theo cach quay
duoc v6i banh ring mit trdi nhd va phan banh riang thip c¢6 thé an khép theo

cach quay dugc véi banh rang mat troi 16n.
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