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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc coéng nghé truyén thong, va cu thé 13, dén
phuong phép do tai nguyén v6 tuyén, phuong phap chon tai nguyén vo tuyén_,
va thiét bi.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Khi c4c cong nghé truyén thong di dong phat trién theo huéng téc do cao,
luu lugng dich vu dit liéu 16n, va twong tu, thi cic yéu cau ngiy cang ting dbi
v6i cac phd trong qué trinh truyén thong va truyén. Phd bang cao c6 luong
bang thong kha dung 16n, va do vay trd thanh tai nguyén quan trong thoa min
c4c yéu cAu bing thong cao va dung lugng cao trong truyén thong tuong lai, va
cling sé& trd thanh phd dich tién hoa tuong lai trong cong nghé truyén thong 5G,
du an hop tac thé hé tht ba (3rd Generation Partnership Project —3GPP), va hé
thong tién héa dai han ting cudng (Long Term Evolution Advanced — LTE-A).
Phb bing cao gdm bdng song centimet va bang séng milimet. Bang séng
centimet thuong 13 phd trong khoang tir 3GHz dén 30GHz, va bang song
milimet thudng 13 phd trong khoang tir 30GHz dén 300GHz.

Truyén théng té bao ma 4p dung séng bang cao dugc goi la truyén thong té
bao tin sd cao, va khu vure duoc phi séng boi tin hiéu chim trong truyén thong
té bao tin sb cao duoc goi 1a té bao tan sb cao. Né6i chung, t€ bao tan sb cao c6
ving phii séng tuong dbi nhé, tin hiéu chim d& bi chan, va tdc do chuyén ving
va téc d9 khong chuyén ving dugc cia thiét bi dau cubi (User Equipment - UE)
trong mdi trudng té bao tin sé cao 16n hon nhidu so véi trong té bao tin sd thap.
Ngoai ra, téc d6 khong chuyén ving duge turong ddi cao gy gian doan truyén
thong ngudi dung va @9 tré, va din dén sit giam nghiém trong trong chit lugng
dich vu (Quality of Service - QoS) cua dich vu va trai nghiém ngudi dung. Do
vay, khi truyén thong té bao tin s cao, viec thuc hién quén ly di dong trén UE
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1a thach thuec.

Theo coéng nghé da biét, trong qua trinh thuc hién quan ly di dong trén UE,
cach thire quan trong dé gitip tram co s& (base station — BS) thuc hién quyét
dinh chuyén ving 13 thuc hién do quéan 1y tai nguyén vo tuyén (Radio Resource
Management — RRM) boi UE va bao céo két qua do cho BS. Ching han, viéc
do RRM trong cong nghé LTE hién tai dua trén tin hi¢u tham chiéu té bao cu
thé (cell-specific reference signal — CRS) dugc gli da huéng hodc tin higu
tham chiéu théng tin trang thai kénh (channel state information-reference signal
— CSI-RS). UE do tin hi¢u tham chiéu (reference signal — RS) trong té bao phuc
vu, té bio 14n c4n bén trong tn s6, hodc té bao 1an can lién tan s, thuc hién loc
lam muot 16p 3 va tinh trung binh trén két qua do trong thoi gian cu thé, va bao
cho két qua do cho BS, sao cho BS x4c dinh liéu c6 thyc hién chuyén ving va
chon t€ bao dich hay khong. Tuy nhién, trong qué trinh truyén théng té bao tin
s& cao, dé bu trir tdn hao dudng ciia séng bang cao, chit lugng phi séng truyén
thong cta truyén thong té bao tan s6 cao cin duoc cai thién bang cach s dung
cong nghé ching han tao chum. Thuc té, khi RS dugc st dung dé do RRM
duoc giri & dang chum, RS khong thé dugc do theo cach thitc do RRM theo
giai phap k¥ thuat da biét. Ngoai ra, do tin hiéu tin sb cao ¢ tinh ddm xuyén
turong ddi thip, suy hao nhanh chat lugng tin hiéu khi gip chuéng ngai, va cac
nhuoc diém twong tu, nén khi tin hiéu tin sd cao dé truyén thong gitra UE va
tram co s& (base station — BS) suy giam, c6 thé anh huong truyén thong thong
thuong gitta UE va BS.

Ban chét ky thut ciia sing ché

Dé cai thién chét luong truyén thong, sang ché dé xuét phuong phép do tai
nguyén vo tuyén, phuong phép chon tai nguyén vo tuyén, va thiét bi.

Theo khia canh theo cac phuong an thuc hién sang ché, phuong phap chon
tai nguyén vo tuyén dugc dé xuit. Phuong phap gbm cac budc: thu thap, béi
thiét bi dAu cubi, két qua do cua chum; va giri, boi thiét bi dau cubi, thong tin
chi bao thir nhét dén thiét bi mang, trong d6 thong tin chi béo thir nht dugc sir

dung dé ra lénh giai kich hoat hodc x6a chum, va két qua do cia chum thoa

-3



35744

mén diéu kién chit luong thir nhét.

Theo céch thire trién khai kha thi, viéc guri, béi thiét bi ddu cudi, théng tin
chi bao thir nhit dén thit bi mang gdm: giri, boi thiét bi dau cudi, thong tin chi
béo thir nhit dén thiét bi mang bang cach str dung chum.

Theo cach thire trién khai kha thi, thong tin chi bao thir nhit gdm: thong tin
chi bao giai kich hoat hodc thong tin chi bdo x06a; thong tin nhin dang cua
chiim; hoic thong tin chét lrong ciia chim.

Theo cach thirc trién khai kha thi, viéc g, béi thiét bi dau cubi, thong tin
chi bao thtr nhat dén thiét bi mang gém: gur, boi thiét bi dau cudi, thong tin chi
bao thir nhat dén thiét bi mang bé“lng cach st dung chum khac ngoai chum.

Theo céch thirc trién khai kha thi, thong tin chi bao thir nhit gdm thong tin
nhan dang cua chum.

Theo cach thirc trién khai kha thi, théng tin chi bao thir nhit con gdm:
thong tin chi bao giai kich hoat hodc thong tin chi bao xda; hodc thong tin chét
luong cua chum.

Theo cach thue trién khai kha thi, phuong phéap con gdm: dimg, bai thiét bi
dau cudi, giam sat chum.

Theo cach thirc trién khai kha thi, phwong phap con gdm: nhan, bai thiét bi
dau cudi, thong tin phan hdi ctia thong tin chi béo thir nhat tir thiét bi mang.

Theo phuong 4n thuc hién khac theo sang ché, phuong phap chon tii
nguyén vo tuyén con duge d& xuit. Phuong phap gbm céc budc: thu thap, bsi
thiét bi dau cubi, két qua do ctia chum; va giri, boi thiét bi ddu cudi, thong tin

~chi bao thtr hai dén thiét bi mang, trong d6 théng tin chi bao thir hai duge sir
dung d& kich hoat hodc thém chum, va két qua do clia chim théa man diéu kién
chét luong thir hai.

Theo céch thire trién khai kha thi, viéc giri, boi thiét bi dau cubi, thong tin
chi bao thir hai dén thiét bi mang gdm: giri, boi thiét bi dau cudi, thong tin chi
béo thir hai dén thiét bi mang bang cach sir dung chiim khac ngoai chim.

Theo céach thirc trién khai kha thi, thong tin chi bao thir hai gdm thong tin
nhén dang cua chum.

Theo cach thirc trién khai kha thi, thong tin chi bao thir hai con gdm: thong
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tin chi bao kich hoat hodc thong tin chi bdo thém; hodc thong tin chét luong
cua chum.

Theo cach thirc trién khai khé thi, phuong phap con gébm budc: giam sat,
boi thiét bi dau cudi, chum.

Theo céch thtrc trién khai kha thi, phuong phép con gém buéc: tiép nhén,
béi thiét bi ddu cudi, thong tin phan hdi ciia théng tin chi bao thir hai tir thiét bi
mang.

Theo phuong 4n thuc hién khac theo sang ché, thiét bi d4u cudi con dugc
d& xuét. Thiét bi dau cubi gém: bo xur ly, dugc tao ciu hinh d thu thap két'qué
do ctua chum; va by truyén, duoc tao chu hinh dé giri thong tin chi bao thir nhét
dén thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao thir nhét duge st dung dé ra lénh
- giai kich hoat hodc x6a chum, va Kkét qua do ctia chum théa man diéu kién chét
lrgng thir nhit.

Theo céch thic trién khai kha thi, bd truyén con dugce tao cAu hinh dé gui
thong tin chi bao thir nhit dén thiét bi mang bang cach st dung chum.

Theo cach thtc trién khai kha thi, théng tin chi bao thir nhit gdbm: thong tin
chi bao giai kich hoat hoac thong tin chi bdo x6a; thong tin nhdn dang cua
chum; hodc théng tin chét lugng cta chum.

Theo cach thirc trién khai kha thi, bd truyén con dugc tao cau hinh dé giri
thong tin chi bao thir nhit dén thiét bi mang bang cach sir dung chum khéc
ngoai chum.

Theo céch thirc trién khai kha thi, théng tin chi bao thir nhat gdm thong tin
nhan dang cta chum.

Theo cach thuc trién khai kha thi, thong tin chi bao thir nhét con gdm:
théng tin chi bao giai kich hoat hodc thong tin chi b4o x6a; hodc théng tin chét
lugng cia chum.

Theo céch thire trién khai kha thi, bd xir Iy con dugc tao céu hinh ¢ dimg
giam sat chum.

Theo cach thirc trién khai kha thi, thiét bi dau cudi con gf‘)m b nhén, trong
d6 b nhan dugc tao ciu hinh dé nhan théng tin phan hdi ctia théng tin chi bao
thir nhat tir thiét bi mang.
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Theo phuong &n thuc hién khac theo sang ché, thiét bi dau cudi con duge
dé xuét. Thiét bi dau cudi gSm: bo x1r 1y, dugc tao cAu hinh dé thu thép két qua
do ctia chum; va bo truyén, dugc tao cau hinh dé giri thong tin chi bao thir hai
dén thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao thir hai dugc st dung dé kich hoat
hoac thém chum, va két qua do cua chum théa man diéu kién chit lugng thir
hai.

Theo céach thuc trién khai kha thi, bd truyén con dugc tao chu hinh dé giri
thong tin chi bao thir hai dén thiét bi mang bang cach sir dung chum khac ngoai
chum.

Theo cach thic trién khai kha thi, thong tin chi bao thir hai gdm thong tin
nhén dang cta chum.

Theo cach thirc trién khai kha thi, thong tin chi b4o thir hai con gbm: thong
tin chi bao kich hoat hoac thong tin chi bao thém; hodc thong tin chét lugng
ctia chum.

Theo cach thie trién khai kha thi, bd xir Iy con duge tao cau hinh dé gidm
sat chum.

Theo céch thirc trién khai kha thi, thiét bi dau cubi con gém bd nhan, trong
d6 bd nhan con duge tao ciu hinh dé nhén thong tin phan hdi ctia théng tin chi
béo thtr hai tir thiét bj mang.

Theo phuong 4n thuc hién khac theo sang ché, phuong phap chon tai
nguyén v tuyén con duge dé xuit. Phuong phap gdm cac bude: tiép nhan, béi
thiét bi mang, théng tin chi bao thir nhét dugc gii boi thiét bi dau cubi, trong
d6 thong tin chi bao thir nhat dugc sir dung dé ra 1énh giai kich hoat hodc x6a
chum; va giai kich hoat hoéc x06a, b&i thiét bi mang, chum.

Theo cach thuc trién khai kha thi, viéc tiép nhan, boi thiét bi mang, thong
tin chi bao thir nhat dugc giri boi thiét bi dau cubi gdbm: tiép nhan, béi thiét bi
mang bang cach sir dung chiim, thong tin chi bao thir nhat dugc giri béi thiét bi
dau cubi.

Theo cach thirc trién khai kha thi, thong tin chi bao thir nhit gdm: thong tin
chi bao giai kich hoat hodc thong tin chi bdo xda; hodc thong tin nhén dang cua

chum; hoic thong tin chit lrgng cia chum.
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Theo céch thirc trién khai kha thi, thong tin chi bao thir nhit con gdm théng
tin nhan dang cda chum.

Theo cach thuc trién khai kha thi, viéc tiép nhan, boi thiét bi mang, thong
tin chi bao thir nhit dugc giri boi thiét bi diu cubi gdm: tiép nhan, béi thiét bi
mang bang cach sir dung chum kh4c ngoai chim, thong tin chi béo thir nhét
dugc gtri boi thiét bi dau cubi.

Theo cach thirc trién khai kha thi, théng tin chi bao thir nhit gdm thong tin
nhan dang cua chum.

Theo céach thirc trién khai kha thi, théng tin chi bao thir nht con gdm:
thong tin chi bao giai kich hoat hoéc thong tin chi bao x6a; hodc thdng tin chét
lugng cua chum.

Theo céch thire trién khai kha thi, phuong phap con gdm: giri, boi thiét bi
mang, thong tin phan hdi ciia thong tin chi bao thit nhéit dén thiét bi dau cudi.

Theo phuong an thuc hién khéac theo sang ché, phuong phap chon tai
nguyén v tuyén con dugc dé xuat. Phuong phép gdm cac budc: tiép nhan, béi
thiét bi mang, thong tin chi bao thir hai dugc giri bsi thiét bi dau cudi, trong d6
théng tin chi bio thir hai dugc st dung dé kich hoat hodc thém chum; va kich
hoat hodc thém, béi thiét bi mang, chum.

Theo céach thirc trién khai kha thi, viéc tiép nhan, béi thiét bi mang, thong
tin chi bao tha hai duge gl béi thiét bi ddu cudi gdm: tiép nhan, boi thiét bi
mang bing cach st dung chiim khic ngoai chim, théng tin chi bao thir hai
duoc giri boi thiét bi dau cudi.

Theo cach thic trién khai kha thi, thong tin chi bao thir hai gdm thong tin
nhan dang cda chum.

Theo cach thirc trién khai kha thi, thong tin chi béo thir hai con gém: thong
tin chi bdo kich hoat hodc thong tin chi bao thém; hodc thoéng tin chét lugng
cia chum.

Theo cach thirc trién khai kha thi, phwong phép con gém budc: gii, bsi
thiét bi mang, thong tin phan hdi ctia thong tin chi bao thir hai dén thiét bi dau
cubi.

Theo phuong an thuc hién khac theo sang ché, thiét bi mang con duge dé
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xuét. Thiét bi mang gém: giao dién truyén thong, duoc tao cdu hinh dé nhan
théng tin chi bao thir nhit dugc giri boi thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi
bao thir nhit duge st dung dé ra 1énh giai kich hoat hodc x6a chum; va bd xir ly,
dugc tao cdu hinh giai kich hoat hodc x6a chim.

Theo cach thirc trién khai kha thi, giao dién truyén thong con dugce tao ciu
hinh dé nhan, bing c4ch sir dung chim, thong tin chi bao thi nhét duoc gii boi
thiét bi dau cubi.

Theo cach thirc trién khai kha thi, théng tin chi bao thir nhit gdm: théng tin
chi bao giai kich hoat hoic thong tin chi bao xda; hodc thong tin nhin dang cua
chim; hodc thong tin chit luong ciia chum.

Theo cach thirc trién khai kha thi, giao dién truyén thong con dugce tao ciu
hinh dé nhén, bing cach str dung chum khic ngoai chiim, thong tin chi b4o tht
nhit dugc giri boi thiét bi dau cubi.

Theo céch thirc trién khai kha thi, théng tin chi bao thir nhit gdm thong tin
nhan dang cia chum.

Theo cach thirc trién khai kha thi, théng tin chi bao thir nhit con gdm:
thong tin chi bao giai kich hoat hodc thong tin chi bdo xda; hodc thong tin chét
Iuong ctia chum.

Theo céch thirc trién khai kha thi, giao dién truyén théng con dugc tao chu
hinh dé gtri thong tin phan hdi cua thong tin chi bao thir nhit dén thiét bi dau
cubi.

Theo phuong an thuc hién khéc theo sang ché, thiét bi mang con dugc dé
xuét. Thiét bi mang gém: giao dién truyén thong, duoc tao cAu hinh dé nhéan
thong tin chi bao thtr hai dugc giri béi thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi
bao thir hai dugc st dung dé kich hoat hodc thém chum; va bd xir 1y, duoc tao
cAu hinh kich hoat hodc thém chum.

Theo céch thirc trién khai kha thi, giao dién truyén thong con dugce tao ciu
hinh @& nhén, bang cach st dung chum khac ngoai chim, thong tin chi béo tht
hai dugc gtri boi thiét bi dau cudi.

Theo céch thirc trién khai kha thi, thong tin chi béo thir hai gdm thong tin

nhédn dang cia chum.
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Theo cach thirc trién khai kha thi, thong tin chi béo thir hai con gdm: thong
tin chi bao kich hoat hoac théng tin chi bao thém; hodc thong tin chét lugng
ctia chum.

Theo cach thirc trién khai kha thi, giao dién truyén thong con duogc tao cAu
hinh @& giri thong tin phan hdi ciia thong tin chi béo thit hai dén thiét bi dau
cubi.

Nén luu ¥ rang, chim theo cac phuong 4n thuc hién sing ché 13 tai nguyén
khong gian dé thuc hién truyén théng bing cach sir dung tin hiéu tin sd cao, va
giai phap 4p dung duogc cho tai nguyén khong gian khac co thé thu dugce bing
cach chi thay thé chim theo c4c phuorg 4n thyuc hién séng ché véi tai nguyén
khong gian khac. Chang han, cong hoic tip cdng ciing 13 tai nguyén khong
gian.

Theo phuong phép chon tai nguyén vo tuyén theo cac phuong 4n thuc hién
sang ché, thiét bi diu cudi bao cdo chum khong théa min yéu ciu chét luong
truyén théng, va thiét bi mang c6 thé giai kich hoat hoic x6a chim ma khong
thoa mén yéu cu chat luong truyén thong, sao cho thiét bi du cubi co thé
truyén théng véi phia mang biang cach st dung chum c6 chét luong truyén
thong twong dbi tot, nhor d6 cai thién hidu suit truyén thong. Né6i theo cach
khéc, thiét bi dau cudi bao cdo chim théa mén yéu cau chit lugng truyén thong,
va thiét bi mang c6 thé kich hoat hodc thém chiim thoa man yéu ciu chit lugng
truyén thong, sao cho thiét bi dau cubi c6 thé truyén thong véi phia mang bang
cach st dung chum c6 chét lugng truyén thong tuong d6i tot, nhor d6 cai thién
hiéu suét truyén thong. »

Theo khia canh khac cta cac phuong an thuc hién sang ché, phuong phap
do tai nguyén v tuyén dugc dé xuét. Phuong phap gdm céc budc: thu thap, bsi
thiét bi dAu cudi, thong tin cAu hinh do thir nhat; thu thip, béi thiét bi dau cudi,
cac RS chum dugc giri boi mot hodc nhidu BS; do, bai thiét bi dau cudi, cac RS
chim dua trén thong tin cAu hinh do thtr nhét, dé thu thap cic gia tri do cua cac
RS chim; v thuc hién loc, boi thiét bi dau cudi, trén cac gia tri do cua cac RS
chum, dé thu thap két qua do, trong d6 két qua do gbm két qua do té bao

va/hoidc két qua do chum.
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Thiét bi dau cubi do va thuc hién loc trén RS chum duoc gii & dang chum
boi BS, nhd d6 giam dang ké chi phi bd sung béo hiéu ctua thiét bi dau cudi va
BS, tranh vin d& gian doan truyén théng ngudi ding gdy ra boi ty 1& khong
chuyén vung dugc tuong dbi cao cua thiét bi dau cudi, va con gidam do tré
truyén thong gitrathiét bi d4u cubi va BS.

Mot cach tily chon, cac RS chim 13 cac RS chum trong cling t€ bio thu
duoc bai thit bi diu cudi, hodc cac RS chum 13 cac RS chiim trong cac té bao
khac nhau thu dugc boi thiét bi dau cudi; va viée thuc hién loc, boi thiét bi dau
cudi, trén cac gia tri do cua cic RS chim gdm: thu thap, béi thiét bi dau cudi,
cac gia tri do 1an lugt tuong Gmg véi cac RS cham dugce do trong khoang thoi
gian dinh truée; va xir 1y, boi thiét bi dau cudi, c4c gia tri do cia cdc RS chum
theo cach thirc dinh trude, dé thu thap két qua do.

Thiét bi diu cudi c6 thé thu thdp mot RS chum & cung thoi diém, hoic thiét
bi ddu cubi c6 thé thu thap cac RS chim & cing thoi diém. O cac thoi diém
trong chu ky thoi gian dinh truée, thiét bi dau cubi c6 thé thu thap cac RS chum
trong cung té bao, hoic cé thé thu thap cac RS chum dugc gl trong céc té bao
khéc nhau; va thiét bi dau cudi do cac RS chim thu duoc, dé 1an luot thu thép
céc gia tri do, va sau do6 thuc hién loc trén céc gia tri do, dé thu thap Kkét qua do.

Mdt céch tiry chon, khi thiét bi dau cudi thu thap mot RS chim & cung thoi
diém, va thiét bi dau cudi thu thap cic RS chim & cac thoi diém khac nhau,
viéc thuc hién loc, boi thiét bi dau cudi, trén cac gia tri do cta cac RS chum
gdm: thu thap, béi thiét bi ddu cubi, cac gia tri do 1an lugt twong Ung véi cac
RS chum trong khoang thoi gian dinh truée thir nhét; va xir 1y, boi thiét bi dau
cubi theo cach thuc dinh truge thi nhét, cc gi4 tri do 1an lugt tuong Gng véi
cac RS chum trong khodng thoi gian dinh trudc thir nhat, dé thu thap két qua do
thtr nhét ctia cac RS chum, va st dung két qua do thur nhit 1am két qua do té
bao.

Mbt cach tiry chon, khi thiét bi dau cudi thu thap mot RS chim & cung thoi
diém, va thiét bi diu cudi thu thap cac RS chim khac nhau & cac thoi diém
khac nhau, viéc thuc hién loc, boi thiét bi dau cudi, trén cac gi4 tri do cia cac

RS chim gdm: thu thap, boi thiét bi dau cudi, cac gia tri do 14n lugt twong tng
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vé61 cac RS chum khéc nhau trong khoang thoi gian dinh trudce thir hai; va xtr 1y,
béi thiét bi dAu cudi theo cach thitc dinh trude thir hai, gia tri do twong (mg véi
mdi phan loai cia cdc RS chum trong cac RS chum khac nhau trong khoang
thoi gian dinh truée thir hai, dé thu thap két qua do thir hai cla cac RS chum
khac nhau, va st dung két qua do thir hai 1am két qua do chim.

Mot cach tity chon, khi thiét bi ddu cudi thu thap cic RS chum & cing thoi
diém, va thiét bi dau cudi thu thip cac RS chum khac nhau & cac thdi diém
khac nhau, viéc thuc hién loc, boi thiét bi dau cudi, trén cac gia tri do ctia cac
RS chim gdm: thu thap, boi thiét bi dau cudi, cac gi tri do 1an lugt twong tng
v6i cac RS chim & cing thoi diém; tinh trung binh, béi thiét bi ddu cubi, cac
gia tri do 1an lugt twong tmg vé6i cac RS chum & cﬁng thoi diém, dé thu thap gia
tri do trung binh cta cac RS chim & cing thoi diém; thu thap, boi thiét bi dau
cubi, tinh trung binh céc gia tri do 1an lugt tuong Gng véi cac thoi diém khac
nhau trong khoang thoi gian dinh trude thtr ba; va xur 1y, béi thiét bi dau cudi
theo cach thire dinh trudc thi ba, tinh trung binh cac gia tri do 1dn luot twong
g v6i cac thoi diém khac nhau trong khoang thoi gian dinh trudce thir ba, dé
thu thap két qua do th ba, va st dung két qua do thit ba 1am két qua do té bao.

Mot cach tuy chon, khi thiét bi dau cubi thu thap cac RS chum khic nhau &
cing thoi diém, va thiét bj ddu cubi thu thip cac RS chum khéc nhau & cc thoi
diém khac nhau, viéc thuc hién loc, boi thiét bi dau cudi, trén cac gia tri do cla
c4c RS chim gdm: thu thép, boi thiét bi dau cudi, gia tri do ciia mdi RS trong
céc RS chum khéc nhau; thu thap, boi thiét bi ddu cubi, gia tri do 16n nhit cia
cac RS chim khac nhau & cing thoi diém; thu thap, béi thiét bi dau cudi, cac
gi4 tri do 16n nhit lan lugt twong Gng v6i cac thoi diém khac nhau trong
khoang thoi gian dinh trudc thir tur; va xir 1y, boi thiét bi ddu cubi theo cich
thtrc dinh truée thit tu, cic gia tri do 16n nhét twong tmg véi cac thai diém khac
nhau trong khoang thoi gian dinh trudc thi tu, dé thu thap két qua do thir tw, va
stt dung két qua do thtr tr 1am két qua do t& bao; hodc xtr 1y, béi thiét bi dau
cubi theo céch thire dinh trude thr nam, cac gia tri do 16n nhit tvong ing véi
c4c thoi didm khac nhau trong khoang thoi gian dinh trudc thi tu, dé thu thap

két qua do thir nam, va sir dung két qua do thir nim 1am két qua do chum.
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Mot cach tity chon, khi thiét bi ddu cudi thu thap mot hogc nhiéu RS chim
& cung thoi diém, va thiét bi diu cudi thu thap cac RS chiim & céc thoi diém
khac nhau, viéc thuc hién loc, béi thiét bi dau cudi, trén c4c gia tri do cua cac
RS chim gdm: thu thap, boi thiét bi diu cudi, cc gia tri do 1an luot twong tng
v6i cac RS chum trong khoang thoi gian dinh trude thtt ndm; tinh trung binh,
boi thiét bi ddu cubi, cac gia tri do 1an luot twong tmg véi cac RS chum & cling
thoi diém, dé thu thap gia tri do trung binh ctia cac RS chim & cling thoi diém;
va xtt 1y, boi thiét bi ddu cudi theo cach thire dinh trudce thi sau, tinh trung binh
cac gié tri do 14n lugt twong Gmg véi cac thoi diém khéc nhau trong khoang thoi
gian dinh trudc thir ndm, dé thu thap két qua do thir sau, va st dung két qua do
thir sdu 1am két qua do té bao.

Mot cach tiry chon, khi thiét bi du cudi thu thap mot hodc nhiéu RS chium
& clng thoi diém, va thiét bj diu cubi nhan cac RS chim & cac thoi diém khac
nhau, viéc thuc hién loc, béi thiét bi diu cudi, trén cac gia tri do cua cac RS
chim gbm: thu thap, boi thiét bi dau cubi, cac gia tri do 14n luot twong tng véi
cac RS chum trong khoang thdi gian dinh trude thr sau; thu thip, béi thiét bi
dAu cubi, gia tri do 16n nhit ciia cc RS chum khac nhau & cing thoi diém; va
xir 1y, boi thit b diu cudi theo cach thire dinh trudce thir bay, cac gia tri do 16n
nhéit twong tmg véi cac thoi diém khac nhau trong khoang thoi gian dinh trude
thir squ, dé thu thap két qua do thir bay, va str dung két qua do thir bay lam két
qua do t& bao; hodc xir 1y, boi thiét bi dAu cudi theo cach thirc dinh trudc thir
tdm, cac gia tri do 16n nhét twong tng véi cac thoi diém khac nhau trong
khoang thoi gian dinh trude tha séu, dé thu thap két qua do thir tAm, va sir dung
két qua do thr tam 1am két qua do chim.

Mot cach tiy chon, thiét bi diu cudi thu thap cac két qua do cia cac RS
chum trong cung té bao hoic cac t& bao khac nhau; va két qua do té bao gom
két qua do té bao phuc vu va/hoic Kkét qua do té bao 1an can.

Mot cach tity chon, phuong phép con gdm céac budc: thu thap, boi thiét bi
dAu cudi, thong tin cAu hinh do thi hai; xac dinh, bai thiét bi dau cubi, tap do
RS chum cua cic RS chum dua trén théng tin cu hinh do tht hai; va do, bdi

thiét bi dau cudi, RS chum trong tdp do RS chum, dé xac dinh tdp RS chum
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hoat dong.

Mot cach tiy chon, thong tin cAu hinh do thr hai gdm ngudng dinh trudc
thir nhat; va viéc do, boi thiét bi ddu cudi, RS chum trong tap do RS chiim, dé
xéc dinh tdp RS chum hoat dong gdm: do, bsi thiét bj dau cubi, RS chim trong
tdp do RS chum trong chu ky dinh tru¢c thir nhét, dé thu thap két qua do trong
chu ky dinh trudc thir nhét; va sir dung, boi thiét bi dau cudi, RS chim c6 két
qua do trong chu ky dinh trudc thir nhét 16n hon ngudng dinh truéc thi nhét
lam tdp RS chum hoat dong.

Mbt céch tiy chon, thong tin cAu hinh do thir hai gdm ngudng dinh trudc
thir hai; va phuong phéap con gém: do, boi thiét bi déu cudi, RS chum trong tip
RS chum hoat ddng trong chu ky dinh truéc thir hai, dé thu thap két qua do
trong chu ky dinh trudc thir hai; va st dung, béi thiét bi du cubi, RS chum c6
két qua do trong chu ky dinh truéc tht hai 16n hon ngudng dinh trudce thi hai
lam RS chum dich.

Mot cach tity chon, phuong phép con gom: thuc hién, béi thiét bi dau cudi
trong khoang thoi gian dinh truéc thtr bay, giam sat lién két vo tuyén (radio
link monitoring - RLM) trén chum dich ma trén d6 RS chum dich dugc dit; va
khi thiét bi dAu cudi x4c dinh ring cham dich théa mén diéu kién su cb lién két
v0 tuyén (radio link failure — RLF), kich hoat, béi thiét bi déu cudi, qua trinh
t4i thiét 1ap két n6i RRC.

Mot cach tuy chon, phuong phap con gdm: khi két qua do ctia RS chum
dich nhé hon ngudng dinh trudc thir ba, lya chon, boi thiét bi ddu cudi, chim
ma trén d6 RS chum trong tdp RS chum hoat dong khac ngoai RS chum dich
duoc dit @ thuc hién RLM; va khi thiét bi diu cubi xac dinh ring RS chim
dich va RS chum khéc ngoai RS chim dich déu théa man didu kién RLF, kich
hoat, boi thiét bi dau cubi, qué trinh ti thiét 18p két néi RRC; hozc thuc hién,
boi thiét bi dau cudi, RLM trén tit ca cac RS chum trong tip RS chim hoat
dong; va khi thiét bi dau cubi xac dinh réng tAt ca cic chum trong tap hoat dong
théa man didu kién RLF, kich hoat, béi thiét bj dau cudi, qua trinh tai thiét 1ap
két ndi RRC.

Theo khia canh khac cia cac phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dau
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cudi duge dé xuét. Thiét bi diu cudi gdm: it nhit mot giao dién truyén thong; it
nhit mot dudng truyén duoc két ndi véi it nhit mot giao dién truyén thong; it
nhét mét bd xtt 1y dugc két ndi véi it nhat mot dudng truyén; va it nhat mot bo
nhé duge két ndi vé6i it nhat mot duong truyén, trong d6

b6 xir 1y duge tao cAu hinh to: thu thap théng tin cAu hinh do thir nhit; thu
thap cac RS chum dugc giri béi mot hodc nhiéu BS; do cac RS chum dua trén
thong tin cAu hinh do thir nhét, dé thu thap céc gié tri do cua cac RS chum; va
thuc hién loc trén céc gia tri do cua cac RS chum, dé thu thap Kkét qua do, trong
d6 két qua do gdbm két qua do té bao vi/hodc két qua do chum.

Mot cach tity chon, b xit Iy dugc tao cAu hinh dé thuc hién mét s hogc tat
ca cac budc theo céac trién khai tiy chon ciia phuong phap do tai nguyén vo
tuyén néu trén theo sang ché. '

Theo khia canh khac, phuong 4n thuc hién sang ché con dé xuat phuong
phép do tai nguyén vo tuyén, gdbm buéc: giri, boi BS, thong tin cAu hinh do thir
nhat; va tiép nhan, béi BS, két qua do dugc giri bai thiét bi dau cubi.

Déi v6i thong tin cdu hinh do va két qua do & phuong phap, dua vao noi
dung cta cac khia canh néu trén, va céc chi tiét khong duoc mo ta & day.

Theo khia canh khac nita, phuong an thuc hién sang ché con dé xuit BS,
gdm: bd xtt 1y va b thu phat, trong d6 bd xir 1y dugce tao cdu hinh dé giri thong
tin cAu hinh do thir nhit bing cach st dung bd thu phat va nhan, bing cach st
dung bd thu phat, két qua do dugc giri boi thiét bi dau cudi.

Déi voi thong tin cAu hinh do va két qua do theo khia canh, dwa vao ndi
dung cua cac khia canh néu trén, va céc chi tiét khong dugc mo ta ¢ day.

Két qua do c6 thd gdm két qua do té bao va két qua do chum. BS c6 thé
thuc hién chuyén ving gita cac té bao phuc vu hoic chuyén mach chim dé
truyén thong cho thiét bi dAu cubi dua trén két qua do.

Phuong an thuc hién séng ché con dé xuét vat luu trix may tinh doc duoc.
Vit luu trir doc duogc gém 1énh, va khi vét luu trit doc dugc dugce chay trén may
tinh, may tinh c6 thé thuc hién tAt ca hoic mot s6 buéc cua phuong phéap theo
khia canh bat ky trong cac khia canh néu trén. Phuong 4n thuc hién sing ché
con dé xuit san phim chuong trinh may tinh. Khi san pham chuong trinh may
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tinh dugc chay trén may tinh, may tinh cd thé thuc hién tit ca hoic mdt sb
budc cia phuong phap theo khia canh bét ky trong cac khia canh néu trén.

Theo phuong phap do tai nguyén vo tuyén va thiét bi theo cac phuong 4n
thyc hién sang ché, thiét bi diu cubi thu thap thong tin cdu hinh do tht nhat, va
do, dua trén théng tin cAu hinh do thir nhét, cac RS chum duogc gii bdi mot
hodc nhiéu BS, dé thu thap céc gi4 tri do cia cic RS chum; va thiét bi dau cubi
thuc hién loc trén céc gia tri do cia cac RS chum, dé thu thép Kkét qué do. Két
qua do c6 thd gdm két qua do té bao va két qua do chim. BS c6 thé xac dinh,
dua trén két qua do, li€u c6 thuc hién chuyén vung giffa cac té bao phuc vu
hodc chuyén mach chim dé truyén théng véi thiét bi dau cudi. Thiét bi dau
cudi do va thuc hién loc trén RS chum duoc giri & dang chum bgi BS, nho d6
giam déng ké chi phi bd sung bao hiéu ciia thiét bi ddu cubi va BS, tranh vén dé
gian doan truyén théng ngudi ding gy ra béi ty 1 khong chuyén ving dugc
trong di cao cta thiét bi dau cubi, va con giam do tré truyén thong giita thiét
bi diu cudi va BS.

Nén hiéu ring, cac phin md ta chung néu trén va cac phin mo ta chi tiét
dudi day chi nhim minh hoa va giai thich va s& khong duoc nhim gidi han

sang ché.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Céac hinh v& di kém & day dugc bao g?)m trong ban mo ta va tao thanh mot
phén cia ban mé ta, thé hién cic phuong 4n thyuc hién tudn theo sing ché, va
duge sir dung dé md ta nguyén 1y clia sang ché ciing v6i ban mb ta.

Fig.1 14 so d6 tao chim theo phurong 4n thuc hién sang ché;

Fig.2 12 so dd cia kich ban tng dung theo phuong an thuc hién khéc cia
sang ché;

Fig.3 12 so @0 phan tan cic bing phu trén kénh mang tan s6 cao theo
phuong an thyc hién khac nira cua sang ché;

Fig.4 12 so dd cta kich ban tmg dung theo phuong 4n thyc hién khéc nira
clia sang ché;

Fig.5 12 Ivu dd cia phuong phip do tai nguyén v tuyén theo vi du cia
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phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.6 1a luu dd cia phuong phap do tai nguyén vo tuyén theo vi du khéac
ctia phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.7 1a luu dd cia bude S140 trén Fig.6;

Fig.8 14 Ivu dd ctia phuong phép do tai nguyén vo tuyén theo vi du khac
ctia phuong 4n thue hién sang ché;

Fig.9 1a so d6 cia budce S830 trén Fig.8;

Fig.10 1a so dd cAu tric cua thiét bi RRM theo vi du cia phuong an thyuc
hién;

Fig.11 14 so db ctia khdi loc trén Fig.10;

Fig.12 1 so dd cAu trac cua thiét bi RRM theo vi du khac ctia phuong 4n
thue hién;

Fig.13 1a so dd cua khdi xac dinh tap hoat dong trén Fig.12;

Fig.14 1a so dd céu tric cta thiét bi dau cubi theo vi du clia phuong 4n thyuc
hién;

Fig.15 1a so dd do RRM theo vi du cta phuong an thuc hién;

Fig.16 1a luu dd cua phuong phap chon tii nguyén vo tuyén theo phuong
an thyuc hién sang ché;

Fig.17 1a lyu d6 cua phuong phép chon tii nguyén vo tuyén theo phuong
4n thuc hién khac cua sang ché;

Fig.18 12 so' d cua thiét bi dau cudi theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.19 1a so dd cua thiét bi d4u cubi theo phuong 4n thuc hién khac cia
sang ché;

Fig.20 1a so dd cua thiét bi mang theo phuong &n thuc hién sang ché; va

Fig.21 1a so dd ctia thiét bi mang theo phuwong 4n thuc hién khéac ciia sang

ché.

MBO ta chi tiét sang ché
Cac phuong an thuc hién sang ché dugc mo ta dudi ddy dua vao cac hinh
ve di kém.

Hién tai, cong nghé truyén théng té bao ching han tién hoa dai han (Long
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Term Evolution — LTE) néi chung st dung bang xap xi 2GHz hoic bing thip
hon, va du 4n chudn héa ting cudong té bio nhé LTE-A dang nghién ciru va tan
dung bang 3,5GHz. Céng nghé truy nhap hd trg LTE (LTE assisted access —
LAA) dang nghién ctru va tan dung phd khéng cdp phép ctia bang S5GHz. Theo
‘chuin IEEE 820.11ad (Institute of Electrical and Electronics Engineers — vién
cac k¥ su dién va dién tir), bang 60GHz dugc sir dung cho mang cuc bd khong
day (wireless local area network — WLAN), va no6i chung dugc st dung cho
truyén thong trong nha khoang ngin trong khoang x4p xi 10m. Tuy nhién, hién
tai, bang 6GHz hodc bing cao hon van khong duoc sir dung trong cong nghé
truyén thong té bao. Thach thirc chinh 4p dung cac song bang cao ching han
soéng centimet va séng milimet dé truyén thong té bao nim & chd cé suy hao
khong gian tu do trong dbi 16n trong cac bang; va bi anh hudng boi cac yéu td
chéng han hép thu va phéan tan bodi khong khi, mua, swong mu, toa nha, hodc
d6i twong khac, cac séng bang cao suy giam dang ké trong qu4 trinh lan truyén.

CéngnghétaochﬁnlduqcxcnlxétnhulécéngnghéﬁénlnéngcéthédUQc
str dung dé giai quyét van dé tén hao dudng nghiém trong cia séng bang cao
chéng han séng millimet, va hé théng anten nhiéu diu vio nhiéu du ra 16n
(multiple-input multiple-output — MIMO) (MIMO 16n hodc MIMO quy mé 16n)
duoc xem 12 huéng tiém ning dé thuc hién cong nghé tao chum trong bang cao.
Fig.1 14 so dd cia tao chum. BS truyén cac chum theo cac huéng khac nhau &
cac thoi diém khac nhau, dé thyuc hién phi séng toan bd phan doan duge goi 1a
t& bao. Theo giai phap k§ thuat di biét, chi yéu c6 ba cach thic tao chum.
Céch thirc thir nhét 13 cach thirc tao chim, va néi chung dugc trién khai bang
cach sir dung mach tuong tu hodc tin s6 vo tuyén (radio frequency — RF). Cach
thirc thi hai 12 tao chiim thich tmg, va néi chung dugc trién khai bang cach st
dung mach sb. Cach thirc thir ba 13 tao chim lai, va 13 t6 hop cua hai cach thirc
néu trén.

Trong truyén thong tan s cao, cong nghé tao chum can dugc sir dung dé
cai thién pht séng. Do vay, RS dugc sir dung ¢ do RRM c6 thé duge giri dudi
dang chum. Tuy nhién, viéc do RRM trong c6ng nghé¢ LTE hién tai dua trén
CRS da hudéng hodac CSI-RS. Do viy, trong truyén théng té bao tan s cao, RS
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dugce gtri dudi dang chum khong thé dugc do hiéu qua bang cach sir dung giai
phap ky thuét da biét.

Dé giai quybt van d& k§ thuat néu trén, khi BS gti RS chum dudi dang
chiim dén thiét bi d4u cudi bang cach sir dung anten MIMO 16m, cac phuong an
thuc hién sang ché dé xudt phuong phap va thiét bi do tai nguyén v6 tuyén, dé
do RS chim duogc giri boi BS dén thiét bi ddu cudi, va giri két qua do thu dugc
& dang bao cdo do luong dén BS, sao cho BS ¢6 thé chuyén dbi, dya trén bao
cao do ludng duoc giri boi thiét bi diu cudi, té bao hogc chum DL dé truyén
thong véi thiét bi dAu cubi. N6i cach khac, BS chon t€ bao thich hop va/hogc
chum DL thich hop cho thiét bi dau cubi @& truyén théng. Nén‘ lwu ¥ rang, theo
cac phuong an thuc hién sang ché, BS gtri RS chum duéi dang chum dén thiét
bi ddu cubi. RS chum gdm, nhung khdng bi gi6i han &, tin hiéu tan sd cao va
tin hiéu tan sb thdp. Theo cic phuong 4n thuc hién, tan sb cao dugc sir dung
1am vi du d& mé ta, nhung cac phuong &n thyuc hién sang ché khong bi gidi han
& do.

Viée sit dung eNB va thiét bi ddu cubi 1am vi du, Fig.2 1a so dd cla kich
béan ing dung theo phuong an thyc hién sang ché. Fig.2 gdbm BS 100 va thiét bi
dAu cudi 200. eNB duge sit dung 1am vi du ciia BS 100. Nhu duge thé hién trén
Fig.2, thiét bi dau cubi 200 c6 thé thiét 1ap riéng ré két nbi truyén théng khong
day véi céc té bao trong ving phu séng ciia BS 100. BS 100 c6 thé 1a BS trong
hé théng truyén thong LTE hoic tuong lai, chéing han BS 5G, va gém c4c dang
BS cung cip té bao tan s6 thip, té bao tAn s6 cao, t& bao phd khéng cp phép,
va tuong lai. Theo phuong 4n thuc hién, té bao tan sd cao duoc sir dung 1am vi
du dé mo ta. Mot cach tuong Gng, thibt bi ddu cudi ¢6 thé 13 thiét bi ddu cudi
LTE tién héa hoic thiét bi du cudi thé hé tiép theo ching han thiét bi diu cudi
5G. Ngoai ra, phuong an thuc hién sang ché 4ap dung dugc cho kich bén phéi
hop ctia cac té bao tin sd cao va tAn sb thp va kich ban cia té bao tan sb cao
doc lap. Mot té bao tAn sb cao c6 thé gém mot hodc nhiéu diém truyén nhan
(transmission reception point — TRP) hodc khu vuc dugc phu séng bdéi tin hiéu
tan sb cao dugc cung cép boi BS 100. Theo phuong an thuc hién sang ché, dua

vao Fig.2, BS 100 guri thong tin cAu hinh do ctia mot hodc nhiéu kénh mang tan
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s6 cao dén thiét bi diu cudi 200, sao cho thiét bi dau cudi 200 thuc hién do
ching han do RRM dura trén thong tin cdu hinh do.

Thong tin ciu hinh do gdm mdt hoic t6 hop ctia mot s6 thong tin sau: tin
s6 do, bang théng do, cdu hinh do trong tin s, cAu hinh do lién tin sb, dinh
danh t& bao vat Iy (physical cell identifier — PCI) cta té bao tdn s6 cao, thong
tin ctra sd thoi gian do, théng tin tin hiéu tham chiéu di dong (Mobility
Reference Signal — MRS), va cAu hinh béo cdo do ludmg. C4u hinh bao céo do
ludong c6 thé 13 chu ky béo cao do ludng, ngudng kich hoat bao cdo do ludng,
hodc tuong tu.

Khi do trong.t'?m s6 va/hoac do lién tan sd dugc tao cu hinh cho thiét bi
du cudi, cira s6 thoi gian do RRM dong nhat c6 thé dugc tao cdu hinh cho
thiét bi dau cubi ma khong xem xét sy khac biét giita cdc chum khac nhau,
khac biét giita cac té bio khac nhau, va khéac biét gifta cac kénh mang khéc
nhau, nho d6 giam d6 phtrc tap do chum va MRS béi thiét bi dau cuéi, va cling
giap thiét bi dau cudi tiét kiém nang lugng; hodc cac MRS & céac vi tri cta cac
bang phu khac nhau trén kénh mang cé thé duoc tao cdu hinh cho thiét bi dau
cubdi. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, trén kénh mang tan sd cao, ba biang phu
khac nhau duoc tao ciu hinh cho thiét bi dau cudi dé do MRS, nho d6 giam chi
phi bd sung MRS, va cii thién do chinh x4c do RRM. Kénh mang tan s6 cao
trén Fig.3 gdm ba bing phu: bang phu 1, bang phu 2, va bang phu 3.

BS 100 giri RS chum, duéi dang chim, dugc sir dung dé do RRM dén thiét
bi ddu cudi 200. Chéng han, BS 100 giri RS chim dén thiét bi diu cudi bang
cach st dung anten MIMO 16n. Cac chum MRS cua cac RS chum cia céc
chum khéc nhau 13 gidng nhau, hoic cic chudi MRS cta cac RS chum cua céc
chiim khac nhau c6 thé 1a khac nhau.

Thiét bi dAu cudi 200 nhén thong tin cAu hinh do va RS chum dugc giri boi
BS 100, va thiét bi dau cubi 200 do, ching han, thuc hién do RRM trén, RS
chiim dua trén théng tin ciu hinh do. BS 100 c6 thé giri cac RS chium dén thiét
bi dAu cudi 200. Thiét bi ddu cubi 200 c6 thé thu thap mot RS chum & cung
thoi didm, hodc c6 thé thu thdp cac RS chim & cing thoi diém. Thiét bi dau

cudi 200 thu thip cac RS chim khac nhau hoic giéng nhau & céc thdi diém
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khac nhau. Cu thé 13, thiét bi dau cubi 200 thu thap cac RS chiim trong cuing té
bao, hoac thu thap cac RS chum trong céac té bao khac nhau.

Sau khi thu thip RS chum, thiét bi dau cudi do cac RS chum trong chu ky
thoi gian, dé thu thap cac gia tri do cla cac RS chum, va thyc hién loc trén cac
gi4 tri do ctia cac RS chiim, @& thu thap két qua do. Cac két qua do c6 thé 1a két
qua do t& bao, hodc két qua do chim, hodc két qua do té bao va két qua do
chum. M6t cach tuy chon, Két qua do co thé duoc chon dua trén chi bao loai Kkét
qua do duoc giri boi BS. Chi bao loai két qua do dugce giri boi BS ¢6 thé ra 1énh
thiét bi ddu cudi bao céo két qua do té bao, hoic ra lénh thiét bi ddu cudi bao
c4o két qua do chum, hoic ra 1énh thiét bi ddu cudi bao céo két qua do té bao
va két qua do chim. Chéng han, chi bo loai két qua do c6 thé ra 1énh thiét bi
dAu cubi giri két qua do té bao, va thiét bi diu cudi can thu thap két qua do té
bao; hodc chi bao loai két qua do c6 thé ra 1énh thiét bi dau cudi gui két qua do
chiim, va thiét bi dau cudi cén thu thap Kkét qué do chum.

Thiét bi ddu cubi 200 do, dua trén théng tin ciu hinh do dugc gl boi BS
100, cac RS chum trong cung t& bao hodc cac té bao khac nhau thu duoc boi
thiét bi dau cubi 200, dé thu thap céc gi tri do 1an luot twong Ung véi cac RS
chiim khac nhau. Thiét bi dau cubi thuc hién 1()6 trén cac gia tri do dugc thu
thap trong chu ky thoi gian dinh trude, @8 thu thap két qua do. Két qua do c6 |
thé 1a két qua do té bao, hodc két qua do chim, hodc két qua do té bao va két
qué do chum. Thiét bi ddu cudi 200 c6 thé giri két qua do & dang céc béo cdo
do ludong dén BS 100, sao cho BS 100 chon té bao thich hop hoic chum DL
dua trén cac bao cdo do luong, dé truyén thong véi thiét bi dau cuéi 200. Mot
cach tiy chon, thong tin cdu hinh do dugc giri bdi BS 100 gbm thong tin chi
bao loai két qua do, duge sir dung dé ra 1énh thiét bi dau cubi 200 giri két qua
do t& bao, hoic két qua do chim, hodc két qua do té bao va két qua do chum
dén BS 100.

Sau khi do cac RS chum thu dugc dua trén thong tin c4u hinh do duoc gui
boi BS, dé thu thap céc gi4 tri do clia cac RS chim, thiét bi dau cudi 200 cn
thuc hién loc trén céc gia tri do, dé thu thap két qua do. Trong qua trinh trong

do thiét bi dau cudi truyén thong véi BS, thiét bi dau cudi cé thé di chuyén véi
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nguoi dung. Do vay, trong qué trinh trong do6 thiét bi ddu cubi 200 truyén thong
v6i BS, thiét bi dau cubi 200 c6 thé thu thap mot RS chim & thoi diém, va c6
thé thu thap cac RS chum & thoi diém (Chéng han, tin hi¢u da tuyén hodc RS
chum trong té bao 14an can duoc tao béng cach phan xa RS chum nhin dugc
trong t€ bao phuc vu hoic theo cach thirc khac). Ngoai ra, thiét bi dau cudi 200
c6 thé thu thap cac RS chim trong ciing té bao hogc c6 thé thu thap cac RS
chiim trong cac té bao khac nhau trong chu ky thoi gian.

Do vay, ddi véi cac trudng hop khac néu trén ma thiét bi dau cudi 200 gip,
cu thé 13, cac gia tri do ctia cac RS chum c6 thé duoc loc theo cac cach thic
sau:

(1) Khi thiét bi ddu cudi thu thdp mot RS chim & cling thoi diém, va thiét
bi d4u cubi thu thap cac RS chum & c4c thoi diém khac nhau, trong qué trinh
trong do thiét bi dau cudi thuc hién loc trén cac gia tri do 1an luot tuong Ung
voi cac RS chum thu dugc trong khoang thoi gian dinh trude _thl'r nhét, thiét bi
dau cudi thu thap cac gia tri do l4n lugt twong Ung véi cac RS chum trong
khoang thoi gian dinh trude, va xur 137‘ riéng 1€ cac gia tri do theo cach thirc dinh
trudce thir nhét, dé thu thap cac két qua do ctia cac RS chum.

Theo cach thitc dinh trude thir nhét, cac gia tri do 1an lugt tuong Gng véi
cac RS chum duoc thu thip trong khodng thoi gian dinh trude co thé dugc tinh
trung binh, tic 13, cac gia tri do 1an lugt twong tng véi cac RS chum dugc tinh
trung binh, dé thu thap gi4 tri do trung binh cua cac RS chum, gia tri do trung
binh ¢6 thé duogc sir dung 1am két qua do thir nhét clia cac RS chum, va két qua
do thtt nhét c6 thé dwoc st dung 1am két qua do té bio.

(2) Khi thiét bi diu cubi thu thap mot RS chim & cing thoi diém, va thiét
bi du cudi thu thap cac RS chiim khac nhau & cac thoi diém khac nhau, trong
qua trinh trong d6 thiét bi ddu cubi thuc hién loc trén cac gia tri do lan lugt
twong tng véi cac RS chum khac nhau dugc thu thép trong khoéng thoi gian
dinh truéc thir hai, thiét bi diu cubi thu thap cac gia tri do 1an lugt twong mg
véi cac RS chum khéc nhau trong khoang thoi gian dinh trude thir hai, xu 1y
riéng & céc gia tri do theo cach thtc dinh truéce thir hai, dé thu thap Két qua do

ciia cac RS chim khéc nhau, va c6 thé sir dung két qua do 1am két qua do té
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bao.

Khi cach thuc dinh trudc thir hai dugc st dung, khac biét gifta cac RS
chum khac nhau dugc xem xét. Chéng han, cac RS chum giéng nhau trong cac
RS chum khac nhau duoc sir dung 1am mdt phan loai, sao cho cac RS chum
khéc nhau c6 thé duge phan loai thanh cic phan loai, va cac gia tri do tuong
ung véi cac RS chum cua mdi phan loai dugc tinh trung binh, dé thu thap gia
tri do trung binh twong tng v4i phén loai nay cia cac RS chum. Theo cach nay,
tinh trung binh cac gié tri do 14n lugt twong tmg véi cac phan loai cua cac RS
chim c6 thé dugc thu thap, va duoc sir dung 1am két qua do thit hai cia cac RS
chiim khac nhau, va két qua do thtr hai c6 thé duoc sir dung 1am két qua do
chum.

(3) Khi thiét bi d4u cudi thu thap cac RS chim & cling thdi diém, va thiét b
dAu cudi thu thap cac RS chum khéc nhau ¢ cac thoi diém khéac nhau, trong qua
trinh trong dé thiét bi dau cudi thuc hién loc trén cic gia tri do 14n luot tuong
tmg v6i cac RS chum khic nhau dugc thu thdp trong khoéang thoi gian dinh
truGe thi ba, thiét bi dau cudi thu thap cac gia tri do 1an lugt tuong ung vdi cac.
RS chum khac nhau trong khoang thoi gian dinh truée thtr ba, xur 1y riéng r€
céac gia tri do theo cach thte dinh trude thir ba, dé thu thap Kkét qua do cuda céac
RS chum khac nhau, va c6 thé st dung két qua do 1am két qua do té bao.

Thiét bi dAu cubi c6 thé thu thip cac RS chum & cing thdi diém trong
khoang thoi gian dinh truéc thir ba. Do véy, thiét bi dau cudi thu thap cac gia tri
do 14n luot twong tng vé&i cac RS chim duoc thu thip & mdi thoi diém, va tinh
trung binh céc gid tri do ciia cc RS chim & ciing thdi diém, dé thu thap gia tri
do trung binh cia cic RS chum & thoi diém d6, d€ thu thip cac gié tri do tinh
trung binh 1an Iuot twong tmg véi cic RS chim & cac thdi diém khéc nhau.

Thiét bi dAu cudi thu thép tinh trung binh c4c gia tri do 1an luot tuong Gng
v6i cac RS chim & cac thoi diém khéac nhau trong khoang thoi gian dinh truge
thtr ba, xtr 1y tinh trung binh céac gia tri do theo cach thirc dinh trudc thir ba, dé
thu thap két qua do thir ba, va c6 thé sit dung két qua do thir ba 1am két qua do
té bao.

Theo cach thitc dinh trude thi ba, tinh trung binh céc gia tri do lan luot
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twrong Gng va4i cac RS chum & céc thoi diém khac nhau trong khoang thoi gian
dinh truéc ¢é thé dugc tinh trung binh, dé thu thap két qua do. |

(4) Khi thiét bi dAu cudi thu thap cac RS chim & ciing thdi diém, va thiét bi
d4u cudi thu thap cac RS chim khéc nhau & céc thoi diém khéc nhau, trong qua
trinh trong 46 thiét bi dau cubi thuc hién loc trén cac gia tri do 1an lugt tuong
g v6i cac RS chum khéc nhau duoc thu thdp trong khodng thoi gian dinh
trudce, thiét bi dAu cubi thu thip cac gia tri do 1dn lugt twong tmg véi cac RS
chum khac nhau trong khoang thoi gian dinh trude thir tu, xr 1y riéng 1€ cac gia
tri do theo céch thirc dinh trude thir tu, dé thu thap Kkét qua do cua cac RS chum
khéc nhau, va c6 thé sir dung két qua do 1am két qua do t€ bao.

Thiét bi diu cudi c6 thé thu thap cac RS chum & cung thoi diém trong
khoang thoi gian dinh trude thir tu. Do vy, thiét bi diu cudi thu thap cac gia tri
do 14n lugt twong tmg véi cac RS chim dugc thu thap & mdi thoi diém, va thu
thap gi4 tri do 16n nhét cua cac RS chim & cing thoi diém, dé thu thdp cac gia
tri do 16n nhét 14n lugt trong Gng v6i cac RS chim & cac thoi diém khac nhau.

Thiét bi d4u cubi thu thap cac gia tri do 16n nhét 14n lugt trong Gmg véi cac
RS chum & cac thoi diém khac nhau trong khoang dinh truge tht tu, va xt 1y
c4c gia tri do 16n nhét theo cach thire dinh trude, @& thu thap két qua do.

Theo céch thitc dinh trude tht tu, cac gia tri do 16n nhét 1an luot tuong tmg
vé6i cac RS chim & cac thoi diém khac nhau trong khoang thoi gian dinh trudce
c6 thé duogc tinh trung binh, dé thu thap két qua do thir tu, va két qua do thu tu
6 thé dugc st dung 1am Kkét qua do té bao.

Ngoai ra, néu céc RS chum thu dugc boi thiét bi dau cudi & cing thoi diém
12 cac RS chum giéng nhau, sau khi cac gi tri do 16n nhét 1an luot twong mg
v6i céc thoi diém khac nhau duge thu thap, theo cach thire dinh trude tht nam,
cac RS chum & céac thoi didm khac nhau c6 thé duoc phan biét véi nhau, cac
gi4 tri do 16n nhét twong g véi cac RS chum giéng nhau & cac thoi diém khac
nhau duoc tinh trung binh, dé thu thap cic gi4 tri do tinh trung binh 14n luot
tuong g voi cac loai khac nhau ciia cac RS chum, cac gia tri do tinh trung
binh duoc st dung 1am két qua do thir nim cua cac RS chum khac nhau, va Kkét

qua do thr ndm dugc st dung lam két qua do chiim.
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Cu thé 13, néu khéc biét gitra cac RS chum khac nhau dugc xem xét, Cu thé
13, cac RS chum dugc phén loai thanh cac RS chum khac nhau, céc gia tri do
16n nhét 14n lugt trong Gmg véi cac loai khac nhau cia cac RS chum cé thé
duge x4c dinh & cac gia tri do 16n nhit 1in lugt tuong g véi cic thdi diém
khac nhau, cac gia tri do co thé duge sir dung 1am céc két qua do cia cac RS
chum khac nhau, va cac Kkét qua do co thé dugc st dung lam Kkét qua do chum.

(5) Khi thiét bi dau cudi thu thap cac RS chim & cling thoi diém, va thiét bi
du cubi thu thap cac RS chim & céc thoi diém khéc nhau, trong qué trinh
trong dé thiét‘ bi du cudi thuc hién loc trén cac gia tri do lan luot tuong Umg
v&i cac RS chum dugce thu thp trong khoang thoi gian dinh trudc thir nam,
thiét bi dau cudi thu thap cac gia tri do 1an lugt tuong Gng véi cac RS chum
trong khoang thoi gian dinh trude tht ndm, xur 1y riéng 1€ cac gia tri do theo
cach thirc dinh trude, dé thu thap cac két qua do ctia cac RS chiim, va c6 thé st
dung cac két qua do 1am két qua do té bao.

Thiét bi dAu cudi c6 thé thu thap mot hoic nhiéu RS chim & cling thoi
diém trong khoang thoi gian dinh trude thit nam. Do vay, thiét bi dau cudi thu
thap céc gia tri do cua cac RS chum dugc thu thip & céac thoi diém khac nhau.
Néu thiét bi du cubi thu thap cac RS chim & mot thoi diém, thiét bi diu cudi
tinh trung binh cac gia tri do 1an lugt twong Gmg vé6i cac RS chum, dé thu thap
gi4 tri do trung binh & cling thoi diém. Néu thiét bi dau cudi thu thap mot RS
chim & clng thoi diém, thiét bi ddu cudi sir dung gié tri do cia RS chum lam
gia tri do trung binh & thoi diém do, sao cho gia tri do trung binh cia RS chum
& mdi thoi diém c6 thé duogc thu thap. Do vay, theo cach thic dinh trudc thir
sau, cac gia tri do tinh trung binh l4n luot twong Gng véi cac thoi diém khac
nhau c6 thé dugc tinh trung binh, dé thu thap két qua do thtr sau cia cac RS
chum trong khoang thoi gian dinh truéc thir ndm, va két qua do thir su c6 thé
duoc sir dung 1am két qua do té bao.

(6) Khi thiét bi dAu cubi thu thip cac RS chim & ciing thdi diém, va thiét bi
dAu cubi thu thap cic RS chim & céc thdi diém khac nhau, trong qué trinh
trong do6 thiét bi dau cudi thuc hién loc trén cac gié tri do 14n lugt twong Ung

v6i cac RS chim dugc thu thap trong khoang thdi gian dinh trudce, thiét bi dau
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cubi thu thip cac gia tri do lan lugt twong Gng véi cac RS chum trong khoang
thoi gian dinh trude tht sau, va xt 1y riéng 1€ cac gia tri do theo cach thirc dinh
trude thir bay, dé thu thap cac két qua do ciia cac RS chum.

Thiét bi diu cubi c6 thé thu thip mot hoic nhiéu RS chum & cing thoi
diém trong khoang thoi gian dinh trude tha sau. Do vay, thiét bi dau cudi thu
thap céc gia tri do cua cac RS chum dugc thu thap & cac thoi diém khéac nhau.
Néu thiét bi dAu cubi thu thap cac RS chim & mot thoi diém, thiét bi dau cudi
thu thap gia tri do 16n nhét cta cac gia tri do lan luot tuong Umg voi cac RS
chiim, dé thu thap gi4 tri do 16n nhét & cing thoi didm. Néu thiét bi dau cudi
thu thap mot RS chim & cing thoi diém, thiét bi ddu cudi sir dung gia tri do
cia RS chim 1am gi4 tri do 16n nhit & thdi diém do, sao cho céc gia tri do 16n
nhit 14n luot twong Gng v6i cac RS chum & céc thoi diém khac nhau c6 thé
dugc thu thap. Do vay, theo cach thirc dinh truédc thir bay, cac gia tri do 16n
nhit 14n luot twong Ung vdi cac thoi diém khac nhau c6 thé duoc tinh trung
binh, dé thu thap két qua do thir bay clia cac RS chum trong khoang thoi gian
dinh trudc th sau, va két qua do thar bay c6 thé dugc sir dung 1am két qua do té
bao.

Ngoai ra, néu khac biét gifra cac RS chum khéac nhau dugc xem xét, tuc la,
cac RS chum dugc phan loai thanh cac RS chum khéc nhau, cac gia tri do 1on
nhét 14n luot twong ng véi cic phan loai khac nhau cda cic RS chum c6 thé
duoc xac dinh, theo cach thic dinh trude thir tam, & cac gia tri do 16n nhét 1an
lugt tuong tng véi cc thoi didm khac nhau, céc gi4 tri do c6 thé duoc str dung
1am két qua do thir tdm cuia cac RS chum khic nhau, va két qua do tha tam c6
thé dwoc sir dung 1am két qua do chim.

O cach thuc dinh truéc thir nhét dén cach thirc dinh truée th tim theo
phuong an thuc hién sang ché, cac gia tri do ctia c4c RS chum c6 thé dugc tinh
trung binh dugc loc theo phuong an thuc hién néu trén hodc gia tri 16n nhét cta
cac gia tri do cua cac RS chum cd thé dugc thu thap theo phuong an thuc hién
néu trén. Viéc tinh toan sd hoc hoic tinh toan trong s6 c6 thé dugc sir dung theo
yéu cau, dé thu thap gia tri trung binh. Viéc thu thdp trong s6 hodc hé sb trung
binh théng qua tinh toan trong s6 c6 thé duogc tao cdu hinh hoic dugc dinh
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trude. Dua vao cong thirc (1) va phuong an thuc hién tuong ing theo phuong
4n thyuc hién néu trén. Theo phwong 4n thuc hién sang ché, gia tri trung binh
hodic gié tri 16n nhat cla cac gia tri do ciia cAc RS chim khac nhau ¢ thé dugc
thu thap.

Nén lwu ¥ rang, theo phuong an thuc hién sang ché, cac RS chum 13 hai
hozc nhiéu RS chum.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, Fig.15 1a so dd khi thiét bi dau cudi
thuc hién do RRM. Theo phuong an thuc hién séng ché, trong qua trinh trong
d6 thiét bi du cudi thuc hién loc trén gia tri do ciia RS chum thu dugc, cach
thirc tinh trung binh sau c6 thé duoc str dung cu thé, nhung phuong 4n thuc
hién sang ché khong bi gidi han & d6.

Thiét bi ddu cudi thuc hién loc 16p 1 (tirc 12 16p vt I¥7) trén mot hozc nhiéu
gi4 tri do 16p vat 1y dua trén thuat toan cu thé (ching han tinh trung binh s6 hoc
hodc tinh trung binh c6 trong s6), va truyén két qua thu dugc qua viée loc dén
16p 3 (ttrc 13, 16p RRC) dé thuc hién loc 16p 3. Thuat toan loc 16p 3 dugc thé
hién trong cong thirc sau:

F,=(0-a)-F,+aM, trong dé

M, 12 gia tri do m&i nhét dugc nhén tir 16p vat 1y; F, 12 gia tri do duge cép
nhat, va dugc st dung dé danh gia tiéu chi bao cao do luong; F,; 1a két qua do
trude; Fo=M; la gia tri do thu nhét duoc nhan tir 16p vat ly; va a=1/2(k/4), va k
12 hé sb loc, va duoc giri boi BS dén thiét bi diu cudi bang cach st dung thong
tin cAu hinh do twong tmg.

Thiét bi dAu cubi thuc hién danh gia dwa trén két qua do thu dugc qua loc
16p 3 va tiéu chi bao cao do luong, va xac dinh liéu didu kién bao céo két qua
do duoc théa min; va néu didu kién bao céo két qua do dugc théa man, thiét b
dAu cubi giri, dén BS, bao cdo do ludong RRM gbm két qua do thu dugc théng
qua loc 16p 3.

Khi sir dung loc 16p 3, thiét bi dau cubi x4c dinh, dwa trén cac kich ban do
khac nhau, cac khoang thoi gian dugc yéu cau dé loc xir Iy khac nhau. Chéng
han, trong qué trinh do trong tin sb, gia tri ciia hé s6 loc k bang 200ms; va khi
gi4 tri cia k bang 0, chi bao rang khéng thuc hién loc 16p 3.
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Theo phuong an thuc hién néu trén theo séng,ché,' sau khi thu duogc két qua
do, néu két qua do thoa man diéu kién ciu hinh, bdo cdo do luomg duoc tao
béng cach sir dung két qua do, va thiét bi dau cudi giri bao cao do ludong dén
BS. Diéu kién ciu hinh cé thé duge thiét lap theo yéu cau, chfmg han, ngudng
cong suét nhan dugc thiét 1ap. Ngoai ra, khi thiét bi dau cudi do RS chum duoc
gtri boi BS, theo phuong 4n thuc hién, cac chu ky 14y mAu khac nhau va céc sd
lwong diém 14y mAu khac nhau c6 thé dugc sir dung trong cdc mo hinh do khac
nhau, dé théa min c4c yéu cau do khac nhau. Két qua do gdbm két qua do té bao
va/hodc két qua do chum. BS co thé Iwa chon té bao phuc vu cho thiét bi dau
cubi dwa trén két qua do té bao, va c¢6 thé lua chon tin hidu chim d truyén
thong cho thiét bi ddu cubi dua trén két qua do chim.

Két qua do té bao ¢ thé gbm két qua do té bao phuc vu va’hodc két qua do
té bao 1an can. Khi két qua do cia té bao phuc vu khong théa man didu kién
truyén thong, néu té bao 1an cin thda man didu kién truyén théng, BS chuyén té
bao dé truyén thong véi thiét bi dau cubi dén té bao 1an can.

Dua vao phuong an thuc hién néu trén, trong kién trac phdi hop cta cac
kénh mang tin sb thip va cao dua trén két nbi kép (dual connectivity — DC),
cac ché dd bao cao do luomg khac nhau cb thé duoc tao cAu hinh cho thiét bi
dAu cudi 200. Nhu duge thé hién trén Fig.4, thiét bi ddu cudi 200 c6 thé g,
dén eNB chil (master eNB — MeNB) 300, béo céo do ludong gbm két qua do té
bao, va MeNB 300 xé4c dinh, dua trén két qua do té bao, liéu c6 thuc hién
chuyén ving giita cac eNB thu cip (secondary eNB — SeNB) hoidc thay d6i
SeNB.

Thiét bi dau cudi gtri, dén SeNB 400, bao céo do ludng gom két qua do
chium, va SeNB 400 Iya chon, dua trén két qua do chim, chim dy phong &p
dung cho truyén thong véi thiét bi ddu cudi 200. Theo cich khac, thiét bi dau
cubi 200 giri, dén SeNB 400, bao céo do ludng gbm két qua do té bao, sao cho
SeNB 400 x4c dinh, dua trén két qua do té bao, lidu c6 thuc hién chuyén viing
gifra cac SeNB.

Khi BS thu thap bao céo do ludng duge giri béi thiét bi dau cudi, BS giri lai

thong tin cdu hinh do dén thiét bi d4u cubi dua trén bao cdo do ludng. Trong
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khi tiép nhan thong tin cAu hinh do, thiét bi dau cudi tiép tuc thu thap cac RS
chim duoc gii boi BS. Thiét bi ddu cubi trude hét x4c dinh tip do RS chum
ctia cac RS chim dya trén thong tin cAu hinh do, sau d6 x4c dinh tap hoat dong
tin hiéu chum trong tdp do RS chum, va st dung mot hodc nhiéu RS chum cé
cac két qua do t6i wu trong tdp RS chum hoat dong 1am cac RS chum dich.
Thiét bi dau cudi giri két qua do, & dang bao cdo do luong, tuong tng voi RS
chim dich dén BS, sao cho BS c6 thé sir dung RS chim dich 1dm chum du
phong dé truyén théng véi thiét bi dau cubi.

Dé mb ta chi tiét, cach thirc thiét bi dau cudi do RS chim dua trén thong tin
cAu hinh do duoc guri boi BS, sao cho BS sir dung, dyua trén bao cdo do ludong
dugc giri béi thiét bi dau cubi, RS chum dich dugc chon 1am chium du phong dé
truyén thong véi thiét bi dau cubi, Theo phuong 4n thuc hién khac theo sang
ché, nhu dugc thé hién trén Fig.5, cac budce sau cd thé duoc bao gém.

Buéc 1001: BS giri thong tin ciu hinh do dén thiét bi dau cubi.

Thong tin c4u hinh do c6 thé gdm mot hodc t6 hop cua vai thong tin sau:
'théng tin vé tdp do chum gbm mot hodc nhiéu RS chum, chu ky do tap do
“luong, chu ky do tép hoat dong, thong tin c4u hinh chum, thong tin vé ngudng
thtr nhit duoc sir dung dé xac dinh tap chiim hoat dong, va thong tin vé ngudng
thir hai duge str dung dé xac dinh chum du phong tb1 wu (cac gia tri cia ngudng
thir nhit va ngudng thir hai khong bi gi6i han). Mt cach tuy chon, thong tin
cAu hinh do c6 thé con gém thong tin chi bo loai két qua do, dugc sir dung dé
ra 1énh thiét bi dau cudi 200 giri két qua do té bao, hoic két qua do chium, hoic
két qua do té bao va két qua do chiim dén BS 100.

Budc 1002: BS giri RS chim dén thiét bi dau cubi.

Tép do chim c6 thé gdm tit ca cac chim hoc mot s6 chum trong té bao cu
thé hodc tit ca cac chum hoic mdt sb6 chum trong cac té bao cua cac RS chum.
Té bao tuong tu c6 thé gdbm pha séng cac chum dugc g béi cac TRP khac
nhau hoic cung TRP; hodc cac tdp do chum khac nhau ¢ thé duoc 1an luot duy
tri cho té bao phuc vu va té bao lan can.

Thong tin cdu hinh chum cé thé gdbm mot hodc td hop cia vai thong tin sau:

thong tin nhan dang chum (cac dinh danh chum hodc cac chi muc chum) cua
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mot hodc nhiéu chum, RS, théng tin tz‘ii nguyén thoi gian - tan s, va thong tin
céng anten.

Chu ky do tap do luong dugc st dung boi thiét bi d4u cubi d& do mdi chum
trong tp do, va tao hodc cép nhat tdp chum hoat dong dya trén Kkét qua do. Chu
ky do tap hoat dong dugc sir dung béi thiét bi dau cudi dé do mdi chum trong
tap chum hoat dong, dé thu thap chum du phong d8 truyén thong voi thiét bi
du cubi. N6i chung, chu ky do tip do ludng dai hon hodc bang chu ky do tap
hoat dong. Khi dat dén thoi gian cu thé cho chu ky do tip do ludng hodc chu ky
do tap hoat dong, thiét bi dau cubi c6 thé thuc hién do cho chu ky thoi gian, va
sau khi chu ky thoi gian két thic, thoi diém cua chu ky dugc khéi dong lai.
Chu ky do tap do ludong hoac chu ky do tip hoat dong ciing cd thé dugc st
dung lam thoi gian cho thiét bi d4u cubi dé duy tri hodc cip nhat tdp do chum
hodc tidp chum hoat dong. Trong thoi gian twong Umg voi chu ky do tap do
ludng hodc chu ky do tép hoat dong, thiét bi dau cubi do cac tdp chum khac
nhau.

Budc 1003: Thiét bi ddu cudi do mdi chum trong tip do trong chu ky tap
do thir nhAt dya trén thong tin céu hinh do, dé thu thap két qua do thi nhat.

Thiét bi dau cubi do va do mdi chim trong tip do chum dya trén chu ky do
tap do luong, va lua chon, dua trén Kkét qua do va ngudng thur nhét, mot hoic
nhiéu chum tir cac chum, 1am tip chum hoat dong. Thiét bi dau cudi c6 thé cap
nhét tAp chum hoat dong trong chu ky do tap do luong tiép theo hozc chu ky do
tap do ludng tudn tu, do két qua do c6 thé thay dbi.

Buéc 1004: Thiét bi dau cuéi xac dinh tp hoat ddng trong tép do dua trén
két qua do tht nhét, va do mdi chim trong tip hoat dong, dé thu thap két qua
do tht hai. '

Thiét bi ddu cubi do va do mdi chum trong tdp chum hoat dong duwa trén
chu ky do tip hoat dong, va lya chon mot hodc nhiéu chum tir cac chum dua
trén két qua do va ngudng tht hai. Ching han, thiét bi dau cudi lva chon mot
hodc nhiéu chum t6i vu dua trén ngudng trong céu hinh do (hoic sb6 lhrong
chiim béo cdo dinh truéc). Thiét bi dau cubi bao cio thong tin vé mot hodc

nhiéu chim dugc chon va Kkét qué do dén BS, sao cho BS ¢6 thé st dung mot
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hoiic nhidu chiim 1am c4c chim dy phong dé truyén thong véi thiét bi dau cudi,
ching han, SeNB x4c dinh chim ma trén d6 kénh diéu khién lién két xubng
(Downlink, DL) vat 1y (physical downlink control channel - PDCCH) dugc gtri
dén thiét bi d4u cudi.

Buéc 1005: Thiét bi dau cudi xac dinh RS chim dich trong tap hoat dong
dua trén két qua do thir hai.

Chum t6i wu duoc lira chon béi thiét bi dau cudi trong chu ky do tép hoat
dong ﬁép theo hoac chu ky do tap hoat dong tudn tu c6 thé thay ddi, do tap hoat
dong c6 thé thay ddi, va chum cé két qua do t6i vu trong tap hoat dong cé thé
thay doi.

Bude 1006: Thiét bi dau cubi gfri théng tin, & dang bdo cédo do ludng,
twong tmg véi RS chim dich dén BS.

Buée 1007: BS lua chon, dua trén bao cao do ludng duge gui boi thiét bi
dau cudi, mot hodc nhiéu chum cé cac két qua do tdi wu 1am cac chum du
phong dé truyén théng véi thiét bi dau cudi.

Khi BS cén cép nhat tip do chiim, BS giri thong tin cAu hinh méi dén thiét
bi ddu cubi, thuc hién bude S1001, va tao ciu hinh tip do chim méi va thong
tin tham s khac cho thiét bi dau cudi.

O céc bude néu trén, cac chum trong tap do chim va tip chum hoat dong
c6 thé khéng thudc té bao tuong tu, hodc cd thé 13 cac chum trong tin sb, hodc
c6 thé 12 cac chum lién tan sd.

Nén luu ¢ ring, khi két qua do ciia RS chum thu dugc, cach thirc néu trén
c6 thé dugc st dung, va cac chi tiét khong duoc mo ta ¢ day.

Céc budc néu trén 4p dung duge cho kién tric DC hogc da két ndi. Ching
han, tdp SeNB tin s cao gdm cac SeNB (SeNB thir nhit va SeNB khac) hoic
cac TRP, tdp do chum hodc tdp chum hoat dong gf‘)m thong tin vé cac chum tir
cac SeNB hoic cac TRP, va thiét bi ddu cubi giri bao cao do ludng dén MeNB
hoic SeNB thtr nhit, dé chon SeNB thir nhét hosic SeNB khéac hodc tdp SeNB
hozc théng tin vé& chim du phong cta nd.

Phuong phép do tai nguyén vo tuyén theo phuong 4n thuc hién sang ché ap
dung dugc dé do RRM trong té bao tin sb cao hoic tuong tu, sao cho trong
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kich ban trong d6 té bao tan s& cao duoc khai trién, t& bao tin s cao thich hop
va/hodc chum DL thich hgp dugc chon cho thiét bi dau cudi dé truyén thong,
va ngoai ra, chum thich hop ¢6 th dwoc chon cho thiét bi dau cudi dé truyén
thong, dé hd tro tinh di dong cua thiét bj dAu cudi, dam bao tinh lién tuc truyén
thong, va giam x4c suét gidn doan truyén thong.

Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién sang ché, dé loc L1/L3 ctia md hinh do
doc 1ap v6i chum DL (Cu thé 13, ddu hiéu cia chum DL khong dugc xem xét)
va md hinh do danh cho chum DL, c4c yéu ciu do khac nhau (ching han chu
ky va sé lugng diém 14y mau) c6 thé dugc st dung, nhd d6 gidm chi phi bd
sung xtr 1y cua thiét bi dau cudi, va ciing dam bao cic yéu cau chinh xac do
khac nhau.

Trong kién trac DC, dua trén md hinh do doc 1ap v6i chum DL (Cu thé 13,
dic tinh ctia chum DL khong dugc xem xét), thong tin vé chum tir SeNB duoc
che diu tir MeNB, nhd d6 don gidn héa qua trinh quén ly tinh di dong té bao cu
thé, va giam céc chi phi bd sung bao hiéu cua bao cao do luong.

Dua trén md hinh do danh cho chum DL (Cu thé 13, dic tinh cia chum DL
duoc xem xét), SeNB c6 thé quan 1y cic chum khéc nhau t6t hon, va luén Iua
chon chum dy phong t6i wu dé truyén théng véi UE, nho d6 cai thién do tin cay
truyén thong va téc do truyén trong qué trinh truyén thong.

Ngoai ra, theo phuong an thyc hién sang ché, thiét bi dau cudi tur tri duy tri
tdp chum hoat dong, va do thong tin vé chum trong tdp chum hoat dong dua
trén chu ky do tap hoat dong, sao cho chi phi bd sung do va xir Iy clia thiét bi
du cubi duoc giam, va cic chi phi bd sung bao hiéu dugc BS yéu cau dé tao
cAu hinh thudng xuyén tip chim hoat dong cho thiét bi dau cudi duoc giam; va
dugc xem 12 viéc quan 1y tinh di dong chim cu thé dugc diéu khién béi thiét b
dau cudi, xtr Iy mang duoc don gian hoa va do tré duoc giam. Thiét bi dau cudi
lya chon thong tin v& mdt hodc nhidu chium tdi wu, va bao céo thong tin cho BS,
sa0 cho BS luon lua chon chim DL thich hop nhit dé truyén théng véi thiét bi
dau cubi.

Theo phuong an thuc hién khéc theo sang ché, phuong phap RLM trong té

bao tan soO cao con dugce d€ xuat.
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Trong LTE, qua trinh trong d6 thiét bi dau cudi thuc hién RLM nhu sau:
Lép vit 1y ciia thiét bi ddu cudi xac dinh, bing cach do CRS va/hogc do diéu
kién nhén ciia PDCCH, lidu cé gui chi bao khong ddng b hodc chi bao dong
bd dén 16p giao thirc cao hon khong. Khi s6 luong chi bao khdng ddng bd DL
duge giri béi 16p vat Iy va lién tuc dugc nhén béi thiét bi dau cubi bang gia trj
dinh trude, bd dinh thoi duge khéi dong. Trong qua trinh chay, néu sb luong
chi béao déng bd DL dinh trudc dugc gui boi 16p vat 1y lién tuc duge nhén, bd
dinh thoi dugc dimg, va chi bao ring lién két vo tuyén di dugc khoi phuc. Néu
b6 dinh thoi hét han, thiét bi ddu cudi xem xét RLF, va kich hoat qué trinh tai
thiét 1ap két nbi RRC. Ngoai ra, néu khdi dir lidu giao thirc (protocol data unit —
PDU) diéu khién lién két vo tuyén (Radio Link Control — RLC) dat dén sb
luong truyén lai ti da, hodc xuit hién su ¢b xt 1y truy nhap ngiu nhién, ciing
xéc dinh ring xuét hién RLF. Ching han, bd dinh thdi c6 thé 1a bd dinh thoi
T310.

Do RLM thuong dugc thuc hién (céc diém 14y miu can dugc gidm sit &
c4c khoang tuong dbi ngan), néu thiét bi dau cubi ludn do thiy tit ca cic chum
trong té bao, xir Iy tai ciia thiét bi diu cudi 1a rit cao, va hoat dong truyén thong
binh thudng c6 thé bi anh huong. D& giam cac chi phi bd sung thyc hién RLM
boi thiét bi dau cudi, theo phuong 4n thuc hién sang ché, trong qua trinh RLM
& t€ bao tin sb cao, cac budc sau co thé duogc bao gém: Thiét bi dau cudi xac
dinh chum DL _téi ru bang cach st dung phuong phap do RRM danh cho chum
DL theo phuong an thuc hién néu trén; thiét bi dau cudi thuc hién RLM trén
chim DL 5i wu; va khi cham DL t4i wu thay déi, thiét bi dAu cuéi thyc hién
qué trinh RLM dya trén chim DL t5i ru méi. Chéng han, trong pha thir nhat,
thiét bi dau cubi thuc hién RLM dua trén chum B1 trong cac RS chum; va
trong pha thir hai, thiét bi dAu cudi thuc hién RLM dua trén chim B4 trong cac
RS chum.

Khi thiét bi diu cubi thuc hién RLM trén RS chum dich trong khoang thoi
gian dinh trude, thiét bi ddu cubi x4c dinh liéu RS chim dich thoa mén diéu
kién RLF. Néu thiét bi dau cudi xac dinh rﬁng RS chim dich théa méin diéu
kién RLF, thibt bi dAu cudi kich hoat qué trinh tai thiét 14p két ndi RRC, cu thé
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13, giri thong diép yéu cAu tai thiét 14p lién két RRC dén BS.

Ngoai ra, khi két qua do ciia RS chum dich nho hon ngudng dinh trudc thir
ba, thiét bi dau cudi lya chon chum ma trén d6 RS chum trong tdp RS chum
hoat ddng khac ngoai RS chum dich dugc dat, dé thuc hién RLM; va thiét bi
dau cudi c6 thé thuc hién RLM song song trén cac chum.

Theo cach khac, thiét bi diu cudi thuc hién RLM trén tht ca cac chum trong
tap RS chum hoat dong.

Thiét bi dAu cudi lva chon mdi RS chim dua trén thi tr giam dan cta cac
két qua do cta cac RS chim trong tip RS chim hoat dong, dé thuc hién RLM,
va khi két qua do ciia RS chum ma c6 két Qué do RS chum c6 hon nhd hon
ngudng dinh trude thit ba, chon lai RS chum ¢6 két qua do RS chum thip hon,
dé thyuc hién RLM.

Khi x4c dinh ring RS chum dich va RS chum khac ngoai RS chum dich
déu théa man didu kién RLF, thiét bi ddu cudi kich hoat qué trinh tai thiét lap
két ndi RRC.

Dé giai quyét van d& k¥ thuat lién quan va mé ta chi tiét thu tuc duoc thuc
hién theo phuong 4n thuc hién néu trén, theo phuong an thuc hién khéac theo
sang ché, dua vao phuong 4n thuc hién néu trén, phuong phép do tai nguyén vo
tuyén duoc dé xuit. Phuong phép duoc 4p dung cho thiét bi ddu cudi, va nhu
dugc thé hién trén Fig.6, Phuong phap c6 thé gbm cac budc sau. |

Bué6c S110: Thiét bi dau cubi thu thap thong tin cAu hinh do thi nhat.

Thiét bi dAu cudi thu thap thong tin cAu hinh do thi nhit dugc giri béi BS.
Thong tin cAu hinh do thir nhét gbm mot hoic td hop thong tin sau: tan sd do,
bang théng do, cdu hinh do trong tan sd, cAu hinh do lién tin sb, PCI cua té bao
tAn sb cao, thong tin ctra sb thoi gian do, théng tin MRS, va cu hinh bdo c4o
do ludng. Ciu hinh bio céo do luong cb thé 13 chu ky bdo cdo do ludng,
ngudng dé kich hoat bao céo do ludng, hodc twong tur.

Bué6c S120: Thiét bi dau cudi thu thap cac RS chum duge giri bdi mot hodc
nhiéu BS.

RS chum 12 RS chim dugc giri béi BS dén thiét bi dau cubi bing cach st

dung anten MIMO 16n. Cac chudi MRS ctia cac RS chum cuia cac chum khac
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nhau 13 giéng nhau, hoic cac chudi MRS ctia cic RS chim cta cac chum khéc
nhau c6 thé 1a khac nhau.

Khi thiét bi dAu cubi & vi tri giita cia té bao, thiét bi dau cudi c6 thé thu
thap RS chum dugc giri béi BS phuc vu té bao. Trong qua trinh di chuyén cia
thiét bi dau cudi, chéng han, trong qua trinh trong do thiét bi dau cudi di
chuyén tir vi trf gifta cia t& bao dén vi tri gitra hai té bao, thiét bi du cudi c6
thé dé thu thap cac RS chum dwoc giri boi mot hodc nhiéu BS, Cu thé 13, thiét
bi dau cudi thu thap cac RS chum duogc gui trong mdt hodc nhiéu té bao.

Buéc S130: Thiét bi ddu cudi do cac RS chum dua trén théng tin céu hinh
do thur nhét, dé thu thap cac gia tri do ctia cac RS chum.

Thiét bi ddu cudi nhén théng tin ciu hinh do va RS chum dugc giri bsi BS.
Thiét bi dau cudi do, chéng han, thuc hién do RRM trén, RS chum dua trén
thong tin cAu hinh do. Thiét bi dau cubi do it nhit mot RS chum nhan duoc.
Theo phuong an thuc hién, vi du trong d6 thiét bi du cudi nhan cac RS chum
dugc g bdi BS duge stir dung dé mo ta.

Thiét bi dau cui do mdi RS trong cac RS chum nhén dugc, dé thu thap gia
tri do cia mdi mau do, thuc hién loc trén cac gia tri do cta cac RS chum dya
trén cac gia tri do, va co thé con tinh toan két qué do cua té bao tan sb cao dua
trén cac két qua do cua cac RS chum. Thiét bi d4u cubi tao bao cdo do luong
bang cach sir dung cac két qua do, va giri bao céo do ludng dén BS, sao cho BS
lua chon té bao tan sb cao thich hop hodc chum DL duya trén bao céo do ludng,
@8 truyén thong véi thiét bi dau cudi.

Céch thirc cu thé do, boi thiét bi dau cudi, RS chum dugc giri boi BS da
duge mo ta chi tiét theo phuong 4n thuc hién néu trén. Chi tiét tham khao
phuong an thuc hién néu trén, va céc chi tiét khong duoc md ta & dy.

Budc S140: Thiét bi dau cubi thuc hién loc trén cic gia tri do cla cac RS
chum, dé thu thap Két qua do.

Céc két qua do gdm két qua do té bao va/hoic két qua do chiim.

Trong qua trinh giri RS chim dén thiét bi dAu cubi boi BS, c6 thé c6 hé s6
khong 6n dinh ching han ton hao dudng. Két qua 13, thu dugc céc gid tri do cla

mdt hodc nhiéu RS chum khong thé dai dién két qua do ctia tit ca cac RS chum.
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Do vay, cac gia tri do cia cac RS chum trong chu ky thoi gian dinh trude can
duoc loc, dé thu thap két qua do ma c6 thé dai dién cac RS chum thu duoc
trong chu ky thoi gian dinh trude, sao cho két qua do c6 @6 tham chiéu cao hon
va gia tri stir dung.

Thiét bi ddu cubi thuc hién loc 16p 3, tic 13, loc 16p vt 1y, 16p MAC, va
16p RRC, trén cac gia tri do ciia RS chum.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi tao béo cao do ludng bang cach sir dung két qua
do, va giri béo céo do luong dén BS.

Béo c4o do ludng c6 thé gdm bao céo do ludng té bao va bao co do luong
chiim. BS gdm MeNB va SeNB. Thiét bi ddu cubi giri bdo céo do ludng té bao
dén MeNB. Thiét bi ddu cudi giri chim béo céo do ludong dén SeNB.

Céc RS chum 1 cac RS chum trong cing té bao thu dugc boi thiét bi dau
cudi, hodc cac RS chum 1a cac RS chum trong cac té bao khac nhau thu duoc
béi thiét bi diu cubi. Do vay, néu chi tiét hon vé phuong phép trén Fig.6, nhu
duoc thé hién trén Fig.7, theo phuong an thuc hién khic theo sang ché, buéc
S140 ¢6 thé con gdm cac budc sau.

Budc S141: Thiét bi ddu cudi thu thap cac gié tri do 14n lugt tuong tmg véi
cac RS chum dugc do trong khoang thoi gian dinh truée.

Buge S142: Thiét bi ddu cudi xtr Iy cac gia tri do cia cic RS chum theo
cach thirc dinh trudc, dé thu thap cac Kkét qua do.

Thiét bi ddu cudi c6 thé thu thap mot RS chim & ciing thoi diém, hoic thiét
bi ddu cudi c6 thé thu thap cac RS chim & cing thoi diém. O cac thoi diém
trong chu ky thoi gian dinh trude, thiét bi dau cudi c6 thé thu thap cac RS chum
trong cling té bio, hoic c6 thé thu thip cac RS chim dugc giri trong cac té bao
khéc nhau; v thiét bj dau cubi do cac RS chim thu dugc, d 14n lugt thu thap
cc gié tri do, va sau d6 thuc hién loc trén cac gia tri do, dé thu thap cac két qua
do. Qua trinh chi tiét loc cac gi tri do boi thiét b dau cudi da duoc ghi nhan
theo phuong an thuc hién néu trén, va cac chi tiét khong dugc md ta & day.

D& mo ta chi tiét, cach thire thiét bi dau cudi do RS chum dwa trén thong tin
cu hinh do duogc giri béi BS, sao cho BS st dung, dua trén bao céo do ludng

duoc giri boi thiét bi dau cudi, RS cham dich duge chon 1am chim dy phong dé
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truyén thong véi thiét bi dau cubi, theo phuong an thyc hién khac theo séng ché,
nhu dugc thé hién trén Fig.8, cac budc sau cd thé duoc bao gém.

Budc S810: Thiét bi dau cudi thu thap thong tin cau hinh do thit hai.

Thong tin cdu hinh do c6 thé gdm mot hodc t6 hop cia vai thong tin sau:
thong tin v& tdp do chim gdm mot hoic nhiéu RS chum, chu ky do tap do
luong, chu ky do tap hoat dong, thong tin cAu hinh chim, thong tin vé ngudng
thr nhit duoc str dung dé xac dinh tap chum hoat dong, va thong tin vé ngudng
thir hai duoc str dung dé x4c dinh chum du phong tdi wu.

Budc S820: Thiét bi dau cudi xac dinh tdp do RS chum cua cac RS chum
dua trén thong tin cdu hinh do thir hai.

BS c6 thé gui cac RS chum dén thiét bi dau cudi. Do vay, thiét bi ddu cudi
c6 thé x4c dinh, dua trén thong tin cAu hinh do thtt hai duoc giri béi BS, tap do
cac chim ma can dugc do trong cac RS chum.

Budc S830: Thiét bi dau cudi do RS chum trong tip do RS chum, dé x4c
dinh tap RS chum hoat dong.

Cu thé 13, thong tin cAu hinh do thir hai gdbm ngudng dinh trudc thi nhét.
Do viy, d& néu chi tiét thém cho phwong phap trén Fig.8, nhu dugc thé hién
trén Fig.9, theo phuong 4n thuc hién khac theo séng ché, bude 730 c6 thé con
g0m céc budc sau.

Budc 831: Thiét bi dau cudi do RS chum trong tip do RS chiim trong chu
ky dinh truée thir nhit, dé thu thap két qua do trong chu k¥ dinh truée thir nhat.

Bué6c 832: Thiét bi ddu cudi sir dung RS chim c6 két qua do trong chu ky
dinh truéc the nhit 16n hon ngudng dinh trude thir nhat 1am tip RS chim hoat
dong.

Chu ky dinh trude thir nhit twong duong véi chu ky do tép do ludong theo
phuong an thuc hién néu trén, va chu ky dinh truéc thir hai twong duong véi
chu ky do tap hoat dong theo phuong an thuc hién néu trén.

Thiét bi ddu cudi do RS chim trong tip do RS chiim, dé thu thap gia tri do
cta RS chum, va Iua chon tdp RS chum hoat dong tir tdp do RS chum dua trén
ngudng thir nhét trong thong tin cAu hinh do thir hai. Ching han, RS chum c6

cong suat truyén 16n hon ngudng trong tap do RS chum dugc xac dinh 1am tap
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RS chum hoat dong.

Thong tin cAu hinh do thir hai gdm ngudng dinh truéc thir hai. Pé néu chi
tiét hon cho Phuong phap trén Fig.9, theo phuong an thuc hién khac theo sang
ché, cac budc sau c6 thé con dugc bao gdm:

Bué6c 833: Thiét bi dau cubi do RS chum trong tip RS chum hoat dong
trong chu ky dinh truéc tha hai, dé thu thap két qua do trong chu ky dinh trudc
th hai.

Budc 834: Thiét bi ddu cubi st dung RS chum c6 két qua do trong chu ky
dinh trudc thir hai 16n hon ngudng dinh trude thir hai 1am RS chum dich.

Dé chon thém mét hodc nhidu RS chim c6 cac két qua do téi wu tir tap RS
chum hoat dong lam cac chum du phong, thiét bi dau cudi st dung, dua trén
ngudng dinh trudce thir hai, mét hodc nhiéu RS chim c6 cAc gia tri do 16n nhat
trong tap hoat dong lam mot hodc nhiéu RS chum dich, va giri két qua do va
théng tin tuong tng v6i RS chum dich dén BS, sao cho BS sir dung RS chim
dich 1am chum dy phong d& truyén théng véi thiét bi ddu cudi.

Theo phuong phap do tai nguyén vo tuyén theo phuong 4n thuc hién sang
ché, thiét bi diu cubi nhan thong tin cAu hinh do thir nhét dugc gli bsi BS, va
do cac RS chum dya trén thong tin cAu hinh do th nhét, d&é thu thap cac gia tri
do cta cac RS chum; va thiét bi dau cudi thuc hién loc tren cac gia tri do clia
c4c RS cham, dé thu thap cac két qua do. Cac két qua do co thé gbdm két qua do
té bao va két qua do chum. BS c6 thé xac dinh, dua trén cac Két qué do, li€u c6
thuc hién chuyén vung gifta cac té bao phuc vu hoac chuyén mach cham dé
truyén thong voi thiét bi diu cubi. Thiét bi diu cubi do va thuc hién loc trén RS
chum dugc giri & dang chum bing BS, nhd d6 giam déng ké chi phi bd sung
b4o hiéu cua thiét bi ddu cudi va BS, tranh vin & gidn doan truyén thong
nguoi dung gay ra béi ty 1€ khong chuyén ving dugc tuong d6i cao cua thiét bi
dAu cudi, va con gidm do tr truyén thong giira thiét bi dau cubi va BS.

Dua trén c4c phdn mé ta néu trén ctia phuong phap céc phuong an thuc
hién, chuyén gia trong linh vuc cé thé hiéu rd rang sang ché ¢ thé dugc thuc
hién bang phin mém bén canh nén phén cing toan phin can thiét hodc bing

riéng phan ctmg. Trong hau hét trudng hop, nén phén cing 13 trién khai duoc
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wu tién. Dya trén hiéu biét nay, cac giai phap k¥ thuat ctia sang ché chi yéu,
hozic mdt phin déng gdp vao gidi phap k¥ thuat da biét c6 thé duoc thuc hién &
dang san phim phdn mém. San phim phan mém may tinh dugc luu trit trong
vat luu trir, v gdm vai 1énh dé ra 1énh thiét bi may tinh (c6 thé 13 may tinh c4
nhan, may chu, thiét bi mang, hodc turong tir) thuc hién tAt ca hodc mot sb bude
cla cac phuong phap dugc mo ta theo cac phuong an thuc hi€n sang ché. Vat
lwu trit néu trén gdm: vat bat ky c6 thé Iuu trit ma chwong trinh, chéng han bd
nhé chi doc (read-only memory — ROM), bd nhé truy nhap ngu nhién (random
access memory — RAM), dia tir, hodc dia quang.

Ngoai ra, dé trién khai cic phuong 4n thuc hién néu trén, phuong 4n thuc
hién sang ché con dé xuét thiét bi RRM. Thiét bi duoc dit trong thiét bi dau
cudi, va nhu duoc thé hién trén Fig.10, thiét bi gdm:

khdi thu thap thong tin thir nhét 10, dwoc tao cdu hinh @ thu thap thong tin
cAu hinh do thr nhat; khdi thu thap tin hi¢u 20, dugc tao cAu hinh d thu thap
cac RS chum dugc giri béi mot hodc nhiéu BS; khdi do 30, dugc tao ciu hinh
dé& do cac RS chum dua trén théng tin cAu hinh do thir nhat, dé thu thap cac gia
tri do cua cac RS chum; va khéi loc 40, dugce tao cu hinh dé thuc hién loc on
cac gia tri do ciia cac RS chum, dé thu thap cac két qua do, trong d6 cac két qua
do gdm két qua do té bao va/hoic két qua do chum.

O phuong 4n thuc hién khac cla sang ché, cac RS chum 13 cac RS chum
trong cing té bao thu dugc boi thiét bi dau cudi, hoic cac RS chim 14 cc RS
chum trong céc té bao khac nhau thu dugc boi thiét bi dau cudi; va dua trén
Fig.10, Nhu dugc thé hién trén Fig.11, khdi loc 40 gdm:

modun thu thip gia tri do 41, duoc tao cAu hinh @ thu thap, bai thiét bi dau
cubi, cac gia tri do 14n luot twong tng véi cac RS chum duge do trong khoang
thoi gian dinh trudce; va mddun xu ly gia tri do 42, dugc tao chu hinh dé xtr Iy
cac gia tri do cua cac RS chum theo cach thuc dinh trude, dé thu thép cac Kkét
qua do.

O phuong 4n thuc hién khac cla sang ché, dwa trén Fig.10, nhu dugc thé
hién trén Fig.12, thiét bi c6 thé con gdm:

khdi thu thap thong tin thir hai 50, dugc tao cdu hinh dé thu thap théng tin
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cAu hinh do thtr hai; khdi xac dinh tp do 60, dugc tao cau hinh dé xac dinh tap
do RS chum cua cic RS chum dua trén thong tin cAu hinh do tht hai; va khéi
x4c dinh tap hoat dong 70, duoc tao cAu hinh dé do, béi thiét bi dau cubi, RS
chum trong tép do RS chum, dé xac dinh tap RS chum hoat dong.

Theophucngénthuclﬁénkhéccﬁaséngch&1h6ngthlcé1hhﬂldothﬁluﬁ
gdm ngudng dinh trude thir nhat; va dua trén Fig.12, Nhu duoc thé hién trén
Fig.13, khéi x4c dinh tap hoat dong 70 gdm:

modun do tin hiéu 71, dugc tao cdu hinh dé do RS chum trong tip do RS
chum trong chu ky dinh trudc thu nhit, dé thu thap két qua do trong chu ky
dinh truéc tha nhét; va mbédun x4c dinh tap hoat dong 72, duoc tao cAu hinh dé
st dung RS chim cé két qua do trong chu ky dinh trudc thi nhét 16n hon
ngudng dinh trudc thir nhat 1am tap RS chum hoat dong.

Déi véi thiét bi theo phuong an thuc hién néu trén, cach thirc cu thé trong
d6 mdi médun thuc hién hoat d3 dugc mé ta chi tiét theo cac phuong 4n thuc
hién lién quan dén phuong phéap, va céc chi tiét khong duge mo ta & day.

Phuong an thuc hién sang ché con dé xuét thiét bi ddu cudi. Nhu dugc thé
hién trén Fig.14, thiét bi dAu cudi 210 gdm: it nhat mot bd xir 1y 211, it nhat
mot dudng truyén 212, it nhét mét giao dién truyén thong 213, va it nhat mot
b0 nhé 214. Bd nhd 211 duge tao cau hinh @ luu trit 1énh may tinh thuc thi
duoc. BO nhé 204 ¢ thd gdm ROM va RAM, va cép 1énh va dit liéu cho b xir
Iy 201. Mot phan bd nhé 204 c6 thé con gdm RAM bét bién (non-volatile
RAM — NVRAM). Bo xit 1y 211 dugc két ni v6i giao dién truyén thong 213
va bd nh¢ 214 bang cch st dung dudng truyén 212. Theo phuong 4n thuc hién
sang ché, khi may tinh dugc chay, b xir 1y 211 thuc thi 1énh may tinh thyc thi
dugc duoc luu trit trong bd nhé 214, va b xur 1y 211 ¢6 thé thuc hién cac bude
theo phuong 4n thuc hién dugc thé hién trén Fig.6, va dugc tao cAu hinh dé:

thu thap cdc RS chum dugc giri bdéi mot hodc nhiéu BS; do cac RS chum
dua trén thong tin cAu hinh do thir nhat, dé thu thip cac gia tri do clia cac RS
chum; va thuc hién loc trén céc gia tri do ctia cac RS chum, dé thu thép Két qua
do, trong d6 két qua do gom két qua do té bao va/hoic két qua do chum.

Theo trién khai tity chon, cac RS chim 13 cic RS chiim trong cling t€ bao
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thu duoc boi thiét bi dau cudi, hoic cac RS chum 13 cac RS chum trong cac té
bao khéc nhau thu dugce bdi thiét bi dau cudi; va bd xir Iy con duge tao ciu
hinh dé: thu thip céc gia tri do 1an luot twong tmg v6i cac RS chum duoc do
trong khoang thoi gian dinh trude; va xir 1y céac gia tri do ctia cac RS chum theo
c4ch thirc dinh trude, dé thu thap két qua do.

Theo trién khai tity chon khéc, khi thiét bi diu cudi thu thdp mot RS chum
& cling thoi didm, va thiét bi diu cudi thu thap cac RS chim & céc thoi diém
khac nhau, bd xir 1y con duge tao cAu hinh dé: thu thap cac gia tri do 1an luot
twong ung véi cac RS chum trong khoang thoi gian dinh trude tha nhat; va xtr
ly, theo céch thire dinh trudce thl’r'nhét, cac gia tri do 1an luot tuong Gng véi cac
RS chum ﬁong khoang thoi gian dinh trude tha nhét, dé thu thap két qua do thir
nhét clia cac RS chum, va st dung két qua do thir nhit 1am két qua do té bao.

Theo trién khai tuy chon khac, cach thuc dinh trude gém: cach thirc dinh
trade thir nhat dén cach thtc dinh trude tht tAm néu trén; va viéc thiét bi dau
cudi xtr 1y cac gia tri do ctia cdc RS chum theo cach thirc dinh trude gbm: thiét
bi ddu cudi xr 1y cac gia tri do ctia cac RS chum trong té bao twong tur theo
cach thirc bit ky trong cach thirc dinh trudc thir nhat dén cach thirc dinh trude
thit tém; va/hodc thiét bi ddu cudi xir Iy cac RS chum trong mdi té bio clia cac
t& bao khac nhau theo cach thirc bit ky ctia cach thire dinh trude thir nhit dén
cach thtrc dinh trudc thir tAm.

Theo trién khai tity chon khéc, khi thiét bi dau cudi thu thap mot RS chum
& cung thoi diém, va thiét bi dau cudi thu thap cac RS chum khac nhau & céc
thoi diém khac nhau, bd xtr 1y con dugc tao cdu hinh dé: thu thap céc gia tri do
lan lugt tuong ng véi cac RS chum khac nhau trong khoang thoi gian dinh
trude thir hai; va xir 1y, theo cach thirc dinh trude thir hai, gia tri do twong Gng
v6i mdi phan loai cua cac RS chum trong cic RS chum khic nhau trong
khoang thoi gian dinh trudc thir hai, dé thu thap két qua do thur hai cia cac RS
chum khéc nhau, va sit dung két qua do thit hai 1am két qua do chum.

Theo trién khai tity chon khac, khi thiét bi dau cudi thu thap cac RS chum &
cung thoi diém, va thiét bi dau cudi thu thap cac RS chum khac nhau & cac thoi

diém khac nhau, bd xir Iy con dugce tao cAu hinh dé: thu thap cac gia tri do lan
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luot trong Gmg v4i cac RS chum & cung thoi diém; tinh trung binh cac gi tri
do 14n lugt twong Gng v6i cic RS chim & ciing thoi diém, ¢é thu thap gia tri do
trung binh cta cac RS chum & cung thoi diém; thu thap céc gia tri do tinh trung
binh 14n lugt twong Gng véi cac thoi diém khac nhau trong khoang thoi gian
dinh trudc thir ba; va xtr 1y, theo cach thirc dinh truéce thir ba, cac gia tri do tinh
trung binh 14n luot twong g véi cac thoi diém khac nhau trong khoang thoi
gian dinh tru6e thir ba, dé thu thap két qua do thi ba, va st dung két qua do thtr
ba lam két qua do té bao.

Theo trién khai ty chon khac, khi thiét bi diu cudi thu thip cic RS chum
khéc nhau & cung thoi diém, va thiét bi dau cudi thu thap cac RS chim khac
nhau & céc thoi diém khac nhau, bd xir 1y con dugce tao cu hinh dé: thu thap
gia tri do ctia mdi RS trong cac RS chim khac nhau; thu thép gia tri do 16n nhét
ciia cac RS chium khéc nhau & cling thoi diém; thu thap cac gia tri do 16n nhét
1an luot twong Ung véi cac thoi diém khac nhau trong khoéng thoi gian dinh
trude tha tu; va xi 1y, theo cach thire dinh trudce thir tu, céc gia tri do 16n nhét
tuong Gng véi cac thot diém khac nhau trong khoang thdi gian dinh trudce thir
tu, d& thu thap két qua do thir tu, va sir dung két qua do thtr tur lam két qua do té
bao; hodc xir 1y, theo cach thic dinh trudc thir ndm, céc gia tri do 16n nhét
teong ung véi cac thoi diém khac nhau trong khoang thoi gian dinh truéc thir
tu, dé thu thap két qua do thir nim, va st dung két qua do thir nam 1am két qua
do chum.

Theo trién khai tuy chon khac, khi thiét bi dau cudi thu thdp mot hodc
nhiéu RS chim & cing thoi diém, va thiét b diu cudi thu thip cac RS chum &
cac thoi diém khac nhau, bd xir Iy con dugc tao ciu hinh dé:

thu thap, cac gia tri do 1an lugt tuong ng véi cac RS chum trong khoang
thoi gian dinh trude thir ndm; tinh trung binh cac gia tri do 14n luot tuong tng
véi cac RS chﬁm & clng thoi diém, @é thu thap gia tri do trung binh cta c4c RS
chum & cung thoi diém; va xtt 1y, theo cach thirc dinh trudc thir séu, tinh trung
binh cdc gid tri do 1an luot twong Ung véi cac thoi diém khac nhau trong
khoang thdi gian dinh trudc thir nam, dé thu thap két qua do thtr sau, va st

dung két qua do thtr sau 1am két qua do té bao.
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Theo trién khai tiy chon khéc, khi thiét bi dau cudi thu thdp mot hodc
nhidu RS chiim & cing thoi diém, va thiét bi diu cudi nhan cac RS chum & cac
thoi diém khéc nhau, bo xi 1y con dugc tao ciu hinh dé:

thu thap cac gia tri do lan luot tuong tng véi cac RS chum trong khoang
thoi gian dinh trudce thi sau; thu thap gia tri do 16n nhit ciia cic RS chum khéc
nhau & ciing thoi diém; xtr 1y, theo cach thire dinh trude thir bay, cac gia tri do
16n nhit twong Gng véi cac thoi diém khéac nhau trong khoang thoi gian dinh
trudc thir sau, dé thu thap két qua do thir bay, va sir dung két qua do tha bay
1am két qua do té bao; hodc xir 1y, theo cach thic dinh trudce thir tdm, cac gia tri
do 16n nhit twong tmg v&i cc thoi diém khéac nhau trong khoang thoi gian dinh
truée tha sau, dé thu thap két qua do tht tam, va st dung két qua do thtr tam
1am két qua do chum.

Theo trién khai tuy chon khac, thiét bi dau cudi thu thap cac Kkét qua do cua
cac RS chim trong cung té bao hodc cac té bao khéc nhau; va két qua do té bao
gbm két qua do té bao phuc vu va/hodc két qua do té bao lan can.

Theo trién khai tuy chon khac, bo xtr 1y con dugc tao cAu hinh dé: thu thép
thong tin cAu hinh do thtr hai; x4c dinh tip do RS chum cia cac RS chum dua
trén thong tin cAu hinh do thir hai; v do RS chim trong tap do RS chum, dé
- xac dinh tdp RS chum hoat dong.

Theo trién khai tiy chon khéc, thong tin cAu hinh do thir hai gdm ngudng
dinh trudc tha nhét; va bd xir 1y con duogc tao cu hinh dé: do RS chum trong
tap do RS chum trong chu ky dinh trude thir nhét, dé th.u‘ th@p két qua do trong
chu ky dinh truéc thr nhét; va st dung RS chium c6 két qua do trong chu ky
dinh trudc thir nhat 16n hon ngudng dinh trudc thir nhat 1am tdp RS chum hoat
dong.

Theo trién khai tiy chon khéc, thong tin chu hinh do thir hai gdm ngudng
dinh trugc thir hai; va bd x Iy con dugc tao cAu hinh dé: do RS chum trong tap
RS chum hoat dong trong chu ky dinh truéc thir hai, dé thu thap két qua do
trong chu ky dinh trudc thr hai; va sir dung RS chum cé két qua do trong chu
ky dinh truéc thir hai 16n hon ngudng dinh trudc thit hai lam RS chum dich.

Theo trién khai tuy chon khac, bd xtr 1y con dugc tao cAu hinh dé: thuc
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hién, béi thiét bi dau cubi trong khoang thdi gian dinh trude thir bay, RLM trén
chum dich ma trén d6 RS chum dich duoc dat; va khi thiét bi dau cubi x4c dinh
rang RS chim dich théa man diéu kién RLF, kich hoat, béi thiét bi dau cudi,
qué trinh t4i thiét 14p két nbi RRC. |

Theo trién khai tity chon khac, bd xir Iy con dugc tao cdu hinh dé: khi két
qua do ctia RS chum dich nh6 hon ngudng dinh trudc thir ba, chon, boi thiét bi
dau cudi, chum ma trén d6 RS chum trong tdp RS chum hoat dong khac ngoai
RS chim dich dugc dat dé thuc hién RLM; va khi thiét bi dau cudi xac dinh
rang RS chim dich va RS chum khéc ngoai RS chum dich déu thoa méan didu
kién RLF, kich hoat, boi thiét bi du cudi, qua trinh tai thiét 1ap két néi RRC;
hoac thuc hién, boi thiét bi dau cudi, RLM trén tAt ca cac RS chum trong tap
RS chum hoat dong; va khi thiét bi dau cudi x4c dinh réng tit ca cic chum
trong tap hoat dong théa man diéu kién RLF, kich hoat, béi thiét bi dau cudi,
qué trinh t4i thiét 1ap két ndi RRC.

Do tin hiéu tin s cao c¢6 dic tinh ddm xuyén tuong d6i thap, suy hao
nhanh chét luong tin hiéu khi gdp vat cén, va tuong tu, khi thiét bi dau cudi
truyén dir liéu dén BS qua truyén thong tan sd cao, khi tin hiéu tan sb cao dé
truyén thong gitra thiét bi dAu cudi va BS suy giam, rit c6 thé anh hudng truyén
thong thong thuong giita thiét bi dau cubi va BS. Do vay, dé bu trir ton hao
dudng truyén clia tin hiéu tin sb cao, dé cai thién do tin cay truyén dich vu, néi
chung, cac chim duoc tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi dé dong thoi thuc hién
truyén dir liéu.

Tuy nhién, dua trén thuc té rﬁng tin hiéu tin s6 cao c6 cac tinh ning ndi tai
ching han kha ning dim xuyén thip va suy hao nhanh khi gdp vét can, cho mot
thiét bj dAu cudi, mic du sé lugng chum 16n duge tao cAu hinh cho thiét bi du
cubi va dang hoat dong, khi thiét bi dau cudi truyén thong véi BS bang céch sir
dung cac chum dugc tao cAu hinh, néu céac tin hiéu ctia mot s6 chum d6t nhién
suy hao, khi thiét bi dau cubi va BS tiép tuc duy tri cic chum & trang thai hoat
dong, gy ra lang phi tai nguyén mang, va ti€u thu cong sut cua thiét bi dau
cudi cling tang dang ké.

Do vay, khi thiét bi ddu cubi truyén thong véi BS bang cach sir dung cac
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chum, néu chét luong tin hiéu cua mot s6 chum d6t nhién suy giam, dé tranh
van dé ching han gy ra lang phi tai nguyén mang khi thiét bi ddu cubi va BS
tiép tuc duy tri cac chum, cic phuong 4n thuc hién sang ché con d& xuét
phuong phap va thiét bi chon tii nguyén vo tuyén.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, chum 13 t3i nguyén khéng gian dé
thue hién truyén thong biang cach st dung tin hiéu tin s cao. Mot BS c6 thé
truyén thong véi cac thiét bi diu cudi khac nhau bang cach sir dung chum
gidng nhau, hoic mot thiét bi dau cubi c6 thé truyén thong v6i BS bang cach sir
dung mot hodc nhiéu chim. Cac giai phéap theo cdc phuong 4n thuc hién sing
ché ciing ¢6 thé ap dung cho tai nguyén khong gian khac ching han cong.

Theo cach thirc thiét ké thir nhit theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét
bi dau cubi c6 thé giai kich hoat hodc x6a chim ma khéng théa man chét luong
truyén théng.

Theo phuong 4n thyuc hién, thiét bi ddu cudi c6 thé thu thap két qua do clia
chim. Thiét bi dau cubi c6 thé thu thap cic két qua do clia mot hodc nhidu
chiim. M6t hodc nhiéu chﬁm 1a cic chum ¢ trang thai hoat dong dbi voi thiét bi
dau cudi. »

Di voi thiét bi dau cubi, cic trang thai cia chum dugc tao c4u hinh c6 thé
duoc phan loai thanh trang thai hoat dong va trang thai khéng hoat dong. Chum
¢ trang thai hoat dong cling c6 thé duoc goi 12 chum khoéng hoat dong, va chim
& trang thai khong hoat dong cling co thé duoc goi 1a chim khéng hoat dong.
Thong tin vé chum khong hoat dong cé thé duogc gitr trong thiét bi dau cubi
hoic BS. Déi véi thiét bi dau cudi, chim & trang thai hoat dong c6 thé dugc sir
dung boi thiét bi diu cudi va BS @ thuc hién truyén dit liéu, va chim & trang
thai khong hoat dong khong dugc st dung bdi thiét bi dau cubi va BS dé thuc
hién truyén dit liéu. Chim khong hoat déng c6 thé tré thanh chim khéng hoat
dong bdi hoat dong giai kich hoat, va chum khéng hoat dong c6 thé trd thanh
chum khong hoat d6ng béi hoat dong kich hoat. Chuyén gia trong linh vuc nén
hiéu ring trang thai hoat dong va trang thai khong hoat dong ciia chum danh
riéng cho chidu cua thiét bi dau cubi. Ching han, chim c6 thé 13 chum khong

hoat dong cho mdt thiét bi diu cubi, va c6 thé 1a chum khong hoat dong cho
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thiét bi dau cudi khac. Trong vi du khéc, viéc BS giai kich hoat chim nghia 1a
BS thiét 1ap trang thai cua chum vé khong hoat dong cho thiét bi dau cudi, ma
khong anh hudng trang thai cia chum chothiét bi d4u cudi khac.

D6i voi thiét bi diu cubi, chim khéng duge tao cAu hinh nghia 1 thiét bi
d4u cudi khong luu trir thong tin lién quan ctia cham.

Thiét bi dAu cudi c6 thé thu thap két qua do theo céc cach thirc. Ching han,
thiét bi dAu cudi c6 thé do chum dé thu thap két qua do, hoic thu thap cac két
qua do cia mot hodc nhiéu chum tir thiét bi dau cudi khéc, hoic co thé thu thép
cac két qua do ctia mdt hodc nhiéu chum tir BS. Céc két qua do ciia mt hodc
nhiéu chum thu duge tir BS ¢6 thé duge do bdi BS hoic cb thé dugc do boi
thiét bi dau cudi khac. Mot cach tiy chon, BS c6 thé chi bao, dén thiét bi dau
cudi, chum can dugc do. Mot cach tuy chon, thiét bi du cudi ¢6 thé lva chon
tu nguyén chum can dugc do. Két qua do c6 thé duoc sir dung dé danh gia chit
lwong truyén théng clia chum. Ching han, két qua do cla chét lugng tin hiéu
chim c6 thé dugc sit dung 1am két qua do hodc mot phan két qua do. Trong vi
du khac, két qua do ciia ton hai tuyén chiim c6 thé dugc sir dung 1am két qua do
hozc mot phan két qua do.

Sau khi thu thap céac Kkét qua do cua mdt hodc nhiéu chum, thiét bi dau cudi
c6 thé x4c dinh liéu cac két qua do ctia mot hodc nhiéu chim c6 théa min diéu
kién chit luong thir nhét, Cu thé 13, xac dinh liéu chum cé thda mén yéu cau
chét luong truyén thong khong. Didu kién chét luong thir nhat 1a diéu kién
duge sir dung dé xac dinh liéu chum c6 théa man yéu ciu chit luong truyén
thong, va chim thoa man didu kién chét luong thit nhit c6 thé dugc xem la
chim ma khéng théa man yéu cau chét Iugng truyén théng. Ching han, didu
kién chét lugng thir nhét c6 thé 1a viéc chét luong tin hiéu nhé hon ngudng,
hozic chit luong tin hiéu nho hon ngudng trong chu ky thoi gian, hoac s6 1an
ma chét luong tin hiéu nhé hon ngudng trong chu ky thdi gian 16n hon s6 1an
dinh truéc. Trong vi du khac, didu kién chét lugng thir nhit c6 thé 13 viéc ton
hao dudng truyén chum 16n hon ngudng, hoic tbn hao dudng truyén chum 16n
hon ngudng trong chu ky thoi gian, hodc s6 14n ma tén hao dwdng truyén chum

16n hon ngudng trong chu ky thoi gian 16n hon s6 14n dinh trudc. Noi dung cia

-45-



35744

diéu kién cht luong thir nhét c6 thé duoc hinh thanh theo yéu ciu, va ndi dung
ctia diéu kién chit luong tha nhét khong bi gi6i han theo sang ché. Piéu kién
chét luong thtr nhét c6 thé duoc giri boi BS dén thiét bi ddu cudi hodc c6 thé
duogc xac dinh theo chuin truyén thong. Diéu kién chét lugng thir nhét cling co
thé dugc chi bao ngdm. Chéng han, néu x4c dinh dugc theo chuén ring yéu ciu
chét luong 13 viéc cudng do tin hidu 16n hon hodc bing ngudng A, c6 thé dugc
xem xét rang chi bio ngam rang diéu kién chét luvong thir nhat 13 viéc cudng do
tin hi¢u nhé hon ngudng A.

Sau khi xac dinh mét hodc nhiéu chum khong thoéa man yéu cAu chit lugng
truyén thong, thiét bi dau cubi cd thé gtri thong tin chi bao thir nhit d&n BS.
Thong tin chi bao thu nhét dugc st dung dé ra 1énh giai kich hoat hodc x6a mot
hodc nhiu chim khong thoéa min yéu ciu chét luong truyén théng. Mot cach
tuy chon, thiét bi dau cudi cé thé tu nguyén giai kich hoat hodc x6a mdt hodc
nhiéu chim khéng théa méin yéu ciu chét luong truyén thong. Sau khi giai kich
hoat hodc x6a mot hoiic nhiéu chiim khong thoa man yéu cdu chéit luong truyén
thong, thiét bi dau cudi khéng truyén thong véi BS bang cach st dung mot
hodc nhidu chim khong thoa man yéu ciu chét luong truyén thong.

Bit c6 thé duoc st dung dé chi bao trang thai cia chum trén thiét bi dau
cudi hodc BS, va chim c¢6 thé duge giai kich hoat bang cach thay ddi gia tri cia
bit. Chim c6 thé bi x6a bing cach x6a ngit canh cia chim, cu thé 13, thong tin
vé chum dugc luu trit trong thiét bi dau cudi hodc BS bi x6a.

Sau khi tiép nhan thong tin chi b4o thtr nhét dugc giri boi thit bi dau cubi,
BS c6 thé giai kich hoat hodc x6a mot hoac nhiéu chum khong thoa man yéu
cAu chét luong truyén thong. Trong qua trinh truyén thong véi BS, thiét bi dau
cubi giai kich hoat hoic x6a mdt hodc nhiéu chum ma khong théa mén yéu ciu
chét lwong truyén thong, sao cho néu céc tin hiéu cta cic chum dé truyén thong
gifra thiét bi dau cudi va BS dbt nhién suy hao, hodc tuong tu, van @& lang phi
tai nguyén mang xay ra khi truyén théng van duoc thuc hién bang cach sir dung
céc chim khong théa man yéu cu chét lugng truyén thong c6 thé dugc tranh,
va vén dé ting manh khi tiéu thu cong sudt xay ra khi thiét bi dau cudi van thuc

hién truyén théng bang cach sit dung cic chum cé chét luong truyén thong
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tuong dbi thap c6 thé con dugc tranh.

Thiét bi dAu cudi c6 thé giri thong tin chi béo thir nhit dén BS theo cac
cach thuec.

Theo cach thirc tiy chon thtr nhét, thiét bi dau cubi c6 thé giri thong tin chi
béo thir nhit bing cach st dung chim ma khong thda mén yéu ciu chét luong
truyén thong. Mot cach tily chon, thong tin chi béo thir nhét c6 thé 13 thong tin
chi bao giai kich hoat hodc thong tin chi b4do x6a. Sau khi tiép nhan thong tin
chi bao thir nhat trén chum, BS c6 thé biét ring chum can duoc giai kich hoat
hodc xda.

Thoéng tin chi bao tha nhét c6 thé duoc thuc hién theo cac cach thirc. Theo
cach thirc try chon cua né, théng tin nhdn dang cua chum ma khéng théa méan
yéu cau chét lwong truyén théng dugc st dung 1am thong tin chi bao thir nhét
hoac mot phin cua thong tin chi bao thir nhat. Sau khi tiép nhan thong tin nhan
dang ctia chim trén chum, BS c6 thé giai kich hoat hogc x6a chum ngay 1ap tic.
Theo cach thirc tiy chon khac cua nd, thong tin chét lugng ctia chum ma khong
thoa mén yéu ciu chét lugng truyén thong dugc st dung 1am thong tin chi béo
thtr nhat hodc mot phan thong tin chi bao thir nhit. Ching han, CQI = 0 c6 thé
duoc g dén BS, va sau khi tiép nhan CQI=0 trén chum, BS c6 thé ngay lap
tirc giai kich hoat hodc x6a chum. Co thé duoc xem xét raing CQI=0 chi bao
chét lugng truyén thong kém ctia chum. Theo cach thirc tlty chon khéc ctia n,
bd chi bao giai kich hoat hodc x6a dugc st dung lam thong tin chi bao thir nhét
hozic mdt phin cia thong tin chi bao thir nhét. Thong tin chi bao giai kich hoat
hoic thong tin chi bao x6a c6 thé dugc biéu dién bing cach sir dung bit.

Theo cach thirc tity chon thir hai, thiét b dau cubi c6 thé giri thong tin chi
béo thir nhit bang cach s dung chum khic ngoai chim ma khéng théa man
yéu cau chét lvgng truyén théng. Khi théng tin chi béo thu nhét duoc gl trén
chum kh4c, thong tin nhin dang cia chum ma khoéng théa méan yéu cau chit
lugng truyén thong c6 thé duoc st dung 1am thong tin chi bao thir nhat hoic
mot phin thong tin chi bao thir nhit. Mot cach tiry chon, thong tin chét luong
ctia chim ma khéng théa min yéu cu chit lwong truyén thong c6 thé duoc st

dung 1am mot phan thong tin chi bao thi nhét. Mot cach tiry chon, théng tin chi
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bao giai kich hoat hodc thong tin chi bdo xo6a co6 thé duoc st dung 1dm mot
phan thong tin chi béo thi nht.

Theo cach thitc ity chon thir ba, thiét bi dau cudi c6 thé giri thong tin chi
b4o thir nhéit @én BS bing cach st dung macro mang hodc mang tan sb thip.
Viéc gtri théng tin bang cich st dung macro mang hodc mang tan s6 thap c6
thé dugc hiéu 12 giri thong tin chi bao thir nhit dén BS bang cach st dung mang,
Chﬁng han, mang v6 tuyén méi (new radio — NR) (mang 5G), mang LTE, mang
UMTS, hoidc mang GSM. Dé trién khai thong tin chi bao tha nhét, tham khéo
cach thirc tiy chon thir hai néu trén, va cac chi tiét khong dugc mo ta & day. Cu
thé 13, thiét bi dau cubi c6 thé giri thong tin chi béo thu nhit bang cach str dung
16p MAC hodc 16p RRC, dé giri thong tin chi bao thir nhit dén BS bing cach
sir dung macro mang hodc mang tan s thap.

Sau khi thiét bi ddu cudi giri thong tin chi bao thir nhét d&én BS, BS c6 thé
giai kich hoat hodc x6a chum ma khong théa man yéu cdu chit luong truyén
thong, cu thé 13, BS ¢6 thé dirng truyén thong véi thiét bi dau cudi biang cach sir
dung chiim. Sau khi giri thong tin chi béo thir nhat dén BS, thiét bi dau cudi c6
thé dimg gidm sat chum. Mot cach tuy chon, sau khi tiép nhan thong tin phén
hdi cta thong tin chi bao thir nhat dugc giri bai BS, thiét bi dau cudi c6 thé
dirng gidm sat chum. Thong tin phan hdi ¢6 thé mang thong tin nhan dang cua
chum bi hoéa ho#c giai kich hoat, va thong tin nhan dang ctia chum gbm it nhat
mot trong ID ctia chum, ID cdng anten ctia chum, hodc RS cta chum, hoac
thong tin nhan dang khac.

Theo cach nay, néu BS chiu giao thoa ngoai, hodc twong tu, khi BS khong
nh4n thong tin chi bo thir nht dugc giri boi thiét bi diu cubi va tiép tuc gt dir
liéu dén thiét bi dau cudi b%mg cach st dung chum, van d tdn hao dir liéu xay
ra do thiét bi diu cubi dimg gidm sat chum sém c6 thé dugc tranh.

Do tin hiéu tdn sd cao c6 kha ning ddm xuyén thap, suy hao nhanh chat
luong tin hiéu khi gdp vat can, va tuong tur, theo phuong én thuc hién néu trén,
khi van dé ching han suy hao tin hiéu cia cham dé truyén thong giira thiét bi
dAu cudi va BS xuét hién, thiét bi dAu cubi c6 thé giri thong tin chi bao thir nhat

dén BS, dé ra 1énh BS giai kich hoat hodc x6a chim théa man diéu kién chét
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lwong thir nhit. Ching han, trong khi di chuyén thiét bi dau cudi, néu thiét bi
dau cudi di vao khu vuc bi chin, mot s6 cham dé truyén thong gitta thiét bi dau
cudi va BS bi chin trong khu vuc bi chan. Két qua 1a, chét luong tin hi€u bi anh
huéng, va van @& ching han suy hao tin hiéu cia cdc chum xay ra. Trong
truong hop nay, thiét bi dAu cudi ra 1énh BS giai kich hoat hodc xéa chim, dé
tranh anh huéng chét luong truyén thong gitra thiét bi du cudi va BS.

Pé d& mo ta, theo phuong 4n thuc hién sing ché, vi du trong d6 thiét bi
mang 12 BS duoc st dung d& mé ti. Ching han, BS c6 thé 1a BS c6 chic ning
truyén thong 4G hoic 5G, nhung phuong 4n thyc hién séng»ché khong bi gibi
han & do. |

Giai phép theo cach thirc thiét ké thir nhat néu trén dugc md ta dudi day
béng cach st dung vi du dua vao Fig.16. Nhu dugc thé hién trén Fig.16, giai
phap gbm cac budc sau.

Buéc 200: BS giri thong tin cAu hinh chim dén thiét bi dau cudi.

Thong tin cdu hinh chum duoc st dung dé ra 1énh thiét bi ddu cubi truyén
thong v6i BS bang cach sir dung chum 1 va cham 2.

Buéc 201: Thiét bi dau cudi do cuong do tin hiéu cua mdi chum trong
chum 1 va chum 2.

Thiét bi d4u cudi do riéng r& cudng do tin hiéu cua chum 1 va chum 2, dé
xéc dinh lidu yéu ciu chét lugng truyén thong c6 dugc théa man.

Budc 202: Thiét bi dau cubi xac dinh liéu cuong d9 tin hiéu ctia mdi chim
trong chum 1 va chum 2 nhé hon ngudng.

Néu cudng do tin hidu ctia chim 1 nhd hon ngudng va cudng do tin hiéu
ciia chiim 2 khong nhé hon ngudng, thiét bi ddu cubi c6 thé x4c dinh rang chat
lugng tin hidu cta chim 1 kém hon, va néu thiét bi dau cudi tiép tuc truyén
thong v6i BS bang cach sir dung chﬁrﬁ 1, truyén thong théng thuong giita thiét
bi dau cudi va BS c6 thé bi anh hudng.

Bud6c 203: Thiét bi dau cubi giri thong tin chi bao dén BS bing cach su
dung chum 1 hodc chum 2.

Thong tin chi bao dugc st dung dé ra 1énh BS x6a hoic giai kich hoat
chum 1, va thong tin chi bdo co thé 13 thong tin chi bao giai kich hoat hodc
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thong tin chi bdo x6a. Ngoai ra, thong tin chi bao co6 thé gdm thoéng tin nhin
dang ctia chum 1, hodc cudng d6 tin hiéu ciia chum 1, hodc CQI=0.

Thiét bi dAu cubi c6 thé giri thong tin chi bao thir nhit dén BS bang cach sir
dung 16p MAC hoic 16p RRC. Thong tin chi bao thir nhit c6 thé gdm thong tin
chi bao giai kich hoat hodc théng tin chi bao x6a. Thong tin chi bao giai kich
hoat hodc thong tin chi bao x6a dugc sir dung dé ra 1énh BS giai kich hoat hoac
x6a chum 1. Thong tin chi béo thir nhit c6 thé con gdm CQI cua chum 1.
Chéng han, CQI=0 dugc su dung boi thiét bi dau cudi dé chi bao, dén BS, réng
chét lugng tin hiéu ctia chum 1 khéng con thich hop dé tiép tuc thuc hién
truyén dir liéu, sao cho BS giai kich hoat hodc x6a chim 1. Mot cach tuy chon,
thong tin chi bdo thir nhat c6 thé con gbm it nhat mot trong ID cua chum 1, ID
céng anten cua chum 1, RS ctia chum 1, hodc thong tin nhdn dang khéac. Theo
cach nay, khi tiép nhan thong tin chi bao thar nhét dugc giri boi thiét b dau cudi,
BS giai kich hoat hodc x6a chum 1 bang cach sir dung thong tin chi bao giai
kich hoat hoidc théng tin chi bao xda trong thong tin chi béo thir nhit, hoic
thong tin chi bao giai kich hoat hodc thong tin chi bdo xdéa va thong tin nhén
dang cta chum 1 dugc bao gbm trong thong tin chi béo thir nhét, d tranh anh
huéng truyén thong thong thudng gitra thiét bi dau cudi va BS khi dit liéu dugc
truyén bang cach van st dung cham 1 ¢ chét luong tin hiéu kém. |

Budc 204: BS giai kich hoat hodc xéa chum 1.

Sau khi tiép nhan thong tin chi bdo thir nhét dugc g boi thiét bi dAu cubi,
BS giai kich hoat hodc x6a chum 1. Trong qua trinh truyén thong vé6i BS, thiét
bi d4u cudi giai kich hoat hodc x6a chum ma khong théa man yéu cau chét
lwong truyén thoéng, sao cho néu cac tin hiéu cia cac chim dé truyén thong
gifra thiét bi dau cudi va BS dot nhién suy hao, vin dé vé lang phi tai nguyén
mang xay ra khi van thuc hién truyén thong bang cach st dung cac chim c6 thé
dugc tranh, va vin dé ting manh khi tiéu thu cong suit xay ra khi thiét bi dau
cudi vin thuc hién truyén thong bang cach sir dung cac chum c6 chét luong
truyén théng trong dbi thép co thé con dugc tranh.

Bude 205: BS giri thong tin phan hdi cta théng tin chi bao thir nhat dén

thiét bi dau cudi.
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Théng tin phan hdi duoc sit dung dé ra 1énh thiét bi dau cudi dimg giam sat
chum 1. Do BS dimg truyén théng véi thiét bi d4u cubi bang cach st dung
chim 1, vAn dé ching han lang phi tai nguyén xay ra do thiét bi dau cubi lién
tuc gidm sat chum 1 dugce tranh. Théng tin phan hdi c¢6 thé mang thong tin nhan
dang ctia chum 1, va thong tin nhén dang ctia chum 1 gdm it nhat mot trong ID
ctia chum 1, ID cdng anten ctia chum 1, RS cua chum 1, hodc thong tin nhén
dang khéac.

Bué6c 206: Thiét bi diu cubi dimg giam sat chim 1.

Sau khi tiép nhan thong tin phan hdi cia thong tin chi bdo thi nhét duoc
gtri boi BS, thiét bi ddu cudi ¢6 thé dimg gidm sat cham 1.

Sau khi thiét bi dAu cudi giri thong tin chi béo thir nhét dén BS, BS c6 thé
giai kich hoat hodc x6a chum 1 ma khéng théa mén yéu cdu chit lugng truyén
thong, Cu thé 13, BS c6 thé dimg truyén thong v6i thiét bi dau cudi bang cach
sit dung chim 1. Sau khi giri thong tin chi bdo thtr nhat dén BS, thiét bi dau
cudi c6 thé dimg giam sat chim 1. Ngoai ra, sau khi tiép nhan théng tin phan
hdi ctia thong tin chi bao thir nhdt duge giri boi BS, thiét bi dau cudi cé thé
dirng gidm sat chum 1. Theo cach nay, néu BS chiu giao thoa bén ngoai, hodc
tuong tu, khi BS khong nhén théng tin chi béo thu nhét duogc gui boi thiét bi
dau cubi va tiép tuc giri dit lidu dén thiét bi diu cubi bang cach sir dung chum 1,
vén @2 tdn hao dit liéu xay ra do thiét bi dau cudi dimg gidm sat chum 1 sém c6
thé duoc tranh.

Theo cach thirc thiét ké thir hai theo phuong 4n thyc hién sang ché, trong
qua trinh di chuyén thiét bi dau cudi, chit lugng truyén théng ctia chum khong
hoat d6ng hodc chum mdi co thé théa min yéu cau chit lugng truyén thong. Dé
cip chum ma théa man yéu cdu truyén thong cho truyén thong gitta thiét bi dau
cubi va BS, dé cai thién chét lugng truyén thong gitra thiét bi dau cudi va BS,
theo phuong 4n thuc hién khéc theo sang ché, thiét bi dau cudi c6 thé kich hoat
hoic thém chim ma thdéa mén chat lugng truyén thong.

Theo céch thirc thiét ké, thiét bi diu cubi c6 thé thu thap két qua do cua
chim. Thiét bi diu cudi c6 thé thu thap céc két qua do ctia mdt hodc nhidu

chum. Mot hoic nhiéu chum 1a cic chum khong hoat dong hodc cac chum

-51-



35744

khéng dugc tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi. Chéng han, két qua do co thé
gém Kkét qua do cua chét lrong tin hi¢u chum hoac Kkét qua do cua tdn hao
dudng truyén chum.

DPébi vai thiét bi dau cudi, chim khong duoc tao cAu hinh nghia 1a thiét bi
dau cudi khéng luu trir thong tin lién quan cta chum.

Déi voi trang thai ctia chim, tham khao cach thirc thiét ké thir nhit néu trén,
va cac chi tiét khong duge mo ta & day.

Thiét bi diu cudi c6 thé bit, theo cac cach thirc, ctia chim cé két qua do
cAn thu duoc: Thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh chum dya trén thong tin ciu
hinh dugc tao cAu hinh va dugc giri béi BS, hoac thiét bi dau cudi c6 thé thuc
hién ty nguyén do mod man trén chim. Thiét bi ddu cudi c6 thé thu thap két qua
do theo céc cach thizc. Tham khao nodi dung lién quan theo cach thirc thiét ké
thir nhét, va cac chi tiét khong dugc mo ta & day.

Sau khi thu thap cac Kkét qua do ctia mot hodc nhiéu chim, thiét bi dau cubi
c6 thé xac dinh liéu Kkét qua do cua mdi chum trong mdt hodc nhiéu chum thoa
man diéu kién chét lugng tht hai, Cu thé 13, x4ac dinh liéu chum c6 théa min
yéu cAu chét lugng truyén théng. Diéu kién chat lwong thir hai 13 diéu kién
dugc st dung dé xéc dinh liéu chim c6 théa min yéu ciu chét luong truyén
théng, va chum théa man diéu kién chét luong thir hai c6 thé duge xem xét nhu
12 chum théa mén yéu cAu chit lugng truyén thong. Chéng han, diéu kién chét
luong thir hai ¢ thé 13 viéc chit luong tin hiéu 16n hon ngudng, hodc chét
lurong tin hiéu 16n hon ngudng trong chu ky thoi gian, hodc s6 1an ma chit
lugng tin hiéu 16n hon ngudng 16n hon s6 1an dinh trudc. Trong vi du khac,
didu kién chat luong thtr hai ¢6 thé 1 viéc ton hao dudng truyén chim nhé hon
ngudng, hodc tén hao dudng truyén chum nhé hon ngudng trong chu ky thoi
gian, hodc s6 1an ma tdn hao dudng truyén chim nhd hon ngudng trong chu ky
thdi gian 16n hon s 14n dinh trudc. Noi dung caa diéu kién chét lugng thi hai
c6 thé dugc tao theo yéu ciu, va ndi dung cuia diéu kién chét luong thr hai
khong bi gidi han theo séng ché. Piéu kién chét luong tha hai cé thé dugc g
boi BS dén thiét bi dau cudi hodc c6 thé duge xac dinh theo chudn truyén thong.

Diéu kién chét luong th hai ciing ¢6 thé duoc chi b4o ngdm. Ching han, néu
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duogc xac dinh theo chudn ma yéu clu chét lugng khong duogc théa man néu
cuong do tin hiéu nhd hon hodc bang ngudng A, c6 thé duoc xem xét r’?mg chi
bao ngdm didu kién chét lugng tht hai 13 viéc cudng do tin hiéu 16n hon
ngudng A.

Sau khi xac dinh mot hoac nhiéu chum thoa man yéu cAu chit luong truyén
thong, thiét bi dAu cubi c6 thé giri thong tin chi bao thi hai dén BS. Thong tin
chi bao thr hai dugc st dung dé kich hoat hoic thém mot hoic nhiéu chum
théa man yéu cAu chét lugng truyén théng. Mot cach tuy chon, thiét bi dau cubi
c6 thé giri thong tin chi bao thir hai dén BS bang cach st dung chum khac
ngoai chum dich. Mt cach tuy chon, thiét bi dau cudi c6 thé gui thong tin chi
béo thit hai dén thiét bi mang (ching han BS) bang cach st dung macro BS
hodc mang tin sb thap. Chéng han, thiét bi dau cubi c6 thé gui thong tin chi
b4o thi hai @én BS bang cach st dung 16p MAC hoic 16p RRC.

Mot cach tity chon, tru6e khi giri thong tin chi bao thir hai dén BS, thiét bi
du cubi ¢ thé chu dong kich hoat hodc thém mot hodc nhiéu chum thoa man
yéu cdu chat lugng truyén thong, dé truyén dit liéu kha thi.

Diéu kién chét lrgng thir hai c6 thé dugc giri boi BS dén thiét bi dau cudi,
hoic ¢6 thé dugc xac dinh trong chuan truyén thong.

Mot céch tiy chon, li€u chum cé théa mén yéu cdu chét lugng truyén thong
c6 thé duge x4c dinh béng cach xac dinh sb luong bao nhan phu dinh (negative
acknowledgement — NACK) dugc nhén trén chum. Néi cach khac, didu kién
chat Iuong thir nhat va didu kién chét luong thir hai c6 thé st dung sb lugng
NACK 1am co s& x4c dinh. Ching han, diéu kién cht luong thir nhat cé thé 1a
viéc sb luong NACK 16n hon ngudng thir nhat, va diéu kién chat lugng thir hai
c6 thé 1a viéc sb luong NACK nhé hon ngudng thtr hai. Viéc nhén dién thong
tin mot hodc nhiéu chum théa man yéu cdu chit luong truyén théng c6 thé
dugc st dung 1am thdng tin chi bao thtr hai hodac mot phan thong tin chi bao thit
hai. Viéc nhan dien théng tin mét hogc nhidu chim thoa min yéu ciu chét
luong truyén thong c6 thé 12 cac ID clia mot hoic nhiéu chim théa mén yéu
cAu chét luong truyén théng, cac ID cdng anten twong ing v6i mot hodc nhidu

chum théa mén yéu cdu chét lwgng truyén thoéng, cac RS tuong ung v4i mot
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hodc nhiéu chim thoa man yéu cAu chét luong truyén thong, hodc twong tu.
Mot cach tity chon, thong tin chi bdo thtr hai ¢6 thé con gdm thong tin chi bao
kich hoat hoic thong tin chi bio thém. Thong tin chi bao thém hodc kich hoat
c6 thé duoc biéu dién bang cach st dung bit.

Mt cach tiy chon, sau khi gti théng tin chi bao thir hai dén BS, thiét bi
dau cubi c6 thé giam sat mot hoic nhiéu chim théa mén yéu ciu chét luong
truyén thong, sao cho khi BS truyén dir liéu dén thiét bi dau cubi bang cach st
dung mot hodc nhiéu chim thda min yéu cau chit luong truyén thong, thiét bi
dAu cubi c6 thé thu thap, ding lac, dit lidu dugc giri bsi BS trén mot hodc nhiéu
chum thda man yéu céu chét lugng truyén thong. Mot cach tiry chon, sau khi
tiép nhan théng tin phan hdi cua thong tin chi b4o thir hai duoc gui boi BS,
thiét bi dau cudi c6 thé bat ddu giam sat mot hodc nhiéu chim thoa min yéu
cAu chét luong truyén thong. Thong tin phan hdi c6 thé mang thong tin nhan
dang cta chum dugc kich hoat hodc duoc thém, va thong tin nhdn dang cua
chum gdm it nhit mdt trong ID ciia cham, ID cdng anten ctia chum, hodc RS
cda chum, hodc thong tin nhan dang khac. Chéng han, thong tin chi b4o thir hai
ra 1énh kich hoat hodc thém chum 3 va chum 4. Thong tin phan hdi cia BS chi
bao rang chum 4 c6 thé duoc kich hoat, va sau khi tiép nhan thong tin phén hoi,
thiét bi dAu cubdi c6 thé giam sat truyén thong dir liéu trén chum 4.

Sau khi BS nhan thong tin chi bao thir hai dugc giri boi thiét bi dau cudi,
BS c6 thé kich hoat hodc thém, dua trén thong tin chi bdo thtr hai, mdt hodc
nhiéu chim thda man yéu ciu chét lwong truyén théng, hoic BS c6 thé kich
hoat ho#c thém, dua trén thong tin chi bao thtr hai, mot sb trong s6 mot hoac
nhiéu chim théa mén yéu ciu chét luong truyén thong. BS c6 thé truyén thong
v6i thiét bi dAu cudi dua trén mot hodc nhidu chum dwgc thém vao hogc kich
hoat théa mén yéu cau chét lugng truyén thong.

Mot chch tiy chon, thong tin chi bao thir hai dugc giri béi thiét bi dau cudi
dén BS c6 thé con gdm thong tin trang thai kénh (channel state information —
CSI) cua mot hodc nhidu chum thoa man yéu ciu chat lugng truyén théng, hodc
théng tin khac cé thé phan anh chét lwong truyén thong. Sau khi tiép nhan

théng tin néu trén, BS co6 thé lua chon chum twong dbi tdt dé thuc hién hoat
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dong kich hoat hodc thém vao.

Nén luu ¥ ring, giai phap trong d6 thiét bi dau cudi giri thong tin chi bao
thir hai dén BS c6 thé duoc két hop véi giai phap trong do thiét bj dau cudi gui
thong tin chi béo thir nht dén BS.

Thong tin chi bao thi nhét hoic thong tin chi b4o tht hai dugc gui theo
nhidu c4ch thirc. Ching han, thong tin chi bao thir nhét hodc thong tin chi bao
thir hai dugc giri bang cach sir dung béo hiéu 16p MAC hoic bao hiéu 16p RRC.
Trong vi du khac, thong tin chi bao thir nhét hoic thong tin chi bao thir hai
dgc giri bang cach sir dung bao hiéu diéu khién chum hoic bao hiéu quan ly
chum.

O bién thé coa cac giai phap theo hai cach thirc thiét k& néu trén, BS co thé
thu thap két qua do clia chim, va giri thong tin chi béo thir nhat hoic thong tin
chi bao thir hai dén thiét bi dau cubi, dé ra lénh thiét bi diu cudi giai kich
hoat/xéa, hodc kich hoat/thém chum. Déi véi ndi dung cu thé, tham khao hai
cach thirc thiét ké néu trén, va chi cin thay thé thiét bi dau cudi theo hai cach
thire thiét ké néu trén véi BS, va thay thé BS véi thiét bi dau cudi, va céc chi
tiét khong dugc md ta & day.

Mot cach tiiy chon, trong kich ban trong d6 li€n két truyén UL va lién két
truyén DL dé truyén thong gitra thiét bi ddu cudi va BS khong c6 dbi xtng (tirc
13, khong tho), thiét bi ddu cudi c6 thé thyuc hién cac giai phap theo hai cich
thirc thiét k_é néu trén cho chim DL, va BS ¢6 thé thuc hién cac giai phap theo
hai cach thuc thiét ké néu trén cho chum UL.

Pé d& mo ta, theo phuong 4n thyc hién séng ché, vi du trong do thiét bi
mang la BS dugc su dung d& mé ta. Ching han, BS c6 thé 13 BS c6 chirc ning
truyén thong 4G hodc 5G, nhung phuong 4n thyc hién séng ché khong bi gisi
han & d6.

Giai phap theo cach thirc thiét ké thir hai néu trén dugc mo ta dudi day
bang cach sir dung vi du dwa vao Fig.17. Nhu dugc thé hién trén Fig.17, giai
phap gdm cac buéc sau.

Bude 300: BS giri thong tin cAu hinh chim dén thiét bi dau cubi.

Théng tin cAu hinh chim dugc sir dung d& ra 1énh thiét bj dau cudi dé xéc
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dinh liéu chim 3 va chim 4 c6 thoa méin yéu cu chit lugng truyén thong
khong.

Budc 301: Thiét bi diu cudi do cudng do tin hiéu ciia mdi chum trong
chium 3 va chim 4. Thiét bi diu cudi c6 thé do cudng do tin hidu cua, ching
han, chim 3 vi chim 4 dé truyén thong gifta thiét bi dau cudi va BS, @ thu
thap cuong d6 tin hiéu cia mdi chum trong chum 3 va chum 4. Chum 3 va
chim 4 c6 thé 13 cac chum khong duoc tao cAu hinh bai BS cho thiét bi dau
cudi dé sir dung 13 cac chum khong hoat dong cho thiét bi dau cubi.

Budc 302: Thiét bi diu cudi xac dinh liéu cudong d6 tin hiéu ciia mdi chum
trong chum 3 va chum 4 16n hon ngudng.

Néu thiét bi dau cubi xéac dinh ring cuong do tin hiéu ctia chim 3 16n hon
ngudng, nhung cudng do tin hiéu cia chum 4 nhé hon ngudng, thiét bi dau
cudi c6 thé xac dinh rang cudng do tin hiéu cua chum 3 c6 thé thoa man yéu
cAu truyén thong gitra thiét bi dau cubi va BS.

Buéc 303: Thit bj dAu cubi giri thong tin chi béo thtr hai dén BS.

Thoéng tin chi bao thir hai dugc sir dung dé ra 1énh BS kich hoat chum 3
hoic thém chim 3 d& truyén thong véi thiét bi dau cubi. _

Thiét bi diu cudi c6 thé giri théng tin chi béo thir hai dén thiét bi mang
bang cach st dung chum khéc ngoai chum 3. Thong tin chi bao thir hai c6 thé
gdm ID cia chum 3, hodc gdm ID cbng anten dé truyén chum 3, hozc RS cia
chiim 3, hogc thong tin khac c6 thé dugc st dung dé nhan dién chum. Mot cach
tuy chon, thong tin chi béo thtr hai ¢ thé con gdm thong tin chi bao kich hoat
ho#c thong tin chi bdo thém. Theo cach nay, khi tiép nhan thong tin chi bao thir
hai dugc giri béi thiét bi dau cudi, BS kich hoat chim 3 hogc thém chim 3 cho
thiét bi dAu cubi, dé cai thién chat luong truyén thong gitra thiét bi dau cudi va
thiét bi mang. Viéc thém chim 3 cho thiét bi dau cubi nghia 1a chum 3 dugc tao
cAu hinh cho thiét bj diu cubi dé s dung.

Budc 304: BS kich hoat hodc thém chum 3.

Sau khi tiép nhan théng tin chi béo thir hai dugc giri béi thiét bi dau cudi,
BS c6 thé kich hoat hodc thém chim 3, va 1an luot, BS c6 thé truyén thong véi

thiét bi dau cudi bing cach sir dung chim. Do chum 3 c6 chét lugng truyén
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thong twrong dbi tot, hidu sudt truyén thong gitta thiét bi dau cudi va BS duoc
cai thi€n hi¢u qua.

Budc 305: BS giri théng tin phan hdi ctia thong tin chi bao thir hai dén thiét
bi dau cubi.

Sau khi BS kich hoat hoic thém chim 3, dé kich hoat thiét bi dau cudi
giam sat chum 3 dung lac, BS g thong tin phan hdi ciia thong tin chi bao thir
hai dén thiét bi diu cudi. Thong tin phan hdi c6 thé mang thong tin nhin dang
ctia chim 3, va thong tin nhin dang ciia chum 3 gdm it nhit mét trong ID cia
chum 3, ID céng anten cua chum 3, RS ctia chum 3, hodc thong tin nhan dang
khac.

Budc 306: Thiét bi ddu cudi gidm sat chiim 3.

Sau khi tiép nhan thong tin phan hdi cua théng tin chi bao dugc giri boi BS,
thiét bi dau cubi c6 thé giam sat chum 3, d& nhan dir liéu dugc giri béi BS bang
cach st dung chum 3.

Mot cach tuy chon, sau khi gtri thdng tin chi bao dén BS, thiét bi dau cudi
c6 thé tu nguyén giam sat chum 3, ma khong doi thong tin phén hdi ciia thong
tin chi bao tir BS.

Nhu duoc thé hién trén Fig.18, phuong an thuc hién sang ché con dé xuét
thiét bi dau cudi, dugc tao ciu hinh dé thyc hién giai phap & phia thiét bi dau
cubi theo cach thurc thiét ké thir nhét néu trén. Thiét bi dau cubi gém: bd xir 1y
11, bd truyén 12, va bd nhén 13. BO xit Iy 11 dugc tao cAu hinh dé thu thap két
quéa do ctia chum. Péi véi ndi dung cu thé thu thap két qua do ctia chum, tham
khao ndi dung & cach thirc thiét ké thir nhit theo phuong 4n thuc hién néu trén.

B0 truyén 12 duoc tao ciu hinh d& giri thong tin chi béo thir nhat dén thiét
bi mang, trong d6 thong tin chi bao thu nhit duoc sir dung dé ra 1énh giai kich
hoat hodc x6a chum, va két qua do ctia chum théa min diéu kién chét luong
thir nhét.

D6i v6i cac phin mé ta viée giri thong tin chi bao thir nhit dén thiét bi
mang, cu thé 13, tham khao noi dung lién quan theo cach thic thiét ké thir nhat
theo phuong 4n thuc hién néu trén, va cac chi tiét khong duge mo ta & day.

Mot cach tuy chon, bo truyén 12 duoc tao ciu hinh cu thé dé gui thong tin
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chi bao thtr nhit bang cach sir dung chum.

Mot cach tiy chon, bo truyén 12 duoc tao cAu hinh cu thé dé gui thong tin
chi b4o thtr nhit bing cach sir dung mang tin s thap.

M0ot cach tiy chon, bo truyén 12 duoc tao cAu hinh cu thé dé guri thong tin
chi bao thtr nhit dén thiét bi mang bang cach st dung chim hodc chum khac
ngoai chum.

Ching han, théng tin chi bao thir nhét c6 thé gém thong tin chi bao giai
kich hoat hodc théng tin chi béo x0a. Chéng han, théng tin chi bao thur nhét ¢6
thé gdm thong tin chit luong ciia chum.

Chéng han, thong tin chi b4o tht nhét c6 thé gém théng tin nhan dang cta
chum.

| Déi v6i ndi dung lién quan cia thong tin chi béo thu nhat, tham khao ndi
dung theo cach thirc thiét ké thir nhat.

Mot cach tuy chon, bd xtr Iy 11 con dugc tao chu hinh dé dimg giam sat
chum.

Mot cach tity chon, bd nhan 13 con dugc tao cu hinh dé nhén thong tin
phan hdi ctia thong tin chi bao thir nhét tir thiét bi mang.

Déi véi co chu chay cua thiét bi déu cudi, cu thé 13, tham khao ndi dung
theo cach thirc thiét ké thr nhit néu trén, va ndi dung lién quan dén Fig.16, va
cac chi tiét khong duoc mo ta & day.

Theo thiét bi diu cubi theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi dau cudi
ra 1énh thiét bi mang giai kich hoat hodc x6a chim ma khong théa mén yéu ciu
chét lugng truyén thong, dé tranh trudng hop trong do truyén théng thong
thudng gifra thiét bi ddu cudi va thiét bi mang bi anh hudéng do chét lugng
truyén théng ctia chim khong théa min yéu cau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.19, phuong &n thuc hién sang ché con dé xuét
thiét bi ddu cudi, dugc tao cAu hinh d& thuc hién chirc ning cta thiét bi dau
cudi theo cach thirc thiét ké thtr hai theo phuong 4n thuc hién néu trén. Thiét bi
dAu cubi gdm: bd xir 1y 21, bd truyén 22, va by nhan 23. By xir 1y 21 dugc tao
cAu hinh dé thu thap két qua do cta chim. B§ truyén 22 dugc tao cdu hinh dé
gtri thong tin chi bao thtr hai dén thiét bi mang, trong d6 thong tin chi béo th
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hai dugc st dung dé kich hoat hoac thém chium, va két qua do cua chum thoa
min didu kién chit luong thit hai.

Déi v6i cac phan mé ta clia cac chitc ndng néu trén cua bd xir Iy 21 va bo
truyén 22, cu thé 13, tham khéo ndi dung theo cach thirc thiét ké thir hai theo
phuong 4n thuc hién néu trén, va céac chi tiét khong dugc mé ta & day.

Mot cach tuy chon, bd truyén 22 dugc tao cdu hinh cu thé dé gui thong tin
chi bao tht hai dén thiét bi mang bang cach sir dung chim khéc ngoai chim.

Mot cach tuy chon, b truyén 22 dugce tao cau hinh cu thé dé giri thong tin
chi béo tht hai dén thiét bi mang bang cach st dung mang tan s thip.

Thong tin chi bao thir hai gdm thong tin nhan dang cua chum.

Mot céach tuy chon, thong tin chi bao thir hai cé thé con gdm: thong tin chi
bao kich hoat hodc thong tin chi bao thém, hodc thong tin chét luong cia chum.

Mot cach tiy chon, bd xtr 1y 21 con duogc tao cAu hinh dé giam sat chum.

Mot céch iy chon, bd nhdn 23 con duge tao cdu hinh dé nhén thong tin
phan héi ciia thong tin chi béo thir hai tir thiét bi mang.

Déi véi co cAu chay cu thé cta thiét bi dau cudi, tham khao ndi dung theo
cach thirc thiét ké thir hai néu trén, va tham khéo Fig.17 va vi du tuong Gng.

Nhu duge thé hién trén Fig.20, phuong 4n thuc hién sang ché con @& xuit
thiét bi mang, dugc tao cAu hinh dé thuc hién chiic ning ctia phia mang dugc
néu theo cach thirc thiét ké thir nhat theo phuong an thyc hién néu trén. Thiét bi
mang gdm: giao dién truyén thong 31 va bd xt 1y 32. Giao dién truyén thong
" 31 duogc tao cAu hinh dé nhén thong tin chi bao thir nhat dugc giri béi thiét bi
déu cudi, trong d6 thong tin chi béo thi nhét duge sir dung dé ra 1énh giai kich
hoat hodc x6a chum. B9 xur 1y 32 dugc tao cu hinh giai kich hoat hoac x6a
chum.

M0ot cach tiy chon, thiét bi mang co thé con gém bo nhd 33, dugc tao ciu
hinh dé luu trit 1énh thuc thi duoc, sao cho sau khi bd xir 1y 32 chay 1énh, chirc
nang néu trén cla thiét bi mang c6 thé dugc trién khai.

Dbi vé6i co cdu chay cua thiét bi mang, cu thé 13, tham khao ndi dung theo
cach thic thiét ké thir nhét néu trén va vi du tuong tng véi Fig.16.

Nhu duge thé hién trén Fig.21, phuong 4n thuc hién sang ché con d& xuit
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thiét bi mang, duogc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap duoc thuc hién &
phia thiét bi mang theo cach thirc thiét ké thtr hai theo phuong an thuc hién néu
trén. Thiét bi mang gdm: giao dién truyén thong 51 va bd xir 1y 52. Giao dién
truyén thong 51 dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin chi bio tht hai dugc gii
béi thiét bi dau cubi, trong d6 thong tin chi bao thtr hai dugce sir dung dé kich
hoat hodc thém cham. BO xir Iy 52 dugc tao ciu hinh kich hoat hodc thém
chum.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang co thé con gém bd nhd 53, duoc tao cAu
hinh dé Iuwu trit 18nh thuc thi duoc, sao cho sau khi bd xir 1y 52 chay 1énh, chirc
nang néu trén dugc thuc thi.

Déi vé6i co cu chay cua thiét bi mang, cu thé 13, tham khao ndi dung theo
cach thirc thiét ké thr hai néu trén, va dua vao Fig.17 va vi du tuong ang, va
cac chi tiét khéng duge mo ta & day.

Nén luu ¥ ring, chiim theo cac phuong an thyc hién sang ché 13 tai nguyén
khong gian dé thyc hién truyén thong bang cach sir dung tin hidu tan sb cao, va
dbi v6i phuong phép chon tai nguyén vo tuyén va thiét bi theo cac phuong 4n
thuc hién sang ché, giai phap 4p dung dugc cho tai nguyén khong gian khéc c6
thé thu dugc bang cach thay thé don gian chim theo cac phuong 4n thuc hién
sang ché véi tai nguyén khong gian khac.

Chuyén gia trong linh vuc nén hiéu rang, thiét bi mang theo céc phuong an
thuc hién séng ché c6 thé 1a BS. Vi sy phat trién ctia cdc cong nghé, BS c6 thé
c6 tén khéc.

C6 thé hiéu ring sang ché 4p dung dugc cho cdc méi truong hodc cac chu
hinh cta cac hé thdng tinh toan da ning hodc chuyén dung, ching han, méy
tinh c4 nhan, may tinh ch, thiét bi cAm tay hoac thiét bj mang di dugc, thiét bi
panen phing, hé thdng da bo xit 1y, hé théng dua trén bd vi xir 1y, bd xur 1y tin
hiéu truyén hinh, thiét bi s6 nguoi dung 14p trinh duoc, may tinh c4 nhan mang,
minicomputer, may mainframe, hodc moéi truong tinh toan phan tan gbm mot
trong c4c hé théng truyén thong néu trén hodc cac thiét bi.

Sang ché c6 thé duge mo ta trong ngit canh chung cia cac 1énh may tinh

thuc thi duoc dugc thuc thi béng may tinh, ching han, mddun chuong trinh.
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Noi chung, khdi chuong trinh gbm trinh con, chuong trinh, d6i tugng, linh kién,
céu trac dir liéu, va tuong tu dé thuc thi tac vu cu thé hodc trién khai loai dir
lidu triru twong cu thé. Sang ché c6 thé thuc hién trong cic moi truomg tinh toan
phén tan trong d6 cac tac vu dugc thuc hién bing cac thiét bi xir 1y tir xa ma
dugc két ndi qua mang truyén thong. Trong moi trudng tinh toan phén tan, cac
m6 dun chuong trinh ¢ thé dugce dit & cd phuong tién luwu trir may tinh cuc b
va tir xa gdm céc thiét bi luu trir.

Nén luu ¥ rang trong ban mo ta, cac thuat ngir quan hé ching han “thir nhat”
va “thir hai” chi dugc sir dung dé phan biét mot thuc thé hodc hoat dong vai
nhau, va khong nhét thiét doi hoi hoic 4m chi rang mdi quan hé thuc bit ky
hoic chudi tdn tai gitta cac thuc thé nay hodc cac hoat dong. Ngoai ra, cac thuat
nglt “gém”, “bao gdm”, hoic bién thé khac bt ky s& bao phu phép bao gbm
khong loai trir, sao cho qua trinh, phuong phép, dd vat, hoic thiét bi gdbm danh
sach cc phan tir khong chi gdm c4c phan tir d6 ma con gbm cac phan tir khac
khong dugc liét ké cong khai, hodc con gbm cac phan tir gin véi qua trinh,
phuong phap, dd vat, hodc thiét bi. Phan tir dimg trude “gdm ...” khong, khéng
thém fémg budc, loai tri su ¢6 mit clia cac phan tir gibng hét bd sung trong qua
trinh, phuwong phép, vét, hodc thiét bi gbm phan tir do.

Neudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé dé dodn ra giai phap
trién khai khac cta sang ché sau khi xem xét ban mo ta va thuc hién sang ché
duogc boc 10 & day. Sang ché dugc nhdm bao gdm bién thé bit ky, st dung,
hodc thay dbi thich ung cia sang ché. Céc bién thé nay, cac st dung, hodc cac
thay dbi thich tng tuan theo cic nguyén ly chung ctia sing ché va bao gdm
kién thirc chung tdng quat hoic phuong tién k¥ thuét chung theo gidi phap k¥
thuét da biét khéng duogc boc 10 theo sang ché. Ban mé ta va cac phuong an
thuc hién chi dugc xem 1a céac vi du, va pham vi thyc cua sang ché dugc chira
béi cac didm yéu cau bao ho sau.

Nén hiéu ring sang ché khong bi gi6i han & cac cAu triac chinh x4c duge
md ta trén day va duoc thé hién trong cac hinh v& di kém, va cac chinh stra va
cac thay dbi c6 thé dugc thuc hién ma khong xa roi pham vi cua sing ché.

Pham vi cia sang ché bi giGi han chi bdi cac diém yéu cau bao hd di kém.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phap do tai nguyén vO tuyén dugc thuc hién béi thiét bi dau cudi
bao gdm céc budc:
thu dugc (S110) thong tin cu hinh do tht nhit;
thu dugc (S120) céc tin hi¢u tham chiéu chum dugc truyén bdi mot hoic
nhiéu tram co s& (base station, BS);
do (S130) cac tin hiéu tham chiéu chim dua trén thong tin ciu hinh do thtr
nhét, dé thu dugc cac gia tri do cua céc tin hiéu tham chiéu chum; va
thuc hién loc (S140, S141, S142) trén céc gia tri do cua céc tin hiéu tham
chiéu chim, dé thu duoc két qua do, trong d6 cac két qua do bao gdm két qua
do t& bao va/hoic két qua do chim;
khac biét & chd thiét bi dau cudi thu dugc cac tin higu tham chiéu chum
trong cac tin hiéu tham chiéu chum & cing thoi diém, va thiét bi dau cudi thu
dugc cac tin hiéu tham chiéu chum trong c4c tin hiéu tham chiéu chum & cac
thoi diém khac nhau trong khoang thoi gian dinh trude, trong do khi thiét bi
dau cudi thu duogc cac tin hiéu tham chiéu chum trong cac tin hi¢u tham chiéu
chum & clng thoi diém, va thiét bi diu cudi thu duge cac tin hiéu tham chiéu
chim trong cac tin hiéu tham chidu chim & céc thoi diém khéac nhau trong
khoéang thoi gian dinh trudc,
viéc thuc hién loc trén cac gia tri do cla céc tin hiéu tham chiéu chum bao
gbm cac budc:
thu dugc cac gia tri do 14n luot tudng ung véi cac tin hiéu tham chiéu
chiim & cung thoi diém trong khoang thoi gian dinh trudc;
tinh trung binh céc gia tri do 14n lugt twong Gmg voi céc tin hidu tham
chiéu chum thu dugc cing lac, & thu duoc gia tri do trung binh cta céc tin
hiéu tham chiéu chum cing lic;
thu dugc, béi thiét bi ddu cudi, cac gia tri do trung binh 1an lugt twong
tng voi céc thoi diém khac nhau trong khoang thoi gian dinh trudc; va
xtr 1y theo cach dinh trudce, cac gia tri do trung binh 14n lugt trong tmg
v6i chc thoi diém khac nhau trong khoang thoi gian dinh trude, dé thu dugc két

qua do, va st dung két qua do 1am két qua do té bao va/hodc két qua do chum.
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2. Phuong phéap do tai nguyén vo tuyén theo diém 1, trong d6 cac tin hiéu tham
chiéu chum 13 céc tin hiéu tham chiéu chum trong cung t€ bao, hodc cac tin
hiéu tham chiéu chum 13 cac tin hiéu tham chiéu chim trong cac té bao khéc
nhau; va

viéc thuc hién loc (S140, S141, S142) trén cac gia tri do cta céc tin hi¢u
tham chiéu chim bao gbm:

thu dugc (S141) cac gia tri do 1an lugt trong tng véi cac tin hiéu tham
chiéu chum dugce do trong khoang thoi gian dinh truéce; va

xir 1y (S142) céac gia tri do cua céc tin hiéu tham chiéu chum theo cach

dinh trurée, dé thu duoc két qua do.

3. Phuong phap do tai nguyén vO tuyén theo didm 1 hodc 2, trong d6 khi thiét
bi dau cudi thu dugc mét tin hiéu tham chiéu chum & cung thoi diém, va thiét
bi dAu cudi thu duge cac tin hidu tham chiéu chim & céc thoi diém khac nhau,

viéc thuc hién loc trén cac gia tri do cia céc tin hi¢u tham chiéu chim bao
gbm céc budc:

thu duoc cac gia tri do 14n lugt trong tng véi cac tin hiéu tham chiéu
chum trong khodng thoi gian dinh trudce tha nhit;

xir Iy céc gia tri do 1an lugt tvong Gng véi cac tin hiéu tham chiéu chum
trong khoang th¢i gian dinh trude thir nhét, @& thu duoc két qua do thir nhét ctia
cAc tin hidu tham chiéu chim, va sit dung két qua do thir nhét 1am két qua do té

bao.

4. Phuong phép do tai nguyén vo tuyén theo diém 1 hozc 3, trong d6 thiét bi
dau cudi thu dugc cac két qua do clia cac tin hiéu tham chiéu chum trong ciing
té bao hoic c4c t€ bao khac nhau; va

két qua do té bao bao gdm két qua do té bao phuc vu va/hodc két qua do té

bao 1an can.

5. Phuong phap do tai nguyén vo tuyén theo diém 1, trong d6 phuong phép con

bao gom céc budc:
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thu duoc (1001, S810) thong tin cdu hinh do thir hai;
xac dinh (1002, S820) tap hop do tin hiéu tham chiéu chim cta céc tin
" hiéu tham chiéu chim dya trén thong tin c4u hinh do thi hai; va

do (1003, 1004, S830, S831, S832) tin hi¢u tham chiéu chum trong tap
hop do tin hidu tham chiéu chum, dé x4c dinh tap hop tin hiéu tham chiéu

chum hoat dong.

6. Phuong phap do tai nguyén vo tuyén theo diém 5, trong d6 théng tin chu
hinh do thir hai bao gdm ngudng dinh trudc thur nhit; va

viéc do (1003, 1004, S830, S831, S832) tin hi€u tham chiéu chum trong
tap hop do tin hiéu tham chiéu chim, dé xéc dinh tap hop tin hiéu tham chiéu
chum hoat dong bao gdm céc budc: _

do (1003, S831) tin hi¢u tham chiéu chiim trong tap hop do tin hiéu tham
chiéu chim trong chu ky dinh trudc tht nhat, d& thu dugc két qua do trong chu
ky dinh trude thir nhit; va

stt dung (1004, S832) tin hiéu tham chiéu chim c6 két-qua do trong chu
k¥ dinh truéc thir nhat 16n hon ngudng dinh trudc thir nhit lam tap hop tin higu

tham chiéu chum hoat dong.

7. Phuong phap do tai nguyén vo tuyén theo diém 5, trong d6 thong tin chu
hinh do tht hai bao gdbm ngudng dinh trude thit hai; va phuong phap con bao
gdm cac budc:

do (1004) tin hiéu tham chiéu chim trong tip hop tin hiéu tham chiéu
chim hoat ddng trong chu ky dinh truée thir hai, dé thu duogc két qua do trong
chu ky dinh truge thir hai; va

st dung (1005) tin hiéu tham chiéu chim c6 két qua do trong chu ky dinh
trude thir hai 16n hon ngudng dinh trude tht hai l1am tin hi¢u tham chiéu chiim
dich.

8. Phuong phap do tai nguyén vo tuyén theo diém 7, trong d6 phuong phéap con

bao gom céc budc:
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thuc hién trong khoang thoi gian dinh trude thir bay, gidm sat lién két vo
tuyén (radio link monitoring, RLM), trén chum dich ma dét tin hi¢u tham chiéu
chum dich; va

khi thiét bi dau cudi xac dinh r%lng tin hiéu tham chiéu chum dich thoa
mén didu kién su cb lién két vo tuyén (radio link failure, RLF), kich hoat, béng
thiét bi dAu cudi, qué trinh thiét 14p liaij két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén
(Radio Resource Control, RRC).

9. Phuong phéap do tai nguyén vd tuyén theo diém 7 hoac 8, trong dé phuong
phép con bao gdm cac budc: ' ' | _

khi két qua do cua tin »hjéu tham chiéu chum dich nhé hon ngudng dinh
trude th ba, chon chum trén d6 dat tin hiéu tham chiéu chum trong tap hop tin
hiéu tham chiéu chum hoat dong ngoai tin hiéu tham chiéu chum dich dé thuc
hién RLM; va

khi thiét bi dau cudi xac dinh réng tin hiéu tham chiéu chum dich va tin
hiéu tham chiéu chim ngoai tin hiéu tham chiéu chum dich déu thoa mén diéu
kién RLF, kich hoat, béng thiét bi dau cudi, qua trinh thiét 1ap lai Két nbi RRC;
hoac

thuc hién RLM trén tAt c4 céc tin hiéu tham chiéu chum tropng tap hop tin
hiéu tham chiéu chum hoat dong; va

khi thiét bi dau cudi xac dinh ring tit ci cic chum trong tip hop hoat
dong théa mén didu kién RLF, kich hoat, qua trinh thiét 1ap lai két ndi RRC.

10. Thiét bi ddu cubi, trong d6 thiét bi d4u cudi duoc tao cAu hinh dé thuc hién

phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9.

11. Vat ghi may tinh doc dugc bao gbm 1énh, trong d6 khi vat ghi may tinh doc
duoc duge chay trén may tinh, may tinh co thé thyc hién phuong phap theo
diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 9.

12. Hé thdng truyén théng bao gdm: tram co s& va thiét bi dau cudi, trong d6
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thiét bi diu cudi duge tao cdu hinh & thuc hién phuong phap theo diém bat ky
trong s6 cac diém tir 1 dén 9, va tram co s& duoc tao cAu hinh d& nhén két qua

do tir thiét bi dau cudi.
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Fig.5
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1006: Tram dAu cudi givi thong tin, ¢ dang bdo cdo do
ong, teong ng voi RS chim dick dén BS

~ 1003: Tram Fu cudi do m@lchmn trong tap do trong chu k¥ tip do
lthr nhit dia trén thong tin cau hinh do. 42 thu thap két qua do ther

1004: Tram &u ct}éi xdc dinh thp hoat dong trong tap do dwa trén
keét qua do thir chat, va do moi cham trong thp hoat dong, &t thn

1005: Tram d&u cudi xdc dinh RS chitm dich trong tip hoat ddng

1007: BS kra chon. dira trén bdo céo do hedng dge orrt bot tram
dau cubt, mot ho?j.g. nhzétl chiim cé cac két qaa do t6i wu lam cac
chiim chy phong @2 truveén thong voi tram dau cudt
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S110

Tram diu cuéi thu thip thong tin céu hinh do thi nhat j

¥ [ S120
Tram dau cudi thu thip cac RS chim dwoe giti boi mét hode i
nhisu BS
— l —— . $130
Tram dau cuoi do cac RS chim dira trén thong tin can hinh do thiy
nhat, 42 thu thap cac gid ti do cua cac RS chim A
—— l ¢ 5140
Tram dan cudi thirc hién loc trén cac gia tri do cua cac RS chim, }'
de thu thap k&t qua do -
Fig.6

, 8141
Tram d&u cudi thu thip céc gid tri do lan hegt trong tng J
voi cac RS chrim dirge do trong khoang thoi gian dinh
tnrdc
5142

\ I i/

Tram dau cudi x Iy céc gid tri do cua céc RS chim theo |/
cach thire dinh trede, ¢ thu thap cac két qua do

Fig.7
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Tram d&u cudi thu thip thong tin ciu hinh do thir hai

¥

Tram &Au cudi z4c dinh tap do RS chim cia cac RS chim
dira trén thong tin ciu hinh do thi hat

¥

Tram du cudi do RS chim trong tap do RS chim, aé
zac dinh thp RS chum hoat dong

Fig.8

Tram dan cudi do RS chimm trong tap do RS chim trong

chu ko dinh trirde thie nhit

chu kg dinh trrdie thir nhit, 32 thu thép két qua do trong |

b4

Tram dau cudi st dung RS chiim c6 két qua do trong chu
icy dinh trwdr thie nivt Ion hon ngwdng dinh trrde thi
nhit am thp RS chim hoat dong

Fig.9
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Fig.10
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Fig.}f
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Khéi thu thap théng tin thir nhat

Khéi thu thp tin hisu

Khéi do

Khdiloc

Khéi thu thap théng tin thiv hai

Khéi xdc dish thp do

Khéi x4c dinh tap hoat dong

Fig.12
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Tram d&u cudi BS

| 200:BS givi théng tin cin hinh chim dén tram dm cudi

<
-

201: Tram dAu cudi do cwdng d5 #in hitn ciia moi chim trong chim 1
va chim 2

202: Tram du cudi xdc dinh liéu crdng 46 tin hidu ciia moi chim trong
chim 1 va chim 2 nho hon ngwdng

203: Tram &3u cudi gii thong tin chi bdo &én BS bang cach s
~ dung chum 1 ho#c cham 2

204: BS giai kich hoat hodc x6a chim 1

203: BS gixi thong tin phan hoi cia théng tin chi bao thie
it dén tram i cubi et

206: Tram dAu cudi divng gidm sét chim 1

Fig.16
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Tram dau cubi BS

300: BS giti thong tin ciu hinh chim & tram diu cudi

-y

301: Tram dhu cudi do crrdmg d5 tin hisu cia mdi chim trong
_ | chim 3 va cham 4

302: Tram dau cudi xdc diph idu cwdng 49 tin hidu coa méi chim
| trong chiira 3 va chiem 4 lon hon ngwdng

303: Tram dn cudi gixi théng tin chd bao thit hai dén BS

¥

304: BS kich hoat hodc thém chim 3

305 BS giei thong tin phan héi cia thong tin chi bao thie hai &n tram
-« dau cudt

306: Tram dau cudi gidm sat chim 3

Fig.17
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