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Linh vwe k§ thuit dwge dé cap

Séng ché dé cap dén cac ky thuat truyén thong, va cu thé, dé cap dén

phuong phap va thiét bi nhan dang ban tin.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Mang k§ thuit truyén théng di dong thé hé thir 4 (the 4th Generation
mobile communications technology - 4G) bao gdm Nut B cai tién (evolved
NodeB - eNB) va 13i géi phét trién (Evolved Packet Core - EPC). EPC bao gdm
thue thé quan 1y di dong (Mobility Management Entity - MME), c6ng phuc vu
(Serving Gateway - SGW), va tuong tu.

Dé dap ung cac yéu cAu nhu tdc dd cao hon, do tré thép hon, va tinh da
dang dich vu 16n hon, Dy an Péi thc Thé hé thir 3 (3rd Generation Partnership
Project - 3GPP) dang dinh nghia k¥ thuét truyén thong di dong thé hé tht 5 (the
5th Generation mobile communications technology - 5G). Trong 5G, mang 15i
méi, cu thé, 12 131 thé hé tiép theo (Next Generation Core — L1 NG — NG-Core)
dugc gidi thi€u. So vai EPC, trong 161 NG, nhiéu chtrc nang maéi dugce gidi thidu,
ching han nhu hd trg ngin mang (Phan chia mang) va co ché QoS dua trén

ludng.

Trong mang Phat trién dai han hién tai (Long Term Evolution,viét tt 1a
LTE), NodeB eNB phat trién két nbi v6i EPC. Trong qué trinh phat trién thuén
loi cho mang 5G, mang LTE phat trién thanh mang LTE d3 phat trién (evolved
LTE - eLTE). Trong mang eLTE, NodeB eNB d& phat trién két ndi véi ca EPC
va 18i NG. Piéu nay c6 thé dam bao rang ngudi ding st dung dich vu méi khé
sém do 161 NG mang lai trong khi van dam bao kha ning tuong thich nguoc. Vi
du, 161 NG bao gém cac thuc thé, vi du, bao gé)m thuc thé quan ly di dong
(Mobility Management - MM) va thuc thé quan ly phién (session management -

SM). Ngoai ra, c4c loai phién khac nhau c6 thé duoc cung cip riéng trong cac
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thuc thé SM trong 161 NG. Ngoai ra, 161 NG hd trg phan chia mang, va thiét bi

nguoi dung (User Equipment - UE) ¢6 thé truy nhép vao cic ngin mang.

Trong hé théng LTE hién tai, (UE) chi c6 thé truy nhap mét mang 15i
(EPC). Trong mang eLTE, UE c6 thé truy nhap hai mang 13i (cu thé, 1a EPC va
161 NG) va trong mang 5G NR, UE cé thé truy nhap vao céc thuc thé mang 16i
hodc chuyén d6i ngan mang. Sau khi 16i NG dugc dua vao 5G, cach két néi UE
v6i cae thuc thé mang 161 khac nhau 13 vén dé k¥ thuét can dugc giai quyét trong

sang ché.
Ban chit ky thuit cia sing ché

Céc phuong &n cua sang ché @& xuit phuong phap va thiét bi nhan dang

bén tin, dé UE c6 thé két ndi véi cac thuc thé mang 161 khac nhau.

Theo khia canh thtr nhit, phuong 4n clia séng ché dé xuit phuong phap

nhan dang ban tin, bao gém:

thu, boi thiét bi ngudi dung (UE), ban tin tim goi duge gii boi thiét bi

truy nhdp mang;

x4c dinh, béi UE, thue thé mang 18i ma ban tin tim goi thudc vé céc thuc

thé mang 101 phuc vu UE; va

thiét 1ap, bdi UE, két ndi dit liéu dén thuc thé mang 18i ma ban tin tim

goi thudc vé.

Theo phuong phap nhan dang ban tin dugc dé xuét & khia canh tht nhit,
UE thu ban tin tim goi dugc giri boi thiét bi truy nhap mang, xac dinh thuc thé
mang 161 ma ban tin tim goi thudc vé céc thuc thé mang 161 phuc vu UE, va thiét
lap két ndi dit liéu dén thyc thé mang 16i ma ban tin tim goi thudc vé. Bsi vi UE
6 thé x4c dinh thuc thé mang 161 ma ban tin tim goi thudc vé céc thuc thé mang
161 phuc vu UE, va thiét lap két ndi dit liéu véi thuce thé mang 161 ma ban tin tim
goi thudc vé, UE c6 thé duoc hd tro mdt cach hiéu qua trong truy nhap céc thuc

thé mang 15i khéac nhau.

Trong phuong an cé thé duoc thuc hién, cac thuc thé mang 161 dugc dat
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theo cac tiéu chuan mang khéc nhau.

Trong phuong 4n c6 thé dugc thuc hién, ban tin tim goi mang théng tin
nhan dang, va thong tin nhan dang dugc st dung d8 x4c dinh thuc thé mang 16

ma ban tin tim goi thudc veé.

Trong phuong an co thé duoc thuc hién, thong tin nhan dang bao gbém

thong tin nhan dang loai cta thuc thé mang 181 ma ban tin tim goi thudc Ve,

Trong phuong an co thé duoc thuc hién, thong tin nhén dang bao gdm
thong tin nhan dang thiét bi cua UE trong thuc thé mang 16i ma ban tin tim goi

thudc vé.

Trong phuong an cé thé duoc thuc hién, thong tin nhan dang bao gbm tai
nguyén tan s6 thoi gian tuong tng véi thuc thé mang 151 ma ban tin tim goi

thudc vé.

Theo phuong phap nhén dang ban tin dugc dé xuét trong cac phuong an c6
thé duoc thuc hién néu trén, c6 thé xac dinh thuc thé mang 161 ma ban tin tim
goi dua trén théng tin nhén dang loai cta thuc thé mang 16i ma ban tin tim goi
thudc vé& nhan dang thiét bi théng tin ctia UE trong thuc thé mang 161 ma ban tin
tim goi thudc v& hodc tai nguyén tan s6 thoi gian twong tmg véi thue thé mang
161 ma ban tin tim goi thude vé. Theo cach nay, cach x4c dinh thuc thé mang 161

ma ban tin tim goi ¢6 thé tuong déi linh hoat va da dang.

Trong phuong 4n ¢ thé dugc thyc hién, viéc thiét 1ap, boi UE, két néi dit

liéu dén thuc thé mang 16i ma ban tin tim goi bao gbm:

gui, boi UE, ban tin tim goti dén may chi truy nhap mang (NAS) ma ban tin

tim goi thudc veé;
thu, bdi UE, ban tin NAS duoc gui bdi NAS; va

gui, bdi UE, ban tin NAS dén thuc thé mang 181 ma ban tin tim goi thudc

Theo phuong phap nhan dang ban tin dugc dé xuét trong cac phuong 4n c6

thé duoc thuc hién néu trén, ban tin tim goi duoc gui dén NAS ma ban tin tim
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gol thudc vé, ban tin NAS duoc giri bdi NAS duoc thu, va ban tin NAS dugc
gui trg lai tram géc. Theo cach nay, UE c6 thé duoc hd tro hidu qua trong viéc

truy nhap cac thuc thé mang 13i khéac nhau.

Theo khia canh th hai, phuong 4n ctua sang ché @& xuit phuong phap nhan

dang béan tin, bao gom:

giri, boi thiét bi truy nhap mang, ban tin tim goi dén thiét bi ngudi dung
(UE);

thu, béi thiét bi truy nhap mang, ban tin NAS dugc UE gtri dya trén ban tin
tim goi;
xac dinh, boi thiét bi truy nhap mang, thuc thé mang 161 ma ban tin NAS

thudc vé cac thuc thé mang 101 cia thiét bi truy nhap mang; va

gui, béi thiét bi truy nhap mang, ban tin NAS dén thuc thé mang 161 ma ban

tin NAS thudc vé.

Theo phuong phap nhan dang ban tin dugc dé xuét & khia canh th@ hai,
thiét bi truy nhdp mang gui ban tin tim goi dén UE, thu ban tin NAS dugc UE
glri dua trén ban tin tim goi, xac dinh thuc thé mang 101 ma ban tin NAS thudc
vé céc thuc thé mang 131 cua thiét bi truy nhap mang va gui ban tin NAS dén
thuc thé mang 161 ma ban tin NAS thudc v&. Do thiét bi truy nhap mang xac dinh
thuc thé mang 18i ma ban tin NAS thudc vé cac thuc thé mang 101 cia thiét bi
truy nhdp mang va gui ban tin NAS dén thuc thé mang 13i tuong tmg, UE ¢6 thé

duoc hd tro hidu qua trong viéc truy nhép céc thuc thé mang 161 khac nhau.

Trong phuong an co thé dugc thuc hién, viéc xac dinh, boi thiét bi truy
nhap mang, thuc thé mang 161 ma ban tin NAS thudc vé céc thuc thé mang 1061

cua thiét b truy nhdp mang bao gdm:

thu, boi thiét bi truy nhap mang, ban tin didu khién tai nguyén vo tuyén
(RRC) duoc glri bai UE, trong d6 ban tin RRC dugc sir dung dé truyén ban tin
NAS va RRC bao gdm loai dinh dang ctia thuc thé mang 18i ma ban tin NAS

thudc vé; va
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xac dinh, boi thiét bi truy nhap mang dya trén ky hiéu nhan dang loai, thuc
thé mang 16i ma ban tin NAS thudc vé céc thuc thé mang 15i cua thiét bi truy

nhap mang.

Trong phuong an co thé duogc thuc hién, viéc xac dinh, boi thiét bi truy
nhdp mang, thuc thé mang 161 ma ban tin NAS thudc v& céc thuc thé mang 161
ctia thiét bi truy nhap mang bao gdm:

thu ban tin RRC, va x4c dinh kénh 1dgic dugc st dung khi ban tin RRC
duogc truyén, trong d6 ban tin RRC dugce st dung dé truyén ban tin NAS; va

xac dinh, dua trén mbi quan hé anh xa gitta kénh 16gic va thuc thé mang 151,
thuc thé mang 181 tuong tng véi kénh 1ogic.

Theo phuong phap nhdn dang ban tin dugc d& xuét trong cac phuong 4n c6
thé duoc thuc hién néu trén, thuc thé mang 181 ma ban tin NAS thudc vé ¢6 thé
duoc x4c dinh dya trén ky hiéu nhén dang loai cua thyc thé mang 161 ma ban tin
NAS thudc vé hoic mdi quan hé 4nh xa giita kénh 16gic va thyc thé mang 18i.
Theo cach nay, cach xac dinh thuc thé mang 161 ma ban tin NAS thudc vé ¢6 thé
tuong dbi linh hoat.

Theo khia canh tht ba, phuong an cua sang ché @ xuét thiét bi nhan dang
bén tin, bao gém:

médun thu, duoc tao cAu hinh dé thu ban tin tim goi duoc gl béi thiét b
truy nhap mang;

mddun xac dinh, duoc tao cAu hinh dé xac dinh thuc thé mang 16i ma ban
tin tim goi thude vé céc thuc thé mang 161 phuc vu thiét bi nguoi dung (UE); va

médun thiét 1ap, duoc tao cAu hinh dé thiét 1ap két ndi dit liéu dén thuc the
mang 161 ma ban tin tim goi thudc ve.

Trong phuong an co thé duoc thuc hién, cac thuc thé mang 161 dugc dat

theo cac tiéu chuan mang khac nhau.

Trong phuong an cd thé duoc thuc hién, ban tin tim goi mang thoéng tin

nhin dang va thong tin nhén dang dugc st dung dé x4c dinh thuc thé mang 101
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ma ban tin tim goi thudc veé.

Trong phuong an co thé dugc thuc hién, thong tin nhin dang bao gém
thong tin nhan dang loai cta thuc thé mang 18i ma ban tin tim goi thudc ve.

Trong phuong an co thé duoc thuc hién, thdng tin nhin dang bao gém
thong tin nhan dang thiét bi ctia UE trong thyc thé mang 18i ma ban tin tim goi
thudc vé.

Trong phuong an cé thé duoc thuc hién, thong tin nhan dang bao gbm tai
nguyén tn sd thoi gian tuong tmg véi thuc thé mang 161 ma ban tin tim goi
thudc ve.

Trong phuong an c6 thé duoc thuc hién, modun thiét 1ap duogc tao cu hinh
cu thé dé:

gui ban tin tim goi dén NAS ma ban tin tim goi thudc vé;
thu ban tin NAS dugc gui bdi NAS; va
gui ban tin NAS dén thuc thé mang 18i ma ban tin tim goi thudc ve.

Dbi véi cac hiéu qua co6 loi cua thiét bi nhan dang ban tin duoc dé xuét theo
khia canh thir ba va cac phuong an co thé duoc thuc hién cta khia canh thit ba,
vién dfn t&i cac hidu qua c6 loi & khia canh thi nhét va cac phuong an c thé
duoc thuc hién cua khia canh thir nhét. Chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

Theo khia canh th tu, phuong an cua sang ché @& xuét thiét bi nhan dang
ban tin, bao gom:

médun gii, duoc tao cAu hinh dé gui ban tin im goi dén thiét bi nguoi
dung (UE);

médun thu, dugc tao cAu hinh dé thu ban tin NAS duoc giri boi UE dua
trén ban tin tim goi; va

modun x4c dinh, dugc tao cdu hinh dé x4c dinh thuc thé mang 161 ma
ban tin NAS thudc vé céc thuc thé mang 151 cia thiét bi truy nhap mang, trong

do
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modun gui con dugce tao cAu hinh dé gui ban tin NAS dén thuc thé mang

16i ma ban tin NAS thudc vé.

Trong phuong an c6 thé duoc thuc hién, modun x4c dinh dugce tao cu hinh
cu thé dé:
thu ban tin didu khién tai nguyén vé tuyén (RRC) dugc gl béi UE,
trong d6 ban tin RRC duogc str dung dé truyén ban tin NAS, va RRC bao gém ky
hiéu nhéin dang loai cta thuc thé mang 161 ma ban tin NAS thudc vé; va
x4c dinh, dua trén ky hiéu nhan dang loai, thuc thé mang 101 ma ban tin
NAS thudc vé céc thuc thé mang 16i cua thiét bi truy nhap mang.
Trong phuong an co thé duoc thuc hién, moédun x4c dinh dugc tao cu hinh
cu thé dé:
thu ban tin RRC, va x4c dinh kénh 16gic dugc st dung khi ban tin RRC
duoc truyén, trong d6 ban tin RRC dugc st dung dé truyén ban tin NAS; va
- xac dinh, dua trén mbi quan hé anh xa gifra kénh 16gic va thuc thé mang
161, thuc thé mang 18i twong tmg véi kénh 16gic.
béi vai cac hiéu qua co loi cla thiét bi nhan dang ban tin dugc cung cép o
khia canh tha tu va cac phuong an co thé duoc thuc hién cua khia canh thir tu,
vién dan t6i cac hiéu qua c6 lgi & khia canh thtr hai va cac phuong an cé thé
duogc thuc hién cta khia canh th hai. Chi tiét khong dugc mo ta lai & day.
Theo khia canh thir ndm, phuong an cta sang ché cung cép thiét bi nguoi
dung (UE), bao gom:
bo thu, duogc tao cAu hinh dé thu ban tin tim goi dugc gui béi thiét bi truy
nhép mang; va
bd xur ly, dugc tao cAu hinh dé xéc dinh thuc thé mang 16i ma ban tin tim
goi thudc vé céc thuc thé mang 18i phuc vu UE, trong d6
b6 xi 1y duoc tao cAu hinh dé thiét 1ap két ndi dit liéu dén thuc thé mang

161 ma ban tin tim goi thudc vé.
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Trong phuong an co thé duoc thuc hién, cac thuc thé mang 161 dugc dat

theo céc tiéu chuan mang khac nhau.

Trong phuong an co thé duoc thuc hién, ban tin tim goi mang thong tin
nhén dang va thong tin nhan dang duoc su dung dé xac dinh thuc thé mang 101
ma ban tin tim goi thudc ve.

Trong phuong an co thé dugc thuc hién, thong tin nhin dang bao gém
théng tin nhan dang loai cta thyc thé mang 18i ma ban tin tim goi thudc ve.

Trong phuong an co thé dugc thuc hién, thong tin nhan dang bao gf“)m
théng tin nhan dang thiét bi ctia UE trong thuc thé mang 18i ma bén tin tim goi
thudc ve.

Trong phuong &n c6 thé duoc thuc hién, thong tin nhan dang bao gbm tai
nguyén tan s6 thoi gian tuong Ung véi thuc thé mang 16i ma ban tin tim goi
thudc ve.

Trong phuong &n c6 thé dugc thuc hién, bo truyén con duogc tao cu hinh
dé gri ban tin tim goi dén NAS ma ban tin tim goi thudc ve.

B0 thu con duogc tao cAu hinh dé thu ban tin NAS duoc gii bdi NAS.

B6 truyén con duoc tao cAu hinh dé giri ban tin NAS dén thuc the mang 15i
ma ban tin tim goi thudc ve.

Ddi vé6i cac hidu qua c6 loi ctia UE dugce cung cép & khia canh thr nam va
cac phuong én cé thé dugc thuc hién cia khia canh thtt nam, vién dan t4i cac
hidu qua c6 loi & khia canh thir nhét va cdc phuong 4n c6 the dugc thyce hién cla
khia canh tht nhét. Chi tiét khong duoc mb ta lai & day.

Theo khia canh thir sau, phuong an cua sang ché @& xuét thiét bi truy nhap
mang, bao gom:

bo truyén, duoc tao cdu hinh dé gl ban tin tim go1 dén thiét bi nguoi

dung (UE);

bo thu, duoc tao cAu hinh dé thu ban tin NAS dugc giri bsi UE dua trén
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ban tin tim goi; va
bo xur ly, dugc tao cAu hinh dé xac dinh thuc thé mang 161 ma ban tin

NAS thudc vé céc thuc thé mang 151 cua thiét bi truy nhap mang, trong dé

bd truyén con duoc tao ciu hinh dé gui ban tin NAS dén thuc thé mang

16i ma ban tin NAS thudc vé.

Trong phuong an cé thé dugc thuc hién, bd thu con duogc tao cAu hinh dé
thu ban tin diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) dugc gtri boi UE, trong d6 ban
tin RRC dugc sir dung dé truyén ban tin NAS va RRC bao gém ky hiéu nhan
dang loai cua thuc thé mang 131 ma ban tin NAS thudc vé.

Bo xt Iy con duogc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua trén ky hiéu nhan dang
loai, thuc thé mang 16i ma ban tin NAS thudc vé céc thuc thé mang 101 cua thiét
bi truy nhdp mang.

Trong phuong an cé thé dugc thuc hién, bd thu con duge tao cAu hinh dé
thu ban tin RRC, trong d6 ban tin RRC dugc st dung dé chuyén ban tin NAS.

B0 xtr ly con duge tao cAu hinh @& xac dinh kénh 16gic duoc st dung khi
ban tin RRC dugc truyén.

B0 xtr 1y con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua trén mbi quan hé anh xa
gitta kénh 16gic va thuc thé mang 15i, thuc thé mang 15i tuong Ung v6i kénh
logic.

Pé biét cac hidu qua cb lgi cla thiét bi truy nhdp mang dugc cung clp &
khia canh thir sau va cac phuong an c6 thé dugc thuc hién cta khia canh tht sau,
vién dan téi cac hidu qua cé lgi & khia canh thtr hai va céc phuong an ¢ thé
dugc thuc hién cta khia canh tht hai. Chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

M6 ta viin tit cac hinh vé

FIG.1 1a luu dd gian lugc ciia Phuong 4n 1 ciia phuong phép nhén dang

ban tin theo phuong an cua sang ché;

FIG.2 12 luu d6 gian luoc ctia viée gt ban tin tim goi;

-10-



35741

FIG.3 14 luu d6 gian luoc clia viéce guri ban tin NAS;

FIG.4 12 luu d6 gian luoc cla viée truyén ban tin NAS;

FIG.5 12 luu dd gian lugc cia viée truyén ban tin NAS;

FIG.6 14 luu d6 gian luge ctia Phuong 4n 2 ctia phuong phép nhan dang
ban tin theo phuong &n clua sang ché;

FIG.7 12 so d6 gian lugc vé chuyén giao UE tir tram gbc nguodn dén tram
gbc dich;

FIG.8 1a so db gian lugc thi nhat ctia kiéu kénh mang dir liéu;

FIG.9 12 luoc db gian luge thit hai cua kiéu kénh mang dit liéu;

FIG.10 1a luu d6 gian luoc ctia Phuong 4n 3 cta phuong phép nhén dang
ban tin theo phuong an cua sang ché;

FIG.11 1a luu dd gian lugc ctia Phuong én 4 ctia phuong phéap nhén dang
ban tin theo phuong an cua sang ché;

FIG.12 14 so dd cAu tric gian lugc cua Phuong 4n 1 cua thiét bi nhan dang
ban tin theo phuong an cia sang ché;

FIG.13 12 so d0 cAu tric gian luge clia Phuong én 2 cla thiét bi nhan dang
ban tin theo phuong &n cua sang ché;

FIG.14 13 so d6 cu tric gian luge clia phuong 4n cua UE theo phuong 4n
cla sang ché; va

FIG.15 1a so dd cAu trac gian lugc clia phuong 4n cua thiét bi phia mang
theo phuong an cua sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Phuong phap nhin dang ban tin trong cac phuong 4n cua sang ché c6 thé
dugc ap dung cho cac hé théng eLTE va 5G. Ldi NG thé hé tiép theo dugc dua
vao hé thdng eLTE va 5G. Trong kién tric mang eLTE, d6i véi cing mot UE,
mot sb dich vu can duoc chuyén béng cach st dung EPC, va cac dich vu khac

can duoc chuyén bang cach st dung 151 NG. Trong trudng hop nay, UE can truy
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nhap vao ca EPC va 16i NG. Ngoai ra, ddi vé6i cac UE khac nhau, mot s6 UE cén
két nbi v6i EPC, va céc UE khac can két ndi véi 16i NG. Trong kién tric mang
5G, cliing mdt UE c6 thé két ndi vdi nhidu thuc thé mang 16i. Vi du, cac dich vu
khac nhau cta cing mot UE két nbi véi cac thuc thé SM khac nhau. Ngoai ra,

cung mot UE c6 thé két ndi véi cac ngan mang khac nhau.

Do d6, phuong phéap va thiét bi nhan dang ban tin, va thiét bi duoc dé xuét
trong cac phuong an cua sang ché nhim giai quyét vAn dé k§ thuét trong k¥

thuat trude d6 ma UE khong thé két ndi véi cac thuc thé mang 181 khac nhau.

Phuong an cu thé dugc st dung duéi day dé mo ta chi tiét cac giai phap k¥
thuat cta sang ché. Mot s6 phuong 4n cu thé sau day c6 thé duoc két hop voi
nhau, va khai niém hodc quy trinh tuong tu c6 thé khong dugc mo ta lap di 1dp

lai trong mdt s6 phuong an.

FIG.1 1a luu dd gian luoc ciia Phuong 4n 1 ctia phuong phap nhén dang
ban tin theo phuong an cta sang ché. Nhu thé hién trong FIG.1, phuong phéap

trong phuong an nay co thé bao gdm céc budc sau.
Budc 101. UE thu ban tin tim goi dugc giri boi thiét bi truy nhap mang.

Trong phuong an nay, gia dinh rang UE gia nhap vao cic thyuc thé mang 18i
khac nhau. Vi du, UE co thé gia nhap vao ca EPC va 18i NG, hodc co6 thé gia
nhép vao ca thuc thé MM va thuc thé SM trong 161 NG, hoac co thé gia nhap
vao cac thuc thé SM trong 161 NG, vi dy, gia nhdp vao thuc thé SM 1 va thuc thé
SM 2, hodc ¢6 thé gia nhap vao cac ngin mang trong 16i NG, vi du, gia nhép vao

ngan mang 1 va ngdn mang 2.

FIG.2 1a luu dd gian luge clia viéc gl ban tin tim goi. Nhu thé hién trong
FIG.2, phuong 4an nay dugc mo ta béng cach st dung vi du trong d6 UE gia
nhéap vao ca EPC va 18i NG. Khi UE ¢ trang thai khong hoat dong, déi véi cudbe
goi két thuc di dong, dit liéu nguoi ding dén mang 161, cu thé 1a EPC va/hoic 16
NG. Sau khi dit liéu ngudi ding dén thiét bi mang 15i, thiét bi mang 13i tao ban

tin tim goi. Vi du: khi dir liéu nguoi dung dén EPC, EPC tao ban tin tim goi EPC,
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va khi dir liéu nguodi dung dén 16i NG, 161 NG tao ra ban tin tim goi 16i NG. Sau
d6, thiét bi mang 15i giri ban tin tim goi dén tram gbc. Tram gdc g ban tin tim
goi thu téi UE bing cach st dung 16p didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).
Khi UE ¢ trang thai thtr ba, dbi v6i UE 6 trang thai thir ba, dit liéu nguoi ding
tryc tiép dén tram gbc. Sau khi dit lidu ngudi dung dén tram gbc, tram gdc tao
ban tin tim goi. Khi dit liéu nguoi dung dén tram gdc tir EPC, ban tin tim goi
EPC @duoc tao va khi dit liéu nguoi dung dén 16i NG, ban tin tim goi 161 NG
duoc tao. Trang thai thir ba c6 nghia 1a lién két tin hiéu UE ton tai gifra mang 161

va tram goc va két nbi gitta UE va tram gbc & trang thai dugc phat hanh.

Budce 102. UE xac dinh thuc thé mang 181 ma ban tin tim goi thudc vé cac

thuc thé mang 15i phuc vu UE.

Trong phuong én nay, thuc thé mang 13i c6 thé bao gbm thiét bi mang 15i
va cac ngan mang trong thiét bi mang 161, vi dy, EPC, 161 NG, thuc thé SM va
thuc thé MM hodc cac ngin mang nhu ngan mang 1 va ngan mang 2 trong 13i
NG. Sau khi thu ban tin tim goi dugc giri boi thiét bi truy nhap mang, UE xac
dinh loai ban tin tim goi, nghia la xéc dinh thuc thé mang 161 ma ban tin tim goi
thudc ve. Vi du: néu ban tin tim goi dugc gui béi EPC, loai ban tin tim goi la
ban tin tim goi EPC, va ban tin tim goi thudc vé EPC. Néu ban tin tim goi dugc
giri boi 181 NG, loai ban tin tim goi 1 ban tin tim goi 18i NG va ban tin tim goi
thudc vé 161 NG. Néu ban tin tim goi duogc gii béi MM trong 181 NG, loai ban
tin tim goi 14 ban tin tim goi MM va ban tin tim goi thudc vé MM. Néu ban tin
tim goi dugc glri boi SM trong 18i NG, loai ban tin tim goi 1a ban tin tim goi SM,
va ban tin tim goi thudc vé SM. Loai ban tin tim goi dugc gui bdi ngdn mang
tuong tu nhu loai ban tin tim goi dugc gui boi thiét bi mang 151 va cac chi tiét
khong dugce mo ta lai & day.

Trong quy trinh trién khai cu thé, UE c¢6 thé xac dinh, bang cach st dung
thong tin nhan dang dugc mang trong ban tin tim goi, thuc thé mang 161 ma ban
tin tim goi thudc vé. Cu thé, thuc thé mang 181 ma ban tin tim goi thude vé ¢

thé duogc xac dinh trong mot s6 céach xur ly sau.
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Céach thtc 1: Néu thoéng tin nhan dang bao gdm thong tin nhan dang loai
ctia thuc thé mang 161 ma ban tin tim goi thudc vé, x4c dinh thuc thé mang 101
ma ban tin tim goi thudc vé: thuc hién nhan dang duya trén thong tin nhan dang

loai.

Cu thé, khi giti ban tin tim goi, thiét bi truy nhap mang ¢ thé thém
thong tin nhan dang loai cua thuc thé mang 181 vao ban tin tim goi, dé UE xéac
dinh, dua trén thong tin nhan dang loai, thuc thé mang 161 ma tir d6 ban tin tim

2ol dén. Trong ing dung thuc té, didu nay co thé duoc thuc hién theo cich sau:
Paging ::= SEQUENCE {

paging-type ENUMERATED {EPC,
NG-Core},

J

trong d6 kiéu phan trang 1a loai liét ké va gia tri cta kiéu liét k& bao gdbm
EPC va 161 NG. Khi gia trj ctia kiéu liét ké 1a EPC, n6 chi ra rang thuc thé mang
161 ma ban tin tim goi thude vé& EPC. Khi gi4 tri ctia kiéu liét ké 14 161 NG, né chi
ra ra?mg thuc thé mang 161 ma ban tin tim goi thudc vé 18i NG.

Céch thuc 2: Néu thong tin nhan dang bao gdm théng tin nhan dang thiét bi
cua UE trong thuc thé mang 161 ¢ ban tin tim goi, viéc x4c dinh thuc thé mang
151 ma ban tin tim goi thudc vé bao gbm: thuc hién nhan dang dua trén thong tin

nhan dang thiét bi cta UE.

Cu thé, cac thuc thé mang 161 khac nhau co thé phéan bd thong tin nhéan
dang thiét bi khac nhau cho UE, va gtri thong tin nhan dang thiét bi dugc phan
bd cho UE bang cach thém théng tin nhan dang thiét bi dugc phan bd vao ban
tin tim goi. Sau khi thu ban tin tim goi, UE c6 thé x4c dinh, dua trén thong tin
nhan dang thiét bi, thuc thé mang 161 ma ban tin tim goi xudt hién. Vi dy, trong
giai doan gia nhap ban dAu, EPC phan bo thong tin nhan dang thiét bi 1 cho UE,
va 161 NG phan bd thong tin nhan dang thiét bi 2 cho UE. Khi dit liéu dén EPC,
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EPC giii ban tin tim goi bao gdm thong tin nhan dang thiét bi 1. Khi dit liéu dén
161 NG, 16i NG giri ban tin tim goi bao gdm théng tin nhan dang thiét bi 2. Sau
khi UE thu phén trang ban tin, néu ban tin tim goi bao gdm thong tin nhan dang
thit bi 1, né cho biét ring ban tin tim goi 12 ban tin tim goi duoc EPC phan phéi.
Noi cach khac, thuc thé mang 181 ma ban tin tim goi thudc vé EPC. Néu ban tin
tim goi bao gdm théng tin nhan dang thiét bi, chi ra ring ban tin tim goi 12 ban
tin tim goi dugc cung cép bai 161 NG. Néi cach khac, thuc thé mang 161 ma ban

tin tim goi thudc vé 13i NG.

Céach thirc 3: Néu thong tin nhan dang bao gbm tai nguyén tan s thoi gian
twong Ung voi thuc thé mang 161 ma ban tin tim goi thudc vé, xac dinh thuc thé
mang 181 ma ban tin tim goi thudc vé: thuc hién nhan dang dua trén tai nguyén
tan sb thoi gian.

Cu thé, UE ¢6 thé phan biét c4c loai ban tin tim goi khac nhau dya trén cac
co hdi phan trang dé thu ban tin tim goi. Co hdi phén trang dé cap dén tai
nguyén tan 36 thoi gian duoc phan bd boi thiét bi truy nhap mang téi UE dé thu
ban tin tim goi. Vi du: néu ban tin tim goi dugc UE phéat hién tai co hdi phan
trang 1 1a ban tin tim goi EPC, thuc thé mang 16i ma ban tin tim goi dugc phat
hién tai co hdi phan trang 1 thudc vé BPC; néu ban tin tim goi duge UE phét
hién tai lan phan trang 2 13 ban tin tim goi 161 NG, thuc thé mang 161 ma ban tin

tim goi dugc phét hién trong co hdi phan trang 2 thudc vé 18i NG, v.v.

Budc 103. UE thiét 1ap két ndi dir lidu dén thuc thé mang 161 ma ban tin tim

goi thudc ve.

Trong phuong 4n niy, van dé cap dén FIG.2, sau khi x4c dinh thuc thé
mang 161 ma ban tin tim goi thudc vé, UE glri, dua trén loai ban tin tim goi, ban
tin tim goi dén NAS c6 bén tin tim goi, d& NAS khéi tao quy trinh thiét 13p dich
vu tuong ing. Vi du, néu thuc thé mang 161 ma ban tin tim goi thudc vé duoc
xac dinh 13 EPC, ban tin tim goi duogc gui dén EPC NAS; néu thuc thé mang 161
ma ban tin tim goi thudc vé 161 NG, ban tin tim goi duoc gl dén NG-Core NAS,

v.v. Khi thuc thé mang 161 ma ban tin tim goi thudc vé SM hoic MM, cach giri
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tuong tu nhu cach giri dugc st dung khi thuc thé mang 161 ma ban tin tim goi
thudc vé& EPC hoic 161 NG, va chi tiét khong dugc md ta lai & day. Ngoai ra, khi
mang 13i ¢6 nhiéu thuc thé SM, ban tin tim goi ¢6 thé mang ky hiéu nhén dang
thuc thé SM dé tao ban tin tim goi; khi mang 15i ¢ nhiéu ngan mang, ban tin
tim goi ¢6 thé mang ky hiéu nhan dang ngan d2 tao ban tin tim goi, v.v., dé xéac

dinh thuc thé mang 161 ma ban tin tim goi thudc ve.

Sau khi gtri ban tin tim goi dén NAS ma ban tin tim goi thudc vé, UE thu
ban tin NAS duoc gl béi NAS, va giri ban tin NAS dén thiét bi truy nhap mang.
Thiét bi truy nhap mang x4c dinh loai ban tin NAS dya trén ban tin NAS thu,
nghia 1a xac dinh NAS gtri ban tin NAS va sau khi loai duge xac dinh, gui ban
tin NAS dén thuc thé mang 16i ma ban tin NAS gui dén thudc vé. FIG.3 1a luu
d6 gian luge cla viée gl ban tin NAS. Nhu thé hién trong FIG.3, phuong 4n
nay dugc mo ta bang cach st dung vi du trong d6 loai ban tin NAS bao gdm
EPC NAS va NG-Core NAS. Néu x4c dinh rang ban tin NAS dugc giri boi EPC
NAS, thiét bi phia mang giri ban tin NAS dén EPC, va néu x4c dinh rdng ban tin
NAS dugc gtri boi 161 NG NAS, gui ban tin NAS dén 151 NG. Trong phuong &n
ndy, phuong phap xac dinh ban tin NAS, vi du, dé phan hdi ban tin tim goi, c6
thé 4p dung cho nhan dang ban tin NAS trong tat ca cac truong hop khac, vi du:
nhin dang ban tin yéu cau dich vu dugc gtri boi UE, ban tin gia nhép duoc gi
bai UE, hodc tuong tu trong cudc goi bét nguon tir thiét bi di dong.

Trong quy trinh trién khai cu thé, d6i voi ban tin NAS dudng Ién, thiét bi
truy nhap mang co thé x4c dinh thuc thé mang 16i ma ban tin NAS thudc vé céc
cach thtc sau.

Céach thac 1: Thiét bi truy nhdp mang thu ban tin RRC duoc gui boi UE,
trong d6 ban tin RRC dugc st dung dé truyén ban tin NAS, RRC bao gbm ky
hiéu nhan dang loai cta thuc thé mang 1861 ma ban tin NAS thudc v&. Thiét bi
truy nhip mang xdc dinh, dya trén ky hiéu nhan dang loai, thuc thé mang 161 ma

ban tin NAS thudc ve.

Cu thé, khi cach nay duoc sir dung, c6 hai truong hgp. Trong truong
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hop thir nhat, thiét bi truy nhap mang 13 tram gbc. Do UE gia nhép vao hai thuc
thé mang 181 khac nhau, nén mot hé théng bao gém hai NAS. Néu UE gia nhap
vao ca EPC va 16i NG, hé théng bao gdbm EPC NAS va NG-Core NAS. Néu UE
gia nhdp vao ca thuc thé MM va thuc thé SM, hé théng bao gé)m MM NAS va
SM NAS. Néu UE gia nhap vao ca thyc thé SM 1 va thyuc thé SM 2, hé thong
bao gdm SM1 NAS va SM2 NAS. Ngoai ra, ban tin NAS duoc chuyén gitra UE
va tram gbc bang cach st dung ban tin RRC. Do d6, khi giri ban tin NAS dén
tram gbc, UE c6 thé thém, vao ban tin RRC, ky hiéu nhan dang loai cia thyc thé
mang 101 ma ban tin NAS thudc vé. Theo cach nay, tram géc c6 thé x4c dinh,
dya trén ky hiéu nhan dang loai thu, thuc thé mang 16i ma ban tin NAS thudc ve.
St dung EPC NAS va NG-Core NAS lam vi dy, trong ing dung thuc té, diéu

nay co thé duoc thuc hién theo cach sau:

RRCMessage ::== SEQUENCE {

NASType CHOICE {
NASTypel EPC _NAS,
NASType2 NG-Core NAS

|2

}

trong do khi gia tri cia NASTypel 1a EPC_NAS, didu nay chi ra rang thuc
thé mang 161 ma ban tin NAS thudc vé EPC, hoic khi gia tri cia NASTypel la
NAS NG-Core, diéu nay chi ra réng thuc thé mang 181 ma ban tin NAS thudc vé
161 NG. Gié tri cia NASType2 twong tuw nhu cua NASTypel va céac chi tiét

khong dugc mo ta lai & day.

Tuong tu, thuc thé mang 161 ma NAS thudc vé ¢c6 thé phan biét SM1 va
SM2 bé‘mg cach sir dung ky hiéu nhén dang loai cua céc thuc thé SM, va thuc thé
mang 161 ma NAS thudc v& 6 thé phén biét cac ngan mang khac nhau béng cach

st dung ky hiéu nhén dang loai cua cdc ngdn mang .

Trong truong hop thir hai, thiét bi truy nhip mang 1a thuc thé mang 13i.
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FIG.4 14 luu dd gian lugc cta viée truyén ban tin NAS. Nhu thé hién trong
FIG.4, thuc thé mang 16i ma ban tin NAS thudc vé dugc xac dinh bai thuc thé
chirc ning tic nhan NAS. Thuc thé chirc ning tic nhan NAS la thuc thé 1ogic,
va vi tri vat ly cda thuc thé chirc nang tac nhan NAS c6 thé nim trong mang 101,
ho#ic ¢6 thé ndm trong mang truy nhap vo tuyén (Radio Access Network - RAN).
Khi tao ban tin NAS, 16p NAS cta UE co thé thém, vao ban tin NAS, ky hiéu
nhén dang loai cta thuc thé mang 18i ma ban tin NAS thudc vé. Trong quy trinh
thuc hién cu thé, ky hiéu nhan dang loai c6 thé dugc st dung nhu mot phén cua
Pon vi dit liéu giao thitc NAS (Protocol Data Unit - PDU) va ban tin NAS duoc
truyén dén tram gbc bang cach st dung ban tin RRC. Tram gbc gui ban tin NAS
dén thuc thé chitc nang tac nhan NAS. Thuc thé chirc nang tac nhan NAS c6 thé
xac dinh, dua trén ky hiéu nhan dang loai trong NAS PDU, thuc thé mang 101

ma ban tin NAS thude ve.

Céch thic 2: Thu thu ban tin RRC. Kénh 16gic dugc st dung khi ban tin
RRC duoc truyén duoc xac dinh, trong d6 ban tin RRC dugc st dung dé truyén
ban tin NAS. Thuc thé mang 161 tuong Umg v6i kénh 16gic duge xac dinh dua

trén mébi quan hé 4nh xa gitra kénh 16gic va thuc thé mang 13i.

Cu thé, trong phuong phap nhan dang nay, thiét bi bén truy nhap c6 thé 1,
vi du, tram gdc. Do UE c6 thé gri ban tin NAS dén tram gdc bang cach st dung
cac kénh 16gic khac nhau, nén khi thu ban tin NAS, trudc tién, tram géc can x4c
dinh thuc thé kénh 16gic giti ban tin NAS, trong d6 thuc thé kénh 1dgic dugc xéc
dinh bang chi s6 kénh 16gic (logical chanel index - LCID), va xac dinh, dua trén
mbi quan hé 4nh xa c6 uy tin gitta kénh 16gic va thuc thé mang 15i, thuc thé
mang 131 tuong Ung vi kénh 16gic va ban tin NAS thudc ve. Vi du, déi véi RRC
dugc st dung dé giri ban tin EPC NAS, UE ¢6 thé gtri RRC bang cach thém
RRC cho kénh mang v6 tuyén béo hiéu (signaling radio bearer - SRB), va cho
RRC dugc str dung dé gui ban tin NG-Core NAS, ¢ thé giri RRC bang cach
thém RRC vao SRB 2. Sau khi thu ban tin RRC, tram gdc c6 thé x4c dinh, dua

trén moi quan hé anh xa gitta kénh 16gic va thuc thé mang 151, thuc thé mang 15i
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ma NAS béan tin thudc v&. Vi du: khi tram gdc cdu hinh SRB 1, LCID cu thé
duoc phan bd. Khi thu cAu hinh, UE thiét 1ap thuc thé tuong tng véi SRB 1. Khi
UE gti kénh mang vo tuyén béo hiéu, 16p RRC tao ban tin va gl ban tin dén
mét thue thé bén dudi twong tmg. Sau khi thu ban tin, thue thé MAC dién LCID
vao tiéu d& phu ctia 16p MAC. Khi 16p MAC tuong tng véi tram gbc thu LCID,
tram gdc xac dinh rang ban tin RRC 1a SRB 1.

Trong qua trinh trién khai cu thé, ddi véi ban tin NAS duong Xuéng, UE co6

thé x4c dinh thuc thé mang 161 ma ban tin NAS thudc vé céc céch thirc sau.

Céach thic 1: UE thu ban tin RRC dugc gui bdi thiét bi truy nhdp mang,
trong d6 ban tin RRC duoc st dung dé truyén ban tin NAS, RRC bao gbém ky
hiéu nhan dang loai cua thuc thé mang 161 ma ban tin NAS thudc ve. Thiét bi
truy nhap mang xac dinh, dua trén ky hiéu nhan dang loai, thuc thé mang 161 ma

ban tin NAS thudc vé.

Cu thé, khi cach nay duoc st dung, ¢6 hai truong hop. Trong trudng hop
tha nhét, thiét bi truy nhap mang 1a tram gbc. Do UE gia nhap vao hai thuc thé
mang 16i khac nhau, nén mot hé théng bao gém hai NAS. Néu UE gia nhap vao
ca EPC va 161 NG, hé théng bao gdm EPC NAS va NG-Core NAS. Néu UE gia
nhép vao ca thuc thd MM va thuc thé SM, hé théng bao gdbm MM NAS va SM
NAS. Néu UE gia nhap vao ca thuc thé SM 1 va thuc thé SM 2, hé thong bao
gom SM1 NAS va SM2 NAS. Ngoai ra, ban tin NAS duoc chuyén gitra UE va
tram gdc bang cach st dung ban tin RRC. Do d6, khi guri ban tin NAS t6i UE,
tram géc c6 thé thém, vao ban tin RRC, ky hiéu nhén dang loai cua thuc thé
mang 181 ma ban tin NAS thudc vé. Theo cach nay, UE c6 thé x4c dinh, dua trén
ky hiéu nhan dang loai thu, thuc thé mang 181 ma ban tin NAS thudc vé. Sur
dung EPC NAS va NG-Core NAS lam vi dy, trong tmg dung thuc té, didu nay

6 thé duoc thuc hién theo cach sau:
RRCMessage ::= SEQUENCE {

NASType CHOICE {
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NASTypel EPC_NAS,

NASType2 NG-Core NAS

}s
}
trong d6 khi gia tri cia NASTypel la EPC_NAS, n6 chi ra rang thuc thé
mang 181 ma ban tin NAS thudc vé EPC, hoic khi gia tri cia NASTypel 12 NAS
NG-Core, né chi ra r%mg thuc thé mang 16i ma NAS la ban tin thudc vé 161 NG.
Gia tri cuia NASType2 tuong tu nhu ctia NASTypel va céc chi tiét khong duoc
mod ta lai & day.
Sau khi xac dinh thuc thé mang 16i ma ban tin NAS thudc Ve, 16p RRC cua
UE gtri ban tin NAS dén thuc thé mang 18i twong Ung.

Trong truong hop thi hai, FIG.5 1a luu d6 gian lugc cia viée truyén ban tin
NAS. Nhu thé hién trong FIG.5, trong dudng xubng, thuc thé chic ning tac
nhan NAS cin duoc trién khai & phia UE, dé hoan thanh vidc xac dinh thuc thé
mang 16i ma ban tin NAS thudc vé va gui. Khi thiét bi mang 161 tao ra ban tin
NAS, NAS cua thiét bi mang 13i c6 thé thém vao ban tin NAS, ky hiéu nhan
dang loai cua thuc thé mang 18 ma ban tin NAS thudc ve. Ngoai ra, thuc thé
chttc niang tic nhan NAS & phia mang c6 thé thém ky hiéu nhan dang loai. Cach
thic cu thé dé thém ky hiéu nhan dang loai khong bi gidi han trong phuong 4n
nay. Trong quy trinh thuc hién cu thé, ky hiéu nhan dang loai c6 thé duoc st
dung nhu mét phan ctia NAS PDU, va ban tin NAS duoc truyén dén UE béng
cach st dung ban tin RRC. Lép RRC cua UE cung cdp PDU NAS cho thuc thé
chirc nang tac nhan NAS. Thuc thé chtrc ning tdc nhan NAS c6 thé xac dinh,
dua trén ky hiéu nhan dang loai trong NAS PDU, thuc thé mang 161 ma ban tin
NAS thudc vé, sau d6 gui ban tin NAS dén 16p NAS tuong tmeg.

Céch thtre 2: Thu ban tin RRC. Kénh 16gic dugc st dung khi ban tin RRC
duoc truyén dugc xac dinh, trong d6 ban tin RRC dugc st dung dé truyén ban

tin NAS. Thuc thé mang 18i twong g v6i kénh 16gic duge xac dinh dua trén
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mbi quan hé anh xa gitta kénh 16gic va thuc thé mang 101.

Cu thé, trong phuong phap nhan dang nay, thiét bi bén truy nhap c6 thé
1a, vi du, tram géc. Do tram géc 6 thé gui ban tin NAS t61 UE béng cach st
dung cac kénh 16gic khac nhau, nén khi thu ban tin NAS, trudce tién UE can x4c
dinh thuc thé kénh 16gic gtri ban tin NAS, trong do6 thuc thé kénh l16gic dugc xac
dinh boi LCID, va xac dinh, dua trén mbi quan hé anh xa c6 uy tin gitta kénh
16gic va thuc thé mang 15i, thuc thé mang 15i tuong tng véi kénh 16gic va thude
vé ban tin NAS. Vi du: dbi véi RRC duoc st dung dé gui ban tin EPC NAS,
tram gbc ¢ thé giri RRC bang cach thém RRC vao SRB 1, va d6i v6i RRC
duoc str dung dé giri ban tin NG-Core NAS, c6 thé giri RRC béng cach thém
RRC vao SRB 2. Sau khi thu ban tin RRC, UE cé thé xac dinh, dua trén mbi
quan hé anh xa gifra kénh 16gic va thuc thé mang 101, thuc thé mang 161 ma ban
tin NAS thudc vé. Vi duy, khi tram géc cAu hinh SRB 1, LCID cu thé duoc phéan
bd. Khi thu cdu hinh, UE thiét 1ap thuc thé twong ung voi SRB 1. Khi tram géc
oiri kénh mang vo tuyén béo hiéu, 16p RRC tao ban tin va g ban tin dén thuc
thé bén dudi twong tng. Sau khi thu ban tin, thuc thé MAC dién LCID vao tiéu
d& phu cta 16p MAC. Khi 16p MAC tuong tmg véi UE thu LCID, UE xéc dinh
réng ban tin RRC 1a SRB 1. Sau khi x4c dinh loai ban tin NAS, 16p RRC cua UE
glri ban tin NAS dén thuc thé NAS tuong tmg.

Cén luu y rang phuong 4n nay chi duge mo ta bang cach sir dung ban tin
tim goi lam vi du. Trén thuc té, cach xur ly duge cung clp trong phuong an nay
¢6 thé duge st dung dé nhan dang ban tin NAS trong tAt ca céc tinh hudng sir
dung ban tin NAS, vi dy, trong qua trinh thiét 1ap kénh mang gitta UE va thiét bi

phia mang hodc trong qua trinh thong tin trao déi gitta UE va thiét bi mang 15i.

Theo phuong phap nhén dang ban tin dugc dé xuét trong phuong 4an cla
sang ché, UE thu ban tin tim goi dugc gl boi thiét bi truy nhap mang, xac dinh
thuc thé mang 161 ma ban tin tim goi thudc v& céc thuc thé mang 161 phuc vu UE,
va thiét lap két ndi dir liéu dén thuc thé mang 18i ma ban tin tim goi thudc vé.

B&i vi UE ¢é thé xé4c dinh thuc thé mang 18i ma ban tin tim goi thudc vé cac
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thuc thé mang 161 phuc vu UE, va thiét lap két ndi dit lidu véi thuc thé mang 161
ma ban tin tim goi thudc vé, UE ¢6 thé duoc hd tro mot cach hidu qua trong truy

nhép céac thuc thé mang 16i khéac nhau.

Phuong 4an nay dé xuét phuong phap nhén dang ban tin NAS khac. Pau
tién, UE hodc mang 16i chon thuc thé mang 181, va sau do tram géc léy thong tin
vé mang 16i dugc chon tir UE hodc mang 16i. Vi du, gia dinh réng thuc thé mang
161 dugc chon la EPC hoac 161 NG. Thuc thé mang 13i dugc chon 1a EPC hodc
181 NG duoc UE thong bao cho tram gbc bang cach st dung ban tin RRC hodc
mang 151 bang céch st dung ban tin S1. Trong truong hop nay, d6i voi tat ca cac
ban tin NAS duoc gtri boi UE sau do, tram gbc chuyén tiép cac ban tin NAS dén
EPC hoic 181 NG. RRC cua UE cing cAn tim hiéu vé thuc thé mang 16i da chon.
Néu EPC dugc chon, 16p RRC cua UE giri tAt ca cac ban tin NAS thu dén thuc
thé EPC NAS ctia UE. Néu 16i NG duoc chon, 16p RRC ctia UE giii tt ca céc
ban tin NAS thu dén thuc thé NG-Core NAS cta UE. Trong qud trinh chuyén
giao hoac khi UE di chuyén, thong tin veé mang 161 da chon can duogc chuyén
gilta cac tram gbc, dé cho phép UE di chuyén dén tram gbc méi. Tram gbe ¢
thé hoan thanh tuyén ban tin NAS dua trén thong tin vé mang 15i d4 chon. Vi dy,
trong quy trinh chuyén giao, tram gbc ngudn glri ban tin yéu cau chuyén giao
dén tram gdc dich, ban tin yéu cau chuyén giao bao goém thong tin vé mang 13i
duoc UE chon. Tram géc dich hoan thanh tuyén NAS dua trén thong tin vé

mang 151 dugc UE chon.

Tuy chon, cac thuc thé mang 16i dugc dat theo cac tiéu chuén mang khac
nhau. Vi du, thuc thé mang 181 co thé bao gém EPC va 16i NG, trong d6 EPC
nim trong hé théng LTE va 16i NG nim trong hé thong 5G.

FIG.6 1a luu d6 gian lugc ctia Phuong 4n 2 cua phuong phép nhén dang
ban tin theo phuong an cua sang ché. Phuong 4n nay lién quan dén quy trinh cu
thé vé cach UE dugc chuyén giao tir tram gbc ngudn dén tram gbc dich sau khi
UE Kkét nbi vé6i cac thuc thé mang 161 khac nhau. Phuong 4n ndy dugc mo ta

bang cach st dung vi du trong d6 UE két ndi véi ca EPC va 18i NG. Khi UE két
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ndi véi thue thé MM va thuc thé SM trong 161 NG hoic két ndi vé6i cac thuc thé
SM trong 161 NG, va khi UE két ndi v6i cac ngan mang khéc nhau trong 18i NG,
cach thire x1r Iy qua UE tur tram gbc ngudn dén tram gbc dich tuong tw nhu cach
chuyén giao dugc sir dung khi UE két ndi v6i ca EPC va 16i NG, va do d6, cac
chi tiét khong dugc mé ta lai. Nhu thé hién trong FIG.6, phuong phdp trong

phuong an nay c6 the bao gom cac budc sau.

Buéc 601. Tram gbc dich thu ban tin yéu cdu chuyén giao duogc guri béi
tram gdc ngudn, trong d6 ban tin yéu cau chuyén giao mang thong tin chi dan

loai kénh mang.

Trong phuong an nay, FIG.7 la so dd gian lugc chuyén giao UE tlr tram gbc
ngudn dén tram gbc dich. Nhu thé hién trong FIG.7, viéc chuyén giao UE tir
tram gdc ngudn dén tram gbc dich 1a chuyén giao dua trén giao dién truc tiép (vi
du, X2) gifra tram gbc ngudn va tram gbc dich. Trong qua trinh chuyén giao nay,
vi dit liéu dén tram géc tach biét vai EPC va 16i NG, khi UE di chuyén dén tram
gbc dich, duong dan dit liéu cling can dugc chuyén tir EPC va 16i NG sang tram

goc.

Khi diéu kién chuyén giao dugc thoa man, vi duy, khi két quéd do ma tram
gbc ngudn thu théa man ngudng chuyén giao, tram gbc ngudn gli ban tin yéu
cdu chuyén giao dén tram gbc dich, trong d6 ban tin yéu cau chuyén giao bao
gdm chi bao loai mang thdng tin, vi du, cho du kénh mang la kénh mang EPC
hay ludng dit lidu 18i NG. Théng tin chi thi loai khéng ghi ¢6 thé thay thé 1a
théng tin ngdn mang tuong tng voi ludng dit liéu hodc ludng dit liéu hodc c6 thé
1a thong tin thuc thé mang (vi du: thyuc thé SM tuong Ung) tuong Ung v&i ving
mang hodc ludng dit liéu. Thong tin chi béo loai kénh mang dugc st dung dé
hoan thanh chuyén tiép dit liéu va/hoic chuyén d6i duong dan dit liéu gifta tram

goc nguon va tram goc dich.

Cu thé, FIG.8 1a luu dd gian lugc thir nhat ca loai kénh mang dit liéu va
FIG.9 1a so dd gian lugc tht hai cua loai kénh mang dit liéu. Nhu thé hién trong

FIG.8, EPC va 161 NG chuyén dit liéu riéng biét bang cach st dung cac loai kénh
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mang khac nhau. Vi dy, EPC va dit liéu truyén tram gdc dua trén loai kénh
mang hién c6, vi du, RB 1, va 16i NG va dit liéu truyén tram géc dua trén
ludng/ludng, vi du, F1. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuét c6
thé hidu rang sau khi hai loai kénh mang dugc sir dung, c6 hai cach thue co thé
co trén giao dién khong gian. Céch thirc 1: Nhu thé hién trong FIG.8, f1 vaRB 1
chia s¢ DRB 1. Trong duong lén, néu fl va RB 1 chia sé mot DRB 1, UE can
thém nhan dir liu khi gai dit lidu duong 1én, dé tram gde giri dit lidu dén 15
twong Ung mang khi thu dit liéu. Nhan dit liéu duoc st dung dé x4c dinh F1 va
RB 1. Vi du, dit lidu c6 nhan f1 duoc g dén 161 NG va dit liéu c6 nhan RB 1
dugc giri dén EPC. Trong duong xudng, tram gdc anh xa dit liéu thu f1 va dir
liéu RB 1 vao cung mdt giao dién khong gian, cu thé, 1a DRB 1, cho kénh mang.
Céach thirc 2: Nhu thé hién trong FIG.9, f1 va RB 1 st dung cac DRB khéc nhau.
Trong trudong hop nay, tram gbc tao ra mdi quan hé 4nh xa gitta DRB va f1 hodc
RB 1. Vi dy, DRB I tuong tng véi RB 1 va DRB 2 twong Umg véi f1. Theo cach
nay, trong duong xudng, tram gdc giri dit lidu, thu tr EPC, dén UE bang cach sit
dung DRB 1 va giti dit lidu, thu tir 15i NG, dén UE bang cach st dung DRB 2.
Trong dudng 1én, tram gbc gl dit liu, thu tir DRB 1, dén EPC va gii dir liéu,
thu tir DRB 2, dén 16i NG.

Vi du, trong Cach thac 1, loai kénh mang c6 nghia la tram gbc ngudn giri,
dén tram géc dich, chi bao cho théy DRB 1 bao gém ca f1 va RB 1, nghia 13,
bao gdm ca kénh mang EPC RB 1 va ludng dit liéu NG-Core f1. Trong Cach
thtrc 2, loai kénh mang dugc st dung dé chi ra rang DRB 1 tuong tmg v6i EPC
RB 1 va DRB 2 tuong ung v&i NG-Core f1, do do tram gbc dich hoan thanh
chuyén tiép dit lidu va chuyén dbi duong din dit liéu cho kénh mang EPC RB 1

va ludng dit liéu NG-Core f1.

Bude 602. Tram géc dich x4ac dinh, dua trén thong tin chi bao loai kénh

mang, diéu khién thu nhan va/hodc cach thirc chuyén tiep dir liéu.

Trong phuong 4n nay, sau khi thu chi bdo loai kénh mang, tram gbc dich

xac dinh phuong phap chuyén tiép dir liéu cho kénh mang. Viéc chuyén tiép dix
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liu duoc thuc hién dé tranh mét dit liéu trong qua trinh chuyén giao. Tram gbc
ngudn can chuyén tiép géi dit liéu duogc gti hodc chuyén khong thanh cong dén
tram géc dich, dé tram géc dich hoan thanh viéc truyén dir liéu tiép theo. Dua
trén thong tin chi bao loai kénh mang tir tram gbc ngudn, tram gbc dich c6 thé
xac dinh cach chuyén tiép dir liéu cu thé, vi du, dat kénh chuyén tiép cu thé cho
f1 va RB 1. Vi du, tram géc dich phan bd thong tin chuyén tiép dit liéu cu thé
cho f1 va phan bd, cho RB 1, théng tin chuyén tiép dit lidu cu thé bao gom dia
chi chuyén tiép dit liéu dich, trong d6 dia chi chuyén tiép dit liéu dich dugc phan
bd boi tram gde. Vi du: dua trén cach thuc trong Giao thirc két ndi dudng ham
GPRS (GPRS Tunneling Protocol - GTP), thong tin chuyén tiép dit liéu bao gbém
ky hiéu nhén dang didm cudi két nbi duong hdm GTP (Tunnel Endpoint
Identifier - TEID) va dia chi Giao thuc Internet (Internet Protocol - IP).

Buéc 603. Tram gbc dich gii, dén tram gdc ngudn, ban tin phan hdi
chuyén giao mang thong tin chuyén tiép dir lidu, dé tram gbc ngudn giri ban tin
cAu hinh lai két ndi RRC dén UE va UE dugc chuyén tir tram gbc ngudn dén

tram gdc dich.

Trong phuong 4n ndy, sau khi thu thong tin chi bdo loai kénh mang duogc
gui bdi tram gbc ngudn, tram gbc dich cdu hinh kénh mang va x4c dinh chuyén
dudng din dua trén thong tin chi bao loai kénh mang. Vi dy, tram gbc dich xac
dinh nén chuyén f1, RB 1 va tuong tu trong Cach thirc 1 hogc Céach thure 2. Sau
khi cAu hinh thanh cong, thong tin chuyén tiép dit liéu dugc mang trong ban tin
phéan hdi chuyén giao va dugc gui dén tram gbc ngudn, dé tram gbc nguodn biét
r?mg dir liéu duoc chuyén tiép dua trén f1 hodc RB 1.

Sau khi thu bén tin phan hoi chuyén giao duoc g boi tram gbc dich, tram
gbc ngudn giri ban tin cAu hinh lai két ndi RRC téi UE. UE dugc chuyén giao tir
tram gbc ngudn dén tram gbc dich va thuc hién qua trinh truy nhap ngau nhién,
dé hoan thanh qu4 trinh chuyén giao gifta c4c tram gbe.

Buéc 604. Tram gdc dich thu ban tin thong bao chuyén giao dugc glri béi

tram gdc nguodn, va gui ban tin yéu cau chuyén doi duong dan dén thuc thé
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mang 101.

Trong phuong 4n nay, sau khi UE dugc chuyén giao thanh cong tlr tram
gbc ngudn dén tram gbc, tram gbc giri ban tin thong bao chuyén giao dén tram
gbe, dé tram gbc biét rang viec chuyén giao qué trinh dd hoan thanh Trong
truong hop nay, tram gbc dich g ban tin yéu cau chuyén d6i duong dan dén
thuc thé mang 10i, dé thuc thé mang 15i chuyén duong truyén dir liéu. Vi du,
tram gdc dich gl ban tin yéu cau chuyén d6i duong dan dén EPC va 18i NG
riéng biét. Trong truong hop nay, duong truyén dir liéu cia RB 1 duogc chuyén
tir tram gbc ngudn <-> EPC sang tram gbc dich <-> EPC, va dudng dan truyén
dir liéu cua f1 dugce chuyén tir tram gbe ngudn <- > 18i NG dén tram gbc dich
<> 161 NG. Tram gdc dich giai phéng RB hodc ludng dit lidu ma viée chuyén

d6i duong dan chua dugce hoan thanh.

Theo phuong phap nhan dang ban tin dugc d& xuét trong phuong 4an cla
sang ché, khi UE dugc chuyén giao tir tram gbc ngudn dén tram gbc dich, dudng
dan truyén dit lidu ciing c6 thé dugc chuyén tir thuc thé mang 1561 twong tmg voi
tram gbc ngudn dén thuc thé mang 151 twong Ung véi tram gbc dich, do d6 dam

bao tinh chinh xac cta truyen dit liéu.

FIG.10 1a luu d6 gian luoc ctia Phuong an 3 cua phuong phdp nhan dang
ban tin theo phuong an cua sang ché. Phuong 4n ndy lién quan dén quy trinh cu
thé v& cach tram géc thu duoc riéng biét, sau khi UE két ndi véi cac thuc thé
mang 13i khac nhau va khi UE can hoan thanh x4c thuc trong céc thuc thé mang
161 khac nhau, giao dién khong gian tir cac thuc thé mang 16i khac nhau dé thuc
hién ma hoéa/giai ma. Phuong an nay dugc mo ta béng cach st dung vi du trong
d6 UE két ndi v6i ca EPC va 161 NG. Khi UE két ndi v6i cdc ngan mang khéc
nhau, cach thirc thuc hién ma héa/gidi ma cua tram géc tuong tu nhu cach ma
hoéa/giai ma dugc st dung khi UE két ndi v6i ca EPC va 16i NG, va do do, cac

chi tiét khong dugc mo ta lai.

Trong phuong 4n cua sang ché, phia truyén cé thé 1a UE, tram gbc hodc

thiét bi truyén théng khac va phia thu c6 thé 12 UE, tram gbc hozc thiét bi truyén

-26-



35741

thong khac. Khi phia truyén 1a UE, phia thu ¢6 thé 1a tram gbc. Khi phia truyén
la tram géc, phia thu co thé 1a UE. Tém lai, cac hinh thirc cu thé cua phia truyén

va phia thu khéng bi gidi han trong phuong an cua sang ché.

Nhu thé hién trong FIG.10, phuong phép trong phuong 4n nay co thé bao

gom cac budc sau.

Bu6c 1001. Tram gdc thu thong tin cAu hinh bao mat thr nhat duge gui boi
thuc thé mang 161 tht nhat va thong tin cAu hinh bao mat tht hai dugc gl boi
thuc thé mang 161 thi hai, va xac dinh thong tin chu hinh bao méat muc tiéu trong
théng tin cAu hinh bao mat thit nhit va bao mét thir hai thong tin cu hinh theo

quy tic bio mat

Trong phuong an nay, do UE truy nhép cac thuc thé mang 13i khac nhau, vi
du, EPC va 16i NG, UE c6 thé can phai hoan thanh x4c thuc trong ca EPC va 161
NG. Theo céch nay, tram gbc co thé tach riéng giao dién khong gian tir EPC va
16i NG d& hoan tit cAu hinh bio mat ciia ma héa/giai ma hogc bao vé/kiém tra
tinh toan ven. Trong phuong an nay, vi chi c6 mot RRC, nén tram gbc va UE
cAn théng nhit v& cAu hinh bao mat dugc sit dung cho RRC, dé ngudi nhén ¢6
thé st dung cdu hinh bao méat chinh xéac dé hoan tat qua trinh giai ma va kiém tra
tinh toan ven. Thong tin cAu hinh bao mét c6 thé bao gém thuat toan bao mat,

khoa bao mat va loai tuong tu.

Sau khi thu thong tin cAu hinh bao méat thir nhat duoc gui boi EPC va théng
tin cAu hinh bao méat thr hai duoc giri bdi 161 NG, tram géc ¢ thé x4c dinh
thong tin cdu hinh bao mat dich trong thong tin cAu hinh b4o mat thir nhit va
thong tin cAu hinh bao mat thi hai theo mot sd quy tic bao mat sau: (1) Thong
tin cAu hinh bao mét thir nhét duoc giri bdi EPC duoc sir dung lam théng tin cau
hinh bao mat dich. (2) Thong tin cAu hinh bao mat thr hai dugc gl badi 161 NG
duoc s dung lam thong tin cAu hinh bao mat dich. (3) Thong tin céu hinh bao
mat thu duoc cubi ciing duoc sir dung 1am thong tin c4u hinh bao mat dich. (4)
Théng tin cdu hinh bao mat thu dugc ban dau duge st dung lam thong tin chu

hinh bao mat dich.
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Budc 1002. Tram géc thuc hién mi hoa/giai ma hodc bao vé tinh toan

ven/kiém tra ban tin RRC dua trén thong tin cAu hinh bao mat dich.

Trong phuong 4n nay, sau khi xéc dinh thong tin cdu hinh bao mat dich,
tram géc thuc hién ma hoa/giai ma hodc bao vé tinh toan ven/kiém tra ban tin

RRC dua trén thong tin cAu hinh bao mét dich.

Budc 1003. Tram gbc gl thong tin cAu hinh bao mat dich dén UE, dé UE
thuc hién ma héa/giai ma hoac bao vé tinh toan ven/kiém tra ban tin RRC dua

trén thong tin cAu hinh bao mat dich.

Trong phuong an nay, tram gbc can chi bao thong tin c4u hinh bao mat muc
tiéu da xac dinh cho UE, dé UE va tram géc sir dung cung thong tin cAu hinh
bao mat. Can luu y rang néu tram gbc cap nhat thong tin c4u hinh bao mat da
xac dinh, tram géc cing can chi ra thong tin cAu hinh bao mét duoc cip nhit cho

UE.

CAn luu ¥ rang, thay vao d6, UE c6 thé x4c dinh thong tin cAu hinh bdo mat
dich trong thong tin cAu hinh bao mat thu nhit va thong tin cau hinh bao mét thir
hai theo quy tic bao mat va dua trén thong tin cAu hinh bédo mét thir nhét va
thdng tin cAu hinh bao mat thtr hai tuong tmg dugc gui boi thuc thé mang 18i thi
nhét va thuc thé mang 16i tht hai va gui thong tin cAu hinh bao mat dich xé4c

dinh dén tram géc.

Theo phuong phép nhén dang ban tin dugc dé xuét trong phuong 4an cla
sang ché, tram géc xac dinh thong tin cAu hinh bao mat muc tiéu dua trén thong
tin cAu hinh bao mat dugc gui bdi cac thuc thé mang 181 khac nhau, va giri ban
tin cAu hinh bao mat dich dén UE, vi vay rang UE va tram gbc st dung cung
mot thong tin cAu hinh bao mat dé thuc hién ma hoéa/giai ma hodc bao vé tinh

toan ven/kiém tra ban tin RRC, do d6 dam bao an toan cho ban tin RRC.

FIG.11 1a luu dd gian luge cua Phuong 4n 4 cua phuong phap nhan dang
ban tin theo phuong an cua sang ché. Phuong 4n nay lién quan dén quy trinh cu

thé vé cach tram goc chon thong tin cau hinh bao mét dé ma héa dir liéu sau khi
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UE két ndi véi cac thuc thé mang 161 khic nhau. Phuong 4n nay duoc mo ta
biing cach st dung vi du trong d6 UE két ndi v6i ca EPC va 16i NG. Khi UE két
ndi véi cac ngan mang khic nhau, cach ma hoéa dit liéu cia tram gbc tuong tu
nhu cadch ma héa dir liéu dugc st dung khi UE két ndi véi ca EPC va 16i NG, do

do, cac chi tiét khong duge mé ta lai.

Trong phuong an cla sang ché, phia truyén c6 thé 1a UE, tram gbc hoic
thiét bi truyén théng khic va phia thu ¢ thé 12 UE, tram gdc hodc thiét bi truyén
théng khac. Khi phia truyén 1a UE, phia thu c6 thé 1a tram gbc. Khi phia truyén
1a tram gdc, phia thu co thé 13 UE. Tém lai, cac hinh thiic cu thé cta phia truyén

va phia thu khong bi gidi han trong phuong 4n cua sang ché.

Nhu thé hién trong FIG.11, phuong phép trong phuong 4n nay co thé bao

gom cac budc sau.

Budce 1101. Tram géc thu thong tin cAu hinh bao mat tha nhét duogc gui béi
thuc thé mang 15i thi nhét va thong tin cAu hinh bio méat thit hai dugc gl boi
thuc thé mang 151 th{ hai, va xac dinh thong tin cAu hinh bao méat muc tiéu trong

théng tin cAu hinh bao mat thir nht va thong tin cdu hinh bao mét thir hai.

Phuong 4n nay dugc mo ta bang cach sir dung vi du trong dé thuc thé mang
16i thtr nhat 13 EPC va thuc thé mang 13i tht hai 1a 16i NG. EPC va dit liéu
truyén tram géc dua trén dit liéu hién c6, vi du, RB 1. 16i NG va dir liéu truyén
tram gbc dua trén ludng/ludng, vi du, ludng 1. Do dé, thong tin c4u hinh bao mat
dich duoc x4c dinh theo hai cach sau: Cach 1: Ludng 1 va RB 1 chia s¢ DRB 1.
Trong truong hgp nay, tram gbc can chon thong tin c4u hinh bao mat twong Umg
theo quy tic bao mét, trong d6 quy téc bao mat gidng nhu quy tdc bao mat trong
bude 1001, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & ddy. Cach thic 2: Ludng 1 va
RB 1 st dung cac DRB khéc nhau. Trong truong hop nay, thong tin cAu hinh
bao mat khac nhau c6 thé dugc st dung. Vi du: DRB 1 tuong Gmg véi ludng 1 str
dung thong tin cAu hinh bao mat 16i NG, va DRB 2 tuong (g v6i RB 1 str dung
thong tin ciu hinh bao mat EPC.

Buéc 1102. Tram gdc ma héa/gidi ma dit liéu dua trén thong tin c4u hinh
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bao mat dich.

Buéc 1103. Tram gdc gii thong tin cAu hinh bao mat dich d¢én UE, dé UE

ma héa/giai ma dit liéu dua trén thong tin c4u hinh bao mat dich.

Trong phuong én nay, tram gbc ma hoa dit lidu dya trén thong tin cAu hinh
béo mat dich da xac dinh, va giri thong tin cAu hinh bao mat dich dén UE, & UE
ma hoa/giai ma dit liéu béng cach st dung cing thong tin c4u hinh bao mat nhu

tram goc .

Theo phuong phap nhin dang ban tin duogc dé xuét trong phuong 4n cia
sang ché, tram gdc xéac dinh thong tin cAu hinh bao mat dich dua trén thong tin
cAu hinh bao mat dugc giri béi cac thuc thé mang 156i khac nhau, va gt ban tin
cAu hinh bao mét dich dén UE, dé UE va tram gbc st dung cung thong tin céu
hinh bao mat dé ma hoa/ giai ma di liéu, do d6 dam bao an toan dir li¢u.

Tuy chon, dua trén b4t ky mot trong nhitng phuong an dé néu trén, néu
NAS kép tuong tmg véi cac RRC khac nhau, nghia la c6 cac NAS kép va RRC
kép, vi RRC doc 1ap, trong khi x4c dinh ban tin NAS, nhan dang ban tin tim goi,
va lua chon théng tin cdu hinh bao mat dich, NAS chi can gui ban tin dén 16p
RRC tuong tmg dé xir ly.

FIG.12 1a so dd cAu truc gian lugc cia Phuong 4n 1 cua thiét bi nhan dang
ban tin theo phuong an cua sang ché. Thiét bi nhan dang cé thé 13 UE doc lap,
hodc co thé 14 thiét bi duogc tich hop vao UE. Thiét bi c6 thé duoc thuc hién bfmg
phan mém, phan cing, hoic két hop phin mém va phén cing. Nhu thé hién
trong F1G.12 thiét bi nhan dang bao gdm:

moddun thu 11, dugc tao cAu hinh dé thu ban tin tim goi duogc gui bai
thiét bi truy nhép mang;

moddun xéc dinh 12, duoc tao cAu hinh dé xac dinh thuc thé mang 161 ma
ban tin tim goi thudc vé céc thuc thé mang 181 phuc vu UE; va

modun thiét 1ap 13, duoc tao cAu hinh dé thiét lap két néi dit lidu dén

thuc thé mang 16i ma ban tin tim goi thudc ve.
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MOt cach tiy chon, mddun nhén 11 ¢6 thé tuong tng la b thu trong UE, va
mébdun xac dinh 12 va modun thiét 1ap 13 c¢6 thé twong tng 1a bd xu ly trong UE,

hodc mdédun nhan 11 cé thé tich hop mot s6 chirc nang ctia bo xit 1y.

Thiét bi nhan dang ban tin dugc cung cAp trong phuong 4n cua sang ché ¢6
thé thuc hién cac phuong 4n néu trén. Nguyén tac thuc hién va hidu tmg k¥ thuat
cua ching 1a twong tu nhau, va cac chi tiét khong dugc mo ta ¢ day mot 14n nita.

Mot cach tuy chon, cac thuc thé mang 181 dugc ddt theo céc ti€u chuin
mang khac nhau.

Mot cach tiy chon, ban tin tim goi mang thong tin nhén dang, va thong tin
nhin dang duoc st dung dé x4c dinh thuc thé mang 161 ma ban tin tim goi thudc

Y
A

veE.

Mot céch tuy chon, théng tin nhan dang bao gbm thong tin nhan dang loai

cua thuc thé mang 161 ma ban tin tim goi thudc ve.

Mot céch tiy chon, thong tin nhan dang bao gém thong tin nhan dang thiét

bi cia UE trong thuc thé mang 131 c6 ban tin tim goi.

Mot céach tiy chon, thong tin nhan dang bao gdm tai nguyén tan sd thoi

gian tuong Ung voi thuc thé mang 161 ma ban tin tim goi thudc ve.
Mot cach tuy chon, médun thiét 1ap 13 duoc tao cAu hinh cu thé dé:
otri ban tin tim goi dén NAS ma ban tin tim goi thudc v&;
thu ban tin NAS duogc gii boi NAS; va
gui ban tin NAS dén thuc thé mang 16i ma ban tin tim goi thudc ve. |

Thiét bi nhan dang ban tin dugc dé xuét trong phuong 4n cla sang ché c6
thé thuc hién cac phuong 4n néu trén. Nguyén tdc thuc hién va hidu tmg k¥ thuét

cua chung la tvong tu nhau, va céc chi tiét khéng dugc mo ta & day mot 14n nita.

FIG.13 14 so dd ciu trac gian lugc cia Phuong 4n 2 cua thiét bi nhan dang
ban tin theo phuong 4n cua sang ché. Thiét bi nhan dang c6 thé 13 thiét bi truy
nhip mang doc 1ap hodc cod thé 1 thiét bi duogc tich hop vao thiét bi truy nhap
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mang. Thiét bi ¢6 thé duoc thuc hién bing phin mém, phan clmg hogc két hop
phﬁn mém va ph?m cung. Nhu thé hién trong FIG.13, thiét bi nhan dang bao
gom:

modun gui 21, dugc tao cAu hinh dé gui ban tin tim goi dén thiét bi
ngudi ding (UE), @& UE xac dinh loai ban tin tim goi;

modun thu 22, dugc tao chu hinh dé thu ban tin NAS duoc gui boi UE
dya trén ban tin tim goi; va

médun xéc dinh 23, duoc dinh cAu hinh dé x4c dinh thyc thé mang 15i
ma ban tin NAS thudc vé céc thuc thé mang 16i cua thiét bi truy nhap mang.

Mb-dun giri 21 con dugc tao chu hinh dé gui ban tin NAS dén thyc the
mang 16i ma ban tin NAS thudc ve.

Tuy chon, mddun gui 21 ¢o6 thé 12 b truyén trong thiét bi truy nhap mang,
modun nhan 22 ¢6 thé twong tng 13 bd thu trong thiét bi truy nhdp mang, va
mddun x4c dinh 23 c6 thé tuong tmg 13 bd xu 1y trong thiét bi truy nhap mang,
hozc gui modun 21 va mddun thu 22 ¢6 thé tich hop mat s6 chirc ning cua bd
xu ly.

Thiét bi nhan dang ban tin dugc dé xuét trong phuong 4n cua sang ché c6
thé thuc hién cac phuong 4n néu trén. Nguyén tac thuc hién va hiéu qua k¥ thuét
cua chung la twong tu nhau, va céc chi tiét khong dugce md ta lai & day.

Tuy chon, modun xac dinh 23 dugc tao cAu hinh cu thé dé:

thu ban tin didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) duogc gui béi UE,
trong d6 ban tin RRC duogc st dung dé truyén ban tin NAS, va RRC bao gbm ky
hiéu nhan dang loai cua thuc thé mang 181 ma ban tin NAS thudc ve; va

xac dinh, dua trén ky hiéu nhan dang loai, thuc thé mang 16i ma ban tin

NAS thudc vé céc thuc thé mang 161 cua thiét bi truy nhdp mang.
Tuy chon, modun xéac dinh 23 duoc tao cAu hinh cu thé dé:

thu ban tin RRC, va xac dinh kénh 16gic dugc su dung khi ban tin RRC
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duge truyén, trong d6 ban tin RRC dugc st dung dé truyén ban tin NAS; va

xac dinh, dua trén mbi quan hé anh xa gitra kénh logic va thuc thé mang 14i,

thuc thé mang 161 twong Gmg véi kénh 16gic.

Thiét bi nhan dang ban tin duoc dé xuét trong phuong 4n cla sang ché ¢6
thé thuc hién cac phuong 4n néu trén. Nguyén tac thuc hién va hiéu qua k¥ thuét

cua ching 14 twong tu nhau, va céc chi tiét khong duge md ta lai & day.

FIG.14 13 so dd céu trac gian lugc cla phuong 4n ciia UE theo phuong én
cua sang ché. Nhu thé hién trong FIG.14, UE cé thé bao gém bd truyén 20, bd
xit I 21, b nhé 22, va it nhat mét kénh truyén truyén théng 23. Kénh truyen
truyén thong 23 dugce tao cAu hinh d& thuc hién truyén thong va két ndi gitra cac
thanh phan. Bé nhé 22 ¢6 thé bao gdm bd nhd RAM tde dd cao 22, hodic ¢6 the
con bao gdm bd nhé NVM khong bién dong, vi du, it nhat mot bd nho dia tir 22.
Bo nhd 22 ¢6 thé luu trit cac chuong trinh khac nhau, dé thuc hién cac chuc
ning xt 1y khac nhau va thyc hién céc chirc nang xtr ly khac nhau cac budc cua

- phuong phap trong cac phuong an. Ngoai ra, UE ¢ thé con bao gém bd thu 24.
B6 thu 24 trong phuong an nay co thé twong ung 13 giao dién dau vao c6 chic
ning truyén théng va chirc nang thu thong tin, hodc c6 thé 1a modun tan sb vo
tuyén hodc médun bing tan co s trong UE. BO truyén 20 trong phuong 4n nay
c6 thé tuong Gng 1a giao dién diu ra c6 chic nang truyén thong va chic ning
glri thong tin, hodc ¢o6 thé 12 modun tAn sd vo tuyén hozc mddun bing co s&
trong UE. Tuy chon, b truyén 20 va bo thu 24 ¢ thé duoc tich hop vao UE,

hodc c6 thé 13 hai giao dién truyén thong doc 1ap.

Trong phuong 4n nay, b thu 24 dugc tao cAu hinh dé thu ban tin tim goi

duoc giri béi thiét bi truy nhap mang.

Bo xtr ly 21 dugc tao cAu hinh dé xac dinh thuc thé mang 16i ma ban tin tim

goi thudc v& cac thuc thé mang 161 phuc vu UE.

Bo xir Iy 21 duge tao cAu hinh dé thiét lap két néi dit lidu véi thuc thé

mang 16i ma ban tin tim goi thudc ve.
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Tuy chon, cac thuc thé mang 16i dugc dat theo cac tiéu chuén mang khac

nhau.

Ty chon, ban tin tim goi mang thong tin nhan dang, va thong tin nhén

dang duoc st dung dé xac dinh thuc thé mang 16i ma ban tin tim goi thudc ve.

Tuy chon, thdng tin nhan dang bao gém thong tin nhén dang loai cua thuc

thé mang 16i ma ban tin tim goi thudc ve.

Tuy chon, thong tin nhan dang bao gém thong tin nhan dang thiét bi cta

UE trong thuc thé mang 18 ma ban tin tim goi thudc ve.

Tuy chon, thong tin nhdn dang bao gdm tai nguyén tan sb thoi gian twong

ung voi thuc thé mang 161 ma ban tin tim goi thudc ve.

Tuy chon, bo truyén 20 dugc tao cAu hinh dé g ban tin tim goi dén NAS

ma ban tin tim goi thudc ve.
B thu 24 duoc tao cAu hinh dé thu ban tin NAS dugc guri boi NAS.

Bo truyén 20 duoc tao cAu hinh dé gui ban tin NAS dén thuc thé mang 101

ma ban tin tim goi thudc ve.

UE dugc dé xuét trong phuong 4n ndy cla sang ché ¢6 thé thuc hién cac
phuong an néu trén. Nguyeén tdc thuc hién va hiéu qua ky thuét cia ching la

tuong tu nhau, va céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

FIG.15 1 so d6 cdu tric gian luge clia phuong an cla thiét bi truy nhap
mang theo phuong &n cua sang ché. Nhu thé hién trong FIG.15, thiét bi truy
nhdp mang cd thé bao gém bo truyén 30, bd xtt Iy 31, bd nhd 32, va it nhat mot
kénh truyén truyén théng 33. Kénh truyén truyén théng 33 duge tao chu hinh &
thuc hién truyén thong va két nbi gitta cac thanh phﬁn. B0 nhd 32 co thé bao
gf“)m bo nhé RAM tdc d6 cao 32, hodc cob thé con bao gém bd nhé NVM khong
mét dit liéu, vi du, it nhat mét bd nhé dia tir 32. B nhé 32 ¢6 the luu trit céc
chuong trinh khac nhau, dé thuc hién cac chic ning xu ly khac nhau, va thuc
hién céc chirc ning xir Iy khac nhau cc bude ciia phuong phép trong phuong an.

Ngoai ra, thiét bi truy nhap mang c6 thé con bao gém bd thu 34. Bo thu 34 trong
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phuong an nay co thé tuwong tng 1a giao dién dAu vao c6 chirc ning truyén théng
va chlrc nang thu thong tin, hodc co thé 12 modun tin sb v tuyén hoic modun
bang tin co sé trong truy nhap thiét bi mang. Bo truyén 30 trong phuong an nay
¢6 thé tuong g 13 giao dién dAu ra c6 chtic ning truyén théng va chirc ning
gui thong tin, hodc co6 thé 1a modun tan sb vo tuyén hoic médun bing co s&
trong thiét bi truy nhap mang. Ty chon, bd truyén 30 va bo thu 34 ¢ thé duoc
tich hop vao thiét bi phia mang hodc ¢ thé 13 hai giao dién truyén thong doc

~

lap.

Trong phuong an nay, bd truyén 30 dugc tao cAu hinh d gui ban tin tim

goi dén thiét bi ngudi dung (UE).

B thu 34 duoc tao cau hinh dé thu ban tin NAS duoc giri béi UE dya trén

ban tin tim goi.

Bo xtr ly 31 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh thuc thé mang 161 ma ban tin

NAS thudc vé cac thuc thé mang 15i cia thiét bi truy nhap mang.

Bo truyén 30 con duge tao cAu hinh dé giri ban tin NAS dén thuc thé mang

16 ma ban tin NAS thudc vé.

Tuy chon, bd thu 34 con duogc tao chu hinh d thu ban tin didu khién tai
nguyén vO tuyén (RRC) dugc glri bsi UE, trong d6 ban tin RRC duoc sir dung
dé truyén ban tin NAS va RRC bao gdém ky hidu nhan dang loai cta thuc thé
mang 13i ma ban tin NAS thudc vé

B6 xtr 1y 31 con duge tao cAu hinh dé xac dinh, dua trén ky hiéu nhan dang
loai, thuc thé mang 16i ma ban tin NAS thudc vé céc thuc thé mang 131 cua thiét
bi truy nhép mang.

Tuy chon, b thu 34 con dugc tao ciu hinh dé thu ban tin RRC, trong d6
ban tin RRC duoc st dung dé chuyén ban tin NAS.

Bo xtr 1y 31 con duogce tao cAu hinh dé xé4c dinh kénh 16gic dugc sit dung
khi ban tin RRC duoc truyén. Bo xtr ly 31 con duogc tao cAu hinh dé xac dinh,

dua trén mdi quan hé 4nh xa gitra kénh 16gic va thuc thé mang 18i, thuc thé
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mang 18i tuong ing voi kénh logic.

Thiét bi truy nhap mang dugc cung cAp trong phuong 4n cua sang ché ¢o
thé thuc hién cac phuong 4n néu trén. Nguyén tic thuc hién va hiéu mg k§ thuat

cua ching 1a twong tu nhau, va céc chi tiét khong duoc md ta & day mot 1an nita.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap nhan dang ban tin, trong d6 phuong phap nay bao gom:

thu, bai thiét bi ngudi dung (UE), ban tin tim goi duoc gl béi thiét bi truy
nhép mang;

xac dinh, bdi UE, thuc thé mang 161 ma ban tin tim goi thudc vé céac thuc
thé mang 181 phuc vu UE; va

thiét 1ap, boi UE, két ndi dit liéu dén thuc thé mang 181 ma ban tin tim goi
thudc vé;

trong d6 ban tin tim goi mang théng tin nhan dang, va thong tin nhén dang
duoc st dung dé xé4c dinh thuc thé mang 16i ma bén tin tim goi thudc ve va;

théng tin nhan dang bao gém thong tin nhan dang loai cua thuc thé mang
16 ma ban tin tim goi thudc veé va trong d6 céc thuc thé mang 161 bao gdm thuc
thé 161 goi phat trién (EPC-Evolved Packet Core) va thuc thé 151 thé hé tiép theo
(Next Generation Core — NG-Core), hodc bao gdém thuc thé quan ly di dong
(MM-Mobility Management) va thuc thé quan ly phién (SM-Session
Management) trong 161 NG, hodc bao gdm céc thuc thé SM trong 18i NG, hodc
bao gém céc ngin mang trong 18i NG.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc thiét lap, boi UE, két ndi dix liéu véi
thuc thé mang 161 ma ban tin tim goi thudc vé bao gdm:

gtri, boi UE, ban tin tim goi dén may chu truy nhap mang (NAS - network

access server) ctia UE ma ban tin tim goi thudc veé;
thu, bdi UE, ban tin NAS duoc giri bdi NAS cua UE; va

gui, bai UE, ban tin NAS dén thuc thé mang 181 ma ban tin tim goi thudc

Y
A

ve.
3. Thiét bi nguoi ding (UE — User Equipment), bao gom:

mddun thu (11), dugc tao cAu hinh dé thu ban tin tim goi dugc g boi thiét

bi truy nhép mang;
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modun xac dinh (12), dugc tao cAu hinh dé xac dinh thuc thé mang 161 ma
ban tin tim goi thudc vé céc thuc thé mang 151 phuc vu thiét bi ngudi dung (UE);
va

médun thiét 1ap (13), duoc tao cAu hinh dé thiét 1ap két ndi dit lidu dén thuc

thé mang 161 ma ban tin tim goi thudc vé;

trong d6 ban tin tim goi mang thong tin nhén dang, va thdng tin nhén dang

duoc st dung dé xé4c dinh thuc thé mang 161 ma ban tin tim goi thudc vé;

va thdng tin nhan dang bao gé)m théng tin nhan dang loai cua thuc thé
mang 181 ma ban tin tim goi thudc vé va trong do céc thuc thé mang 161 bao gém
thue thé 161 g6i phét trién (EPC-Evolved Packet Core) va thuc thé 15i thé hé tiép
theo (Next Generation Core — NG-Core), hodc bao gbm thuc thé quan ly di dong
(MM-Mobility Management) va thuc thé quan ly phién (SM-Session
Management) trong 151 NG, hodc bao gbm céc thuc thé SM trong 16i NG, hodc

bao gom cac ngan mang trong 131 NG.
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