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(57) Sang ché dé cap den thiét bi tao plasma ngudi. Theo mot phuwong an, thiét bi tao
plasma ngudi bao gém nén, cac dién cuc diéu khién, va cac dién cuc ndi dit. Nén co bé
mit dinh va bé mat day, c6 cac 16 thung giira bé mit dinh va bé mat day, va duogc lam tu
vat liéu dién méi. Cac dién cuc diéu khién ndm trén bé mit dinh cua nén. Cac dién cuc nbi
d4t nam trén bé mat day cua nén, sao cho cac dau phat plasma duogc tao thanh trén bé mat
nén gitra cac dién cuc diéu khién va cac dién cuc ndi dat.
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Linh vuc k§ thuat dwogc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi dugc sir dung dé diéu khién cac dau phat plasma
ngudi va diéu chinh plasma dugc phat ra dé st dung trong y hoc plasma bao gbm céc

tng dung chin doan va diéu tri.
Tinh trang k¥ thuit ctia sang ché

Plasma 1a mot trang thai ion hoéa cua vat chét dugc biét dén c6 cac tinh chit 1am
sach, khir trung, tiét trung, khang khuédn va chita bénh khi duoc tic dung vao bé mat
kém hoat dong hodc vao md. Plasma c6 thé duoc tao ra khi ning lugng dugc tic dung
vao vat chit. Khi ddu vao ning lugng tdng 1én, trang thai cua vat chét s& thay doi tir
trang thai rin sang trang thai 16ng va sang trang théi khi. Néu nang luong bd sung
duge tic dung vao & trang théi khi, thi cac nguyén tir hodc cac phén tir trong khi nay s&
ion hoa va thay ddi thanh trang thai plasma giau nang luong, hodc trang thai co ban

thir tu cua vat chét.

C6 hai loai plasma la plasma néng va plasma ngudi, con dugc biét dén la
plasma lanh. Cac plasma néng ¢ trang thai can béng nhiét, tic 1a cac dién t&r va céc hat
ning & cing mot nhiét do. Cac cong nghé hi¢n tai tao ra plasma nong bang cach gia
nhiét khi hodc dua khi vao truong dién tr manh dugc dat vao béng mot may tao. Khi
ning luong dugc tadc dung bang nhiét hodc trudng dién tir, thi s6 luong dién tir ¢6 thé
giam di hodc ting lén, tao ra cic hat mang dién am hodc duong dugc goi la céac ion.
Plasma néng c6 thé dugce tao ra bang céc md plasma hodc theo cach phéng dién cao
ap. Néu plasma néng duge st dung trong xit ly vat liéu hodc bé mit nhay cam véi
nhiét, thi n6é co thé gy ra kho do nhiét, chdy, tao thanh s¢o va tdn thuwong khac mot

cach dang ké.

Dé giam nhe tdn thwong ndy, cdc phuong phap va cac thiét bi da duoc tao ra dé
tac dung plasma ngudi vao cac bé mit va vat liéu nhay cam véi nhiét. Trong khi trong
cac plasma nong, cac hat nang va céc dién to ¢ trang thai can bang nhiét v6i nhau,

trong cac plasma ngudi cac ion va cac hat trung hoa ¢ nhiét do thap hon nhiéu (d6i khi
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thip bang nhiét @ phong) so véi cac dién tir. Thong thuong plasma ngudi c6 thé hoat
dong & nhiét do thip hon 104° F & diém tiép xtc. Do vay cac plasma ngudi duong nhu

khong gay tbn thuong cho mo cua con nguoi.

Dé tao ra plasma ngudi, gradien dién thé duoc dit vao gitta hai dién cuc. Thong
thuong, cac dién cuc ndy & trong moi truong chét luu ching han nhu heli, nito, hdn
hop heli va oxy, agon, hodc khong khi. Khi gradien dién thé giita dién cuc cao ap va
dién cuc nbi dat da 16n, thi chét luu gitta cac dién cuc nay s€ ion hoa va trd nén dan
dién. Vi du, trong chum plasma, 6ng dién mdi chira hai dién cuc dang dia c6 cung
duong kinh voi 6ng nay, dugc tach roi bang mot khe hd nho. Céac dia nay duge duc 10.
Pién 4p cao dugc dit vao gitra hai dién cuc va hdn hop khi, ching han nhu heli va
oxy, dugc thédi qua cac 13 cia cac dién cuc nay. Khi gradien dién thé du 16n, thi plasma
dugc khoi mao trong khe hé gifta cac dién cyc va chum plasma dat t6i cac do dai lén
dén 12cm duge phéng qua 16 hdng cua dién cuc phia ngoai va di vao khong khi xung
quanh trong phong. Chum plasma nay co6 thé duoc stt dung dé xir Iy céc b& mit bing

cach quét chum plasma qua bé mit ndy.

Céc hé théng plasma cin dén khi nén c6 thé rit 16n va cong kénh, can phai st
dung céac binh chira khi d8 cung cip chét luu can thiét dé tao ra plasma. Mot nhugc
diém khac 13 chi c6 diém tiép xtc hep gitra chim plasma va b& mit ma plasma tiép
xtc. Thong thudong, cac chum plasma thudng c6 duong kinh bang lcm. Diéu nay lam
cho viéc xtt 1y cac dién tich 16n hon s& ton thoi gian va mét moi, do diém tiép xtic phai
dugc dich chuyén qua lai trén dién tich can duoc xur ly. Su déng déu cua viéc xur ly

trén dién tich xt 1y ¢6 thé khé diéu chinh.

Mot phuong phép thuong duge st dung khac dé tao ra plasma ngudi l1a phong
dién rao can dién moi ("DBD", Dielectric Barrier Discharge), 12 hién tuong phéng dién
xdy ra sau khi dién &p cao dugc dat vao gitra hai dién cuc dugc tach roi bang hang rao
dién mdi cach dién. DBD la phuong phép tao ra plasma ngudi thuc té tir khong khi &
nhidt d6 moi trudng va c6 mot vai bién thé. Vi du, phéng dién rao can dién moi thé
tich ("VDBD", Volume Dielectric Barrier Discharge) xuit hién gifta hai dién cuc
twong ty voi rao can dién moi trén mdt dién cuc, va cac dién cuc nay quay vé phia

nhau. VDBD bi gii han béi khoang tréng gitra hai dién cuc, kich thude cia cac dién
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cuc, va co thé khong thich hgp cho céc hinh théi bé mat khac nhau. Phong dién rao can
dién moi bé mat ("SDBD", Surface Dielectric Barrier Discharge) c6 thé xuét hién gilta
mot dién cuc va bé mat chéng han nhu da, kim loai, hodc chit déo. Trong mdt vi du cu
thé v& SDBD, duoc biét dén v6i bién thé 1a phong dién rao can dién méi dién cyc ndi
("FE-DBD", Floating Electrode Dielectric Barrier Discharge), mot trong cac dién cuc
dugc bao vé béng chit dién moi chéng han nhu thach anh va dién cuc thir hai la da
hodc noi tang cta con ngudi hodc dong vat. Trong qua trinh thiét lap FE-DBD, dién
cuc thtr hai dugc néi dit va duy tri & mot dién thé tha ndi. Dién tich xir Iy SDBD bi
gi6i han béi kich thude ciia céc dién cuc, va gidng voi VDBD, no 6 thé khong thich
hop v6i bé mit ma dién cyc s& tiép xtic. Trong cac cong nghé SDBD hién nay, chi c6

mdt didm tiép xuc gitta chum plasma va bé mat ma plasma s€ tip xuc.

Mot loai plasma ngudi khac dugc biét dén 1a cuc quang, 12 hién tuong phong
dién xay ra do sy ion hoa chit Ivu xung quanh vat dan dién duoc nap dién. Céc cuc
quang xuét hién & cac 4p suit cao tuong d6i, bao gdm ap suat khi quyén, trong cac
ving dién truong khong déu. Pién trudng gan mot hodc ca hai dién cuc phai manh hon
dién truong con lai trong chét luu. Diéu nay xuat hién & cac diém nhon, cac canh hodc
cac day diénco duong kinh nhé. Cyc quang xuét hién khi gradien dién thé cta dién
trrong xung quanh véat dan dién du cao dé tao thanh vung dan dién trong chét luu,
nhung khong du cao dé gay ra su danh thing dién hodc tao ra phong dién hd quang
cho céc vat thé & gn. Khi bi ion héa cua cuc quang c6 tinh hoat dong héa hoc. Trong
khong khi, diéu nay tao ra cac khi ching han nhu ozon (Os) va nitric oxit (NO), va con
tao ra nitric dioxit (NO2). Ozon dugc chii dong tao ra theo cach nay trong may tao
ozon, nhung mat khac cdc vat chét ¢6 tinh #n mon cao nay thuong bi phan d6i do
chiing c6 tinh phéan Ung cao. CAn tan dung dugc tinh phan Gtng manh cla cac phén to

khi nay.

Ngoai viéc tao ra plasma ngudi, mong mudn 1a ¢6 diéu chinh plasma dé co thé
st dung plasma cho cac muyc dich c6 loi. CAn diéu chinh dugc do dai thoi gian ma
plasma dugc tao ra, mirc cong suit cta plasma, va didu bién tan sd va dang song cla
plasma. Cac tan sb diéu bién cu thé c6 lién quan dén viéc khtr cac vi sinh vét cu thé,
bao gdm cac dang vi khudn, vi rat, ndm, va mbc. Do d6, cling mong muén 12 c6 diéu

chinh tin s xung ctia plasma. Theo cach nay, plasma c6 thé dugc sir dung dé tao ra
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cac hiéu Ung sinh hoc ngoai cac hiéu tng dugc tao ra bang céc loai chét phan tng
manh. P& dam bao plasma dugc phat ra dap ing cic thong s mong mudn, s& hitu ich
dé gi6i han viéc phét & cac thong s mong mudn va bdi nhitng ngudi co thAm quyén.
Ciing mong mudn 12 bd diu chinh nhu vy c6 thé x4ch tay va dugc cip ngudn bang
pin cho thuan ti¢n. Cling mong mudn 12 bd diéu chinh nay c6 thé str dung cho nhidu

kich thudc va hinh dang cia cac may tao plasma.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Do d6, muc dich cia sang ché 13 d& xuét thiét bi didu khién cac dau phét plasma

ngudi va diéu chinh plasma duoc phét ra dé sir dung trong y hoc plasma.

Thiét bi nay 1a bd cép ngudn @& didu khién va didu chinh mang cic dau phat
plasma ngudi ¢ cac tn s& mong mubn va & mirc cong sut dugc diéu chinh. Thiét bi
nay tao ra dién &p cao & tAn s6 cao. B cAp ngudn nay dugc nbi voi mang bang vi cap
ddng truc. B cip ngudn nay bao gbdm bo bién 4&p ting ap, bO didu khién can bang, va
bd diéu chinh. B cap ngudn duoc thiét ké sao cho bd bién ap hoat dong & tan sd cong
hudng cua dién dung két hop ctia mang va day cap két ndi. Ngudn dién tdt hon 14 pin
va cOng suit vao mang dugc giérn sat bang b diéu chinh va c6 thé dugc didu chinh

bdi nguoi dung.

Theo mot phuong an, bd didu khién cén bang dugc didu khién truc tiép bang bod
didu chinh. Bo diéu chinh giam sat mbi quan hé vé pha giita dién ap diy quin so cip
ctia bd bién ép va dién 4p didu khién cong, va diéu chinh tan s6 dieu khién dé cong
huong. Theo mot phuong an khac, bd didu khién can béng duoc tao két cAu nhu mot
bd tao dao dong dé didu khién bo bién 4p cong hudng theo mac dinh. Tin hiéu tur bo
didu khidn bién ap 1am ngét bd didu chinh dé ddng bd céc s6 do dong dién va dién ap

dé diéu chinh cong suét.
M0o ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu bing clia mang céac dau phat plasma ngudi theo phuong an

thir nhét.

Fig.2 13 hinh v& mat cit ctia ddu phat plasma dugc cit doc theo dudng A-A trén
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Fig.1.

Fig.3 1a hinh chiéu bang mét phin cia cac diu phat plasma ngudi theo phuong
an th{ hai.
Fig.4 12 hinh chiéu bing mot phin cia cic dau phat plasma ngudi theo phuong

an thir ba khong c6 céac 10 thung trén nén.

Fig.5 14 hinh chiéu bang ctia mang c6 mang cic dau phét plasma dugc dét theo

phuong an thu tu.
Fig.6 12 hinh v& phdi canh gian luge minh hoa mot phin méang dét trén Fig.5.

Fig.7 1a anh chup cua mang c¢6 nén mém déo va cac diem két noi dau cuoi cia

n6 theo phwong an thir nhét.

Fig.8 12 hinh v& tbng quéat minh hoa thiét bj tao plasma ngudi cling c6 bd didu

chinh va ngudn dién bén ngoai.

Fig.9 14 hinh chiéu bing ctia mang plasma ngudi dugc che phi mot phan bang
v6 mém déo.

Fig.10 12 hinh v& phdi canh phan trén ctia vd cling che phi mot phan mang

plasma ngudi.

Fig.11 12 hinh chiéu bang ctia mang plasma ngudi theo phuong én thtt ndm cta

sang ché, trong d6 cac dau phat plasma duge b tri theo hinh chit nhat.

Fig.12 1a hinh chiéu bang ctia mang plasma ngudi theo phuong an thir sau cua

sang ché, trong d6 cac dAu phat plasma dugc bb tri theo hinh luc giac.

Fig.13 14 hinh v& phbi canh minh hoa mang plasma ngudi dang éng theo
phuong an thi bay.

Fig.14 1a hinh v& minh hoa cac mang plasma duoc sir dung dé xtr Iy mit cia
bénh nhéin trong d6 mdt vai mang nho hon dugce ndi véi nhau tao ra dién tich phong

plasma 16n hon mot cach hi¢u qua.
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Fig.15A dén Fig.15D la hinh v& minh hoa cac dién cuc ndi dht co cac diém mut

¢6 céac hinh dang khéac nhau.

Fig.16 1 hinh v& phdi canh mit trude cua bd cép ngudn theo sang ché duoc ndi

v6i mang cac dau phat plasma, dugc the hién trén hinh v& cat mot phan.

Fig.17 1a hinh v€ so dd gian lugc cua bd cép ngudn dugc dé xuét theo mot

phuong an.

Fig.18 1a hinh v€ so dd gian lugc cia bd cap ngudn dugc dé xuét theo phuong
an tha hai.

Fig.19 I3 hinh v& mit cét ciia bo bién ap phang theo mdt phuong én wu tién.

Fig.20 1a hinh v& phéi canh mit trude cla b cép ngudn khac theo sang ché

duge ndi v6i mang céac d4u phat plasma, dugc thé hién trén hinh v& cit mot phén.
Fig.21 1a hinh v€& so dd gian lugc ctia mach dién dé phat hién cong sudt nguoc.

Fig.22 1a hinh v€ so dd gian lugc cua mach dién cho chirc nang queét tan sb

trong bd didu khién plasma.
Fig.23A dén Fig.23D minh hoa céc cach b6 tri khac ctia bd diéu khién va mang.
Mo ta chi tiét sang ché

Mang 100 bao gbm cic dau phat plasma ngudi 107, duge b6 tri trén nén cing
hoac mém déo. Cac dau phat 107 dugc bd tri sao cho khi mang 100 dugc ndi voi
ngudn dién 4p, thi cac d4u phat s& tao ra cac cuc quang. Sy phong dién nay tao ra khi

bi ion hoa, khi nay lai tao ra cac loai chat phan ung manh bao gdm ozon va nifric oxit.

Tham chiéu dén Fig.1, mang plasma ngudi thuong dugc thé hién bang sd 100.
Mang nay bao gdm nén 102 ¢6 it nhat hai mat ddi dién, doi khi trong ban md ta nay
dugc goi 1a dinh va ddy cho thuan tién. Cac 15 thong 118 dugc tao ra trén nén 102. Céc
dién cuc didu khién 110 duogc dit trén dinh cla nén 102, véi mdi dién cuc diéu khién

110 duoc dinh tim trén mot 15 thong 118 trén nén 102. Cac dién cuc ndi dat 108 duoc
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dat trén d4y cta nén 102, v6i mdi dién cuc néi dat 108 dugc dinh tam trén mot 15
thong 118 trén nén 102. Két ciu thu dugc c6 16 thing, dién cuc ndi dit, va dién cuc
didu khién bao gdm diu phat plasma 107. Fig.2 thé hién mat ct cua du phat plasma
¢6 céc 15 thing. Mdi dién cuc didu khién 110 va dién cuc ndi dat 108 thuong duge
dinh tam trén mot 16 thong 118, nhung theo céc phuong an nhét dinh c6 thé 1&ch tam.
MBbi hinh dang cta dién cuc didu khién 110 tét hon la ddi xing xung quanh 15 thong
118, chéng han nhu hinh luc gidc, hinh tron, hinh tam giac, hinh chit nhat, hinh vudng,
hodc hinh dang khéc, nhung theo cac phuong an nhit dinh c6 thé khong dbi xung.

Fig.1 va Fig.3 minh hoa phuong 4n trong d6 dién curc didu khién 110 c6 hinh lyc giac.

Fig.4 thé hién mot phuong 4n khic clia mang plasma ngudi va ozon 200 trong
d6 nén khong c6 céc 13 thing. O day cac dién cuc diéu khién 110 duogc dit trén dinh
ctia nén 102, v6i mBi dién cyc didu khién 110 duge dinh tam trén dién cuc ndi dat 108
trén day cua nén 102. Két ciu thu duoc cta dién cuc didu khién trén nén dién moi trén

dién cyc ndi dét ciing dugc goi la dau phat plasma 107 trong ban mo ta nay.

Puong didu khién 112 din dién trén dinh ctia nén 102 dwoc ndi vé6i it nhat mot
dién cuc didu khién 110. Puong ndi dat 104 dan dién trén day cua nén 102 duogc nbi
v6i it nhit mét dién cuc ndi dit 108. Mot hogc nhidu duong diéu khién 112 c6 thé
dugc st dung dé lién két nhiéu dién cuc diéu khién 110 v6i nhau nhu mong mudn.
Tuwong ty, mot hodc nhiéu dudng nbi dat 104 co thé duge st dung dé lién két nhidu
dién cuc ndi dat 108 v6i nhau nhu mong muén. Cac du phat c6 thé duge ndi ndi tiép

hodc song song, va tot hon 1 ndi song song dé ¢o dién 4p diéu khién thap hon.

Diu cubi didu khién 111 duwoc ni v6i duong diéu khién 112 va dau cudi noi dat
106 dugc ndi véi duong noi dat 104. Cac dién cuc diéu khién 110 dugc lién két va
duogc ndi v6i dau cudi dieu khien 111. Tuong tu, cac dién cuc noi dat dugce lién két va

duoc ndi voi dau cudi noi dat 106. Két cau thu dugc rat giong bang mach in.

Nén 102 dugc tao ra tir vat liéu dién mdi chang han nhu nhom, polycacbonat,
polyimit, polyeste, vai dét thiry tinh pha poly tetrafloetylen, polypropylen, mang phirc
hop epoxy dugc gia cuong bng thiy tinh, hodc vét liéu tuong tu. Theo cac phuong an
nhét dinh, nén c6 nhiéu hon mot 16p, va cac 16p nay co thé duoc lam tir cac vt liéu

khac nhau. Nén 102 duoc tao ra tur vt liu mém déo hodc cung cd thé duoc 1am thich
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hop v6i hinh thai va céc hinh dang bé mat khac nhau chang han nhu bé mit nham, bé
mit ¢6 hoa van, bé mit nhan. Nén c6 thé 1a hai chiéu, chéng han nhu hinh vuong, hinh
cong, hinh chit nhat, hinh tron, hogc hinh lyc giac. Nén cling c6 thé 1a ba chiéu ching

han nhu hinh cong, hinh khdi, hinh dng, hogc hinh cau.
Nén ciing c6 thé c6 hinh dang khong déu hoic hinh dang khong d6i xting.

Céc nén tir cac vat liéu cimg c6 thé dugce tao hinh dang theo mong mubn trude
hogc sau khi cac dau phat plasma dugc tao thanh trén c4c nén nay. Cac nén tur cac vat
liéu mém dién hinh dugc 1am cho thich hop v6i hinh dang mong muodn sau khi mang

duoc ché tao.

Theo mdt phuong an uu tién, nén duoc tao ra tir vét liéu FR-4 mong. G chidu
day bang khoang 0,2mm, nén dugc 1am tir FR-4 13 hoi mém. Theo mot phuong an thay
thé, mang co thé duoc ché tao tir nhiéu vat lidu mém déo chéng han nhu mang

polyimit hodc PTFE c6 pha s¢i thiy tinh.

Bing cach st dung céc k¥ thuét ché tao hang loat, chi phi ché tao cac mang 1a
di nho dé cac mang nay ¢ thé duoc coi 12 vat tu tiéu hao hodc dung mot lan, dugc bod
di mot cach don gian hodc dugc tai ché sau médt hodc mot sb 1an str dung. Polyme bét
ky trong mang duoc tiéu hity boi plasma oxy, trong quy trinh thuong dugc biét dén 1a
dbt sach. Quy trinh hao mon nay c¢6 thé duoc lam cham bing cach bd sung 16p thuy
tinh mong trén dinh cua toan b mang. Quy trinh sol-gel co thé duoc st dung dé ling
dong thanh 16p day, theo thir tu bang khoang 100nm. Lép tinh thé mong hon tir Si02,
A1203 hodc Y203 cling s& lam viéc, va co thé dugc ling dong bang cach ling dong
16p nguyén tir hodc ling dong 16p nguyén tir c6 hd tro plasma, mot cach tuy y sau khi

thtr nébng mang d6i v6i plasma dong nhét.

L5 thong 118 giup gidm thiéu dién dung cua mang va la 16 thong khi dé chét
luu chay tir dién cuc didu khién 110 dén dién cuc ndi dat 108. Cac chat luu nay bao
g@)m oxy, heli, nito, luu huynh hexaflorua, cacbon dioxit, khong khi, va cac khi khac.
Theo mdt phuong an uu tién, chét luu 13 khong khi & ap suit mdi truong xung quanh,
khoang 1 atm. Oxy trong khong khi bi ion héa boi plasma dugc tao ra boi cac dau phat

107, tao ra ozon. Cac 16 thong 118 dugc tao thanh br?lng cach khoan, khéc, cit, cit
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bing laze, duc 13, hodc phuong phap khac. Theo cac phuong an nhét dinh, 15 thing
duogc 16t bang két cAu dan hudng chét Iuu dén mdi dién cuc ching han nhu bng dan,
6ng, kénh dan, hoic két cu tuong tu. L3 thong 118 ¢ thé 1a hinh tron, hinh chit nhét,

hinh tam giac, hinh thang, hinh luc giac, hodc hinh dang khac.

bién cuc didu khién 110 duoc ghép dién dung véi dién cuc ndi dat 108 & mot
didm hoic nhiéu diém, trong d6 dién cuc nbi dét tiép xuic voi dién cuc didu khién sao
cho khi dién 4p du 16n duoc dit vao dién cuc didu khién 110, thi chat luu xung quanh
bi ion hoéa va plasma dugc tao ra, lam cho cac dién tur di chuyén gitta dién cuc diéu

khién va dién cuc noi dat.

Mong muén 12 ¢ diém nhon, trong d6 plasma dugc tao ra, do diém nhon nay
duoc st dung dé giup khéi phat plasma. Cac diém nhon nay c6 thé c6 dang bét ky,
chéng han nhu diém nhon, diém t0, diém mii nhon, hinh tia, hodc dang tuong tu. Fig.3
minh hoa phuong an trong d6 dién cuc nbi dt 108 13 hinh sao ¢6 sau diém nhon 120.
Fig.4 minh hoa phuong 4n trong d6 dién cuc ndi dat 108 13 hinh tam giac c6 ba diém
nhon 120. Fig.15A minh hoa dién cuc c6 sau diém nhon; Fig.15B thé hién cac diém tu;

Fig.15C thé hién c4c diém mi nhon; va Fig.15D thé hién céc diém hinh tia.

Pién cuc didu khién 110, dudng diéu khién 112, dién cyc néi dét 108 va duong
ndi dat 104 c6 thé duge in, duge khic, dugce can, hodc mat khac duge bd tri trén nén
102. Chung c6 thé dugc lam tr d@)ng, bac, niken, hodc vat liéu dan dién bat ky khac.
Chung c6 thé dugc cach dién, ching han nhu bang mit na hgp kim, mang polyeste
ching han nhu Mylar®, mica, polypropylen, polytetrafloetylen ching han nhu
Teflon®, hoic loai twong tu, va theo cac phuong an khéc la khong dugc cach dién. Dé
thuan tién cho viéc ché tao, 6t hon 1a dién cyc didu khién 110 va dudng didu khién
112 duoc 1am tir cing mot vat lidu va dugc bd tri trén nén 102 & cing thoi diém.
Tuong tu, tdt hon 12 dién cuc ndi dat 108 va duong ndi dat 104 dugc lam tir cing mot
vat liéu va dugc bd tri trén nén 102 & cung thoi diém. Theo cach khac, dién cuc diéu
khién 110, duong didu khién 112, dién cuc néi dét 108 va dudng ndi dat 104 dugc lam
tr cac vat liéu khac nhau va co thé duoc bd tri trén nén trong cac quy trinh xady ra ¢

cung thoi diém hodc & cac thoi diém khac nhau.
Fig.5 va Fig.6 thé hién phuong 4n khéac clia mang plasma ngudi 100 trong do
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cac dau phéat plasma 107 duoc tao ra & giao diém cua cac day diéndugc dét véi nhau.
Céc day dién 410 cta dién cuc diéu khién 408 dugc dét voi cac dy dién 406 cua di¢n
cuc ndi dat 404 dé tao thanh mang dét. Mot dién cuc duge ndi voi cac day dién dugc
cach dién va dién cuc con lai duoc ndi voi céc day dién khong dugc cach dién. Néu
16p cach dién cua day dién la polyme, thi 16p phu, ching han nhu Si02, dugc uu tién
dé ngan nglra viéc ddt sach. Khong khi trong khoang trbng lién nat gitta cac dy dién
dugc khoi mao dé tao thanh plasma. Céac day dién co thé 1a déng, bac, niken, hodc vat
liéu dan dién bét ky khac. Céac ddy dién dugc cach dién bang cac vat liéu khong dan
dién ho#c vat liéu dién moi ching han nhu chit déo, cac polyme gidng cao su, hodc
véc-ni. Trén Fig.5, cic dau phat 107 dugc che phu bang vo 520 dang cimg cb cac 16

héng 521 hinh lyc giac.

Diu cubi didu khién 111 va diu cubi ni dét 106 duoc in, dugc cat, duge duc
16, dugc can, duogc khic, dugc ndi, hoic mat khac duge gén vao duong didu khién 112
va duong nbi dit 104, mot cach tuong tng. C6 it nhét hai dau cudi cho mdi mang cac
dau phat, nhung c6 thé ¢6 nhidu dau cudi nhu mong mudn. Vi du, c6 thé c6 hai dau
cubi cho mdidiu phat 107, hodc c6 thé c6 nhidu hon hai dau cudi cho mdidau phat
107, vi du, néu muén c6 thém cac dau cudi bd sung dé du trir trong truong hop hu
hong, hoac co su b tri tot hon dé két nbi véi nguén dién ap. Tét hon 13, dau cudi 111
va 106 duge gin vao hodc lién khéi v&i nén, ching han nhu bang cac dé han, cac phich
cdm hinh qua chubi, cac dau cudi dang vong, cac dAu cubi dang kep, diu cudi dang

chan cam, hodc loai tuong tu.

Céc ddu phat 107 ¢6 thé dugce bb tri & cac vi trf twong dbi khac nhau, ching han
nhu theo cac dudng thing, céc hinh tron ddng tam, dit ngau nhién, v.v.. Cach b tri
cac du phat doi khi cling dugc goi 1a mang trong ban md ta nay. Mang co thé ¢6 hinh
dang bt ky thich hop vdi yéu ciu cua nguoi dung. Thong thuong, cach bé tri cac dau
phat 107 thuong 1a ddi xtng, chang han nhu hinh chit nhat hodc hinh luc gidc, nhung
cach b tri ndy ciing c6 thé khong d6i xung, ¢6 thé hitu ich cho viéc st dung mot nén
huéng dén cic dién tich riéng biét c6 cac ndng do plasma khac nhau. Fig.1 minh hoa
cac dau phat 107 duge b tri theo cac hang, va mdi hang 1&ch so v6i hang trudce do.
Hinh mAu hang gidng nhau nay duoc lip lai voi sb hang ma ngudi dung can dé tao

thanh kich thuéc méng mong mudn.
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Céc hang dugc minh hoa trén Fig.1, mdi hang c6 8 dau phat, nhung s6 lugng
dAu phat bat ky c6 thé dugc st dung trong mdi hang. Cac hang dugc minh hoa trén
Fig.7, mdi hang c6 8 dau phat, nhung s6 luong dau phat bét ky co thé duoc st dung

trong mdi hang.

Kich thuéc ciia mang nam trong pham vi tir vi md dén vi md va, mic du theo ly
thuyét 1a khong bi gi6i han, nhung trong thyc té lai bi gi6i han boi cac ky thuat ché
tao. Trong thuc t&, cic mang thuong nhé hon 5 inch (~12,70cm) véi kich thude bét ky.
Néu mong mudn dién tich phong plasma 16n hon, thi cac mang nho hon c6 thé dugc
dit canh nhau va dugc ndi v6i nhau dé tao ra mang 16n hon mot cach hiéu qua duoc
didu chinh nhu mot mang. Fig.14 minh hoa cdc mang plasma 100 dugc st dung dé xur
Iy mit ctia bénh nhén, trong d6 mot vai mang nhé duogc ndi véi nhau dé tao ra dién tich
phoéng plasma 16n hon mdt cach hiéu qua. Trong cac truong hop khéc, cdc mang nho
hon dugc dit canh nhau dé tao ra mang 16n hon, nhung khong dugc ndi v6i nhau dé

chung co thé dugc diéu chinh mot cach doc 1ap.

Plasmas ¢6 thé dugc xac dinh theo mot sb dic tinh bao gém kich thudc (thuong
tinh bing m), tudi tho (tinh bing gidy), mat do (s6 hat/m’) va nhiét do. Theo cac
phuong 4n nhét dinh, ddu phat 107 thir nhat c6 cuong do plasma khéc so v6i dau phat
107 thir hai. Cuong do plasma duge xéc dinh boi mdt s6 he s bao gom chiéu day dién
mdi, dién 4p diéu khién (x4c dinh chu trinh hoat dong trong d6 plasma dugc khoi mao
va duy tri), va ap sudt khi quyén. Théng thudng, plasma thu duge c6 dang hinh quat,

m& rong khoang 0,8mm tur diém phat va c6 goc quat bang khoang 120°.

Fig.7 thé hién mang plasma nguoi 100 trong d6 16p cach dién 304 dugc gan vao
nén 102, dudi diu cudi ni dat 106 va dau cudi diéu khién 111. Lop cach dién 304 ¢6

thé 1a neopren, 16p phi polyme, Mylar®, Teflon®, hodc vat liéu tuong tu.

Fig.9 thé hién mang plasma ngudi 100 c6 vo 520 che phu & céc dau phat
plasma. Theo mot s6 phuong 4an, chi mot s6 dau phat dugc che phi. Theo mot phuong
4n wu tién, vo 520 1 16p cach dién dong vai tro 13 rao cdn ngin gilta mang va mot bé
mat quan tim. Lép cach dién 520 cho phép plasma dugc tao ra tr mang dé tac dong va

tuong tac voi bé mat quan tAm, nhung khong cho phép cac chét lvu ngdm qua vé vao
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plasma dugc tao ra, va bé mat nén. Do vay, 16p cach dién nay la thodng d6i voi cac
phan t khi, bao v¢ nguoi dung hodc bé mit khoi nhitng cu sbc dién c6 thé xay ra, va
ngan khong cho chit Iuu di vao cac dién cuc co thé giy ra ngin mach. Tét hon 13, vo
520 la dang mém déo va dugc lam tr polytetrafloetylen ("PTFE",
Polytetrafluoroethylene), tao ra vo vira thodng vira ¢6 kha nang chbéng nuéc. Cac vo
mém déo ciing co thé duge lam tir polytetrafloetylen gidin nd, neopren, polyeste ki
nudce, polyeste wa nudce, hodc vat liéu twong tu. Fig.10 thé hién mot phuong an vé vo
520 dang ctmg c6 cac 15 hdng 521 dugc dinh tam trén cac 16 thong 118 nam trén mang
plasma ngudi 100. V6 520 c6 thé c6 chiéu dai, chiéu rong, va chiéu cao khac nhau dé
thich hop v6i kich thude va hinh dang cia mang plasma ngudi. Thong thuong, vo con

¢6 thé théo roi dugc.

Mang plasma nguoi 100 ¢6 thé thich hop vé6i hinh dang hodc kich thude bét ky,
kich thuéc dé xt 1y bénh tat cia con ngudi ¢ cac khu vyc giai phau khac nhau ching
han nhu ngén chan, tai, ngon tay, mit, v.v.. Fig.11, Fig.12 va Fig.13 thé hién cac vi du
vé cac phuong an khac ctiia mang 100. Fig.11 thé hién mang 100 hinh chit nhat c6 cac
d4u phat plasma 107, trong d6 mot canh cla mang vé co ban dai hon canh con lai.
Céch bb tri ndy c6 thé dic bidt hiru ich dé xit Iy cac dién tich bé mat 16n va hep. Fig.12
thé hién mang 100 hinh luc gidc ¢6 cic cac dau phat plasma 107. Fig.13 thé hién mang
100 dugc tao thanh c6 dang 6ng, ¢6 cac dau phat plasma dugc bd tri doc theo bé mit
clia 6ng. Céch bé tri nay c6 thé dic biét hitu ich dé xu 1y cac dién tich c6 dang hinh
éng ching han nhu cdc ngon tay dé mit trong cla bng duy tri tiép xtic v6i mat ngoai
cua ngon tay. Cach bd tri ndy c6 thé con dic biét hitu ich dé xir ly bé mit bén trong
ctia bd phan co thé ngudi c6 hinh éng chang han nhu dng tai, trong d6 mit ngoai clia
bng duy tri tiép xuc véi bé mit bén trong clia dng tai. Mang 100 hinh dng o thé duoc
tao thanh sin trén nén cung hoic mém déo. Theo cach khac, mang 100 hinh chit nhat

trén nén mém déo c6 thé dugc uon thanh éng ¢ thoi diem xu ly.

Dé tao ra plasma, dién ap duogc dit vao mot hodc nhiéu dién cuc didu khién 110
bing bd cAp ngudn 500, doi khi con dugce goi 1a bo dicu khién trong ban md t& nay. Bo
didu khién ndy tao ra dién 4p cao & tin sb cao. Vi cac dién cuc didu khién 110 & dién
thé cao so véi dién cuc ndi dit 108, dong dién chay qua céc dién cuc diéu khién 110 va

qua chit luu trong 16 thong 118 va xung quanh mang. Chét luu bi ion hoa dé tao ra
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vung plasma xung quanh mbdi dién cuc diéu khién 110, dién cuc ndi dit 108 hodc ca
hai. Céc ion tir chét lwu bi ion hoa chuyén dién tich dén cac dién cuc ndi dét 108 hogc
dén dién tich c6 dién thé thip hon. Theo mdt phuong an uu tién, bo cép ngudn 500
didu khién va didu chinh méang 100 c6 cac dau phat plasma ngudi o cic tAn sb mong
muén & mic cong sut duge didu chinh. B cip ngudn 500 dugc ndi bang day dién
hoic khong day v6i bo didu chinh 204. Bo didu chinh 204 diéu chinh chirc ning cta
mang 100 ching han nhu thoi gian bat/tit, cuong do plasma, cudng do truong plasma
tir dién cuc dén dién cuc, tan sb, cong suét, va cac chirc ning tuong tu. Cac dac tinh

ctia bd cAp nguon s& phu thude phan 16n vao kich thudc ciia mang.

Bo cip ngudn 500 dugce ndi v6i mang 100 bang vi cap ddng truc, cac day dan
502, hodc céc diu nbi khéac, dugc goi chung 1a déy cap 202 tron gbmt nay. Xem
Fig.16. B cip ngudn 500 bao gdm bd bién 4p tang ap 201, bd didu khién can bang, va
bd didu chinh 204. Xem Fig.17. BO cip ngudn 500 con bao gdm ngudn dién 506,
ngudn dién nay tdt hon 1a pin. Cong suit vao mang dugc gidm st bang bo didu chinh

204 va c6 thé duge didu chinh boi nguoi ding.

Dién cam day quéan thir cAp cuia bd bién 4p va dién dung két hop clia mang va
day cép tao thanh mach dién LC song song ¢ tdn sb cong hudng cu thé. Cach bb tri
nay tan dung duoc hién twong cong huong xuét hién khi hé théng dao dong hodc ngoai
luc, ching han nhu bd cép ngudn 500, didu khién hé théng khéc, ching han nhu mang
100, d& dao dong vé6i bién do 16n hon tai mot tan s6 uu tién cy thé. Tén s diéu ché co
thé dugc thiét 1ap thi cong. Tuy nhién, do hé s Q cia mach dién cong hudng tuong
d6i cao (trén 300), do d6 khoang tan sb ma thiét bi cong hudng tuong dbi nho, co ché
cong hudéng ty dong dugce vu tién dé hoat dong 4n dinh. Viéc nay dugc thuc hién bé‘mg
cach giam sat mdi quan hé v& pha gifta dién 4p va dong dién trén day quan so chp dé
xac dinh khi nao thi bd bién ap hoat dong & ché do cong huong. Theo mot phuong an
wu tién, tan sb diéu khién nam trong khoang 100 kHz dé cho phép khoang tan sb diéu
bién tuong d6i rong. Tuy nhién, tAn sb diéu khién theo sang ché c6 thé hoat dong trén

khoang rt rong, tir 10 kHz dén 10 MHz, tly thudc vao cac thiét bi dién tir didu khién.

Theo mot phuong 4n uu tién, tan so dicu khién s€ cong huong ¢ dién dung két

hop ctia mang 100 va day cép 202 voi bd bién ap ting ap dugc lam cdng huong dé tao
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ra dién 4p cao AC & mang 100. H¢ s6 Q cao ctia mach dién cong hudng tao ra dang
song didu khién hinh sin sach dé giam thiéu viéc phat xa séng hai va tao ra khuéch dai
dién 4p. B didu chinh 204 didu chinh bd bién dp tin s6 diéu khién dén tin sb cong
hudng cia mach dién cong hudng. Tén sb cta plasma thu duoc thuong duy tri 4n dinh
va duogc tao xung dé tao ra tan sé diéu tri duge didu bién. Tuy nhién, dién ap so cip
hogc thit cip cua bd bién 4p cling c6 thé duoc gidm sat khi thn s6 diéu bién dugc diéu
chinh, d& phat hién sy thay ddi dién dp dénh thiing so véi tan s6 diéu bién. Diéu nay c6

thé duoc sir dung dé diéu chinh tan s6 diéu bien d€ c6 hiéu qua diéu tri toi da.

Cong suét dau vao dugc st dung cho bo didu khién mang thuong 1a ngudn DC
mic db thuc chét ban than mang can ngudn AC. B) cép ngudn 500 chuyén dbi ngudn
DC thanh AC. Thong thuong, tn s plasma sé& hoat dong & tan sb cho trudc nam trong
khoang tir 5S0kHz dén 100kHz. Theo mot phuong an wu tién, dién 4p AC dugc dat vao
cac dién cuc didu khién dugc diéu bién thanh cac xung, thuong & tAn sb ndm trong
khoang tir trén 0 Hz dén 10 kHz. Viéc diéu bién duoc thuc hién bing cach bat va tat
tdn sb nay, tic 1a tao ra didu bién k¥ thuat s6 bang cach didu bién chiéu rong xung cac
dang song didu khién so cip cua bd bién 4p. Piéu nay c6 thé 1a didu bién song vudng,
hoic loai dang song khéc ching han nhu song sin. Vi du, dbi véi tan sd plasma bing
50Hz, mang phat ra xung nang luong co tan sb bang S0Hz. Mat khéc, dién ap c6 séng

lién tuc duge dit vao cac dién cuc dicu khién.

M&bi tuong quan da dugc quan sat thdy giita tan s diéu bién va cic hiéu Gng
sinh hoc. Chtrc nang quét tin sé diéu bién trong bo dicu khién plasma c6 thé str dung
s6 do cong suit plasma lién quan 8 x4c dinh tan s diéu bién t6i wu dé xir Iy tinh trang
cu thé, hodc dé do su tién trién cta viéc xir . Dé thu duge thong tin chi tiét hon giita
twong tac sinh hoc véi mang plasma, mot nghién ctru dugce thyc hién st dung cac tin

hiéu v6 tuyén nam trong pham vi ciia co ché maze oxy. Xem Fig.22.

Néu mot tin sb plasma diéu tri dugc phat hién, thi tdn sd plasma nay co thé
dugc diéu chinh bing cich bd sung dién dung song song c6 gia tri thich hop. Do dién
ap bang khoang 1kV RMS, nén viéc nay thuong duoc thuc hién bing cach chuyén dbi
céc tu dién cao 4p bang role. Giai phap thuc té 1a thuong st dung tép hop gbm bay gia

tri lién quan dang nhi phan. Di¢n ép diéu khién AC c6 thé con dugce diéu bien néu tan
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s6 didu bién didu tri dugc phat hién. Viéc nay s& thuong duge thuc hién 1a diéu chinh

céc gié tri ciia bo dinh thdi trong b didu chinh ky thuat sb trong b diéu khién.

Theo modt phuong an uu tién, bd bién &p dién 4p va dong dién so cap sé& duoc
giam sat, bang cach st dung dit liéu nay dé didu chinh cong suét va dé khoa lién dong
phan cing dé giam thiéu su cd bét ngd cia céc thiét bi dién tir. Cong sudt du s& lam
ngén tudi tho cia mang. Do méang cudi cing sé& bi 18i do tdn hao dién moi, viéc gidi

han dong dot bién s& cho phép két thuc hoat dong tlr tlr va an toan.

Fig.18 thé hién so dd khdi hé théng dién hinh. Mang 100 dugc ndi v6i bd clp
ngudn 500 bang day cap 202, t6t hon 1a sir dung dau ndi (nguoc voi day cling) dé day
cap ¢c6 thé dugc thdo ra d& dang va dugc tai st dung trong truong hop xay ra hu hong
mang. Day cép 202 t6t hon 12 ¢ céc diu ndi trén ca hai diu. B bién ap 703 tao ra
dién 4p cao cho mang plasma 100. Dién tr¢ 705 tao ra diém giam sat dién &p cao cho
bo giam sat dién ap thir cAp 706. Bo giam sét dong dién thir cap 704 nbi voi phia ngudi

cua bén thir cap ciia b bicn ap.

Theo mdt phuong &n vu ti€n, ngudn dién 506 c6 dién ap thay ddi duoc dugc nbi
v6i dau 13y ra & gilta cia bén so clp ciia bd bién ap, va cip MOSFET 708 tao ra didu
khién can bang cho day quéin so cip cta bo bién 4p 703. Dién ap va bién do dong dién
s0 chp va cac bd gidm sat pha 709 duge st dung bsi bd dicu chinh 204 dé tao ra chu

trinh hoat dong va tan s6 thich hop cho bd bién ap.

Theo mdt phuong an khac, bd didu khién bién ap co thé dugc tao két cdu nhu
mot bd tao dao dong, do vay bod bién ap s€ hoat dong ¢ tdn sd cdng hudng theo mic
dinh. Trong trudng hop nay, tin hiéu tir bo didu khién bién ap duoc gui dén bo diéu
chinh dé déng bd viée do cac dién dp va cac dong dién. Viéc nay co thé dugc st dung,

vi du cho cac phép do cdng sudt chinh x4c.

Theo mdt phuong an khac, bd cap ngudn 500 bao gbm bo bién &p cong hudng
201, ¢6 bd didu khién nira cdu trén phan so cAp ctia bd bién 4p. Xem Fig.17. Dién 4p
léch ctia phan so cip clia bd bién 4p duogc 14y ra tir bd chuyén mach ting ap 212, dugc
nbi v6i ngudn dién. Ngudn dién c6 thé nim bén trong bd cip ngudn, chang han nhu

pin 208, hodc nam bén ngoai bd clp nguén chdng han nhu bd nap dién cho dién thoai
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di dong duge nodi voi ngudn dién ludi, hodc 6 cam day dién cla xe c0. D€ giam sat
cong suat mot cach chinh xac, di¢n ap thir cap cia b0 bién 4p dugc giam sit thong qua
c4c tu dién 205 va 206. Dong dién thir cap dugc gidm sat thong qua dién tré cam bién

207.

Theo mot vi du, mdt mang 16n dién hinh (vi du mang c6 cac dau phat dit gan
nhau trong dién tich bang khoang 2,5 x 6 inch (~6,35 x 15,24 cm)) dugc két hop voi
day cap ddng truc RG-178 dai 4 ft (~121,92 cm) s& ¢6 dién dung dién hinh bang
720pF. Bo bién 4p tang ap 201 cong hudng vdi tai dién dung bao gdm day cap dong
truc 202 va mang plasma 100. Ngudn dién chinh 12 pin liti 208 c6 thé nap lai dugc. Pin
nay dugc nap thong qua diu ndi USB 223, ciing 12 giao dién dit liéu bén ngoai vdi bd

diu chinh 204.

DPé cho phép cong suét cua mang nhanh chéng dugc ngat di trong trudng hop
qua dong gy ra do hu héng mang, bd chuyén mach ting ap 212, phéan tir chuyén mach
duge didu khién bang bo didu chinh 204. Tu dién 211 tao ra chd nap dién cho cac xung
dong cao chay qua cudn cam tang ap 212. Phin t& chuyén mach 213 ¢6 thé duoc didu
khién théng qua bd khuéch dai dé thu dwgc dong dién va/hodc dién dp didu khién phu.
Dién ap quét nguoc khuéch dai duoc chinh luu bé‘mg diot 214 va duge loc béng tu dién

215. bién try 216 1am sut dién ap xubng pham vi thich hgp cho bd diéu chinh 204.

Cuon cam 217 14 tiy chon, nhung cho phép chu trinh hoat dong cao hon trén
cac phan tir chuyén mach didu khién 218, lam giam tén hao trén phan ti chuyén mach
trong khi nang cao do thuan khiét pho ctia dAu ra ctia bo bién ap dbi v6i twong thich
dién tr (EMC, Electromagnetic Compatibility). Dién 4p so cap cia bd bién 4p dugc
14y mau thong qua dién tré 219 dé x4c dinh tin sd cong hudng ctia bd bién ap & ché do

cong huodng tu dong.

Theo mdt phwong an uu tién, bd bién ap phang c6 15i loai “EI”. Xem Fig.19.La
“I” 601 dugc dit & dinh, cach xa PCB day quén 603. L4 “E” 602 dugc dat & day. Viec
ndy sé tao ra khe khong khi 604, duge st dung dé thiét dat dién cam cta bd bién ap, &
dinh chit khong phai & gilta cua 16i. Tl thong tép trung xung quanh khe khong khi s&
]am tang ton hao AC, do vay céac day quén cua bd bién ap, dic biét 1a day quin so cap,

duoc dat xa nhit co thé tir khe khong khi nay. Mot thiét ké didn hinh cua bd bién &p sir
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dung 16 ferit phing c6 12 16p FR-4 PCB. Véi ty s vong quén 1a 135: 1: 1, mang lon
dién hinh s& hoat dong & 50 kHz véi khe khong khi Ar ¢6 gid tri bang 700nH/N”.

Theo mdt phuong an uu tién, bd diéu chinh duoc st dung, chéng han nhu bd vi
didu chinh, FPGA hoic CPLD, dé truc tiép didu chinh chuyén mach dong dién trén
day quén so cAp cia bd bién 4p. Tan s6 chuyén mach dién hinh nim trong khoang tur
50 kHz dén 500 kHz, bing cach st dung cap MOSFET kénh N. Bo khuéch dai dém co
thé duge st dung dé ting dién 4p va/hodc dong dién didu khién cdng. Uu diém cta
cach bd tri ndy bd didu chinh c6 kha ning dimng chuyén mach ngay lap tirc trong

truong hop c6 tinh trang qua dong gay ra do hu hong mang.

Phuong 4n wu tién nay dugc cAp ngudn tir céc pin liti, c6 di¢n ap ngudn nim
trong khoang tr 2,8V dén 4,2V. Xem Fig.17. Pau 14y dién ap ra & gitta cua bén so cp
clia bd bién ap dugc 14y tir bo chuyén mach ting &p 212 véi dong dién duoc chuyén
mach bing céch st dung MOSFET kénh N. B khuéch dai dém 6 thé duoc st dung
dé tang dién 4p va/hodc dong dién didu khién cong. Theo mot phuong an uu tién, chu
trinh hoat dong cua mdi bd bién ap FET 1a 50%, hoat dong theo cAu hinh cén béng. Bo
chuyén mach ting ap 212 hoat dong ¢ tn sb bang hai Jan tin sb cua bo bién 4p diéu
khién, va duoc didu khién bing bd diéu chinh 204. Do gon song bét ky trén dau 14y ra

& giita ctia bo bien ap s& 1a cling gia tri tirc thoi cho ca hai phia dugc chuyén mach.

Mot phuong 4n thay thé két ndi bo diéu khién can bang so cép ctia bo bién ap
theo kiéu hoi tiép duoc nbi chéo sao cho'bd diéu khién hoat dong tu dong & tan sb
cong hudng cita bd bién ép. Tuy nhién, viée ndy can dén céc linh kién dién tu bd sung
dé cho phép t4t nhanh, ddng bo véi bd chuyén mach téng ap, va ddéng bd véi bd diéu
chinh. Theo m6t phuong an dién hinh, cac tin hiéu ngét vao bd diéu chinh s& dugc tao

ra bdi ca hai chan cta phan so cap cua b bi€n ap.

Theo mdt phuong an uu tién, bd didu chinh xé4c dinh tan sb cong hudéng cia bd
bién ap nhu sau. 3 ché d6 cong hudng tu dong, bo diéu chinh giam chu trinh hoat
dong didu khién ciia bd bién 4p xubng gié tri nho dé bao vé cac thiét bi dién tr. Vi bd
bién 4p ting ap c6 day quan tht chp c6 sb vong quén nhiéu hon sé vong quén cia day
quén SO cép, dién ap diu ra dugc ting 1én. Péi v6i mot tn sb didu khién cho trudc, bd

didu chinh s& do dién ap didu khien plasma trén phan thr cap cta bd bién ap. Neu pha
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dién 4p trén phan so cAp ctia bo bién 4p dan tin hiéu didu khién, thi tin s6 13 qua cao.
Bo6 diéu chinh thyc hién quét tAn sd dé tim ra dinh cdng hudng cao nhét. Mot phuong
phép thay thé 14 so sanh dang séng trén mot chan cua phan so cAp ciia bd bién ap véi
dang song didu khién cbng tuong tng, va didu chinh tAn s didu khién theo phép tim
kiém nhi phan dé xéac dinh tin sb st dung dé thuc hién chuyén mach tai diém vé

khong. Viéc nay suat hién & tan so cong hudng cua b bicn ap.

Cong suét diéu khién dua vao mang 100 dugc xac dinh bang cac phép do dién
ap va dong dién trén phén thtr cép ciia bd bién 4p. Pién 4p khoi mao plasma bi anh
hudng bdi do 4m va 4p suit khong khi, do vy mong mubn 13 phép do dién ap chinh
xac. Theo mot phuong 4n wu tién, dong dién thu cip ctia bd bién 4p dugc phat hién

thong qua dién trd c6 gid tri thap.

Mot phuong phap thay thé dé do cong suit plasma trong mang la do cong suét
phan xa (“nghich d4o”) & tan sb song hai cao. Do mang plasma c6 dién 4p AC cao trén
dién dung tuong dbi 16m, nén luong cong sudt phan xa manh trong chat dién moi rat
16n so v6i lugng cong suét thyc trong plasma. Do d6, viéc do tiéu hao cong suit thuc
trong plasma la rét khé néu duge do & tin sb diéu khién co ban. Vi duong cong V cia
plasma la khong tuyén tinh, trong khi dién dung ctia mang tuong d6i phang so véi dién
ap, nén viéc do d2 hon nhidu & mutrc séng hai cao cua tAn s didu khién. Tén s6 do thuc
té 1a 10,7MHz vi ¢6 sin céc bd loc gbm gia ré. Viéc nay con lam giam kich thudce cua
c4c linh kién trong cac mach dién cdng hudng. Viéc cong huong chinh xac la can thiét,
do d6 cac cudn cam t6t hon 1a c6 céc 161 khong c6 tur tinh dé c6 dung sai chat hon.
Viéc nay lam don gidn héa vAn d& vé& cach ly céac thanh phan phan khang trong tai cta
méng, va ton hao cong sudt bat ky tir viéc gia nhiét chit dién mdi trong mang, khoi tic
dong ctua plasma. Mot phuong an dién hinh s& str dung mach dién LC dugc diéu huéng
phan tr cong hudng song song 701 dé chan nang lugng tir bd diéu khién & 10,7MHz.
Xem Fig.21. Mach dién LC dugc didu huong phan ti cong hudng ndi tiép 702 tao ra
tr& khang thip cho dong dién hdi tiép ¢ 10,7MHz. Bd bién &p 703 tao ra cach ly dién
ap cao va thuc hién chuyén dbi dong dién sang dién ap & 10,7MHz. Bo loc 714 chan
cac song hai tr bd didu khién da khong bi khoa boi cac mach dién cong hudéng. BO
tach séng 715 tdt hon 12 bd tach song 16garit dé cho phép do trén pham vi cong suét

rong. Vi dién dung dan xen cta bd bién ap cao ap co thé cho qua nang luong song hai
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& 10,7MHz, nén mach dién LC dugc diéu huong song song 701 dugc su dung dé khoa
ning lugng nay. Mach dién LC dugc diéu hudng nbi tiép 702 tao ra trd khang thap &
10,7MHz, cho phép do dong dién di qua bd bién 4p 703. Tu dién trong mach dién LC
duge didu hudng ndi tiép 702 sé& thuong dugce tinh todn & 1,5kV. Theo mdt phuong an
dién hinh, b6 bién &p 703 1a day cach dién PTFE dugc quén xép doi xung quanh thanh
ferit. Do viéc cach ly IkV AC 1a cAn thiét, nén cac day quin thudong duoc che phi bing
vée-ni cach dién dé ngin chan sy phong dién qua khong khi gilta cac day quan. Bo loc
714 cAn phai loai bd ning lugng séng hai khong dugc khoa béi cac mach dién diéu
hudng. Bo tich song 715 thuong la bd tach song 16garit. Khi cac phuong tién do cac
mic tuwong dbi ctia cong sudt nghich dao ctia song hai cao & d phén dai cao dugc tao
ra trong bo didu khién plasma, thi n6 co thé duoc sir dung dé thiét dit mic cong suit

plasma khong déi bt ké do 4m hogc 4p suét khong khi.

Trong bd diéu khién doc 1ap, vo 501 chua bo cép nguén 500, giao dién nguoi
dung 222, mot hodc nhiéu dau vao cho bd cép ngu@)n, va mdt hodc nhiéu dau ra cho
mang. Xem Fig.16. Cac du vao bao gdm cbng USB 223, cdng HMDI, gidc cadm éng
nghe 224, giic cim micro-USB, gidc cdm chiéu sang, va cac nit cam ng hodc man
hinh cam tng. Cac d4u ra cho mang bao gdm giic c&m dng nghe 224, giic cam micro-
USB, gidc c&m chiéu sang, va céc gidc cim nhiéu chan. B chuyén ddi 4m thanh ¢6
thé duoc st dung dé hd tro ngudi khiém thi. Trong tng dung deo dugc, bd rung c6 thé
dugc 1ip thém cho phan hdi ngudi ding rdi rac. Trong thiét bi duge cAp ngudn bing
pin, v6 cling chra pin, ¢0 thé 13 pin chinh hodc pin sac lai dugc. Phuong 4n két ndi qua
USB c6 thé khong can dén pin, vi cdng USB ¢6 thé duoc sir dung lam d4u vao va nap

pin.

Giao dién ngudi ding thuong s& 1a man hién thi LCD nho 222. Phén ctng
Bluetooth ¢6 thé duoc bd sung dé két ndi thuan tién véi dién thoai thong minh. BoO
didu chinh 204 duoc nbi v6i giao dién nguoi dung 222. Theo mot phuong an uu tién,
LED nhidu mau sé& chi bao cac ché @ lam viéc, bao gbm nap pin. Trong khi mot s6
phuong 4n vé bo diu khién st dung bd nhé dugc lap trinh s&n sao cho céac thong sd
hoat dong khong thé bi thay dbi, cac phuong an khac c6 thé 1ap trinh dugc. Céc dau
vao ¢ thé duge st dung dé 1ap trinh cac thong s6 hoat dong cua plasma ching han

nhu thoi gian hoat ddng va mic cong sudt. Két néi USB c¢6 thé con duge sur dung aé
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thiét dat cac tinh ning khéc ching han nhu két ndi WiFi vai SSID dugc xac dinh va
mat khiu mang. Tuy nhién, ngudi ding hoan toan tu do diéu chinh mang 100 c6 thé

khong phai 1a gidi phap tdt nhét cho toan bo cac phuong an.

Theo mdt phuong 4n uu tién, thiét bi duoc tao két cAu dé phat plasma theo phac
dd didu tri duge chi dinh dugc tao ra boi bac si, duge si, hodc thay thudc, giéng nhu
don thong thuong d6i v6i cac thude duge stt dung cung véi thiét bi phan phdi dugc
phém khéc. Thiét bi c6 thé con thu duge thong tin bénh nhan. B diéu khién va mang
c6 thé dugc tao Kkét chu theo nhidu cach dé thuc hién viéc nay. Xem Fig.23A dén
Fig.23D. Thong thuong, ngudi ké don s& két ndi bang didu hop gi4 ré hodc hop an
toan véi thiét bi may tinh. Ung dung phﬁn mém chay trén thiét bi mdy tinh thuc hién
viéc xéac thuc, tai dit liéu da ghi, va lap trinh theo ké don. Dit li€u tr cac lan diéu tri
duwoc ghi trén bang didu hop hodc hop an toan dé tai lén thiét bi may tinh sau khi diéu
tri. Dit li€u nay co thé duoc st dung cho sau didu tri dé xac dinh hiéu qua va xac minh
rdng don thubc di dugc 4p dung. Pé didu chinh tét hon, va thic ddy md hinh kinh
doanh c6 kiém soét, nhitng ngudi ké don c6 thé bi gi6i han & viéc tai cac don thude

xudng tir co s& dit liéu trung tim thay vi nhdp truc tiép cac don thudc nay.

Theo mdt phuong an thiét bi may tinh di dong 610 dugc nbi voi bang didu hop
225, bang nay lai dugc ndi vdi hop an toan 220 dugc ndi bang day cép 202 véi mang.
Xem Fig.23 A. Bang didu hop 225 c6 chirc ning nhu sb ké don cta bac si chira ma xac
thue duge diang ky cho ting bac si, thay thude, dugc si hodc higu thudc. Bang diéu hop
225 con 1a ngudi giam sat gifra cac giao thre ma hoa va dit liéu riéng tu cia nguoi
ding duoc tai 1én va duge tai xudng tir hop an toan 220. Bang didu hop 225 c6 MCU
trén bang mach dé giao tiép gitta hop an toan 220 va cac ung dung phan mém thich

hop dugc cai dit trén thiét bi may tinh di dong hodc may tinh dé ban.

Hop an toan 220 bao gdm céc thiét 1ap dbi véi cong suit, cac chi tiét vé diéu
bién va thoi gian didu tri mong mudn. Do vy hop an toan 220 ¢6 thé dugc 1ap trinh
cung véi viéc ké don didu tri dé st dung bang bo diéu khién. Hop an toan 220 c6 thé
bao gdm tinh ning nhin dang d& dam béo rang b diéu khién duoc st dung cung véi
mang c6 kich thudc hodc hinh dang thich hop cho viéc diéu tri nhu mong mudn hodc

bénh nhén. Theo mt phuong 4n uu tién, tinh ning nhan dang la chip dugc ma hoa
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bing ma nhing, ma nay dong vai tro la bét tay xac thuc gilta mang 100 va hop an toan
220 @& dam bao ring chi cac mang duge xac thuc dugc st dung voi bo cép nguodn cho
trudc. Theo mot phuong an khac, dAu ndi trén mang c6 hinh dang vat Iy dugc lam
thich hop voi dau néi trén bd cAp ngudn sao cho chi c6 cac thiét bi ¢6 cac dau ndi an

khép dugce hoat dong dé tao ra plasma.

D& dam bao mang phat ra nang lugng & cic thong s mong mubdn, theo mot
phuong 4n wu tién, mang s&€ chi lam viéc néu ma nhan dang nhing cta né khép véi
hop an toan. Vi du, hop an toan 220 duoc 1ap trinh va mang an khép cua no c6 thé
dugc dua cho bénh nhan cung véi don thudc ctia nguoi bénh nay. Bénh nhéan sau do
gin hop an toan 220 vao bd cAp ngudn, cho du nd co la thiét bi chuyén dung hay thiét
bi may tinh di dong, va cAp ngudn cho méng plasma dé didu tri bang ning lugng
plasma. Khong c6 ma dugc yéu cdu, mang s& khong thé hoat dong. Do vAy, cac bd
didu khién c6 thé duoc ban khong kém theo don thudc trén quay hang, gidng nhu cac
bang vai ching han nhu BandAids®, va két hop hop an toan 220 theo don va mang khi
cAn. Cac béc si va cac duge si ¢6 thé 1ap trinh hop an toan 220 truc tiép bang cac giao
thire tiy chinh hodc ho ¢6 thé 14p trinh hop an toan bang cac giao thic chung dugc luu
trong co so dit liéu ké don tap trung. Hop an toan 220 ¢6 thé duoc 1ap trinh dé ghi lai
céc thong sb didu tri, cac thong sd nay c6 thé duoc d4nh gia sau didu tri @& xac minh
rang don thubc da duge ap dung va danh gia hiéu qua ctia don thube. Xem céc vi du

dudi day.

Theo mdt phuong an khéc, thiét bi may tinh di dong 610 dugc nbi v4i bang
didu hop 225, bang didu hop nay lai dugc ndi v6i day cap 202 duge nbi v6i mang.
Chtrc nang ctia hdp an toan, cu thé 1a ké don, dugc nhung trén mang hodc trén day cap.
Viéc tich hop chirc ning cta hdp an toan Ién trén mang 100 dugc goi 1a mang thong
minh 203 trong ban mo t& ndy. Xem Fig.23B. B nhd nhanh ¢6 thé duge st dung dé
luu dt liéu mong muén trén mang hodc trén day cap. Vigc nay co thé can dén day céap
tiy chinh, nhung ciing s& cho phép dét by cam bién nhiét do trén mang. Viéc nay co
thé 1a quan trong d6i voi mot s6 bénh nhan tiéu du’(‘mg hodc nhitng ngudi khac bi mat
cam gidc va khong nhay cam v6i nhigt. Mot phuong 4n thay thé khac st dung bd nh¢

ctia thiét bi may tinh dé ban hogc di dong.
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Theo mot phuong an khac, bd didu khién 500 duoc ndi voi hdp an toan 220,
hdp nay duoc ndi bang day cap 202 v6i mang. Xem Fig.23C. Néu str dung mang thong
minh, thi bo didu khién c6 thé dugc nbi truc tiép v6i méang nay bang dy cap. Xem

Fig.23 D.

Thong thuodng, thiét bi may tinh di dong duoc ndi v6i mang 100 st dung giic
cdm 6ng nghe 224 hodc cdng USB cua nd, nhung ¢b thé dugc nbi bang mot giao dién
tily chinh. Céc thiét bi méy tinh di dong bao gdm dién thoai thong minh 606, méy tinh
xach tay 607, hodc thiét bi dang bang. Trén Fig.20 duong nét dat chi bao rang dién
thoai hodc may tinh xach tay co thé dugc ndi véi bang diéu hop va méang. May tinh aé
ban ciing ¢6 thé dugc st dung dé cAp dién va diéu chinh méang. Céc thiét bi may tinh
dé ban va di dong 1ap trinh duoc bang cach st dung by nh¢ trén bang mach co6 ung

dung di dong dugc tai xuéng hoidc chuong trinh dugc cai dat.

Céc thiét bi plasma theo sang ché co thé dugc st dung dé xu ly nhiéu loai bé

mit v&i muc dich bao gém ]am sach, khtr tring, tiét tring, va chita bénh. Vi du:
Vi du 1: Khir trang cho dién thoai di dong

Céc ca nhan mang céac dién thoai di dong dén bét ¢t noi nao ho di va lién st
dung dién thoai sau khi st dung nha vé sinh, cham vao cac nim ctra ban, bét tay nguoi
khéc, chia sé dién thoai v4i nhitng nguoi khac, va cham vao tién. T4t ca nhitng vat
dung nay chtra day vi khuén, c6 thé lan ra dién thoai di dong cia ca nhan nay. Boi vay,
cac dién thoai di dong co nhidu vi khudn hon 18 14n so v6i nha vé sinh cdng cong.
Theo cac phuong an nhét dinh, mang plasma ngudi 100 hodc mang thong minh 203 ¢o
thé duogc dit xung quanh hodc dugce tich hgp vao trong dién thoai di dong. Khi mang
plasma ngudi 100 hodc mang thong minh 203 dugc bat 1én cac vi sinh vat trén dién
thoai s& bi bt hoat, c6 tac dung sat trang dién thoai di dong khoi nhitng tac nhan lay
nhim bét ky.

Vi du 2: Trang phuc khir trung trong chién tranh sinh hoc

Trong chién tranh, cac vil khi sinh hoc ¢6 thé duge st dung dé chdng lai nhitng

ngudi linh. Theo céc phuong an nhét dinh, trang phuc chién tranh sinh hoc c6 thé duoc
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16t bing cac mang plasma ngudi 100 hodc cic mang thong minh 203. Khi nguoi linh bi
nhiém vii khi sinh hoc, thi nguoi linh nay co thé mac vao trang phuc c6 16t plasma
ngudi. Khi trang phuc nay dugc mic vao, thi cac mang 100 duoc bat 1én va nguoi linh

¢6 thé dugc khtr tring. Trang phuc nay 1a ¢ thé su dung lai duoc.
Vi du 3: khtr ndm hodc vi khuAn bang thiét bi tao plasma ngudi

Dién 4p dat vao mang plasma co thé duoc diéu bién (xung hodc khoa bat tit) &
tAn s6 ndm trong khoang tir 1 Hz dén 10 kHz. CAc tin sb didu bién cu thé (duoc goi 1a
céc tan s Rife) c6 cac tac dong diéu tri trong d6 mot tan s cu thé c6 trong quan dén
viéc khir cac vi sinh vat cu thé, bao gém cac dang vi khudn, vi rat, ndm, mdc, v.v.. Bd
didu chinh c6 thé sir dung céc tan sd nay dé tao ra cac hiéu (g sinh hoc ngoai céc hi¢u
ung dugc tao ra bang cac loai chét phan tmg manh véi oxy va cic loai chét phan tng
manh véi nito. Cac hiéu ung sinh hoc thu duge dugce tao ra bang mang plasma ngudi

trén dién tich b& mit 16n ¢6 thé loai bé cac vi sinh VAt trén loai bé mat bat ky.
Vi du 4: Phuong phép tao ra ozon

Ozon tuy la khong bén, nhung phan tt lai c¢6 loi ich 16n, va dugc tao ra bé‘mg
plasma. Plasma la hdn hop cua cac hat mang dién va cac hat trung hoa. Khi dién ap
duogc dat vao mang 100 co cac dau phat plasma 107 nam trong khi c6 chira oxy, thi cac
dAu phét plasma nay s& tao ra su dich chuyén ctia cac dién tir dé tao ra ozon. Ozon c6
thé duoc 4p dung cho co thé con ngudi ddi véi céc tac dong diéu tri, cho nudc dé oxy
héa cdc mam bénh va cac chét téng hop con lai trén co thé, va cho dau 6 liu dé an dé
mang lai cho ¢4 nhén sy 4p dung ndi tai 6n dinh ctia ozon. Ngoai ra, ozon ¢ thé duoc
st dung lam chét téy ué cho khong khi dé khtr cAc mam bénh, céc vi sinh vat lay
nhiém, va trung hoa céac vAn dé sinh hoc nhu nha khi ¢ vi khuan, cac vi rit, mbc va

hoa chit.
Vi du 5: Didu tri thim m§

Nitric oxit la géc tu do da cho thdy 1a c6 loi ich trong viéc xur Iy da mat bi ton
thuong do anh sang bang cach dbt chay céac té bao da tén thuong cii dé ching c6 thé bi
troc ra va duge thay thé bang céc té bao da mé6i va khée manh. Mang céc dau phat

plasma nim trong khi c6 chira nito dugc dat trén dién tich xtt Iy da mong muon va cac
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dAu phat plasma tao ra nitric oxit ngang qua toan b¢ dién tich xir Iy nay. Viéc diéu tri
bang cach st dung thiét bi nay nhanh hon nhiéu so v6i phuong phap xtr ly thong
thudng cho dién tich nay bang chum plasma duge duge dua qua lai, hodc dugc quét,

ngang qua dién tich xur 1y nay.
Vi du 6: Xt Iy trre khudn mi xanh (Pseudomonas aeruginosa)

Theo mot vi du, bd cip ngudn duge st dung cung v6i mang dé x@r ly bénh nhan
co truc khu4n mu xanh, 13 tdc nhin giy bénh khéang lai nhiéu loai thudc, & chan cta ho.
Bac si ké don diéu tri plasma c6 tAn b 241 Hz khoang 10 phut, hai 14n mot ngay trong
bay ngay. Dugc si nhan don thudc diéu tri tir bac si, két nbi bang diéu hop 225 voi
may tinh dé ban, va lap trinh hop an toan 220 truc tiép béng ma x4c thuc va cac 1énh
d8 1am cho mang diu phat plasma hoat dong & 241 Hz trong 10 phut. Bénh nhan nhan
hop an toan da 1ap trinh va méang an khép, hodc mang thong minh 203, tir duwoc si, gin
mang nay vao bd chp ngudn chéng han nhu bd nap dién cho dién thoai di dong. Bénh
nhan dit mang 1én chan cua ho chd nhidm tring. B cép ngudn xac nhan ring né da
dugc gén vao mang dugc xac thuy va khéi phat diéu tri. Bénh nhan dé mang tai chd
trong thoi gian didu tri 10 phit cho mdi mdt giao thic 14p trinh. Khi 10 phut da qua,
bénh nhan thdo mang ra khoi chan cua ho. Bénh nhén ldp lai viéc diéu tri hai 1an mot
ngay trong sau ngay tiép theo. Hop an toan va mang, hodc mang thong minh, c6 thé
duoc tra lai dugc si dé tai 1én dir liéu st dung cla cac lan diéu tri d3 qua va duoc lap

trinh lai bing cé4c giao thirc méi dé str dung lai.
Vi du 7: X Iy ndm Candida albicans

Theo mot vi du khéc, bd cép ngudn dugce st dung cling v6i mang dé xur Iy bénh
nhan nhim nédm Candida albicans, dién hinh la nhiém ndm & miéng hodc co quan sinh
duc. Béc si ké don diéu tri plasma c6 tan sb6 482 Hz khoang 10 phut, duoc ap dung hai
1An mot ngay trong bay ngay. Duoc si nhén don thubc, két nbi bang diéu hop 225 v6i
may tinh dé ban, va 1ap trinh hop an toan 220 truc tiép bang ma xac thyc va cac 1énh
d8 1am cho méang dau phat plasma hoat dong & 482 Hz khoang 10 phuat. Bénh nhéan
nhan hop an toan da 14p trinh, day cép va mang plasma da gian boi duoc si, va gin
mang nay vao bo didu khién. B didu khién di dong va co thé nap bang cach sir dung

bo nap dién gan tudng c6 cong USB. Bo diéu khién xac nhan rang n6 da duoc gan vao
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mang dugc xac thuc va khéi phat diéu tri. Bénh nhan dé mang tai chd trong thoi gian
didu tri 10 phat. Khi 10 phut da qua, b¢nh nhén thao mang khoi miéng ctia ho. Bénh
nhén ldp lai viéc didu tri mot 1an trong ngdy trong sau ngay tiép theo. HOp an toan va
mang, hodc mang thong minh, co thé duoc tra lai dugce si dé tai 1én dit lidu st dung ctia

cac 1an diéu tri da qua va dugc 1ap trinh lai bang céc giao thirc mdi dé st dung lai.
Vi du 8: Xt Iy ndm Trichophyton rubrum

Theo mot vi du khac bd chp ngudn dugce st dung cling v6i mang dé xu Iy bénh
nhan nhi®m nidm Trichophyton rubrum, ndm nay 1a nguyén nhén phd bién nhét gy ra
nhidm nim cdc méng chan, ngira ngdy, va bénh ecpet mang tron & chan cia van dong
vién. Diéu tri & tin sd 775 Hz trong 10 phut, ba lan diéu tri trong mot ngay, cho dén
khi hét triéu ching. Bénh nhan mua b cép ngudn trén quiy hang, hop an toan va cac
mang dugc tuy chinh d8 tao ra sd lugng lan diéu tri c6 giéi han. Vi du, d6i v6i nAm
méng chan, bénh nhan mua thiét bi ¢6 thé tao ra dén hai muoi 1an diéu tri voi mbi lan
la 10 phut bang plasma & 775Hz. Bénh nhan 4p dung mang plasma cho moéng chan bi
nhiém bénh cua ho trong 10 phut mdi ngdy cho dén khi hét tridu chung.

Vi du 9: Xt Iy ndm Trichophyton metagrophyte

Theo mot vi du khéc, diy cap d cdm dugc st dung cing v&i mang dé xu Iy
NAm Trichophyton metagrophyte, nguyén nhan khéc bénh 14y nhiém ngoai da khac
nhau & nguoi va con la bénh 18y nhi®m ngoai da & chudt. Hop an toan dugc 1ap trinh
bang cach st dung may tinh d8 ban dugc ndi voi bang didu hop c6 truy cdp vao
internet. Nguoi dung co thAm quyén s& tai giao thuc tir co s¢ dit lidu diéu tri xudng
hop an toan sau d6 lam cho bo cap ngudn tao ra cac 1an diéu tri plasma véi thoi gian
cho trudc, tan s, va liéu trinh ching han nhu 775 Hz trong 10 phut cho mot lan diéu
tri, ba ]an mot ngay trong 4 tudn. Hop an toan va mang, hoac mang thong minh, co thé
duogc tra lai dugc si dé tai 1én dir liéu s dung cua cac Jan diéu tri dd qua va dugc lap

trinh lai bang céc giao thirc m&i dé sir dung lai.

Mic du nhing gi duge minh hoa va duge md ta 14 cac phuong an uu ti€n cua
sang ché, nhung nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay can hiéu

rang nhing thay doi va cai bien khac nhau c6 thé dugc tao ra va cac phuong an tuong
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duong c6 thé duoc thay thé cho cac thanh phan ctia chung ma khong vugt ra khoi
pham vi cia sang ché. Cac phuong 4n cua sang ché dugc mo ta trong ban mo ta nay la
khong nhdm dé loai trr hodc dé gi6i han sang ché & cac hinh thtre da dugc boc 19.
Thay vao d6, cac phuong an duge lwa chon cho phan md ta 1 da duogc lya chon dé cho
phép nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay thye hién sang ché. Do
d6, can phai hiéu rﬁng sang ché ndy khong bi giéi han 6 cdc phuong an cu thé da boc
16, ma sang ché nay s& bao gdm t4t ca cac phuong an nam trong pham vi cia yéu cau

bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi tao plasma ngudi bao gbm:
nguén dién ap;

cac dau phat plasma dugc noi véi nhau d€ tao thanh mang sao cho mang nay cé
dién dung thi nhat va, khi mang nay dugc ndi v6i nguon dién ap, cac cuc quang dugc

phét ra tu cac dAu phat plasma;

day cap dé ndi dién nguon dién ap v6i mang, day cap nay c6 dién dung thir hai;

va
v6 cach dién c6 thé thao dugc che phu it nhit mot phan cac d4u phét plasma.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 céac d4u phat plasma duoc tao thanh trén nén mém

déo.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cac du phét plasma dugc tao thanh trong nén cung

trong tmg v6i mot phan than cla con nguoi.

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 céac dAu phat plasma dugc tao thanh trén nén c6 dang

hinh dng.
5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:
bo cAp ngudn tao ra ngudn dién ap; va

bo diéu khién ndi dién v6i b cap nguon va diéu chinh bd cip ngudn hoat dong
& tn s cong huéng c6 dién dung ghép la dién dung thir nhat cdng voi dién dung thir

hai.

6. Thiét bi tao plasma ngudi bao gbdm:
nén dugc lam tr vat liéu dién moi va co bé mat dinh va bé mit day;
cac dién cuc didu khién trén bé mat dinh cua nén;
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cac dién cuc nbi dat trén bé mat day ctia nén, v6i moi dién cuc nodi dat bao gdbm

mot di€m nhon;

cac 15 thing trén nén, cac dién cyuc dicu khiln va cac dién cuc noi dat duge dinh
tam trén cac 15 thing trén bé mit nén dé tao thanh mang cdc déu phat plasma gifra cac

dién cuc didu khien va céc dién cuc noi dat, mang c6 dién dung thlr nhat; va

dau ndi ndi theo cach thao rdi duge mang nay véi nguon dién ap, dau nodi nay

c6 dién dung tht hai.

7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 thiét bi nay con bao gom:
dudmg didu khién din dién duge néi voi mdi dién cye didu khién;
duomg ndi dét din dién duge ndi véi mdi dién cuc ndi dat;

diu cudi didu khién duoc ndi véi duong diéu khién va dau cudi nobi dat duoc

noi voi duong noi dat; va
ngudn dién 4p duge noi véi dau cudi didu khién.

8. Thiét bi theo diém 6, trong d6 thiét bi nay con bao gém vo dugce lam tir PTFE che

phu it nhét mdt phdn mang cac dau phat plasma.
9. Thiét bi theo diém 6, thiét bi nay con bao gbm:

v6 bao gom giao dién nguoi dung, mot hoac nhiéu dau vao, va mdt hodc nhi€u

dau ra;
bd cap nguodn tao ra nguon dign ap; va
b0 nhé dé luu mot hodc nhiéu thong so cho hoat dong cia mang;

trong d6 dau ndi bao gom day cép ket ndi dau ra cda vo voi mang, day cép nay

c6 dién dung thi hai.

10. Thiét bi theo didm 9, trong d6 bd cip ngudn bao gom bd didu chinh, bo bién 4p

ting ap c6 ddy quan so cap va ddy quan thir cap, va bd diéu khién cén bang, trong doé
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tdng dién dung tht nhét va dién dung tht hai 1a di¢n dung két hop, va bo cAp ngudn

hoat dong & tan sb cong huong cua dién dung két hop.

11. Thiét bi theo diém 9, trong d6 thiét bi nay con bao gbm tinh ning nhan dang cho

phép bd cap ngudn chi hoat ddng v&i cac mang duoc xac thuc.

12. Thiét bi theo diém 9, trong d6 bd didu chinh do dién dp thir nhét trén day quin so
cAp va so sanh dién ap thw nhét nay véi dién &p tht hai trén day quén thtr cap dé xac
dinh tan s cong hudng.

13. Thiét bi theo diém 9, trong d6 bd nh¢ lap trinh dugc thong qua mdt trong sb cac

dau vao.
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