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(57) Séng ché dé cap dén phuong phap va méy truyén tin hi¢u tham chleu may vé truyen
thong, va phuong tién luu trir doc dugce boi may tinh. Phuong phap truyen bao gdm cac
budc: thu dugc, boi thiét bi mang, thong tin tham chiéu cua thiét bi dau cudi, trong do
thong tin tham chiéu bao gém it nhat mot thanh phan trong sd phan tir nhan dang cia thlet
bi dau cudi va thong tin lap lich ciia thiét bi dau cudi; xac dinh, boi thiét bi mang, thong s6
truyen cua tin hi¢u tham chiéu theo ddi pha (phase tracking reference signal, PTRS) cua
thiét bj dau cudi dua vao thong tin tham chiéu, trong do thong s6 truyén bao gom it nhét
mot thanh phan trong s6 chudi PTRS va vi tri mién tan 5O cua PTRS; va truyén, boi thlet bi
mang, PTRS voi thiét bi dau cubi dya vao thong s6 truyén. Theo phuong phap truyen tin
hiéu tham chiéu va may truyén dugc dé xuat theo cic phuong an cua sang ché, sy nhidu toi
PTRS c6 thé dugc ngau nhién hoa.
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Linh vuwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon 13, sang ché d& cap dén

phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu va may truyén trong linh viure truyén théng.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

V6i sy phat trién cta cac hé théng mang, c6 cic yéu cau ngay cang tang dbi véi
tbc dd va luu luong truyén thong, va ciing c6 cac yéu clu ngdy cang ting ddi vdi cac
tai nguyén tan sb cao. Tuy nhién, khi tan s tang, nhiéu pha dugc tao ra boi sy bién
dong ngau nhién cla thiét bi tan sb, cu thé 13, bd dao dong cuc bg, cling tang. Do do,
tac dong cta nhiu pha trong truyén thong khong day tan sb cao la dang ké. Thong
thuong, thiét bi dau truyén c6 thé bd sung tin hiéu tham chiéu theo ddi pha (phase
tracking reference signal, PTRS) ma da duoc biét dén tir trudce, va thiét bi diu nhan c6

thé danh gia nhiéu pha dua vao PTRS dugc nhan.

Tuy nhién, bai vi cac chudi PTRS cua toan bd cac thiét bi dau nhéan 13 nhu nhau
trong 6 hodc khu vuc tuong tu, cac PTRS cua cac thiét bi diu cudi khac nhau ma duogc
anh xa trén khéi tai nguyén twong tu giy nhiéu v6i nhau, anh hudng danh gia cua
nhidu pha. Cach dé ngiu nhién héa sy nhiéu t¢i PTRS da tré thanh vin d& ma can

duoc giai quyét cip bach.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Sang ché dé xuét phuong phép truyén tin hiéu tham chiéu va may truyén, dé giup
ngau nhién héa su nhiéu t6i PTRS.

Theo khia canh thir nhat, sang ché dé xuat phuong phap truyén tin hiéu tham
chiéu. Phuong phép truyén bao gdm cac budc:

x4c dinh, boi thiét bi mang, théng sb truyén cta tin hiéu tham chiéu theo ddi pha
(phase tracking reference signal, PTRS) cua thiét bi dau cubi dua vao thong tin tham

chiéu ctia thiét bi dau cubi, trong d6 thong tin tham chiéu bao gdm it nhat mot thanh
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phin trong sé phan tir nhan dang cua thiét bi ddu cudi va thong tin 1ap lich cia thiét b
dau cudi, va thong s_é truyén bao gom it nhat mot thanh phan trong s6 chudi PTRS va

vi tri mién tan s6 ctia PTRS; va
truyén, boi thiét bi mang, PTRS véi thiét bi ddu cudi dua vao thong sb truyén.

Can duogc hiéu rang, phuong phip truyén c6 thé dwoc ap dung vao kich ban
truyén duong 1én cua tin hiéu tham chiéu, hoac co thé duoc ap dung vao kich ban

truyén duong xudng cua tin hiéu tham chiéu.

Trong kich ban truyén duong xudng, viéc truyén, boi thiét bi mang, PTRS véi
thibt bi dAu cudi dua vao thong sb truyén c6 thé dugc hiéu nhu: viée giri, boi thiét bi

mang, PTRS t61 thiét bi diu cudi dua vao thong sd truyén.

Theo phuong é4n tuy chon, thiét bi mang co thé xac dinh, dua vao chi sb cia bo
mang con/phan tir tai nguyén (resource element, RE) twong tmg véi vi tri mién tan sb
ctia PTRS, chi s6 ma no tuong tmg véi chi sb ctia bo mang con/RE va la cua khéi tai
nguyén vt 1y (physical resource block, PRB) ma & d6 b mang con/RE dugc dinh vi.
Thiét bi mang lua chon, tr chudi PTRS dua vao chi sb ciia PRB, ky hiéu tuong Ung
v6i chi s6 ciia PRB, va anh xa ky hiéu trén bd mang con/RE twong tng voi vi tri mién

tan so.

Can duoc hiéu ring, khi thiét bi mang cip phat N khéi tai nguyén ao (virtual
resource block, VRB) téi thiét bi dau cubi, theo thir tu tang dan cua cac chi sb cia N
VRB, N VRB tuin tu tuong tng voi N khéi tai nguyén (khdi tai nguyén, RB) lién
quan lién tiép, va cac chi sé ciia N RB lién quan 12 0, 1, ..., v N-1, trong d6 N 1a s6
nguyén 16n hon 0. Vi dy, bén VRB véi cac chi s6 0, 1, 6, va 7 duoc cap phét bai thiét
bi mang t&i thiét bi dau cudi, va theo tht tu ting dén cta cac chi sb, bén VRB tuong
g v6i bon RB lién quan v6i cac chi s60,1,2,va3.

Can dugc hiéu thém réng, theo phuong an nay cua sang ché, vi tri mién tan sb
ctia PTRS ¢6 thé duoc hidu nhu vi tri mién tan s ciia PTRS trong N RB lién quan.

Mot cach tiy chon, thiét bi mang hodc thiét bi dau cubi c6 thé x4c dinh, dua vao
su trong ung gitta RB lién quan va VRB va su tuong tng thiét dat trude gitta VRB va
PRB, chi sb cta bd mang con vat ly/RE tuong tmg véi vi tri mién tan s6 cua PTRS, va

chi s6 ma no twong ung véi chi s6 cua by mang con vét Iy/RE va la cua PRB ma ¢ do
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bd mang con vat ly/RE dugc dinh vi.

Trong kich ban truyén dudng lén, viée truyén, boi thiét bi mang, PTRS véi thiét
bi du cudi dua vao thong sb truyén 6 thé dugc hiéu nhu: viéc nhan, boi thiét bi mang
dua vao thong sb truyén, PTRS dugc gtri boi thiét bi dau cudi. Mot cach tuy chon, sau
khi thiét bi mang nhan PTRS dugc giri béi thiét bi du cudi, thiét bi mang c6 thé danh
gia nhiéu pha dya vao PTRS.

Theo phuong 4n tuy chon, thiét bi mang c6 thé x4c dinh, dya vao chi sb cua bd
mang con/RE tuong tng véi vi tri mién tAn sb cua PTRS, chi s6 ma né tuong tng véi
chi sb cua bod mang con/RE va 1a cia PRB ma & d6 bd mang con/RE duogc dinh vi.
Thiét bi mang thu duoc, tir bd mang con/RE trong PRB, ky hi¢u twong ting v6i chi 56
cua PRB, va danh gia nhiéu pha dua vao ky hiéu duoc thu dugc va chudi PTRS.

Theo phuong phap truyén tin hiéu tham chidu dugc dé xuét theo phuong an nay
cia sang ché, chudi PTRS ctia thiét bi dau cudi dugc xé4c dinh dya vao thong tin tham
chiéu cia thiét bi du cudi, sao cho chudi PTRS ctia thiét bi ddu cudi c6 thé khéc véi
chudi PTRS ctia thiét bi diu cudi khéac, va tinh ngiu nhién cta sy nhiéu t6i PTRS cia
thiét bi dau cudi duoc nang cao nho st dung tinh ngau nhién ctia PTRS cua thiét bi
dhu cudi khac, dé gitip ngAu nhién hoa sy nhifu t6i PTRS cia thiét bi dau cudi, nho d6

giup On dinh hiéu sut ctia viéc danh gia nhiéu nho sir dung PTRS.

Ngoai ra, theo phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu dugc dé xuit theo phurong
an nay cua sang ché, béi vi cong nghé nhiéu ddu vao nhiéu dau ra da nguoi ding
(multi-user multiple-input multiple-output, MU-MIMO) hd trg ghép kénh khong truc
giao gilta cac cong PTRS va gifta cong PTRS va dit liéu, vi tri mién tin sb ctia PTRS
ctia thiét bi ddu cudi dugc xac dinh dua vao thong tin tham chiéu cta thiét bi dau cudi.
Theo cach nay, cac PTRS cua cac thiét bi dau cubi duge ghép cip co thé dugc anh xa
trén cac vi tri mién tan sd khac nhau béng cach dua vao do léch mién tan s mtc RB
hodc do léch mién tan s6 mirc phén tir tai nguyén (resource element, RE). Nghia la, su
nhidu t6i PTRS cua thiét bi du cudi dén tir di liu clia thiét bi dau cudi khéc, va tinh
ngﬁu nhién cua su nhiéu t6i PTRS cua thiét bi dau cubi duogc nang cao nho su dung
tinh ngAu nhién cta dit liéu cia thiét bj diu cudi khac, dé gitp ngdu nhién héa sy nhiéu
t61i PTRS ctia thiét bj ddu cudi, nhor d6 gitip 6n dinh hiéu suit ciia viéc danh gia nhiéu

nho st dung PTRS.
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Cin duoc hidu ring, thiét bi mang va thiét bi dau cudi c6 thé danh gia nhiu pha
dwa vio PTRS, hodc c6 thé danh gia nhidu pha dua vao tin hi¢u tham chiéu bu pha
(phase compensation reference signal, PCRS). PTRS va PCRS dugc goi chung la
PTRS theo phuong 4n nay cua sang ché, tuy nhién diéu nay khong giéi han theo

phuong an nay cia sang ché.

Theo cach thi hanh c6 thé, khi thong sé truyén bao gdm chudi PTRS, budc xéc
dinh, boi thiét bi mang, thong sb truyén ctia tin hiéu tham chiéu theo ddi pha PTRS ciia
thiét bi dAu cudi dua vao thong tin tham chiéu cia thiét bi dau cudi bao gdm: x4c dinh,
boi thiét bi mang, tri s6 x40 tron ctia chudi PTRS dua vao thong tin tham chiéu; va xac

dinh, baoi thiét bi mang, chudi PTRS dua vao tri sb x40 tron.

Theo cach thi hanh c6 thé khac, khi théng sb truyén bao gbm Vi tri mién tin sb
ctia PTRS, bude x4c dinh, béi thiét bi mang, thong sb truyén cua tin hiéu tham chiéu
theo di pha PTRS ciia thiét bi dAu cudi dua vio thong tin tham chiéu cta thiét bj dau
cubi bao gdm: xéc dinh, béi thiét bi mang, do 1éch ciia vi tri mién tan s6 cia PTRS dya
vao thong tin tham chiéu; va xéc dinh, boi thiét bi mang, vi tri mién tan s6 ctia PTRS

dua vao do léch.

Theo cach thi hanh ¢6 thé khac nita, khi thong sb truyén bao gdm vi tri mién tan
sé ctia PTRS, vi tri mién tdn sé ma 1a ciia PTRS tht M dugc anh xa trong RB lién
quan va dugc chi bdo bdi thong s6 truyén c6 thé 1a {Af+M*N}, trong d6 Af chi bédo dd
léch cia vi tri mién tin sb, pham vi tri sé cia Af1a 0 1, 2, ..., va N=1, N chi béo

khoang cach mién tan sb ctia PTRS, va M 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 0.

Vi dy, néu mdéi RB twong (mg v6i mdt ky hiéu trong chudi, gia sir ring mat do
mién tin s6 12 mot PTRS dugc anh xa trén mdi bén RB, thi PTRS dugc anh xa thit
nhét trong tmg v6i mot ky hiéu trong s6 ky hiéu 0 dén ky hiéu 3 trong chudi, va PTRS
dwoc 4nh xa thtt hai twong tmg v6i mot ky hiéu trong s6 ky hidu 4 dén ky hiéu 7 trong
chudi.

Theo cach thi hanh c6 thé khac nita, buéc xac dinh, bdi thiét bj mang, thong sb
truyén cua tin hiéu tham chiéu theo ddi pha (phase tracking reference signal, PTRS)
cta thiét bi dau cubi dua vao thong tin tham chiéu cia thiét bi dau cubi bao gém: Xac
dinh, boi thiét bi mang, thong sd truyén dua vao thong tin tham chiéu va mbi quan hé

anh xa tht nhat, trong d6 mdi quan hé anh xa thit nhit bao gébm su twong Ung gifta
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thong tin tham chiéu va thong s truyén.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang va thiét bi dau cudi co thé théng nhét truéce vé
mbi quan hé anh xa thu nhét, vi du, c6 thé théng nhét vé mbi quan hé anh xa thr nhét
trong giao thire, hodc trude khi thiét bi mang truyén PTRS v6i thiét bi dau cudi, thiét
bi mang chi bdo mdi quan hé 4nh xa thtr nht t6i thiét bi ddu cubi. Diéu nay khong gi6i

han theo phuong 4n nay cua sang ché.

Theo céch thi hanh c6 thé khac thém, trude khi truyén, boi thiét bi mang, PTRS
v6i thiét bi ddu cudi dua vao thong sb truyén, phuwong phap truyén con bao gdm bude:

otri, béi thit bi mang, mdi quan hé anh xa thir nhét t6i thiét bi dau cudi.

Mot cach tity chon, thiét bi mang ¢6 thé giri mbi quan hé 4nh xa thtt nhit t6i thiét

bi dau cudi nho sir dung bao hiéu thir nht.

Mot cach tity chon, bdo hiéu thir nhit c6 thé 14 bao hiéu diéu khién tai nguyén
radio (radio resource control, RRC), bao hiéu phan diéu khién (control element, CE)
diéu khién truy cip phuong tién (media access control, MAC), hodc bao hi¢u thong tin
diéu khién dudng xubng (downlink control information, DCI). Diéu nay khong giGi

han theo phuong 4n nay cua sang ché.

Theo phuong phap truyén thong tin tham chiéu dugc d& xuit theo phuwong an nay
clia sang ché, thiét bi mang giri méi quan hé 4nh xa thir nht t6i thiét bi dau cubdi nho
stt dung bao hiu thu nhét, va mot cach tuong ung, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh
thong sb truyén dua vao thong tin tham chiéu va mbi quan h¢ anh xa tht nhét, sao cho
thiét bi mang khong cin phai giri thong sb truyén ti thiét bi dau cudi mdi khi thiét bi
mang truyén PTRS, nho d6 gidm bot cac t6n hao bao hiéu.

Theo céch thi hanh c6 thé khac thém, true khi truyén, boi thiét bi mang, PTRS
v6i thiét bi dau cudi dua vao thong sb truyén, phuwong phéap truyén con bao gbm budc:

otri, boi thiét bi mang, thong s6 truyén t6i thiét bi dau cudi.

Mot cach tiy chon, thiét bi mang c6 thé gui thong s truyén t&i thiét bi dau cudi
nho st dung bao hiéu thir hai.

MOt cach tity chon, bao hiéu thir hai c6 thé 1a béo hiéu diéu khién tai nguyén
radio (radio resource control, RRC), bao hiéu phé”m ttr diéu khién (control element, CE)

diéu khién truy cdp phuong tién (media access control, MAC), hodc bdo hiéu thong tin
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didu khién dudong xubng (downlink control information, DCI). Diéu nay khéng gisi

han theo phuong &4n nay cua sang ché.

Theo phuong phép truyén thong tin tham chiéu duoc dé xuét theo phuong 4n nay
ctia sang ché, thiét bi mang truc tiép giri thong 36 truyén t6i thiét bi dau cudi nho sir

dung bao hiéu, trong d6 bao hi¢u don gian va c¢6 do phuc tap thép.

Theo cach thi hanh c¢6 thé khac thém, thong tin 1ap lich ciia thiét bi dau cudi bao
gdm it nhat mot thong tin trong sb cac thong tin dudi day: thong tin 1ap lich cia tin
hiéu tham chiéu giai didu bién (demodulation reference signal, DMRS), thong tin 1ap
lich cua PTRS, thong tin 14p lich cda tin hiéu tham chiéu tham do (sounding reference

signal, SRS), va thong tin 14p lich cua tir ma.

Mot cach tiry chon, thong tin 14p lich cia DMRS ¢6 thé 1a sé cong DMRS, sb
lwong cong DMRS, méu cdng DMRS, 4nh xa phan tir tai nguyén, chi s6 bd mang con
ma dbi voi d6 DMRS dugc 4nh xa, hodc phan tir tai nguyén ma déi véi d6 DMRS
duoc 4nh xa; thong tin 14p lich cia PTRS ¢6 thé 1a sb cbng PTRS, sb lugng cong
PTRS, mat do mién tAn s& PTRS, hodc 4nh xa phan tir tai nguyén; thong tin lap lich
ctia SRS ¢6 thé 1a s6 cong SRS, s6 lugng cdng SRS, miu cong SRS, anh xa phén tir tai
nguyén, chi s6 bd mang con ma d6i véi d6 SRS dugc anh xa, hodc phan tir tai nguyén
ma dbi véi d6 SRS duge anh xa; va thong tin 14p lich ciia tir ma c6 thé 1 sb tr ma

hodc s6 lugng tir ma cua tir ma.

Theo khia canh thi hai, sang ché dé xuét phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu

khac. Phuong phép truyén bao gbm cac bude:

thu duoc, béi thiét bi ddu cudi, thong sb truyén cta tin hiéu tham chiéu theo doi
pha (phase tracking reference signal, PTRS), trong d6 thong s truyén bao gdm it nhat
mot thanh phan trong s chudi PTRS va vi tri mién tan sé cia PTRS, thong s6 truyén
duoc xéc dinh dua vao thong tin tham chiéu cta thiét bi du cudi, va thong tin tham
chiéu bao gdm it nhat mot thanh phan trong s6 phan tir nhan dang cla thiét bi dau cudi

va thong tin 14p lich ctia thiét bi dau cudi; va
truyén, boi thiét bi dAu cudi, PTRS vdi thiét bi mang dua vao thong s truyén.

Can duoc hiéu ring, phuong phip truyén co6 thé dwgc ap dung vao kich ban

truyén duong 1én cua tin hiéu tham chiéu, hodc co thé dugc ap dung vao kich ban
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truyén duong xudng cua tin hiéu tham chi€u.

Mot cach tuy chon, trong kich ban truyén duong 1én, viéc truyén, béi thiét bi dau
cubi, PTRS véi thiét bi mang dua vao thong sb truyén ¢6 thé dugc hiéu nhu: viée gui,

béi thiét bi dAu cudi, PTRS t6i thiét bi mang dua vao thong sb truyén.

Theo phuong an tuy chon, thiét bi dau cubi co thé xac dinh, dua vao chi sb cua
bo mang con/RE tuong Umg voi vi tri mién tAn sb ctia PTRS, chi s6 ma né tuong tng
vé6i chi sb ctia bd mang con/RE va 1a cia PRB ma ¢ d6 bo mang con/RE dugc dinh vi.
Thiét bi diu cudi lva chon, tir chudi PTRS dua vao chi sb cua PRB, ky hiéu tuong Gng
v6i chi sb ciia PRB, va anh xa ky hiéu trén by mang con/RE tuong tng voi vi tri mién

tan so.

Cin dugc hiéu ring, khi thiét bi mang cip phat N khéi tai nguyén ao (virtual
resource block, VRB) t&1 thiét bi dau cubi, theo thtr tu ting dan cua cac chi sb cia N
VRB, N VRB tuin tu twong Gng v6i N khéi tai nguyén (khdi tai nguyén, RB) lién
quan lién tiép, va cac chi sb cuia N RB lién quan 12 0, 1, ..., va N-1, trong d6 N la sb
nguyén 16n hon 0. Vi du, bén VRB v6i céc chi s6 0, 1, 6, va 7 duge cAp phat boi thiét
bi mang to1 thiét bi dau cubi, va theo tha tu ting dan ctia cac chi sb, bdn VRB tuong

g v4i bon RB lién quan véi cdc chisd 0, 1,2, va 3.

Can duoc hiéu thém ring, theo phuong an nay cta sang ché, vi tri mi€n tan s6

ctia PTRS ¢6 thé dwoc hidu nhu vi tri mién tin s6 ciia PTRS trong N RB lién quan.

Mot céch tiry chon, thiét bi mang hoic thiét bi du cudi c6 thé xac dinh, dya vao
sy twong ung gitta RB lién quan va VRB va sy tuong ung thiét dat trude gitta VRB va
PRB, chi s6 ctia bd mang con vat Iy/RE tuong tng voi vi tri mién tan s cia PTRS, va
chi s6 ma né twong Gmg vai chi s6 clia bd mang con vat Iy/RE va la ciia PRB ma & d6
bo mang con vét Iy/RE dugc dinh vi.

Mot cach tuy chon, trong kich ban truyén dudng xudng, viéc truyén, boi thiét bi
dau cubi, PTRS voi thiét bi mang dua vao thong s6 truyén 6 thé dugc hiéu nhu: viée
nhan, boi thiét bi dau cudi dua vao thong sb truyén, PTRS giri béi thiét bi mang. Mot
céch tiry chon, sau khi thiét bi dAu cudi nhan PTRS dugc giri boi thiét bi mang, thiét bi

dAu cubi co thé danh gia nhiéu pha dwa vao PTRS.

Theo phuong an tuy chon, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, dua vao chi s6 cua
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b6 mang con/RE tuong ung véi vi tri mién tan sb ctia PTRS, chi s6 ma n6 tuong tng
v6i chi s cua bo mang con/RE va la cuia PRB ma & d6 b mang con/RE dugc dinh vi.
Thiét bi diu cudi thu duoc, tir bd mang con/RE trong PRB, ky hi¢u twong ung véi chi
sb cua PRB, va danh gia nhiéu pha dua vao ky hiéu duoc thu dugce va chudi PTRS.

Theo phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu duoc d& xuét theo phuong an nay
cua sang ché, chudi PTRS cla thiét bi dau cudi duge xac dinh dua vao thong tin tham
chiéu cta thiét bi dau cubi, sao cho chudi PTRS cua thiét bi ddu cudi c6 thé khac véi
chudi PTRS ciia thiét bi dAu cubi khac, va tinh ngau nhién cta sy nhiéu t6i PTRS cta
thiét bi du cubi duoc ning cao nhd sit dung tinh nglu nhién ciia PTRS ctia thiét bi
du cudi khac, d& gitip ngAu nhién héa sw nhidu t6i PTRS cua thiét bi dau cudi, nho d6
gitip 6n dinh hiéu suét ciia viéc danh gia nhiéu nho st dung PTRS.

Ngoai ra, theo phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu duoc dé xuit theo phuong
an nay cua sang ché, boi vi cong nghé nhidu ddu vao nhiéu diu ra da nguoi dung
(multi-user multiple-input multiple-output, MU-MIMO) hd trg ghép kénh khong truc
giao gifra cac cdng PTRS va gitta cong PTRS va dit liéu, vi tri mién tin s6 cia PTRS
ctia thiét bi dAu cudi duge xac dinh dua vao thong tin tham chiéu cta thiét bi dau cuoi.
Theo cach nay, cac PTRS cua cac thiét bi dau cudi duoc ghép cap co thé dugc anh xa
trén cac vi tri mién tan sb khac nhau béng cach dua vao do léch mién tdn sé mic RB
hodc do 1éch mién tan sé mirc phan tir tai nguyén (resource element, RE). Nghia la, sy
nhidu t6i PTRS cia thiét bi dau cudi dén tir dit liéu cua thiét bi dau cudi khac, va tinh
ngau nhién cua sy nhidu t6i PTRS cta thiét bi diu cudi dugc nang cao nho s dung
tinh ngAu nhién cta dit liéu ciia thiét bi dau cudi khac, dé gitip ngéu nhién héa sy nhicu
t6i PTRS cua thiét bi diu cudi, nho d6 gitp dn dinh hiéu suit cia viée danh gia nhiéu
nho st dung PTRS.

Theo cach thi hanh c6 thé, buéce thu duoc, bai thiét bi dau cudi, thong sé truyén
clia tin hiéu tham chiéu theo ddi pha (phase tracking reference signal, PTRS) bao gbm:
xéc dinh, boi thiét bi dAu cubi, thong sé truyén dwa vao thong tin tham chiéu.

Theo céch thi hanh c6 thé khac, khi théng s6 truyén bao gdm chudi PTRS, budc
xéc dinh, boi thiét bi dAu cudi, thong sb truyén dua vao thong tin tham chiéu bao gbm:
xac dinh, béi thiét bi dau cubi, tri s6 x40 tron ctia chudi PTRS dwa vao thong tin tham

chiéu; va xac dinh, boi thiet bi dau cudi, chuoi PTRS dua vao tri s6 xao tron.
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Theo céch thi hanh c6 thé khac thém, khi théng sb truyén bao gbm Vi tri mién tdn
sé ciia PTRS, budc xac dinh, béi thiét bi ddu cudi, thong sb truyén dwa vao thong tin
tham chiéu bao gdm: x4c dinh, bai thiét bi dau cudi, do léch clia vi tri mién tan s0 ciia
PTRS dua vao thong tin tham chiéu; va xac dinh, boi thiét bi ddu cudi, vi trf mién tan

s6 cua PTRS dua vao dd léch.

Theo céch thi hanh c¢6 thé khac thém, khi thong sb truyén bao gbm Vi tri mién tdn
s6 ciia PTRS, vi tri mién tdn s6 ma 1a caa PTRS thir M dugc anh xa va duoc chi bao
boi thong sb truyén c6 thé 1a {AFFM*N}, trong do Af chi bao do 1éch cia vi tri mién
tan sd, pham vi tri sb cia Af1a0 1,2, ..., va N—1, N chi bdo khoang cach mién tan s

ctua PTRS, va M la s6 nguyén 16n hon hodc bang 0.

Vi dy, néu mbi RB tuong mg véi mot ky hiéu trong chudi, gia sir ring mat do
mién tAn sé 1a mot PTRS dugc 4nh xa trén mdi bon RB, thi PTRS dugc nh xa thir
nhét twong tmg v6i mot ky hiéu trong s6 ky hiéu 0 dén ky hiéu 3 trong chudi, va PTRS
dugc 4nh xa thir hai twong Gng véi mét ky hiéu trong s6 ky hiéu 4 dén ky hi¢u 7 trong
chudi.

Theo cach thi hanh c6 thé khéc thém, bude xac dinh, boi thiét bi dau cudi, thong
s6 truyén dua vao thong tin tham chiéu bao gdm: xac dinh, béi thiét bi dau cudi, thong
s6 truyén dua vao thong tin tham chiéu va mdi quan hé anh xa thir nhét, trong d6 mdi
quan h¢ anh xa thw nhét bao gom su twong Ung gitta thong tin tham chiéu va thong s6

truyén.

Mot cach tity chon, thiét bi mang va thiét bi du cudi ¢6 thé théng nhét truse vé
mbi quan h¢ énh xa thu nhét, vi dy, ¢6 thé théng nhét vé& mbi quan hé anh xa thu nhét
frong giao thirc, hodc truée khi thiét bi mang truyén PTRS voi thiét bi dau cudi, thiét
bi mang chi bdo méi quan hé 4nh xa thir nhat t6i thiét bi dau cudi. Diéu nay khong gidi
han theo phuong 4n nay cua sang ché.

Theo céch thi hanh c6 thé khéac thém, trude khi xac dinh, boi thiét bi du cubi,
thong s truyén dwa vao thong tin tham chiéu va mdi quan hé 4nh xa thir nhéit, phuong
phap truyén con bao gbém budc: nhan, béi thiét bi ddu cudi, mbi quan hé anh xa thir
nhat dugc giri boi thiét bi mang.

Mot cach tuy chon, thiét bi dau cubdi co6 thé nhan mdi quan hé 4nh xa thir nhét ma

duoc giri béi thiét bi mang nho st dung béo higu thir nhat.
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Mot cich tiry chon, bao hiéu thi nhat c6 thé 13 bdo hiéu diéu khién tai nguyén
radio (radio resource control, RRC), b4o hi€u phan tir didu khién (control element, CE)
diéu khién truy cdp phuong tién (media access control, MAC), hodc bao hi€u thong tin
didu khién duwong xubng (downlink control information, DCI). Diéu nay khong gidi

han theo phuong &4n nay cua sang ché.

Theo phuong phép truyén théng tin tham chiéu dugc dé xuét theo phuong 4n nay
clia sang ché, thiét bi dAu cudi nhan mdi quan hé anh xa thir nhit ma dugc giri béi thiét
bi mang nhd sir dung béo hiéu thir nhét, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh thong
s6 truyén dua vao thong tin tham chiéu va mdi quan hé 4nh xa tht nht, va khong can
phai nhan, m&i khi thiét bi dAu cudi truyén PTRS, théng s truyén dugc giri boi thiét bi

mang, nho do giam bét cdc ton hao bao hiéu.

Theo cach thi hanh c6 thé khac nita, buée thu dugc, boi thiét bi ddu cubi, thong
s6 truyén ctia tin hiéu tham chiéu theo ddi pha (phase tracking reference signal, PTRS)

bao gébm: nhan, béi thiét bi dau cubi, thong s truyén dugc giri boi thiét bi mang.

Mot cach tity chon, thiét bj dAu cudi co thé nhan thong sé truyén ma duge gii boi

thiét bi mang nho sir dung bao hiéu tht hai.

Mot cach tity chon, bao hiéu thir hai co thé 1a béo hiéu didu khién tai nguyén
radio (radio resource control, RRC), bao hiéu phén tt diéu khién (control element, CE)
diéu khién truy cap phuong tién (media access control, MAC), hodc bao hiéu thong tin
didu khién duong xubng (downlink control information, DCI). Diéu nay khong gidi

han theo phuong 4n ndy cua sang ché.

Theo phuong phap truyén thong tin tham chiéu dugc dé xuat theo phuong én nay
clia sang ché, thiét bi diu cuéi truc tiép nhan, nhd st dung bao hiéu, thong sb truyen
duoc giri boi thiét bi mang, trong d6 béo hiéu don gian va ¢6 do phic tap thap.

Theo cach thi hanh c¢6 thé khéc thém, thong tin l4p lich ciia thiét bi ddu cudi bao
gbm it nhat mot thong tin trong sb cac thong tin dudi day: thong tin 1ap lich cla tin
hiéu tham chiéu giai diéu bién (demodulation reference signal, DMRS), thong tin lap
lich cia PTRS, thong tin 14p lich cda tin hiéu tham chiéu tham do (sounding reference

signal, SRS), va thong tin 1ap lich cua tir ma.

Mot céch tity chon, thong tin 1ap lich cia DMRS c6 thé 1a s& cong DMRS, s6
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lwong cong DMRS, mau cong DMRS, 4anh xa phan tir tai nguyén, chi s6 bd mang con
ma déi véi @6 DMRS duge 4nh xa, hodc phan tir tai nguyén ma dbi véi d6 DMRS
duoc 4nh xa; thong tin 1ap lich cua PTRS ¢é thé 1a s céng PTRS, sb luong céng
PTRS, mat do mién tAn s6 PTRS, hodc anh xa phﬁn tir tai nguyén; thong tin 1ap lich
ctia SRS c6 thé 13 s6 cdng SRS, s6 lugng cdng SRS, miu cdng SRS, 4nh xa phan tir tai
nguyén, chi s6 bé mang con ma d6i v6i d6 SRS duoc anh xa, hodc phan tir tai nguyén
ma déi v6i d6 SRS duogc anh xa; va thong tin 1ap lich ciia tir ma c6 thé la sb tir ma

hodc s6 luong tir ma cua tur ma.

Theo khia canh thi ba, sang ché dé xuit may truyén tin hiéu tham chiéu, duogc
tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap truyén theo cach bt ky trong s6 khia canh thu
nhét hodc cac cach thi hanh c6 thé cua khia canh thir nhét.

Theo khia canh tht tu, sdng ché dé xuit may truyén tin hiéu tham chiéu, duoc tao
cAu hinh dé thuc hién phuong phép truyén theo cach bét k¥ trong sb khia canh thit hai

hoic cac cach thi hanh c¢6 thé ciia khia canh thi hai.

Theo khia canh thi nim, sang ché dé xuit may truyén tin hiéu tham chiéu. May
truyén bao gdm bd nhé, bo xit 1y, bo thu phét, va chwong trinh mdy tinh dugc luu trit
trong bd nhé va c6 kha ning chay trén b xir ly, va khi thyc thi chuong trinh may tinh,
bo xur Iy thuc hién phuong phap truyén theo cach bat ky trong s6 khia canh thtr nhat
hodc cac cach thi hanh c6 thé cua khia canh thu nhét.

Theo khia canh thir sau, sang ché dé xudt may truyén tin hiéu tham chiéu. May
truyén bao gdm bd nhd, bd xir 1y, bd thu phat, va chuong trinh méay tinh dugc luu trit
trong bd nhé va c6 kha ning chay trén bd xr Iy, va khi thyc thi chuong trinh may tinh,
bo xit 1y thuc hién phuong phap truyén theo cach bat ky trong s6 khia canh thir hai

hodc cac cach thi hanh c6 thé cta khia canh thi hai.

Theo khia canh thtr bay, sang ché dé xuit phuong tién doc dugc bdi may tinh,
duoc tao ciu hinh dé luu trit chuong trinh mdy tinh, trong do chwong trinh may tinh
bao gom lénh dugc st dung dé thuc hién phuong phap truyén theo cach bét ky trong
s6 khia canh thtr nhat hodc céc céch thi hanh c6 thé ctia khia canh thir nhat.

Theo khia canh thir tdm, sang ché d& xuit phuong tién doc dugc bdi may tinh,
duoc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh mdy tinh, trong d6 chwong trinh may tinh
bao gém lénh dugc st dung dé thuc hién phuong phap truyén theo cach bét ky trong
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s6 khia canh thit hai hoic cac cach thi hanh c¢6 thé cua khia canh tht hai.

Theo khia canh thtr chin, sang ché dé xuét san pham chuong trinh méy tinh bao
g6m lénh. Khi 1énh duoc chay trén may tinh, mdy tinh dugc cho phép thuc hién
phuong phap truyén theo cach bét k¥ trong s6 khia canh thu nhét hodc cic cach thi
hanh c6 thé ctia khia canh thtt nhat.

Theo khia canh thtt mudi, sang ché dé xuét san phim chwong trinh mdy tinh bao
gbm 1énh. Khi 1énh dugce chay trén mdy tinh, mdy tinh dwugc cho phép thuc hién
phuong phap truyén theo cach bét ky trong s6 khia canh thir hai hodc cac cach thi hanh
c6 thé ctia khia canh th{r hai.

Theo khia canh thir mudi mot, sang ché d& xuét chip vé truyén thong, luu trit
1énh. Khi Iénh duoc chay trén thiét bi mang hoac thiét bi dau cubi, thiét bi mang hodc
thiét bi dau cubi duge cho phép thuc hién phuwong phap theo mdi trong s cac khia
canh néu trén.

M3 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& kién trac gian lugc cua hé théng vé truyén thong theo phuwong én
cta sang ché;

Fig.2 1 hinh vé& gian lugc ciia mt do mién tin s6 PTRS cta tin hi¢u tham chiéu
theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.3 1a luu dd gian lwoc cla phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu theo
phuong an cia sang ché;

Fig.4 1a hinh v& gian lugc cla cac vi tri mién tAn s6 ma dbi voi d6 cong DMRS
va cong PTRS duoc anh xa theo phuong an clia sing ché;

Fig.5 1a hinh v& gian lugc khac cta cac vi tri mién tan sb ma ddi véi d6 cong
DMRS va cong PTRS duoc anh xa theo phwong 4n cia sang ché;

Fig.6 1a hinh v& gian lugc cia vi tri mién tin sb cia PTRS theo phuong an cia
sang ché;

Fig.7 1a hinh v& gian lugc khac cua vi tri mién tan sb cua PTRS theo phuong én
cla sang ché;

Fig.8 12 luu do gian luge cia phuong phép truyén tin hiéu tham chiéu khac theo
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phuong an cua sang ché;

Fig.9 1a so dd khéi gian lwgc ciia may truyén tin hiéu tham chiéu theo phwong 4n

cua sang ché;

Fig.10 14 so dd khéi gian lwgc cia may truyén tin hiéu tham chiéu khac theo

phuong an cta sang che€;

Fig.11 1 so d6 khéi gian luge ciia may truyén tin hiéu tham chiéu khéc thém theo

phuong an cua sang che; va

Fig.12 1a so dd khéi gian lwoc ctia may truyén tin hiéu tham chiéu khac thém

theo phuong 4n cua sang ché.
M ta chi tiét sang ché

Phén dudi ddy mo ta cac gidi phap k¥ thuat cia sang ché dua vao cac hinh vé

kém theo.

CAn duoc hidu rang, cac giai phap k¥ thudt ciia cac phuong 4n cla séng ché c6
thé dugc ap dung t6i cac hé théng vé truyén thong khac nhau, ching han nhu: hé thong
vé truyén thong di dong toan cau (global system for mobile communications, GSM),
hé théng da truy cip phéan chia theo ma (code division multiple access, CDMA), h¢
théng da truy cip phan chia theo ma dai rong (wideband code division multiple access,
WCDMA), dich vu radio géi chung (general packet radio service, GPRS), hé théng
phat trién dai han (long term evolution, LTE), h¢ théng song cong phan chia theo tan
s6 (frequency division duplex, FDD) LTE, h¢ théng song cong phan chia theo thoi
gian (time division duplex, TDD) LTE, hé théng vién thong di dong toan ciu
(universal mobile telecommunications system, UMTS), hé théng vé truyén thong c6
kha nang tuong tac toan thé gii ddi véi truy cap vi séng (worldwide interoperability
for microwave access, WiMAX), mang khu vuc cuc by khong day (wireless local area
network, WLAN), hodc hé théng vé truyén thong khong day thé hé thr nam (the fifth
Generation, 5G) tuong lai.

Fig.1 12 hinh vé kién tric gian lugc cta hé théng vé truyén thong 100 theo
phuong én cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, hé théng vé truyén thong 100
c6 thé bao gbm it nhat mot thiét bi mang (thiét bi mang 110 dwgc the hién trén Fig.1)

v céc thiét bi diu cubi (thiét bi dau cudi 120 va thiét bj diu cubi 130 dugc thé hién
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trén Fig.1). It nhit mot thiét bi mang c6 thé thuc hién truyén thong khong day vdi cac

thiét bi dau cuoi.

Mot céach tuy chon, thiét bi mang c6 thé cung cép ving phu séng truyén thong
cho khu vuc dia Iy cu thé va c6 thé truyén thong voéi UE trong vung phu song. Thiét bi
mang c6 thé 1a tram thu phat gbc (base transceiver station, BTS) trong h¢ théng GSM
hodc hé théng CDMA, hodc c6 thé 1a nut B (nodeB, NB) trong hé thong WCDMA,
hoac ¢6 thé 1a nut B duoc cai tién (evolved NodeB, eNB hodc eNodeB) trong hé théng
LTE, hodc bd diéu khién radio trong mang truy cap radio dam may (cloud radio access
network, CRAN). Thiét bi mang thay thé ¢6 thé 1a mang 15i, nut chuyén tiép, diém truy
cap, thiét bi dugc lép trén xe, thiét bi deo dugc, thiét bi phia mang trong mang 5G
tuong lai, thiét bi mang trong mang di dong mat d4t cong cong (public land mobile

network, PLMN) duogc cai tién trong tuong lai, hodc twong tu.

Mot céch tiy chon, thiét bi dAu cudi c6 thé di dong hodc ¢d dinh. Thiét bi dau
cubi cling c6 thé dé cap dén dau cudi truy cap, thiét bi nguoi dung (user equipment,
UE), b6 phan thué bao, tram thué bao, tram di dong, bang diéu khién di dong, tram tir
xa, dAu cubi tir xa, thiét bi di dong, ddu cudi ngudi dung, dau cudi, thiét bi vé truyén
théng khong day, dai ly nguoi ding, may nguoi dung, hodc tuong tu. Déu cubi truy
cap co thé 1a dién thoai té bao, dién thoai khong day, dién thoai giao thuc khdi tao
phién (session initiation protocol, SIP), tram vong cuc by khong day (wireless local
loop, WLL), thiét bi ky thuat sé hd trg ca nhan (personal digital assistant, PDA), thiét
bi cdm tay co chirc nang truyén thong khong day, thiét bi tinh toan, thiét bi xu Iy khac
duoc két ndi v6i modem khong day, thiét bi dugc lp trén xe, thiét bi deo dugc, thiét bi
dau cudi trong mang 5G tuwong lai, thiét bi dau cudi trong PLMN dugc cai tién trong

tuong lai, hodc tuong tu.

Fig.1 thé hién vi du v& mot thiét bi mang va hai thiét bi dau cudi. Mot cach tiy
chon, hé théng vé truyén thong 100 thay thé c6 thé bao gdm cac thiét bi mang va sd
lugng khéc cua cac thiét bi dau cubi co thé duge bao gdm trong vung phu song cla
mdi thiét bi mang. Diéu nay khong gi6i han theo phuwong 4n nay cua sang ché. Mot
cach tuy chon, hé thong vé truyén thong 100 c6 thé con bao gém thuc thé mang khac
chéng han nhu b6 diéu khién mang hodc thuc thé quan Iy tinh di dong. Phuong én nay

cua sang ché khong gidi han ¢ do.
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Can duoc hidu ring, thiét bi mang va thiét bj ddu cudi c6 thé danh gia nhiéu pha
dua vao PTRS, hodc c6 thé dénh gid nhidu pha dwa vio tin hiéu tham chiéu bu pha
(phase compensation reference signal, PCRS). PTRS va PCRS dugc goi chung la
PTRS theo phuong 4n nay cua sang ché, tuy nhién diéu nay khong giéi han theo

phuong an nay cla sang cheé.

Cin dugc hiéu ring, mat d6 mién tin s6 PTRS 1a 1/n c6 thé dugc hicu la PTRS
dwoc 4nh xa trén mot bd mang con trong mdi n khéi tai nguyén (resource block, RB),
nghia 13, khi mdi RB bao gdm 12 bd mang con, khoang cach mién tan sé cia PTRS la
12*n b6 mang con. Tri s6 ctia n ¢6 thé 13, vi du, 1, 2, 4, 8, hoic 16. Diéu nay khong

giGi han theo phuong an nay cia sang ché.

Theo k§ thuat da biét, thiét bi mang va thiét bj dau cudi c6 thé truyén PTRS qua
cbng (port) 60 va/hodc cbng 61. PO léch ctia vi tri mién tan s6 cia PTRS ma né tuwong
ting véi cong 60 1a 23 bd mang con, va do léch cta vi tri mién tan s6 ciia PTRS ma n6

tuong Gmg v&i cong 61 13 24 bd mang con.

Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.2, gia st ring mat d mién tan s6 PTRS 1a 1/4,
va khi mdi RB bao gém 12 b mang con, khoang cach mién tan sb ciia PTRS 12 48 bd
mang con. Khi thiét bi mang va thiét bi du cubi truyén cac PTRS qua cong 60, cac
PTRS tudn ty dugc anh xa trén cdc bd mang con voéi cac chi sb 23, 23+1*48,
23+2%48, ..., va 23+m*48; va khi thiét bi mang va thiét bj ddu cudi truyén cac PTRS
qua cé)ng 61, cac PTRS tudn tu duoc anh xa trén cdc bd mang con véi cac chi sb 24,

24+1%48, 24+2%48, ..., vi 24+m*48, trong d6 m 12 s§ nguyén 16n hon hodc bang 0.

Theo k¥ thuat da biét, cac thiét bj dau cubi trong 6/khu vuc twong ty déu tao ra
chudi PTRS ciia thiét bi diu cubi dwa vao tri sé x4o tron ctia chudi PTRS ma duogc tao
cAu hinh béi thiét bi mang hodc nho sir dung phan tir nhan dang cua 6/khu vue lam tri
s x40 tron cta chudi PTRS. Nghia 1, tit ca cac thiét bj diu cubi trong 6/khu vuc 6
chudi PTRS tuong tu. Khi thiét bi ddu cudi thir nhét va thiét bi dau cubi thir hai ma &
trong 6/khu vue va trong dé tai nguyén twong tu dugc lap lich hodc c6 tai nguyén dugc
1ap lich xép chong déu truyén PTRS qua cong twong tur, i tri mién tin s6 ma déi véi
d6 PTRS cua thiét bi dau cudi thir nhat dugc anh xa Xép ché)ng Vi tri mién tin sb ma
d6i voi d6 PTRS cua thiét bi diu cudi tha hai duge 4nh xa. Trong truong hop nay, cac

tin hiéu PTRS dugc nhén trén cac by mang con twong tu cua thiét bi dau cudi thu nhét
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va thiét bi diu cudi thi hai gdy nhifu véi nhau. Két qua 13, hiéu suat cia viéc danh gia
nhidu pha nho st dung PTRS 1a khong 6n dinh. D& n dinh hiéu suét ciia viéc danh gia
nhidu pha nhd st dung PTRS ciia mdi thiét bi dau cudi, sy nhiéu t6i PTRS cén dugc

ngau nhién hoa.

Theo phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu dugc d& xuét theo phuong an nay
ctia sang ché, thiét bi mang va thiét bi dau cudi c6 thé truyén PTRS clia thiét bi dau
cubi dua vao thong s truyén ciia PTRS cia thiét bi dau cudi, trong d6 thong sb truyén
bao gdm chudi va/hodc vi tri mién tAn sb cua PTRS, thong sé truyén duge xéac dinh
dua vao thong tin tham chiéu cta thiét bi dAu cudi, va thong tin tham chiéu bao gom
phan tir nhan dang cta thiét bi dAu cudi va/hogc thong tin 1ap lich cia thiét bi dau cudi,
dé gitip ngAu nhién hoa su nhidu t6i PTRS, nhy d6 6n dinh hiéu suat cta viéc danh gia
nhiéu pha nho sir dung PTRS.

Fig.3 1a luu d6 gian lugc cta phuong phép truyén tin hiéu tham chiéu 300 theo
phuong an cua sang ché. Phuong phap truyén 300 c6 thé duoc ap dung vao hé théng
vé truyén thong 100 duoc thé hién trén Fig.1, vi du, ¢6 thé duoc 4p dung vao kich ban

truyén duong xudng cua tin hiéu tham chiéu.

$310: Thiét bi mang xac dinh thong sb truyén ctia PTRS cta thiét bi dau cudi dua
vio thong tin tham chiéu cua thiét bi dau cudi, trong d6 théng tin tham chiéu bao gdm
it nhat mot thanh phan trong sé phan tir nhan dang cta thiét bi dau cudi va thong tin
1ap lich cua thiét bi ddu cudi, va thong s truyén bao gdm it nhat mot thanh phén trong

s0 chuoi PTRS va vi tri mién tan s6 cia PTRS.

Mot cach tuy chon, thong tin tham chiéu c6 thé bao gdm it nhat mot thanh phin
trong s6 phan tir nhan dang ciia thiét bi ddu cudi va théng tin 1ap lich ciia thiét bi du
cubi. Phan tir nhan dang cua thiét bi dau cudi c6 thé dwoc cap phat béi thiét bi mang
t6i thiét bi dau cudi khi thiét bi ddu cudi truy cdp mang cua thiét bi mang. Thong tin
1ap lich cua thiét bi dAu cudi co thé 1a tai nguyén dudng 1én/dudng xudng duoc 1ap lich
boi thiét bi mang cho thiét bi dau cubi. Diéu nay khong giéi han theo phwong an nay

cua sang ché.

Mot cach tity chon, truée bude S$310, thiét bi mang c6 thé thu duge phan t nhin
dang ctia thiét bi du cudi khi thiét bi dau cudi truy cap mang. Trude bude S310, thiét

bi mang c6 thé cAp phat thong tin 1ap lich ti thiét bi dau cudi, va giri thong tin 14p lich
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t6i thiét bi dau cudi. Mot cach tuong Gmg, thiét bi diu cudi c6 thé nhan thong tin 1ap

lich dugc giri boi thiét bi mang.

Vi du, phén tir nhan dang cua thiét bi dau cubi co thé bao g@)m it nhat mot phén
tr trong s6 cac phan tir nhan dang duéi day: phén tir nhan dang tam thoi mang radio 6
(cell-radio network temporary identifier, C-RNTI), phan tr nhan dang tam thoi dép lai
truy cdp ngiu nhién (random access response temporary identifier, RA-RNTI),
C-RNTI tam thoi, hodc ph?m tr nhdn dang tam thoi diéu khién cong suét truyén
(transmit power control temporary identifier, TPC-RNTI). Diéu nay khong gi6i han

theo phuong &4n nay cua sang ché.

Vi du khéc, thong tin 1ap lich cua thiét bi ddu cudi c6 thé bao gdm it nhat mot
thong tin trong sb cac thong tin duéi diy: thong tin 14p lich cua tin hiéu tham chiéu
gi4i diéu bién (demodulation reference signal, DMRS), théng tin 14p lich cia PTRS,
théng tin 14p lich cua tin hiéu tham chiéu tham do (sounding reference signal, SRS), va
thong tin 1ap lich cua tr ma. Diéu nay khong gi6i han theo phuong 4n nay cia sang

r
A

ché.

Théng tin 1ap lich cia DMRS c6 thé 14 s6 céng DMRS, s6 lugng cong DMRS,
mau cong DMRS, 4nh xa phan tir tai nguyén (resource element mapping), hodc chi s6
b mang con/phan tir tai nguyén DMRS; thong tin 1ap lich ciia PTRS ¢6 thé 1a s6 cong
PTRS, sb lugng céng, mat do mién tan s6 céng, hodc anh xa phén tir tai nguyén; thong
tin 1ap lich ciia SRS co thé 1a s6 cdng SRS, sb luong cbng SRS, miu cong SRS, 4nh xa
phan tr tai nguyén, hodc chi s& bo mang con/phan tir tai nguyén SRS; va thong tin 1ap
lich cta tr ma co thé 1a sb tir ma hoac s lugng tir ma cua to ma.

Can dugc hiéu ring, DMRS c6 thé 1a DMRS dugc két hop véi PTRS, nghia 13,
DMRS va PTRS st dung ma tran tién ma hoa twong tu.

Mot cach tuy chon, viée xac dinh, boi thiét bi mang, thong sb truyén ciaa PTRS
ciia thiét bj ddu cudi dwa vao thong tin tham chiéu cua thiét bi dau cudi c6 thé 1a: xac
dinh, bdi thiét bi mang, thong sb truyén dua vao thong tin tham chiéu va mbi quan hé

4nh xa tht nhét.

Mot céch tiry chon, thiét bi mang va thiét bi du cudi co thé thong nhét trude vé
méi quan hé anh xa thtr nhét, vi du, ¢6 thé thong nhit vé& mdi quan hé 4nh xa thir nhat

trong giao thirc, hodc truée khi thiét bj mang gii PTRS t6i thiét bi dau cudi, thiét bi
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mang chi b4o mbi quan hé 4nh xa thtr nhat t6i thiét bi dau cudi nho sir dung bao higu

16p cao hon. Diéu nay khong gi6i han theo phuong 4n nay ciia sang ché.

Mot cach tuy chon, khi thong tin tham chiéu bao gém chudi PTRS cua thiét bi
diu cudi, viéc x4c dinh, bai thiét bi mang, thong s truyén cia PTRS cua thiét bi dau
cubi dua vao thong tin tham chiéu cta thiét bi dau cudi co thé 1a: xac dinh, boi thiét bi
mang, tri s6 x40 trén cta chudi PTRS cua thiét bi dau cudi dua vao thong tin tham
chiéu ctia thidt bi ddu cudi; va tao ra, béi thiét bi mang, chudi PTRS cia thiét bi dau

cudi dua vao tri sO xao tron.

Mot cach tuy chon, khi thong tin tham chiéu bao gém do 1éch cua vi tri mién tan
s cia PTRS cua thiét bj diu cubi, viéc xdc dinh, boi thiét bi mang, théng s truyén
ctia PTRS cia thiét bi diu cudi dua vao thong tin tham chiéu cua thiét bi dau cudi c6
thé 1a: xac dinh, bdi thiét bi mang, d¢ 1&ch cta vi tri mién tn s6 caa PTRS cua thiét b
dAu cubi dua vao thong tin tham chiéu cia thit bj dau cudi; va tao ra, béi thiét b

mang, vi tri mién tan s6 cia PTRS cua thiét bi dau cudi dya vao do 1éch.

Mot cach tuy chon, don vi ctia d§ 1éch ctia vi tri mién tin sb cia PTRS c6 thé 1a
RB hoac RE. Vi du, khi don vi ctia d6 1éch f offset 1a RB, va mot RB bao gém 12 b6

mang con, do 1éch cta vi tri mién tan so la £ offset*12.

Cin duoc hiéu ring, khi thiét bi mang cdp phat N khoi tai nguyén ao (virtual
resource block, VRB) téi thiét bi dau cudi, theo thur tu ting dan cta cac chi sb6 cia N
VRB, N VRB tudn ty twong Gng v&i N khéi tai nguyén (khoi tai nguyén, RB) lién
quan lién tiép, va cac chi s6 ctia N RB lién quanla 0, 1, ..., va N-1, trong d6 N la sb
nguyén 16n hon 0. Vi du, bén VRB v6i cac chi s6 0, 1, 6, va 7 duge cép phat boi thiét
bi mang té1 thiét bi dau cudi, va theo thr tu ting dan cta céc chi sb, bén VRB tuong

g v6i bon RB lién quan v6i cac chis6 0, 1, 2, va 3.

Can duogc hiéu thém rang, theo phuong an nay cta sang che, vi tri mién tan s

ctia PTRS c6 thé duoc hiéu nhu vi tri mién tan s ciia PTRS trong N RB lién quan.

Mot cach tuy chon, khi thong 36 truyén bao gbm Vi tri mién tan sé cia PTRS
trong RB lién quan, vi tri mién tan sd cua PTRS tht M duoc 4nh xa trong RB lién
quan ma dugc chi béo béi thong s6 truyén c6 thé 1a {AF+M*N}, trong d6 Af chi bdo do
léch ctia vi tri mién tAn s6, pham vi tri s6 cia Af1a 0, 1, 2, ..., va N-1, N chi béo

khoang cach mién tan s6 caa PTRS, va M 1a s6 nguyén 16n hon hogc bang 0.

-19-



35736

Vi du, néu mdi RB twong tmg véi mot ky hiéu trong chudi, gia st ring mat do
mién tin s6 1a mdt PTRS duge 4nh xa trén mdi bén RB, thi PTRS dugc 4nh xa thir
nhét twong tng véi mot ky hiéu trong s6 ky hiéu 0 dén ky hiéu 3 trong chudi, vd PTRS
duoc anh xa tht hai tuong Gng v6i mét ky hi€u trong s6 ky hiéu 4 dén ky hiéu 7 trong
chudi.

Theo phurong an tuy chon, khi thong tin tham chiéu bao gdm phan tir nhan dang
(identifier, ID) cua thiét bi ddu cudi, do 1éch f offset 1 cta vi tri mién tin s cua PTRS
cua thiét bi diu cudi bing fi1 (ID cta thiét bi dau cubi), va tri s6 xéo tron n_SC 1 ciia
chudi PTRS cua thiét bi dau cudi bang fi2 (ID cua thiét bi dau cubi), trong d6 fi1 va fio
1a cac ham, ham fi; 12 dé anh xa ID cita thiét bi dAu cudi toi do 1éch cta vi tri mién tan
sé ctia PTRS ciia thiét bi diu cudi, va ham fi» 1a dé anh xa ID cta thiét bi dau cudi t6i

tri sO x40 tron ciia chuoi PTRS cua thiét bi dau cudi.

Cén duoc hiéu rang, pham vi tri s6 ¢6 thé ctia do 1éch tan s6 nho hon pham vi tri
s6 cta ID cua thiét bi dau cudi, vi du, c6 2'¢ C-RNTI, va c6 toi da 192 do léch tan so.

Do d6, ham f11 ¢6 thé 13, vi du:

(a) phép toan modulo, vi dy, mod (ID dAu cubi, M), trong do tri s6 cia M ¢ thé

1212, 24, 48, ..., vav.v.; hodc

(b) phép toan dich phai hodc sw loai bo mot vai bit tir ID cta dau cudi, vi du, vige
dich phai (ID dAu cudi, N), trong d6 N chi béo sb lugng cua cac bit ma viéc dich phai

dwoc thyc hién, va tri sé c6 thé 14 9, 10, 11, ..., va v.v..

Bai vi fi2 va f11 c6 nguyén ly gidng nhau, dé tranh su lap lai, chi tiét khong duoc
mo ta lai dudi day.

Theo phuong &n tuy chon khac, khi thong tin tham chiéu bao gdm sb cbng/sd
lwong/mau/phén tir tai nguyén/chi s6 bd mang con DMRS, d 1éch f offset 2 cua vi tri
midn tAn s ciia PTRS cua thiét bi diu cudi bang 1 (s6 cong/sd lugng/mau/chi s6 bo
mang con DMRS)), tri s6 x40 trén n SC 2 cua chudi PTRS cua thiét bi dau cubi bé‘mg
f2 (s6 cong/sd lugng/mau/chi s6 bd mang con DMRS), trong d6 f21 va 2 1a cac ham,
ham 21 12 d& anh xa sb céng/sé 1u<_mg/m5u/chi s6 bd mang con DMRS t6i d6 1éch cia
vi tri mién tdn sb6 cua PTRS cua thiét bi dau cudi, va ham £, 1a dé 4nh xa sb céng/sé
luo‘ng/m?lu/chi s6 bod mang con DMRS t6i tri s6 x40 tron cia chudi PTRS cua thiét bi

dau cuoi.
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Can duoc hiéu rf?mg, mbi quan hé anh xa co thé 1a su turong ing mot-mot hodc su
tuong ung mot-nhidu, cac sb cong DMRS co thé twong ing mot-mot véi cac sb cong
PTRS, sb luong cong DMRS thudng 16n hon hodc bang sé luong cdbng PTRS, va mat
d6 mién tin s6 DMRS 16n hon mat d6 mién tin s6 PTRS. Do d6, ham f1 c6 thé 14, vi

du:

(a) f offset 2=].*(sb cbng DMRS-s6 cong DMRS nhé nhét); hoic f offset
2=I*phan nguyén ((sb6 cbng DMRS—s6 céng DMRS nhé nhét)/2), trong d6 L chi bao
khoang cach mién tan sb gitta cac céng DMRS khac nhau, nhu dugc thé hién trén

Fig.4; hodc

(b) f offset 3=phin nguyén ((s6 cbng DMRS-sb cong DMRS nhé
nhét)/2)+RE_DMRS(), trong dé i=s6 céng DMRS-sé cong DMRS nhé nhit,
RE DMRS 1a s6 bo mang con hogc sd phan tir tai nguyén cia DMRS, nghta 14, khi hai
cbng DMRS dugc két hop véi cong PTRS dugc ghép kénh phén chia theo ma mién
thoi gian (time domain-code division multiplexing, TD-CDM), cac s6 RE DMRS khac
nhau ¢6 thé duoc tao cdu hinh cho cic do léch tan sb cua cac céng PTRS khéac nhau, vi
du, RE_ DMRS(0)=0 va RE_DMRS(1)=K, trong d6 K la khoang cach mién tan s6 ctia
DMRS, nghia 13, RE ma trén d6 PTRS dugc két hop voi s6 cong DMRS nho nhét
dugc dinh vi 12 RE tht nhét cua cdng DMRS nhé nhét, va RE ma trén d6 PTRS dugc
két hop v6i s6 cdng DMRS thir hai duge dinh vi 1a RE thir hai ctia cong DMRS thir hai,
nhu dugc thé hién trén Fig.5.

Mot cach tuy chon, khi hai céng DMRS dugc két hop véi cac céng PTRS duoc
ghép kénh phan chia theo ma mién tin sd (frequency domain code division
multiplexing, FD-CDM) hodc chiém vi tri mién tin sé twong tw nhung st dung cac
chudi khac nhau chéng han nhu cac dich vi tudn hoan (cyclic shift, CS), truong hop
néu trén ciing c6 thé ap dung dugc.

Boi vi £ va fo1 ¢6 nguyén Iy giéng nhau. Dé tranh su 1p lai, chi tiét khong dugc
mo ta lai dudi day.

Theo phuong an tuy chon khac thém, khi thong tin tham chiéu bao gdm sb
cong/sd lugng/méat do mién tdn sb PTRS, diéu nay tuwong tu nhu truong hgp ma ¢ do
thong tin tham chiéu bao gom sb cbng/sd lwong/chi s6 bd mang con DMRS, va sy

khac biét ndm & chd mat do mién tan sb PTRS thudng dugc két hop voi thong tin khac
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dé sir dung. Do léch tin s dugce xac dinh dwa vio ID cua thiét bi dau cudi c6 thé I6n
hon khoang cach mién tAn sb6 ctia PTRS. Trong trudng hop nay, do léch la vo nghia.
Do d6, do 1éch can dugc 4nh xa trén khoang cach mién tin sd ctia PTRS. Theo céch thi
hanh, phép toan modulo co thé dugc thuc hién trén khoang cach mién tan s6 M cua
PTRS béi mat d6 midn tin sb PTRS, dé thu duoc do 1éch dugc cap nhat cla vi tri mién

tAn s6 ctia PTRS, nghia 13,  offset new=mod (f_offset, M).

Theo phuong 4an ty chon khéac thém, thong tin tham chiéu ¢6 thé bao gdm s6/s6
lrong tor ma. Khi s6 luong tir ma 1a 2 va céc cong PTRS gitta cac tir ma dugc ghép
kénh mot cach khong truc giao, cac tr ma khac nhau c6 thé ¢ cac dd 1éch khac nhau,

vi du, do 1éch cia tir ma thir nhét 12 0, va do 1éch cia tir ma thi hai 1a N.

Mot cach tuy chon, khi thong tin tham chiéu bao gém chi mot loai thong tin,
thong sb truyén c6 thé dugce x4c dinh theo phuong phap néu trén. Khi thong tin tham
chiéu bao gdm céc loai thong tin, cc loai thong tin c6 thé dugce dat chong mot cach
tuyén tinh don gian, hodc ¢6 thé duoc két hop dé sir dung. Diéu nay khong gi6i han

theo phuong &n nay cua sang ché.

Theo phuong an tuy chon, trong mot RB, vi tri mién tan s cia PTRS cua thiét bi
dau cudi c6 thé duge xac dinh dua vao it nhat mét thanh phén trong sb sb céng DMRS

duogc két hop voi PTRS, phén tr nhan dang cua thiét bi dau cudi, va sb céng PTRS.

Vi du, phép toan modulo co thé dugc thuc hién trén mat do mién tin sé6 PTRS

bang do l1éch cta vi tri mién tan s6 ma dugc xac dinh dya vao ID cua thiét bi dau cudi.

Vi du khac, d6i voi do 1éch cta vi tri mién tan so ma dugc xac dinh dua vao so
lugng tir ma, mAau DMRS ¢6 thé con duge xem xét, nghia 13, d6 1éch cta tir ma thir hai

12 boi s6 nguyén cta khoang cach mién tan so cuia DMRS.

Vi du khéc, khi cac vi tri caia DMRS duoc két hop véi cac PTRS cua ba thiét bi
dAu cubi (thiét bi dAu cudi 1, thiét bi dau cubi 2, va thiét bi dau cudi 3) trong RB 1a tat
ca cac RE/cac bo mang con véi cac sb 0, 4, va 8, cac bd mang con DMRS khac nhau
c¢6 thé duoc cép phat dua vao cac ID cua cac dau cudi dé anh xa cac PTRS. Vi du, vi
trf mién tAn sb dugc anh xa ciia PTRS thir M ciia thiét bi du cudi 1 ¢6 thé 1a 0+M*N1,
Vi tri mién tan sb dugc anh xa cia PTRS thtt M cua thiét bi dau cudi 2 co thé 1a
A+M*N2, va vi tri mién tan sé ctia PTRS thr M dugc anh xa boi thiét bi dau cudi 3 ¢o

thé 1a 8+M*N3, trong d6 M la s6 nguyén 16n hon hodc bang 0, N1 chi bdo khoang
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cach mién tan s6 ctia PTRS cua thiet bi d4u cudi 1, N2 chi bao khoang cach mién tan
sd ctia PTRS cua thiét bi dau cudi 2, va N3 chi bdo khoang cach mién tan s6 cia PTRS

cua thiét bi dau cudi 3.

Mot cach tiry chon, khi cac vi tri mién tin sé ctia cac PTRS cua toan b céc thiét
bi ddu cudi ma duoge xac dinh dya vao cac céng DMRS ctia céc thiét bi ddu cubi va cac
phén t tai nguyén ma ddi véi d6 cac DMRS dugc anh xa 1a nhu nhau, béi vi mat do
mién tAn s6 DMRS 16n hon mat do mién tAn s6 PTRS, vi tri mién tan s6 ctia PTRS cua
thiét bi dau cudi ¢6 thé con duoc lua chon tir vi tri mién tin s6 cia DMRS dua vao

phén tir nhan dang cua thiét bi du cubi.

Theo phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu duogc dé xuét theo phuong an nay
ctia sang ché, chudi PTRS cua thiét bi dau cudi duge xac dinh dya vao thong tin tham
chiéu cia thiét bi ddu cudi, sao cho chudi PTRS cia thiét bi ddu cudi c6 thé khac véi
chudi PTRS ctia thiét bi dau cudi khac, va tinh ngau nhién cia sy nhiéu t6i PTRS cua
thiét bi ddu cudi duoc nang cao nho sur dung tinh ngau nhién ctia PTRS cua thiét bi
dAu cubi khac, dé gitip nghu nhién hoa sy nhidu t6i PTRS cta thiét bi dau cudi, nho d6

gitip 6n dinh hidu sut ctia viéc danh gia nhiéu nho sir dung PTRS.

Ngoai ra, theo phuong phéap truyén tin hiéu tham chiéu duoc @& xuét theo phwong
an nay cua sang ché, boi vi cong nghé nhiéu diu vao nhiéu dau ra da nguoi ding
(multi-user multiple-input multiple-output, MU-MIMO) hd trg ghép kénh khong truc
giao gifra cac cbng PTRS va gifta cbng PTRS va dit liéu, vi tri mién tan s6 cia PTRS
ciia thiét bi dau cubi duge x4c dinh dwa vao thong tin tham chiéu cta thiét bi dau cudi,
sao cho cac PTRS cua cac thiét bi ddu cudi dugc ghép cip (paired) co thé duoc 4nh xa
trén céc vi tri mién tan s6 khac nhau béng cach dua vao do léch mién tin s6 mic RB
hodc do 1éch mién tin s6 mirc phan tir tai nguyén (resource element, RE). Nghia la, su
nhidu t6i PTRS cta thiét bi diu cudi dén tir dit liéu cua thiét bi dau cudi khac, va tinh
ngau nhién cia su nhiéu t6i PTRS cua thiét bi ddu cudi dugc nang cao nho st dung
tinh ngAu nhién ctia dit liéu cua thiét bj dau cudi khac, dé gitip ngéu nhién hoa su nhiéu
t61 PTRS cia thiét bi diu cudi, nho d6 giup dn dinh hiéu suit cta viéc danh gia nhiéu
nho st dung PTRS.

$320: Thiét bi dau cubi thu dugc théng sb truyén.

Mot cach tiy chon, & $320, thiét bi dAu cubi c6 thé xac dinh thong sb truyén,
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hodc thiét bi diu cudi co thé nhan thong sb truyén dugc giri boi thiét bi mang. Piéu

nay khong giéi han theo phuong 4n nay cua sang ché.

Theo phuong 4n tiy chon, & $320, viée thu dugc, béi thiét bi dau cubi, thong s
truyén c6 thé la: xac dinh, boi thiét bi diu cudi, thong so truyén dua vao thong tin

tham chiéu va moi quan hé anh xa thtr nhat dugc tao cau hinh trude.

Theo phuong an tiy chon khéc, trude bude S320, thiét bi mang c6 thé giri thong
56 truyn t6i thibt bi diu cudi; va mot cach twong tng, & $320, viée thu dugc, béi thiét
bi dau cudi, thong sb truyén ¢6 thé 13: nhan, bai thiét bi dau cudi, thong sb truyén duoc
giri boi thiét bi mang.

Mot céch tity chon, thiét bi mang c6 thé giri théng s6 truyén t6i thiét bi dau cudi
nho st dung bao hiéu thir nhét; va mot cach tuong tmg, thiét bi dau cudi ¢6 thé nhan

thong s6 truyén ma dugc giti béi thiét bj mang nhd sit dung bao hiéu thi nhat.

Mot cach tiry chon, bao hiéu thir nhit c6 thé 1a bao hiéu diéu khién tai nguyén
radio (radio resource control, RRC), bdo hi¢u phéan tir didu khién (control element, CE)
diéu khién truy cap phuong tién (media access control, MAC), hodc bao hiéu thong tin
didu khién duong xuéng (downlink control information, DCI). Diéu nay khong gidi

han theo phuong 4n nay cua sang ché.

Theo phuong an tuy chon khéac thém, trude bude S320, thiét bi mang c6 thé giri
mbi quan hé anh xa thu nhét t6i thiét bi dau cudi; va mot cach twong tmg, & S320, viée
thu duoc, boi thiét bi dau cudi, thong sb truyén co thé 1a: nhan, boi thiét bi dau cudi,
méi quan hé anh xa thir nhét dugc g boi thiét bi mang, va xdc dinh, boi thiét bi dau

cubi, thong sb truyén dwa vao thong tin tham chiéu va moi quan h¢ dnh xa thir nhat.

Mot cach tiry chon, thiét bi mang c6 thé giri méi quan hé anh xa thir nhat t6i thiét
bi dAu cudi nho st dung béo hiéu thir hai; va mot cach twong tmg, thiét bi dau cudi ¢6
thé nhan méi quan hé 4nh xa thir nhit ma dwgc gii boi thiét bi mang nho sir dung bao
hiéu thir hai.

Mot cach tiry chon, bao hiéu thir hai c6 thé 1a bao hiéu diéu khién tai nguyén
radio (radio resource control, RRC), bdo hi¢u phan tir diéu khién (control element, CE)
diéu khién truy cdp phuong tién (media access control, MAC), hodc bao hiéu thong tin

didu khién dudong xuéng (downlink control information, DCT). Diéu nay khong gioi
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han theo phuong 4n nay cua sang ché.

CAn duoc hidu ring, khi thiét bi mang giti thong s6 truyén hodc moi quan hé anh
xa thir nhét t6i thiét bi ddu cudi nhd sir dung béo hidu RRC, béi vi chu ky clu hinh cta
bao hiéu RRC 16n hon tbc do thay dbi coa thong tin tham chiéu chéng han nhu PTRS,
dd 1éch cuaa vi tri mién tan sb ctia PTRS ma duoc tao cAu hinh nhd st dung bao hiéu
RRC c6 thé vuot qua khoang cach mién tin sb ctia PTRS. Céach d thiét bi mang tao
cAu hinh do 1&ch cta vi trf mién tAn sé cia PTRS cta thiét bi dau cudi nho sir dung bao

hiéu RRC trong hai kich ban c6 thé duoc mo ta duéi day:

(2) Pbi voi PTRS trong truyén dit liéu, mat d mién tan s6 PTRS cua thiét bi dau
cudi duoc xac dinh béi bang thong dugc 18p lich boi thiét bi mang cho thiét bi dau
cudi, va bang thong cao hon chi bao mét do mién tin s6 PTRS nhé hon. Thiét bi mang
¢6 thé tao cAu hinh, cho thiét bi diu cubi nho sir dung béo hiéu RRC, do léch ctia vi tri
mién tAn sd ma duogc xac dinh dua vao thong tin tham chiéu cb dinh chéng han nhu ID
ctia thiét bi du cudi va s6 cbng PTRS. Khi thiét bi mang hozc thiét bi dau cubdi xac
dinh, dwa vao théng tin tham chiéu ¢b dinh, ring do léch duoc tao cAu hinh l6n hon
khoang cach mién tan sb cua PTRS trong qué trinh truyén dir liéu, do 1&ch duge tao
cAu hinh 12 v6 nghia. Trong trudng hop nay, phép toan modulo dugc thuc hién trén
khoang cach mién tan sé cua PTRS béng dd léch duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang
hoic thiét bi diu cudi, hodc do 1éch dugc tao ciu hinh c6 thé duge binh thudong hoa
dua vao khoang cach mién tan s6 cua PTRS, nghia 13, f offset new=phan nguyén
(f offset*M/(tri s 16n nhét caa f offset)), hodc phép toan khac c6 kha ning anh xa do
léch dugc tao cAu hinh t6i khoang cach mién tan sé cua PTRS c6 thé duoc st dung.
Diéu nay khong gi¢i han theo phwong an nay cla sing ché, tuy nhién thiét bj mang va

thiét bi dau cudi can thong nhat trudc vé phép toan can dugc st dung.

(b) Déi v6i PTRS trong thong tin hé thong, d¢ dam bao d tin cdy thu cla tin
nhan hé théng, thiét bi mang co thé tao cAu hinh mat do mién tin s6 PTRS cao nhét
theo mic dinh. Trong truong hop nay, mat do mién tan s6 PTRS va cong PTRS dugc
biét dén voi bao hiéu RRC. Do d6, cAu hinh ciia PTRS da duoc xem xét khi thiét bj
mang tao cAu hinh do léch cua vi tri mién tan s nho st dung bao hiéu RRC, nghia 1a,
cAu hinh c6 thé truc tiép duoc st dung dé xéac dinh vi tri mién tan sb cua PTRS trong

qua trinh 4nh xa.
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Mot cach tuy chon, do léch cua vi tri mién tin sb ciia PTRS cua thiét bi dau cudi
c6 thé bao gdm do léch (d6 1éch thir nhat) gifra cac vi tri mién tAn so cia PTRS cla
thiét bi dau cudi va PTRS cua thiét bi dau cudi khac, va d¢ 1éch (do 1éch th hai) gitra
cac vi tri mién tan sb cla céac céng PTRS gitra thiét bi dau cudi. Tuong tu, tri sb x40
tron cia chudi PTRS cua thiét bi dau cudi co thé bao gém tri s6 x40 tron (tri sb x40
tron thir nhit) ciia chudi PTRS cta thiét bi dAu cudi, va tri s6 xdo tron (tri sd x40 tron

thir hai) ctia cac chudi cta cac cong PTRS khac nhau ctia thiet bi dau cudi.

Mot cach tuy chon, do 1éch thu nhét (tri sb x40 tron thir nhét) c6 thé duoc xéac
dinh dwa vao ID ctia ddu cudi, va do 1&ch thir hai (tri s6 xéo tron thr hai) c6 thé dugc
xéc dinh duwa vao thong tin 1ap lich cia DMRS va/hodc ID cia thiét bi dau cubi. Diéu

nay khong gidi han theo phuong 4n nay cua sang ché.

$330: Thiét bi mang giri PTRS t6i thiét bi dau cubi dua vao thong s truyén; va
mot cach tuong ung, thiét bi dau cubi nhan, dua vao thong sb truyén, PTRS duoc gui

b1 thiét bi mang.

Mot cach tiry chon, & S330, viéc giri, boi thiét bi mang, PTRS t6i thiét bi dau
cudi dua vao thong sb truyén c6 thé 1a: xac dinh, bai thiét bi mang dua vao chi sb cua
bo mang con/RE tuong tng véi vi tri mién tAn sb ctia PTRS, chi s6 ma né twong tng
v6i chi s6 ciia bd mang con/RE va la cua khéi tai nguyén vat ly (physical resource
block, PRB) ma & d6 bod mang con/RE duge dinh vi; va Iva chon, boi thiét bi mang, tu
chudi PTRS dua vao chi s ctia PRB, ky hiéu twong tng v&i chi s6 ciia PRB, va 4nh xa

ky hiéu trén bd mang con/RE tuong tmg v6i vi tri mi€n tan so.

Mot cach twong Gng, viéc nhédn, boi thiét bi dau cudi dua vao thong sb tmyén,
PTRS duoc giri béi thiét bi mang c6 thé 1a: x4c dinh, boi thiét bi dau cudi dwa vao chi
s6 cua bo mang con/RE tuong Gng véi vi tri mién tan s6 cia PTRS, chi s ma né
twong Gng voi chi s6 ctia bd mang con/RE va 1a cia PRB ma ¢ d6 bd mang con/RE
duge dinh vi; va thu dugc, bai thiét bi du cudi tir bd mang con/RE trong PRB, ky hiéu
twong ung voi chi sb ctia PRB, va danh gia nhiéu pha dua vao ky hiéu dugc thu duoc

va chudi PTRS.

Cn duoc hiéu ring, khi thiét bi mang cAp phat N VRB t6i thiét bi dau cubi, theo
thir tw tang dan ctia céc chi sb cia N VRB, N VRB tuan tu twong (g v6i N RB lién

quan lién ti€p, va cac chi so cia NRB lién quan 12 0, 1, ..., va N-1, trong d6 N 1a so

-26-



35736

nguyén 16m hon 0. Vi dy, bén VRB véi céc chi s6 0, 1, 6, va 7 dugc cAp phat béi thiét
bi mang t6i thiét bi dau cudi, va theo thir ty tang dn clia cdc chi s6, bon VRB tuong

(g v6i bon RB lién quan véi cac chis6 0, 1, 2, va 3.

Can duge hiéu thém rang, theo phuong an nay cia sang ché, vi tri mién tén s6

ctia PTRS ¢6 thé duoc hiéu nhu vi tri mién tan s6 cia PTRS trong N RB lién quan.

Mot cach tiry chon, thiét bi mang hodc thiét bi ddu cudi c6 thé xéc dinh, dua vao
su twong Umg gifta RB lién quan va VRB va sy tuong ung thiét dat trude gitta VRB va
PRB, chi s6 ciia bd mang con vt ly/RE tuong tng voi vi tri mién tin sb cia PTRS, va
chi s6 ma né twong tmg v&i chi sé clia bd mang con vat Iy/RE va la cia PRB ma & d6

bd mang con vit Iy/RE duoc dinh vi.

Cin duoc hiéu thém rang, thiét bi mang va thiét bi du cudi c6 thé danh gia nhiéu
pha dua vao PTRS, hodc ¢6 thé danh gia nhiéu pha dua vao PCRS. PTRS va PCRS
dugc goi chung la PTRS theo phuong 4n nay cia sang ché, tuy nhién diéu nay khong

giGi han theo phuong 4n nay cua sang ché.

Fig.6 1 hinh vé& gian lugc cua viéc anh xa PTRS theo phuong an cia sang ché.
Trén Fig.6, gia sit ring do dai cta chudi PTRS cia thiét bi dau cudi 1a 24, va thiét bi
mang 18p lich tong cong 12 khéi tai nguyén 4o (virtual resource block, VRB) khong
lién tip véi cac chisé 0, 1, 6,7, 8,9, 10, 11, 18, 19, 22, va 23 cho thiét bi dau cudi, dé
truyén PTRS.

Cin duoc hiéu ring, béi vi 12 VRB dugc 1ap lich boi thiét bi mang 1a khong lién
tiép, va mat do mién tAn sb PTRS la 1/4, nghia 13, mot ky hiéu dugc 4nh xa trén mdi

bdn RB, thiét bi mang can xac dinh RB cu thé ma do6i v6i d6 ky hiéu can dugc anh xa.

Mot cach tuy chon, gia st rang c¢6 12 RB lién quan lién tiép, va theo thir tu ting
dan cua céc chi sb ciia cac VRB, 12 VRB khong lién tiép tuan tu tuong tmg véi 12 RB
lién quan. Vi du, VRB véi chi sb 0 twong tng v6i RB lién quan véi chi s6 0, VRB vdi
chi s6 1 tuong tmg v6i RB lién quan véi chi s6 1, VRB véi chi s6 6 twong tmg v6i RB
lién quan véi chi s6 2, VRB v6i chi s 7 twong ting v6i RB lién quan véi chi 63, ...,

va VRB v6i chi so 23 tuong tng v6i RB lién quan v6i chi s 11.

Khi mat do mién tan s6 PTRS ma duoc tao cAu hinh bai thiét bi mang cho thiét bi

dau cubi 1a 1/4, va mdi RB bao g@)m 12 bo mang con, thiét bi mang xac dinh, dua vao
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d6 1éch cua vi tri mién tan sd ctiia PTRS cua thiét bi dau cubi réng ¢6 10 bd mang con,
rang cac RB lién quan tuong Gmg voi vi tri mién tin s6 ciia PTRS bao gom: bo mang
con/RE véi chi s6 10 (cu thé 13, bd mang con thr mudi mot cua RB lién quan véi chi
s6 0), bo mang con/RE vé6i chi s6 58 (cu thé 13, 10+48) (cu thé 14, bd mang con thir
mudi mot cua RB 1ién quan vé6i chi sb 4), va bd mang con/RE voi chi s6 106 (cu thé 1a,

10+48*2) (cu thé 13, bo mang con thir mudi mot ctia RB lién quan véi chi so 8).

Thiét bi mang c6 thé xac dinh, dua vao su twong ung gitta RB lién quan va VRB,
ring cic VRB tuong tmg véi vi tri midn tin sb cia PTRS bao gdm: VRB véi chi s6 0,
VRB véi chi sé 8, va VRB véi chi s& 18. Thiét bi mang c6 thé xac dinh, dwa vao su
twong Ung gitta VRB va PRB, rang cac PRB twong tng voi vi tri mién tan s6 cla

PTRS bao gdm: PRB véi chi s 0, PRB véi chi s6 8, va PRB v6i chi s 18.

Do d6, thiét bi mang c6 thé anh xa ky hiéu trong chudi PTRS ma n6 tuong Gng
véi PRB v6i chi sb 0 t6i PRB v6i chi s6 0, anh xa ky hiéu tuong tmg v6i PRB v6i chi
s 8 t6i PRB vdi chi sé 8, va anh xa ky hiéu tuong tmg véi PRB véi chi s6 18 t6i PRB
v6i chi s6 18.

Theo phuong 4n tiy chon, thiét bi mang 14p lich, cho thiét bi dau cudi, 12 PRB
dé truyén PTRS, va mat d6 mién tin sé PTRS 1a 1/4, nghia 13, mét ky hi¢u dwoc anh
xa trén mdi bén PRB, sao cho ky hiéu vdi chi s6 0 trong chudi PTRS twong ng véi
céc PRB véi cac chi s tir 0 dén 3, ky hiéu vai chi s6 1 twong ting v6i cac PRB voi cac
chi s6 tir 4 dén 7, ky hiéu véi chi sd 2 tuong tmg vé&i cac PRB vdi cac chi s tir 8 dén
11, va su twong tng gitra ky hiéu khic va cac PRB ¢o thé dugc thu duoc nho st dung
nguyén ly tuong tu.

Do do, ky hiéu twong tng v6i PRB véi chi s6 0 1a ky hiéu véi chi s6 0 trong
chudi PTRS, ky hiéu tuong Gmg véi PRB v6i chi s 8 1a ky hiéu véi chi s6 2, va ky
hiéu twong ing v6i PRB voi chi s6 18 co thé dugc thu duge nho st dung nguyén ly

tuong tu.

Mot cach tuy chon, theo phuong 4n nay cua sang ché, chi sy tuong ting gitta PRB
va VRB trén Fig.6 dugc st dung lam vi du cho phan mo ta, tuy nhién c6 thé ¢6 su
tuong ung khac gitta PRB va VRB. Diéu nay khong giéi han theo phuong an nay cla
sang ché.

Fig.7 1a hinh vé& gian lugc cia viéc anh xa PTRS theo phuong an cua sang ché.
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Trén Fig.7, gia sir rng d6 dai cua chudi PTRS cia thiét bi ddu cubi 1a 24, va thiét bj
mang 1ap lich tong cong 12 VRB khong lién tiép véi cdc chi s6 0, 1, 6,7, 8,9, 10, 11,
18, 19, 22, va 23 cho thiét bi du cubi, dé truyén PTRS. Dua vao su tuong Umg gitra
VRB va PRB duoc thé hién trén Fig.7, tdng cong 12 PRB khong lién tiép véi cac chi
$60,1,6,7,8,9,10, 11, 18, 19, 22, va 23 tuong tmg v&i 12 VRB c6 thé dugc thu

duoc.

Can duoc hiéu ring, boi vi 12 PRB dugc 1ap lich bai thiét bi mang 1a khong lién
tiép, vA mat do mién tAn s6 PTRS 1a 1/4, nghia 13, mot ky hiéu dugc 4nh xa trén mbi

bdn RB, thiét bi mang can xac dinh RB cu thé ma d6i véi do ky hiéu can dugc anh xa.

Mot cach tuy chon, gia st rang ¢6 12 RB lién quan lién tiép, va theo thit tu ting
dan ctia cac chi s6 ciia cac PRB, 12 PRB khong lién tiép tudn ty twong tmg v6i 12 RB
lién quan. Vi dy, PRB véi chi s6 0 twong tmg v6i RB lién quan v6i chi s6 0, PRB v6i
chi s6 1 twong tmg v6i RB lién quan v6i chi s6 1, PRB v6i chi sb 6 twong img véi RB
lién quan véi chi s6 2, PRB vdi chi sd 7 twong tng voi RB lién quan voi chi s63, ...,

va PRB véi chi s 23 tuong tmg v6i RB lién quan véi chi s6 11.

Khi mat d6 mién tAn sé PTRS ma duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi
dAu cudi 1a 1/4, va mdi RB bao gdm 12 b mang con, thiét bi mang xac dinh, dya vao
d0 1éch cuaa vi tri mién tin sd ctia PTRS cua thiét bi dau cudi réng ¢6 10 bd mang con,
rang cic RB lién quan twong Ung voi vi tri mién tAn sb ctia PTRS bao gdm: bd mang
con/RE véi chi s6 10 (cu thé 13, bo mang con thir muoi mot ciia RB lién quan v6i chi
s6 0), bo mang con/RE v6i chi s6 58 (cu thé 13, 10+48) (cu thé 1a, bo mang con thit
mudi mot ciia RB lién quan véi chi s6 4), va bd mang con/RE véi chi s 106 (cu thé 1a,
10-+48*2) (cu thé 13, bd mang con thir mudi mot cia RB lién quan véi chi s 8).

Thiét bi mang co thé xac dinh, dua vao su twong ung gitta RB lién quan va PRB,
rang cac PRB twong tmg véi vi tri mién tan sb cia PTRS bao gdbm: PRB vé6i chi s6 0,
PRB v6i chi sb 8, va PRB véi chi s6 18.

Do d6, thiét bi mang c6 thé anh xa ky hiéu trong chudi PTRS ma n6 tuong tng
v6i PRB véi chi s 0 t6i PRB v6i chi s6 0, 4nh xa ky hiéu twong ung v6i PRB véi chi
s 8 t6i PRB véi chi s 8, va anh xa ky hiéu tuong tng véi PRB véi chi s6 18 t6i PRB
v6i chi s6 18.

Fig.8 1a luu dd gian lugc ctia phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu 800 theo
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phuong an cua sang ché. Phuong phap truyén 800 c6 thé dugc ap dung vao hé théng
v& truyén thong 100 dugc thé hién trén Fig.1, vi du, c6 thé duoc ap dung vao kich ban

truyén duong 1én cua tin hiéu tham chiéu.

$810: Thiét bi mang xac dinh thong sb truyén ciia PTRS cua thiét bi dau cudi dwa
vao thong tin tham chiéu cua thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin tham chiéu bao gdm
it nhAt mét thanh phan trong s phan tir nhan dang cia thiét bi dau cudi va thong tin
1ap lich cua thiét bi dau cudi, va thong s6 truyén bao gbm it nhat mot thanh phan trong

sé chudi PTRS va vi tri mién tin sé cia PTRS.
$820: Thiét bi ddu cudi thu dugc thong s truyén.

$830: Thiét bi dAu cudi giri PTRS t6i thiét bi mang dva vao thong sd truyén; va
mot cach tuong Ung, thiét bi mang nhan, dua vao thong sd truyén, PTRS dugc giri boi
thiét bi dau cubi.

Cin duoc hiéu ring, S810 trén Fig.8 twong tuw nhu S310 trén Fig.3, va do do, db6i
voi S810, tham khao cach thi hanh & S310 dé thi hanh; va S820 trén Fig.8 tuong tu
nhu S320 trén Fig.3, va do do, ddi voi S820, tham khao cach thi hanh ¢ S320 dé thi
hanh. Dé tranh su lap lai, chi tiét khong dugc md ta lai dudi day.

Mot céch tiry chon, & S830, viéc giri, béi thiét bi dau cudi, PTRS 16i thiét b
mang dura vao thong sé truyén c6 thé 1a: xéc dinh, boi thiét bi dau cudi dya vao chi s
ctia bd mang con/RE tuong Gng v6i vi tri mién tin s6 cia PTRS, chi s6 ma né tuong
ung voi chi s6 ctia bd mang con/RE va Ia cia PRB ma ¢ d6 bo mang con/RE dugc
dinh vi; va lya chon, béi thiét bi diu cudi, tir chudi PTRS dua vao chi s ciia PRB, ky
hiéu tuong tng véi chi sb ciia PRB, va anh xa ky hiéu trén bd mang con/RE tuong tng
vo1 vi tri mién tan sd.

Mot cach twong ung, viéc nhan, boi thiét bi mang dwa vao thong s6 truyén, PTRS
dwoc giri boi thiét bi dau cudi c6 thé 1a: xéc dinh, boi thiét bi mang dua vao chi so cia
b6 mang con/RE twong tmg v6i vi tri mién tan s6 cia PTRS, chi s6 ma n6 tuong tng
v6i chi s6 ciia bd mang con/RE va 1a cia PRB ma ¢ d6 bd mang con/RE duoc dinh vi;
va thu duoc, boi thiét bi mang tr bd mang con/RE trong PRB, ky hi¢u twong ung voi
chi s6 ctia PRB, va danh gid nhifu pha dua vao ky hiéu dwoc thu duge va chudi PTRS.

Chn duoc hidu ring, $830 trén Fig.8 twong tw nhu $330 trén Fig3, va do do, doi
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v&i $830, tham khao cach thi hanh & S330 dé thi hanh. Dé tranh su lap lai, chi tiét

khong duge mo ta lai dudi day.

Phuong phéap truyén tin hiéu tham chiéu dugc dé xuit theo cac phuwong an cla
sang ché duge mo ta chi tiét & trén dya vao cac hinh vé& tir Fig.2 dén Fig.8, va may
truyén tin hiéu tham chiéu duoc dé xuét theo phwrong 4n cia sdng ché duoc mo ta dudi

day dua vao céc hinh v& tir Fig.9 dén Fig.12.

Fig.9 thé hién méy truyén tin hiéu tham chiéu 900 theo phuwong 4n cua séng ché.

May truyén 900 bao gbm:

b6 phan xtt 1y 910, dugce tao cdu hinh dé xac dinh thong s truyén cia tin hiéu
tham chiéu theo d&i pha (phase tracking reference signal, PTRS) ciia thiét bi dau cubi
dua vao thong tin tham chiéu cia thiét bi du cubi, trong d6 thong tin tham chiéu bao
gom it nhat mot thanh phén trong s6 phan tir nhan dang cua thiét bi dau cudi va thong
tin 1ap lich ctia thiét bi dAu cudi, va thong sé truyén bao gom it nhét mot thanh phan

trong sO chuoi PTRS va vi tri mién tan so cia PTRS; va

bd phan thu phat 920, dugc tao cdu hinh dé truyén PTRS véi thiét bi dau cudi

dua vao thong s6 truyén dugc thu duoc boi bd phéan xtr 1y 910.

Mot cach tuy chon, khi thong s6 truyén bao gébm chudi PTRS, bd phan xu ly
dugc tao cdu hinh cu thé dé: x4c dinh tri s6 x40 tron cla chudi PTRS dua vao thong tin

tham chiéu; va xac dinh chudi PTRS dya vao tri s6 xdo tron.

Mot cach tuy chon, khi thong s6 truyén bao gom vi tri micn tan s6 cua PTRS, bo
phan xtr 1y dugc tao cau hinh cu thé dé: xac dinh do 1éch cia vi tri mién tan sd cuia
PTRS dua vao thong tin tham chi€u; va xac dinh vi tri mién tan so ctia PTRS dya vao

do léch.

M0t cach tuy chon, bd phan xur ly duoc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh thong sb
truyén dua vao thong tin tham chiéu va méi quan hé anh xa thir nhét, trong d6 moi
quan hé &nh xa th nhét bao gdm sy tuong Gng gilta thong tin tham chiéu va thong sd

truyén.

Mot cach tuy chon, bd phan thu phét con duoc tao cAu hinh dé: trude khi guri
PTRS t6i thiét bi ddu cudi dua vao thong sb truyén, giri mbi quan hé anh xa thir nhat

tgi thiet bi dau cudi.
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Mot cach tuy chon, b phan thu phat con dugc tao céu hinh dé: trude khi truyén
PTRS véi thiét bi dau cudi dua vao thong sb truyén, giri thong s6 truyén t6i thiét bi
dau cubi.

Mot cach tuy chon, khi thong ) truyén bao gém vi tri mién tan sb cua PTRS, do

1éch cta vi tri mién tan s6 ctia PTRS nh6 hon khoang cach mién tan s6 cua PTRS.

Mot cach tiy chon, thong tin 18p lich ciia thiét bi diu cudi bao gdm it nhit mot
thong tin trong s6 cac thong tin dudi day: thong tin 18p lich cua tin hiéu tham chiéu
giai didu bién (demodulation reference signal, DMRS), thong tin 1ap lich ciia PTRS,
thong tin 1ap lich cda tin hi¢u tham chiéu tham do (sounding reference signal, SRS), va

thong tin 14p lich cua tir ma.

Cén duoc hiéu ring, may truyén 900 & ddy dugc phan anh & dang bd phén chirc
nang. Thudt ngit “bo phan” & diy co thé d& cép dén mach tich hgp chuyén dung
(application-specific integrated circuit, ASIC), mach dién tir, bd xr Iy (vi dy, bo xu ly
chung, bo xir Iy danh riéng, hodc bd xit Iy nhom) duge tao céu hinh dé thyc hién mot
hoac nhiéu chuong trinh phﬁn mém hoic phén sun, b0 nhd, mach 1ogic két hop,
va/hodc cac thanh phan thich hop khac ma né hd tro chirc ndng dugc moé ta. Trong vi
du tuy chon, nguoi ¢6 trinh d§ trung binh trong linh vuc k¥ thuét tuong ung s€ hiéu
rang, may truyén 900 cu thé c6 thé 1a thiét bi mang theo cic phuong an cia phuong
phéap truyén 300 va phuong phép truyén 800 néu trén, va may truyén 900 c6 thé duge
tao cAu hinh dé thuc hién cac quy trinh va/hodc cac bude tuong tng voi thiét bi mang
theo cac phuong an ciia phuong phap 300 va phuong phap 800 néu trén. Dé tranh su

lap lai, chi tiét khong dwgc mo ta lai dudi day.

Fig.10 thé hién mdy truyén tin hiéu tham chiéu 1000 theo phuong an cla sang

ché. May truyén 1000 bao gbm:

bd phéan thu duge 1010, dugc tao cAu hinh dé thu duogc thong 56 truyén cua tin
hiéu tham chiéu theo dai pha (phase tracking reference signal, PTRS), trong d6 thong
s6 truyén dugc x4c dinh dua vao thong tin tham chidu cua may truyén, théng sb truyén
bao gom it nhat mot thanh phan trong sb chudi PTRS va vi tri mién tin s6 ciia PTRS,
va thong tin tham chidu bao gdm it nht mot thanh phan trong s6 phan tir nhan dang

clia may truyén va thong tin 1ap lich cua may truyén; va
b6 phan thu phat 1020, dugc tao cAu hinh dé truyén PTRS vé6i thiét bj mang dva

-32-



35736

vao thong sb truyén dugc thu dugce boi bo phén thu duge 1010.

Mot cach tuy chon, bd phén thu dugce duoc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh thong

s6 truyén dya vao thong tin tham chiéu.

MOot cach tuy chon, khi thong s6 truyén bao gébm chudi PTRS, bd phan thu dugc
duoc tao ciu hinh cu thé dé: x4c dinh tri s6 x40 tron clia chudi PTRS dua vao thong tin

tham chiéu; va xac dinh chu6i PTRS dua vao tri s6 x4o tron.

Mot cach tuy chon, khi thong sb truyén bao gém Vi tri mién tan sb cia PTRS, bd
phéan thu dugc duoc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh d6 léch cua vi tri mién tan sb cua
PTRS dua vao thong tin tham chiéu; va xac dinh vi tri mién tin s6 cia PTRS dua vao

do léch.

Mot cach tuy chon, bo phén thu dugce duoc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh thong
sb truyén dua vao thong tin tham chiéu va mbi quan hé anh xa thir nhét, trong do mbi
quan hé anh xa thu nhit bao gdm sy tuong Gng gifta thong tin tham chiéu va thong s6

truyeén.

MOt céach tuy chon, bd phén thu phét con dugc tao cAu hinh dé: trude khi thong
s6 truyén duoc xac dinh dua vao thong tin tham chiéu va méi quan hé anh xa tht nhét,

nhan méi quan hé 4nh xa thir nhit dugc giri boi thiét bi mang.

Mot cach tay chon, bd phan thu dugc con dugc tao cAu hinh dé nhan thong )

truyén dugc gui badi thiét bi mang.

Mot cach tuy chon, khi thong sb truyén bao gém vi tri mién tin sb cia PTRS, do

1éch ctia vi tri mién tan s6 cia PTRS nhé hon khoang cach mién tan so cua PTRS.

Mot cach tuy chon, thong tin 14p lich cia may truyén bao gom it nhét mot thong
tin trong s6 cac thong tin duéi day: thong tin 1ap lich cua tin hi¢u tham chiéu giai diéu
bién (demodulation reference signal, DMRS), thong tin 14p lich cia PTRS, thong tin
14p lich cua tin hiéu tham chiéu tham do (sounding reference signal, SRS), va thong tin
1ap lich cua tu ma.

Cén duoc hidu ring, may truyén 1000 & day dugc phan 4nh & dang bd phén chirc
ning. Thuat ngt “bd phan” & diy c6 thé dé cap dén mach tich hop chuyén dung
(application specific integrated circuit, ASIC), mach dién tur, by xtr ly (vi du, bo xur ly

chung, bd xir Iy danh riéng, hodc bd xir Iy nhém) dugc tao cAu hinh dé thuc hién mot
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hoac nhiéu chuong trinh ph?m mém hoic ph?m sun, bd nhd, mach 1ogic két hop,
va/hodc cac thanh phéan thich hop khac ma n6 hd trg chirc ning duoc mod ta. Trong vi
du thy chon, nguoi c6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuét twong ng s& hiéu
rang, mdy truyén 1000 cu thé c6 thé 1a thiét bi ddu cudi theo cac phuong an cua
phuong phap truyén 300 va phuong phép truyén 800 néu trén, va méy truyén 1000 c6
thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac quy trinh va/hodc cac bude tuong tmg véi thiét
bi diu cudi theo cac phuong an ciia phuong phap truyén 300 va phuong phap truyén

800 néu trén. Pé tranh sy 1ap lai, chi tiét khéng duge mo ta lai dudi day.

Fig.11 thé hién mdy truyén tin hiéu tham chiéu 1100 theo phuong 4n cua sang
ché. May truyén 1100 c6 thé 1a thiét bi mang trong hé théng vé truyén thong duoc thé
hién trén Fig.1, va thiét bi mang c6 thé st dung kién trc phan cting duge thé hién trén
Fig.11. Thiét bi mang c6 thé bao gdm bd xtt 1y 1110, bd thu phat 1120, va by nhé 1130.
Bo xir 1y 1110, b thu phat 1120, va bd nhd 1130 truyén thong véi nhau nho st dung
duong day két ndi bén trong. Chirc nang lién quan duoc thi hanh boi by phan xir ly
910 trén Fig.9 c6 thé dugc thi hanh boi b xir Iy 1110, va chirc nang lién quan dugce thi
hanh bdi bd phén thu phat 920 ¢6 thé dugc thi hanh béi bo thu phat 1120.

Bo xit 1y 1110 c6 thé bao gdm mot hodc nhidu b xtt 1y, vi du, bao gdm mdt hoac
nhiéu bd xur ly trung tAm (central processing unit, CPU). Khi by xir ly 1a mot CPU,
CPU c6 thé 1a CPU don 16i hoic CPU da 16i.

B6 thu phat 1120 dugc tao cAu hinh dé guri dit liéu va/hoac tin hi¢u, va nhan dir
lidu va/hodc tin hidu. Bo thu phét c6 thé bao gdm bo truyén va bd nhan. Bo truyén
duoc tao ciu hinh dé giri dit liéu va/hodc tin hiéu, va bd nhan duoc tao chu hinh dé
nhan dit liéu va/hodc tin higu.

B6 nhé 1130 bao gdm nhung khong gi6i han & bd nhd truy cap ngau nhién
(random access memory, RAM), bd nh¢ chi doc (read-only memory, ROM), bd nhé
chi doc c6 thé 1ap trinh dugc x6a dugc (erasable programmable read-only memory,
EPROM), hoic bd nhé chi doc dia compac (compact disc read-only memory,
CD-ROM). B nhé 1130 duogc tao cAu hinh dé luu trix 1énh va dit lidu lién quan.

B6 nhé 1130 duge tao cAu hinh d& lwu trit ma chuong trinh va dit liéu cta thiét b

mang, va c6 thé 1a thiét bi tach roi hodc dugc tich hop vao bo xir Iy 1110.
Cu thé 13, bd xr Iy 1110 dugc tao cAu hinh dé diédu khién bo thu phét truyén tin
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hiu tham chiéu véi thiét bi diu cudi, vi du, thuc hién $330. Ddi véi céc chi tiét, tham
khao cac phan mo ta theo cdc phuong an ctia phuong phap, va chi tiét khong dugc mod
ta lai dudi day.

C6 thé hidu ring, Fig.11 chi thé hién thiét ké duoc don gian héa ciia thiét bi mang.
Trong tng dung thuc té, thiét bi mang cling c6 thé bao gdm céac thanh phan can thiét
khéc, bao gdm nhung khong gi6i han & s6 lwong bat ky clia cac bo thu phat, cac bd xit
Iy, céc bo didu khidn, cdc bd nhé, va twong tu, va tht ca cac thiét bi mang ma c6 the thi

hanh sang ché déu s& nam trong pham vi bao ho cua sang che.

Theo thiét ké co thé, may truyén 1100 c6 thé 1a chip, vi du, c6 thé 1a chip vé
truyén thong kha dung cho thiét bi mang, va duoc tao cAu hinh dé thi hanh chtrc ning
lién quan cia bo xu 1y 1110 trong thiét bi mang. Chip c6 thé 1a mang cong co thé 1ap
trinh dugc dang truong dé thi hanh cac chtc ning lién quan, chip tich hop chuyén
dung, chip hé théng, bd xir Iy trung tdm, bd xir ly mang, mach xir 1y tin hiéu k¥ thuat
s, bd vi didu khién, va bod diéu khién c6 thé 1ap trinh duoc hodc chip tich hop khac.
Mot cach tuy chon, chip c6 thé bao gém mot hoac nhiéu bd nhé, duoc tao cAu hinh dé
lwu trit mad chuong trinh, va khi ma dugc thyc hién, b xu ly thi hanh chirc ndng tuong
ung.

Fig.12 thé hién may truyén tin hiéu tham chiéu 1200 theo phuong &n cia sang
ché. May truyén 1200 c6 thé 1a thiét bi dau cudi trong hé thng vé truyén thong dugc
thé hién trén Fig.1, va thiét bi dAu cubi c6 thé s dung kién triic phn cimg dugc thé
hién trén Fig.12. Thiét bi dau cudi ¢6 thé bao gdm bd xit Iy 1210, bo thu phat 1220, va
b6 nhé 1230. B xtt 1y 1210, bd thu phat 1220, va bd nhd 1230 truyén thong voi nhau
nho st dung duong day két ndi bén trong. Chirc ning lién quan dugc thi hanh boi bd
phéan xt ly 1010 trén Fig.10 co thé dugc thi hanh béi bo xir Iy 1210, va chuc nang lién
quan dugc thi hanh boi b phan thu phat 1020 ¢ thé duogc thi hanh béi bo thu phat
1220.

Bo xir ly 1210 co thé bao g@)m mot hoac nhiéu bd xur 1y, vi du, bao gém mot hodc
nhiéu bo xir Iy trung tAm CPU. Khi b xtr ly 1a mot CPU, CPU c¢6 thé 1a CPU don 16i
hodc CPU da 16i.

B thu phat 1220 dugc tao ciu hinh dé gii dit liu va/hodc tin hiéu, va nhan dir

lidu va/hodc tin hiéu. Bo thu phat ¢6 thé bao gdm b truyén va bo nhan. B truyén
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duoc tao cdu hinh dé guri dit liéu va/hodc tin hiéu, va bd nhan dugc tao cau hinh dé

nhan dit liéu va/hodc tin hicu.

B6 nhd 1230 bao gém nhung khong giéi han & RAM, ROM, EPROM, hoac
CD-ROM. Bo nh¢ 1230 duge tao cAu hinh dé luu trir 1énh va dit liéu lién quan.

B6 nhé 1230 duge tao cu hinh dé luu trir ma chuong trinh va di liéu cia thiét bi

dAu cudi, va c6 thé 1a thiét bi tach roi hodc dugc tich hgp vao b xir Iy 1210.

Cu thé 13, bd xir Iy 1210 duogc tao chu hinh dé didu khién bd thu phét truyén tin
hiéu tham chiéu véi thiét bi mang, vi du, thuc hién $330. Ddi véi céc chi tiét, tham
khao c4c phan md ta theo cac phuong an cta phuong phép, va chi tiét khong dwgc md
ta lai dudi day.

C6 thé hidu ring, Fig.12 chi thé hién thiét ké dugc don gian héa cta thiét bi dau
cudi. Trong ung dung thuc té, thiét bi dau cudi ciing c6 thé bao gdm cac thanh phan
cAn thiét khac, bao gdm nhung khong gi6i han & s6 lwong bét ky clia cdc bd thu phat,
cac bd xu ly, cac bo diéu khién, cac bd nhé, va twong tu, va tAt ca cac thiét bi dau cubi

ma c6 thé thi hanh sang ché s& nam trong pham vi bao ho ctlia sang ché.

Theo thiét ké ¢6 thé, may truydn 1200 c6 thé 1a chip, vi du, c6 thé 1a chip vé
truyén thong kha dung cho thiét bi diu cudi, dwgc tao cu hinh dé thi hanh chire nang
lién quan ciia bd xir Iy 1210 trong thiét bi dAu cudi. Chip ¢6 thé 1a mang cong c6 the
1ap trinh dugc dang truong dé thi hanh cac chtrc ning lién quan, chip tich hop chuyén
dung, chip hé théng, bo xir Iy trung tAm, bd xr ly mang, mach xtr Iy tin hi€u k¥ thuat
s6, b vi diéu khién, va bd diéu khién c6 thé 1ap trinh dwgc hodc chip tich hop khac.
Mot cach tuy chon, chip co thé bao gém mot hodc nhiéu bd nhd, duge tao cAu hinh dé
Juu trit ma chuong trinh, va khi ma duge thue hién, bo xtt ly duge cho phép thi hanh

chirc nang tuong Ung.

Toan bd hoac mot vai trong sb céc phuong an néu trén co thé duoc thi hanh nho
st dung phéan mém, phan cing, phan sun, hodc sy két hop bat ky cta chung. Khi phan
mém dugc st dung dé thi hanh cac phuong an, cac phuong én c6 thé duoc thi hanh
mot cach toan b hodc mot phan & dang san pham chuong trinh may tinh. San pham
chuong trinh may tinh bao gdm mot hoic nhiéu 1énh chuong trinh may tinh. Khi cac
1énh chuong trinh may tinh dugc tai va duoc thuc hién trén may tinh, quy trinh hodc

cac chirc nang theo cic phuwong 4n cta sang ché duoc tao ra toan bo hodc mot phan.
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May tinh co thé 1a may tinh da dung, may tinh chuyén dung, mang may tinh, hodc cac
may c6 thé 1ap trinh dugc khac. Lénh may tinh c6 thé duogc luu trit trong phuong tién
luu trit doc duge boi may tinh, hodc ¢o thé duoc truyén nho st dung phuong tién luu
trit doc dugce bdi may tinh. Lénh may tinh co6 thé duoc truyén tir trang mang, may tinh,
may chii, hodc trung tAm dir liéu tdi trang mang, may tinh, may chu, hodc trung tam dix
liéu khac theo cach ndi day (vi du, cap déng truc, sgi quang hoc, hodc duong day thué
bao k§ thuat s (digital subscriber line, DSL)) hoc khéng ddy (vi du, hong ngoai,
radio, hodc vi séng). Phuong tién luu trit doc duge boi méy tinh co thé 14 phuong tién
hitu dung bt ki’ c6 thé truy cap dwoc bdi may tinh, hogc thiét bi lwu trit dir liéu, ching
han nhu may chu hodc trung tdm dit liéu, tich hop mot hoéc nhiéu phuong tién hitu
dung. Phuong tién hitu dung c6 thé 1a phuong tién tir tinh (vi dy, dia mém, dia clng,
hodc bing tir tinh), phuong tién quang hoc (vi du, dia da nang ky thudt s6 (digital
versatile disc, DVD), phuong tién ban dan (vi dy, b dia trang thai ran (solid-state drive,

SSD)), hodc tuong tu.

Nguoi ¢6 trinh do trung binh trong linh vuc k§y thuét twong tng sé hiéu rang toan
b6 hodc mot vai trong sd cac quy trinh clia cac phuong phap theo cac phuong an c6 thé
duoc thi hanh bdi chuong trinh méy tinh ra 1énh phan cting lién quan. Chuong trinh ¢6
thé dugc luu trit trong phuong tién Iuu trir doc dugc boi mdy tinh. Khi chuwong trinh
duoc thuc hién, cac quy trinh cta cac phuong phap theo cac phuong an co6 thé dugc
thuc hién. Phuong tién luu trit néu trén bao gdm: phuong tién bét ky ma co thé luu trix
ma chuong trinh, chéng han nhu ROM, RAM, dia (disk) tir tinh, hodc dia (disc) quang

hoc.

Nguoi co trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong tmg s&€ nhan thirc rang,
két hop véi cac vi du duge md ta theo cac phuong an dugce boc 10 trong ban mo ta nay,
cac bd phan va cac budce thuit toan co thé dugc thi hanh boi phﬁn ctng dién tir hodc sy
két hop clia phan mém may tinh va phan cimg dién tr. Viéc cac chirc nang dwgc thuc
hién boi phan cing hodc phan mém phu thudc vao céc ung dung cu thé va cac diéu
kién han ché thiét ké cua cac giai phap k¥ thuat. Ngudi ¢6 trinh do trung binh trong
linh vuc k¥ thuat tuong ung cd thé sir dung cac phuong phép khac nhau dé thi hanh
cac chirc nang dugc mo ta d6i v6i mdi tng dung cu thé, nhung s& khong dugc coi la

cach thi hanh vuot qua pham vi cua sang ché.

C6 thé duoc hiéu mot cach rd rang béi nguoi c6 trinh do trung binh trong linh
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vuc k¥ thuét tuong img rang, nhdm mo ta thuén tién va ngin gon, dbi voi quy trinh
lam viéc cu thé ciia hé théng, mady, va bd phan néu trén, tham khao quy trinh twong
tmg theo cdc phuong 4n ctia phuong phép néu trén, va chi tiét khong duoc mo ta lai
duéi day.

Theo mot vai phuong an duoc dé xuét theo séng ché, can dugc hiéu réng hé
théng, may, va phuong phap dugce boc 10 ¢o thé dugc thi hanh theo cac cach khac. Vi
du, phuong 4n may dugc md ta chi la vi du. Vi du, sy phén chia b phan chi la sy phan
chia chirc nang 1dgic va co thé 13 su phan chia khéc theo cach thi hanh thuc té. Vi du,
cac bo phan hodc cac thanh phén c6 thé duoc két hop hodc dugce tich hop vao hé théng
khac, hodac mot vai dau hiéu ky thuat c6 thé dugc boé qua hodc khong dugce thuc hién.
Ngoai ra, cac ghép ndi chung hoic cac ghép nbi truc tiép hodc cac két nbi truyén thong
duoc thé hién hodc dwoc d& cap c6 thé dugc thi hanh nho sit dung mot vai sy két noi.
Céc ghép ndi gian tiép hodc cac két ndi truyén thong giita cdc may hodc cac bd phan

¢c6 thé duoc thi hanh béng dién, co hoc, hodc ¢ cac dang khac.

Céc bd phan duoc mé ta nhu céc phan tach roi c6 thé hodc c6 thé khong tach roi
vé mit vat Iy, va cac phan duoc thé hién nhu cac bo phan c6 thé hodc c6 thé khong 1a
céc b phan vt Iy, c6 thé duoc dinh vi & mt vi tri, hodc c6 thé dugc phan bd trén cac
cac bd phan mang. Mot vai hodc toan by trong sb cac bd phan c¢b thé dugc lua chon
dwa vao cac yéu ciu thuc té dé dat dugc cac muc dich cta cac giai phap cia céc

phuong an.

Ngoai ra, cac bd phén chic nang theo cdc phuong an cua sang ché co thé duogc
tich hop thanh mot bd phan xi 1y, hodc mdi trong s6 cac bd phan c6 the ton tai mot

minh theo cach vét 1y, hodc hai b phén trd 1én dugce tich hop thanh mét bo phan.

Khi céc chirc ning dugc thi hanh ¢ dang bd phén chirc nang phan mém va duoc
ban hoac duogc st dung nhu san pham doc 1ap, céc chic nang co thé dugc luu trit trong
phuong tién luu trir doc dugce bdi may tinh. Dya vao hiéu biét nhu vy, cac giai phap
k¥ thuat cua sang ché v& ban chét, hodc mot phan déng gop vao k¥ thuét da biét, hoic
mot vai trong so cac gidi phap ky thuat c6 thé duoc thi hanh & dang san pham phan
mém. San pham phin mém mady tinh duge luu trit trong phuong tién luu trit, va bao
2dm mot vai 1énh dé ra 1énh thiét bi may tinh (ma c6 thé 1a may tinh ¢4 nhan, mdy chu,

thiét bi mang, hodc tuong ty) thuc hién toan bo hoac mot vai trong sO cac budc cua cac
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phuong phap dugc md ta theo cadc phuong 4n cua sang ché. Phuong tién luu trit néu
trén bao gdm: phuong tién bat ky ma c6 thé luu trit ma chuong trinh, ching han nhu 6
dia tia chép USB, dia cung théo lép duoc, ROM, RAM, dia (disk) tur tinh, hodc dia
(disc) quang hoc.

Phan mb t& néu trén chi 1a cac cach thi hanh cu thé cia sang ché, nhung khong
nhdm gi6i han pham vi bao ho ciia sang ché. Bién thé hoic su thay thé bat ky d& dang
dugc tim ra bdi nguoi c6 trinh d§ trung binh trong linh vuc k¥ thuét tuong tmg nam
trong pham vi k¥ thudt dugc bdc 10 theo sang ché s& nim trong pham vi bao hd cua
sang ché. Do d6, pham vi bao ho cia sang ché s& tuy thudc vao pham vi bao ho cia

cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap truyén thong tin hiéu tham chiéu, phuong phéap nay bao gdm cac

budc:

xéc dinh, béi thiét bi mang, dd 1éch cta vi tri mién tan s6 cta tin higu tham chiéu
theo doi pha (phase tracking reference signal, PTRS) dua trén thong tin tham chiéu,
trong d6 thong tin tham chidu bao gbém it nhit mot thanh phan trong s6 phan tir nhan

dang cia thiét bi diu cuéi va thong tin 1ap lich cia thiét bi dau cudi;
xac dinh, bi thiét bi mang, vi tri mién tin s6 ctia PTRS dya trén do 1éch; va
giri hodc nhan, béi thiét bi mang, PTRS dya trén vi tri mién tan s6 ctia PTRS.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 do 1&ch cua vi tri mién tin s6 ciia PTRS bao
gdm do léch clia phan tir tai nguyén (resource element, RE) va/hodc do 1éch cua khéi
tai nguyén (resource block, RB), do 1éch cua RE lién quan dén s cong tin hiéu tham
chiéu giai diu bién (demodulation reference signal, DMRS), va d¢ 1éch ciia RB lién

quan dén phan tir nhan dang cta thiét bi ddu cubi.

3. Phuong phép theo didm 1 hodc 2, trong d6 bude xac dinh, béi thiét bi mang, do 1éch
cua vi tri mién tan sb ciia PTRS dua trén thong tin tham chiéu cua thiét bi dau cudi bao
gbm:

xac dinh, boi thiét bi mang, do 1éch cta vi tri mién tan sb cia PTRS dua trén
thong tin tham chiéu va mbi quan h¢ anh xa thu nhét, trong do mbi quan hé anh xa thu
nhét bao gdm su tuong tng gitra thong tin tham chiéu va do 1&ch cta vi tri mién tan s6

cua PTRS.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 truéc bude gii hodc nhan, boi thiét bi mang,
PTRS dua trén vi tri mién tan sb ctia PTRS, phuong phép con bao gdm buéc:

tao chu hinh, boi thiét bi mang, mbi quan hé 4nh xa thir nhét cho thiét bi dau
cubi.
5. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 thong tin 1ap

lich cua thiét bi dau cudi bao gém mot hoac nhiéu thong tin trong s6 cac thong tin sau:
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thong tin lap lich cia DMRS, thong tin 14p lich ctia PTRS, thong tin 1p lich cua
tin hiéu tham chiéu tham do (sounding reference signal, SRS), va thong tin 1ap lich cta
tir ma, trong d6 DMRS 12 DMRS dugc két hop v6i PTRS, va thong tin 14p lich cia

DMRS bao gdbm mot hodc nhiéu thong tin trong s6 cac thong tin sau:

s6 cbng DMRS, sb luong céng DMRS, miu céng DMRS, 4nh xa phan tir tai
nguyeén, chi sb bo mang con ma ddi v6i d6 DMRS duoc anh xa, hodc phén tor tai

nguyén ma ddi véi d6 DMRS dugce anh xa.

6. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 5, trong d6 pham vi cta
s6 khéi tai nguyén duoc cdp phat dén thiét bi ddu cudi dé xac dinh vi trf mién tan s6
ciia PTRS 12 0, 1, ..., va N—1 ma thu duoc sau khi céc s6 khdi tai nguyén vat ly dé lap
lich tai nguyén duogc sip xép theo thir tu ting dén, trong d6 N 1a s6 luong ctia cic RB
dugce bao gdm trong biang thong lap lich duge lap lich boi thiét bi mang cho thiét bi
dau cubi.

7. Phuong phép truyén thong tin hiéu tham chiéu, phuong phéap nay bao gdm céc

budc:

x4c dinh, boi thiét bj dAu cudi, do léch cla vi tri mién tan s6 cda tin hiu tham
chiéu theo ddi pha (phase tracking reference signal, PTRS) dua trén thong tin tham
chiéu, trong dé thong tin tham chiéu bao gom it nh4t mot thanh phan trong s& phén tir

nhan dang ctia thiét bi dau cudi va thong tin 1ap lich cta thiét bi dau cudi;
xac dinh, béi thiét bi dau cubi, vi tri mién tan s6 cia PTRS dua trén do 1éch; va
oiri hodc nhan, béi thiét bi dAu cudi, PTRS dwa trén vi tri mién tan s6 caa PTRS.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 do léch cua vi tri mién tin s6 cia PTRS bao
gém dd 1éch cua phén tlr tai nguyén (resource element, RE) va/hodc do 1éch cua khoi
tai nguyén (resource block, RB), do 1éch cua RE lién quan dén sb céng tin hi€u tham
chiéu giai didu bién (demodulation reference signal, DMRS), va d9 1éch cua RB lién

quan dén phan tir nhan dang cua thiét bi dau cudi.

9. Phuong phap theo diém 7 hoac 8, trong d6 bude xac dinh, boi thiét bi dau cudi, do

léch cta vi tri mién tin s6 ctia PTRS dua trén thong tin tham chiéu bao gom:

xac dinh, boi thiét bi dau cuodi, do 1éch cia vi tri mién tan so cua PTRS dua trén

thong tin tham chiéu va méi quan hé 4nh xa thir nhat, trong d6 moi quan hé anh xa thir
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nhét bao gdm su twong mg gifta thong tin tham chiéu va d9 léch ctia vi tri mién tan sd

cua PTRS.

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 trudc bude xac dinh, béi thiét bi dau cubi, vi
trf mién tAn s6 cua PTRS dua trén thong tin tham chiéu va mdi quan hé 4nh xa thir nhit,

phuong phap con bao gbm buée:

nhan, boi thiét bi ddu cudi, méi quan hé 4nh xa thir nhat duge chi bao béi thiét b

mang.

11. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 dén 10, trong d6 thong tin
1ap lich cua thiét bi diu cubi bao gdm mot hodc nhiéu théng tin trong s6 cac thong tin

sau:

thong tin 1ap lich cia DMRS, thong tin 1dp lich ctia PTRS, thong tin 14p lich cua
tin hiéu tham chiéu tham do (sounding reference signal, SRS), va thong tin 1ap lich cua
tu ma, trong d6 DMRS 1a DMRS duoc két hop v6i PTRS, va thong tin 1ap lich cua

DMRS bao gébm mot hodc nhiéu thong tin trong s6 cac thong tin sau:

s6 cbng DMRS, sb luong cbng DMRS, miu céng DMRS, 4nh xa phan tif tai
nguyeén, chi s6 bo mang con ma ddi voi d6 DMRS duoc anh xa, hodc phén tr tai

nguyén ma ddi véi d6 DMRS dugce anh xa.

12. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém tir 7 dén 11, trong d6 pham vi cla
s6 khéi tai nguyén dugc cép phat dén thibt bi dau cubi dé xac dinh vi tri mién tan s
ciia PTRS 12 0, 1, ..., va N—1 ma thu duoc sau khi cdc s6 khi tai nguyén vat Iy dé lap
lich tai nguyén dugc sap xép theo thir tu ting dan, trong d6 N 1a s6 luong cta cac RB
duge bao gdm trong bang thong 1ap lich dugc 1ap lich béi thiét bi mang cho thiét bi
dau cudi.

13. May truyén thong bao gém:

b xir Iy, dwoc tao cAu hinh dé xéc dinh do 1&ch clia vi tri mién tn s6 cua tin higu
tham chiéu theo d&i pha (phase tracking reference signal, PTRS) dya trén thong tin
tham chiéu, trong do6 thong tin tham chiéu bao gbm it nhat mot cua phan tir nhan dang
ctia thiét bi dau cudi va thong tin 1ap lich cta thiét bi diu cudi; va xac dinh vi trf mién

tan s6 cua PTRS dua trén do léch; va

b6 thu phat, dugc tao cAu hinh dé guri hodc nhan PTRS dua trén vi tri mién tan s
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cua PTRS.

14. My theo diém 13, trong d6 do 1éch cua vi tri mién tin sé ctia PTRS bao gom do
lech cua phén tlr tai nguyén (resource element, RE) va/hodc do 1€éch cua khoi tai
nguyén (resource block, RB), do léch cia RE lién quan dén s céng tin hiéu tham
chiéu giai didu bién (demodulation reference signal, DMRS), va do l¢ch ctia RB lién

quan dén phan tir nhan dang cua thiét bi dau cudi.
15. May theo didm 13 hofc 14, trong d6 b6 xir Iy dugc tao cdu hinh cy thé dé:

xac dinh do léch cta vi tri mién tin sb cua PTRS dua trén thong tin tham chiéu
va mbi quan h¢ anh xa th nhét, trong do mbi quan hé anh xa th nhét bao gém su
tuwong ung gitra thong tin tham chiéu va do l1éch cua vi tri mién tan s6 cia PTRS.
16. May theo diém 15, trong d6 bd thu phat con dugc tao chu hinh dé:

tao cAu hinh méi quan hé 4nh xa thir nhét cho thiét bi dau cudi.

17. Méy theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 13 dén 16, trong d6 thong tin 13p lich

ctia thiét bi dau cudi bao gom mot hodc nhiéu thong tin trong so cac thong tin sau:

thong tin 14p lich cia DMRS, thong tin 14p lich cia PTRS, thong tin 1ap lich cua
tin hiéu tham chiéu tham do (sounding reference signal, SRS), va thong tin 1ap lich cta
to ma, trong d6 DMRS 1a DMRS dugc két hop v6i PTRS, va thong tin 14p lich cla

DMRS bao gdm mdt hodc nhiéu théng tin trong sb cac thong tin sau:

s6 cbng DMRS, sé lugng céng DMRS, miu céng DMRS, 4nh xa phan tir tai
nguyén, chi s6 bod mang con ma ddi voi d6 DMRS duogce anh xa, hodc phﬁn tor tai
nguyén ma dbi voi d6 DMRS duge anh xa.
18. May theo diém bat ky trong sd cac diém tir 13 dén 17, trong d6 pham vi cta sb
khéi tai nguyén duge cap phat dén thiét bi du cudi dé xéc dinh vi tri mién tan s0 cla
PTRS 12 0, 1, ..., vA N-1 ma thu dugc sau khi cac sé khdi tai nguyén vat ly dé lap lich
tai nguyén duogc sap xép theo thit tu ting dan, trong d6 N 1a s6 lwong ctia cdc RB duge
bao gdm trong bing thong 1ap lich dugc 14p lich boi may truyén thong cho thiét bi dau
cudi.
19. May truyén thong, bao gom:

bo x1r Iy, duge tao cau hinh dé xac dinh do léch cua vi tri mién tan s6 cua tin hi¢u
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tham chiéu theo ddi pha (phase tracking reference signal, PTRS) dua trén théng tin
tham chiéu, trong d6 thong tin tham chiéu bao gdm it nhit mot thanh phan trong sb
phén tir nhan dang ctia may truyén théng va thong tin 14p lich ciia may truyén thong,

va xac dinh vi tri mién tan s6 ciia PTRS dua trén do 1éch; va

b thu phét, duge tao cAu hinh dé g hodc nhan PTRS dua trén vi tri mién tan so

cua PTRS.

20. May theo diém 19, trong d6 do 1&ch ciia vi tri mién tan sé ciia PTRS bao gdm do
léch ctia phan tir thi nguyén (resource element, RE) va/hodc do léch cua khéi tai
nguyén (resource block, RB), d léch cua RE lién quan dén sb céng tin hiéu tham
chiéu giai didu bién (demodulation reference signal, DMRS), va d9 léch ciia RB lién

quan dén phan tir nhan dang ciia may truyén thong.
21. May theo diém 19 hoic 20, trong d6 bo xir Iy dugc tao cAu hinh cu thé dé:

xac dinh do léch cua vi tri mién tin s6 cia PTRS dua trén thong tin tham chiéu
va mbi quan h¢ anh xa th nhét, trong do mbi quan hé anh xa thu nhét bao gém su

tuwong ung gitta thong tin tham chiéu va do 1&ch cta vi tri mién tan sb cia PTRS.
22. May theo diém 21, trong d6 bd thu phat con duge tao cdu hinh dé:
nhan mdi quan hé 4nh xa thir nhét dugc chi bao béi thiét bi mang.

23. May theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 19 dén 22, trong d6 thong tin 1ap lich

clia may truyén thong bao gdbm mot hoic nhiéu thong tin trong sb cac thong tin sau:

thong tin 14p lich cia DMRS, thong tin 14p lich ctia PTRS, thong tin 1ap lich cta
tin hiéu tham chiéu tham do (sounding reference signal, SRS), va thong tin 1ap lich cua
tir ma, trong do6 DMRS 1a DMRS dugc két hop voi PTRS, va thong tin 1ap lich cua

DMRS bao gdm mdt hodc nhiéu thong tin trong sb cac thong tin sau:

s6 céng DMRS, sb lugng céng DMRS, mau céng DMRS, anh xa phﬁn tr tai
nguyén, chi s6 bo mang con ma ddi véi d6 DMRS duoc anh xa, hoac phén tor tai
nguyén ma ddi vai d6 DMRS dugc anh xa.
24. May theo diém bét ky trong sb cac diém tir 19 dén 23, trong d6 pham vi cua sd
khéi tai nguyén duge cp phat dén may truyén thong d8 x4c dinh vi tri mién tan s cua
PTRS 14 0, 1, ..., v N=1 ma thu dugc sau khi céc sb khdi tai nguyén vat 1y dé lap lich

tai nguyén duoc sap xép theo thit tu ting dan, trong do N 1a s6 lugng cia cac RB duge
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bao gdm trong bang thong 14p lich dugc 14p lich boi thiét bi mang cho may truyén

thong.

25. Phuong tién luu trit doc duge boi may tinh, trong dé phuong tién luu trit doc dugc
béi may tinh luu trit chwong trinh may tinh, va khi chwong trinh may tinh dugc chay
trén bd xir 1y, bd xit 1y dugc cho phép dé thuc hién phuong phép theo diém bat ky

trong so cac di€ém tr 1 dén 6.

26. Phuong tién luu trit doc duge bdi may tinh, trong d6 phuong tién lwu trit doc dugc
b6i may tinh luu trit chuong trinh may tinh, va khi chwong trinh may tinh dugc chay
trén b xtr 1y, bd xit 1y duge cho phép dé thuc hién phuong phép theo diém bat ky

trong sb cac diém tir 7 dén 12.
27. May vé truyén thong bao gbm:

b6 xt 1y, duoc tao cAu hinh dé thuc thi chuong trinh may tinh cta bd nhé dé lam
cho phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6 dugc thi hanh.

28. May vé truyén thong bao gbm:

bo xir Iy, duoc tao cAu hinh dé thyc thi chuong trinh méy tinh ca bo nhé dé lam
cho phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 7 dén 12 dugc thi hanh.

29. May vé truyén thong bao gbm:
bd nhé luu trit chwong trinh mdy tinh; va

bo xir Iy, dwoc tao cAu hinh dé thuc thi chuong trinh may tinh dé 1am cho may vé

truyén thong thi hanh phuong phap theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 6.
30. May vé truyén thong bao gbm:
bd nhé luu trit chuong trinh may tinh; va

bo xur ly, dugce tao cAu hinh dé thuc thi chuong trinh may tinh dé 1am cho may vé

truyén thong thi hanh phuong phap theo diém bt k¥ trong sd cac diém tir 7 dén 12.
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