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Linh vie k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét san phdm dinh dudng duoc cai
thién, chéng han nhu stta cong thirc cho tré so sinh, chira protein sita va sacarit sita.
Sang ché dic biét hiru dung dé san xudt san phim dinh dudng khir khoéng va tao ra
ca san pham dinh dudng cudi cling ciing nhu 13 thanh phan huyét thanh protein stta

chira sacarit stta hitu dung d& san xuét san phdm dinh dudng nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Vi loc (MF) d&8 duoc cong nhan 13 cong cu hi€u qua dé tach phan doan
protein sita, cu thé hon 13 tach casein mixen va protein huyét thanh stta, ma c6 thé
duoc tai két hop dé tao thanh san phdm dinh dudng c6 bién dang axit amin dugc t6i
wu héa. Vi du v& san phdm dinh dudng nay 13 vi du nhu sita cong thirc cho tré so
sinh (dwoc t6i wu héa cho tré so sinh tir 0 dén 6 thang tubi), sita céng thirc cho tré an
dam (dugc t8i uu héa cho tré so sinh tir 6 dén 12 thang tudi), va sita céng thic cho
tré tir 1 tudi tré 1én (duoc t6i uvu héa cho em bé 12+ thang tudi) hodc san phdm cho

dinh dudng 1am sang.

WO 2013/068653 boc 16 phuong phép tach phan doan sita giy bang cach si
dung dang két hop ciia: 1) MF cua sita gdy; 2) siéu loc (UF) ctia chat thAm qua MF;
3) loc nano (NF) ctia chit thAm qua UF, va 4) ti két hop ctia chét khong thdm qua
UF (protein huyét thanh) va chét khong thdm qua NF (lactoza) va cac thanh phan

khéc @8 tao thanh san phim stta cong thic cho tré so sinh.

WO 2013/137714 bdc 16 phuong phép tuong tu bang cach st dung dang két
hop cia 1) MF cua sita giy bang cach st dung yéu t6 ¢ thé tich ctia 4 — 8; 2) siéu
loc (UF) ctia chit thAm qua MF bang céch sit dung yéu t6 cd thé tich ctia 3 — 7; va
3) két hop chit khong thAm qua MF va chat khong thdm qua UF, bang cach d6 thu
duoc hop phan c6 ti 18 khdi lugng casein/nude sita bang 30/70 - 50/50.
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FR2809595 boc 16 din xuit sita ¢ chtra cac thanh phz‘?tn cAu tao sau day:
protein téng s6 10-80%, chét khoang 1-5%, natri 0,02-0,4%, kali 0,1-1,5%, threonin
nho hon 6 g trong 100 g cua téng sb axit amin va tryptophan bang it nhat 14 1,8 g
trong 100 g axit amin. DAn xuét sfta dugc san xuit bing phuong phép ¢ chira céc
bude: (a) thu ldy pha hoa tan cia sita; (b) khir khoang chon loc pha hoa tan bing

céch loc nano; va (c) thu 14y dAn xut sita tir chét lang tach ra bang cach loc nano.

US 2016/044933 A1l d& cap dén quy trinh xir ly sita gdy dong vat va nudc
stta ngot va/hodc nudc sita axit, cd chira cac budce (a), (b) va (c) sau day. Budce (a)
gdm ¢6 sidu loc (UF1) hop phén long thir nhat c6 chia sita gdy dong vét véi 70-90
% theo khi lugng casein va 10-30 % theo khdi lugng protein nuéc sita, tinh trén
protein tdng sb, qua mang siéu loc thir nhat c6 ngudng khéi luong phan tir bang 2,5-
25 kDa bing cach sir dung yéu t6 c6 thé tich ctia 1,5-6 dé thu duogc chét khong thim
qua (UFR1) va chéit thdm qua (UFP1). Budc (b) gdm c6 siéu loc (UF2) hop phan
16ng thtr hai c6 chira nude sita ngot va/hodc nudce sita axit qua mang siéu loc thir hai
6 ngudng khéi lugng phan tir bang 2,5-25 kDa bang cch sit dung yéu t6 co thé
tich ctia 2-15 dé thu duge chét khong thAm qua (UFR2) va chit thAm qua (UFP2).
Bude (c) gdbm c6 tron chit khong thAm qua UF ¢ ngudn gdc tir budce (a) véi chét
khong thAm qua UF ¢ ngudn gbc tir bude (b) dé thu duge hdn hop cua céc chit
khéng thdm qua UF.

Ban chét ky thuat ciia sang ché

Cac tac gia sang ché di chi ra rang nén tang sita cong thirc cho tré so sinh
trong tinh trang k¥ thuat, vi du nén tang sita cong thirc cho tré so sinh trong WO
2013/068653 va WO 2013/137714, tao ra céac thay dbi khéng du dinh cta d¢ sinh
kha dung cua chét khoang ma duoc cung cép & dang ion kim loai hoa tri hai hoac

hoéa tri ba.

Céc tAc gia sang ché da phat hién ra ring ham lugng clia Xitrat clia nén tang
sfta cong thitc cho tré so sinh trong tinh trang k¥ thudt theo WO 2013/068653 va
WO 2013/137714 12 cao va hon nita bj thay ddi dang k&, vi du do anh huong cia su
bién dbi theo mua, giai doan sinh sita néi chung, va sy thay ddi loai thure an duoc

cung cip cho bo.
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Cac téc gia sang ché con nhén ra ring sy thay dbi cia xitrat 14 vn d& khi tao
ché phim stra cong thirc cho tré so sinh cudi cling ma duoge cho 14 ddy da dinh
dudng va cung cap cho tré so sinh lugng xac dinh va dugc kiém soét chit chd cua
céc chét dinh dudng da lwong (protein, chit béo va carbohydrat) va céc chit dinh

dudng vi lwong (vi du nhu vitamin va chat khoang).

Nbng do cia xitrat trong sita cong thirc cho tré so sinh d3 dwoc néu trong tai
lidu dé tac dong dén d6 sinh kha dung cua céc chét khoang quan trong, chéng han
nhu vi du sit, canxi, magie, va k€m (xem tai li€u vi du Glahn et al va Fairweather-
Tait et al). Do d6 su bién dbi ciia ham luwong xitrat ctia san phdm sita cong thirc cho
tré so sinh din dén sy bién d6i khong dinh truéc ctia do sinh kha dung cla chét

khoang ma dugc cung cép ¢ dang ion kim loai hda tri hai hodc hoéa tri ba.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra ring c6 thé giai quyét duoc van d& nay
bing c4ch sit dung thim tach bang dién (ED) dé loai bo céc ion da héa tri, va t6t
hon 14 ED dugc tao cdu hinh dé loai bd c& anion héa tri mdt, hoa tri hai va héa tri
ba.

Do d6, m6t khia canh ctia sang ché d¢ cdp dén phuong phap san xuat san

phim dinh dudng, phuong phap nay cé chira cic bude:
a) cung cap thic n sita,

b) dua thic an stta vao vi loc (MF) hodc vi loc/loc tudn hoan c¢6 pha lodng, béng
céch d6 tao ra chét khong thAm qua MF da dugc 1am gidu dbi véi casein mixen va

chit thAm qua MF d3 duoc 1am gidu di véi protein huyét thanh,

¢) dua chit thAm qua MF vao loc nano (NF) hoic loc nano/loc tudn hoan c6 pha
loding bing cach sir dung mang ma cho phép cac ion héa tri mot di qua nhung gitt
lai sacarit sita do d6 thu duoc chét khong thdm qua NF va chét thdm qua NF,

d) dua chit khong thdm qua NF véao thim tach bing dién do d6 thu dugc san pham
protein huyét thanh stta chira sacarit sita, d3 khir khoang ma c6 ham lugng giam cta

canxi, magie va photpho,
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e) bd sung ngudn casein, va tlly ¥ mét hodc nhiéu thanh phan bd sung, vio san
phim protein huyét thanh sita chira sacarit stta, d& khir khodng dé thu dugc san

phim dinh dudng, va
f) tily y chuyén héa san phim dinh dudng thanh bot.

Céc tac gia sang ché con phat hién ra ring phuong phap néu trén lam don
gian héa viéc san xuit san pham dinh dudng va/hodc san pham protein huyét thanh
stta chira sacarit sita, ¢4 khir khoang ctia budc d) mot cach dang ké trong khi van dat
dugc mirc d6 giam chét khoang, ma can thiét d6i v6i vi du nhu san phim sita cong
thirc cho tré so sinh. Cu thé 14, séng ché khong cin phai str dung su siéu loc ctia
dong chira protein huyét thanh sita sau buéc b) va thuc hién sy khir khoéng truc tiép

& dong chira protein huyét thanh sita.

Mbt vu diém nita ctia phuong phép nay 14 né str dung ham luong rat cao clia
protein huyét thanh sita va sacarit sita ctia thitc &n sita va ti 1¢ rét cao clia ca protein
huyét thanh sira va sacarit sita cudi ciing trong san phdm dinh dudng. Diéu nay rat
¢4 loi khi san xuét san phém dinh dudng hitu co, chéng han nhu vi du stta cong thirc
hitu co cho tré so sinh, do cac thanh phe‘?m hitu co da tinh ché, vi du lactoza hitu co,
kho tim théy trén thi truong va/hodc rAt d4t tién. Néu thuc #n stta hitu co duoc sir
dung, protein huyét thanh sita va sacarit sita ctia thirc an sfta hitu co thuong du dé
tao ra it nhat 1a 90% (khdi luong/khdi luong) cua protein huyét thanh sita va it nhit
1a 90% (khéi luong/khdi lugng) cua carbohydrat cho mot s6 san phim dinh dudng,

vi du nhu sita cong thirc cho tré so sinh.

Mot khia canh khéc cta sang ché @& cap dén phuong phép san xuit san phim
protein huyét thanh sita chira sacarit sita, d& khir khoang, phuong phéap nay c6 chira
cac budec:

i) cung cép thirc n sita,

ii) dua thurc dn sita vao vi loc (MF) hodc vi loc/loc tudn hoan ¢c6 pha loédng, bé“lng
céch d6 tao ra chit khong thdm qua MF va chit thAm qua MF,

iii) dua chit thdm qua MF vao loc nano hodc loc nano/loc tudn hoan c¢6 pha lodng

do d@6 thu duge chat khong thAm qua NF va chét thim qua NF,
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iv) dua chit khong thdm qua NF vao thim tach bing dién, bang cach d6 thu 14y san

pham protein huyét thanh sita chira sacarit stta, da khir khoang,

v) tiy v 1am khé san pham protein huyét thanh stta chira sacarit sita chita sacarit

stta, dd khtr khoang.

Khia canh khic cta sang ché d& cap dén phwong phép san xuét sin phim
protein huyét thanh sita chira sacarit sita, di khir khodng hodc san pham protein

nudc sita, phuong phap nay cé chira cac budc:
1) cung cip ngudn protein 1ong chira protein huyét thanh sita hodc protein nudc stta,

2) dua ngudn protein 1ong di khir cac ion da héa tri v6 co, ma sy khir ndy bao gdm
viéc diéu chinh ngudn protein 1ong dén d6 pH bang it nhat 14 6 va gia nhiét n6 dén
nhiét d6 bing it nhat 1a 30 d6 C va tach chét két tiia thu dugc tir ngudn protein long,
bang cach d6 thu l4y san phidm protein huyét thanh sita chira sacarit sita, dd khir
khoéng hodc san pham protein nudc sita,

3) tiy v 1am kh6 san phim protein huyét thanh sita chira sacarit sita, d& khur khoang
ho#c san phdm protein nudc sita.

Khia canh khac ctia sang ché dé cap dén san phérn dinh dudng, vi du co thé
thu duoc bang quy trinh dugc md ta trong ban mé ta ndy, cd chira protein, sacarit
stta va chét béo va chat khoang, va cé chia:

- tdng ham luong cta carbohydrat nam trong khoang 40-55% (khbi lugng/khdi
lwong chét rin tdng sd)

- tbng ham lwong clia protein nim trong khoang 9-14% (khéi lwong/khdi luong chét
rén tdng s6)

- tng ham lugng ctia sacarit sita nam trong khoang 40-55% (khéi luong/khdi hwong
chét rén tong sd)

- ti 1& khéi luong giita protein huyét thanh sita va casein ndm trong khoang 50:50 -
70:30, t6t hon 13 ndm trong khoang 55:45 - 65:45, va tot hon nita 1a khoang 60:40,

- tdng ham luong ca canxi cao nhét 13 0,7% (khdi lwong/khdi lugng chat rin tong

50),
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- tdng ham luong cta magie cao nhét 13 0,1% (khéi lugng/khdi lugng chat ran tong

s0),
- tdng ham luong cua photpho cao nhat 13 0,5% (khdi lwong/khdi luong chat rén
téng sd),

- tdng ham luong cla natri cao nhét 13 0,3% (khi lwong/khdi luong chét ran téng
50),

- tdng ham luong cua kali cao nhét 13 0,8% (khdi lugng/khdi lugng chét rén tong
s6), va

- tdng ham luong cia clo cao nhat 13 0,8% (khéi lwong/khdi lwong chét rin tong sb).

Trong ngft canh ctia sang ché thust ngit “clo” dung @ chi clo nguyén t6 va
tdng ham luong cta clo va d& cap dén téng ham luong clia clo nguyén t6 & dang bét
ky.

Khia canh khac nita cua sang ché d& cap dén san phdm protein huyét thanh
stta chura sacarit sita, d3 khir khoang, vi du cé thé thu dugc béng phuong phép dugc
mo ta trong ban mo ta nay, c6 chira:

- tong ham luong cua lactoza nim trong khoang 65-85% (khdi lugng/khdi lugng
chit rin tdng sO)

- tdng ham lugng ciia ctia huyét thanh sita va protein nude sita nam trong khoang
10-25% (khdi luong/khdi lwgng chit rén tdng sb)

- 11 18 khdi luong gifta protein huyét thanh sita va casein mixen bang it nhét 13 95:5,
- tdng ham luong ctia canxi cao nhat 14 1,0% (khdi lwong/khéi lugng chét ran tong
)

- tdng ham luong cta magie cao nhét 13 0,1% (khi lugng/khdi luong chat ran tong

r
A

s0)
- téng ham lugng cta photpho cao nhét 13 0,8% (khoi lu(_mg/khéi lugng chét rén
téng s6)

- tdng ham luong cla natri cao nhét 14 0,4% (khdi wgng/khdi luong chat rén tong

7
A

sO)
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- tdng ham luong cua kali cao nhét 14 1,3% (khdi lugng/khéi lugng chat rin tong s6)
va

- tdng ham luong cia clo cao nhit 13 0,8% (khdi lugng/khdi lwong chét ran tong s6).
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 mo ta bién thé quy trinh theo sng ché & san xuat sin phim dinh
dudng chira casein, chang han nhu vi du sita cdng thirc cho tré so sinh.

Fig. 2 m6 ta bién thé quy trinh khac theo sang ché dé san xuét thanh phin
protein huyét thanh sita khéng chita casein thich hop dé san xut vi du sita cong
thirc cho tré so sinh.

M3 ta chi tiét sang ché

Do d6, khia canh rong cta séng ché d& cip dén phuong phép san xuit san

phdm dinh dudng, phuong phap nay c6 chira cic budc:

a) cung cép thirc n sita,

b) dua thirc &n stta vao vi loc (MF) hodc vi loc/loc tudn hoan c6 pha lodng, bang
céch d6 tao ra chét khong thdm qua MF da dugc 1am giau dbi véi casein mixen va
chit thAm qua MF d3 duoc lam giau dbi véi protein huyét thanh sita,

¢) dua chét thdm qua MF vao loc nano hoic loc nano/loc tudn hoan cé pha lodng
bang cach st dung mang ma cho phép céc ion hda tri mdt di qua nhung gift lai
sacarit sita va protein huyét thanh sita do d6 thu duoc chét khéng thAm qua loc nano
(NF) va chét thAm qua NF,

d) dua chit khong thdm qua NF di lam gidm c4c ion da hoa tri vo co, do d6 thu
duoc san phim protein huyét thanh sita chita sacarit sita, d8 khir khodng ma c6 ham
lugng giam ctia canxi, magie va photpho,

e) bd sung ngudn casein, va tiy y modt hoic nhiu thanh phan bd sung, vao san
phdm protein huyét thanh sita chita sacarit stta, dd khir khoang dé thu duoc san
phim dinh dudng, va

f) tily ¥ chuyén héa san pham dinh dudng thanh bot.
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Céc tac gia sang ché dd phat hién ra ring céc quy trinh trong tinh trang k¥
thudt dé diéu ché san phdm dinh dudng chira protein sita, di dugce khir khoang,
ching han nhu vi du sita cong thiic cho tré so sinh, dwa trén protein sita d& duoc
tach phan doan c6 thé dugc cai thién dang ké bang quy trinh ndy trong d6 protein
huyét thanh stta khong dwoc tich ra khéi sacarit sita sau budc tach phan doan
protein — trai nguoc voi vi du nhu WO 2013/068653 va WO 2013/137714 ma tach
protein huyét thanh sfta tir sacarit sita sau buéc MF chi d tai két hop chung & giai

doan sau.

Dugc dic biét uu tién 13 bude d) c6 chita hogc tham chi gdm c6 bude thim

tach bang dién.

Do d6, khia canh dwoc wu tién cta sang ché dé cap dén phwong phép san

xudt san pham dinh dudng, phwong phip nay cé chira cac bude:
a) cung cAp thic an sita,

b) dua thuc #n sita vao vi loc (MF) hodc vi loc/loc tudn hoan c¢é pha lodng, bang
céch d6 tao ra chit khong thdm qua MF d& dugc 1am gidu ddi véi casein mixen va

chét thdm qua MF d3 dugc lam giau d6i véi protein huyét thanh,

¢) dua chit thAm qua MF vao loc nano (NF) hodc loc nano/loc tudn hoan ¢ pha
lofing bang cach sir dung mang ma cho phép céc ion héa tri mdt di qua nhung giit

lai sacarit stta do d6 thu dugc chét khong thAm qua NF va chit thim qua NF,

d) dua chét khong thdm qua NF vao thim tach bang dién do d6 thu dugc san pham
protein huyét thanh sita chira sacarit sita, d3 khir khoing ma c6 ham lugng giam cta
canxi, magie va photpho,
e) bd sung ngudn casein, va tlly ¥ mot hogc nhidu thanh phan bd sung, vao san
phdm protein huyét thanh sita chita sacarit sita, dd khir khoang dé thu duoc sin
phim dinh dudng, va
f) tily ¥ chuyén hoa san pham dinh dudng thanh bot.

Trong ngft canh cia sang ché, thuat ngit “san phdm dinh dudng” dung dé chi
san phdm #n dugc ma chira it nhét 14 protein va carbohydrat, va tlly y con chira lipit.

San phdm dinh dudng vi du nhu c6 thé 14 san phim dinh dudng cho tré em, chéng
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han nhu vi du sita cong thirc cho tré so sinh, sita cong thirc cho tré &n dam hodéc sita
cong thirc cho tré trén 1 tudi. San phim dinh dudng c6 thé 14 ddy da dinh dudng cho
ngudi ding du kién, vi du tré so sinh tir 0 dén 6 thang hodc tré so sinh tir 6 dén 12

thang, hodc né c6 thé 14 chat bd sung dinh dudng.

San phdm dinh dudng c6 thé & dang san phdm I6ng, san pham long c6 dic,
bot nhio hodc bot.

Uu diém khéc coa sang ché 13 n6 1am giam sy tiéu thu ning lugng can thiét
cho méi kg thirc &n sita duoc xi ly hodc cho mbi kg hop phan protein huyét thanh

slta chira sacarit sita.

Sang ché con d& xudt sy tidu thu thirc 4n stta thép hon cho mdi kg san phim
dinh dudng hodc cho mdi kg san phdm protein huyét thanh stta chira sacarit sita,
dugc khir khoang so véi tinh trang k¥ thuét, cu thé 14 néu tinh trang k§ thuét st
dung su két tinh héa lactoza d8 tinh ché lactoza c6 ngudn gbe tir chat tham qua MF
hodc UF.

Theo mét s6 phuong 4n duoc wu tién cta sang ché, san pham dinh dudng 14
dich 16ng. San phdm dinh dudng long thudng dugc nhan thdy 14 thuén tién hon khi

st dung so v6i san phim dinh dudng dang bt va sin sang dé ubng.

Trong trudng hop cta san phdm dinh dudng long, sin pham dinh dudng c6
chita nudc véi luong bing it nhit 14 75% (khdi luong/khdi lugng) twong quan véi
khéi luong cua san phim dinh dudng, va ham lugng chét ran cta san pham dinh
dudng 16n nhét 13 25% (khdi lugng/khéi lugng) twong quan véi khéi lugng ctia san
phim dinh dudng. Vi dy nhu, san phim dinh dudng long c6 thé chia nuéc véi
lugng bang it nhat 12 85% (khéi lwong/khéi lugng) twong quan véi khéi luong ctia
san phim dinh dudng, va ham lugng chit ran cta sin phdm dinh dudng c6 thé 16n
nhét 13 15% (khdi luong/khdi luong) twong quan véi khdi lugng clia sin phim dinh

dudng.

Theo phuong éan dugc wu tién khéc nita cua sang ché, san pham dinh dudng

1a san phdm dinh dudng c6 dic.

Trong trudng hop cla san phdm dinh dudng c6 dic, san phim dinh dudng cé

chtta nuéc véi lwong ndm trong khoang 30-74% (khdi lugng/khdi lwong) twong

-10-
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quan v&i khéi luong ctia san phidm dinh dudng, va ham lugng chit rén cta san
phim dinh dudng thudong 14 ndm trong khoang 26-70% (khdi lugng/khéi lugng)
tvong quan v6i khéi lugng ctia san phim dinh duéng. Vi du nhu, san phim dinh
dudng c6 dic c6 thé chia nuwéc véi lugng nim trong khodng 40-60% (khéi
lugng/khdi lugng) twong quan véi khéi lwong clia sin phdm dinh dudng, va ham
lugng chét rin cta san phim dinh dudng c6 thé ndm trong khoang 40-60% (khéi

lugng/khéi lugng) twong quan véi khéi lwgng clia san pham dinh dudng.

Ham luong clia nu6e va chit rén tbng sb trong san phim dinh dudng dugce
xac dinh theo NMKL 110 An ban 1an tht 2, 2005 (Chét rin tong s6 (Nudc) - Xéc
dinh trong luong trong sita va san phdm sita). NMKL 1a viét tit ciia “Nordisk

Metodikkomité for Neeringsmidler”.

Theo phuong 4n duoc wu tién khéc nita clia séng ché, san phdm dinh dudng

14 san phim dinh dudng giéng bdt nhio.

Trong trudng hop ctia san pham dinh dudng gibng bot nhio, san pham dinh
dudng c6 chita nuée v6i luong ndm trong khoang 7-29% (khdi luong/khdi luong)
tuong quan v6i khdi lugng ctia san phim dinh dudng, va ham luong chét ran cla
san phdm dinh dudng thuong 1a nim trong khoang 71-93% (khdi lwong/khdi lugng)
tuong quan voi khéi lugng cta san pham dinh dudng. Vi dy nhu, san pham dinh
dudng giéng bot nhio c6 thé chira nudc véi lugng nim trong khoang 15-25% (khdi
lwong/khbi lugng) twong quan véi khdi lwong cta san phdm dinh dudng, va ham
lugng chét rin cla san phdm dinh dudng c6 th8 ndm trong khoang 75-85% (khi

lugng/khdi luong) trong quan véi khéi lugng clia san phim dinh dudng.

Theo phuong an dugc uu tién khac cla sang ché, san phdm dinh dudng la

san phdm dinh dudng dang bot.

Trong trudng hop cia san phdm dinh dudng dang bot, san phim dinh dudng
c6 chita nuéc véi luong ndm trong khoang 1-6% (khéi lwong/khéi lwong) tuwong
quan voi khdi luong cua san phdm dinh dudng, va ham lugng chét rin cta san
phim dinh dudng thudng 13 nam trong khoang 94-99% (khdi luwong/khdi luong)
twong quan véi khéi lugng cia san pham dinh dudng. Vi du nhu, san phdm dinh

dudng dang bdt c6 thé chira nuéc véi luong nim trong khoang 2-4% (khdi

-11-



35734

lwong/khdi lwong) twong quan véi khdi luong cta san pham dinh dudng, va ham
luong chét rén ctia san pham dinh dudng ¢ thé nim trong khoang 96-98% (khi

lwong/khéi lugng) twong quan v6i khbi lugng ctia san pham dinh dudng.

Phuong phap nay t6t hon 13 duoc thue hién theo trinh ti a), b), ¢), d) va e)
hoic, néu san pham dinh dudng dugc chuyén ddi thanh bdt, theo trinh tu a), b), c),
d), e) vaf).

Vi du dang so db cta céc bude a)-f) clia phuong phap dugc minh hoa trén
Fig. 1. 0 day, thirc an sita dugce dua di vi loc, tao ra chét thdm qua (P) chtra chu yéu
14 protein huyét thanh sfta, sacarit stta, nu6c va chat khoang va chét khong thim qua
(R) chtra chu yéu 13 mixen casein, nudc va lugng nhd bd sung ciia protein huyét
thanh sfta, sacarit sita va chét khoang. Chét thAm qua dugc dua di lgc nano tao ra
chat thdm qua NF (P) chira c4c ion héa tri mét va nudc, va chét khong thAm qua NF
(R) chira protein huyét thanh sita, sacarit sita, nuéc va chét khoang con lai. Chét
khong thAm qua NF duoc dua di 1am gidam ham lugng cta ion vo co da hoa tri, vi du
béng céch két tha chat khoang hodc thdm tach bﬁng dién, va tao ra chét két tua chta
chat khoang va protein huyét thanh stta chita sacarit sita, dugc lam gidm chat
khoang. Trong vi du ny, sacarit sita chii yéu 1a chira lactoza. Sau do, protein huyét
thanh sfta chira sacarit sita, dugc lam giam chét khoang dugc tron véi ngué)n casein,
ching han nhu vi du sita gy, va hdn hop ndy dugc chuyén déi thanh san phim dinh
dudng dang bot bang cach say phun.

Theo mét sb phuwong 4n dugc wu tién ctia sang ché, san phim dinh dudng c6
chira it nhét 1a 60% sacarit stta c6 mit trong thic &n sita. Tot hon 13, sin pham dinh
dudng c6 chira it nhét 13 70% sacarit sita c6 mit trong thirc #n sita. T6t hon nita 13,
san phim dinh dudng c6 chira it nhét 1a 80% sacarit sita c6 mit trong thirc &n sita.

Theo phuong 4n dugc wu tién khic ctia séng ché, san pham dinh dudng c6
chira it nhat 1a 80% sacarit sita c6 mit trong thirc an sita. Tt hon 13, san pham dinh
dudng c6 chira it nhét 1a 90% sacarit sita c6 mit trong thiic an sita. Tt hon nita 13,
san phim dinh dudng c6 chra it nhat 1a 95% sacarit sita c6 mit trong thirc &n sita.

Puoc dic biét wu tién 14 san phim dinh dudng cé chira it nhit 1a 97% sacarit

stta c6 mét trong thirc &n sita.
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Trong ngit canh ca sang ché, thuat ngit “sacarit sita” dung dé chi a) lactoza,
d6i khi ciing ding d& chi dudng stta, b) glucoza va galactoza, ma 13 san phim phan
uing monosacarit thu dugc tir sy thiy phén lactoza, va c) galacto-oligosacarit
(GOS), ma vi du nhu ¢6 thé thu dugc trong qué trinh thity phan lactoza bang mot s6

enzym beta-galactosidaza.

Thirc &n sita va dong chura sacarit sita cling thuong chtra oligosacarit sita
ngoai sacarit sita, va uu diém ctia phuong phap nay 13 bj mat it oligosacarit sita hon
trong qua trinh xir ly so vdi cac quy trinh trong tinh trang k§ thuat ma st dung su
két tinh lactoza dé tinh ché lactoza.

GOS ¢6 thé c6 mit trong thic an sita tir ban d4u hodc c6 thé dugc san xuat
trong qué trinh xr 1y thirc #n stta va/hodc cdc dong san phdm sau d6. GOS 14 két
qua cla su trans-galactosyl hoa lactoza, glucoza va galactoza va thoéng thudng chu

yéu la chira disacarit, trisacarit va tetra-sacarit.

Do d6 téng ham luwong cla sacarit stta ding dé chi tong ham luong cua
galactoza, glucoza, lactoza va GOS (Ién dén va bao gébm GOS tetra-sacarit). Tong

ham lugng cua sacarit sita dugc do theo Vidu 1.

Thirc an sita ma dwoc cung cap trong bude a) 14 thic dn 16ng ma dugce dua

vao bude vi loc trong d6 mixen casein va protein huyét thanh sita dugc tch ra.

Ham lugng cua sacarit sita c6 the thay doi trong pham vi rong phu thudc vao
vi du nhu sy bién doi theo mua ctia nguon sita va sy xur ly so by ma nguon sita dugc

dua vao trong qua trinh dieéu che thirc an sita.

Theo mbt s6 phuong an dugc wu tién ciia sang ché, thirc #n stta c6 chira tong
ham lugng cta sacarit stta ndm trong khoang 0,5-10% (khdi lugng/khdi luong). THt
hon 13, thitc &n sita c¢6 chira tong ham luong clia sacarit sita nam trong khoang 2-7%
(khdi luong/khdi lwong). T6t hon nita 13, thirc in sita c6 chia tbng ham luong cla

sacarit si{ta nam trong khoang 2-6%.

Theo phuong 4n dugc wu tién khéc ctia sang ché, thirc &n sita cé chua tong
ham lugng cla sacarit sita nim trong khoang 0,5-7% (khéi lugng/khéi lugng). Tét

hon 13, thirc an sita ¢6 chira tdng ham lugng cla sacarit sita nam trong khoang 1,0-
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5% (khi luong/khbi luong). Vi du nhu, thic in sita ¢6 chira tong ham lugng cua

sacarit sita ndm trong khoang 1,0-3%.

Theo phuong 4n duge wu tién khac clia sing ché, thiic 4n sita c6 chia tbng
ham lugng cia sacarit sita nim trong khoang 4-10% (khdi lwong/khdi luong). Tt
hon 13, thiic 4n sita c6 chira tbng ham lugng ciia sacarit stta ndm trong khoang 5-9%
(khéi Iugng/khdi lwgng). Vi du nhu, thirc in sita c6 chira tdng ham luong clia sacarit

stta nam trong khoang 6-8%.

Theo mét s6 phuong 4n duge wu tién ctia sang ché, thirc 4n stra c6 chira tong
ham luong ctia lactoza nim trong khoang 0,5-10% (khdi luong/khdi lugng). Tt
hon 13, thitc 4n sita c6 chita tong ham lugng cla lactoza nam trong khoang 2-7%
(khdi lugng/khdi lugng). Tt hon nita 13, thic 4n sita ¢6 chira tong ham lugng cia

lactoza nim trong khoang 2-6%.

Theo phuong an dugc uu tién khac ctia sang ché, thiic 4n sita c6 chira tong
ham lugng cua lactoza ndm trong khoang 0,5-7% (khéi lugng/khéi lugng). Tt hon
14, thirc &n sita ¢6 chira tong ham luong cta lactoza nim trong khoang 1,0-5% (khdi
lugng/khéi luong). Vi du nhu, thirc an stta c6 chtra tbng ham luong cia lactoza nam

trong khoang 1,0-3%.

Theo phuong 4n dugc wu tién khac ctia sing ché, thirc in sita c6 chia téng
ham luong cia lactoza ndm trong khoang 4-10% (khéi lugng/khdi lugng). Tét hon
14, thirc an sita c¢6 chira tbng ham lugng cta lactoza nim trong khoang 5-9% (khéi
luqng/khéi luong). Vi du nhu, thie an sita cé chira téng ham lugng cua lactoza nam

trong khoang 6-8%.

Mac du céc carbohydrat khéc c6 thé dugc bd sung vao thuec an sita, vu tién la
carbohydrat ctia thirc 4n stta c6 chira it nhat 13 95% sacarit sita, va t6t hon nita 13 v&
co ban gbdm cé sacarit sita.

Thure #n sita c6 chita, ngoai sacarit sita, protein sita bao gdm ca casein va
protein huyét thanh sita.

Casein cua thic 4n stta chil yéu c¢6 mit & dang mixen casein, twong tu hoic

tham chi 14 giéng hét nhu mixen casein tim thiy trong vi du nhu sita gy.
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Thuét ngit “huyét thanh sita” ding dé chi pha 16ng cla sita ma mixen casein

va giot chat béo hinh ciu cua sita duoc phan tan trong dé.

Trong ngit canh ctia sang ché, cac thuat ngit “protein huyét thanh stta” hoic
“protein huyét thanh” ding dé chi cic protein tim thdy trong huyét thanh sita.
Protein huyét thanh sita thuong bao gdém beta-lactoglobulin, alpha-lactalbumin,
albumin huyét thanh bo, globulin mi&n dich va osteopontin ciing nhu 14 lactoferrin
va lactoperoxidaza. Protein huyét thanh sita c6 thé con chira lwong déng ké cta
beta-casein khi thic an stta dugc luvu trit & nhiét do thép ma khong xtr Iy nhiét sau

do trude budce vi loe tdch phan doan protein.

Thuat ngit “protein” ding dé chi polypeptit chira it nhét 1a 10 axit amin va
bao ham ca olypeptit don 1¢ cling nhur 14 khéi két tu clia cac polypeptit.

Theo mét s6 phuong 4n duge uu tién cta sang ché protein huyét thanh sita
cua thitc an sita c6 mat & dang tu nhién, khong bién tinh, tic 1a giéng nhu dang &
trong sita thd, ma da dwoc dua di xir Iy nhiét gdy bién tinh. Do d6 cling wu tién rang
thirc &n stta va dong san phdm ma thirc 4n sita bit ngudn tir d6 khong duge dua vao
diéu kién ma din dén sy bién tinh protein déng k&, chang han nhu vi du nhiét do cao
trong khoang thoi gian kéo dai. Trong nglt canh clia sang ché, thuat ngit “sy bién
tinh protein dédng ké” c6 nghia 1a mic do bién tinh cta beta-lactoglobulin bang it
nhét 12 10% (khéi lugng/khdi luong). Mirc d6 bién tinh cta beta-lactoglobulin dugc
do theo phuong phap dugc md ta trong WO 2012/010699.

Thuét ngit “nito khong & trong protein” (NPN) dung dé chi nito tim thay
trong cac phan tir ma khéng phai 1a protein. Trong sita, phan déng ké ctia NPN gom

ure, mudi amoni va peptit nho chira it hon 10 axit amin.

Thuat ngft “nuée sita” ding dé chi dich 1éng ma & lai trong pha 1éng khi
casein duogc két tha trong sita bang cach vi du nhu axit héa va/hoic giy thodi héa
protein (vi du nhu bang cach sir dung enzym dich vi trong qu4 trinh san xuét pho
mat). Nudc sita thu dugc tir sy két tiia dya trén dich vi cia casein thuong duge goi
la nudce stra ngot va nude sita thu duge tir sy két tha axit ctia casein thuong duoc goi

1a nuéc sira axit, nudce sita chua hodc nudc sita casein.
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Thuét ngit “protein nude sita” ding @ chi cic protein tim thdy trong nudc
stta. Protein nu6c sita thuong bao gdm beta-lactoglobulin, alpha-lactalbumin,
albumin huyét thanh bd va globulin mién dich, lactoferrin, lactoperoxidaza va
protein mang giot chat béo hinh cdu cia sita. Ngoai ra, protein nudc sita tim thay
trong nudce sita ngot thuong con chira caseinomacropeptit. Thudt ngit protein nude

sita tAt nhién cfing bao gdm protein huyét thanh sita.

Theo mdt sé phuong an cta sang ché, thiic an sita c6 chira tbng ham luong
ctia protein ndm trong khoang 1-12% (khéi lwgng/khdi lugng). Tot hon 13, thirc in
sita ¢6 chira tong ham luong clia protein nim trong khoang 2-10% (khdi lwong/khdi
lwgng). Tét hon nita 14, thic n sita c¢6 chira tdng ham lwgng ctia protein ndm trong
khoang 3-8%.

Thirc 3n sita t6t hon 13 c6 ti 18 khéi lugng gitta casein va protein huyét thanh
stta nam trong khoang 70:30 — 90:10, chang han nhu vi du ndm trong khoang 75:25
— 85:15, va thudng nam trong khoang 77:23 — 83:17.

Mic du ham lugng chét béo cua sita c6 thé thay dbi, thuong uu tién 1a nd
thdp hon khoang 6%. Theo mdt sb phuong 4n cla sang ché, thirc n sita c6 chira
téng ham luong cia chat béo nim trong khoang 0,01-5% (khdi lwong/khéi luong).
Tét hon 13, thic &n sira ¢6 chtra tdng ham luong ctia chit béo nim trong khoang
0,01-2% (khéi lwong/khdi lwong). Tét hon nita 13, thirc &n sita ¢ chira tong ham

luong ctia chit béo nam trong khoang 0,01-0,5% (khéi luong/khdi luong).

Ham lwong chit rén cta thirc an sita c6 thé thay d6i tuy thude vao thic an
duge st dung nhung thudng 13 ndm trong khoang 1-30% (khdi luong/khdi lugng).
Tét hon 13, ham luong chét rén cia thic 4n sita nim trong khoang 4-25% (khdi
lwong/khéi lwong). T6t hon nita 13, ham lugng chét rén cta thirc n stta nam trong

khoang 5-15% (khdi lwong/khdi lugng).

Nhiéu loai thirc an khac nhau c6 thé dugc st dung trong sdng ché. Vi du nhu,
thie an sita c¢6 thé vi du nhu chira, hodc thdm chi 1a gdm c6, sita nguyén kem, stta
gly, sita khong chira chat béo, sita it béo, sita gidu chat béo va stra dic.

Thuét ngit “sita dac” dung dé chi stta ma dugc cd dic bang cach lam bay hoi

ho#c bang cach siéu loc, loc nano va/hodc tham thau nguge. Pugc dédc biét uu tién
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1a sita dac 1a sita khong duoc lam bay hoi, dugce cd dic, tuc 1a sfta ma duoc c6 dic

bang cach Ioc.

D6 pH cia thirc 3n sita tbt hon 12 bang it nhét 13 5,0, va thong thudng @6 pH
cua thirc &n sita tuong tu voi 4o pH cua sita géy, tirc 14 ndm trong khoang 6,1-6,8

khi do ¢ nhiét d 25 do C.

Thirc an sita thuong cd ngudn goc tir sita cia dong vat nhai lai, chdng han
nhu vi du tir bo, ctru, dé, trdu, lac da, tuan 16c va/hodc lac da llama. Thirc &n sita cd

nguon goc tir bo hién nay dugc uu tién.

Thitc an sita thudng chira it nhit 14 mét s6 xitrat. Thiic &n sita c6 thé vi du
nhu chira luong xitrat ndm trong khoang 0,01-1,0% (khi lwong/khdi lugng) twong
quan v6i khéi luong cua thuce én sita, t6t hon 1a ndm trong khoang 0,05-0,5%, va tdt
hon nita 14 ndm trong khoang 0,1-0,4% (khéi lugng/khdi lugng) twong quan véi

khoi lugng cta thirc dn sita.

Sang ché dic biét hiru dung dé xtr 1y sita hitu co thanh san phdm dinh dudng
hitu co. Theo mot s6 phuong an dugc wu tién ctia sang ché, do d6 thiic in sita 1a
thirc &n sita hitu co c6 ngudn gde tir ngudn sira hitu co. Theo modt sé phuong an
duoc dic biét vu tién ctia sang ché, thirc 3n sita 1 stta gdy hitu co hodc sita gly dic,

htu co.

Trong nglt canh cta sang ché, thuat ngfr “sita hitu co” ding dé chi sira duoc
san xuét boi gia stic dugc nudi nhu sau: Gia suc phai duge tiép can tu do dén bii co
hitu co duge chimg nhin trong toan bd mua chén tha. Khoang thoi gian nay dic
trung cho khi hiu dia ly cua trang trai, nhung phai la it nhéit 13 120 ngay mdi nim va
t6t hon 14 it nhét 13 150 ngay. Do thdi tiét, mua, hodc khi hau, mia chin tha c6 thé
lién tuc hodc khong lién tuc. Khiu phan in hitu co cho gia stc phai chira it nhét 13
30 phan trim vat chit kho (trung binh) tir bai ¢6 hitu co duge chimg nhén. Luong
hép thu vat chat khd (DMI) 1a lugng thirc in con vat tiéu thu mdi ngdy trén co sé&
khong chira hoi 4m. Phin con lai ctia khéu phin &n clia né ciing phai duge ching
nhén hitu co, bao gdm rom, hat, va céc san pham ndéng nghiép khac. VAt nuéi can

phai duoc quan 1y ma khong c6 chét khéng sinh, hormon sinh trudng bb sung, san
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pham phu cua dong vat cé vi hodc chim, hodc cac thanh phén thtrc an bi cAm khac

(vi du nhu ure hoidc hop chét arsen).

Theo mdt sb phwong 4n duge uu tién ctia sang ché, su cung cép thirc in sita
trong budc a) bao gdbm budc siéu loc (UF) va tiy y UF/loc tudn hoan c6 pha loing

ctia ngudn sita bang cach dé cung cap:
- chét sita khong thdm qua UF, va
- chét stta thAm qua UF, va
it nhat 14 mot phin cta chit stta khong thdm qua UF dugc ding lam thirc in sita.

Theo mot s6 phuong 4n cia sang ché, mot phin cia chét sita khong thAm qua
UF dugc ding 1am thtc an sira va it nhat 1a mot phan ctia chét sita khong thim qua
UF con lai duge dung lam ngudn casein trong budc e). Vi du nhu, mot phén cua
chét sita khong thAm qua UF c6 thé duoc st dung 1am thirc in sita va tit ca chit sita

khong thdm qua UF con lai c¢6 thé duge st dung 1am ngudn casein trong budc e).

Chét sita khong thdm qua UF c6 thé dugc st dung lam thirc &n sita nhu vay
hodc n6 ¢o thé duoc pha lodng véi nude, chét thAm qua NF va/hodc chét thdm qua

RO trude khi n6 duge dung lam thire an sita.

Yéu td b dic thé tich t6t hon 13 dugc giit khd thép va thuong cao nhét 1a 3,
t5t hon 12 cao nhét 14 2,5, va t5t hon nita 12 cao nhat 1a 2,0. Theo mdt sb phuong an
dugc uu tién cua sang ché, sy xtr Iy UF cia nguén sita khong bao gém su loc tudn
hoan c6 pha lodng.

Mang UF hitu dung cho phép lactoza va peptit nho di qua nhung gitt lai
protein huyét thanh sita.

Lactoza cua chét stta thdm qua UF c6 thé vi du nhu dugc tinh ché dén néng
5 bang it nhét 1a 90% (khéi luong/khdi luong) lactoza twong quan véi vat chét kho,
t6t hon 12 it nhét 1a 95% (khéi lugng/khdi luong) lactoza.

Cac k¥ thuat tinh ché lactoza tir dong chét sita thAm qua/nuée sita UF khong
chira protein dugc biét r6 trong linh vuc va cé thé vi du nhu bao gém su két tinh

lactoza va sy khir khodng (xem tai liéu vi du “Membrane filtration and related
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molecular separation technologies”, cong b6 béi APV Systems, 2000, ISBN 87-
88016 757).

Trong budc b) thic an sita dugc dua di vi loc (MF) hodc vi loc/loc tudn hoan
c6 pha loding (MF/DIA) bang cach st dung loai mang ma cho phép protein huyét
thanh, sacarit sita va chit khoang di qua nhung gitt lai mixen casein. Do d6 buéc b)
tao ra cht khong thAm qua MF da duogc 1am gidu dbi véi casein mixen va chat thAm

qua MF d duoc 1am giau dbi v6i protein huyét thanh sita, lactoza va chat khoang.

Thuat ngit “vi loc/loc tudn hoan c6 pha lodng” bao gdm viéc pha lodng thirc
%n sita va/hodc mot hodc nhidu dong chét khong thAm qua trung gian trong quy trinh
vi loc do d6 tang cudng loai bd protein huyét thanh stra va sacarit sita tir dong chét

khéng thdm qua.

Céc vi du hiru dung, nhung khong 1am giéi han sang ché vé chét pha lodng
ma c6 thé duoc sir dung dé pha lofng trong qua trinh MF/DIA 1a nuéc voi, nudc
duoc khir khoéng, chét thAm qua thiAm thiu nguwoc (RO), chat thAm qua NF tir budc
¢). Chét thAm qua RO vi dy nhu c6 thé 14 chat thim qua RO thu dugc tir sy xtr ly
RO cuia chét thdm qua NF ctia budc c).

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vic hiéu 18 rang, MF hoic MF/DIA
clia bude b) ¢6 thé duge thyc hién bang cich st dung mang MF don 1€ hodc béng
cach st dung mét vai mang MF, vi du dugc sap xép ndi tiép. Trong trudng hop cua

MF/DIA, cing mang MF cé thé duoc st dung mot vai 14n trong budc b).

Cac thuét ngit “chit khong thdm qua MF” va “chit thAm qua MF” dung aé
chi chét khong thdm qua cudi cling va céc chét thAm qua da két hop thu duoc tir MF
hoac MF/DIA.

MF hoic MF/DIA ctia budce b) ¢ thé duoc hoat ddng trong khoang gid tri
rong ciia céc yéu td cb dic thé tich (VCF). Theo mot s& phuong 4n ciia sang ché,
yéu t6 co dic thé tich (VCF) ctia MF ho#c MF/DIA clia budc b) nam trong khoang
0,3-5. T8t hon 1a, VCF ctia MF hoic MF/DIA ctia budce b) nam trong khoang 0,5-4.
Tét hon nita 14, VCF ctia MF hodc MF/DIA ctia buéc b) ndm trong khoang 0,5-3.

VCF dugc tinh béng céch chia thé tich thic &n cho thé tich chit khong thAm

qua.
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MF hodc MF/DIA t6t hon 13 dugc hoat dong dé thu dugc néng do protein
tdng sé trong chit khong thdm qua MF cao nhét 13 15% (khéi luong/khdi luong)
tuong quan v6i tdng khéi lugng ctia chét khong thAm qua MF, t6t hon 14 cao nhét 1a
12% (khdi lvong/khdi lwong), va tét hon nita 13 cao nhit 13 10% (khdi lugng/khbi
lwong). Téng ndng d6 cia protein cia chét khong thAm qua MF thuong 14 nim
trong khoang 1-15% (khdi lwong/khbi lugng) twong quan véi tong khdi luong cia
chét khong thAm qua MF, t&t hon 13 nim trong khoang 3-12% (khdi luong/khdi
lwong), va t6t hon nita 13 ndm trong khoang 5-10% (khdi lugng/khdi lugng) tuong

quan v6i tong khdi lugng ciia chat khong thAm qua MF.

Theo mdt sb phuong 4n cha sang ché, nhiét do cua thirc n sita trong qué
trinh MF hoic MF/DIA ctia budc b) nim trong khoang 1-66 d6 C. Tét hon 14, nhiét
d6 cua thic an sita trong qua trinh MF hoic MF/DIA ciia buéc b) ndm trong khoang
45-66 @ C. Tét hon nita 13, nhiét d6 cta thirc &n sita trong qua trinh MF hoic
MEF/DIA ctia bude b) ndm trong khoang 55-66 d6 C.

Theo mdt s6 phuong an duge wu tién cua sang ché, nhi¢t 4§ cta thic an sira

trong qua trinh MF hodc MF/DIA cua budc b) nam trong khoang 45-55 d6 C.

Theo mot sb phuong an dugc uu tién cia sang ché, nhiét d6 cua thuc an sita
trong qua trinh MF hosc MF/DIA ciia bu6e b) nim trong khoang 1-20 d6 C, va tot
hon nita 1a ndm trong khoang 4-15 d6 C, chéng han nhu vi du 5-10 @ C. MF hodc
MF/DIA nhiét d6 thip dic biét hitu dung khi thirc &n sita dugc luu trit & nhiét do
cao nhét 13 10 d6 C trong thoi gian it nhat 13 0,5 gid ngay truéc khi MF hodc
MF/DIA. Tét hon 13, thic &n stta duge luu trit & nhiét d6 cao nhit 14 5 d6 C trong
thoi gian it nhat 1a 1 gid ngay truéce khi MF hodc MF/DIA. Thuc #n sita d4 lam lanh
t6t hon 1a duoc chuyén vao MF hodc MF/DIA ma khong gia nhiét n6 dén nhiét do
trén 30 do C, va tdt hon 1a khong gia nhiét né dén nhiét do trén 20 d6 C, va tét hon
nita 1a ma khong gia nhiét 1én nhiét d¢ trén 15 do C.

Beta-casein phin ly tir mixen casein & nhigt do thép va két hop v6i mixen
casein & nhiét do cao hon. Khi thirc an stta dugc luu trit & nhiét do thép, nhiéu beta-
casein hon dugc gidi phong tu mixen casein vao huyét thanh sita. Khi thirc #n sita
da lam lanh dugc tich phan doan béng MF hodac MF/DIA & nhiét do thép, beta-

casein di phan ly duoc chuyén vao chét thdm qua MF. Beta-casein dugc tin 1a 1a
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dang thay thé hdp d4n cho mixen casein trong dinh dudng cho tré so sinh do sita me
ctia ngudi chil yéu gdm co beta-casein va protein huyét thanh sita. Viéc sitr dung
luong ting cua beta-casein trong sita cong thirc cho tré so sinh, tuong quan véi téng
ham luong cta casein, do d6 mang lai san phim sita cong thitc cho tré so sinh gin

giong sita nguoi hon.

Ap suét xuyén mang (TMP) ding cho MF hoic MF/DIA thudng nim trong
khoang 0,1-5 bar, t&t hon 1a 0,2-2 bar va tdt hon nita 1 ndm trong khoang 0,3-1,
chang han nhu vi du 0,3-0,8 bar.

Nhu néu trén, (cac) mang MF dung cho MF hodc MF/DIA phai c6 kha nang
gift lai mixen casein mac du cho phép protein huyét thanh stta, lactoza va chat

khoang thAm qua.

Kich thuéc 18 cta (c4c) mang MF thudng 1a ndm trong khoang 0,01-1,0
micromet. Tét hon 13, kich thuéce 18 cta (cic) mang MF nam trong khoang 0,05-0,8
micromet. T4t hon nita 14, kich thudc 18 cia (cic) mang MF nam trong khoang 0,1-

0,5 micromet.

Néu dic diém loc cua (cac) mang MF dugc néu bang thuit ngit ngudng khéi
lugng phén ti, (cac) mang MF thuong cé ngudng khéi lugng phén tir ndm trong
khoang 200 — 2000 kDa. Tt hon 14, (cic) mang MF c6 ngudng khéi lugng phan tir
nam trong khoang 300 — 1500 kDa. Tét hon nita 13, (cic) mang MF c6 ngudng khbi
lwong phén tir ndm trong khoang 400 — 1000 kDa.

(Cac) mang MF vi du nhu c6 thé 1a mang polyme hodc mang gbm.

Vi du khong 1am giéi han séng ché vé hitu dung mang 13 vi du nhu mang
gdm c6 kich thuée 15 bang x4p xi 0,14 micromet (Inside Ceram™, Tami Industries,
Nyons, Phap) hodc mang FR polyme c6 ngudng khdi lwong phéan tir bang x4p xi
800 kDa (PVDF 800kDa; tir Synder Filtration, M¥).

Duoc dic biét vu tién 1a lugng dang ké cua sacarit stta cua thic an sita duoc
chuyén vao chét thim qua MF.

Theo mot sb phuong an dugc uu tién cua sang ché, MF hodc MF/DIA dugc
ap dung du d& chuyén it nhit 12 80% (khdi lugng/khdi luong) ctia tong ham luong

cla sacarit stta cua thirc dn sita vao chat tham qua MF. Tot hon 13, MF hodc
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MF/DIA duoc 4p dung du d& chuyén it nhat 12 90% (khbi lugng/khdi lugng) ctia
tdng ham lugng cha sacarit sita ctia thirc An sfta vao cht thAm qua MF. T4t hon nita
13, MF hodc MF/DIA duogc ap dung du dé chuyén it nhit 13 95% (khéi lugng/khdi
luong) cua tdng ham luong cla sacarit sita ctia thitc &n sfta vao chét thdm qua MF.
Tét nhat 1a, MF hoic MF/DIA duoc 4p dung du dé chuyén it nhat 1a 98% (khdi
lwong/khdi lwong) ctia tbng ham lugng clia sacarit sita clia thic #n sita vao chét

thdm qua MF, chéng han nhu x4p xi 100% (khdi lugng/khéi luong).

Theo mdt s6 phuong 4n dugc wu tién ctia sang ché, MF hoic MF/DIA dugc
ap dung du dé chuyén it nhat 1a 80% (khdi lugng/khéi lugng) cia tong ham lugng
ctia lactoza cta thirc &n sita vao chit thAm qua MF. Tt hon 14, MF hoic MF/DIA
dugc 4p dung di d& chuyén it nhét 1a 90% (khdi lugng/khdi lugng) clia téng ham
lugng ctia lactoza cua thirc 4n sita vao chit thim qua MF. Tdt hon nita 13, MF hoic
MF/DIA dugc ap dung du dé chuyén it nhit 13 95% (khdi lugng/khéi luong) ctia
tdng ham luong cta lactoza ctia thiic 4n sita vao chit thAm qua MF. T6t nhat 13, MF
hosic MF/DIA dugc 4p dung du dé chuyén it nhit 13 98% (khdi lugng/khdi lugng)
ctia tong ham luong cia lactoza ctia thiic 4n sita vao chit thAm qua MF, ching han

nhu x4p xi 100% (khdi luong/khdi lugng).

Duoc uu tién hon nita 1a luong dang k& ctia protein huyét thanh sita cta thirc

in stta duoc chuyén vao chit thAm qua MF.

Theo mdt sd phuong én duge uu tién cia sang ché, MF hoic MF/DIA dugc
ap dung du dé chuyén it nhat 1a 50% (khdi lwong/khbi luong) cua tbng ham lugng
clia protein huyét thanh sita ctia thitc &n sita vao chét thAm qua MF. Tét hon 1a, MF
hodc MF/DIA dugc 4p dung du dé chuyén it nhét 13 60% (khdi lwong/khdi lugng)
ctia tong ham luong cia protein huyét thanh stra ctia thiic &n sita vao chat thAm qua
MF. Tét hon nita 1, MF hoic MF/DIA duoc 4p dung dui dé chuyén it nhét 1a 70%
(khéi luong/khéi luong) clia tng ham lugng clia protein huyét thanh sita clia thice
an sita vao chat thAm qua MF. Vi du nhu, MF hodc MF/DIA ¢6 thé dugc 4p dung
da @ chuyén it nhit 13 80% (khdi luong/khéi luong) cla tong ham luong cla
protein huyét thanh stta ctia thiic an sfta vao chét thdm qua MF. Theo céach khac,
MF hosic MF/DIA c6 thé duoc 4p dung di dé chuyén it nhdt 1a 90% (khi

luong/khéi lugng) ctia tbng ham luong cuia protein huyét thanh sita ctia thiic &n sita
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vao chit thAm qua MF. Theo mét s6 phuong 4n dugc uu tién clia sang ché, MF hoic
MF/DIA duoc ap dung du d& chuyén it nhat 13 95% (khdi lugng/khdi luong) cta

tdng ham lwong cua protein huyét thanh sita ctia thirc &n sita vao chit thAm qua MF,

Chi tiét hon vé viéc thuc hién MF hodc MF/DIA c6 thé be tim the“'xy trong céc
sach “Dairy processing Handbook”, 2015, (ISBN 978-9176111321) va “Membrane
filtration and related molecular separation technologies”, Werner Kofod Nielsen,
APV Systems, 2000, ISBN 87-88016757, ma dugc két hop & day d& tham khao cho

tat ca cac muc dich.

Bude ¢) bao gdm viéc dua chét thdm qua MF vao loc nano (NF) hodc loc
nano/loc tudn hoan cé pha loéing (NF/DIA) bang céch sir dung mang ma cho phép
c4c ion héa tri mot di qua nhung gitr lai it nhat 14 lactoza va protein huyét thanh sita
do d6 thu dugc chat khong thAm qua loc nano (NF) va chét thim qua NF. Do d6 NF
hodc NF/DIA tao ra cach hiéu qua dé vira loai bo céc ion hoa tri mot va cac phan tir
NPN nho, chéng han nhu vi du ure, khoi chit thAm qua MF va tly ¥ con c6 dic chét
thAm qua MF.

Thuét ngft “loc nano/loc tudn hoan ¢ pha lodng” bao gdm viéc pha lodng
chit thAm qua MF va/hoic mét hozc nhiéu dong chét khong thAm qua trung gian
trong quy trinh loc nano do d6 tang cudng loai bo céc ion hoa tri mot tir dong chit

khong thAm qua.

Céc vi du hiru dung, nhung khong lam gidi han sang chévé chat pha lodng
ma ¢6 thé dugc st dung dé pha lodng trong qua trinh NF/DIA 1a nudc voi, nude
duge khir khoang, chét thAm qua thdm thau ngugc (RO). Chat thdm qua RO vi du
nhu c6 thé 1a cht thAm qua RO thu dugc tir sy xir Iy RO cta chét thdm qua NF cua
bude c).

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc hiéu rd ring, NF hodc NF/DIA
ctia bude ¢) ¢6 thé duge thue hién bing cach sir dung mang NF don 1¢ hodc bang
cach stt dung mét vai mang NF, vi du dugc sip xép nbi tiép. Trong trudong hop cua

NF/DIA, cung mot mang NF co thé duoc str dung mot vai 14n trong budc c).
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Céc thuat ngit “chét khong thAm qua NF” va “chat thAm qua NF” ding dé chi
chat khong thdm qua cubi cling va cic chat thdm qua d& két hop thu duge tir NF
hodac NF/DIA.

Chét thAm qua MF ¢o thé duoc dua truc tiép vao NF hodc NF/DIA hoic nd
c6 thé duge dua vao cac bude xir Iy trude khi NF hodc NF/DIA ma khong 1am thay
d6i c6t yéu hop phan cta chét rin cua chat thdm qua MF. Céc budc xir Iy nay c6 thé

la vi du nhu tao bot nhéo, vi loc khang khuén, tach vi khudn, pha loéng hodc c6 dac.

Tuong tu voi vi loc, ngudi c¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc c6 thé cé
thé tim thiy huéng din dé thuc hién loc nano hoic loc nano/loc tudn hoan cé pha
loding trong cac sach “Dairy processing Handbook”, 2015, (ISBN 978-9176111321)
va “Membrane filtration and related molecular separation technologies”, Werner
Kofod Nielsen, APV Systems, 2000, ISBN 87-88016757, ma dugc két hop & day dé

tham khao cho tit ca cac muc dich.

VCF ctia NF hodc NF/DIA phu thudc vao viée thuc hién thuc té ciia phuong
phép. VCF cta NF hodc NF/DIA thudng, nhung khong nhét thiét 1a ludn ludn, ndm
trong khoang 0,1-30, chang han nhu vi du nam trong khoang 0,5-20 hoic nam trong
khoang 1-15.

Nhiét d6 cta thic in sita trong qué trinh NF/DIA thuong 13 nim trong
khoang 1-20 d6 C, t6t hon 1a nim trong khoang 2-18 d§ C, va t6t hon nita 1 nim
trong khoang 5-15 do C.

Ap sudt xuyén mang ding cho NF hoic NF/DIA phu thudc vao viée thuc
hién thyc té ctia phuong phap va (cdc) mang dugc st dung. Ap sudt xuyén mang
thudng ndm trong khoang 5-35 bar, va t6t hon 14 ndm trong khoang 15-22 bar.

Mang NF ding cho NF hodc NF/DIA c6 thé 13 loai mang NF bit ky ma hitu
dung d8 tach lactoza, va tily ¥ con chita glucoza va galactoza, tir mudi héa tri mot.
Vi du hitu dung v& cic mang nay 1a mang NF245 (DOW Filmtec, M§) hodc mang
DL (GE Water, My).

(Céc) mang NF dugc st dung thuong cé su giit lai cta lactoza bang it nhét 1a

80% va t6t hon 14 it nhat 13 90%, va su gitt lai cua Na, K va Cl cao nhét 1a xép xi
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50%. Mang NF hitu dung thudng cé ngudng khéi lugng phén tir ndm trong khoang
150-500 Dalton, v tot hon 14 ndm trong khoang 150-300 Dalton.

Theo mdt sb phuong an cua sang ché, it nhét 1a mot sb chit thim qua NF
duoc dung lam chét pha lofing loc tudn hoan c6 pha lodng trong qué trinh MF/DIA
cua budc b).

Theo mot s6 phuong 4n dwoc wu tién ctia sang ché, NF hoic NF/DIA dugc
4p dung di @& loai bo it nhat 13 50% (mol/mol) ctia mdi trong sb natri, kali va clo
ctia chit thAm qua MF. Tt hon 13, NF hozc NF/DIA duogc ap dung di ¢ loai bo it
nhét 14 60% (mol/mol) cua chit trong sb natri, kali va clo tir chat thAm qua MF. Tt
hon nita 13, NF hoic NF/DIA dugc ap dung du dé loai bo it nhét 14 70% (mol/mol)
ctia mdi trong s natri, kali, va clo tir chat thAm qua MF.

Vi dy nhu, NF hodc NF/DIA c6 thé dugc 4p dung da dé loai bo it nhét 1a
80% (mol/mol) ctia mdi trong sb natri, kali va clo tir chat thdm qua MF. NF hoic
NF/DIA ¢6 thé vi du nhu duoc 4p dung da ¢ loai bo it nhat 1a 85% (mol/mol) ctia
mdi trong 6 natri, kali va clo tir chit thim qua MF. Theo cach khac, NF hodc
NF/DIA ¢6 thé duoc 4p dung do d& loai bo it nhat 13 90% (mol/mol) ctia mdi trong
s natri, kali, va clo tir chét thdm qua MF.

Néng d6 cta Na, K, Ca, Mg, Cl, va P duoc do béng Quang Phé Phat Xa
Nguyén Tir Nguén Cam Ung Cao Tén Plasma (Induced Coupled Plasma-Atomic
Emission Spectroscopy - ICP-AES).

Theo mét sb phuong 4n dugc wu tién cta sang ché, chit khong thim qua NF
chua:

- tdng ham lwong cia natri cao nhét 14 0,4% (khdi lugng/khéi luong chét rin tong
s0),
- tdng ham luong cta kali cao nhit 13 1,3% (khdi lugng/khdi luong chit rén tong

s6), va
- tdng ham luong cua clo cao nhét 14 0,8% (khdi lugng/khdi luong chat rin tong sb).

Tét hon 14, chét khong thdm qua NF chira:
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- tdng ham luong cua natri cao nhét 14 0,4% (khéi lwong/khdi lugng chat rin téng

I3
A

s0),

- tbng ham luong cua kali cao nhat 13 1,1% (khdi lugng/khdi lugng chat rin tong

s6), va
- tbng ham luong cta clo cao nhat 14 0,7% (khdi luong/khéi lugng chét rén tong sb).
Vi du nhu, chit khong thAm qua NF c6 thé chia:

- tdng ham lugng cia natri cao nhét 13 0,2% (khdi lwong/khdi lugng chat rén tong

s0),

- tdng ham luong cua kali cao nhat 13 0,5% (khdi lugng/khdi lugng chat rén tong

s6), va
- tbng ham lugng ctia clo cao nhét 14 0,4% (khéi lugng/khdi lugng chat ran tong sd).

Theo mdt sb phuong 4n duge wu tién ciia sang ché, chét khong thim qua NF

chura:

- tdng ham luong cia natri nim trong khoang 0,01-0,4% (khdi luong/khdi luong

chat ran tong so),

- tdng ham lugng cta kali nim trong khoang 0,01-1,3% (khéi luong/khdi lugng chit

ran tong s0), va

- tong ham lugng cua clo nim trong khoang 0,01-0,8% (khéi lwong/khéi luong chét

rén tong s).
Tét hon 13, chit khong thAm qua NF chira:

- tdng ham lugng ctia natri nim trong khoang 0,05-0,4% (khdi lwong/khéi lwong

chat ran tong s0),

- tdng ham lugng cua kali ndm trong khoang 0,0,5-1,1% (khdi luong/khdi lugng

AL % A A \
chat ran tong s0), va

- tbng ham luong ca clo nam trong khoang 0,02-0,7% (khdi lwong/khdi luong chét

ran tong so).

Vi du nhu, chit khong thdm qua NF chta:
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- tng ham luong cua natri nim trong khoang 0,05-0,2% (khdi lwong/khbi lwong

chat ran tong s0),

- tbng ham luong cta kali nim trong khoang 0,1-0,5% (kh6i lwong/khdi lwong chat

ran tong s0), va

- tdng ham luong cua clo nam trong khoang 0,02-0,4% (khéi luong/khdi lugng chét

ran tong so).

Trong budc d), chit khong thdm qua NF duoc dua di khir cdc ion da héa tri
v6 co, do d6 thu duoc san phim protein huyét thanh sita chira sacarit sita, da khir
khodng ma c6 ham luong gidm clia canxi, magie va photpho tuong quan véi chit

khong thAm qua NF.

Trong ngit canh cua sang ché, thuat ngit “su 1am gidm ion v6 co da hoa tri”
dung d€ chi sy 1am gidm c4c cation hda tri hai Ca?*, Mg?*, va cla c4c phén tir vd co

chtra photpho.

Chét khong thim qua NF c6 thé dugc dua tryc ti€p vao sw gidm di clia cac
ion v6 co, da héa tri hodc nd c6 thé duoc dua vao cc bude xir ly trude khi khir ma
khong lam thay dbi c6t yéu hop phdn clia chét rén cta chat khong thAm qua NF.
Céac budc xtt ly nay cod thé 13 vi du nhu tao bdt nhéo, vi loc khang khudn, tach vi
khuén, pha lodng va/hodc cd déc.

Theo mét s6 phuong 4n duoc wu tién ciia séng ché, dong chita protein huyét
thanh sita sau budc b) khéng duogc dua di si€u loc. Puoc dic biét uvu tién la dong
chira protein huyét thanh sita sau budc b) khong duge dua di siéu loc ma tach
protein huyét thanh stta tir sacarit sita.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra ring diéu niy c6 loi vi tranh duge viée
st Iy tach ctia dong sacarit sita va dong protein huyét thanh sita.

Sy lam giam ion v6 co da hoa tri t6t hon 13 khéng loai bd lugng déng ké cua
sacarit sfta hodc protein huyét thanh sita tir chit khéng thim qua NF.

Vi du nhu, su lam gidm ion v6 co da héa tri cua budc d) co thé bao gém

thAm tach bang dién, két tha chét khoang, va/hoic trao dbi ion.
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Theo mét sb phuong 4n cla sang ché, su 1am giam ion v6 co da héa tri clia
bude d) bao gdm, hozc thim chi gdm c6, thAm tach bing dién (ED). Tham tich
bang dién dugc biét rd ddi v6i ngudi ¢6 hiu biét trung binh trong linh vye va vi du
nhu dugc md ta trong “Membrane filtration and related molecular separation
technologies”, cong bd bai APV Systems, 2000, ISBN 87-88016 757 va trong “Ton
exchange membranes Fundamentals and Applications”, Yoshinobu Tanaka, 2™
edition, Elsevier, 2015, ISBN: 978-0-444-63319-4, va “Ion Exchange Membranes
Preparation, characterisation, modification and application”, Toshikatsu Sata, The
Royal Society of Chemistry, 2004, ISBN 0-85404-590-2 ma duoc két hop & day dé

tham khao cho moi muc dich.

Th&m téch bing dién c¢6 thé dugc thuc hién theo mét s& cAu hinh khac nhau
va dbi véi sang ché, quan trong la ED dugc tao cAu hinh dé loai bd khéng chi cac
cation va anion kim loai hoéa tri mdt nhdé ma con loai bd cac ion da hoa tri, chéng
han nhu vi du Ca?*, Mg?*, va phosphat. Nhu duge m6 ta trong ban mé ta nay, dugc

wu tién hon nita 13 ED duoc tao cAu hinh dé loai b xitrat.

M5 ta mot cach vén tit 14, ED thudng st dung su van chuyén ion tlr dung
dich thirc &n qua mang trao ddi ion vao mdt hodc nhidu dung dich xung quanh duéi
su anh huong cta dién truong DC duge ap dung. Diéu nay duge thuc hién & cdu
hinh dugc goi 13 pin thdm tach bing dién. Pin nay thudng cé chita khoang thirc dn
(thuong dugc goi la khoang pha lodng) duge xac dinh bing mang trao ddi anion va
mang trao dbi cation va duoc kep gitta hai khoang ¢6 (thudng dugce goi 1a khoang
nuée mudi). Pién truong DC hit cation cta thirc an dén dién cuc 4m va anion dén
dién cuc duong va it nhét 13 c4c cation va anion nho 14n luot ¢6 kha ning thim qua
mang trao ddi cation va mang trao ddi anion. Theo c4ch ndy, céc loai phén t tich
dién duoc loai bd khoi thire dn.

Trong hiu hét cic quy trinh thAm tach bing dién thuc hanh, nhidu pin thim
tach bing dién dugc sip xép thanh cdu hinh duge goi 1 chdng thim tach bang dién,
véi mang trao ddi anion va cation thay thé tao thanh nhiéu pin thdm tach bang dién.

Theo mét s§ phuong an dugc wu tién cla sang ché thiét bi thim tach bang
dién chira it nhét 13 khoang thirc #n va tlty y con chira khoang c6 dac, ma cé chira

nguyén li€u trao dbi ion dang hat chéng han nhu vi du nhua trao d6i ion. Nguyén
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lidu trao ddi ion dang hat hoat dong dé gitt lai ion, cho phép chiing dugc van chuyén
qua mang trao dbi jon va dic biét hitu dung & dich long cé d6 din dién thép. Bién

thé nay cua thim tich bing dién doi khi dugc goi 1a su khir ion bang dién.

Cac tac gia sang ché da phat hién ra rﬁng dédc biét duoc uvu tién la s dung

mang trao doi anion ma cho phép su van chuyeén cta xitrat.

Theo mét s phuong 4n dugc wu tién cla sang ché, mang trao d6i anion ¢6
hé s6 thAm chon loc cua xitrat bang it nhat 13 0,01, tot hon 13 it nhat 14 0,05, t6t hon
nita 13 it nhat 13 0,1, va tot hon nita 1 it nhét 1 0,2. Vi du nhu, mang trao ddi anion
c6 hé s6 thAm chon loc cta xitrat bing it nhét 13 0,3, tot hon 1a it nhét 13 0,4, t5t hon

nita 12 it nhat 13 0,5, va t6t hon nita 12 it nhit 13 0,6.

“HEé s6 tham chon loc cua xitrat” ctia mang trao doi anion dugc do theo Vi du
1.2. Viéc x4c dinh hé s6 tham chon loc cta xitrat cua mang st dung anion clorua
lam anion tham chiéu va do d6 thudt ngtt “hé so6 tham chon loc cua xitrat” cé thé

con duge goi 1a “hé s6 tham chon loc cua xitrat twong quan véi clorua”.

Mang trao do6i ion co6 thé ciing dugc xdc dinh dic diém doi véi kha ning
tham chon loc cta chiing, tirc 14 kha nang chon loc ctia chung dé tham doi ion (vi du
nhu tham anion qua mang trao doi anion) twong quan v6i viéc tham dong ion cta

chung (vi du nhu thim cation qua mang trao d6i anion).

Theo mét sb phuong 4n dugc wu tién ciia séng ché, mang trao dbi anion ding
cho thim téch bing dién c6 d6 thAm chon loc bang it nhit 13 0,4, t6t hon 12 it nhét 1a
0,5, t5t hon nita 1a it nhat 13 0,6, va tét hon nita 13 it nhit 12 0,7. Mang trao ddi anion
dung cho thAm tach béng dién t6t hon 1a c6 d6 thdm chon loc bang it nhét 14 0,8, ot
hon nita 13 it nhét 13 0,9, va t6t hon nita 14 it nhét 13 0,95.

Ciing mong mudn ring mang trao d4i cation c6 do thdm chon loc tuong d6i
cao. Do d6, theo mét sb phuong an dugc uu tién cia sang ché, mang trao ddi cation
dung cho thim tach bing dién c6 d6 thdm chon loc bang it nhat 1a 0,4, tot hon la it
nhét 13 0,5, tét hon nita 14 it nht 14 0,6, va t6t hon nita 1a it nhat 12 0,7. Mang trao
dbi cation ding cho thdm tach bing dién t6t hon 14 c6 d6 thim chon loc bang it nhét

14 0,8, t6t hon nita 12 it nhat 14 0,9, va t6t hon nita 13 it nhat 14 0,95.
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Vi du khéng 1am gi6i han sang ché v& mang hitu dung 13 vi du nhu mang
cation Ralex CM(H)-PES va mang anion Ralex AM(H)-PES tir MEGA (Cdng Hoa
Séc). Vi du khac v& mang c6 thé dugc tim thdy trong Tanaka 2015.

D6 pH ctia chat khéng thAm qua NF, khi ban dau duoc dua di thdm tach bang
dién, thudong bang it nhat 14 5,5, va t6t hon 13 it nhit 14 6,0. Theo mét sé phuong an
ctia sang ché, d6 pH cta chit khong thdm qua NF khi ban déu duoc dua di thim
tach bang dién dé khir khoang nam trong khoang 5,5-7,0, nam trong khoang 5,7-6,8,

va t6t hon nita 13 ndm trong khoang 6,0-6,5.

Theo mét s phuong 4n dugc wu tién cia sang ché, dong cb dic ctia ED co
d6 pH cao nhat 12 6,0, t5t hon 13 cao nhét 13 5,6, tot hon nita 13 cao nhat 13 5,2, va
t6t nhét 13 cao nhit 13 5,0. D6 pH tuong ddi thp cta dong cb dic chong lai su két

tua clia canxi phosphat trong dong c6 dac.

Nhiét d6 cua thirc an 1ong va chét ¢ dic trong qua trinh thim tach bang dién
thuong 14 ndm trong khoang 0-70 d6 C. T4t hon 13, nhiét do cta thic &n long va
chit ¢ dic trong qué trinh thim tach bang dién ndm trong khoang 2-40 d C. Tt
hon nita 13, nhiét d6 cta thirc &n 16ng va chét c¢6 dic trong qué trinh thim tach bang
dién ndm trong khoang 4-15 d6 C, ching han nhu vi du t6t hon 12 ndm trong khoang

5-10d¢ C.

bién ap ED phu thudc vao thiét 1ap thuc té cia hé théng ED va vi du nhu ¢c6
thé 14 ndm trong khoang 1-500 V, vi du nim trong khoang 50-400 V, chang han nhu
vi du nam trong khoang 100-300 V.

Theo mét s phuong 4n cia sang ché trong qua trinh ED dugc gitt khong doi
trong budc thim tach bang dién ED.

Theo mot sd phuong an duge uu tién clia sang ché ED ctia bude d) duge thuc
hién dén khi d6 dén dién ctia chit khong thdm qua NF dugc giam di it nhat 1a 40%,
t6t hon 14 it nhat 14 50%, t8t hon nita 14 it nhét 12 60%, t5t hon nita la it nhét 1a 70%,
va tot nhat 14 it nhat 13 80%.

Theo mdt sb phwong 4n duoc wu tién cia sang ché ED cia bude d) duge thyc

hién dén khi d6 din dién cta chét khong thdm qua NF dugc giam di it nhat 1a 40%,
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t6t hon 14 it nhat 14 50%, tot hon nita 13 it nhat 12 60%, tbt hon nita 14 it nhit 12 70%,
va t8t nhét 12 it nhét 12 80%.

Ciing c6 thé kiém so4t quy trinh ED bang mic d6 giam di cia xitrat. Do d6,
theo mét sb phuwong 4n ctia sang ché ED ciia bude d) dugc thuc hién dén khi lugng
xitrat ctia chit khong thdm qua NF ban d4u dugc giam di it nhat 1a 30%, t6t hon 1a it
nhit 13 50%, tt hon nita 13 it nhat 13 70%, t6t hon nita 1a it nhat la 80%, va tt nhat
14 it nhat 1a 90%.

Theo mot sb phuong an cua sang ché duoc wu tién hon nita 14 chi lugng han
ché cua sialyllactoza ctia chit khéng thdm qua NF cung clp boi budce ¢) duge loai
b6. Didu nay cb thé dugc thuc hién béng cach chon loc mang trao dbi anion ma
khong thim sialyllactoza va/hoic bang cich dimg quy trinh ED truéc khi
sialyllactoza duogc loai bo. Tt hon 14 quy trinh ED ctia bude d) loai bé cao nhét 1a
50% (khi lvong/khdi luong) cta sialyllactoza ctia chit khong thAm qua NF, t6t hon
1a cao nhét 1 40% (khéi lwong/khéi lugng), t6t hon nita 13 cao nhét 14 30% (khdi
lugng/khbi luong), tdt hon nita 14 cao nhét 14 20% (khdi lugng/khdi lugng), va tot
nhét 12 cao nhét 13 10% (khdi lugng/khdi luong). Tét hon 1a quy trinh ED ctia budce
d) khéng loai bo bét ky sialyllactoza nao.

Theo phuong 4n khéc ctia sang ché, sy 1am giam ion v6 co da héa tri cia
bude d) bao gdm, hodc tham chi gdm c6, trao ddi ion. Trao ddi ion cling la quy trinh
duoc bibt r3 dbi véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc va vi du nhu duge
md ta trong Protein Purification: Principles and Practice; Robert K. Scopes; 3™
edition, Springer Verlag New York, Inc., ISBN 0-387-94072-3 hodc trong
“Membrane filtration and related molecular separation technologies”, cong b6 boi
APV Systems, 2000, ISBN 87-88016 757 ma dugc két hop & day dé tham khao cho

moi muc dich.
ma duge két hop & déy dé tham khao cho moi muc dich.

Tuy nhién, theo m{t sO phuong an dugce uvu tién cua sang ché, sy lam gidm
ion vo co da hoa tri cua buéde d) khdng bao gom tham tach bang dién. Theo mot sO
phuong 4n duge wu tién cta sang che, sy lam giam ion v6 co da hoa tri cua bude d)

khéng bao gom trao doi ion.
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Theo mdt sO phuong an dugce vu tién clia sang che, sy lam giam ion vo co da
hoa tri ctia bude d) khdng bao gom tham tach bang dién, trao doi ion hay siéu loc

ma tach ra sacarit sita tir protein huyét thanh sita.

Theo mdt sd phuong an dugc uu tién cluia sang ché, su lam giam ion vO co da
hoéa tri cua budc d) bao gém, hodc tham chi gém c6, két tha chit khoang ma bao
gdm tao thanh chat két tia chira chét khoang bang céch sir dung it nhat 13 mot trong

céc didu sau day:

- didu chinh d6 pH cta chét khéng thdm qua NF vé it nhat 14 6,0,

- gia nhiét chit khong thdm qua NF dén nhiét d¢ bang it nhat 12 30 d6 C, va
- ¢6 chét khong thdm qua NF,

va tach chét khoang két tha tir chit khong thAm qua NF do d6 thu duoc san phim
protein huyét thanh sita chira sacarit stta, d3 khtt khoang va chit két tia chira chit

khoang.

Do pH dé két tia bing it nhat 12 6,0, va tét hon 14 it nhit 13 6,3. Theo mot sb
phuong én cia sang ché, d6 pH dé két tha bang it nhét 14 6,5. Tét hon 1a, d6 pH dé
k&t thia bing it nhat 1a 7,0. Tét hon nita 13, d6 pH dé két tha bang it nhét 1a 8,0.

Gi4 tri 46 pH ma dugce néu trong ban mo ta ndy duge do ¢ nhiét do 25 46 C
trir khi c6 chi dan khac.

Theo mét sb phuong 4n duoc vu tién ctia sang ché, do pH dé két tha gidng
nhu d6 pH ma thuong phat hién thdy trong sfta. Didu nay dic biét c6 loi vi nhu cau
didu chinh d6 pH duoc 1am giam hodc triét tiéu. Viéc bd sung tic nhan kiém héa, vi
du & dang NaOH hodc KOH, ciing gép phén vao viée c6 nhiéu cation chit khoang

hon ma c¢6 thé ¢6 dugc loai bo sau do.

Do d6, theo mét sb phuong an dugc uu tién cua sang ché, @6 pH dé két toa
nim trong khoang 6,0-7,0. Tét hon 13, d6 pH dé két tha ndm trong khoang 6,2-6,9.
Tt hon nita 13, d6 pH dé két tha nam trong khoang 6,3-6,8.

Theo phuong an dugc wu tién khac cua sang ché, d6 pH dé két tia cao hon so

v6i d6 pH thudng phat hién thiy trong sfta.
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Do d6, theo phuong 4n dugc uu tién khéc ctia sang ché, d6 pH dé két tia
nam trong khoang 6,9-9. Tét hon 13, do pH dé két tha nim trong khoang 7,2-8,5.
T4t hon nfta 13, d6 pH dé két tha ndm trong khoang 7,5-8,0. DB pH ting din dén két
tia hiéu qua hon va/hodc cho phép dién ra budc két tiia & nhiét do thap hon so véi

néu str dung d6 pH thap hon.

Theo phuong 4n dugc uu tién khac cia sang ché, d6 pH dé két tha nam trong

khoang 6,0-9, t6t hon 12 6,2-8,0 va t6t hon nita 13 nim trong khoang 6,5-7,5.

Nhiét d6 dé két tha bing it nhit 1a 30 d6 C. T6t hon 13, nhiét do dé két tha
bang it nhat 14 40 d6 C. T6t hon nita 14, nhiét do dé két thia bing it nhét 1a 50 46 C.

Theo mét sb phuong 4n dugc wu tién clia sang ché, nhiét d6 dé két tia nim
trong khoang 30-75 d6 C. T6t hon 13, nhiét 4o dé két tia nim trong khoang 45-65
d6 C. Tt hon nfta 13, nhiét 6 dé két tha ndm trong khoang 55-65 d6 C.

Theo mdt sb phuong 4n dwgc uu tién cla sang ché, d6 pH dé két tia nam
trong khoang 6,1-6,8, t6t hon 1 6,3-6,7, va nhiét 4o duoc gift nam trong khoang 55-
75 @ C. Vi du nhu, d6 pH dé két tia c6 thé ndm trong khoang 6,3-6,7 va nhiét do
duogc gitt ndm trong khoang 60-70 d6 C.

Theo phuong 4n duoc wu tién khac cia séng ché, @ pH dé két tha nam trong
khoang 6,9-9, t5t hon 13 7,0-8,0, va nhiét d6 duoc gitt nam trong khoang 55-75 d
C. Vi du nhu, d6 pH trong qua trinh két tia c6 thé nim trong khoang 7,0-8,0 va
nhiét d6 dugc giit ndm trong khoang 60-70 d6 C.

Didu kién dé tao thanh chét két tna t6t hon 1a cAn dugc duy tri trong khoang
thoi gian du dé két tia lugng déng ké cua canxi, magie va photpho. Vi dy nhu didu
kién dé tao thanh chét két ta thudng dugc duy tri trong thoi gian it nhat 13 1 phut
va t6t hon 1a tham chi 14u hon, ching han nhu vi du it nhit 13 10 phut hodc thdm chi
it nhat 13 15 phut.

Theo mot sd phuong an dugc uu tién cua sang ché, diéu kién dé tao thanh
chét két tha duge duy tri trong thoi gian it nhat 1a 20 phat. TSt hon 13, diéu kién dé
tao thanh chit két tiia dugc duy tri trong thoi gian it nhat 1a 30 phut. Vi du nhu, diéu
kién d tao thanh chét két tia dugc duy tri trong thoi gian it nhét 1 1 gio.
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Theo mét s6 phuong an cua sang ché, didu kién dé tao thanh chit két tia
dwoc duy tri trong thoi gian tir 1 phut dén 48 gio. Vi du nhu, diéu kién d tao thanh
chit két tia dwoc duy tri trong thoi gian tir 5 phit dén 5 gio. Theo cach khac, didu
kién d8 tao thanh chat két tda dugc duy tri trong thoi gian tir 10 phat dén 2 gio.
Theo mot sb phuong an dugc uu tién cta sang ché, didu kién dé tao thanh chat két

tha dugc duy tri trong thoi gian tir 15 phut dén 1 gio.

Theo mdt sb phuong an dugc wu tién cla sang ché, diéu kién dé tao thanh
chét két tna dwoc duy tri trong khoang thoi gian du dé két ta it nhat 13 30% (khéi
lugng/khdi lwgng) ctia canxi ctia chit khong thdm qua NF, tot hon 1a it nhét 13 35%
(khéi lwong/khéi luong) va tdt hon nita 1 it nhét 13 40% (khéi lugng/khdi lugng).

Nhiéu canxi hon ¢6 thé duoc két tha va theo mot s6 phwong an duogc ru tién
cta sang ché, didu kién dé tao thanh chit két tha dwoc duy tri trong khoang thoi
gian du dé két tha it nhit 1a 50% (khéi lugng/khdi lugng) ctia canxi clia chit khong
thdm qua NF, t6t hon 13 it nhét 13 60% (khdi lugng/khdi lwong) va tot hon nita 14 it
nhét 14 70% (khdi lwong/khéi lugng).

Theo mét s6 phuong 4n dugc uu tién clia sang ché, diéu kién dé tao thanh
chit két tua duoc duy tri trong khoang thoi gian du dé két tha it nhat 1a 30% (khdi
lugng/khbi lugng) cua photpho ctia chit khong thdm qua NF, t6t hon 14 it nhat 1a
35% (khdi lugng/khdi lwong) va tét hon nita 14 it nhét 1a 40% (khéi lugng/khéi

lugng).

Nhiu photpho hon ¢6 thé duogc két tia va theo mot s phuong an duge wu
tién ctia sang ché, diéu kién dé tao thanh chat két thia duoc duy tri trong khoang thoi
gian di dé két tua it nhat 1a 50% (khéi luong/khdi luong) cia photpho ciia chat
khong thdm qua NF, 8t hon 14 it nhit 13 60% (khdi lugng/khdi lugng) va tdt hon
nita 12 it nhat 13 70% (khdi luong/khdi luong).

Chét khoang két tta c6 thé duoc tach ra khoi chét khong thAm qua NF con lai
bang céc k¥ thuat tich truyén thng, chédng han nhu vi du ly tAm, vi loc, hodc gan.

Trong ngtt canh cta sang ché, cac thuat ngit “dugc khir khoang” va “dugc
lam giam chét khoang” dugc str dung thay thé 14n nhau va c6 nghia 1a it nhat 1 mot

sb chét khoang da dugc loai bd khoi thirc n dé tao ra hop phin dang xem xét. San
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phdm hoic hop phin “dugc khir khodng” va “duge 1am giam chat khoang” t6t hon
13 chira cao nhét 14 0,6% (khdi lwong/khdi luong TS) canxi, t6t hon 13 cao nhat 14
0,4% (khdi lugng/khdi luong) canxi va t6t hon nita 1a cao nhat 1a 0,2% (khoi
luqng/khéi luong) canxi, nhu & vi du t5t hon 14 cao nhit 14 0,1 % (khéi luong/khdi

luong) canxi.

Theo m6t s6 phuong 4n dugc wu tién ciia séng ché, san pham protein huyét

thanh sita chira sacarit sita, dd khir khoang thu duogc tir bude d) c6 chira:

- tdng ham lugng ciia canxi cao nhat 14 1,0% (khéi lugng/khdi lugng chét rin tong

s0),

- tdng ham luong cua magie cao nhét 13 0,1 (khéi luong/khdi lugng chét ran tong

s6), va

- tbng ham luong cua photpho cao nhét 13 0,8% (khdi lwong/khéi luong chit ran

tong s0).

Vi dy nhu, san phdm protein huyét thanh sita chira sacarit sita, da khu

khoéng thu dugc tir bude d) c6 thé chira:

- tdng ham luong ciia canxi cao nhét 14 0,6% (khdi lugng/khéi lwong chét rin tng

s0),

- tdng ham luong cua magie cao nhét 13 0,1 (khdi lwong/khdi lwong chét rén tong

s6), va

- tdng ham lugng cua photpho cao nhat 13 0,4% (khdi lugng/khdi lugng chét ran

tbng sd).

San phdm protein huyét thanh sita chita sacarit sita, da khit khodng thu dugc

tir bude d) ¢6 thé vi du nhu chira:

- téng ham luong clia canxi nam trong khoang 0,01-1,0% (khdi luong/khéi luong

chat ran tong s0),

- téng ham luong ciia magie nim trong khoang 0,001-0,1 (khéi lwong/khéi luong

chat ran tong s0), va
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- tbng ham luong cta photpho nim trong khoang 0,01- 0,6% (khéi lugng/khoi

lwong chat ran tong s0).

Theo mdt sO0 phuong an dugc uu ti€n cta sang ché, san phim protein huyét

thanh sita chira sacarit sita, dd khir khoang thu dugc tir budce d) c6 chira:

- tng ham luong cta canxi nam trong khoang 0,1-0,6% (khdi luong/khdi luong

chat rdn tong s0),

- tng ham luong ctia magie nam trong khoang 0,01-0,1 (khdi luwong/khdi lugng

chat ran tong s0), va

- tbng ham luong ctia photpho nam trong khoang 0,05-0,4% (khdi luong/khdi lugng

Ay & A A
chat rdn tong s0).

Trong buéc e), ngudn casein, va tiy ¥ mot hodc nhiéu thanh phin b sung,
duoc bd sung vao san phim protein huyét thanh sita chira sacarit sita, dd khu
khoéang @& thu dugc san phim dinh dudng. Budc e) c6 thé bao gdm thém céc budc

xu ly chéng han nhu tron, déng nhét héa, 1am bay hoi, va/hodc xtt Iy nhiét.

Nhidu ngudn casein khac nhau c6 thé duge st dung. Theo mot s6 phuong 4n
cua sang ché, ngué)n casein c6 chira mot hoic nhiéu sita, stta dic, sita kho, chit
khong thAm qua UF cua sfta, chét ¢6 dic protein sita, chét tach beta-casein, chit
tach casein mixen, caseinat, hosc dang két hop cta ching. Uu tién 1a casein cta
ngudn casein lacasein mixen nhu dugc tim thdy vi du nhu trong stta gly va/hoic

beta-casein.
Stra gﬁy 0 dang sfta géy l6ng hodc bot sita géy kho6 duoc dac biét wu tién.

Ngoai ra, chit khong thdm qua UF cia sita gdy 1a ngudn duge dic biét uu
tién cua casein.

Theo mdt s6 phuong 4n duge uu tién cua sang ché, ca ngudn casein clia bude
e) va thiic 4n sfta ctia bugc a) déu la cac chat khong tham qua UF cua sita, va vi du
tlr cing mé sita hodc tir cung loai sita, chang han nhu sfta htru co.

Mot hodc nhiéu thanh phan bd sung ma cé thé duge bao gom trong san pham
dinh dudng c6 thé ¢6 loi 12 duoc chon loc trong s6 céc thanh phan ma thuong duoc

st dung trong san phim cho tré em.
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Vi du nhu, san phém dinh dudng, vi du & dang sita cong thurc cho tré so sinh,
c6 thé bao gdm it nhét 1 mot oligosacarit stta ngudi (HMO), ching han nhu vi du
2'-FL va LNnT. Nghién ctru chi ra nhiéu vai trd cia HMO trong viéc cai thién chiic
nang cta hé than kinh trung wong (CNS). Ngoai viéc bao gdm it nhat 1a mot 2'-FL
va LNnT d& md t& & trén, theo céc khia canh nhit dinh, san phém dinh dudng bao

gdm oligosacarit sita ngudi (HMO) dugc sialyl héa hodc duge fucosyl héa b sung.

HMO bét ky hoic tAt ca cac HMO ding trong san pham dinh dudng cé thé
dugc phan lap hodc lam giau tir sita tiét ra boi dong vat c6 v, bao gbm, nhung
khong gioi han &: cac loai ngudi, bo, ciru, lon hoic d&. HMO ciing c6 thé dugce san
xuét théng qua su 1én men vi sinh, quy trinh enzym, tbng hop hoéa hoc hoic dang

két hop ctia ching.

HMO dugc sialylat hoa thich hop dé bao gém trong stta cong thitc cho tré so
sinh ¢6 thé vi du bao gdm it nhét 13 mét gbc axit sialic trong khung oligosacarit.
Theo céc khia canh nhit dinh, HMO dugc sialylat héa bao g6m hai hodc nhiéu géc

axit sialic.

Theo cach khac hodc ngoai ra, san phim dinh dudng ciing c6 thé chira céc
loai khéc cta oligosacarit ching han nhu vi du trans-galacto-oligosacarit (GOS),

fructoza-oligosacarit (FOS), va/hoéc polydextroza.

San phim dinh dudng, vi du & dang sita cong thirc cho tré so sinh, c6 thé bao
g6m thém mot hodc nhiéu axit béo khong no nhiéu 14n (PUFA), chéng han nhu vi
du axit docosahexaenoic (DHA), axit arachidonic (AA), axit eicosapentaenoic
(EPA), axit docosapentaenoic (DPA), axit linoleic, axit linolenic (axit alpha

linolenic) va axit gamma-linolenic.

Nghién ctru da chi ra nhiéu vai trd ctia PUFA trong viéc hd tro sy phat trién
ctia ndio va thi luc & tré so sinh. Ngudi ndp don tin ring viée bao gdbm DHA va AA
trong sita cong thuc cho tré so sinh ¢6 thé cai thién chirc ning than kinh, ching han

nhu nhan thitc, hoc tap, va ghi nhé lién quan dén CNS.

Theo cac khia canh nhit dinh, PUFA duoc cung cép ¢ dang axit béo tu do, &
dang triglyxerit, & dang diglyxerit, & dang monoglyxerit, & dang phospholipit hodc

& dang hdn hop clia mot hodc nhidu chit néu trén, t6t hon 1a & dang triglyxerit.

-37-



35734

PUFA c6 thé c6 nguon goc tir cac nguon dau chang han nhu dau thuc vét, sinh vat
phu du & bién, dau nam va dau ca. Theo cac khia canh nhat dinh, PUFA c¢6 ngudn
goc tir diu c4, chang han nhu dau cua ca moi dau, cé hoi, cé trong, cé tuyét, ca bon,

ca nglr hodc ca trich.

San phdm dinh dudng, vi du & dang sita cong thitc cho tré so sinh, c6 thé bao
gbm thém mot hozic nhiéu nucleotit, bao gc‘Sm vi du nucleotit inosin monophosphat,
xytidin 5'-monophosphat, uridin 5'-monophosphat, adenosin 5'-monophosphat,
guanosin 5'-1 -monophosphat, tot hon nita 1a xytidin 5'- monophosphat, uridin 5'-

monophosphat, adenosin 5'-monophosphat va guanosin 5'- monophosphat.

Nong d6 carbohydrat ctia san phim dinh dudng, vi du & dang stta cong thirc
cho tré so sinh, ¢6 thé vi du nhu nim trong khoang tir khoang 5% dén khoang 40%
(khéi luong/khdi luong), bao gdm tir khoang 7% dén khoang 30%, bao gbm tir
khoang 10% dén khoang 25%, theo khdi lugng ctia san phim dinh dudng. Khi c6
mit, ndng d6 chit béo thong thudng nhit 13 ndm trong khoang tir khoang 1% dén
khoang 30%, bao gdm tir khoang 2% dén khoang 15%, va ciing bao gdm tir khoang
3% dén khoang 10%, theo khbi lwong clia sita cong thic cho tré so sinh. Khi ¢6
mit, ndng d6 protein thong thudng nhét 13 nim trong khoang tir khoang 0,5% dén
khoang 30%, bao gdm tir khoang 1% dén khoang 15%, va cfing bao gdm tir khoang
2% dén khoang 10%, theo khéi luong clia san pham dinh dudng.

Theo mot sé phuong 4n ctia sang ché, san phdm dinh dudng, vi du & dang
sita cong thic cho tré so sinh, bao gdm ngudn hodc cac ngudn ctia chit béo ngoai
PUFA, di md ta & trén. Cac ngudn thich hop cua chéit béo dé st dung & ddy bao
gdm chét béo hodc ngudn chat béo bat ky ma thich hop dé str dung trong sita cong
thitc cho tré so sinh ding theo dudng miéng va ma tuong thich véi cac thanh phin
va dic diém thiét yéu cta sita cong thirc nay.

Cac vi du khong lam gidi han sang ché khac vé& chét béo thich hop hoic
ngudn ctia chung dé sir dung trong san phim dinh dudng dugc mo ta trong ban md
ta nay bao gbm dau dira, diu dira phan doan, diu d4u nanh, diu ngd, dau 6 liu, dau
rum, ddu rum oleic cao, axit oleic (EMERSOL 6313 OLEIC ACID, Cognis
Oleochemicals, Malaysia), ddu MCT (triglyxerit mach trung binh), dau huéng
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duong, dau hudng duong oleic cao, dau co va hat co, olein cg, dau cai canola, dau

dong vat bién, dau ca, dau nam, dau tao, dau hat bong va dang ket hop cua chung.

San phdm dinh dudng c6 thé, ngoai protein huyét thanh sita va casein, con
chira céc loai khéc ctia protein. Céc vi du khong 1am gii han séng ché vé protein
thich hop hoic ngudn ctia ching dé st dung trong san phdm dinh dudng, vi du &
dang sita cong thirc cho tré so sinh, cic protein hodc ngudn protein da thiy phan, da
thity phan mot phan hodc khéng thiiy phan, ma cé thé c6 ngudn gdc tir ngudn thich
hop da biét hodc ngudn thich hop khac bat ky ching han nhw déng vat (vi du, thit,
ca), ngll cbe (vi dy, gao, ngd), thuc vat (vi dy, ddu nanh) hodc cac dang két hop cta
ching. Vi du khong 1am gi6i han sang ché vé céc protein nay bao gdm casein dugc

thiy phan mirc do rdng, chét tich protein ddu nanh, va chét cb dic protein ddu nanh.

San pham dinh dudng c6 thé vi du nhu chira protein dugc thiy phén, tirc 13,
san phdm thily phan protein. Trong ngit canh nay, cac thuét ngit "protein dugc thiy
phan" hodc "san phdm thay phén protein” dugc sir dung thay thé 14n nhau trong ban
md ta ndy va bao gdm protein dwogc thity phan mirc d6 rong, trong d6 mirc d thiy
phan théng thudng nhat 13 it nhat 13 khoang 20%, bao gdm tlr khoang 20% dén
khoang 80%, va ciing bao gom tir khoang 30%) dén khoang 80%), t6t hon nita 1a tir
khoang 40%> dén khoang 60%>. Mittc d6 thily phan 1a mirc d6 ma lién két peptit bi
phé v& bing phuong phép thity phan. Mirc d6 thity phén protein nhim muc dich xac
dinh dic diém thanh phan protein dugc thity phan mirc d6 rong theo cic phuong dn
nay duoc x4c dinh d& dang boi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc tao ché
phim béng cach dinh lugng ti 18 nito amin so véi nito téng s6 (AN/TN) ctia thanh
phn protein ciia ché phim lipit dugc chon. Thanh phan nito amin duge dinh lugng
bing phuong phép chuén d6 USP d x4c dinh ham lugng nito amin, trong khi thanh
phan nito tdng s duoc xac dinh bing phuong phép Tecator Kjeldahl, tat ca ching
d8u 14 c4c phuong phap di duoc biét 6 d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vyc hda phan tich.

Protein dugc thily phan thich hop bao gdm san phdm thity phén protein du
nanh, san phdm thily phéan protein casein, san pham thily phén protein nudc sita, san
phdm thily phan protein lta, san pham thily phan protein khoai tdy, san phdm thity

phan protein c4, san phdm thily phan albumin tring, san phim thay phan protein
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gelatin, dang két hop clia san phim thily phén protein dong vat va thuc vét, va dang
két hop ctia chiing. Cu thé 14 san pham thiy phan protein dugc wu tién bao gdm san

pham thiy phan protein nude sita va natri caseinat duoc thity phén.

San phdm dinh dudng c6 thé, ngoai sacarit sita, chira carbohydrat bb sung. Vi
du khong 1am gi6i han sang ché vé carbohydrat thich hop hodc ngudn ctia ching
bao gdm maltodextrin, tinh bot hodc tinh bdt ngd dwgc thiy phan hoic duge cai
bién, polyme glucoza, si ré ngd, chét rén si rd ngd, carbohydrat c6 ngudn gdc tir lua,
carbohydrat c6 ngudn gdc tir dau Ha Lan, carbohydrat c6 ngudn gbe tir khoai tay,
bot sén hot, sucroza, fructoza, lactoza, si rd ngd c6 fructoza cao, mat ong, rugu
duong (vi du nhu, maltitol, erythritol, sorbitol), chét 1am ngot nhan tao (vi du nhu,
sucraloza, axesulfam kali, cd ngot stevia) va dang két hop ctia chung. Carbohydrat

dac biét mong mubn 1 maltodextrin duong lugng dextroza thap (DE).

Ngudn casein thuong dugc bd sung vio san phdm huyét thanh sita chia
sacarit stta, dd khir khoang véi luong du dé thu dugc ti 18 khéi luong mong mubn
gifta casein va protein huyét thanh sita trong san phim dinh dudng. Theo mot sb
phuong 4n duoc wu tién clia sang ché, san phdm huyét thanh sita chira sacarit sita va
nguén casein duoc tron do d6 thu duoc ti 16 khbi lugng gitlta protein huyét thanh sita
va casein nim trong khoang 1-9, t6t hon 14 1-3, va t6t hon nita 13 1,2-1,9, chéng han

nhu x4p xi 1,5.

Trong ngit canh clia sang ché, ti 1 khdi lugng gitta hai thanh phin A va B
duoc xac dinh du6i dang khdi luong cia thanh phin A chia cho khdi lugng cta
thanh phdn B. Do d6, néu hop phin chira 9% (khdi lugng/khdi lugng) A va 6%
(khi lugng/khéi luong) B, ti 18 khdi lugng s& 14 9%/6%=1,5.

Theo mdt s& phuong 4n clia sang ché, it nhat 1a mot s6 sacarit stra dé tinh ché
(vi du nhu lactoza) tur chét stra thAm qua UF, thu dugc trong budc a), dugc bd sung
1am thanh phan trong budc e).

Theo mdt s6 phuong 4n ctia sang ché, sacarit sita (vi du nhu lactoza) clia san
phdm dinh dudng tir cling ngudn sita, tirc 1a mé sita, lam thic &n sira.

Theo mét s6 phuong 4n cla sang ché, protein ctia san phdm dinh dudng tir

cung ngudn sita lam thirc an stia.
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Theo mdt s6 phuong an dugce vu tién cua sang che, protein va sacarit stta ciia
san pham dinh dudng dugc cung cap bdi cac thanh phan hitu co. Tot hon 1a, san

phim dinh dudng 13 san phdm hitu co.

Néu san phim dinh dudng duge du dinh ¢ ban hoic dung duéi dang san
phim 16ng, ¢6 thé vu tién 1a d6i tuong san phim dinh dudng dé xtr 1y nhiét c6 gié tri
Fo tuong duong voi it nhit 1a 72 d6 C trong thoi gian 15 gidy, hodc thdm chi t6t
hon, c6 gi4 tri Fo twong duong véi it nhat 14 142 d6 C trong thoi gian 4 gidy. Su xt
1y nhiét vi du nhu ¢6 thé 1a xir Iy UHT ma 1am tiét tring san pham dinh dudng 1ong.

D6 pH cia san phim dinh dudng t6t hon 14 ndm trong khoang 6-7 va t6t hon

nfta 14 nim trong khoang 6,0-7,0, chéng han nhu vi du nim trong khoang 6,2-7,0.

D6 pH cua san phim dinh dudng dugc do biang cich chuin héa san phim
dén ham luong chét rén twong ting véi xAp xi 10 g chét rén trong 90 g nuéce dd khir

khoang va do d¢ pH & nhiét d¢ 25 46 C.

Theo mét sb phuong 4n duoc wu tién cla sang ché, phuong phép niy con
chira bude f) chuyén héa san phdm dinh dudng thu dugc tir bude e) tir dang 10ng
thanh dang bdt. Quy trinh chuyén héa bdt hitu dung bét ky c6 thé duoc str dung, vi
du sdy phun hozc sdy thing hoa. Phuong phép thich hgp va chi tiét vé viéc thuc
hién vi du nhu c6 thé 1a duge tim théy trong tai liéu Westergaard, Milk Powder
Technology — evaporation and spray drying, 5" edition, 2010, Gea Niro,
Copenhagen.

Puogc vu tién hon nita 12 san phém dinh dudng, & dang léng, co6 ddc, hodc
bot, duge dong gdi. Viée dong géi vi du nhu cé thé duogc thuc hién trong diéu kién
v6 trung hodc tiét trung va co thé vi du bao gdm viéc don va bit kin san phém dinh

dudng vao vat chura tiét trung.

Céc tac gia sang ché ciing da phét hién ra ring c6 thé ¢6 loi khi lam dung quy
trinh bing cach st dung cac bude a)-d) néu trén dé san xut san pham protein huyét
thanh sita chira sacarit sita, duoc lam giam chét khoang. San phim protein huyét
thanh sfta nay 1 thanh phan déng cha y d8 san xuit vi du san pham sita cong thirc
cho tré so sinh va c6 thé duge san xudt mét cach hiéu qua bang cach st dung sang

che.
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Do d6, mot khia canh khac cia sang ché dé cap dén phuong phéap san xuét
san phim protein huyét thanh sita chira sacarit stta, d& khir khoang, phuong phap

nay c6 chira cac budce:
1) cung cap thirc an sira,

ii) dua thirc an sita vao vi loc (MF) hodc vi loc/loc tudn hoan c6 pha lodng, béng

cach d6 tao ra chit khong thAm qua MF va chét thdm qua MF,

iii) dua chét thAm qua MF vao loc nano (NF) hodc loc nano/loc tudn hoan c6 pha

lodng (NF/DIA) do d6 thu dugc chét khong thim qua NF va chit thim qua NF,

iv) dua chit khong thdm qua NF di lam giam c4c ion da héa tri v6 co, bang cach do

thu 14y san phdm protein huyét thanh sita chita sacarit sita, ¢& khir khodng, va
v) tiy ¥ 1am khé san phim protein huyét thanh sita chira sacarit sita, d4 khir khodng.

Budc i) giong véi bude a) va tat ca cac dau hi¢u dugc d€ cdp dén trong ndi

dung ctia bude a) ciing ap dung cho budc 1).

Budc ii) giong voi bude b) va tat ca cac dau hi¢u duogc dé cép deén trong ndi

dung cta bude b) cling ap dung cho budc ii).

Budc iii) giong v6i budce c) va tat ca cac dau hiéu duge dé cap dén trong ndi

dung cua budce c¢) cling ap dung cho budc iii).

Buéc iv) giong véi bude d) va tat ca cac dau hiéu duge dé cdp den trong ndi

dung cua bude d) cling ap dung cho budc iv).

Vi du dang so dd ca cac budc clia phuong phép i)-iv) dugc minh hoa trén
Fig. 2. O day, thirc 4n stta duge dua di vi loc, tao ra chit thAm qua (P) chira chu yéu
1a protein huyét thanh sita, sacarit sita, nuéc va chit khoang va chét khong thdm qua
(R) chtra chui yéu 12 mixen casein, nuéc va lugng nho bd sung cua protein huyét
thanh sfta, sacarit sita va chét khoang. Chét thdm qua dugc dua di loc nano tao ra
chét thdm qua NF (P) chita c4c ion héa tri mdt va nude, va chét khong thdm qua NF
(R) chtra protein huyét thanh sfta, sacarit sfta, nudc va chét khoang con lai. Chét
khong thAm qua NF duogc dua di lam gidm ham lugng cta ion vo co da hoa tri, vi du
bang cach két tha chat khodng, va tao ra chit két tiia chia chit khoang va protein

huyét thanh sita chita sacarit sita, dugc 1am giam chét khoéng. Trong vi du nay,

-42-



35734

sacarit sita chi yéu 13 chira lactoza. Protein huyét thanh sita chira sacarit sita, dugc
lam giam chat khoang c6 thé duoc st dung dudi dang thanh phin long nhu vay

hodic né ¢6 thé dugc chuyén hoa thanh bot béng céch vi du nhu sy phun.

Do d6, phuong phép ndy c6 thé con chira budce v) 1am kho san phdm protein
huyét thanh sita chira sacarit stta, d& khir khoang va bang cach d6 chuyén héa né
thanh bdt. Quy trinh chuyén héa bot hitu dung bét ky co thé duoc sir dung, vi du séy
phun hoic sdy thing hoa. Phuong phép thich hop va chi tiét v& viée thuc hién vi du
nhu c6 thé 13 tim thy trong tai liéu Westergaard, Milk Powder Technology —
evaporation and spray drying, 5th edition, 2010, Gea Niro, Copenhagen.

Pugc vu tién hon nira 13 san phim protein huyét thanh sita chita sacarit sita, da
khtr khoang, thuong & dang bot, dugc dong goi. Viéc dong goi vi du nhu ¢ thé
dugc thuc hién trong diéu kién vo tring hoic tiét tring va cé thé vi du bao gém viéc

d6n va bit kin san phém dinh dudng vao vat chiza tiét trung.

Céc téc gia sang ché da phét hién ra rang sy két tia chat khoang duge md ta &
trén cling c6 thé duoc str dung trén nhidu loai dung dich protein sita khéac so véi cac
loai cung cép bdi cac bude a)-c) néu trén, cu thé 13 trén nhiéu loai dung dich protein

huyét thanh stta hoc dung dich protein nuée sita khac.

Khia canh khic cta sang ché dé cap dén phuong phap san xuit san phdm
protein huyét thanh sita hodc san phdm protein nudc sita, dd khu khoang, phwong

phép nay cé chira cac budc:

1) cung cAp ngudn protein long chira protein huyét thanh sita hodc protein nuéc sita,

va tot hon la cling nhu 12 sacarit sita,

2) dwa ngudn protein long di khit cac ion da héa tri v co, ma sy khir nay bao gbm
viéc didu chinh ngudn protein 1ong dén d6 pH bang it nhat 12 6 va gia nhiét né dén
nhiét d bing it nhat 1 30 d C va tach chat két tia thu dugc tir chat khong thdm
qua NF, bing c4ch d6 thu lay sin pham protein huyét thanh sita hodc san phdm

protein nudce sita,

3) tiy ¥, lam kho san phdm protein huyét thanh sita hodc san phim protein nudc

sita.
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Bude 2) gidng véi bude d) va tit ca cac ddu hidu dugc dé cip dén trong noi
dung ctia budc d) cling 4p dung cho budce 2), chi khac biét & chd ngudn protein 1ong

duoc dua di khir cac ion da héa tri v6 co va khong phai 1a chat khong thAm qua NF.

Theo m6t s6 phuong 4n ctia sang ché, ngudn protein 1ong cé chira tong ham
lwong ctia protein huyét thanh sita va protein nudc sita nam trong khoang 1-15%
(khdi lugng/khdi luong). T6t hon 13, ngudn protein 1ong c¢é chia téng ham luong
clia protein huyét thanh sita va protein nuéc sita nim trong khoang 2-10% (kh6i
lwong/khbi lugng). T6t hon nita 13, ngudn protein 1ong c6 chira tbng ham luong ctia

protein huyét thanh sita va protein nudc sita nim trong khoang 3-8%.

Ngudn protein long t&t hon 14 chita nhé hon 5% (khdi lwong/khdi luong
protein tdng sb) casein va tot hon 1 vé& co ban khong chira casein trong trudng hop
d6 né chira cao nhét 13 1% casein (khdi lugng/khéi luong protein tong s).

Khia canh khéc cta sang ché d& cap dén san phdm dinh dudng, vi du c6 thé

thu dugc bang phuong phép duge mé ta trong ban mo ta nay, c6 chira
- 20-90% (khdi luong/khdi lwong TS) carbohydrat,

- 5-40% (khéi luong/khéi luong TS) protein,

- 0-40% (khdi lwgng/khéi lugng TS) lipit, va

- it nhét 1a 15% (khdi lwong/khdi luong) protein nudc sita twong quan véi protein

téng sb, va
- cao nhét 13 1% (khdi lwong/khdi lugng TS) xitrat.

Theo mdt s6 phuong 4n dugc wu tién clia séng ché, san pham dinh dudng

thich hop dé cung cip dinh dudng cho tré em.

San phim dinh dudng t5t hon 14 c6 chira it nhat 1a mot protein stta dong vat
nhai lai protein. Tt hon 13 it nhét 13 protein nudc sita cia sin phim dinh dudng 1a
protein nudce stta dong vat nhai lai va t6t hon 13 protein nudc sita bd. Theo mot )
phuong an dugc uu tién cla sang ché, protein ctia san phim dinh dudng cé ngudn

goc tir bo va tot hon 18 ¢6 ngudn goc tir sita bo.
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Theo mét s6 phuwong an duge uu tién ctia sang ché, san phim dinh dudng 1a
san phim dinh dudng, chidng han nhu vi du stta cng thirc cho tré so sinh, sita cong
thirc cho tré an dam hoac sita cong thirc cho tré trén 1 tudi.

Theo mét s6 phuwong an duge uu tién ctia sang ché, san pham dinh dudng la
stta cdng thic cho tré so sinh.

T6t hon 13, san phdm dinh dudng 12 stta cong thirc cho tré so sinh c6 chira
- 35-70% (khéi luong/khdi luong TS) carbohydrat
- 5-15% (khdi Iugng/khdi luong TS) protein,
- 20-40% lipit (kho6i lugng/khdi lugng TS),
- 30-70% (khdi lugng/khbi lwong) protein nude sita twong quan véi protein téng sb,
va
- 30-70% (khéi luong/khdi lwong) casein twong quan véi protein tong sd.

Trong ngit canh cua sang ché, thut ngit “sita cong thitc cho tré so sinh” dé
cap dén san pham thuc phdm hoan chinh vé mit dinh dudng dung cho tré so sinh 0-
6 thang ma san phdm thuc phdm nay tuan theo Cac Quy Pinh Lién Bang Hoa Ky,
P& myc 21, CHUONG I, TIEU MUC B, PHAN 107 (SUA CONG THUC CHO
TRE SO SINH), Tiéu phin D (Céc nhu cdu dinh dudng);Phén 107.100 Pic diém
dinh dudng c6 hiéu lyc vao ngay 1 thang 4 ndm 2015.

Theo m6t s6 phuong 4n dugc uu tién clia sang ché, san pham dinh dudng,
vi du ¢ dang sita cong thic cho tré so sinh, chita protein, sacarit stta va chat béo va
chét khoang, va c6 cha:

e tdng ham luwong cla carbohydrat nim trong khoang 40-55% (khdi

luong/khdi lwgng chét ran tong sO)

e tdng ham luong ctia protein ndm trong khoang 9-14% (khdi luong/khdi

lugng chit rin téng sd)

e téng ham luong cla sacarit sita nim trong khoang 40-55% (khdi

lwong/khéi lugng chét rén tong so)
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ti 16 khéi lugng gifta protein huyét thanh sita va casein nam trong khoang
50:50 - 70:30, t&t hon 1 ndm trong khoang 55:45 - 65:45, va t6t hon nita
la khoang 60:40,

tbng ham luong ciia canxi cao nhét 14 0,7% (khdi lugng/khéi lwong chit
rén tong sd),

téng ham lugng cua magie cao nhét 13 0,1% (khi lugng/khéi luong chét
rén tong sd),

tbng ham luong cua photpho cao nhit 1a 0,5% (khdi lwong/khéi lugng
chét rén tdng sd),

téng ham lugng cua natri cao nhit 13 0,3% (khdi luc_mg/khéi luong chat
ran tong sb),

tbng ham lugng cua kali cao nhét 13 0,8% (khdi lugng/khéi lwong chit

ran tong so), va

téng ham lugng cta clo cao nhat 14 0,8% (khdi lugng/khdi lugng chét rin

tbng s6).

Theo phuong 4n dugc wu tién khac clia séng ché, san phim dinh dudng 14

thanh phan sita céng thirc cho tré so sinh, con dugc goi 13 nén tang sita cong thirc

cho tré so sinh, ma thuong thiéu mot sb thanh phan cén thiét dé tao ra sita cong thirc

cho tré so sinh hoan chinh vé mat dinh dudng.

Theo mét sO phuong an dugce uu tién cua sang ché, san pham dinh dudng la

san pham nén tang stta cong thirc cho tré so sinh c6 chua:

- 30-70% (khéi lwong/khdi lugng) protein nudc sita twong quan véi protein tbng s6,

va

- 30-70% (khéi luong/khdi luong) casein twong quan véi protein tdng sb.

T6t hon 13, nén tang sita cong thirc cho tré so sinh c6 chira

- 35-70% (khdi lugng/khdi lugng TS) sacarit sita

- 5-15% (khéi lugng/khdi lwong TS) protein,

- 20-40% lipit (khéi lugng/khdi lwgng TS),
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- 30-70% (khdi lugng/khdi lugng) protein huyét thanh sita twong quan véi protein

téng sb, va

- 30-70% (khéi lugng/khéi lugng) casein twong quan véi protein tdng sb.
T4t hon nita 13, nén tang sfta cong thirc cho tré so sinh ¢6 chira

- 35-70% (khéi lugng/khdi lwong TS) sacarit sita

- 5-15% (khdi luong/khbi lugng TS) protein,

- 20-40% lipit (khdi luong/khdi luong TS),

- 50-70% (khdi lwong/khbi luong) protein huyét thanh stta twong quan véi protein
tbng s6, va
- 30-50% (khéi lugng/khdi lwong) casein twong quan véi protein tong sd.

Trong ngitt canh ca sang ché, thuat ngft “nén tang stta cong thic cho tré so
sinh” ding dé chi thanh phin ma chira it nhat 14 protein carbohydrat can thiét ddi
v6i sita cong thirc cho tré so sinh, va tlly y con chia lipit, nhung khong nhat thiét
phai hoan chinh v& mit dinh dudng, c6 nghia 13 né thiéu it nhat 1a mot sb chat dinh
dudng vi luong can thiét theo Cac Quy Pinh Lién Bang Hoa Ky, P& muc 21,
CHUONG I, TIEU MUC B, PHAN 107 (SUA CONG THUC CHO TRE SO
SINH), Tiéu phin D (C4c nhu ciu dinh dudng);Phan 107.100 Pic diém dinh dudng
c6 hiéu lyc vao ngay 1 thang 4 nam 2015.

T6t hon 13, nén tang sita cong thirc cho tré so sinh chi chira chat rin sita, tirc
14 chi chita chét rdn c6 ngudn gbc tir sita.

Theo m6t sé phuwong 4n cta sang ché, san pham dinh dudng 12 sita cong thirc
cho tré &n dam hodc sfta cong thirc cho tré trén 1 tudi.

Theo mot sb phwong 4n duoc wu tién clia séng ché, san phim dinh dudng la
san phdm protein huyét thanh sita chira sacarit sita, da khit khoang c6 chira
- 20-90% (khéi lugng/khdi lugng TS) sacarit sita
- 5-40% (khdi luong/khdi lugng TS) protein,

- 0-10% lipit (khdi lwong/khdi lugng TS),
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- it nhat 13 60% (khdi lugng/khdi lwong) protein nude sita twong quan vé6i protein

tong so, va

- cao nhét 14 40% casein, t6t hon 14 trong d6 it nhét 12 50% (khéi lwong/khdi lugng)

la beta-casein, twong quan véi protein tong so.

Theo mét s& phuong 4n dugc wu tién cia sang ché san pham protein huyét

thanh sfta chtra sacarit stta, da khir khodng co6 chua:
- 20-90% (khdi lwong/khbi luong TS) sacarit sita

- 5-40% (khéi lugng/khdi luong TS) protein,

- 0-10% lipit (kh6i lwong/khdi lugng TS),

- it nhit 13 70% (khdi lugng/khéi luong) protein nudc sita twong quan véi protein

tong so, va
- cao nhat 1a 30% casein tuong quan vdi protein tong so.

Theo cach khic, ma cling dugc wu tién, san pham protein huyét thanh sita

chura sacarit sita, d& khir khoang c6 thé chira:

- 20-90% (khéi lugng/khdi lugng TS) sacarit sita
- 5-40% (khdi lugng/khdi lugng TS) protein,

- 0-10% lipit (khdi lwong/khdi lugng TS),

- 60-80% (khdi lugng/khdi lwong) protein nude sita twong quan véi protein tong sb,

va

- 20-40% (khéi lwong/khdi lugng) casein trong d6 it nhat 1a 50% (khéi lugng/khdi

lwong) 14 beta-casein, tuong quan véi protein tong so.

San phdm protein huyét thanh sita chtra sacarit sita, da khir khoang c6 thé vi

du nhu chtra
- 20-80% (khdi lwong/khdi lwong TS) sacarit sita
- 10-30% (khdi lwong/khbi luong TS) protein,

- 0-10% lipit (khdi lwong/khbi lugng TS),
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- it nhét 12 90% (khéi luong/khdi lugng) protein nuée sita trong quan voi protein

tong so, va

- cao nhat 1a 10% casein tuong quan vdi protein tong so.

Vi du nhu, san phdm dinh dudng c6 thé be san phdm protein huyét thanh sita

chira sacarit sita, d4 khir khoéng, vi du c6 thé thu dwoc bang phuong phép duge x4c

dinh trong ban mo ta nay, c6 chura:

téng ham lugng cia lactoza nam trong khoang 65-85%

tbng ham lugng ctia cia huyét thanh sita va protein nudc stta nim trong
khoang 10-25%

ti 18 khoi lugng gitta protein huyét thanh sita va casein mixen bang it nhat
1a 95:5,

tbng ham luong clia canxi cao nhét 14 1,0% (khoi lwong/khbi lugng chat
ran tong sb)

tdng ham lugng clia magie cao nhét 13 0,1% (khéi luong/khéi luong chit
ran tong s6)

tbng ham luong ctia photpho cao nhat 13 0,8% (khdi lugng/khdi lugng
chat rén téng s6)

tdng ham luong ctia natri cao nhit 14 0,4% (khéi lugng/khdi luong chat
ran tong s6)

tbng ham luong cta kali cao nhét 13 1,3% (khdi lwong/khdi lugng chat
ran tong s6) va

téng ham luong cta clo cao nhit 14 0,8% (khéi lugng/khéi lugng chét ran

tdng sb).

Trong ngft canh cta sang ché, ti 16 phan trim cia thanh phan 14 ti 18 phan

trdm theo khdi lwong ctia thanh phin twong quan véi tong khdi lugng ctia hop phan

dang xem xét trir khi c6 chi dan khac.
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Carbohydrat ctia hop phan dinh dudng c6 thé dugc chon tir carbohydrat hitu
dung vé& mit dinh dudng bit ky va co thé bao gébm ca mono-sacarit, di-sacarit,

oligosacarit va’hodc polysacarit.

Theo mot sb phuong 4n duge dic biét wu tién cia sang ché, carbohydrat cta
hop phdn dinh dudng, va cu thé 13 cla nén ting sita cong thiic cho tré so sinh
va/hodc san phdm protein huyét thanh sita chira sacarit sita, d4 khir khoang, c6 chira
it nhat 13 80% (khéi lugng/khdi luong) sacarit sita tvong quan véi tong ham lugng
ctia carbohydrat, t&t hon 13 it nhét 13 90% (khdi lugng/khéi lugng) sacarit sita tuong
quan véi tdng ham lugng ctia carbohydrat, va t6t hon nita 14 it nhat 1a 95% (khdi

luong/khdi lwong) sacarit stra twong quan véi tong ham lugng ctia carbohydrat.

Theo mét s6 phuong 4n dugc uu tién clia sing ché, carbohydrat dugc tao
thanh tir sacarit sita va sialyllactoza va chi chtra lugng vét ctia cac oligosacarit sita
bo khac.

Sacarit sita thuong chira lugng dang ké cia sacarit sita tiéu héa duoce, tic 1a
téng cua lactoza, glucoza va galactoza. Theo mdt sb phuong an dugc dac biét uu
tién cta sang ché, carbohydrat ctia hop phan dinh dudng, va cu thé 14 ctia nén tang
sita cOng thirc cho tré so sinh va/hogc san phim protein huyét thanh sita chira sacarit
stta, d4 khir khoang, ¢6 chua it nhét 13 80% (khdi lugng/khdi lugng) sacarit sita tidu
héa duge tuong quan véi tong ham lugng ctia carbohydrat, tot hon 13 it nhat 1a 90%
(khéi luong/khéi luong) sacarit sita tiéu héa dugc tuong quan véi tong ham lugng
cua carbohydrat, va tot hon nita 13 it nhit 12 95% (khdi lugng/khdi lugng) sacarit

stra tiu héa dugc tuong quan v6i tong ham luong clia carbohydrat.

Lactoza 1 loai dugc dic biét uu tién cta sacarit sita va theo médt sé phuong
4n cua sang ché, carbohydrat ctia hop phén dinh dudng, va cu thé 13 ctia nén tang
stra cong thitc cho tré so sinh va/hodc san phim protein huyét thanh sita chira sacarit
sita, d& khu khodng, c6 chira it nhét 1a 50% (khdi luong/khbi lwong) lactoza twong
quan v6i tong ham lugng cta carbohydrat, t6t hon 1a it nhat 13 80% (khdi
lugng/khdi lugng) lactoza twong quan véi tdng ham lugng cla carbohydrat, va tot
hon nta 12 it nhét 1a 95% (khdi lugng/khdi lugng) lactoza twong quan véi tong ham

lugng cua carbohydrat.
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Theo mét sb phuong 4n duge wu tién cia sang ché, hop phan dinh dudng co
chira sialyllactoza véi lugng bang it nhit 14 0,01% (khdi lwong/khéi luong) tuwong
quan v6i tdng ham lugng cta carbohydrat. Tot hon 13, sén pham dinh dudng cé
chura sialyllactoza voi luong bang it nhét 14 0,02% (khéi luong/khéi lwong), t6t hon
nfta 12 it nhat 13 0,03, va t6t hon nita 13 it nhat 12 0,06% (khdi lugng/khédi lwong)

twrong quan v&i tbng ham luong ctia carbohydrat.

Luong cua sialyllactoza duge xac dinh duéi dang tong ctia 3’-sialyllactoza va
6’-sialyllactoza va dugc xéc dinh theo Lee at al, J Dairy Sci. 2015 November;
98(11): 7644—7649. Néu mau cén thir nghiém bao gdm protein va/hozc chit béo né
c6 thé duoc loai bd bang cach loc mau (hoc dung dich ctia nd) trong bd loc ly tim
c¢6 ngudng khéi luong phan tir bang danh nghia x4p xi 3 kDa (vi du nhu b loc ly
tdm Amicon Ultra-0.5 3K; Merck KGaA) va dua chét thAm qua di phén tich.

Ham lugng cao hon cua sialyllactoza dugc wu tién hon nita. Theo mdt )
phuong 4n dugc wu tién clia sang ché, hop phan dinh dudng cé chira sialyllactoza
v6i luong bing it nhét 14 0,10% (khéi lwong/khbi luong) twong quan véi tong ham
lwong cia carbohydrat. TSt hon 13, san phdm dinh dung c6 chira sialyllactoza véi
lwong bang it nhit 14 0,15% (khéi lugng/khdi lwong), tot hon nita 14 it nhat 14 0,2%
(khéi lugng/khdi luong), va tét hon nita 13 it nhat 12 0,3% (khdi lwong/khdi lugng)

tuong quan v6i tong ham luong ctia carbohydrat.

Theo mét sb phuong 4n duge uu tién cta séng ché, vi du nhu khi hop phan
dinh dudng khéng duge bd sung thém sialyllactoza, hop phén dinh dudng c6 chia
sialyllactoza v&i lugng ndm trong khoang 0,01-0,5% (khéi lwong/khdi lugng) tuong
quan v6i tng ham lwong ctia carbohydrat. Tét hon 13, san pham dinh dudng c6
chira sialyllactoza véi lugng ndm trong khoang 0,02-0,4% (khéi lwong/khdi lwong),
t6t hon nita 13 ndm trong khoang 0,03-0,3% (khdi lugng/khdi lwong), va tot hon nita
1a ndm trong khoang 0,05-0,3% (khdi luong/khéi lugng) twong quan véi tong ham

lugng cta carbohydrat.

Diéu nay dic biét ¢6 loi khi san phim dinh dudng 14 nén ting sita cong thirc
cho tré so sinh hodc protein huyét thanh sita do viéc str dung ham lugng ty nhién

cua sialyllactoza cta sfta bo 1am giam lugng cua sialyllactoza bd sung ma can phai
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duoc bd sung vao sita céng thic cho tré so sinh dé dat dén ndng @9 cia sialyllactoza

cua sfta me cia nguoi.

Theo mét s6 phuong 4n dwgc wu tién cia séng ché, it nhat 13 50% (khoi
lugng/khdi lugng) clia casein ctia san pham dinh dudng, vi du sita cong thirc cho tré
so sinh, nén tang sita cong thirc cho tré so sinh hodc san pham protein huyét thanh
sita chua sacarit stta, da khir khoang, 13 beta-casein, t5t hon 1a it nhat 1 60% (khéi
lvong/khdi lugng), tdt hon nita 14 it nhét 13 70% (khdi lugng/khdi lugng), t6t hon
nita 12 it nhét 1a 80% (khéi luong/khdi luong), va duge uu tién nhét 13 it nhat 12 90%
(khéi 1uqng/kh6i lugng) cua casein 1a beta-casein. Phuong an nay dugce dic biét uu
tién vi ham luong cao hon cia beta-casein tao ra hop phan protein ctia sin phim

dinh dudng gin hon v&i hop phén protein clia sita nguoi.

Theo mdt sé phuong 4n dugc wu tién cia sang ché, sin pham dinh dudng cé

chtra mdt hodc nhiéu thanh phﬁn sau day:

- tdng ham lugng clia canxi cao nhat 13 0,7% (khdi lwong/khdi luong chit ran tong

s0),

- tbng ham lugng clia magie cao nhit 14 0,1% (khéi lwong/khdi luong chét rin tong

s0),

- tbng ham luong cua photpho cao nhét 12 0,5% (khdi luong/khéi lugng chét ran

tdng s0),

- tdng ham luong cla natri cao nhat 14 0,3% (khdi luong/khdi lugng chat ran tong

56),

- tbng ham luong cua kali cao nhét 13 0,8% (khéi luong/khdi lugng chét rn téng

s6), va
- tdng ham luong cia clo cao nht 14 0,8% (khéi lugng/khdi lugng chat ran tong so).
T6t hon 14, san phdm dinh dudng c6 chia:

- tbng ham luong clia canxi cao nhét 14 0,7% (khdi lvong/khdi lugng chat rin tbng

s6),

- tdng ham lugng clia magie cao nhét 14 0,1% (khéi lwong/khbi luong chét rén tong

s0),
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- tbng ham luong cta photpho cao nhét 13 0,5% (khdi lwong/khdi lwong chét rin

téng s6),

- tong ham luogng clia natri cao nhat 1 0,3% (khdi lwong/khdi luong chét ran tdng

0),

- tbng ham lugng cia kali cao nhét 13 0,8% (khdi lugng/khbi lwong chit ran tong

s6), va
- tbng ham lwong ctia clo cao nhit 13 0,8% (khdi luong/khdi lwgng chét rén tong s6).

Theo mét sd phuong 4n duge uu tién clia sang ché, san pham dinh dudng, vi
du nén tang stta cdng thirc cho tré so sinh hodc san phim protein huyét thanh stta
chira sacarit sita, dd khir khoang, c6 chua lugng xitrat cao nhét 1a 0,8% (khbi
lwong/khdi lwong TS), t6t hon 13 cao nhét 13 0,6% (khéi lugng/khdi lugng TS), va
t6t hon nita 1 cao nhét 14 0,4% (khdi lwong/khdi lugng TS). Ham lugng thap hon
nfta cla xitrat c6 thé duge vu tién. Do d6, theo mot sb phuong an dugc uu tién cua
sang ché, san phidm dinh dudng c6 chia lugng xitrat cao nhat 13 0,3% (khdi
lwong/khdi luong TS), t8t hon 14 cao nhit 13 0,2% (khdi luong/khéi lugng TS), va
t6t hon nita 13 cao nhét 13 0,1% (khéi lwong/khdi luong TS).

San phdm dinh dudng c¢6 thé vi du nhu c6 ti 18 khoi lugng gitra xitrat va
protein tdng s cao nhét 1a 0,06, t6t hon 1a cao nhét 14 0,04, t6t hon nita la cao nhat

14 0,02, va t6t hon nita 1 cao nhét 1a 0,01.

Céc tac gia sang ché di thdy cac du hiéu ring chét két tia tao thanh trong
qué trinh két tha chit khodng ma c6 thé dién ra trong bude d) co thé duge sir dung
1am ngudn chét khoang stra, va vi du nhu ngudn chat khoang sita hitu co néu thic
an stta 1a hitu co.

Do d6, mot khia canh khac cta sang ché @ cdp dén san phim chéit khoang
stta ma c6 thé thu duge bang phuong phép duoc md ta trong ban md ta nay. Cu thé
hon 13 san phim chit khoéng sfta c6 chira, hogc thim chi gdm c6, vét chit kho cta
chét khoang két tha, va c6 thé c6 mit & dang bot chua cao nhat 13 10%(khdi
lugng/khdi lwong) nudce hodc & dang bun w6t chira it nhét 1a 11% (khdi luong/khdi

luong) nudc.

-53-



35734

Mot khia canh khac d& cap dén phuong phap san xuét san phdm dinh dudng,
ching han nhu vi du sita cng thirc cho tré so sinh, phuong phap nay cé chira cac

budec

- cung cAp nén tang sita cong thiic cho tré so sinh va/hodc san phdm protein
huyét thanh sita chira sacarit sita, d& khir khoang nhu dugc xac dinh trong
ban mo ta nay,

- két hop nén tang sita cong thic cho tré so sinh va/hodc san phim protein
huyét thanh stra chira sacarit sita, d4 khir khoang v6i mot hodc nhidu thanh

phan b sung,

- xu ly dang két hop cia nén tang sita cong thirc cho tré so sinh va/hodc san
phim protein huyét thanh sita chira sacarit sita, da khir khoang v6i mot hozc
nhiéu thanh phin bd sung dé thu dugc san phim dinh dudng, vi du sita cong

thic cho tré so sinh.

Thanh phén bd sung ding cho san xut san phim dinh dudng, ching han nhu
vi du sfta cong thirc cho tré so sinh, co6 thé vi du mot hodc nhiéu chét dinh dudng
dwoc dé cap trong Cac Quy Pinh Lién Bang Hoa Ky, P& muc 21, CHUONG I,
TIEU MUC B, PHAN 107 (SUA CONG THUC CHO TRE SO SINH), Tiéu phin
D (Céc nhu cu dinh dudng);Phin 107.100 Pic diém dinh dudng c6 hiéu luc vio
ngay 1 thang 4 nam 2015. Vi du nhu, thanh phan bd sung c6 thé dugc chon tir chét
dinh dudng dugc dé cp trong Bang 8 ctia Vidu 9.

Budce xtr ly dang két hop thuong c6 chira mdt hoac nhiéu buéc sau day: trdn,

ddng nhét héa, gia nhiét, lam khd, va/hodc déng goi.

Mot khia canh khac ctia séng ché dé cap dén viéc st dung tham tach bang
dién @& khir khoang huyét thanh stra, ma huyét thanh sita tiy y dugc cd dic bang
cach loc nano, va trong do thdm tach bﬁng dién st dung mang trao d6i anion c6 hé
s6 thdm chon loc ca xitrat béng it nhat 12 0,01.

Sang ché dugc mé ta & trén ¢ d& cap dén céc phuong an cu thé. Tuy nhién,
cac phuong an khac v4i cac phuong an duge mo ta & trén cling cé kha ndng ngang

bang nam trong pham vi cua sang ché. Cac dau hi¢u va budc khéc cua cac phuong
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an va khia canh khac theo sang ché c6 thé duoc két hop theo cach khac so véi cach

duoc mo ta trong ban md ta nay trir khi c¢6 chi din khac.

Vi du thye hién sang ché

Vidu 1.1: Dinh luong sacarit sita

Phwong phép sau ddy duoc sir dung dé dinh luong sacarit sita trong san phim
dinh dudng.

MAu 10 g ctia san phdm dinh dudng cn phan tich duoc diéu chinh dén ham
lugng chét rin bing x4p xi 10% (khéi lugng/khdi lugng) bang cich bd sung nudce
da khir khoéng (hodc bing cach 1am bay hoi ap suét thap) va miu con 2 g clia mAu

d3 diéu chinh dugc 1y ra.

B4 sung cac chit phan tng Carrez 1 & 2 vao miu con véi lugng du dé gay
ra su d6ng két tu ca tit ca cht rin. Loc hdn hop hai pha thu duge bang cach st
dung gidy loc tiéu chudn va mot 1dn nita bang céch st dung bd vi loc PTFE dung
mdt 14n (kich thudce 18 0,45 micromet). Tai diém nay, dua dung dich trong nay di
gia nhiét (90 d6 C trong 10 phit) dé lam bién tinh protein con lai bit ky va loc dung
dich béng cach st dung bd vi loc PEVD ding mét 1an (kich thuée 15 0,1 micromet).

Sau d6 cho cac dung dich trong cudi cting clia sacarit vao lo HPLC va phan tich.

Phuong phédp HPLC duoc st dung nhu sau:

Hé thong: Agilent

Cot trao ddi ion dang polyme Column Agilent HiPlex Na
Chét rira giai: nuéc MilliQ

Cot: Nhiét do: 85 do C

Téc dd dong chay: 0,2 ml/phut

Ap suét: 21 bar (16n nhat 12 25 d6i véi cot nay)

Bo phat hién: RID ¢ 35d6 C

Dinh lugng glucoza, galactoza, disacarit (bao gdm lactoza va DP2 galacto-

oligosacarit), trisacarit (DP3 galacto-oligosacarit) va tetrasacarit (DP4 galacto-
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oligosacarit) duoc tinh trén dién tich dinh. Cac yéu t& dép tng dbi véi tit ca cac
sacarit cling dwoc tinh. Thoi gian git lai va cac yéu t6 dap ung twong Ung cla
sacarit dugc dé cdp & trén duoc xac dinh bang cach sir dung céc chuan phan tich clia
glucoza, galactoza, lactoza (DP2), GOS ftrisacarit (4-galactosyllactoza) va GOS
tetrasacarit (maltotetraoza — ding 1am md hinh dbi véi DP4 GOS). Céc chudn nay

vi du nhu c6 thé thu duoc tir Carbosynth (UK) hozc Dextra Laboratories Ltd (UK).

Lugng lactoza dugc do theo COULIER et al, J. Agric. Food Chem. 2009, 57,
8488-8495.

Két qua thu dugc tir cac phan tich nay dugc tinh twong quan véi khéi phan
tich ctia mAu ctia san phim dinh dudng va ndng d6 cia glucoza, galactoza, lactoza,
disacarit (bao gdm lactoza), tri-sacarit va tetra-sacarit dugc néu duéi dang phan
tram theo khdi lugng ctia loai sacarit twong quan véi tong khéi lugng ctia san phim
dinh dudng.

Vi du 1.2: Xéc dinh dic diém mang: xac dinh h¢ s6 thdm chon loc cua xitrat

Hé s thdm chon loc ciia xitrat clia mang trao ddi anion duge xac dinh theo
Tanaka 2015 (Ion exchange membranes Fundamentals and Applications; 2"

edition, Elsevier, 2015, ISBN: 978-0-444-63319-4, pages 41-43).

Anion tham chiéu dé x4c dinh 1a clorua va dung dich chét dién phan ding dé
thir nghiém 1a dung dich trong nude cla natri xitrat 0,5 M va natri clorua 0,5 M
duoc diéu ché bang cach hoa tan cdc mudi trong nude da khir khoang.

Nhiét d6 cua dich 1ong trong quy trinh dugc dat 1a 25 do C.

Hé s6 thdm chon loc cta xitrat cia mang trao doi anion dugc xac dinh nhu

sau:

Tc)iéﬁrgcs — (Cc,itrat / Cc’lorua)
(Ccitrat / Cclorua )

trong d6 Clipare/Cinarize 12 ti 1€ gilta nong do cla xitrat va clorua cta chat phén tich

ctia bé du trit duoc md ta trong Tanaka 2015 VA €epare/Cihorice 12 ti 1€ gifta ndng do
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clia xitrat va clorua ctia dung dich c6 dic ngay khi dung dich chit dién phén cta

dung dich c6 dic tré nén khong dbi.

Vidu 1.3: Xac dinh néng do xitrat

Nbng d6 cua xitrat duge do bing cach sir dung bo kit thir nghiém “Enzyplus
EZA 785+, Citric Acid” cta (Biocontrol, Italia), ma chita cac thanh ph?m cua bo kit

sau day:

R1: Chét dém Glyxylglyxin (dugc 1lam khé lanh), ZnCI2, NADH, L-MDH,

L-LDH, natri azit (0,1%) lam chét bao quan. Can dugc hoan nguyén.
R2: Xitrat Lyaza (bot) (13 U). Can dugc hoan nguyén.
R3:(1 ml) Dung Dich Chudn Axit Xitric (0,30 g/I). S&n sang dé sir dung.
Phuong phép nay st dung d6 hip thu UV dé xac dinh xitrat.

Luong xitrat duoc néu theo phan trim theo khéi lwong tuong quan véi tong

khoi luong cia mau ban dau.

Nguyén tic phén tich:

Xitrat dugc chuyén héa thanh oxaloaxetat va axetat trong phan tmg sau ddy duoc

Xuc tic bang enzym Xitrat Lyaza (CL), xem phan tmg (1):
(1) Xitrat + CL => oxaloaxetat + axetat + CL

Enzym L-malat dehydrogenaza (L-MDH) va L-axetat dehydrogenaza (L-LDH) khu
oxaloaxetat va din xuét decarboxyl héa ctia né pyruvat thanh L-malat va L-lactat

bang cach khir nicotinamit-adenin dinucleotit NADH), xem céc phan tng (2, 3)
(2) Oxaloaxetat + NADH + H* + L-LDH -> L-malat + NAD"
(3) Pyruvat + NADH + H* L-MDH -> L-lactat + NAD*

Luogng cuia NADH di dugc oxy hda tir cac phan ting (2) hodc (3) tuong Ung
vé mat ty luong véi lugng Xitrat trong mAu ban dau. Néng d0 cua NADH duogc xac

dinh bing d6 hap thu ctia né & chiéu dai budc séng 340 nm.

X1 Iy so bd mau:
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Chuyén 1 g bdt can thir nghiém vao cb¢c 150 ml. Ghi khéi lwong chinh x4c
(Mmdu ban ¢iu) c01a bot mAu theo gam bing 4 chit s6. Néu mau 1a mAu dich long, thé
tich mAu twong tng v6i 1 g chét ran tong sd duoc str dung va lwong chinh x4c ctia

AL % A A . y o
chat rdn tong so6 duoc ghi dudi dang Mmau ban diu-

Bb sung 20 ml axit percloric 1 M va d& mAu va hdn hop nay c¢6 khudy trung

binh trong thoi gian 5 phut.

B sung 40 ml nude sidu tinh khiét va didu chinh d6 pH vé 10,0 bang dung
dich KOH 2M. Sau d6 chuyén hdn hop niy vao binh thét cd do thé tich 100 ml rira
cbc bang nudce siéu tinh khiét va bd sung nuéc siéu tinh khiét vao binh thét ¢6 do
thé tich dé dat dén thé tich dich long bﬁng 100 ml. Néu 16p chét béo duoc tao thanh,
16p chét béo cin phai ¢ trén ddu 100 ml ctia binh thét ¢b do thé tich. Pong binh thét
cb do thé tich va lic dé tron k¥ cac thanh phan cta no.

Dit binh thét ¢ do thé tich trong diéu kién lanh trong 20 phut dé tao ra pha
chét béo tach khoi dich 16ng con lai va sau d6 dwa hdn hop nay di loc. Lugng ml
ban déu cta dich long ma di qua bd loc duge loai bd nhung dich loc con lai dugc
thu gom d& phén tich tiép va dugc goi 12 miu pha lodng.

Phan tmg enzym va phép do do hap thu:
Thyc hién phan tng enzym va phép do d6 hap thu theo bang sau day. Luu y

rang thuat ngt “mau” trong bang ding ¢ chi “miu pha lodng":

Pipet vao chéu thi MAU TRONG MAU
nghiém
Nudce chung cét 2,000 ml 1,800 ml
R1 (Dung dich dém rec.) 1,000 ml 1,000 ml
M3u (hodc dbi chimg) - 0,200 ml

Tron' va doc dp hdp thu ciia cée dung dich (A1) sau xdp xi 3 phiit va sau dé bo

sung:

R2 (CL) 0,020 ml 0,020 ml
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Tron! va doc do hd}? thu cua cdac dung dich (Az) sau xcfp xi 10 phuit. Néu phan ung
chuea ditng lai sau 15 phiit, tiép tuc doc d6 hdp thu ¢ cdc khodng thoi gian cdch
nhau 2 phiit dén khi cdc gid tri vén giong nhau trong 2 phiit.

(1) Vi du voi que trén bc%ng chat déo hodic bc%ng cdach Ion nguoc nhe nhang sau

khi day chau thi nghiém bang Parafilm®

(2) Phan veng dirng lai khi @ hdp thu khéng doi, tiép tuc doc @6 hdp thu cho dén
khi cdc gid tri ciia chiing tang 1én khéng d6i trong 2 phiit. Néu dj hdp thu
tiép tuc tang, diéu ndy cé thé 1a do sy dnh hiedmg ciia cdc hop chdt ¢6 mau
hodic enzyme trong méu. Cdc chdt can tré nay ¢ thé dwoc loai bé trong qud
trinh diéu ché méu.

X4c dinh d6 khac biét v& d6 hap thu (A1-A2) dbi voi ca mAu tréng va mau. Lay do
khéc biét v& d6 hip thu ctia mAu trir di d6 khac biét vé do hap thu ctia mau tréng,

bang cach d6 thu duoc
AA Axit Xitric.
AAAxit Xitric = (A1-A2)mAu hodc tiéu chudn — (A1-A2)mAu tréng

Gi4 tri ciia AAAXit Xitric v& nguyén tic phai 13 it nhat 13 0,100 don vi d6 hip thu dé
dat duoc két qua dd chinh xAc.

Ndng d6 cua xitrat ciia miu pha loang, Cmiu pha loang, ¢6 thé duge tinh nhu sau:
C mau phaloang = (V * MW)/(e *d * v* 1000)) * A4Axit Xitric [g/]]

Trong dé:

V= Thé Tich Cudi Ciing (ml) [3,02 ml]

v=Thé tich ctia mAu pha loéng (ml) [0,02 ml]

MW= Khéi luong phan tir ctia Axit Xitric [192,10 g/mol]

¢ = hé sb tit cia NADPH & 340 nm= 6,3 [Ixmmol'xcm™]

d= dudng din 4nh sang (cm) [1 cm]
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Theo do:

Criu pha loang = (3,02x192,10)/(6,3x1x0,2x1000)) x AAAxit Xitric [g/l] = 0,4604 x
AAAxit Xitric [g/1]

Nong d6 (% khéi lugng/khbi lugng) cia xitrat ctia mAu ban dau, Cimiu ban i, dugc

xéc dinh bang céng thic sau day:
Crmiu ban ¢u [% khoi lugng/khdi lugng] = (0,46 x AAAxit Xitric)/Mmiu ban diu)

Viéc xac dinh xitrat [udn dugc thuc hién trong hai ban sao.

Vidu 1.5: X4c dinh tbng ham lugng ctia protein
Ham lugng protein tdng sb (protein thue) ctia mAu duoc xac dinh bang cach:

1) X4c dinh nito téng sb ctia miu theo ISO 8968-1/2|IDF 020-1/2- Sita - Xéac dinh
ham luong nito - Phin 1/2: Xac dinh ham lugng nito bang cach sir dung phuong
phép Kjeldahl.

2) Xéac dinh nito khong & trong protein ctia miu theo ISO 8968-4[IDF 020-4- Sita -
Xéc dinh ham luwong nito - Phan 4: X4c dinh ham lwong nito khong & trong protein.

3) Tinh tong ham lugng protein nhur sau (Mito téng s6 — Mnito khong & trong protein) *6,38.

Vidu 1.6: Xac dinh lugng casein

Lugng casein dugc xac dinh theo ISO 17997-1:2004, Sita - X4ac dinh ham
luong nito casein - Phan 1: Phuong phap gian tiép (Phuong phap tham chiéu).

Vi dy 1.7: X4c dinh lugng ctia protein huyét thanh sita

Luong cia protein huyét thanh sita (hoic protein nudc sita) ciia mau duoc

tinh dudi dang luong ctia protein tong s trir di lugng cua casein.

Vi du 2: Xt 1y sita gy hitu co

Thic &n sita:
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Gia nhiét so b6 1200 kg sita gdy hitu co, d& dugc tao thanh bdt nhio
(73°C/15 gidy) (thirc 4n sita) dén 52°C. D6 pH cia thirc an sita 13 6,7.

Vi loc:

Thitc an sfta dd duoc gia nhi¢t so by dugce dua di vi loc (MF), theo phuong
thirc mé, trén mang FR dang polyme tir Synder Filtration (M§), ma c6 kich thuéc 18
bang 800 kDa, & 50 d6 C va véi ap sudt xuyén mang (TMP) 0,45 bar. Sau khi thu
gom 720 lit chat thAm qua, viéc loc tudn hoan c6 pha lofing bat dau bang cach bd
sung nude voi di duge loc thdm thiu nguge (RO) vao chét khong thdm qua & cling
téc d6 dong chay nhu tbc d6 dong chay cta chét thAm qua MF. Sau khi bb sung
3,000 lit nudce voi da duge loc RO, viée loc két thic. 480 kg chit khong thdm qua
MF va 3,720 kg chit thAm qua MF duoc thu gom. 98% cua lactoza va 79% cia
protein huyét thanh sita tir thirc an sita dugc thu gom trong chét thdm qua MF va

97% clia casein mixen tir thirc &n sita dugc thu gom trong chat khong thdm qua MF.
Loc nano:

Chét thAm qua MF duogc c6 dac béng cach loc nano (NF) va dua di NF/loc
tudn hoan cé pha loing theo phuong thitc mé & nhiét d6 10°C trén mang NF245 tir
DOW Chemical bang cach sir dung TMP bang 19 bar. Sau khi thu gom 3,000 lit
chit thdm qua NF, viéc loc tudn hoan cé pha lodng bat diu bang cach bd sung nudc
voi d& duoc loc RO vao chét khong thdm qua NF & cing tdc do dong chay nhur tdc
d6 dong chay cua chét thAm qua NF. Sau khi bb sung 1,420 lit nudc voi da duge loc
RO, viéc loc tudn hoan cé pha lodng két thuc. Chét khéng thdm qua NF da duoc loc
tudn hoan c6 pha lodng cudi ciing duoc cd dic dé tao ra 360 kg chit khong thim
qua NF. Chét khong thdm qua NF d3 dugc ¢b dic chira 97% clia lactoza va 66% ctia
protein huyét thanh stta tir thirc n sita. Trong quy trinh NF/DIA, x4p xi 86% ctia
cac ion héa tri mét (Na, K, va Cl) va 13% cua cac ion da hoa tri (Ca, Mg va P) cua
chit thAm qua MF dugc chuyén vao chét thdm qua NF. D6 pH cia chat khong thim
qua NF 1 xap xi 6,7.

Su gidm di cia cic ion da hoda tri vo co:

Sau d6 chét khong thAm qua NF duogc gia nhiét 1én 65°C va duogc gitt & nhiét

d6 nay trong thoi gian 40 phut, sau d6 né dugc 1am ngudi xubng 10°C. Viée xtt ly
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nhiét nay 1am cho mubi canxi va magie k&t tiia va mubi da két tia dugc loai bo bang
cach loc MF, theo phuong thirc theo mé, & nhiét do 10°C trén mang 1,4 my béng
gbm tir Tami véi gradien TMP duge tich hop. Khi 330 lit chét thdm qua dugc thu
gom, chat khéng thdm qua dugc loc tudn hoan c6 pha lofing béng 30 lit nudc voi da
dugce loc RO ma dugce bd sung & cung tbc d6 dong chay nhu chét thAm qua tbc do
dong chay. Téng cong 360 kg chét thdm qua MF duoc thu gom (dugc goi 12 chit
khong thdm qua NF duge khir khoang) va 30 kg chit khong thAm qua MF. 97%
lactoza va 66% cua protein huyét thanh sita tir thirc an sita dugc thu gom trong chat
khong thdm qua NF di khir khoang. Trong qué trinh loc MF, xap xi 44% cla céc
ion da héa tri (Ca, Mg va P) duogc chuyén vao chat khong thAm qua MF.

Piéu ché san pham sita cong thirc cho tré so sinh hitu co:

360 kg chit khong thim qua NF da khir khodng dugce trén voi 202 kg sita gly
hitu co va 36,3 kg hdn hop chit béo thuc vat hitu co. Hon hop nay duoc tao bot
nhéo, 1am bay hoi va siy phun dé tao ra 128 kg bot sita cong thirc cho tré so sinh
hitu co cubi ciing v6i ti 18 protein huyét thanh sfta/casein bang 62/38 va ham lugng
ning lwong bang 2130 kj trong 100 gam bot. Hop phan cia thitc 4n sita, chét khong
thAm qua NF d4 dugc lam trong va sita cong thic cho tré so sinh dugce thé hién

trong Bang 1.

Bang 1: Hop phan cta thic an sita, chat khong thdm qua NF duogc khu

khoang, va sita céng thirc cho tré so sinh

Thanh Phan Pon | Thic ansita | Chat khong thdm qua | Stta cong thirc
Vi NF cho tré so sinh
da khtr khoéng
Protein % 3,4 2,0 11,3
Protein casein % 2,6 0,1 4,3
Protein huyét % 0,9 1,9 7,0
thanh sfta
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NPN*6,25 % 0,2 0,2 0,8
Lactoza % 4,8 15,6 51,4
Chit Béo % <0,1 <0,1 28,3
Tro % 0,7 0,5 2,6
Vat chat kho % 9,3 18,6 97,0
Canxi % 0,12 0,08 0,42
Magie % 0,01 0,01 0,05
Photpho % 0,09 0,08 0,38
Natri % 0,05 0,02 0,13
Kali % 0,16 0,06 0,43
Clo % 0,10 0,04 0,28

Théng thudng, céc thanh phan chirc ning hitu co khéc chang han nhu vi du
vitamin, nucleotit, oligosacarit va axit béo chua no nhiéu 14n (PUFA) v.v. dugc bd

sung vao sfta cong thirc cho tré so sinh.

Piéu ché sin phim canxi phosphat sita hitu co:

30 kg chit khong thdm qua MF thu dugc tir budc khir cac ion da héa tri vo
co dugc lam bay hoi va sdy phun dé tao ra 1,1 kg cia san phdm chét khoang sita
hitu co chtta lugng dang ké ctia canxi, magie va photpho. San pham nay c6 thé duoc
st dung dé lam giau tAt ca céac loai thuc phém hitu co véi chit khoang sita, va cu thé

la véi canxi, magie va photpho.
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Vidu 3: Xt ly sita gy hitu co, duge co dic
Thirc an sita:

500 kg stta gy hitu co duge cb dic, duge tao thanh bot nhdo (73°C/15 giy),
chira 6,4% (khdi lugng/khdi lwrong) protein, 4,7% (khdi luong/khéi luong) lactoza
va 0,1% (khéi lwong/khdi lugng) chét béo va 12,5% (khéi lugng/khdi lugng) chat
rin téng s6 (thirc an sita) duoc gia nhiét so bo 1én 52 d6 C. D6 pH cua thic 4n sita

1a 6,7.
Vi loc:

Thitc 4n sfta d3 duogc gia nhiét so bd dugc dua di vi loc (MF), theo phuong
thirc mé, trén mang FR dang polyme tir Synder Filtration (M§), ma c6 kich thuée 16
bing 800 kDa, & 50 d6 C va véi ap sudt xuyén mang (TMP) 0,45 bar. Sau khi thu
gom 100 lit chat thAm qua, viéc loc tudn hoan cé pha loing bat dau bang cach bd
sung nudce voi di duge loc thAm thau ngugc (RO) vio chat khong tham qua & cling
tbc d6 dong chay nhu téc d6 dong chay cua chit thAm qua MF. Sau khi bd sung
3,000 lit nude voi da duge loc RO, viée loc két thic. 400 kg chét khong thdm qua
MF va 3,100 kg chat thAm qua MF dugc thu gom. 96% cla lactoza va 78% cla
protein huyét thanh sita tir thitc n sita dugc thu gom trong chat thAm qua MF va

98% cua casein mixen tir sita duge thu gom trong chit khong thim qua MF.
Loc nano:

Chét thAm qua MF dugc c¢b dic bing cach loc nano (NF) va dua di NF/loc
tudn hoan c6 pha lodng theo phuong thitc mé & nhiét do 10°C trén mang NF245 tix
DOW Chemical bing cach st dung TMP bang 19 bar. Sau khi thu gom 2,790 lit
chit thAm qua NF, viéc loc tudn hoan c6 pha loding bat ddu bang céch bd sung nuée
voi d3 duge loc RO vao chit khong thdm qua NF & cing tbc do dong chay nhu t6c
d6 dong chay ciia chat thdm qua NF. Sau khi bd sung 775 lit nuéc voi da dugc loc
RO, viéc loc tudn hoan c6 pha loding két thiic. Chat khong thAm qua NF di duoc loc
tudn hoan c6 pha lodng cudi cing duge ¢ dic d8 tao ra 155 kg chét khong thim
qua NF. Chit khong thdm qua NF d3 duoc c6 dic chira 95% cua lactoza va 72% cia
protein huyét thanh sita tir thitc n stta. Trong quy trinh NF/DIA, xap xi 78% clia

céc ion hoa tri mot (Na, K, va Cl) va xép xi 11% cua céc ion da hoa tri (Ca, Mg va
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P) cta chit thAim qua MF dugc chuyén vao chit thAm qua NF. P pH cua chit
khong thdm qua NF 1a x4p xi 6,7.

Su giam di cua cac ion da hda tri v co:

Sau d6 chét khong thAm qua NFdi duoc c6 dic duoc gia nhiét 1én 65°C va
duoc gilt ¢ nhiét d§ nay trong thoi gian 40 phut, sau d6 né dugce lam ngudi xuéng
10°C. Viéc xir Iy nhiét nay 1am cho mudi canxi va magie két tia va mubi da két tta
duoc loai bo bé'mg cach loc MF, theo phuong thirc theo mé, & nhiét do 10°C trén
mang 1,4 my bang gbm tir Tami v&i gradien TMP dugc tich hop. Khi 140 lit chét
thdm qua duoc thu gom, chét khéng thAm qua dugc loc tudn hoan c6 pha loing
bang 15 lit nudce voi di duge loc RO ma duge bd sung & ciing toe do dong chay nhu
chit thm qua tbc d6 dong chay. Tong s6 155 kg chat thAm qua MF (dugc goi 1a
chit khong thdm qua NF duoc khir khoang) va 15 kg chit khong tham qua MF dugc
thu gom. 94% lactoza va 72% cua protein huyét thanh stta tir thirc n sita duoc thu
gom trong chat khong thAm qua NF di khir khoang. Trong qua trinh loc MF, x4p xi
54% clia c4c ion da hoa tri (Ca, Mg va P) dugc chuyén vao chét khong thim qua
MF.

Piéu ché sdn pham sita cong thirc cho tré so sinh:

155 kg chit khong thAm qua NF di khir khodng dugc tron véi 42 kg sira gly,
17,6 kg hdn hop chat béo thyc vat va 8,1 kg si 16 GOS véi 71% vat chit khd. Hon
hgp nay dugc tao bot nhdo, lam bay hoi va séy phun dé tao ra 60 kg bot stta cong
thttc cho tré so sinh cudi ciing véi ti 18 protein huyét thanh sita/casein bang 81/19 va
ham luong ning lugng bing 2160 kj trong 100 gam bot. Hop phin cla sita gly,
thirc &n sita, chat khong thAm qua NF duoc khir khoang va sita cdng thitc cho tré so

sinh duoc thé hién trong Bang 2.

Bang 2: Hop phan clia sita gly, thirc an sita, chat khong thAm qua NF duogc

khtr khoang, va stta cdng thirc cho tré so sinh

Thanh Phan Ponvi| Thucan | Stragdy | Chatkhong Sita cong
stta thAm qua NF thirc

da khir khoang | cho tré so
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sinh
Protein % 6,4 3,2 3,6 11,7
Protein casein % 4,9 2,4 0,2 2,1
Protein huyét % 1,5 0,8 3,5 9,6
thanh sita
NPN*6,25 % 0,2 0,2 0,2 0,6
Lactoza % 4,7 4,6 14,3 45,2
Chét Béo % 0,1 <0,1 <0,1 29,3
Tro % 1,0 0,7 0,6 2,0
Vit chat khd % 12,5 8,8 19,0 97,0
Canxi % 0,20 0,12 0,11 0,36
Magie % 0,02 0,01 0,01 0,04
Photpho % 0,14 0,09 0,09 0,30
Natri % 0,05 0,05 0,03 0,12
Kali % 0,17 0,16 0,10 0,37
Clo % 0,11 0,10 0,06 0,24
GOS 4,8

Thoéng thuong, céc thanh phan chiic ning hitu co khéc ching han nhu vi du
vitamin, nucleotit va axit béo chua no nhiéu lan (PUFA) v.v. dugc bd sung vao sita

cong thire cho tré so sinh.
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Piéu ché san phim canxi phosphat sita hitu co:

15 kg chit khong thdm qua MF thu dugc tir bude khir cac ion da héa tri vo
co duge lam bay hoi va sy phun & tao ra 0,7 kg ctia san phim chét khoang sita
hitu co chira lwong dang ké ciia canxi, magie va photpho. San phim nay c6 thé duoc
st dung dé 1am giau tt ca cac loai thuc phim hitu co véi chat khodng sita, va cu thé

la véi canxi, magie va photpho.
Két luan:

Ca tir Vi du 2 va Vi du 3 cho két ludn ring dang két hop cua vi lgc, loc nano
va su loai bd tiép theo ctia cac ion da héa tri, vd co biang cach (vi du nhu két tha
chit khoang) bit ngd tao ra va thay thé hiru hidu cho dang két hop cua vi loc, siéu
loc, va loc nano. V& co ban, sang ché giup cho cé thé tranh duoc viée tach sacarit
stta tir protein huyét thanh stta trong dong chita protein huyét thanh stta sau budc vi

loc va do d6 thu dugc quy trinh don gian hon nhiéu.

Vi du 4: Diéu ché chét ¢6 dic lactoza — chit khodng thip (LMLC), hitu co

Vi du nay mo ta vi€c san xuét chét ¢6 dic chit khoang, lactoza thép (LMLC),

hitu co ma dugc st dung trong Vi du 5.

Nguon sita:

2,000 kg stra gay hitu co dugce tao thanh bt nhio (73°C/15 gidy) (ngudn sita)

duge gia nhiét so bd 1én 10°C. D6 pH ctia ngudn sita 12 6,7.

Ngu@m sfta @3 duoc gia nhiét so bd dugc dua di si€u loc (UF), theo phuong
thitc mé, trén mang GR73PE dang polyme tir Alfa Laval (Pan Mach), ma c6 kich
thuée 15 bing 10 kDa, & nhiét d6 10°C va véi &p suit xuyén mang (TMP) 4,0 bar.
Sau khi thu gom 1000 lit chét thAm qua UF, viéc loc két thuc. 1,000 kg chat khong
thdm qua UF va 1,000 kg chat thAm qua UF duoc thu gom. 49% cta lactoza va 45%
ctia NPN tir ngudn sita duge thu gom trong chat thdm qua UF va >99% clia casein
va protein huyét thanh sita tir ngudn sita duge thu gom trong chit khong thdm qua
UF.
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Chét thdm qua UF khong chtra protein dugc cd dic bang cach loc nano (NF)
va dua di NF/loc tudn hoan c6 pha lodng theo phuong thitc mé & nhiét do 10°C trén
mang NF245 tir DOW Chemical bang cach sir dung TMP béang 19 bar. Sau khi thu
gom 730 lit chat thAm qua NF, viéc loc tudn hoan c6 pha lodng bét diu bang cach
bd sung nude voi da duge loc RO vao chét khong thdm qua NF & cling t6c do dong
chay nhu tdc do dong chay cua chat thdm qua NF. Sau khi bd sung 3,000 lit nuéc
voi da duoc loc RO, viée loc tudn hoan ¢é pha lodng két thic. Chat khong tham qua
NF d3 duoc loc tudn hoan c6 pha logng cudi cung dugc c6 déc dé tao ra 270 kg chét
khoéng thdm qua NF. D6 pH ciia cht khong thAm qua NF 13 xap xi 6,7. Chit khong
thAm qua NF da dugc cd ddc chira 98% cua lactoza va 48% cuia NPN tur chit thAm
qua UF. Trong quy trinh NF/DIA, xAp xi 73% clia cac ion héa tri mot (Na, K, va Cl)
va xép xi 10% clia cac ion da héa tri (Ca, Mg va P) cla chét thAm qua UF duoc

chuyén vao chit thAm qua NF.

Sau d6, chét khong thAm qua NF di dugc b dic dugc gia nhiét 1én 80°C va
dugc gilt & nhiét d6 nay trong thoi gian 45 phut, sau d6 né duoc lam ngudi xudng
10 d6 C. Viéc xtr ly nhiét nay lam cho mudi canxi va magie vao chit két tha va
mubi da két tha dugc loai bo béng cach loc MF, theo phuong thic theo mé, & nhiét
d6 10°C trén mang 1,4 my bang gdm tir Tami v6i gradien TMP dugc tich hgp. Khi
240 1it chat thim qua dugc thu gom, chét khong tham qua duogc loc tudn hoan cé
pha lodng bang 30 lit nudc voi di duge loc RO ma dugc bb sung & cung tdc do
dong chay nhu chit thdm qua téc d6 dong chay. Tong cong 270 kg chit thAm qua
MF duge thu gom (duoc goi 1a chit ¢6 dic lactoza chét khoang thdp (LMLC)). 98%
lactoza va 45% NPN tir chit thAm qua UF dugc thu gom trong LMLC. Trong qué
trinh loc MF x4p xi 61% ctia cac ion da héa tri (Ca, Mg va P) dugc chuyén vao chit

khong thdm qua MF.

Str dung LMLC trong sita cong thitc cho tré so sinh:

LMLC nay cé thé dugc sir dung lam ngudn lactoza trong sita cdng thic cho
tré so sinh, do ham luong chat khoang thap clia né va lactoza cao clia vat chét kho
trén 93%. Hop phan ctia ngudn sita (sita gdy hitu co) va LMLC dugc thé hién trong
Bang 3.

-68-



35734

Béang 3: Hop phin cua thitc &n sita va chat khong thdm qua NF duoc khir

khoang
Thanh Phan Pon vi Stta gy LMLC
Protein % 3,4 0,3
Protein casein % 2,6 <0,1
Protein huyét % 0,9 <0,1
thanh stra
NPN*6,25 % 0,2 0,3
Lactoza % 4.8 17,1
Chit Béo % <0,1 <0,1
Tro % 0,7 0,4
Vat chat kho % 9,2 18,3
Canxi % 0,12 0,03
Magie % 0,01 <0,01
Photpho % 0,09 0,08
Natri % 0,05 0,04
Kali % 0,16 0,14
Clo % 0,10 0,09
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Piéu ché san pham sita cong thirc cho tré so sinh:

157 kg LMCL tir Vi du 4 duoc tron voi 80 kg thirc an sita tir Vi du 3 (nguén
casein), 155 kg chét khong thdm qua NF dugc khir khoang tir Vi du 3 va 27,3 kg

chét béo thuc vat. Hon hop nay duge tao bt nhéo, lam bay hoi va sy phun dé tao

ra 99 kg bét sita cong thirc cho tré so sinh cudi cling vdi ti 18 protein huyét thanh

sita/casein bang 63/37 va ham lwong ning lugng bang 2145 kj trong 100 gam bot.

Hop phén coa thirc an sfta tir Vi du 2, chét khong thim qua NF dugc khir khoang tx

Vidu 3, LMLC tr Vi du 4 va stta cong thic cho tré so sinh dugc thé hién trong

Béng 4.

Bang 4: Hop phin cia thiic #n sita, chit khong thAm qua NF dugc khir

khoéang va sita cong thtrc cho tré so sinh

Thanh Phan Don | Thuc an Chat cb dic Chét khong | Sita cong
vi stta lactoza chét thAm qua NF thire
duoc ¢co khodng thép duoc khir cho tré so
dac (Vidu4) khoang sinh
(Vidu3) (Vidu3)

Protein % 6,3 0,3 3,6 11,2
Protein casein % 4,8 <0,1 0,2 4,1
Protein huyét % 1,5 0,3 3,5 7,1

thanh stta
NPN*6,25 % 0,2 0,3 0,2 0,9
Lactoza % 4,7 17,1 14,3 53,3
Chat Béo % 0,1 <0,1 <0,1 27,6
Tro % 1,0 0,4 0,6 2,3
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Vat chat khd % 12,5 18,31 19,0 97,1
Canxi % 0,20 0,02 0,11 0,36
Magie % 0,02 <0,01 0,01 0,04

Photpho % 0,14 0,08 0,09 0,38
Natri % 0,05 0,04 0,03 0,16
Kali % 0,17 0,14 0,10 0,51
Clo % 0,11 0,09 0,06 0,33

Théng thudng, cic thanh phan chitc ning khac chéng han nhu vi du vitamin,
nucleotit, oligosacarit va axit béo chua no nhiéu 1dn (PUFA) v.v., dugc bd sung vao

stta cong thtre cho tré so sinh.
Két luan:

Tt vi du nay va Vi du 4, ¢6 thé két luan ring san phim dinh dudng chét
khoéng thap, ching han nhu sita cong thirc cho tré so sinh, c6 thé duoc san xult mot
cach hidu qua bang cach két hop sita gy dugc ¢d dic (tr Vi du 3), chat c6 dac
lactoza chit khoang thip (tir Vi du 4) va chét khong thAm qua NF dugc khir khoang
(tr Vi du 3).

Vi du 6: Diéu ché thanh phan sita cong thirc cho tré so sinh hitu co

Pidu ché thanh phan hitu co dé st dung trong san phim sita cdng thirc cho tré so

sinh hitu co:

218 kg thire an stta tir Vi du 2 duoc tron véi 360 kg chét khong thAm qua NF
dugce khir khoang tir Vi du 2. Hon hop duge 1am bay hoi, dugc tao thanh bdt nhio
va sy phun d tao ra 92 kg thanh phin sita cong thitc cho tré so sinh hitu co véi ti
16 protein huyét thanh sita/casein bang 60/40, ma c6 thé duoc sir dung d tao ra san

pham stta cdng thirc cho tré so sinh cudi cung bang cach bo sung chat béo va/hodc
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kem thuc vAt vao thanh phin nay. Hop phin ctia thirc in sita, chat khong thAm qua
NF dugc khir khodng va thanh phan sita cong thitc cho tré so sinh dugc thé hién
trong Bang 5.

Bang 5: Hop phin cua thiic #n sira, chit khong thdm qua NF dugc khir

khoang, va thanh phan stta cong thirc cho tré so sinh

Thanh Phan DPon | Thic ansita | Chét khong thdm qua | Thanh phan sita
vi NF cdng thic cho
da khir khodng tré so sinh
Protein % 3,5 2,1 16,4
Protein casein % 2,6 0,1 6,6
Protein huyét % 0,9 2,0 9,9
thanh sira
NPN*6,25 % 0,2 0,2 1,2
Lactoza % 4,8 15,6 72,2
Chat Béo % <0,1 <0,1 0,1
Tro % 0,7 0,5 3,7
Vat chat kho % 9.3 18,7 95,0
Canxi % 0,12 0,08 0,60
Magie % 0,01 0,01 0,07
Photpho % 0,09 0,08 0,54
Natri % 0,05 0,02 0,20
Kali % 0,16 0,06 0,62
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Clo % 0,10 0,04 0,40

Két luan:

Tu vi du nay, cho két luan ring dang két hop ctia chét khong thdm qua NF
duge khir khoang (vi du v& san phdm protein huyét thanh sita chira sacarit sira, dd
khtr khoéng theo sang ché) va ngudn casein (vi du nhu sita gly) 1a cac thanh phan
hip din dé san xuét san phdm dinh dudng chang han nhu Vi du san phim sita cong

thttc cho tré so sinh.

Vi du 7: Didu ché san phim protein huyét thanh sita chtra sacarit sita, dd khur

khoéng

Pidu ché thanh phin dé sir dung trong san phAm sita cdng thite cho tré so sinh:

155 kg chét khong thAm qua NF dugc khir khodng tir Vi du 3 dugc tao bot
nhdo, lam bay hoi va siy phun dé tao ra 30 kg san pham protein huyét thanh sita
chita sacarit sita, d& khir khoang t véi ti 18 protein huyét thanh sita/casein bang 95:5,
ma c6 thé dugc str dung dé tao ra san phém sfta cong thirc cho tré so sinh cubi cling
bang cach bd sung ngudn casein, chit béo va/hodc kem thuc vét vao thanh phan
nay. Hop phin cta chit khong thdm qua NF dugc khir khodng va thanh phan sita

cdng thirc cho tré so sinh duoc thé hién trong Bang 6.

Bang 6: Hop phan cla thic n sita, chat khong thdm qua NF dugc khi

khoang, va thanh phén stta cong thirc cho tré so sinh

Thanh Phin DPon| Chét khong thAm qua NF di San phdm protein huyét
vi khtr khoang thanh stta chira sacarit sita,
da khtr khoang
Protein % 3,7 18,5
Protein casein % 0,2 0,8
Protein huyét % 3,5 17,6

-73-




35734

thanh sita
NPN*6,25 % 0,2 0,9
Lactoza % 14,3 71,5
Chét Béo % <0,1 <0,1
Tro % 0,6 2,8
Va4t chét kho % 19,0 95,0
Canxi % 0,11 0,53
Magie % 0,01 0,06
Photpho % 0,09 0,46
Natri % 0,03 0,16
Kali % 0,10 0,50
Clo % 0,06 0,32

Két luan:

T vi du ndy, cho két ludn ring chat khong tham qua NF dugc khir khoang
(vi du v& san phim protein huyét thanh sita chira sacarit sita, da khir khoang theo
sang ché) nhu vay 14 thanh phan hép dén d8 san xuét san phim dinh dudng ching
han nhu vi du san phim sita cdng thiic cho tré so sinh va san phim khac ma hudng

loi tir dang két hop ctia sacarit sita va protein huyét thanh stra khong bi bién tinh.

Vi du 8: Diéu ché sita cong thiic cho tré so sinh tinh trén sita gay hitu co

Nguon sita:
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1,500 kg sfta gy hitu co duoc tao thanh bdt nhio (73 do C/15 gidy) (ngudn sita)

dugc gia nhiét so bo 1én 10 d6 C. Do pH cua nguén stra la xép Xi6,7.

Noéng @ cua nguodn sita:

Ngudn sira da dugc gia nhiét so bd duge ¢d dic bing céch loc theo phuong
thirc mé bang cach st dung mang GR73PE dang polyme tir Alfa Laval (Pan Mach),
¢6 kich thuéc 15 bang 10 kDa, & nhiét d6 10 d6 C va véi ap sudt xuyén mang (TMP)
béng 4,0 bar. Sau khi thu gom 1,000 lit chét thAm qua da dugc cd déc, viéc loc duoc
dung lai. 500 kg chat khong thdm qua da dugc c6 dic va 1,000 kg chat thAm qua da
duoc ¢d dic duoc thu gom. 67% cla lactoza va 65% cta NPN tu nguén stta duoc
thu gom trong chét thAm qua di dugc c6 dic va >99% cla casein va protein huyét

thanh stta tir ngudn sita duoc thu gom trong chit khong thdm qua di dugc co dic.

Loc nano chit thAm qua d duoc cb dic dé tinh ché lactoza:

Chét thim qua d& dugc cd ddc dugc co dic béng cach loc nano (NF) va dua
di NF/loc tudn hoan c6 pha lodng theo phuong thirc mé ¢ nhiét 46 10 d6 C trén
mang NF-FF tir DOW Chemical bang céch st dung TMP bang 19 bar. 300 kg chit
thdm qua NF thir nhit duoc thu gom dé st dung sau dé pha loéng chit khéng thdm
qua d&d dugc c6 dac. Sau khi thu gom 440 lit chét thAm qua NF, viéc loc tudn hoan
¢6 pha loding duoc bat diu bang cach bd sung nude voi di dugc loc RO vao chat
khong thdm qua NF & cing téc d6 dong chay nhu tbc d6 dong chay cta chat thim
qua NF. Sau khi bd sung 1,680 lit nude voi di duge loc RO, viée loc NF duogc dung
lai va tao ra 560 kg chét khong thdm qua NF. Chét khong thim qua NF da dugc cd
dic chita 98% cua lactoza va 47% ciia NPN tir chit thdm qua d4 dugc ¢b dic. Trong
quy trinh NF/DIA, x4p xi 53% clia c4c ion héa tri mt (Na, K, va Cl) va xap xi 5%
cua cac ion da hoa tri (Ca, Mg va P) cua chét thAm qua da dugc co ddc dugc chuyén

vao chit thdm qua NF.

Tinh ché thém lactoza cé ngudn gbc tix ndng d6 chét thAm qua:

Sau d6 chét khong thdm qua NF d& dugc c6 dic, chi yéu 1 chira nuéc,
lactoza, cac ion da hoa tri, va cac ion hda tri mot con lai, duge gia nhiét 1én 80 46 C
va duoc gitt & nhiét d§ nay trong thoi gian 45 phut, sau d6 né duoc lam ngudi

xudng 10 d C. Viéc x1t Iy nhiét nay lam cho mudi chira photpho, canxi, va magie
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két tha, va mudi da két tha duoc loai bo bang cach MF theo phuong thiic theo mé, &
nhiét d6 10 d6 C trén mang 1,4 my bang gém tir Tami véi gradien TMP dugc tich
hop. Khi 520 lit chit thdm qua dugc thu gom, chit khong thAm qua dugc loc tudn
hoan c6 pha lodng bang 40 lit nudc voi d duge loc RO ma dugce bd sung & cling toc
d6 dong chay nhur chit thdm qua téc d6 dong chay. Tdng s6 560 kg chat thAm qua
MF (duoc goi 1 chét ¢b dic lactoza chit khoang thip, LMLC) dugc thu gom. 97%
lactoza va 47% NPN tir chét thdm qua d& dugc cd ddc duge thu gom trong LMLC.
Trong qu4 trinh loc MF, xap xi 40% ctia cc ion da héa trj (Ca, Mg va P) dugc loai
b6 vao chit khong thdm qua MF.

Thirc an sita:

Thitc &n sita duogc didu ché bang cach tron 500 kg cua trén chét khong tham
qua d& dugc c6 dac voi 300 kg cua trén chét thAm qua NF va gia nhiét so bd hén
hop ndy 1én 52 do C. 800 kg thirc &n sita chira 9,3% vat chit khd, bao gdm 5,6%
(khdi lwong/khdi lugng) protein va 2,7% (khdi lwong/khéi luong) lactoza. Do pH

cua thirc an sita 1a xap xi 6,7.

Vi loc thitc dn stta:

Thitc #n sita di dugc gia nhiét so bd dugce dua di vi loc (MF), theo phuong
thitc mé, trén mang FR dang polyme tir Synder Filtration (M¥), ma c6 kich thuéc 16
bang 800 kDa, & 50 do C va vdi ép sudt xuyén mang (TMP) 0,45 bar. Sau khi thu
gom 300 lit chat thAm qua, viéc loc tudn hoan c6 pha lodng dugc bét dau bang cach
bd sung chit thim qua NF dwoc ¢ cdp & trén tr sy loc nano cua chat thAm qua da
duge ¢b dic vao chét khong thdm qua MF ndy & cling toc do dong chay nhu tbe do
dong chay cta chit thim qua MF. Sau khi b sung 2,000 lit chét thAm qua NF, viéc
loc duoc ding lai. 500 kg chét khong thdm qua MF va 2,300 kg chat thAm qua MF
duge thu gom. 96% cua lactoza va 75% cua protein tdng s huyét thanh ctia thirc an
stta dugc thu gom trong chat thdm qua MF va 97% clia casein mixen tir sita dugc

thu gom trong chit khong thim qua MF.

Loc nano chét thAim qua MF:
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Chét thim qua MF dugc cd déc béng cach loc nano (NF) va dua di NF/loc
tuan hoan cé pha lodng theo phuong thitc mé & nhiét d6 10 d6 C trén mang NF-FF
tir DOW Chemical nhu sau:

Sau khi thu gom 300 lit cht thAm qua NF quy trinh NF dugc bét dAu dé phan
phéi chét thdm qua NF dudi dang chét pha lodng d6i voi MF/DIA cua thirc #n sita
véi cling dong chay nhu dong chay chat thdm qua MF. TMP bt d4u & 6 bar va

duoc ting 1én dén 15 bar.

Khi MF/DIA duge dimg lai, NF dugc tiép tuc dé ¢6 dic va loc tudn hoan cé
pha lodng chét thim qua MF. Chét thAm qua MF thir nhét duoc c6 dic dén 9% vét
chét khé. Sau d6 NF/su loc tudn hoan cé pha lodng dugc bat dau being céch b sung
nuée voi di duogce loc RO vao chit khong thdm qua NF & cing téc d6 dong chay
nhu téc @ dong chay cta chit thdm qua NF. Sau khi bd sung 900 lit nuéc voi da
duoc loc RO, viée loc tudn hoan c6 pha lodng két thiic. Chat khong thAm qua NF da
duoc loc tudn hoan c6 pha loéng cubi ciing duge cb dic @8 tao ra 180 kg chat khong
thAm qua NF. Chét khong thdm qua NF da duoc cd dic chira 95% cua lactoza va

62% cua protein huyét thanh sita tir thirc &n sita.

Su gidm di cua cac ion da hda tri v6 co trong chit ¢d dic NF chira protein huyét

thanh sita:

Chét khong thAm qua NF d3 dugc c6 dac duoc gia nhiét 1én 65 d6 C va duogc
gilt & nhiét d§ nay trong thoi gian 40 phut, sau d6 né duge lam ngudi xuéng 10 do
C. Viéc xt Iy nhiét nay 1am cho mudi clia canxi, magie, va photpho két thia va mudi
{4 két tia dugc loai bd bing cach ly tam. Dich ndi b& mit thu duge duoc goi 1a chat
khong thAm qua NF dugc khir khodng. 94% lactoza va 61% cua protein téng sb
huyét thanh tir thirc #n sita dugc thu gom trong chét khong thdm qua NF dugc khir
khoang, ma la vi du cta san phém protein huyét thanh stta chira sacarit sita, dd khu

khoang theo sang ché.

Piéu ché san pham sita cOng thic cho tré so sinh:

San phim stta cong thirc cho tré so sinh c6 thé duoc diu ché tir cac dong san
phim néu trén bing cach tron 180 kg chit khong thdm qua NF d4 khtt khoang véi
70 kg ctia trén chit khong thim qua di duge cd dic (sita gdy duge cd dac), 374 kg
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LMLC, 33,2 kg h8n hop chét béo thyc vét va 15,1 kg si r6 GOS chira 71% vét chét
khd. Hon hop niy dugce tao bot nhio, 1am bay hoi va séy phun dé tao ra 118 kg bot
sita cOng thirc cho tré so sinh cudi cling véi ti 1€ protein huyét thanh sita/casein bang
62/38 va ham luong ning luong bang 2070 kJ trong 100 gam bdt. Hop phén ctia sita
gly (ngudn sita), chat khong thim qua d3 dugce cd ddc (ding ca lam ngudn casein
cho sita cong thirc cho tré so sinh va thiic an sita cho sy tach phin doan MF),
LMLC, chét khong thdm qua NF dugc khir khodng va sita cong thirc cho tré so sinh

duoc thé hién trong Bang 7

Bang 7: Hop phén cta sita gy hitu co (ngudn sita), chét khong thdm qua da
duoc c6 dic (dung ca lam thirc an sita cho su tach phan doan MF va nguén casein
cho sita cong thtc cho tré so sinh), LMLC (chit cb dic lactoza chét khoang thap),
chét khong thdm qua NF dugc khit khoang, va sita cong thirc cho tré so sinh

Thanh Phdn | Pon | Stragdy | Chat LMCM Chét khong | Sita cong
vi khong thdm qua NF | thic
tham d3 khu cho tré so
qua khoang sinh
duoc cd
dac
Protein % |3,02 8,97 0,14 3,60 11,20
Protein casein | % 2,24 6,91 <0,05 0,11 4,25
Téngnuéc | % | 0,68 2,06 0,14 3,49 6,10
stra
Protein
NPN*6,25 % |0,17 0,18 0,14 0,20 0,85
Lactoza % 4,24 4,24 7,38 11,23 47,30
Chét Béo % 10,05 0,15 <0,05 <0,05 28,10
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Tro % 0,69 1,14 0,45 0,90 3,46
Vat chitkhd | % 8,07 14,66 8,84 16,61 97,00
Canxi % 0,11 0,26 0,02 0,10 0,36
Magie % 0,01 0,02 0,01 0,02 0,08
Photpho % 0,08 0,19 0,05 0,12 0,44
Natri % 0,03 0,03 0,03 0,05 0,20
Kali % 0,14 0,16 0,15 0,26 0,97
Clo % 0,08 0,07 0,02 0,03 0,15
GOS 4,5

Nhu néu trén, cac thanh ph?m chirc nang hitu co khac, chéng han nhu vi du
vitamin, nucleotit, va axit béo chua no nhiéu 1an (PUFA), v.v., thudng duoc bd sung

vao stta cong thirc cho tré so sinh.
Két luén:

Didu nay ching t6 ring san pham sita cong thitc cho tré so sinh hitu co ¢6
thé duoc san xuét béng cach su tach phin doan MF ma khong c6 viéc sit dung siéu
loc trén dong chita protein huyét thanh sita sau sy tdch phan doan MF cua thirc an
stta. Didu nay chimg to rang phuong phép ndy tao ra hiéu sudt cao ciia protein huyét
thanh sita va lactoza cta thirc an sita va van tao ra muc dd khir khodng du dé hiru
dung dé san xuét san phim dinh dudng chéng han nhu vi du sita cong thirc cho tré
so sinh. Sy lam giam ion v0 co da hoéa tri bﬁng cach két tua chit khoang da dugc
x4ac nhan 13 dic biét hiru dung va tao ra sy don gian héa dang ké clia phuong phép

so v6i phuong phép trong tinh trang k¥ thuét.
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Hiéu suét cao hon nita cia protein huyét thanh sita c6 thé thu dugc bing
nhiéu MF/DIA hon trong buéc b). Ham luong ctia cAc ion hoa tri mot clia san phdm
sita cong thirc cho tré so sinh néu trén hodc chit khéng thAm qua NF dugc khir
khoéng néu trén ciing c6 thé dugc giam di theemnuwax bing cach rira nhidu ion héa

tri mot hon trong qué trinh NF/DIA ctia budc c).
Vi du 9: Pidu ché sita cong thirc cho tré so sinh xitrat thap tinh trén sita gy hitu co
bang c4ch st dung thim tach bang dién
Ngubn sita:
67.962 kg stta gay hitu co duge tao thanh bot nhao (73 °C/15 gidy)

Cb dac so bd thirc dn sita bang cach siéu loc (UF)

Ngudn sita dugc dua di siéu loc (UF), theo phuong thiic lién tuc, trén mang
HFK131 dang polyme tir Koch (M¥), c6 gié tri ngudng bang 10 kDa, & nhiét d6 10
°C va véi 4p suat xuyén mang (TMP) 3,5 bar. D9 Brix cua chét khong thim qua UF
duge didu chinh vé 17,6 béng van diéu chinh dugc diéu khién bz"mg cach bd do khuc
xa. 27.202 kg chit khong thdm qua va 41.950 kg chét tham qua dugc thu gom; ma
tao ra yéu t c6 dic (CF) trén 2,53.

C6 dic chit thAm qua UF bang céach loc nano (NFI):

Chét thidm qua UF duoc diéu chinh d6 pH vé 5,8 béng CO; va duoc cd dac
bing cach loc nano (NF), theo phwong thirc lién tuc, & nhiét dd 10 °C trén mang
NF245 tt DOW Chemical bing céch sit dung TMP bang 19 bar. Do Brix ctia chat
khong thdm qua NF duoc diéu chinh vé 23,0 bang van diéu chinh duoc didu khién
bing cach bd do khiic xa. 7.350 kg chit khong thim qua dugc thu gom va chét thAm

qua dugc loai bo.

Su khir khoang ciia chit khong thAm qua NFI bang cach thAm tach bing dién (EDI):

Chat khéng thim qua NF tir NFI dugc khir khodng, theo phwong thirc mé,
trén b phan thim tach bing dién (ED) P15 EWDU 1x EDR-1I/250-0,8 tit MEGA
(Cong Hoa Séc) ¢ nhiét d¢ 10 °C. Bo phan ED dugc gin voi mang cation Ralex
CM(H)-PES va mang anion Ralex AM(H)-PES.
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Chéat phan tich dung cho dong dién cuc chira 15,6 g/l NaNOs.

Hé s6 thdm chon loc cta xitrat ciia mang anion AM(H)-PES duge udc tinh 1a

16n hon dang ké so véi 0,01.

Quy trinh ED dung khi ti 1¢ gitta d§ din dién (cm/S) va d6 Brix (do dan dién
chia cho Brix) dat dén 0,034 trong dich pha lofing (san phim), ma twong tmg v6i sy
giam d6 dan dién bing xép xi 85% (tir 2,78 mS xudng 0,424 mS). 6.615 kg chat
khong thAm qua NF dugce khir khoang (lactoza) dugc thu gom va dugc lam lanh
xudng 6 °C. Hop phin cua lactoza, ma duge ding cho su chuin héa lactoza trong
san pham cudi cling, c6 thé thiy trong Bang 8.

Khi ED dugc dung lai, dong c6 dic cé cac dac diém sau day:

Tro: 1,83%(kh6i lu'cyng/khéi luong); luong xitrat: 1,61% (khdi luqng/khéi
lugng); lugng Ca: khong do; lugng Mg: 0,054% (khéi luc_mg/khéi luong); lugng Cl:
0,04% (khdi lugng/khdi lugng); lugng Na: 0,106% (khdi lwong/khdi lugng); luong
K: 0,331% (khdi lugng/khéi luong); va lugng P: 0,14% (khdi lugng/khéi lugng).

Dich pha lodng da dugc khur khodng (san phdm sacarit sita, dd dugc khir

kho4ng) da duogc chirg minh 1a thudng chira 0,02 g sialyllactoza/100 g.

Vi loc (loc mAm bénh) chit khong thAm qua UF:

Chét khong thdm qua UF dugc gia nhiét so bd 1én 55°C va duge loc qua
mang isoflux gdm 1,4 micromet tt TAMI (Phap), theo phwong thirc lién tuc, & nhiét
d6 50 °C bang cach st dung TMP bt ddu & 0,5 bar va ting 1én dén 0,8 bar. Vi loc
duge thyc hién véi yéu td c6 dic (CF) bang 40.

27.100 kg chét thAm qua (MPC) dugc 1am lanh xubng 6 °C va dugc thu gom.
Hop phén ctia MPC, ma dugc dung lam ngudn casein trong san phim cudi cling, c6
thé thdy trong Bang 8. Chét khong thim qua UF da dugce loc mam bénh dugc dung

lam thirc n sita cho su tdch phan doan protein dua trén MF.

Vi loc tach phan doan protein cua thirc dn sita:
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27.000 kg thirc an sita da doc lam ngudi (chét khong thim qua UF da duoc
loc mam bénh) duge gia nhiét so bd 1én 55 °C va dua di vi loc (MF), theo phuong
thirc lién tuc, bing cach sir dung mang MF dang polyme c6 kich thuéc 16 bang x4p
xi 0,1 micromet va sy phan bd kich thuédce 15 hep, & nhiét d6 50 "C va véi ap sut
xuyén mang (TMP) & 0,45 bar. 500% nuéc loc tudn hoan cé pha lodng duoc bd
sung trong qua trinh loc lién tuc trong nha may loc 4 vong. CF 1a 1,0 trong qud trinh
loc. 27.500 kg chat khéng thAm qua MF dugc lam lanh xubng 6 °C va dugc thu
gom. Chét khong thdm qua nay chita >99% protein casein mixen va 20% giot
protein nudc sita hinh cdu tir chit khéng thdm qua UF d dugc loc mam bénh. Chat
thAm qua duoc 1am lanh xudng 10 °C va dugc c¢b dic dong thdi nhu duge md ta

trong phan tiép theo.

C6 dic chét thAm qua MF bang cach loc nano (NFID):

Chit thdm qua MF dugc c6 dic bang cach loc nano (NF), theo phuong thirc
lién tuc, & nhiét @6 10 °C trén mang NF245 trt DOW Chemical bang cach st dung
TMP bing 19 bar. P Brix ctia chit khong thim qua NF dugc diéu chinh vé 27,0
bang van didu chinh duoc didu khién bing cach bo do khic xa. 5.450 kg chat khong
thAm qua duoc thu gom va chit thAm qua dugc gia nhiét 1én 50 °C va dung lam
nuée loc tudn hoan c6 pha lodng trong phan MF trudc ddy. Chét thAm qua du duoc

loai bo.

Su khir khodng ctia chit khong thAm qua NFII bang céch thim tach bing dién
(EDII):

Chét khéng thim qua NF tir NFII dugc khit khodng, theo phuong thic mé,
trén bd phan thim tach bing dién (ED) P15 EWDU 1x EDR-II/250-0.8 & nhiét do

10 °C. B6 phan ED duogc gin v6i mang cation Ralex CM(H)-PES va mang anion
Ralex AM(H)-PES. Quy trinh ED ding khi ti 1 gifta 6 dan dién va do Brix dat dén
0,028 trong dich pha lodng (san phdm), ma twong Gng véi su giam do dan dién xép
xi 82% (tr 3,02 mS/cm xudng 0,541 mS/cm). 4.905 kg chit khong thAm qua NF
duoc khir khoang (chét c6 dic protein huyét thanh sita chira sacarit stta, da khu
khoang, SPC) dugc thu gom va duoc lam lanh xuéng 6 °C. Hop ph?m cua SPC, ma
duge ding cho protein nude ngudn sita trong san pham cubi ciing, ¢6 thé thiy trong

Bang 8.
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SPC d3 dugc chuwngsminh la thuong chira 0,02 g sialyllactoza/100 g.

Khi ED duoc dung lai, dong c6 dic c6 céc dic diém sau day:

Tro: 1,45%(khdi luong/khdi lwong); luong xitrat: 1,3% (khdi lugng/khdi
luong); luong Ca: 0,286% (khéi luong/khdi lugng); lugng Mg: 0,05% (khdi
lwong/khdi luong); lwong Cl: khong do; lugng Na: 0,127% (khéi luong/khdi
luong); lugng K: 0,19% (khdi luong/khdi lugng); va lugng P: 0,073% (khdi
lwong/khéi luong).

A A a A A Lo ~ A ., , . .
Piéu ché san phim nén tang sita cOng thirc cho tré so sinh dang 1éng:

10,0 kg chat khong thAm qua NFII d& khir khoéng (SPC), 4,5 kg chit khong
thdm qua UF d4 duoc loc madm bénh (MPC) va 8,5 kg chat khong thdm qua NFI da
khir khoang (lactoza) duoc tron bang cach khudy nhe trong binh thép khéng gi 50 1.
Hén hop nay c6 thé duoc st dung 1am ché phdm nén ting dung cho tré so sinh, do
n6 chua tit ca protein casein, protein nuéc sita va lactoza cAn trong sita cong thirc
cho tré so sinh véi 65% nudc sita cta protein va 60% tat ca vat chat kho trong sita
cbng thire cho tré so sinhtion. Hop phin ctia san pham nén tang sita cong thirc cho

tré so sinh dang long duoc thé hién trong Bang 8.

A A o A A 5 ~ A ’ 9 . A
Piéu ché san pham nén tang sita cong thirc cho tré so sinh dang bot:

5,0 kg san phim nén tang sita cong thirc cho tré so sinh dang long dugc 1am
doéng khd trén may dong kho Telstar, Lyobeta Micrositelab 3.0 tao ra 1,0 kg bot.
Hop phén cia san phim nén tang sita cong thirc cho tré so sinh dang bot dugce thé

hién trong Bang 8.
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Béang 8: Hop phan héa hoc ctia 3 thanh phan (lactoza, MPC va WPC) va hdn

hop pha tron nén tang sita cong thitc cho tré so sinh dudi dang 16ng va dang bot

Ponvi | Lactoza | MPC SPC Nén tang sita cong
Chét Chét Chét thtre cho tré so sinh
khong khong khong | Danglong Dang
thAm | thdm qua | thAm qua | bot
qua NFI UF NFII
Protein g/100 g 0,25 8,18 4,69 3,76 18,63
Cazein g/100 g 0,00 6,54 0,00 1,32 6,52
Protein huyét g/100 g 0,25 1,64 4,69 2,44 12,11
thanh
Protein huyét| g/100¢g 100 20 100 65 65
thanh
tuong quan
véi  protein
téng sb
Lactoza g/100 g 19,35 4,81 15,72 15,10 74,21
Chéat Béo g/100g | <0,04 0,12 <0,04 <0,04 0,12
Vit chit kho g/100 g 20,21 14,51 21,19 19,44 96,00
Tro g/100 g 0,19 1,16 0,15 0,35 1,85
Do pH 5,54 6,68 6,00 6,43 6,58
Xitrat g/100 g 0,16 0,23 0,17 0,17 0,81
Canxi g/100 g 0,031 0,249 0,054 0,087 0,411
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Magie g/100 g 0,007 0,017 0,011 0,011 0,053
Clorua g/100 g 0,04 0,08 0,04 0,04 0,08
Natri g/100 g 0,010 0,036 0,014 0,017 0,080
Kali g/100 g 0,012 0,165 0,013 0,043 0,207
Photpho g/100 g 0,029 0,177 0,027 0,059 0,280
Ddng mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,26
Ké&m mg/kg <0,5 9,6 <0,5 1,8 12,0
Iot mg/kg <0,05 0,16 <0,05 <0,05 <0,05
Selen mg/kg <0,005 | 0,035 0,018 0,015 0,035
Molypden mg/kg 0,006 0,073 0,107 0,062 0,327
Mangan mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Ure mg/100 g 15,3 18,5 7,0 11,9 55,6
Vitamin B2 mg/100 g 0,40 0,25 0,616 0,497 2,06
Vitamin B5 mg/100 g 1,02 0,44 0,23 0,56 2,80
Vitamin B6 mg/100 0,061 0,045 0,063 0,050 0,258
gam
Vitamin B8 microg/100 <1 <1 <1 <1 4,25
g
Vitamin B12 | microg/100 | <0,25 0,97 0,79 0,53 2,48
g
Cholin mg/kg 340 119 265 259 1310
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Cholesterol mg/100 g <1 11,9 <1 1,2 4,3
Myo-inositol mg/100 g 11,4 4,42 8,58 8,65 42,1
Carnitin mg/kg 80,6 19,9 58,4 58,3 291
Serin g/16 g N - 5,76 4,71 4,95 4,68
Axit glutamic | g/16 gN - 22,13 17,95 19,12 18,36
Prolin g/16 gN - 9,99 5,01 6,91 6,87
Glyxin g/l6 g N - 1,92 1,92 1,86 1,81
Alanin g/l6 g N - 3,47 5,14 4,31 4,11
Valin g/ll6 g N - 6,58 5,29 5,59 5,42
Isoloxin g/ll6 g N - 5,32 5,50 5,13 5,36
Loxin g/ll6 g N - 10,32 13,13 11,46 10,95
Tyrosin g/16 g N - 4,87 2,92 3,48 3,35
Phenylalanin g/l6 gN - 5,06 3,65 4,18 4,09
Lysin g/16 g N - 8,84 11,3 9,65 9,29
Histidin g/l6 g N - 2,90 2,22 2,34 2,31
Arginin g/16 g N - 3,58 2,49 2,69 2,73
Axit g/16 g N - 8,09 12,41 10,00 9,66
asparagin

Threonin g/16 gN - 4,56 5,29 4,71 4,56
Tryptophan g/l6 g N - 1,42 2,41 1,95 1,88
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Xystein g/l6 g N - 0,71 2,69 1,81 1,93
Methionin g/16 g N - 2,70 2,35 2,15 2,47
Téng g/16 g N - 108,2 106,38 102,59 99,84
Két luan:

Céc tac gid séng ché di chi ra rang sita cong thirc cho tré so sinh trong tinh
trang k¥ thudt dya trén su tach phan doan MF cua sita chira ham luong cao bAt ngo
clia xitrat, C4c tdc gia sang ché da nghién ctru nguyén nhéan cia diéu nay va phat
hién ra rang xitrat khong bi loai trir khéi dong protein huyét thanh hozc dong chira
lactoza bﬁng cach khir khoang dua trén NF trir khi kich thudc 16 NF duoc chon loc

dé ciing loai bo lactoza.

Tuy nhién, céc tic gia sang ché da phat hién ra ring bang cach sir dung thim
tach bang dién va chon loc mang tham tich bing dién ma cho phép su di qua cua
khong chi clorua va phosphat ma con xitrat, xitrat c6 thé dugc giam di ma khong bi
mét lactoza ma 1a carbohydrat gia tri d6i v6i sita cong thirc cho tré so sinh. Sang
ché dé xuit quy trinh hidu qua dé diéu ché nén tang sita cong thic cho tré so sinh
xitrat thap va sita cong thirc cho tré so sinh cudi cling ¢6 ham luong thip cua xitrat

va tranh duoc viée tach sacarit sita khoi dong protein huyét thanh stta.

Sang ché ciing c6 wu diém khéc biét ring sy bién d6i & ham lugng cua xitrat
cia sita thd duge gidm di va sira cdng thitc cho tré so sinh thu dugc ¢6 ham lugng
xitrat &n dinh hon. Xitrat di duoc ching minh 14 ¢6 anh huéng dén do sinh kha
dung cua vi du sat, canxi, magie va kém (Glahn et al, Fairweather-Tait). Do d6 sang
ché gitp cho c6 thé tao ra sita cong thirc cho tré so sinh ma cung clp cho tré so sinh

v6i d6 sinh kha dung dong déu hon ctia cac ion kim loai néu trén.

Tai liéu tham khao:

-87-




35734

APV “Membrane filtration and related molecular separation
technologies”, published by APV Systems, 2000, ISBN
87-88016 757

Fairweather-Tait ef al, Iron and Calcium Bioavailability of Fortified Foods

and Dietary Supplements, Nutrition Reviews®, Vol. 60,
No. 12, November 2002: 360-367

Glahn et al, Decreased Citrate Improves Iron Availability from Infant

Formula:

Application of an In Vitro Digestion/Caco-2 Cell Culture
Model, J. Nutr. 128: 257-264, 1998

Sata 2004 “Jon Exchange Membranes Preparation, characterisation,
modification and application”, Toshikatsu Sata, The Royal
Society of Chemistry, 2004, ISBN 0-85404-590-2

Tanaka 2015 “Jon exchange membranes Fundamentals and
Applications”, Yoshinobu Tanaka, 21 edition, Elsevier,

2015, ISBN: 978-0-444-63319-4,

-88-



35734

YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép san xuét sin phdm dinh dudng, phuong phéap nay c6 chira cac budc:
a) cung cap thirc in sita,

b) dua thirc an sita vao vi loc (MF) hodc vi loc/loc tudn hoan c6 pha loang, béng
céch d6 tao ra chit khong thdm qua MF d3 duoc lam giau d6i v6i casein mixen va

chét thdm qua MF d4 duoc lam gidu d6i v&i protein huyét thanh sita,

c) dua chét thdm qua MF vao loc nano (NF) hodc loc nano/loc tudn hoan c6 pha
loding bang cach sir dung mang ma cho phép cac ion hoa tri mét di qua nhung gitt

lai sacarit sita do d6 thu duoc chat khéng thim qua NF va chit thAm qua NF,

d) dua chét khong thdm qua NF vao thim tach bang dién, do d6 thu dugc san phim
protein huyét thanh sita chira sacarit stta, da khir khoang ma c6 ham lugng giam ctia

canxi, magie va photpho,

¢) bd sung ngudn casein, va tlly y mdt hodc nhiéu thanh phan bd sung, vao san
phim protein huyét thanh sita chita sacarit sita, d8 khir khoang dé thu dugc san

phim dinh dudng, va
f) thy v chuyén hoa san phim dinh dudng thanh bot,

va, trong d6 dong chira protein huyét thanh sita sau bude b) khong dwoc dua di siéu

loc ma tach protein huyét thanh sta tir sacarit sita.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thirc an sita c6 chira tbng ham luong clia

sacarit sita nim trong khoang 1-10% khéi luong/khéi luong.

3. Phuong phap theo diém bat ky trong 36 cac diém néu trén, trong d6 thic &n sira
c¢6 chira tdng ham luong clia protein ndm trong khoang 1-12% khéi lugng/khbi

luong.
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4. Phuong phap theo diém bit ky trong s6 céc diém néu trén, trong d6 thitc #n sita
c6 chita, hodc thim chi gdm c6, sita nguyén kem, sita giy, sita khong chira chét béo,

sita it béo, sita giau chat béo hodc sita dac.

5. Phuong phép theo didm bt ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 budc a) bao
gbm buéc siéu loc (UF) va tuy y UF/loc tudn hoan c6 pha loing cta ngudn sita

bang cach do tao ra:
- chét sita khong thAm qua UF, va
- chét stra tham qua UF, va

it nhAt 1a mot phn ctia chat sita khéng thim qua UF dugc dung lam thirc an sita.

6. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 chét khong

thAm qua NF chira:
- tbng ham lugng ctia natri cao nhat 13 0,4% khdi luqng/khéi luong chét rén téng s6,

- tdng ham luong ciia kali cao nhét 13 1,3% khdi lugng/khdi luong chit ran tong sd,

va

- tdng ham luong ciia clo cao nhét 14 0,8% khéi luong/khéi lugng chat rén tong s6.

7. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 d6 pH cla

chét khong thAm qua NF nim trong khoang 5,5-7,0.

8. Phuong phép theo diém bit ky trong s céc diém néu trén, trong d6 mang trao dbi
anion dung cho thim tach bang dién c6 hé sb thAm chon loc cua xitrat béng it nhat

14 0,01.

9. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 san pham

protein huyét thanh sfta chira sacarit sita, d khir khoang chira:

- téng ham luong clia canxi cao nhat 12 1,0% khdi lugng/khdi lugng chat rén tong

S0,
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- téng ham luong clia magie cao nhét 12 0,1% khdi lwong/khdi lwong chit rén téng

sO, va

- tdng ham luong ciia photpho cao nhét 14 0,8% khdi lugng/khdi lwgng chat ran tong

5.
10. Phuong phép nay theo diém 9, trong d6 san pham protein huyét thanh sita chira
sacarit stta, d& khir khodng chtra luong xitrat cao nhét 1a 1% khdi luong/khdi lugng

chat ran tong sO.

11. Phuong phép theo diém bat ky trong so cac diém néu trén, trong d6 ngudn
casein c6 chira mot hodc nhiéu sita, sita ddc, sita kho, chat c6 dac protein sita, chat

, . £ ., . . . o £ , ,
tach beta-casein, chat tach casein mixen, caseinat, hodc dang két hop cua chung.

12. Phuong phap theo diém bat ky trong sb céac diém néu trén, trong d6 ngudn
casein 13 sita dugc c6 dic & dang chat khong tham qua UF ciia sita vi/hodc chit

khong thAm qua MF ctia sita.

13. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 san pham
huyét thanh sita chira sacarit sfta va nguén casein duogc trén do d6 thu duge ti 1€

khéi lugng giita protein huyét thanh sita va casein nim trong khoang 50:50 - 70:30.

14. Phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 san pham

dinh dudng 13 san phdm hitu co.

15. Phuong phép san xuat san phim protein huyét thanh sita chtta sacarit sfta, da

khir khodng phuong phéap nay cé chira cac budc:
i) cung cAp thirc 4n sita,

ii) dua thirc an sta vao vi loc (MF) hodc vi loc/loc tudn hoan c6 pha lodng, béng

céch d6 tao ra chéat khong thdm qua MF va chét thdm qua MF,

iii) dua chét thAm qua MF vao loc nano hodc loc nano/loc tudn hoan c6 pha lodng

do d6 thu duoc chit khong thdm qua NF va chét thdm qua NF,
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iv) dua chit khong thim qua NF vao thAm tach bang dién, bang cach d6 thu 14y san

phim protein huyét thanh stta chira sacarit stta, d4 khir khoéng,

v) tiy ¥, lam kho san phdm protein huyét thanh stta chita sacarit sita, d& khir

khoang,

va, trong d6 dong chira protein huyét thanh sita sau budc ii) khong dugc dua di siéu

loc ma tach protein huyét thanh sita tir sacarit sita.
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Fig. 1
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Fig. 2

Thtc 4n sita

Viloc Loc nano

Casein
mixen

Lam giam
ion da hoa tri

Protein/lactoza

San phim
chit khoang
sira

huyét thanh

-94-





