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(57) Sang ché dé xuat phuong phap dleu khién cong sut va thiét bi ddu cudi. Phuong phap
gom cac bude: tiép nhén thong tin ciu hinh dugc gui boi tram co s¢ (base station - BS),

trong d6 thong tin cau hinh gdm tham sb diéu khién cong suat lién két 1én (uplink - UL);

wdc tinh, theo tham sé diéu khién cong suat UL, cong sudt truyén trén kénh chia sé¢ UL cua
tap chum trong do thiét bi dau cudi dugc dit; tinh toan, theo cong sudt truyén 16n nhét cua
thiét bi dau cudi va cong suat truyén trén kénh chia sé UL va twong (mg véi tp chum trong
d6 thiét bj dau cudi duoc dit, PH cua tap chum trong d6 thiét bi dau cudi duoc dit; va tao
bao cao thong khoang cong sudt (power headroom report - PHR) theo PH cua tip chum
trong d6 thiét bi dau cudi dugc dit, va gai PHR dén BS. PH cua tap chum dugc tinh toan
trong khong gian chum, va dugc giri dén BS & dang PHR, sao cho BS diéu chinh cong suét
trén phia thiét bj dau cuéi Duya trén phuong phap néu trén, cac van dé ching han giao thoa
dugc tang giita cac thiét bj dau cudi, 1ap lich tai nguyén khong day du va thong lwong UL
dugc giam gy ra bai diéu khién cong suat khong day du c6 thé duoc tranh.
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Linh vire ky thuit dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong di dong, va cu thé 13,

dén phuong phap diéu khién cong suit va thiét bi diu cudi.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Dé kich hoat eNodeB (niit B tién héa) phan phdi dong tai nguyén thich hop
dén tram dAu cudi, tram du cudi cin béo cao thong tin thong khoang cong suit
(power headroom - PH) clia tram dau cubi dén eNodeB. eNodeB didu chinh
cong suit truyén hién tai ciia thiét bi ddu cudi theo bio céo thong khoang cong
sudt (Power headroom report — PHR). Néu PHR duoc gii b6i tram dau cubi
dén tram co s& (base station — BS) 13 khong chinh x4c, thi tai nguyén 1ap lich
dugc phan phéi boi BS dén tram du cudi 13 khong thich hop, con giy ra cac
van dé chéng han giao thoa bi tdng gilta c4c tram dau cudi, 1ap lich tai nguyén
khong day da va thong luong UL bi giam.

Pé giai quyét cac van dé néu trén, theo giai phép k¥ thuat d3 biét, tram diu
cudi tinh toan PH, cong suit truyén trén kénh chia sé lién két 1én (uplink — UL),
va cong suét truyén trén kénh diéu khién UL vt Iy (Physical Uplink Control
Channel — PUCCH) dua trén ton hao dudng DL ciia tin hiéu tham chiéu té bao
(Cell Reference Signal — CRS) cua té bao phuc vu va cac tham sb lién quan
khac, va bao cao PHR cho BS.

Tuy nhién, khi bang rong di dong phat trién nhanh chéng va dién thoai
thong minh tr& nén phd bién, luu luong dir liéu di dong toan cu dat dén ty 1€
tdng trudng hang nam phirc hgp 1én t6i 67%. Ngodi ra, viéc phan bd luu luong
mang cuc ky khéng déu, va cac yéu cau dung luong trong cac khu vuc hot spot
tdng manh. Viéc pht séng mang, tdn dung phé, va tuong tu ma cé thé duoc
thuc hién nhé mang bang thip hién tai s& khong thé théa mén yéu ciu nguoi
dung. Do vay, cac mang 5G twong lai s& duoc thiét 14p & bang cao 1én t6i 100G.
Tuy nhién, khi giai phép k¥ thuat di biét (trong hé thdng tién hoéa dai han (Long
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term evolution — LTE) hién tai, viéc phi séng t& bao 12 pha séng anten da
huéng) dugce st dung dé thuc hién két ndi mang bang cao, thi xuat hién mot
loat vin d&, ching han ving pht séng mang nho, tiéu thu cong suat 16n, tén hao
dudng cao, hidu suit phd thip, va dung luong hé théng thip. Két qua 13, & giai
doan két nbi mang tan s cao, cuc khé thuc hién phuong phap trong d6 tram
dAu cudi tinh toan PH, cong suét truyén trén kénh chia sé UL, cong suit truyén
trén PUCCH, va tuong tu theo t6n hao dudng DL cia CRS ciia té bao phuc vu
va cac tham s lién quan khac. Do vy, & giai doan két ndi mang tan sb cao,
vAn @ can giai quyét ngay 1 tim ra phuong phap tinh toan PH, cong suit
truyén trén kénh chia sé¢ UL, va c6ng sudt truyén trén PUCCH, va dé giri PHR
dén BS, sao cho BS diu chinh cong suét truyén & phia thiét bi dau cudi theo
PHR.

Ban chit k§y thuit ciia sang ché

Céac phuong 4n thuc hién sang ché dé xuit phuong phap diéu khién cong
suét va thiét bi dau cubi.

Theo khia canh thir nhit, sang ché d& xut phuong phép diéu khién cong
sudt. Phuong phédp gbém: tiép nhan théng tin c4u hinh dugc giri béi BS, trong d6
thong tin cAu hinh gdm tham sb diéu khién cong suit UL;

udc tinh, theo tham s diéu khién cong suit UL, cong sudt truyén trén kénh
chia sé UL cua tdp chum trong d6 thiét bi ddu cudi dugc dat, trong d6 tdp chum
gbdm n chim, va n 13 s6 nguyén 16n hon hoic bang 1;

tinh to4n, theo cong suit truyén 16n nhit cta thiét bi diu cudi va cong suét
truyén trén kénh chia sé UL va tuong tng véi tdp chum trong d6 thiét bi dau
cudi dugc dat, PH cua tap chum trong do thiét bi dau cudi duge dat; va

tao PHR theo PH cua tip chum trong d6 thiét bi dau cudi duoc dat, va gui
PHR dén BS.

Theo trién khai tiiy chon, sau khi tiép nhan thong tin c4u hinh dugc giri boi
BS, phuong phéap con gdm:

udc tinh, theo tham sb didu khién cong suit UL, cong suit truyén trén

PUCCH va twong ng v6i tip chum trong d6 thiét bi dau cubi dugc dit.
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Theo trién khai tuy chon khac, khi dugc xac dinh réng thiét bi dau cudi gui
kénh chia s¢ UL va PUCCH dén BS ciing ltic, phuong phap con gdm: tinh toén,
theo cong suit truyén 16n nhit cua thiét bi ddu cudi, cong suat truyén trén kénh
chia sé UL va twong tng v&i tip chum trong d6 thiét bi dau cubi duge dat, va
cong suat truyén trén PUCCH va tuong tng v6i tip chim trong d6 thiét bj dau
cudi duge dat, PH cua tdp chum trong do thiét bi dau cubi duoc dat.

Theo trién khai tuy chon khac nita, cach thirc tinh toan, theo cong suét
truyén 16n nhat cia thiét bi dau cubi va cong suit truyén trén kénh chia sé UL
va tuong Ung voi tdp chum trong do thiét bi dau cubi dugc dit, PH cua tap
chim trong d6 thiét bi dau cubi dugc dat gdm:

tudn tur tinh toan, theo cong suit truyén 16n nhat cua thiét bi dau cubi va
cong suit truyén trén kénh chia sé UL va ctia chim tht p trong tip chum, PH
ctia chim thtr p trong tip chim, cho dén khi cic PH cua tit ca cic chum trong
tap chum dd dugc tinh toan, trong d6 p 12 sb nguyén 16n hon hodc bang 1 va
nho hon hoac b?mg n; hodc

tudn tu tinh toan, theo cong suét truyén 16n nhit cta thiét bi dau cubi va
cong suit truyén trén kénh chia sé UL va ctia nhém chum thir q trong k nhém
cham, PH ctia nhém chim tht q trong k nhém chiim, cho dén khi cac PH cua
tAt ca cac nhom chum cta k nhém chum di duoc tinh toan, trong d6 qla )
nguyén 16n hon hodc bang 1 va nhé hon hoic bang k.

Theo trién khai tuy chon khac nita, cach thic tinh toan, theo cong suét
truyén 16n nhét cia thiét bi dau cudi, cong sudt truyén trén kénh chia sé UL va
tuong Umg vé6i tdp chum trong do thiét bi dau cubi dugc dit, va cong suit
truyén trén PUCCH va twong tng v&i tap chum trong d6 thiét bi dau cubi duoc
dat, PH cua tap chum trong do thiét bi dau cudi duoc dat gém:

tuén tu tinh to4n, theo cong suét truyén 16n nhét cia thiét bi dau cubi, cong
suit truyén trén kénh chia s¢ UL va ctia chum thi p trong tip chum, va cong
sut truyén trén PUCCH va ciia chum thit p trong tip chum, PH ctia chum thtt p
trong tdp chum, cho dén khi cac PH cua tit ca cac chum trong tdp chum di
dugc tinh toan, trong d6 p 13 sé nguyén 16n hon hodc bang 1 va nhoé hon hoic

bang n; hodc
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tuén ty tinh toan, theo cong suit truyén 16n nhét cta thiét bi dau cudi, cong
suit truyén trén kénh chia s¢ UL va cia nhém chum thit q trong k nhém chum,
va cOng suit truyén trén PUCCH va cia nhém chum thtr q trong k nhém chum,
PH ctia nhém chum th q trong k nhém chum, cho dén khi cac PH cua tt ca
cic nhém chim cia k nhém chum da dugc tinh toan, trong d6 q 13 s6 nguyén
16n hon hodc biang 1 va nhé hon hoic bang k.

Theo khia canh thir hai, sang ché d& xudt thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cudi
gbm:

modun tiép nhan, duoc tao cdu hinh dé tiép nhan thong tin cu hinh dugc
gtri bdi BS, trong d6 thong tin cAu hinh gdbm tham s6 diéu khién cong sudt UL;

modun x1r ly, duogc tao c4u hinh dé: uéé tinh, theo tham sé diéu khién cong
sudt UL, c6ng suét truyén trén kénh chia sé UL cla tip chum trong d6 thiét bi
dau cubi duoc dit, trong d6 tip chum gdm n chiim, va n 13 s6 nguyén 16n hon
hoic bang 1;

tinh toan, theo cong suét truyén 16n nhét cua thiét bi dau cudi va cong suét
truyén trén kénh chia sé¢ UL va twong tng v6i tap chum trong d6 thiét bji dau
cudi duoc dit, PH cua tp chum trong do thiét bi dau cudi duoc dat; va

tao PHR theo PH cua tdp chum trong do thiét bi dau cudi duoc dit; va

modun giri, duoc tao cAu hinh dé giri PHR dén BS.

Theo trién khai ty chon, cong suit truyén trén PUCCH va tuong Gng véi
tap chum trong do thiét bi dau cudi dugc dat dugc ude tinh theo tham sb diéu
khién cong sut UL.

Theo trién khai tuy chon khac, modun xur ly con duge tao cu hinh dé: xac
dinh licu thiét bi dAu cudi giri kénh chia sé UL va PUCCH dén BS cuing ltc; va

khi x4c dinh ring thiét bi ddu cubi giri kénh chia sé UL va PUCCH dén BS
cung lac, tinh toan, theo cong sut truyén 16n nhét coa thiét bi dau cubi, cong
suit truyén trén kénh chia sé¢ UL va tuong Umg v6i tp chum trong d6 thiét bi
dau cudi duoc dat, va cong sut truyén trén PUCCH va tuong Ung véi tdp chum
trong do thiét bi dau cubi duoc dit, PH cla tap chum trong 46 thiét bi dau cudi
duoc dat.

Theo trién khai tuy chon khac nita, cach thirc tinh to4n, bdi modun xir 1y
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theo cong suit truyén 16n nhit cia thiét bi diu cudi va cong suét truyén trén
kénh chia sé UL va twong ng v6i tap chim trong d6 thiét bi dau cubi duoc dit,
PH cua tap chum trong do thiét bi dau cudi duoc dat gém: |

tudn tu tinh toan, theo cong suit truyén 16n nhét cia thiét bi diu cubi va
cong suit truyén trén kénh chia sé UL va ctia chum th p trong tip chum, PH
ctia chium thir p trong tip chim, cho dén khi cac PH clia tit ca cac chim trong
tap chum d3 duogc tinh toan, trong d6 p 13 sé nguyén 16n hon hodc bing 1 va
nhé hon hoéc béng n; hodc

tudn tu tinh toan, theo cong suat truyén 16n nhit cua thiét bi dau cudi va
cong suét truyén trén kénh chia sé UL va cia nhom chum thir q trong k nhom
chum, PH clia nhém chim thir q trong k nhém chiim, cho dén khi cac PH ctia
tAt ca cac nhém chim cua k nhém chum di duoc tinh toan, trong d6 q 1a sb
nguyén 16n hon hozc bang 1 va nhé hon hozc bang k.

Theo trién khai tuy chon khac nira, cach thic tinh toan, béi moédun xa 1y
theo cong suit truyén 16n nhét cua thiét bj dau cudi, cong sudt truyén trén kénh
chia sé¢ UL va tuong tng v6i tAp chim trong d6 thiét bi dau cudi dugc dat, va
cong suit truyén trén PUCCH va twong ung véi tap chim trong dé thiét bi dau
cudi dugc dat, PH cla tdp chum trong d6 thiét bi dau cubi duoc dat gff)m:

tudn ty tinh todn, theo cong suit truyén 16n nhét ctia thiét bi ddu cudi, cong
sudt truyén trén kénh chia sé UL va cta chum tht p trong tdp chum, va cong
sut truyén trén PUCCH va ctia chum thir p trong tip chim, PH cta chim thi p
trong tip chum, cho dén khi cac PH cua tit ca cac chum trong tdp chum d3
duoc tinh toan, trong d6 p 13 sd nguyén 16n hon hoac bang 1 va nhé hon hoic
bang n; hoic

tuan tu tinh toan, theo cong sut truyén 16n nhat cta thiét bi dau cudi, céng
sut truyén trén kénh chia sé UL va cia nhém chum thir q trong k nhém chim,
va cong suét suét truyén trén PUCCH va ctia nhém chum thir q trong k nhém
chum, PH ctia nhém chum th q trong k nhém chum, cho dén khi cac PH cua
tAt c4 cac nhém chim cta k nhém chium d3 duge tinh toan, trong d6 q 14 sb
nguyén 16n hon hozc bang 1 va nhé hon hoic bang k.

Dua trén cac giai phép k§ thuat néu trén, nhd phuong phép diéu khién cong
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suét va thiét bi ddu cubi dugc dé xuét theo cac phuong &n thuc hién sang ché,
cong suét truyén trén kénh chia sé¢ UL, cong suit truyén trén PUCCH, va PH
ctia tdp chum dugc tinh toan trong khong gian chum, va PHR duogc tao; va
PHR duoc gii d@én BS, sao cho BS diéu chinh cong suét trén phia thiét bi dau
cudi theo PHR. Dura trén phuong phap néu trén, cic van dé ching han giao thoa
duoc ting gifra cac thiét bi diu cudi, 14p lich tai nguyén khong ddy da va thong
luong UL duge giam gy ra béi diéu khién cong sudt khong day dua c6 thé duoc
tranh.

M0 ti vin tit cdc hinh v&

Fig.1 1 so @6 thé hién ring cAc tip chum tao té bao theo phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.2 14 so d6 thuc hién truyén thong va tuong tic giita BS va thiét bj du
cubi bang cach str dung cic chim theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.3 1a Iuu db ciia phuong phép diéu khién cong sut theo phuong 4n thuc
hién thir nhét cua sang ché;

Fig.4 14 so dd cAu tric cua thiét bi 4o cua thiét bi dau cudi theo phuong an
thuc hién thir hai cia sang ché; va

Fig.5 1a so dd chu trac cua thiét bi vat Iy cua thiét bi dau cudi theo phuong

an thuc hién thir ba cla sang che.

MO ta chi tiét sang ché

Céc giai phap k§ thuét cta sang ché con dugc md ta chi tiét dudi day dwa
vao cac hinh v& di kém va cac phuong 4n thuc hién:

Dé 1am rd hon cac muc dich, cac giai phap k¥ thuét, va cac wu diém ciia cac
phuong 4n thuc hién sang ché, phan sau mo ta rd rang va day i cac giai phap
k¥ thuat theo cac phuong an thuc hién sang ché dua vao cac hinh vé& di kém
theo c4c phuong an thuc hién sang ché. R rang 13, cic phuong 4n thuc hién
dugc mo ta 1a mot sb chir khong phai tit ca cac phuong 4n thuc hién sang ché.
T4t ca cac phuong an thuc hién khac thu dugc bdi ngudi co kién thurc trung

binh trong linh vuc dua trén cdc phuong &n thuc hién sang ché ma khong cin
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nd luc sang tao s& nam trong pham vi bdo ho cia sang ché.

Pé giip cac nha van hanh tang tdi da viéc sir dung dia diém hién tai va cac
tai nguyén phd va cai thién phi séng va dung luong mang, theo sang ché, chim
cuc hep murc ngudi ding cuc ky chinh xac duoc tao bang cach sir dung cong
nghé mang anten hoat doat dong va Két hop thiét ké tin hiéu chu tién tién va
thuét toan wdc tinh do chinh x4c cao cho kénh ngudi ding, dé hudng ning
lugng & vi tri nguoi dung, cai thién kha nang pht séng mang, va giam ti€u thu
cong suét ciia mang vo tuyén. Hiéu Gng cai tién kha nang phil séng mang 13 cuc
ky quan trong trong cic mang tan sb cao/trung binh. Tap chum cé thé dugc tao
tr nhidu chum cuc hep mirc ngudi dung. Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén
Fig.1, Fig.1 la so dd cua cac tap chum tao t€ bao theo phuong an thuc hién sang
ché. Thibt bi diu cubi c6 thé ddng thoi nhan tin hiéu dugc giri bing cAch st
dung nhiéu chum. Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.2, Fig.2 12 so d6 thuc
hién truyén thong va tuong tac gitta BS va thiét bi dau cubi bang cach sir dung
cac chum theo phuong 4n thuc hién sang ché. Tuc 1, it nhat mot chum trong
tap chum cé thé dugc st dung dé thuc hién bao hiéu/tuong tac dir liéu gitra
thiét bi dau cudi va BS. Fig.2 thé hién rang c4c chim 5, 6, va 7 va cac chum 14,
15, va 16 dugc st dung dé thuc hién bao hiéu/twong tac dir liéu gifta thiét bi
dau cudi va BS. Tai nguyén chim theo sang ché 13 kha kién hodc v6 hinh vai
UE. Ching han, UE c6 thé phan biét giita cac tin hiéu khac nhau dé nhan dién
cac chum nhung khong thé phan biét gitra cac chim khac nhau. |

Thiét bi dau cubi trude hét nhén thong t_in cu hinh dugc gui béi BS, trong
d6 thong tin cdu hinh gém tham sb diéu khién cong suit UL; udc tinh, theo
tham s diéu khién cong suit UL, cong suit truyén trén kénh chia sé UL cta
tap chum trong d6 thiét bi diu cudi dugc dat, trong d6 tap chim gdm n chum,
va n 12 s6 nguyén 16n hon hoic bang 1; va xéc dinh, liéu thiét bi ddu cubi giri
kénh chia sé UL va PUCCH dén BS cung lic. Khi thiét bi dau cudi khéng giri
kénh chia sé¢ UL va PUCCH cung lic, thiét bi diu cudi c6 thé tinh toan, theo
coéng sudt truyén 16n nhit cia thiét bi dau cudi va cong suét truyén trén kénh
chia s¢ UL va tuong g véi tap chum trong d6 thiét bi dau cudi dugc dat, PH

cua tdp chum trong do thiét bi dau cubi duogc dit. Néu xac dinh duogc rr:ing thiét
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bi d4u cubi giri kénh chia sé UL va PUCCH dén BS cing lic, PH cua tip chum
trong do thiét bi diu cudi dugc dat can duoc tinh toan theo cong suét truyén 16n
nhéit cia thiét bi ddu cudi, céng suét truyén trén kénh chia sé¢ UL va tuong tmg
v6i tdp chum trong d6 thiét bi dau cudi duoc dat, va cong suit suét truyén trén
PUCCH va twong tmg vé6i tp chum trong d6 thiét bi dau cubi duoc dit. Do vay,
truée khi PH dugc tinh toan, phuong phap con gém: tinh todn coéng suat truyén
trén PUCCH va tuong tng v6i tdp chum trong d6 thiét bi dau cudi dugc dat.
Cudi cung, thiét bi dau cudi bao cdo PHR d3 dugc tinh toan cho BS, sao cho
BS didu chinh cong suét truyén & phia thiét bi ddu cudi theo PHR. Cu thé 13,
phuong phéap udc tinh cong suét truyén trén kénh chia sé UL, phuong phap udc
tinh c6éng suét truyén trén PUCCH, va phuong phép x4c dinh PHR cudi cling
duoc mé ta chi tiét theo phuong &n thuc hién thi nhét duéi day.

Fig.3 1a Iuu d6 300 cta phuong phap diéu khién cong suit theo phuong 4n
thuc hién thir nhit sang ché. Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.3, phuong
phap gdm céc budc sau.

Budc 310: Nhén thong tin ciu hinh dugc giri béi BS.

Cu thé 13, thong tin chu hinh duoc gti boi BS c6 thé gf*)m tham s diéu
khién cong suit UL. Tham sb diéu khién coéng sudt UL c6 thé chi yéu gom
thong tin chang han céﬁg sudt truyén trén PUCCH danh dinh, ching han, cng
suit truyén tham chiéu (chang han, p0-PUCCH danh dinh) ctia PUCCH,
e-PUCCH, va g-PUCCH; cong suét truyén trén PUCCH UE cu thé, Chéng han,
cong sudt truyén tham chiéu (p0-UE-PUCCH) cia PUCCH, e-PUCCH, va
g-PUCCH, va cong suét truyén tham chiéu (Ching han, p0-PUSCH danh dinh)
cua kénh dir li¢u (hoic chia sé) vat Iy UL danh dinh, chéng han, PUSCH (kénh
chia sé UL vt Iy), e-PUSCH, va g-PUSCH; cong sut truyén hozc kénh dir liéu
vat Iy UL UE cu thé (hodc chia sé), chéng han, cong suét truyén tham chiéu
(ching han, p0-UE-PUSCH) ciia PUSCH, e-PUSCH, va g-PUSCH; v hé s6 bu
trir tn hao duong DL (alpha). Cong suét truyén tham chiéu & daynghia 14 mirc
duoc ky vong boi BS va ciia cong suit nhin & phia thiét bi ddu cudi. Cach thirc
tao cAu hinh tham sb diéu khién c6ng suit UL c6 thé gdm it nhit mét trong s6

sau: st dung mdi chim trong tip chum lam d6 chi tiét, st dung mdi nhém
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chum trong k nhém chum lam d9 chi tiét, st dung kénh mang lam d6 chi tiét,
st dung té bao phuc vu lam do chi tiét, hodc st dung thiét bi dau cudi 1am do
chi tiét.

Budc 320: Uéc tinh, theo tham s didu khién cong sudt UL, cong suét
truyén trén kénh chia s¢ UL va twong tng v6i tdp chum trong d6 thiét bi dAu
cudi duoc dit.

Tap chum theo sang ché 1a tdp chum trong d6 thiét bi dau cudi duoc dit.
Tac 13, chum c6 thé duge st dung boi tram dau cudi dé giri hoic nhan dir
lidu/cac tin hiéu c6 thé 1a chum phuc vu cia tram dau cudi hodc chum cé thé
dén vi tri dia ly. Chiim duoc tao bz"mg cach str dung cong nghé tao chum cta
cong nghé da anten. Cu thé 13, nhu dlIQ’C thé hién trén F 1g.1, mdt tdp chum gém
it nhat mot chum. Chim nay c6 do rong chum tuong dbi nho, thudng nho hon
120°.

Cu thé 13, cong suit truyén trén kénh chia sé UL va tuong tng véi tdp chum
trong d6 thiét bi dau cudi dugc dat duge udc tinh theo théng tin ciu hinh. Cong
sudt truyén trén kénh chia sé¢ UL va tuong ng véi tdp chum trong d6 thiét bi
dAu cudi dugc dat c6 thé duoc bidu dién & hai dang, cu thé 1a:

uée tinh, theo tham sb diéu khién cong sudt UL, cong suét truyén trén kénh
chia sé UL va ctia mdi chum trong tap chum va thu thap cac théng ké; hoac udc
tinh, theo tham sb diéu khién cong sudt UL, cong suit truyén trén kénh chia sé
UL va ciia k nhém chum trong tap chim trong d6 thiét bi dau cudi duoc dit va
thu thap céc thong ké. k nhém chim tao tip chum, va k 12 sb nguyén 16n hon
hoic bang 1.

Cong suat truyén ctia kénh chia sé UL trén mdi chum c6 thé dugc tinh toan
riéng bang cach st dung cong thirc 3-1 va cong thirc 3-2. Tuy nhién, trude didu
nay, phuong phéap con gdm: x4c dinh liéu phia thiét bi dau cudi gt kénh chia
sé UL va PUCCH dén BS cung lic.

Néu xac dinh duogc ring phia thiét bi dau cubi khong gtri kénh chia sé¢ UL
va PUCCH dén BS clng Iic, x4c dinh sir dung c6ng thire 3-1 dé tinh to4n cong
suét truyén trén kénh chia sé¢ UL va cia mdi chim trong tép chum.

Cbng thirc cu thé dugc, ching han, thé hién trongcong thire (3-1):
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Prusch,c (1) beam p
PCMAX,c_beam_p »
= min  10logy, (MPUSCH,c(i)) beam.p + Po pysc,c () beamp + 0 () *PLe o
+A1pc () peam p T fc () beam p
G-1)
trong d6 Ppysch,c (1) beam p 12 cONg suét truyén trén kénh chia sé UL va
twong tmg v6i chum the p cung cdp dich vu cho thiét bi dau cudi,

PCMAX'C_beam_p (i) 12 cong suét truyén 16n nhét ctia khung phu i twong (mg véi

chim thir p cAp dich vu cho thiét bj ddu cudi, 10l0g;o (Mpyscic() ) 1a

_beam_p
s6 luong khéi tai nguyén (resource block — RB) duoc phan phdi boi BS dén
thiét bi dau cubi trong khung phu i twong tng véi chum thi p cip dich vu cho
thiét bj dau cudi, Py ,yecyc() beamp 12 mitc duge ky vong bdi BS va ciia cong
suét nhan duoc ciia chum tha P cép dich vu cho thiét bi dau cudi, trong d6 j=0
tuong Ung véi 1ap lich ban tinh (semi-persistent scheduling — SPS), j=1 tuong
mg vé6i 14p lich dong, va j=2 twong tmg véi gia tri tham sb Gy quyén trong dap
{mg truy nhép ngiu nhién, va

C(i)_beamp =

F,
-PUSCH’

O_UEPUSCH'C(])—beamp ONOMINALPUSCH’C(])_beamp, O NOMINAL_PUSCH/C (])_beam—p

dai dién mac duogc ky vong bédi BS va cla cong suét truyén trén kénh chia sé
UL va tuong tmg v6i chum thir p cdp dich vu cho thiét bi dau cubi trong qua
trinh giai diéu bién binh thuong, P, , yseuc () beamp 12 d0 1éch cong sudt
trén chum thir p cdp dich vu cho thiét bi dau

tu’ong doi véi P O_NOMINAL_PUSCH,C

cubi, PL 13 gi tri ton hao dudong DL twong tng véi chum thir p cép

¢_beam_p
dich vu cho thiét bi ddu cudi, a.(j) 13 hé sb b trir ton hao duong, va cb gia tri
nam trong khoang tir 0 dén 1, Arp (i) 13 gi4 tri d6 léch cong suit ciia dinh
dang phuong tién m3 héa va diéu bién (modulation and coding scheme — MCS)
khac tuong dbi véi dinh dang MCS tham chiéu, f. (i) _beam.p 12 luong didu

chinh ciia cng suit truyén trén kénh chia sé UL va tuong tmg v6i chim thi p
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cap dich vu cho thiét bi dau cudi, Poyaxc(D) peam p 12 giéd tri tuyén tinh cua
Pemaxc (1) peam p» va beam_p dai di¢n chum thi p trong tap chum, trong d6 p
lésénguyélducnglénlunllvénhéhcnhoacbéngnﬂ

Cong suét truyén 16n nhét cua thiét bi dAu cudi 13 cong sudt truyén 16m nhét
danh dinh cta thiét bi dau cudi, tuc 13, céng suit truyén c6 mirc giam cong suit
16n nhit (maximum power reduction — MPR) dugc phép va MPR bb sung
(Additional MPR — A-MPR) ma mdi gia tri théa man diéu kién dinh trudc
(ching han, bang 0db).

fe (D) peamp €O thé thu duge bang cich st dung mot hodc t6 hop cia cac
cach thuc sau:

thu thip bing cach sir dung bao hiéu didu khién vat Iy DL, trong d6 bao
hiéu diéu khién v4t 1y DL mang thong tin chiim;

phan phdi bang cach sir dung chi muc diéu khién cong suit truyén dugc
phan phdi béi 16p didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control —
RRC) va/hoic didu khién cong suat truyén- dinh danh tam thoi mang vo tuyén
(radio network temporary identifier — RNTI) va bang cach st dung mdi chum
trong tdp chum hodc mdi nhém chim trong k nhém chim lam d9 chi tiét, trong
d6 didu khién cong sut truyén - RNTI duoc sir dung dé giai ma bao hiéu didu
Kkhién vat 1y, va tpc-Index dugc st dung dé chi bao sb chi muc cia 1énh TPC
cia tram dau cudi ngudi dung: (sb 1énh TPC 1, s6 1énh TPC 2, ..., va s6 lénh
TPC N); va/hodc phan phéi bang cach st dung chi muc didu khién cong suit
truyén dugc phan phdi boi 16p diéu khién truy nhap phuong tién (Media Access
Control — MAC) va/hodc didu khién cong suét truyén - RNTI va bang cach st
dung mdi chum trong tip chim hogc mdi nhém chim trong k nhém chium lam
d5 chi tiét, trong d6 tram dAu cubi thyc hién thu thap tir 1énh bao hidu diéu
khién vét Iy DL TPC bang cach sir dung thong tin nay; hodc

két hop bang cach st dung chi muc didu khién cong suit truyén dugc phan
phéi béi 16p RRC, va/hoic két hop bang cach st dung didu khién cong suit
truyén - RNTI, va/hoic két hop bang cach sir dung tii nguyén chum, va/hoic
két hop bang cach sir dung mdi nhém chim trong k nhém chum. O day, két
hop 13 viéc & 16p RRC hodc 16p MAC, bao hiéu dugc su dung dé chi bao mdi
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quan hé anh xa gitra chi muc TPC va/hodc TPC-RNTI va tai nguyén chum hodc
mdi nhém chiim trong k nhém chiim.

Néu x4c dinh duoc riang thiét bi dau cubi gui kénh chia sé¢ UL va PUCCH
dén BS cung luc, x4c dinh st dung cong thirc (3-2) dé tinh toan cong sut
truyén trén kénh chia sé UL, Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén cong thirc (3-2):
Pruscr,c (1) beam_p

10log, P(;I\‘/I—;X,c (i)_beam_p - PP—ITC;'I,C (i)_beam_p
= min{ 10log1o (Mpuscre®) |+ Po pugene D peamp + e * Ple pea
+A7pc (D) +fc (1) beam p

(3-2)

trong A6 Ppyscu,c (1) beam p 12 cOng sut truyén trén kénh chia sé¢ UL va
cta khung phu i trong tng v6i chim thir p cip dich vu cho thiét bi déu cubi,
Pemaxc (B) peam p 12 cONg suét truyén 16n nhat ctia khung phu i twong tmg véi
chim thir p cip dich vu cho thiét bi dau cudi, Ppyccr,e (1) beam p 12 cOng sut
truyén trén PUCCH va ciia khung phu i twong g v6i chum thit p cép dich vu

cho thiét bi dau cudi, 10log,, (MPUSCH,C (i)) . 13 s6 lwong cac RB duoc

eam_p

phan phéi boi BS dén thiét bi dau cudi trong khung phu i twong ng véi chiim
thir p cip dich vu cho thiét bi dau cubi, Py puscrcU) beam p 1a muc duge ky
vong bdi BS va cua cong suét nhan dugc cia chum tht p cép dich vu cho thiét
bi dau cudi, trong d6 j=0 twong ung véi SPS, j=1 twong tng véi lap lich dong,
va j=2 tuong tmg voi gia tri tham s ty quyén trong dép tng truy nhdp ngiu
nhién, va '

P o_pUSCH,c(j)_beam_p =

F O_UE_PUSCH/¢ (j)_beam_p +

P, P

o NOMIN AL_PUSCH:C(])_beam_p dai dién mtc dugce ky

_NOMINAL_PUSCH-C (j)_beam.P'
vong bdi BS va cuia cong suét truyén trén kénh chia sé UL va tuong tng véi
chum thtr p cp dich vu cho thiét bi dau cudi trong qu4 trinh giai didu bién binh
thudng, P,y pysemc () beamp 12 d0 léch cong sudt twong ddi véi

P

o NominaL puscr,c Ten chum thit p cép dich vu cho thi€t bi dau cudi,
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PL 13 gi4 tri ton hao dudng DL twong tng véi chum thir p clp dich vu

¢_beam_p
cho thiét bi ddu cudi, a,(j) 13 hé sb bu trir ton hao dudng, va c6 gia tri ndm
trong khoang tir 0 dén 1, App (i) 1 gia tri d§ 1éch cong suit cia dinh dang
MCS khac tuong ddi véi dinh dang MCS tham chiéu, £. (i) _beam p 1a luong
diéu chinh cta cong suit truyén trén kénh chia sé UL va tuong (mg v6i chum
thir p cép dich vu cho thiét bi diu cudi, Pryaxc(i) peam p 12 gid tri tuyén tinh
cia Peyaxe () peamp » Proccre(D) peamp 13 gid tri tuyén tinh cia
Poyccr,c (1) peam p> va beam_p dai dién chum thit p trong tap chum, trong dé p
12 s6 nguyén duong 16n hon 1 va nhé hon hoic bing k.

Chéc chén 13, ngudi doc nén hiéu ring cong thirc néu trén dé tinh toan cong
sudt truyén trén kénh chia sé UL chi dai dién cong thirc tinh todn cong suit
truyén trén kénh chia s¢ UL khi dit liéu dugc gti trong khung phy thi i trén
mdi chiim trong tAp chum.

Trong truong hop khéc, viéc udc tinh cong sudt truyén trén kénh chia sé¢ UL
va tuong ung vdi tdp chum trong do thiét bi dau cubi duoc dat duge biéu dién &
dang khac: uéc tinh, theo tham s6 diéu khién cong suét UL, cong suét truyén
trén kénh chia sé¢ UL va ctia k nhém chim trong tip chim trong d6 thiét bi dau
cudi duge dit. K nhém chum tao tip chum, va k 13 $6 nguyén 16n hon hoac
bing 1. |

Néu xac dinh duoc ring thiét bi dau cudi khong giri kénh chia sé UL va
PUCCH dén BS cung lic, x4c dinh st dung cong thic 3-3 dé tinh todn cong
sut truyén trén kénh chia sé UL.

Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén cong thirc sau,

Prusch,c (1) beamq

PCMAX'C_beamq (l)
= min { 10log;, (MPUSCH,c(i)) beamgq + PO_PUSCH:C(j)—beamq +ac() PLc_beamq

+ATF,c(i)_beamq + fc (1) _beamq
(3-3)
trong d6 Ppyscuc () beamq 13 cONg sudt truyén trén kénh chia sé¢ UL va

trong tng voéi nhém chim thir q clp dich vu cho thiét bi dau cudi,
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Pemax,c (1) peamq 12 cOng sut truyén 16n nhét ctua khung phu i trong tmg véi
nhém chum thet q cép dich vu cho thiét bi dau cudi,

1010g;0 (Mpuscrc() ) . la b lugng cic RB duge phan phdi bdi BS dén

eamq

thiét bi diu cudi trong khung phu i trong tmg v6i nhém chum thtr q cép dich

vu cho thiét bi dau cubi, Py puscrc() beamq 12 mirc duge ky vong boi BS va

cua cong suét nhin dugc cia nhém chum thi q cép dich vu cho thiét bi dau

cudi, trong d6 j=0 tuwong ung véi SPS, j=1 twong tmg véi lap lich dong, va j=2

trong tng voi gia tri tham sé Gy quyén trong dap tmg truy nhép ngu nhién, va
P, 0 pUSCH/C (i)_beamq = -

P,

F O_UE_PUSCH/C (] )_beamq + R O_NOMINAL_PUSCH-C (])-beamq » 1 0_NOMINAL_PUSCH/C (] )_b eamq

dai dién mirc dugc ki vong boi BS va ciia cong suit truyén trén kénh chia sé
UL va tuong tmg v6éi nhém chim thtr q cAp dich vu cho thiét bi du cubi trong
qué trinh giai diéu bién binh thuong, P, ;. puscue() beamq 12 d0 léch cong
trén nhém chum thit q cdp dich vu cho

suat tuong doi1 voi PO_NOMIN AL PUSCH.C

thiét bi dau cudi, PLC_beamq 13 gi4 tri ton hao duong DL tuwong tng véi nhém
chum thtr q cdp dich vu cho thiét bi dau cubi, a,(j) 1a hé s6 bu trir tén hao
duong, va cb gia tri ndm trong khoang tir 0 dén 1, Azp (i) 12 gid tri do léch
cong suét cua dinh dang MCS khac tuong dbi véi dinh dang MCS tham chiéu,
fo (©) peamq 12 lugng diéu chinh clia cong suat truyén trén kénh chia sé UL va
tuong U’ng v6i nhém chum tha q cdp dich vu cho thiét bi diu cudi,
Poriax.c(D) peamq 12 gid tri tuyén tinh cia Peyaxe () peamq, V2 beamq dai
dién nhém chim thi q trong tp chum, trong d6 q 13 sé nguyén duong 1én hon
1 va nhé hon hoic bing n.

Cong suét truyén 16n nhit caa thiét bi dau cubi 1a cong suat truyén 16n nhat
danh dinh cta thiét bi dau cudi, tie 13, cong suét truyén ma ¢c6 MPR duogc
phép va A-MPR ma mdi gia tri thda min diéu kién dinh truée (Chéng han,
bang 0db).

fe (©) peamq €9 thé thu duoc bang cach sir dung mot hodc td hop cia cac

cach thtrc sau:
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thu thap bang cach sir dung bao hiéu diéu khién vat Iy DL, trong d6 the bao
hiéu diéu khién vét Iy DL mang thong tin chum;

phan phdi bang cach sir dung chi muc didu khién cong suit truyén dugc
phan phéi bsi 16p RRC va/hodc didu khién cong sudt truyén - RNTI va bing
~ cach st dung mdi chim trong tip chiim hoic mdi nhém chum trong k nhém
chim 1am do chi tiét, trong d6 diéu khién cong sudt truyén - RNTI dugc sir
dung dé giai m3 bao hiéu didu khién vét 1j, va tpc-Index dugc st dung dé chi
b4o 8 chi muc ctia 1énh TPC cia tram dau cudi nguoi ding: (s6 1énh TPC 1, s
1énh TPC 2, ..., va s 1énh TPC N); vd/hodc phan phéi bang cach st dung chi
muc didu khién céng suét truyén dugc phin phéi bai 16p MAC Vél/hoafic didu
khién cong suét truyén - RNTI va bang cach str dung'méi chum trong tdp chum
hoic mdi nhém chum trong k nhém chum lam @6 chi tiét, trong d6 tram dau
cudi thuc hién thu thap tir 1énh bo hiéu didu khién vat 1y DL TPC bang c4ch sir
dung thong tin nay; hodc

két hop bang cach st dung chi muc didu khién cong suit truyén dugc phan
phéi béi 16p RRC, va/hoic két hop bang cach st dung didu khién cong suat
truyén - RNTL va/hoic két hop béng cach st dung tai nguyén chum, va/hodc
két hop bang cach st dung mdi nhém chum trong k nhém chum. O day, két
hop 14 viéc ¢ 16p RRC hoac 16p MAC, bao hiéu dugc su dung dé chi bao mbi
quan hé 4nh xa gitta chi muc TPC va/hogc TPC-RNTI va tai nguyén chim hodéc
mdi nhém chum trong k nhém chum.

Néu x4c dinh dugc ring phia thiét bi ddu cudi giri kénh chia sé¢ UL va
PUCCH dén BS cung luc, xac dinh st dung cong thuc 3-4 dé tinh toan cong
sut truyén trén kénh chia sé UL.

Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén cong thirc sau:

Prusch,c () beamq

1010g10Pemax.c (D) beamq — Pruccr,c (1) beamq
= min{ 1010gso (Mpuscne®) |+ Po pyscie () beama + %) * Ple peamg
+81c() + £ () beama
(3-4)

trong d6 Ppysch,c () peamq 12 cONg sudt truyén trén kénh chia sé¢ UL va
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tuong Gng véi nhém chum the q cp dich vu cho thiét bi dau cudi,
Pcmax,c () peamq 12 cOng sut truyén 16n nhat cia khung phu i twong tmg véi
nhém chum thir q cép dich vu cho thiét bi dau cudi, Pruccae () beamq 12 cOng
sudt truyén trén PUCCH va ctia khung phu i twong ng v6i nhém chum thir
cp dich vu cho thiét bi dau cudi, Poyccre () beamq 12 cODg suat truyén trén
PUCCH va tuong mg v6i nhdm chum thir q cép dich vu cho thiét bi dau cubi,

10log;, (MPUSCH’C(i)) . 12 s6 luong cac RB duoc phan phdi bsi BS dén

amq

thiét bi dau cubi trong khung phu i trong tmg véi nhém chum thir g cép dich
vu cho thiét bi dau cudi, Py ,yepc() beamq 12 mic duge ky vong boi BS va
cua cong suat nhan dugc ciia nhém chum thtr q cép dich vu cho thiét bi dau
cudi, trong d6 j=0 tuong tmg véi SPS, j=1 twong tng véi 14p lich dong, va j=2
twong Ung v6i gia tri tham sb Gy quyén trong dép tmg truy nhép ngiu nhién, va

F o_pUSCH,c(i)_beamq =

PO_UE_PUSCH:C (i)_beamq + P;)_NOMINAL_PUSCHIC (j)_beamQ’ PO_NOMINAL_PUSCH'C (i)‘bea—mq
dai dién mirc dugc ky vong béi BS va cua cong sudt truyén trén kénh chia sé
UL va tuong ung véi nhdm chum thtr q cép dich vu cho thiét bi dau cubi trong
qua trinh giai didu bién binh thuong, P, ,; pyscuc() beamq 12 d0 1éch cong
trén nhém chum thir q cép dich vu cho

suat tuong doi véi PO_NOMIN AL PUSCH.C

thiét bi dau cudi, PL 14 gi4 tri tén hao duong DL twong tng v6i nhém

€_beamq
chiim thtr q cép dich vu cho thiét bi diu cudi, a,(j) 12 hé s6 bu trlr ton hao
dudng, va c6 gid tri nim trong khoang tir 0 dén 1, Arp (i) 12 gi tri do léch
cong suét ctia dinh dang MCS khac tuong di v6i dinh dang MCS tham chiéu,
fi () beamq 12 Iuong didu chinh cua cong suét truyén trén kénh chia s¢ UL va
twong Ung v6i nhém chim thit q clp dich vu cho thiét bi dau cudi,
Poaxe(@ peamg 12 gid tri tuyén tinh cla  Poyaxe () beamq
Pruccie () peamq 12 gid tri tuyén tinh ciia Ppyccr,c (i) peamq> V2 beamq dai
dién nhém chum thr q trong tap chum, trong d6 q 1a sd nguyén duong 16n hon
1 va nho hon hoic bang k.

Cong suét truyén 16n nhét cia thiét bi dAu cubi 12 cong suét truyén 16n nhét
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danh dinh cta thiét bj dau cubi, tc 13, cong sudt truyén c6 MPR duoc phép va
A-MPR ma mbi gi4 tri théa méin diéu kién dinh truc (Ching han, bing 0db).

fe (©) beamq €O thé thu dugc bing cach sir dung mét hodc tb hc_)p clia cac
cach thuc sau:

thu thap bang cach st dung béo hiéu diéu khién vat Iy DL, trong d6 the béo
hiéu didu khién vét Iy DL mang théng tin chiim;

phan phdi bang cach sir dung chi muc diéu khién cong sut truyén duoc
phan phéi boi 16p RRC va/hoic didu khién cong sudt truyén - RNTI va bang
cach s dung két hop cua mdi chum trong tip chum hoidc mdi nhém chum
trong k nhém chum 1am do chi tiét, trong d6 diéu khién coéng sudt truyén -
RNTI dugc st dung dé gidi ma bao hiéu didu khién vat 1y, va tpc-Index dugc
sir dung dé chi bao sb chi muc cta 1énh TPC cua tram dau cudi ngudi dung: (s6
1énh TPC 1, sb 1énh TPC 2, ..., va sb 1énh TPC N); va/hoic phan phéi bing
cach st dung chi muc diéu khién cong suit truyén dugc phan phdi boi 16p
MAC v¥/hoic diéu khién cong sudt truyén - RNTI va bang cach sir dung két
hop ciia mdi chum trong tdp chum hozc mdi nhém chum trong k nhém chim
lam d chi tiét, trong d6 tram dAu cudi thuc hién thu thap tir 1énh bao hiéu diéu
khién vat Iy DL TPC bang cach sir dung thong tin nay; hozc

két hop bing cach st dung chi muc diéu khién cong suit truyén dugc phin
phéi boi 16p RRC, va/hodc két hop bang cach st dung diéu khién cong suét
truyén - RNTI, va/hodc két hop bang cach st dung tai nguyén chum, va/hoic
két hop bang cach sir dung mdi nhém chium trong k nhém chum. O day, két
hop 12 viéc & 16p RRC hoic 16p MAC, bao hidu dugc st dung dé chi bao két
hop mébi quan hé anh xa giita chi muc TPC va/hoic TPC-RNTI v tai nguyén
chum ho#c mdi nhém chum trong k nhém chim.

Sau khi udc tinh, theo tham sé didu khién cong suat UL, cong sudt truyén
trén kénh chia s¢ UL va tuong Gng voi tip chum trong d6 thiét bi ddu cudi
dugc dat, phuong phap con gdm: udc tinh, theo tham s diéu khién cong suat
UL, cong suét truyén trén PUCCH va twong tng v&i tap chim trong d6 thiét bi
dau cubi duoc dat. Gidng véi udce tinh cong sut truyén trén kénh chia sé UL va

tuong ung v6i tdp chum trong do thiét bi ddu cudi duoc dit, cong suit truyén
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trén PUCCH va tuong Gng vdi tdp chum trong dé thiét bi dau cudi duogc dat
duoc biéu dién tuong tu ¢ hai dang. O mot dang, cong suét truyén trén PUCCH
va tuong Umg v6éi mbi chim trong tp chum duoc ude tinh theo tham sé didu
khién céng sudt UL. O dang con lai, cong suét truyén trén PUCCH va cua k
nhém chum trong tdp chum trong dé thiét bi dau cubi duge dat duge ude tinh
theo tham sé diéu khién cong suét UL.

Cong thirc @& uéc tinh, theo tham s didu khién céng suat UL, cong sut
truyén trén PUCCH va tuong tmg v6i chum thir p trong tp chum dugc thé hién
trong céng thirc (3-5):

Pryccu()) peam p =

Pemax,c (D) beam p

min { Po_puccH beam p + Plc poam p + h(nCQI' NyARQs sk ) (3-5)

_beam_p
+Afp e (F) beam p + Axp (F) beam p + & (1) beam p

trong d6 Pcmax,c(D) peam p 1 cong sudt truyén 16n nhat ctia khung phu i
twong tmg v6i chim thtr p cap dich vu cho thiét bi dau cudi, PLc ... 12 gid
tri ton hao duong DL that twong tng véi chim thir p cip dich vu cho thiét bi
dau cudi; Po_PUCCH beam p 12 gia tri tham chiéu cong suét duoc thiét 14p bing
cach str dung bao hiéu 16p RRC va tuong tng véi chum thtr p cdp dich vu cho
thiét bi dau cudi; h(nCQI, NHARQ nSR)_beam_p 1a d6 léch cong suit truyén cia

PUCCH va duoc thiét 14p, theo CQI (channel quality indicator — bd chi bao
chat lugng kénh) dugc va sd luong bit ACK (acknowledgment — béo nhén),
trén chim tht p cép dich vu cho thiét bi ddu cudi; Ap,yeey(F) peam p 12 40
léch cong sudt ciia dinh dang PUCCH F tuong d6i véi dinh dang PUCCH l1a,
Aryp (F')_beam_p 13 @6 1éch cong sudt dugc x4c dinh theo MCS va loai dir lidu
va tuong Gmg v6i chum thit p cip dich vu cho thiét bi dau cudi, g (i) _beam p 12
gi4 tri diéu chinh ciia diéu khién c6ng sudt vong kin ctia tram déu cubi va tuong
g v6i chum thir p cdp dich vu cho thiét bi dau cudi, va beam p dai dién chum
thit p cdp dich vu cho thiét bi dau cudi, trong d6 p nhoé hon hoic bing téng sd
cac chum trong tap chum.

g () beamk €O thé thu dugc theo it nhat mot trong sb cach sau:
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thu thap bang cach sir dung béo hiéu diéu khién vat Iy DL, trong d6 the béo
hiéu diéu khién vét Iy DL mang thong tin chim;

phan phdi bang cach sir dung chi muc diéu khién cong suit truyén dugc
phan phéi boi 16p RRC va/hoac diéu khién cong sudt truyén - RNTI va bing
cach str dung két hop ciia mdi chum trong tip chum hoic mdi nhém chium
trong k nhém chum 1am do chi tiét, trong d6 diéu khién cong suét truyén -
RNTI dugc st dung dé giai ma bao hiéu diéu khién vat 1y, va tpc-Index duoc
str dung dé chi bao sb chi muc ctia 1énh TPC ctia tram dau cubi nguoi dung: (s6
1énh TPC 1, s6 1énh TPC 2, ..., va sb lénh TPC N); va/hodc phan phdi bing
cach st dung chi muc diéu khién cong suit truyén dugc phan phdi bai 16p
MAC va/hoic diéu khlén cong suét truyén - RNTI va bang cach st dung két
hop ctia mdi chum trong tip chim ho#c mdi nhém chim trong k nhém chum
1am d6 chi tiét, trong d6 tram dAu cudi thuc hién thu thap tir 1énh bao hiéu diéu
khién vat 1y DL TPC bang cach sir dung thong tin nay; hozc

két hop bing cach st dung chi muc diéu khién cong suit truyén duge phan
phéi boi 16p RRC, va/hodc két hop bing cach sir dung diéu khién cong suit
truyén - RNTL, va/hodc két hop bang cach st dung tai nguyén chum, va/hodc
két hop bang cach st dung mbi nhém chim trong k nhém chiim két hop. O day,
Kkét hop 1a viéc & 16p RRC hodc 16p MAC, bao hiéu dugc st dung dé chi bao
két hop mbi quan hé 4nh xa gitta chi muc TPC vd/hoic TPC-RNTI va tai
nguyén chum hozc mdi nhém chum trong k nhém chum.

Trong trudng hop khac, cong thirc udc tinh, theo tham sé didu khién coéng
suat UL, cong suit truyén trén PUCCH va ciia mdi nhém chum trong k nhém
chum trong dé thiét bi dau cudi duoc dit duoc thé hién trong cong thirc 3-6:

Poyccu () peamq =

Pemax.c (1) beamq

min { Po_puccH beamq + PLc peamq t h(ncqn NHarg: DsR) (3-6)

_beamq
+AFPUCCH (F)_beamq + ATxD (F )_beamq + g (1) _beamgq
trong d6 Pomaxc(D) beamq 12 cong sudt truyén 16n nhit cta khung phu i

twong g v6i nhém chim tht q cdp dich vu cho thiét bi dau cudi, PL. beamq

12 gi4 tri tdn hao dudong DL tuong tmg véi nhém chium thir q cép dich vu cho
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thiét bi ddu cudi, po pucc beamq 12 gid tri tham chiéu cong suét dugc thiét 1ap
bang cach sir dung bao hiéu 16p RRC va twong ung v6i nhém chiim thir q cip
dich vu cho thiét bi du cudi, h(nCQI, N{ARQ nSR)_beamq 1a d6 léch cong suét
truyén ctia PUCCH va dugc thiét lap, theo CQI dugc mang va ) lugng bit
ACK, trén nhém chum tht q cép dich vu cho thiét bi de‘iu. cudi,
Appyccn (F) beamq 12 0 1&ch cong suét cia dinh dang PUCCH F tuong dbi véi
dinh dang PUCCH 1la, Agyp(F) peamq 12 d0 1éch cong suét duge x4c dinh
theo MCS va loai dit liéu va twrong tmg véi nhém chum thir q cip dich vu cho
thiét bi dau cubi, g (i) ‘beamq 12 gia tri didu chinh cia diéu khién cGng suit

vong kin cta tram dau cudi va tuong tng véi nhom chum thir q cép dich vu cho

thiét bi dau cudi, va beamq dai dién nhém chum thit q cép dich vu cho thiét bi _

dAu cudi, trong d6 q nhé hon hoic bang k.

Chéc chin, cong thuc 3-3 thuc sy dugc st dung dé tinh toan cong suét
truyén trén kénh chia sé UL va tuong tmg véi chim thit p trong tip chiim trong
khung phu thir i, va cong thirc 3-5 thuc su duoc sir dung dé tinh toan cong suét
truyén trén PUCCH va tuong tng véi chum thit p trong tp chum trong khung
phu thtr i. Trong qua trinh tinh to4n thuc, cong suat truyén trén kénh chia sé UL
va cong sudt truyén trén PUCCH ma ton tai khi dir liéu duge giri trong céac
khung phu khac nhau trén mdi chum trong tip chim can dugc tinh toan theo
cong thirc giéng hodc twong tur cong thirc 3-3 hodc 3-5, va cac thdng ké dugc
thu thap. ,

Mot cach twong t, cong thirc 3-4 thuc su duoc st dung dé tinh toan cong
suit truyén trén kénh chia s¢ UL va tuong tng véi nhém chum thit q trong k
nhom chum cuia tdp chum trong khung phu i, va cdng thuc 3-6 thuc su dugc st
dung d tinh to4n cong suit truyén trén PUCCH va twong tng v&i nhém chim
thtr q trong k nhém chum cua tdp chum trong khung phu i. Trong qua trinh thuc
cong suit truyén trén kénh chia sé UL va cong suét truyén trén PUCCH t6n tai
khi dix liéu dugc guri trong cac khung phu khac nhau trén méi nhém chum trong
k nhém chim cin duoc tinh toan theo cong thirc gidng hodc twong tw cong thirc

3-4 hoic cong thirc 3-6, va thdng ké dugc thu thap.
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Budc 330: Tinh todn, theo cong suét truyén 16n nhét coa thiét bi dau cudi va
cong suét truyén trén kénh chia sé UL va twong tmg véi tip chim trong d6 thiét
bi ddu cubi dugc dit, PH cua tap chum trong do thiét bi dau cudi duoc dat.

C6ngsuétﬂuyénlénxﬂﬁ&(céngsuétdﬁuraIIEldnnhétduqctaocéu]ﬁnh,
viét tit 1a PCMAX) ciia thiét bi dau cubi trong tit ca cac cong thirc duge mo ta
theo sang ché 13 gi4 tri dugc tao cdu hinh béi BS. PCMAX,c_beam_p dugc bao
gdm dugc néu trong cac cong thirc nghia 13 cong sut truyén 16n nhit cla tram
dau cuéi trén chum thir p trong tdp chum, hoic PCMAX,c beamq dugc bao
gdm duge néu trong cic cong thirc nghia 13 cong suét truyén 16n nhét cia tram
dau cubi trén nhém chum thir q trong tdp chum. Gidng nhu tinh toan céng suét
truyén trén kénh chia sé UL va cOng suét truyén trén PUCCH, PH c6 thé dugc
tinh todn mot cach trong tu theo hai cich theo cong suat truyén 16n nhét ciia
thiét bi dau cubi va cong suét truyén trén PUCCH va tuong tmng véi tip chim
trong dé thiét bi dau cudi dugc dat. Tién d& dé sir dung cach thure tinh toan th
nhét 13: X4c dinh duoc ring thiét bi ddu cudi khong giri kénh chia sé¢ UL va
PUCCH dén BS cung lic. Tién dé dé st dung cach thirc tinh toan thir hai 13:
Xac dinh dugc ring thiét bj diu cudi giri kénh chia s¢ UL va PUCCH dén BS
cing luc. Ngoai ra, trong qua trinh tinh toan PH, di véi mdi cach thic tinh
to4n néu trén, hai cach thirc tinh toan chi tiét con duoc bao gém. Chéng han,
khi dugc xac dinh ring thiét bi dau cudi khong giri kénh chia sé¢ UL va PUCCH
dén BS cung luc, thiét bj dau cubi tinh toan PH ciia tip chim trong d6 thiét bi
dau cudi duge dit theo cong suit truyén 16n nhat cia thiét bi dau cudi va cong
sudt truyén trén kénh chia sé UL va twong tng véi tp chum trong d6 thiét bi
dau cudi dugc dat.

Mot cach tuong ung, cac cach chi tiét gém: truGe hét, tudn tu tinh toan, theo
cong suit truyén 16n nhat cua thiét bi dau cubi va cong suét truyén trén kénh
chia sé UL va cua chum thir p trong tdp chum, PH cua chum tht p trong tap
chim, cho dén khi cac PH cia tit ca cic chum trong tip chim d3 dugc tinh
toan, trong d6 p 12 sb nguyén 16n hon hoic bing 1 va nhé hon hoic bang n;
hodc

thi hai, tudn tu tinh toan PH ctia nhém chum thtr q trong k nhém chtim theo
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cong suit truyén 16n nhit cia thiét bi dau cudi va cong suat truyén trén kénh
chia sé UL va ciia nhém chim thir q trong k nhém chim, cho dén khi cac PH
clia tAt c cac nhém chim cia k nhém chum di dugc tinh toan, trong d6 q 14 sb
nguyén 16n hon hodc bang 1 va nhé hon hoic bing k. Giéng nhu phin mé ta
néu trén, k nhém chum tao thanh toan bd tap chum.

Hai cong thirc tinh toan PH néu trén duoc thé hién trong cac cong thirc 3-7
va 3-8.

PHiyper 1,6(0) peam p =

(i) _ 1010910 (MPUSCH,c (i)_beam_p + PO_PUSCH,c(j)_beam_p
Pemax,ct) beam.p ta, (]) ) PLC_beam_p + ATF,c (i)_beam_k + fc (l) _beam_-p)

(3-7)

trong d6 dbi véi cac tham sb trong cong thirc nay, tham khao cic phan mé
t4 clia c4c tham sb trong cac cong thirc tinh toan dé udc tinh cong suit truyén
trén kénh chia sé UL va clia chim tht p trong tip chim va d6i v6i uéc tinh
cong suét truyén trén PUCCH va cta chum thi p trong tip chim. Céc chi tiét
khong dugc mo ta lai ¢ day.

PHiype1 2,c(D) peamq

= Pemax,c (@) beamq

_ 10log1o (MPUSCH,c(i)_beamq + PO_PUSCH,C (i)_beamq
+a () - PLc_beamq + ATF,c(i)_beamq + fe () _beamq)

(3-8)

trong d6 d6i véi cac tham sb trong cong thirc ndy, tham khao cac phan mé
ta ctia c4c tham sb trong cac cong thirc tinh toan dé ude tinh cong suat truyén
trén kénh chia sé¢ UL va ctia nhém chum thir q trong k nhém chum va déi véi
udc tinh coéng suét truyén trén PUCCH va clia nhém chum thi q trong k nhém
chum. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Khi duoc x4c dinh ring thiét bj dau cudi giri kénh chia sé¢ UL va PUCCH
dén BS cung luc, thiét bi dau cubi tinh toan, theo cong suit truyén 16n nhét ciia
thiét bi dau cudi, céng suét truyén trén kénh chia s¢ UL va tuong Gng v&i tip
chim trong d6 thiét bi dau cubi duoc dit, va cong suét truyén trén PUCCH va

tuong tmg voi tdp chum trong d6 thiét bi dau cubi dugc dat, PH cia tap chum
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trong d6 thiét bj dau cudi duoc dit.

Mot cach tuong tng, cac cach thuc chi tiét gém: thir nhét, tuln ty tinh toan,
theo cong suit truyén 16n nhit cta thiét bi ddu cudi, cong suit truyén trén kénh
chia s¢ UL va ctia chum tht p trong tip chim, va cong sudt suit truyén trén
PUCCH va ctia chum th p trong tap chum, PH ctia chum tht p trong tép chum,
cho dén khi cac PH cia tit ca cic chum trong tip chim di dugc tinh toan,
trong d6 p 12 sb nguyén 16n hon hoic bang 1 va nho hon hoic bang n; hoic

thr hai, tudn ty tinh todn, theo cOng suét truyén 16n nhét cua thiét bi dau
cubi, cong sut truyén trén kénh chia sé UL va clia nhém chium tht q trong k
nhém chim, va céng sudt suit truyén trén PUCCH va ctia nhém chum thir q
trong k nhém chim, PH cia nhém chiim thir q trong k nhém chiim, cho dén khi
cic PH cua tt ca ciAc nhém chim ciia k nhém chum di duoc tinh toan, trong d6
q 12 s6 nguyén 16n hon hoic bang 1 va nhoé hon hoic bing k. Gidng nhu phin
md ta néu trén, k nhém chuim tao thanh toan bd tap chum.

Hai c6ng thirc tinh to4n PH néu trén duoc thé hién trong cac cong thirc 3-9
va 3-10.

PthpeZ_l (i)_beam_p
= Pcmax,c (i)_beam_p

MpyscH,c® _peam_p*+Po_PuscH,c()_beam_p
+oc()-P Lc peam_ptATF.c M) peam_ptfc@)_-beam p)

- 1 Ologlo 1 O 10
(Po_puccH,c() beam_p
+PLc pe am_p+h(anI:nHARanSR)_b eam_p 2FPUCCH (F) peam_p) +ATXD(F’)_beam_p 8 (D—beam-P>
+ 10 10
(3-9)

trong d6 ddi véi cac tham sé trong cong thirc nay, tham khao cac phin mb
ta clia cac tham sb trong cac cong thirc tinh toan dé udc tinh céng suit truyén
trén kénh chia s¢ UL va ctia chim thte p trong tap chum va di v6i udc tinh
cong sut truyén trén PUCCH va cta chum thir p trong tdp chum. Cac chi tiét

khong dugc mo ta lai & day.
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l:)thpez_z (i)_beamq

= Pcmax,c (i)_beamq

MpyscH,c® peamq*tPo_PUscH,c0)_beamgq
+ac()PLc peamq*ATF,c() beamq*fc(-beamq)

— 10logyo | 10 10
(Po_puccH,c0) beamq
+PLc_beamq+h(nCQIrnHARanSR)_beamq"'AFPUCCH (F) beamq) tATxD (F )_beamq+g(i)_beamq>
+10 9
(3-10)

trong d6 d6i v6i cac tham sb trong cong thirc nay, tham khao cac phan mb
ta cta cic tham sb trong céc cong thic tinh toan dé udc tinh cong suit truyén
trén kénh chia sé¢ UL va cta nhém chim thtr q trong k nhém chim va ddi véi
udc tinh cong suit truyén trén PUCCH va ciia nhém chum thir q trong k nhém
chim. C4c chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Nén hiéu ring, trong tAt ca cac cong thirc 3-2, 3-4, 3-6, 3-8, va 3-10 néu trén,
mdi nhém chum trong k nhém chum duoc sir dung 1am “khéi”, dé udc tinh
cong suét truyén trén kénh chia sé UL va ctia mdi nhém chum, cong suét truyén
trén PUCCH va cta mdi nhém chum, PH tuong tng, va tuong tr. O diy, mot
nhém chim duoc sir dung 1am mot RB. Sau d6 cong suit truyén trén kénh chia
s¢ UL va cta toan bd nhém chum, c6ng sut truyén trén PUCCH va ciia toan
bd nhom chum, va PH tuong {mg dugc udce tinh.

Budce 340: Tao PHR theo PH cua tdp chum trong d6 thiét bi dau cubi duge
dat, va gtri PHR dén BS.

Cu thé 13, khi PHR duoc tao, PHR c6 thé g6m mot hodc to hop cac tham s6
sau ma tuong tng véi mdi nhém chum trong k nhém chim hodc lan luot twong
{ng v&i mdi chim trong tap chim: PH, cong suit truyén trén PUCCH, cong suit
truyén trén kénh chia sé UL, hodc tuong tu. Theo c4ch khAc, s6 kénh mang phu
(Chéng han, C1 dén C3 dugc thé hién trong bang 2) va théng tin khic tuong (g

v6i tap chim c6 thé con duoc bao gdbm. Chi tiét tham khio nodi dung duge thé
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hién trong bang 1 dén 7.

O budc 310, thong tin cAu hinh c6 thé con gdm béo hidu diéu khién thir nhat.
B4o hiéu diéu khién thir nhit duoc st dung dé ra 1énh thiét bi diu cubi dé tao
cAu hinh loai PHR. Loai duoc tao cu hinh cua PHR gém it nhat mot trong sb
sau: PHR duogc 4p dung cho cong nghé chum va dya trén chum; PHR duoc ap
dung cho c6ng nghé chum va dua trén nhém chum; PHR mé rong thir nhét
duogc 4p dung cho téng hop kénh mang (carrier aggregation — CA) va dua trén
kénh mang va chum; PHR m& rong thit hai dugc ap dung cho CA va dua trén
kénh mang va nhém chim; két nbi kép PHR (dual connectivity — DC) thir nhét
dugc ap dung cho kich ban DC va dua trén té bao phuc vu va chum; PHR DC
thtr hai dugc ap dung cho kich ban DC va dua trén té bao phuc vu va nhém
chum; PHR mé& rong tht ba duoc ap dung cho CA 16n va dua trén kénh mang
va chum; hodc PHR mé rong tha tu dugc ap dung cho CA 16n va dua trén kénh
mang va nhém chum.

Trudc khi tao PHR, thiét bi ‘dau cubi tao cAu hinh loai PHR theo bao hiéu
didu khién tht nhit dugc giri boi BS. Ngoai ra, sau khi tao ciu hinh PHR, thiét
bi dAu cubi con bao cio bao hiéu PHR MAC dn BS bing cach st dung 16p
MAC, dé théng bao BS rang PHR da dugc tao céu hinh.

Twong tng v6i cac loai PHR néu trén, ching han:

O loai thir nhét, khi BS chi bio rang loai PHR duoc tao ciu hinh béi thiét bi
dau cudi 12 PH, trong truong hop nay, thiét bi dau cubi giri PHR dén BS & dang
PH MAC CE.

O loai thir hai, khi BS chi bao réng loai ciia PHR va dugc tao cdu hinh béi
UE 1a PHR mo6 rong PH mé rong, trong trudong hop nay, thiét bi dau cudi giri
PHR & dang PH MAC CE m& rdng.

O loai thit ba, khi BS chi bao ring loai PHR duoc tao cdu hinh bai thiét bi
déu cubi 1a PHR DC, tirc 13, PHR DC duoc 4p dung cho kich ban DC va dua
trén t& bao phuc vu, trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi giri PHR & dang
PHR MAC DC.

O loai thr tu, khi BS chi bao rﬁng loai cia PHR va dugc tao cu hinh béi
UE 1a PH2 m¢ rong, tic 1a, PHR duogc ap dung cho CA 16n (CA 16n), trong
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trudmg hop nay, thiét bi du cubi giri PHR & dang PH2 MAC CE mé rong.

O loai th nam, khi BS chi bao ring loai cia PHR va duoc tao ciu hinh béi
UE 12 PH-B loai thir ndm, tirc 13, loai PHR dugc 4p dung cho cong ngh¢ chum
va dua trén chum, trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi giri PHR dén BS &
dang PH-B MAC CE, nhu duoc thé hién trén bang 1.

O loai thir sdu, khi BS chi bao réng loai PHR duoc tao cAu hinh boi thiét bi
du cubi 12 PH-B mé rong loai thir sau, tic 13, PHR m& rong thir nhit dugc ap
dung cho CA va dya trén kénh mang va chum, trong truong hop nay, thiét bi
dau cudi giri PHR & dang PH-B MAC CE m¢ rong, nhu dugc thé hién trén
Bang 2 hoac Bang 3 hodc Bang 4. Bang 2 dai dién rang mot MAC PDU chi béo
cac PHR cua chum trén cic kénh mang khac nhau. Khi cdc PHR cua nhiéu
chim can duoc giri, nhiéu MAC PDU can duoc giri. Trong cic Bang 3 va 4,
mdt MAC PDU chi bdo cac PHR ciia cac chiim khac nhau trén mdi kénh mang.
MAC PDU trong Béang 3 c6 CAC cua chi ung dung pcell (primary cell t€ bao
so cip), va nhidu chiim t0n tai trén kénh mang.

O loai tht bay, khi BS chi bao réng loai PHR duoc tao cAu hinh boi thiét bi
du cubi 13 PHR-B PH DC thir bay, tizc 13, DC PHR-B dugc 4p dung cho kich
ban DC va dua trén té bao phuc vu va chum, trong truong hop nay, thiét bi dau
cudi giri PHR & dang DC PHR-B MAC, nhu dugc thé hién trén Bang 5.

O loai thir tam, khi BS chi b4o réng loai PHR dugc tao cAu hinh béi thiét bi
d4u cubi 12 PH2-B mo rong, tic 13, PHR duoc 4p dung cho CA 16n va dya trén
kénh mang va chum, trong trudng hop nay, thiét bi dau cubi giri PHR & dang
PH2-B MAC CE mé rong, ching han, nhu dugc thé hién trén Bang 6 hoic
Bang 7. trong Bang 6, chi pcell c6 PUCCH, va trong Béang 7, chi scell
(secondary cell — té bao thir cap) c6 thé c6 PUCCH.

Chéc chén 13, trong tng véi loai thir sdu néu trén, PHR m¢ rong thir hai
dugc ap dung cho CA va dua trén kénh mang va nhdm chum c6 thé con duoc
bao gdm. Bang ctia PHR dugc gt boi thiét bi ddu cubi dén BS giéng nhu Bang
3 hodc Bang 4. Tuy nhién, PH cia bang tuong ung véi PHR cia nhém chum.
Theo cach khéac, tuong tmg véi loai thir bay, PHR DC thir hai dugc 4p dung cho

kich ban lién két kép va dua trén t€ bao phuc vu va nhom chum cé thé con
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dugc bao gdm. Bang ctia PHR dugc giri béi thiét bi ddu cubi dén BS gidng nhur

Bang 5. Mot cach tuong tu, PH cia bang tuong ung véi cac PHR cua nhom

chum. Theo cach khac, twong tng véi loai thir tam, PHR mé rong thir tu dugc

ap dung cho CA 16n va dua trén kénh mang va nhdm chum c6 thé con dugc bao

gbém. Bang PHR dugc gii béi thiét bi dau cudi to BS gidng nhu Bang 6 hoic

Bang 7. Tuy nhién, PH cta bang tuong tmg véi cac PHR cta nhdm chum.

B4o cdo PHR c6 thé dugc biéu dién cu thé & dang duoc thé hién trong cac

Bang 1 dén 7 sau:

Bang 1
A
B; | Bg | Bs | By | Bs | B, | B

R | R PH,

R | R PH;

R | R PH;

R | R PH,

R | R PH,

R | R PH,

R | R PH,

Trong Bang 1, B1 d&n B7 1 cic nhin (Ching han, B1 dai dién chum 1, va
B2 dai dién chum 2) cta cac chum trong tip chum, R 1a bit danh riéng, PH1 1a

PH tuong Gng vdi chum c6 nhan chum la B1, PH2 1a PH tuong mg véi chum

c6 nhin chum la B2, ..., va PH7 1a PH tuong Gng véi chum cé nhan chum la
B7.
Béng 2:

C;, ICs ICs IC4 IC3 |G, IC; R

B, Bs Bs Bs Bs B, By By

P |V PH (Type2, PCell)

R R Pemaxc |

P |V PH (Typel, PCell)

R R Pemaxe 2
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B, [Bs [Bs [Bs Bs B, B Bo
p vV | PH (Typel, SCelll)
R R Pemaxe 3

B; Bs Bs [Bs+ Bs B, [Bi [Bo
P |V PH (Typel, SCell n)
R R Pemaxe m

Bang 2 dai dién cac dang trong d6 cac bao cédo PHR trong truong hop CA
duoc bidu dién. C1 dén C7 biéu didn cic sb ving cia cac kénh mang, BO dén
B7 moét cach tuong tu biéu dién c4c nhin chum. Khi gi4 tri twong tng véi Ci
ctia C1 dén C7 13 1, tham sb lién quan cta PH tuong tng véi Ci trong bang
xuét hién. i 16n hon hoic béng 1 va nho hon hoidc béng 7. P dai dién gidm
truyén dién, va gia tri cia P c6 thé bang 1 hodc 0. Khi gi tri cia P bing 1, giam
truyén dién s& duge st dung khi tinh toan PH. Néu gia tri ctia P bang 0, giam
truyén dién s& khong duoc sit dung khi tinh toan PH. V 1a tham s6 dang, dai
dién gia tri o, va dugc su dung dé xac dinh liéu dir liéu thuc duoc giri trén
PUSCH. Khi gi4 tri ctia V bang 1, dai dién réng dit liéu khong dugc giri trén
PUSCH. Khi gi4 tri cia V bing 0, dai dién ring mot doan dit liéu thuc duge
glri. R mot cach tvong tu dai dién ky hi¢u danh riéng. Pcmaxci dai dién r::ing
PH dugc g trén kénh mang thir i. Trong Bang 2, loai type2 dugc st dung chi
trong bang thir nhét, tic 13, kénh mang thi nhit mang tham sd lién quan cia
PH cua kénh mang so cip. Cac kénh mang tir thir hai dén thd m mang c4c tham
s6 lién quan ctia cac PH ciia kénh mang thir cép, va loai typel dugc sir dung dé
tinh toan PH (do kénh mang thir cdp khong c6 PUCCH). Mbi kénh mang Vvét Iy
gébm mot tdp chiim, va mdi tip chum g(;)mvtém chum. Do véy, PH (Typel,
SCelln) dai dién ring PH dugc tinh toan bang cach str dung cong thiic of typel,
va PH duoc tinh toan chu yéu 13 PH ctia kénh mang thir cip n.
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Bang 3
—

Cr | GC |G |C |G |C|C | R
B; | Bs | Bs | Bs | Bs | B, | By | R
P |V PH (Type 2, PCell, beam k)
R | R  Powaxe L, 1
P |V PH (Type 1, PCell, beam k)
R | R Pemaxe 1,2

A% - PH (Type 1, SCell n)
R | R Pomaxe 1, k
B; | Bs | Bs | B4 | Bs | B, | By | R
P |V PH (Type 2, PCell)
R | R Pemaxe 2, 1
PV PH (Type 1, PCell)
R | R Pemaxe 2,2

\Y PH (Type 1, SCell n)
R | R Powaxe 2, K

B; | Bs | Bs | Ba | B3 | B | Bi | R
P |V PH (Type 2, PCell)
R | R Pemaxem, 1
P |V PH (Type 1, PCell)
R | R Pevaxem, 2
\Y PH (Type 1, SCell n)
R Pemaxem, k

Céc ¥ nghia ctia cac tham sd trong Bang 3 gidng hoic tuong tir y nghia ciia
c4c tham sb trong Bang 2. Cac chi tiét khong dugc md ta lai & ddy. Tuy nhién,
trong Bang 2, khi PH cua tdp chum so cép dugc gui, chum k dugc thém vao, va

dai dién chum cu thé trong tdp chim so cép. Tic 13, PH coa chum cu thé trong
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tdp chum tuong Umg véi tdp chum so cip dugc mo ta tudng minh trong bang.
Tac 13, Bang 3 mé ta cac PH cuy thé cia tit ca cac chium, cic cong suit truyén
trén cac PUSCH, va c4c cbng suét truyén trén cac PUCCH, va tuong tu.

Cu thé 13, cac bang tir 4 dén 7 nhu sau.

Bang 4
C7 C6 C5 C4 C3 Cz C1 R
B7 B6 B5 B4 B3 B2 Bl R
P | V |PH (Loai 2, PCell, chum k)
R|R Pemax e 1
P | V |PH (loai 1, PCell, chum k)
R|R Pemax ¢ 2
B,|Bs|Bs|Bs|B;|B,|Bi| R
P | V |PH (loai 1, SCell 1, chum k)| .
R | R Pomax, ¢ 3
B,|Bs|Bs|Bs|B;|B,|B;| R
Pl v 113—1 (Loai 1, SCell n, chum|
R | R PCMAX,cm
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C; | C | C | C | G| C | C | R
B, | B | Bs | B4 | B3 | B, | B | R
P \Y PH (Type 2, PCell, beam k)

R | R Pemaxe 1

P \Y PH (Type 1, PCell, beam k)

R | R Pemaxc 2

B, | B¢ | Bs | B | Bs | B, | B | R
P V | PH (Type 2, PUCCH,SCelll, beam k)
R R Pomaxe 3

P V | PH (Type 2, PUCCH,SCell2, beam k)
R | R Pcovaxe 4

B; | Bs | Bs | B4 | Bs | B, | B | R
P \Y PH (Type 1, SCell 1, beam k)

R | R Pemaxe 5

B, | Bs | Bs | B | Bs | B, | B | R
P A" PH (Type 1, SCell n, beam k)

R R Pemaxe m
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Bang 6
C; | C|Cs | C |G |G |G| R
Cis |[Ciu |Ci3 | Cra |Cii | Cro | Gy | Cg
Co3 | Coa | Co | Coo | Crg | Cig | Ci7 | Cius
Cs1 | Cao | Cog | Cag | Co7 | Cos | Cos | Cog
B; | Bs | Bs | B4 | Bs | B | By | R
P |V PH (Type 2, PCell, Beam k)
R | R Pomaxe 1
P |V PH (Type 1, PCell , Beam k)
R | R Pomaxe 2
B, | Bs|Bs | Bs| Bs|By| B | R
P |V PH (Type 1, SCell, beam k)
R | R Pemaxe 3
B, | Bs | Bs | Bs| B3| By | By | R
P |V PH (Type 1, SCell n, beam k)
R | R Pceyaxe m
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Bang 7

Cis | Cia | Cis | Cia | Cuu | Cio | Co | Cs

C23 C22 C21 C20 C19 C18 C17 C16

C3 1 C3O C29 C28 C27 C26 C25 C24

B7 BG BS B4 B3 Bz B1 R

P \Y% PH (Type 2, PCell, Beam k)

R | R Pemaxe 1

P |V PH (Type 1, PCell 1 , Beam k)

R | R Pemaxc 2

B; | B¢ | Bs | B4 | Bs | B | By R

P V | PH (Type 2, PUCCH Scell, beam k)

R | R Poaxe 3

B;7 | Be | Bs | B4 | Bs | By | By R

P A% PH (Type 1, SCell 1, beam k)

R R Pemaxc 4

B, | B¢ | Bs | B | Bs | B, | By | R

P v PH (Type 1, SCell n, beam k)

R | R Pcomax,c m

Céc ¥ nghia cta cac tham sb trong Bang 4 dén Bang 7 giéng cac ¥ nghia
clia cac tham sb trong Bang 1 ¢én Bang 3. Khac biét & chd PHR dugc mb ta chi
tiét hon trong Bang 4 dén Bang 7. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Tuy nhién, trude khi bude 340, phuong phép con gdm: budc 350: kich hoat
PHR.
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Trong thong tin cAu hinh duoc mé ta trong budce 310, théng tin cu hinh c6
thé con gdm théng tin tham sb tuwong tmg véi didu kién kich hoat PHR.

Céch thuc tao cAu hinh tham sé didu khién cong suat UL c6 thé gdm it nhét
mot trong sb sau: sit dung mdi chim trong tip chum lam d9 chi tiét, sir dung
mdi nhém chum trong k nhém chiim 1am d9 chi tiét, str dung kénh mang lam
do chi tiét; st dung té bao phuc vu lam d¢ chi tiét, hodc sur dung thiét bi dau
cudi 1am do chi tiét. Mot cach tuong tu, cach thire tao cu hinh thong tin tham
sb cia diu kién kich hoat PHR mdt cach tuong tu gém it nhat mot trong sb sau:
sir dung mdi chum trong tip chum lam d chi tiét, sir dung mdi nhém chum
trong k nhém chum lam d¢ chi tiét, st dung kénh mang lam do chi tiét, str dung
té bao phuc vu lam 46 chi tiét, hoac str dung thiét b1 dau cubi 1am db chi tiét.

Luu ¥ ring, trong ca ciu hinh cta tham s didu khién cong sudt UL 14n cAu
hinh cta thong tin tham sb tuong tmg v6i diéu kién kich hoat PHR, néu mdi
chim trong tip chim dwoc sir dung 1am do chi tiét, thong tin cdu hinh cin gém
ID chum hoac nhén, hodc ID hoac nhan cia tin hi¢u dugce st dung dé nhén dién
chum. ID chum hodc nhan dugc st dung dé nhan dién trong chum nao chira
tham s6 cdu hinh. Hiéu ung cua ID hodc nhan cta tin hiéu ma nhén dién chum
tuong duong viéc nhan dién trong chum na luu trit tham s6 c4u hinh. Tin hiéu
dugc str dung dé nhan dién chum c6 thé gf”)m mot hodc nhiéu thong tin sau: RS
cho chiim nay hoic ID chim. Chéc chin 13, tin hiéu khdm ph4 cho chiim nay c6
thé con gdm RS cho chum ndy. Néu mdi chim trong tip chim dugc st dung
lam do chi tiét, chi bao réng tap cac tham s6 cAu hinh dugc tao cdu hinh cho
mdi chim trong tip chim, va gdm tham sé diéu khién cong suit UL va théng
tin tham s6 tuong tmg v6i didu kién kich hoat PHR. Néu thiét bi dau cudi dugc
sir dung 1am do chi tiét dé tao cAu hinh thong tin tham s6 tuong Gng véi didu
kién kich hoat PHR, tip thong tin tham sb tuwong tng véi diéu kién kich hoat
PHR duoc tao ciu hinh cho thiét bi dau cudi. Mot cach tuong tu, néu té bao
phuc vu dugc st dung lam do chi tiét, mdi nhém chum trong k nhom chum
duoc st dung lam d¢ chi tiét hoac kénh mang dugc st dung lam d¢ chi tiét, tap
céc tham sb cAu hinh 14n luot dugc tao cAu hinh cho mdi té bao phuc vu hodc

cho mdi nhém chum trong k nhém chiim hodc cho mdt kénh mang.
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Mot cach tuong Ung, trong ca cu hinh ciia tham sb diéu khién cong suit
UL va c4u hinh cia théng tin tham s6 twong tmg véi diéu kién kich hoat PHR,
néu mdi nhém chum trong k nhém chiim dugc sir dung 1am do chi tiét, tham sd
cAu hinh con gdm: ID/nhin nhén dién mdi nhém chim trong k nhém chumy
hodc ID/nhin cia tin hiéu nhan dién méi nhém chum trong k nhém chum.

Trude khi bude 350, phuong phap c6 thé con gdm: budc 360: Xac dinh,
theo thong tin tham s twrong tmg véi diéu kién kich hoat PHR, liéu & thoi diém
hién tai phia thiét bi dAu cubi thoa man diéu kién kich hoat PHR, va kich hoat
PHR chi khi phia thiét bi ddu cudi thda mén diéu kién kich hoat PHR. Thong
tin tham sb tuong Ung véi diéu kién kich hoat PHR gém: chu ky kich hoat cia
PHR, chu ky cAm kich hoat PHR, va gi4 tri tbn hao duong DL.

Mot cach tuong ung, diéu kién kich hoat PHR gdm mdt trong cac didu kién
sau:

thoi diém hién tai 13 thoi gian tuong tng vé6i chu ky kich hoat PHR;

thdi didm hién tai nim ngoai chu k¥ cAm kich hoat PHR, va & thoi diém
hién tai, ton hao dudng DL ctia chim bét ky trong tp chim 16n hon ngudng
t6n hao duong DL;

thoi diém hién tai nim ngoai chu k¥ cim kich hoat PHR, va & thdi diém
hién tai, ton hao duong DL tuong tng véi mdi chum trong m chum 16n hon
ngudng tén hao dudng DL, trong d6 m chim 12 tip con cla tap chum, m 1a sb
nguyén 16n hon hoic bing 2 va nho hon hoic bang n, va trong trudng hop ndy,
n 12 s6 nguyén 16n hon hodc bang 2;

thoi diém hién tai nim ngoai chu ky cim kich hoat PHR, va & thoi diém
hién tai, gia tri trung binh hodc gié tri trung binh cé trong s& ctia cac ton hao
duong DL tuong Gng vdi cac chum trong tdp chum 16n hon ngudng tén hao
duong DL; hoac

thoi diém hién tai nim ngoai chu ky cim kich hoat PHR, va & thoi diém
hién tai, ton hao duong DL cia chum dinh trudc trong tip chim 16n hon
ngudng ton hao dudng DL.

Déi vé6i cac didu kién 1) dén 5), mot chim hozc nhidu chim trong tap chiim

dugc str dung 1am vi du dé mé t3. Trong qua trinh tmg dung thyc, céc kich ban
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tuong tu khac co thé con dugc ap dung. Chéng han, néu tdp chum xuét hién &
dang k nhom, trong truong hop nay, mét chum trong cac diéu kién 1) dén 5) c6
thé dugc thay thé bang “nhém cac chum”, “phidu chim” c6 thé dugc thay thé
bang “nhiéu nhém chum”, va tuong tu. Chéc chin 13, chi hai t6 hop khac nhau
dugc st dung lam cac vi du. Sang ché c6 thé mot cach tuong ty gdbm dang diéu
kién kich hoat khac va gidng hai diéu kién kich hoat néu trén. Chéng han, tip
cac diéu kién kich hoat PHR c6 thé dugc thiét lap cho nhiéu chum duoc tiép
nhin boi tram déu cudi, tap céc diéu kién kich hoat PHR duoc thiét lap cho tat
ca cac chum trong mot té bao phuc vu, hoic tuong ty.

Trong mot vi du cu thé, bd dinh thoi thir nhat, ching han, bd dinh thoi cla
PHR dinh ky, dugc thiét 1ap cho mdi chum trong tip chim. Bo dinh thoi duoc
tao cAu hinh dé x4c dinh liéu thoi diém hién tai 13 thoi gian twong Umg véi chu
ky kich hoat PHR. Chang han, chu ky 12 10ms. Trong trudng hop ndy, sau khi

“duoc khoi dong, bd dinh thoi hét han 10ms sau, PHR c6 thé duoc kich hoat, va
bo dinh thoi khoi dong lai 6 khoang 10ms. Theo cach khéc, trong trudong hop
th hai, cung lac khi bd dinh théi thir hai duge thiét 1ap, nguong ton hao duong
DL twong tng v6i mdi chim trong tdp chum dugc thiét 1ap. B6 dinh thoi thi
hai duogc st dung dé thiét 1ap chu ky cAm kich hoat PHR, va 13, ching han,
prohibitPHR-Timer. Hai tham sb6 dugc thiét_leflp dé tranh viéc néu PHR vuot
qua ngudng nhiéu 1an trong chu ky thoi gian, PHR thuong xuyén dugc kich
hoat, vA tudn tu tai & phia thiét bi dau cudi duoc ting va lang phi tai nguyén.
Chéng han, bd dinh thoi thir hai thiét 14p ring chu ky cAm kich hoat PHR 1a
mot chu ky, sau khi UE gtri mdt PHR, bd dinh thoi dugce khéi dong va thoi gian
bat ddu duoc do tir thoi diém nay. Trong mot gid, thim chi néu PH vuot qua
khoang ngudng trong khoang thoi gian hién tai, viéc kich hoat PHR can bi cAm.
Sau khi mdt gio da trdi qua va bd dinh thoi hét han, PHR cho phép duoc kich
hoat khi PH ctia chum nay vuot qué khoang ngudng.

O tham sd néu trén, khi viéc kich hoat PHR bi gi6i han theo mdi chiim
trong tAp chum hodc theo cidc nhom khéc nhau trong tdp chum hodc theo tip
chim, tdn hao duong DL tuong tmg véi mdi chum hodc nhém hodc tap chum

cin duoc uéc tinh. Ubc tinh tdn hao dudng DL c6 thé gdm: uée tinh ton hao
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duong DL trong tng v6i mdi chum trong tip chim, va/hoic udc tinh tén hao
duong DL tuong tmg véi mdi nhém chim trong k nhém chum.

Cu thé 13, uéc tinh tdn hao dudong DL twong tng v6i mdi chum trong tap
chim gbm:

udc tinh, theo cong sudt RS va cong sudt nhan tin hiéu tham chiéu
(reference signal received power — RSRP) ma twong tmg véi mdi chim trong
tap chim, t6n hao dudng DL tuong tng v6i mdi chum trong tip chiim, trong d6
cong sut RS dugc tao cdu hinh boi BS, va RSRP dugc do dua trén thong tin
trang thai kénh (channel state information — CSI) RS tuong tmg v6i mdi chim
trong tdp chim va/hodc dua trén RS chim twong tng véi mdi chiim trong tap
chum.

Viéc udc tinh tdn hao duong DL tuwong Gng véi mbi nhém chim trong k
nhém chum gdm:

udc tinh, theo cong suit RS va RSRP ma tuong tng véi mdi nhém chum
trong k nhém chium, tén hao dudng DL tuong mg dugc gin véi mdi nhém
chum trong k nhom chum, trong d6 cong suit RS duoc tao ciu hinh bai BS, va
RSRP dugc do dua trén CSI-RS twong (g véi mdi nhém chim trong k nhém
chum va/hoic dua trén RS chum twong tng v6i mdi nhém chum trong k nhém
chum.

Dang do RSRP tuong mg véi mdi chum hoic RSRP twong tmg véi mdi
nhém chim trong k nhém chim gém:

thuc hién loc 16p RRC, hodc bd qua loc 16p RRC.

Cu thé 13, viéc thuc hién loc 16p RRC 1a: thyc hién tinh trung binh trong sb
ctia gi tri RSRP hién tai va gia tri RSRP lich sir. Ching han, ddi v6i chum tin
sb cao, loc 16p RRC bi bd qua, va d6i v6i chum tan sb thép, loc 16p RRC dugce
thuc hién.

Viéc bé qua loc 16p RRC 13: thiét bi ddu cubi truc tiép sir dung gia tri RSRP
hién tai 1am RSRP cudi clng, trong d6 gia tri RSRP hién tai va gia tri RSRP
lich sir déu nghia 13 RSRP tuwong tng véi mdi chum trong tp chiim, hoic nghia
12 RSRP tuong tmg véi mdi nhém chiim trong k nhém chim.

Cu thé 1a, chu ky do RSRP c6 thé dugc thiét lép & mot trong cac dang sau:
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chu ky nay duoc thiét 1ap vé gia tri ¢b dinh Fms, trong d6 F 13 s6 nguyén
duong nhé hon hozc bang 100; hoic

chu k¥ do RSRP duoc thiét 14p theo mot hoidc t6 hop cac tham s sau, trong
d6 cu thé 13, cac tham sb gém: cAu hinh tan s§ hodc biang tin sd, cAu hinh
khung hinh UL — DL, ché d6 clu trac khung, ché @6 truy nhép vo tuyén, hoic
ché d6 cdu hinh chum. Ching han, chu ky twong déi ngén dugc chon cho chu
ky do ctia bang tan s cao, chu ky tuong d6i dai duge chon cho chu ky do cia
bang tan s thip, chu ky tuong dbi ngi duge chon cho chu ky do trong trudng
hop ty 18 16n hon cua cac khung phu DL, va chu ky tuong ddi ngén dugc chon
cho chu ky do trong trudng hop phan nhé hon cila cac khung phu DL. Chu ky
turong dbi dai dugc chon cho chum tuong ddi rong trong ciu hinh chim, va chu
ky tuong d6i ngin duge chon cho chim twong dbi hep khi c4u hinh chim.

Loai truy nhip v6 tuyén gdm it nhit mot trong cc tham sé sau: s6 luong ky
hi¢u thoi gian OFDM trong mdi khung phy, d6 dai khung phuy, d6 dai tién t6
tudn hoan (cyclic prefix — CP), phin bd sung CP, phuong tién mi héa (ching
han, ma LDPC, ma Turbo, va ma phan cuc), dinh thoi HARQ, va khoang kénh
mang phu.

Ché d6 cu hinh chum cu thé c6 thé gdm it nhit mot trong tham sb sau:

théng tin anten, chi muc chudi mi x4do tron (scrambling code sequence
index — SCID), thong tin tién ma héa, thong tin ma tran kénh, thong tin tir dién
m3, thong tin 16p, sb luong cdng anten, sb cdng anten, thong tin kha ning tdi
uu héa chum, thoi gian hi€u dung, khoang théri gian hiéu dung, kénh diéu khién,
do rong chum, va goc chum.

Ngoai ra, trong qué trinh wdc tinh ton hao duong DL, ndi dung cua tip
chum con can dugce tao cAu hinh. Cu thé 1a, n6i dung dugc tao cAu hinh cia tap
chim c6 thé gdm: mdt hodc nhiéu cac chi muc cu hinh CSI-RS/BEAM-RS va
thong tin céu hinh CSI-RS/BEAM-RS tuong tng, trong d6 thong tin ciu hinh
CSI-RS/BEAM-RS c6 thé 13 t6 hop clia mét hozc nhiéu bo dém cbng anten (bd
dém céc cbng anten), cdu hinh tai nguyén (resource Config), cdu hinh khung
phu (subframe Config), thong tin cong suat CSI-RS/RS chum, hoic twong tu.
Thong tin céng sut CSI-RS c6 thé 1a thong tin cong suét truyén, hodc thong tin
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v& ty 1& ctia ning lugng trén phan tir tai nguyén (Energy Per Resource Element
— EPRE) dén CSI-RS/chum-RSEPRE ctia kénh chia sé¢ UL. Theo cach khac,
n6i dung dugc tao cdu hinh cia tip chum cé thé con gbm chi thong tin chi muc
cAu hinh CSI-RS/BEAM-RS, va thong tin cu hinh khéc va tdp chum dugc do
hodc td hop chum duoc bao gdm trong cac phan tr thong tin (information
element — IE) RRC khac nhau. Theo cach khac nira, ndi dung dugc tao cAu hinh
ctia tap chim c6 thé con chi gdm chi muc tdp chim cta tip chim va thong tin
danh sach cua ID chim twong tng. Théng tin cdu hinh con lai va cac tap do
duoc bao gdm trong cac IE RRC khac nhau. Cu thé 13, cach thirc uée tinh tén
hao dudng DL 13 theo giai phap k¥ thuat da biét. Cac chi tiét khong duoc mo ta
lai & ddy. Tuy nhién, tdn hao dudong DL cé thé dugc tinh toan dua trén mot
trueong hop dudi ddy: tén hao dudng DL nho nhit cia tAt ca cac chiim trong tap
chum, hodc gi4 tri trung binh cé trong sb (cac chium khac nhau c6 thé c6 cac hé
s6 khac nhau, va tdng cua tit ca cac hé sb bang 1) clia cac ton hao duong DL
clia tAt ca cic chum, hodc gia tri trung binh hoic gia tri trung binh cé trong 6
ctia m t6n hao duong DL nho nhét cia cic chum, hoic gia tri trung binh hodc
gi tri trung binh c6 trong s6 ctia cac tén hao dudng DL trong n chim trong d6
hiéu sb giira tén hao dudong DL va tdn hao duong DL nhé nhit khong vuot qua
ngudng. n nhé hon hoic bing sb lugng ciia tat ca cac chim trong tip chum.
Ngoai ra, khi uéc tinh t6n hao dudng DL, ndi dung ciia tip chim con can
duoc tao cdu hinh. Cu thé 13, noi dung dugc tao c4u hinh cta tdp chum co thé
gém: mot hoac nhiéu chi muc cAu hinh CSI-RS/BEAM-RS va thong tin cdu
hinh CSI-RS/BEAM-RS tuwong Gng, trong d6 thong tin cdu hinh
CSI-RS/BEAM-RS c¢6 thé 13 t6 hop ciia mot hodc nhiéu céng anten (antenna
Ports Count), cdu hinh tai nguyén (resource Config), cdu hinh khung phu
(subframe Config), thong tin cong sudt RS CSI-RS/chum-RS, hoic tuong tu.
Thong tin céng sudt RS CSI-RS c6 thé 1a thong tin cong sut truyén hoic thong
tin vé ty 1& cia EPRE) trén CSI-RS/chim-RSEPRE ctia kénh chia sé UL. Theo
cach khac, ndi dung dugc tao cdu hinh cua tap chim cé thé con gdm chi théng
tin chi muc cAu hinh CSI-RS/BEAM-RS, va thong tin cAu hinh khac va tap
chim duge do hoic tb hop chum dugc bao gém trong cac IE RRC khac nhau.
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Ngoai ra theo cach khac, ndi dung dugc tao cAu hinh cta tap chum cé thé con
gbm chi chi muc t& bao ciia t& bao vat Iy trong d6 tip chum duoc dit va thong
tin ID cua té bao vat Iy twong tmg. Théng tin cAu hinh con lai va cac tap do
duoc bao gém trong cac IE RRC khac nhau. Tap chum dugc tao cAu hinh, sao
cho trong khi uéc tinh ton hao dudng DL, chim c6 ton hao duong DL hién
dugc udce tinh trong tdp chum co thé duoc x4c dinh theo ndi dung ciia tap chim.
Cu thé 13, cach thirc uéc tinh tén hao dudng DL theo giai phép k¥ thuat da biét.
Céc chi tiét khong duge md ta lai & ddy. Tuy nhién, tén hao dudng DL cé thé
duoc udce tinh dua trén mot truong hop dudi day: ton hao duong DL nho nhat
cla tAt ca cic chim trong tip chum, hodc gia tri trung binh c6 trong sd (cac
chum khac nhau c6 thé c6 cac hé sb khac nhau, va téng clia tht ca cac hé sb
bing 1) ciia c4c tdn hao dudng DL clia tit ca cAc chim, hogc gi4 tri trung binh
hodc gia tri trung binh c6 trong sd cia m tén hao dudng DL nhé nhat ciia cac
chum, hodc gia tri trung binh hodc gié tri trung binh c6 trong sb cua céc tén hao
duwong DL cia n chum trong d6 hiéu sb gitta ton hao stémg DL va tén hao
dudong DL nhé nhat khong virgt qua ngudng. n nhd hon hodc bang s6 luong cia
tat ca cac chim trong tap chum.

Cu thé 13, tén hao duong DL cia mdi chum trong tip chum dugc udce tinh,
va thyc su, ton hao duréng DL ctia chim DL tuong tmg v6i mdi chum trong tip
chum dugc udc tinh trude. Sau do ton hao duong DL ctia chum DL dugc st
dung 13m ton hao dudomg DL cia chium nay. Ttc 13, cac chium trong tp chum 13
tat ca cac chum UL.

Do vy, truée khi wée tinh ton hao dudng DL tuong tng v6i mdi chum
trong tip chum, trudc hét, chim DL tuong tmg v6i mdi chium trong tdp chum
can dugc xac dinh. Tén hao duong ciia chim DL duge udc tinh. Thoi gian cla
mdi chum trong tdp chum dugc uéc tinh theo thoi gian ctia chum DL tuong
ung véi chum nay, va’hodc tan s6 cia mdi chum trong tap chum dugc uéc tinh
theo tin s ctia chum DL tuong tng véi chim nay, va/hodc chét lugng kénh vo
tuyén cta mbi chim trong tdp chum duge uéc tinh theo chét luong kénh vo
tuyén ctia chum DL tuong tng véi chiim nay.

Cu thé 13, viéc xac dinh chum DL tuong ung vdi mdi chim trong tip chum,
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c6 thé gbm:

tao cAu hinh, bing cach sit dung 16p RRC (b4o hiéu danh riéng va/hodc
thong tin hé théng) hodc 16p MAC, cac chum ghép cip cu thé va/hoic cac tb
hop chum trong UL va DL; hodc

tao cAu hinh, cho mot hoic nhiéu chum trong tip chim bang cach str dung
16p RRC (bao hiéu danh riéng va/hodc thong tin heé thdng) hodc 16p MAC,
chim DL tham chiéu dugc sit dung d& danh gia chét lrgng kénh v6 tuyén; hodc

thu thép, boi thiét bi du cubi trong qua trinh truy nhap ban d4u cta chum,
va/hoac quét chum, va/hoic huén luyén chum, chum DL dugc ghép cdp véi
mdi chum trong tAp chum.

Con luu ¥ ring trong vi du cu thé ctia sang ché, tap cac tham s diéu khién |
cong suét UL c6 thé duoc tao cAu hinh cho mot tdp chum hodc mdi chiim trong
tp chum. M0t cach tuy chon, tap cac tham s6 diéu khién cong sut UL néu trén
c6 thé con dugc tao chu hinh cho mdi chum trong théng tin cAu hinh tip
chum-RS (beam: BEAM, RS). Trong truong hgp nay, thong tin céu hinh tham
s6 diéu khién cong sudt UL va thong tin cAu hinh khéac cua tap chum UL duoc
tao twong quan c6 thé dugc bao gdbm trong cac IE RRC khac nhau.

Mot cach tuy chon khac, cung luc khi PH, cong sudt truyén trén kénh chia
s¢ UL, va cong suét truyén trén PUCCH ma tuong tmg v6i mdi chum trong tap
chum duoc tinh to4n néu trén, cong suit truyén tuong tmg véi ky hidu tham
chiéu tham do twong Gng v6i mdi chiim c6 thé con duge tao cau hinh.

Cong thirc tinh toan cu thé dugc thé hién trong cong thirc 3-11:

Psps,c (i)_beam_p =

min {PCMAX,C (I')l PSRSOFFSET,C(m) + 10l0g10 (MSRS:C)

_beam_p
Popyscine () veamp + @) PLe ypum , + fo (D) beam > (3-11)

trong d6 Psgsyppsprc (M) 12 gid tri d0 léch cong suét ciia cAu hinh ban bén
virng cua 16p RRC, trong d6 m cé thé bang 0, tuong tmg v6i Type0 dugc kich
hoat bang cach giri SRS, hodc m ¢ thé bang 1, twong tng vé6i Typel duge kich
hoat bang cach giri SRS; Mgps . 1a sb luong cac RB duge st dung dé truyén

SRS. Ddi v6i cac tham s6 khac nhau trong cac cong thuc néu trén, tham khao
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cac phin mé ta ciia cac tham sd néu trén dé udc tinh cong sudt truyén trén kénh
chia sé¢ UL va ctia chum thtr p trong tip chum hodc cong suit truyén trén
PUCCH. Céc chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Mot cach tuong Ung, néu PH cia tap chum trong do thiét bi dau cubi duoc
dat duoc tinh toan bang cach st dung k nhém chim 1am tham chiéu, cong suét
truyén tuong tmg v6i ky hiéu tham chiéu tham do twong Gng v6i mbi nhém
turong tmg trong k nhém chim c6 thé duge tinh toan theo cong thirc 3-12:

Psgsc (i) peamq =

min {P emax,c (D), P, SRSOFFSET.C (m) + 10logy, (MSRS,C)

_beamg
Popyscine () beamq + @) PLe yogmg + fe (©) beamaq}> (3-12)

trong 6 Psps, psnc(M) 12 gid tri d0 1éch cong suét cia céu hinh ban bén
virng cta 16p RRC, trong d6 m cé thé bang 0, twong tmg v&i Type0 dugc kich
hoat bang cach giri SRS, hodc m c6 thé bang 1, twong ting vé6i Typel duoc kich
‘hoat bang cach giri SRS; Mggs . 1a s& lrong cac RB dugce sir dung dé truyén
SRS. Dbi v6i cac tham sb khac trong cac cong thirc néu trén, tham khao céc
phin mé ta cua cac tham sb néu trén dé wéc tinh cong suét truyén trén kénh
chia sé¢ UL va ctia nhém chum thtr q trong k nhém chim hozc céng suat truyén
trén PUCCH. Céc chi tiét khéng dugc md ta lai & day. |

Bbi v6i phuong phap diéu khién cong suat theo phuong 4n thuc hién sang
ché, cong sudt truyén trén kénh chia sé¢ UL, cong sudt truyén trén PUCCH, va
PH cua tdp chum dugc tinh toan trong khong gian chum, va PHR dugc tao; va
PHR duoc giri dén BS, sao cho BS diéu chinh cong suét trén phia thiét bi dau
cudi theo PHR. Dua trén phuong phép néu trén, cic van dé ching han giao thoa
duoc tang gitra cac thiét bi ddu cudi, 14p lich tai nguyén khong diy di va thong
lwong UL dugc giam gy ra béi didu khién cong sudt khong day du c6 thé duoc
tranh.

Twong Gng v6i phuong phép diéu khién cong sut theo phwong 4n thuc hién
thir nhit ctia sang ché, phuong 4n thuc hién thir hai ctia sang ché dé xuét thiét
bi ddu cubi. Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.4, Fig.4 14 so d6 cdu tric cua

thiét bi ddu cubi theo phuong an thuc hién sang ché. Thiét bi dau cudi gdm:
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m6dun tiép nhan 401, mddun xtr Iy 402, va mddun giri 403.

Modun tiép nhan 401 dugc tao cAu hinh dé tiép nhan thong tin ciu hinh
dugc giri béi BS, trong d6 thong tin ciu hinh gdm tham s6 diéu khién cong suét
UL.

Modun xr 1y 402 dugc tao cAu hinh d& u6c tinh, theo tham sb diéu khién
cong suit UL, cong suit truyén trén kénh chia sé UL ciia tip chum trong d6
thiét bi diu cubi dwoc dat, trong d6 tap chim gdm n chiim, va n 13 s6 nguyén
16n hon hoic bang 1.

Cu thé 13, viéc u6c tinh, bdi mddun xir 1y 402 theo tham sb diéu khién cong
sudt UL, cong suét truyén trén kénh chia sé UL cua tip chum trong d6 thiét bi
d4u cudi duoc dit 6 thé gém hai dang sau:

ude tinh, theo tham s diéu khién cong sudt UL, cong sudt truyén trén kénh
chia sé UL va cia mdi chum trong tdp chum trong dé thiét bi dau cubi duoc dit;
ho#ic wéc tinh, theo tham s diéu khién cong sudt UL, cong suét truyén trén
kénh chia sé UL va ctia mbi nhém chim trong k nhém chim trong d6 thiét bi
dau cudi duoc dat, trong d6 k nhém chum tao tp chum, va k la sb nguyén 16m
hon hoic bing 1.

Sau d6, PH cua tdp chum trong d6 thiét bi dau cubi dugc dit duogc tinh toan
theo cOng suét truyén 16n nhit cua thiét bi dau cudi va céng suit truyén trén
kénh chia sé UL va trong tmg vé6i tip chum trong d6 thiét bi diu cudi duoc dit.

Chéc chin, mot cach twong tng, hai cach thic sau c¢6 thé dugc bao gdm
mot cach tuong tw dé tinh toan PH cua tip chium trong d6 thiét bi dau cudi
duoc dat:

tuln tu tinh toan, theo cong suét truyén 16n nhit cta thiét bi dau cubi va
cong suit truyén trén kénh chia sé UL va ctia chum thit p trong tip chum, PH
ctia chum th{r p trong tip chum, cho dén khi cac PH ciia tit ca cAc chiim trong
tap chim di dugc tinh toan, trong d6 p 13 s& nguyén 16n hon hoic bing 1 va
nho hon hoic béng n; hodc tudn tu tinh toan, theo cong suét truyén 16n nhéat cua
thiét bi dau cudi va cong suét truyén trén kénh chia sé UL va ctia nhém chum
tha g trong k nhém chum, PH cta nhém chum thr q trong k nhém chum, cho

dén khi cac PH cua tat ca cac nhom chum cua k nhém chum da dugc tinh toan,
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trong d6 q 12 sb nguyén 16n hon hoic bang 1 va nho hon hodc bang k.

Tuy nhién, tién d& dé sir dung hai cach thirc néu trén tinh toan PH 13 viéc
modun xir Iy 402 x4c dinh rang thiét bi dau cudi khong giri kénh chia sé UL va
PUCCH dén BS cung lic.

Téc 13, modun xir 1y 402 con duge tao cAu hinh dé: x4c dinh lidu thiét bi
dau cudi gui kénh chia sé¢ UL va PUCCH dén BS cung luc; va khi xac dinh
rang thiét bi diu cudi giri kénh chia sé UL va PUCCH dén BS cing lic, tinh
toan, theo cong suét truyén 16n nhit cia thiét bi ddu cudi, cong suat truyén trén
kénh chia sé UL va tuong tmg véi tap chim trong d6 thiét bi dau cudi duoc dat,
© va cOng suét suit truyén trén PUCCH va tuong tmg véi tip chim trong d6 thiét
bi d4u cubi duoc dit, PH cia tip chum trong d6 thiét bi dau cubi duoc dit.

Do vy, trudc didu nay, modun xir Iy 402 con cin udc tinh, theo tham sb
diéu khién cong suit UL, cong suét truyén trén PUCCH va tuong tmg véi tip
chum trong d6 thiét bi dau cubi dugc dit,

cu thé gf‘)m: uGe tinh, theo tham sé diéu khién cong suat UL, cong suét
truyén trén PUCCH va ciia mdi chum trong tap chim; hodc udc tinh, theo tham
s6 diéu khién cong suit UL, cong suat truyén trén PUCCH va ctia mdi nhém k
ctia cic nhém chim, trong d6 k nhém chim tao tip chum, va k 13 s6 nguyén
16n hon hoic bang 1.

Gibng céac cach thic tinh toan néu trén, theo cong suét truyén 16n nhat cua
thiét bi d4u cudi va cong suit truyén trén kénh chia sé UL va tuong tng véi tap
chum trong dé thiét bi dau cudi dugc dat, PH cua tdp chum trong 4o thiét bi
dAu cubi dugc dat, dé tinh toan, theo cong suat truyén 16n nhit cia thiét bi dau
cubi, cong suit truyén trén kénh chia sé UL va twong tng véi tip chim trong
d6 thiét bi dau cudi duoc dat, va cong suét suét truyén trén PUCCH va tuong
tng v6i tip chum trong d6 thiét bi dau cudi duoc dit, PH cia tap chum trong
d6 thiét bi dau cudi dugc dat, hai cach thirc sau dugce bao gdm mot cach tuwong
tu:

tudn ty tinh toan, theo cong suit truyén 16n nht cua thiét bi dau cudi, cong
suit truyén trén kénh chia sé UL va clia chum thit p trong tp chim, va cong

suét suét truyén trén PUCCH va ctia chim th{r p trong tip chum, PH ciia chum
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thir p trong tap chum, cho dén khi cac PH ctia tit ca cac chum trong tip chum
d3 duogc tinh toan, trong d6 p 14 sb nguyén 16n hon hodc biang 1 va nho hon
hoécbéngn;hoac

tudn tu tinh toan, theo cong suit truyén 16n nhit cia thiét bi du cudi, cong
suit truyén trén kénh chia sé UL va ciia nhém chum thir q trong k nhém chiim,
va cong suét suit truyén trén PUCCH va ciia nhém chum tht q trong k nhém
chum, PH ciia nhém cham thir q trong k nhém chum, cho dén khi cac PH cia
tAt ca cic nhom chum cﬁa k nhém chum d3 dugc tinh toan, trong dé q la $6
nguyén 16n hon hoic bang 1 va nhé hon hoic bang k.

Modun giri 403 dwgc tao cAu hinh dé gi PHR dén BS.

Ngoai ra, thong tin cAu hinh c6 thé con gdm bao hiéu didu khién thir nhit,
trong d6 bao hiéu diéu khién thir nhit duoc st dung dé ra 18nh thiét bi dau cubi
tao cAu hinh loai PHR, va loai dugc tao cAu hinh ciia PHR gdm it nhit mot
uongsésau:

PHR duogc ap dung cho cong nghé chum va dya trén chum;

PHR duogc ap dung cho cong nghé chum va dua trén nhém chum;

PHR m¢ rong thir nhét duge ap dung cho CA va dua trén kénh mang va
chum,;

PHR m¢ rong thir hai dugc &p dung cho CA va duva trén kénh mang va
nhom chum,;

PHR DC thtr nhit dugc ap dung cho kich ban DC va dua trén té bao phuc
vu va chum;

PHR DC tht hai duoc 4p dung cho kich ban DC va dua trén té bao phuc ‘Vl.l ‘
va nhom chum;

PHR m¢ rdng thir ba dugc ap dung cho CA 16n va dua trén kénh mang va
chum; hoac

PHR mé rong thr tu dugc ap dung cho CA 16n va dua trén kénh mang va
nhém chum.

Sau khi thiét bi d4u cudi tao cAu hinh loai cia PHR theo bao hiéu diéu khién
thir nhit, médun giri 403 con duge tao cdu hinh dé: giri bao hiéu PHR MAC
dén BS bing cach sir dung 16p MAC, trong d6 bao hiéu PHR MAC duoc sir
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dung d& chi bao ring PHR da duoc tao cAu hinh.

Tt hon 13, thiét bi dau cudi c6 thé con gém modun kich hoat 404, dugc tao
cAu hinh dé kich hoat PHR truéc khi modun giri 403 giri PHR dén BS.

Tét hon nita, thong tin cdu hinh ma duge gui bdi BS va duge nhan béi
mddun tiép nhan con gém théng tin tham s6 twong tng véi didu kién kich hoat
PHR. Modun kich hoat 404 con dugc tao cAu hinh dé: xac dinh, theo thong tin
tham sb twong tmg véi diéu kién kich hoat PHR, liéu & thdi diém hién tai phia
thiét bi dau cudi théa man diéu kién kich hoat PHR, va kich hoat PHR chi khi
phia thiét bi ddu cudi théa man diéu kién kich hoat PHR. Théng tin tham sb
turong Ung v6i didu kién kich hoat PHR gbm: chu ky kich hoat cia PHR, chu
ky cAm kich hoat PHR, va gi4 tri tdn hao duong DL.

Cu thé 13, didu kién kich hoat PHR gdm: thoi diém hién tai 13 thoi gian
tuong Gng vai chu ky kich hoat PHR; hoac

thoi didm hién tai nim ngoai chu ky cdm kich hoat PHR, va & thoi diém
hién tai, tdn hao dudng DL clia chum bét ky trong tap chum 16n hon ngudng
tdn hao duong DL; hodc

thoi didm hién tai nim ngoai chu k¥ cAm kich hoat PHR, va & thoi diém
hién tai, ton hao dudng DL tuong tmg véi mdi chum trong m chum 16n hon
ngudng ton hao dudng DL, trong d6 m chum 14 tép con cla tip chum, m l1a s6
nguyén 16n hon hodc bang 2 va nhé hon hodc bang n, va trong trrong hop nay,
n 12 s6 nguyén 16n hon hosc bang 2; hodc

thoi diém hién tai nim ngodi chu ky cAm kich hoat PHR, va & thoi diém
hién tai, gia tri trung binh hodc gié tri trung binh c6 trong s6 cia céc tdn hao
dudng DL tuong Gng véi cac chum trong tdp chum lén hon ngudng tén hao
duong DL; hodc

thoi diém hién tai nim ngoai chu ky cAm kich hoat PHR, va & thoi diém
hién tai, ton hao duong DL ctia chum dinh trudc trong tdp chum 16n hon
ngudng ton hao dudng DL.

Céch thirc tao cAu hinh tham sé diéu khién cong sudt UL c6 thé gbm it nhat
mot trong s sau:

stt dung mdi chum trong tap chiim lam do chi tiét;
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st dung mdi nhém chum trong k nhém chiim 1am do chi tiét;

sir dung kénh mang lam db chi tiét;

st dung té bao phuc vu 1am d6 chi tiét; hoac

st dung thiét bi dAu cudi 1am do chi tiét. _

Mot cach tuong tu, theo cach khéc, cach thirc tao cAu hinh thong tin tham s
clia didu kién kich hoat PHR gdm it nhit mot trong s sau: st dung mdi chim
trong tap chum lam do chi tiét;

sir dung mdi nhém chiim trong k nhém chum 1am dd chi tiét;

str dung kénh mang lam db chi tiét;

st dung t€ bao phuc vu lam 4 chi tiét; hodic

str dung thiét bi ddu cudi 1am do chi tiét.

Ngoai ra, khi cAu hinh tham sb diéu khién cong suit UL va cdu hinh théng
tin tham s6 tuong Ung véi diéu kién kich hoat PHR, néu mbi chum trong tap
chum dugc st dung lam do chi tiét, tham s cAu hinh con gém:

ID/nhén ctia chum; hoac

ID/nhan cua tin hiéu nhan dién chum, trong doé tin hiéu nhén dién chum nay
gém mot hodc tb hop tin hiéu sau: RS cho chum nay, tin hiéu phét hién cho
chum nay, hodc ID chum.

Theo cach khéc, trong khi cAu hinh tham s didu khién cong sudt UL va ciu
hinh cta thong tin tham s tuong tng véi diéu kién kich hoat PHR, néu mdi
nhoém chum trong k nhém chum dugc st dung lam d6 chi tiét, tham s6 céu hinh
con gém: ID/nhén nhén dién mdi nhém chum trong k nhém chiim; hodc

ID/nhin cua tin hiéu nhén dién mdi nhém chim trong k nhém chum.

Khi diéu kién kich hoat dé kich hoat PHR dugc x4c dinh, tén hao duomg DL
cAn duoc tinh toén. Ttc 13, mddun xtr 1y 402 con dugc tao cdu hinh dé: wdc
tinh tén hao dudong DL tuong tmg véi mdi chium trong tip chum va/hodc udc
tinh ton hao duomg DL tuong tmg v6i mdi nhém chim trong k nhém chum.

Cu thé 13, viéc udc tinh, bdi modun xir 1y 402, tén hao dudng DL twong ng
v6i mbi chum trong tip chim c6 thé gbm: u6c tinh, theo cong sudt RS va
RSRP ma tuong tmg véi mdi chum trong tap chum, tdn hao dudong DL tuong

mg v&i mdi chim trong tdp chum, trong d6 RSRP dugc do dwa trén CSI-RS
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twong tmg v6i mdi chum trong tip chim vd/hodc dua trén RS chum twong tng
v6i mdi chum trong tip chum.

Viéc udc tinh, béi mddun xir Iy 402, t6n hao dudng DL tuong tmg véi mdi
nhém chim trong k nhém chim c6 thé cu thé gdm: wéc tinh, theo cong sudt RS
va RSRP ma tuong ung v6i mdi nhém chum trong k nhém chum, tén hao
duong DL tuong ting duoc gin véi mdi nhém chum trong k nhém cham, trong
d6 RSRP dugc do dua trén CSI-RS tuong tmg v6i mdi nhém chum trong k
nhém chim va/hodc dua trén RS chum trong tng véi mdi nhém chiim trong k
nhém chum.

Dang do RSRP twong mg v6i mdi chim hozc RSRP tuong tng véi mdi
nhém chim trong k nhém chiim gém:

thuc hién loc 16p RRC, hodc bd qua loc 16p RRC.

O day, viéc thuc hién loc 16p RRC nghia 1a: thyc hién tinh trung binh trong
sb cuia gia tri RSRP hién tai va RSRP lich str.

Viéce bé qua loc 16p RRC nghia 13: thiét b dau cubi truc tiép sir dung gia tri
RSRP hién tai [am gi4 tri RSRP cudi cling, trong d6 gia tri RSRP hién tai va gia
tri RSRP lich sir déu nghia 13 RSRP tuong tmg v6i mdi chum trong tdp chum,
hoic déu nghia 14 RSRP twong ng v6i mdi nhém chum trong k nhém chum.
Chu ky do RSRP ¢6 thé dugc gan bing gia tri ¢ dinh Fms, trong d6 F 1a sb
nguyén duong nhé hon hoic bang 100. Theo cach khac, chu ky ndy c6 thé dugc
thiét 14p theo mot hodc td hop cac tham s6 sau. Cac tham s6 gdm: c4u hinh tan
sb hodc bang tan s6, cdu hinh khung phu UL-DL, ché d6 céu triac khung, ché
d6 truy nhap vo tuyén, hodc ché do cdu hinh chum.

Khi ca u6c tinh tén hao dudong DL ciia mdi chum trong tap chim 1an uéc
tinh tén hao duong DL ciia mdi nhém chim trong k nhém chim, modun xt 1y
402 can u6c tinh truée chum DL twong tng v6i mdi chim trong tip chum,
hodc chum DL twong tmg v6i chim bét ky trong mdi nhém chiim trong k nhém
chum. Ttc 13, cdc chim trong tap chim déu 13 cac chum UL, va tén hao dudng
DL can dugc uée tinh theo chum DL, va sau d6 duoc sir dung gén nhu tdn hao
duong DL ctia chum UL. Do vay, trude khi uge tinh tén hao duomg DL, mddun

xir 1y 402 con dugc tao cdu hinh dé: xic dinh chum DL tuong tng v6i mdi
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chum trong tp chim, va u6c tinh ton hao dudng cia chim DL. Chum trong
tap chum 13 chum UL. Thoi gian ctia mdi chum trong tp chum duoc udce tinh
theo thoi gian cia chum DL twong Gng v6i chum nay, va/hodc tan sb ciia mbi
chim trong tp chum dugc udc tinh theo tin sd ctia chum DL tuong tng véi
- chum ndy, va/hodc chét luong kénh vo tuyén ctia mdi chum trong tip chum
duoc udc tinh theo chit lwgng kénh v6 tuyén cia chum DL twong tng véi
chum nay.

Mobdun xtr 1y c6 thé xac dinh cu thé chim DL twong tmg véi mdi chim
trong tip chum bang cach st dung cach thirc thuc hién cAu hinh bang cach st
dung 16p RRC hoidc 16p MAC; hoic tao cAu hinh, cho mét hodc nhiéu chum
trong tdp chum bang cach sir dung 16p RRC hoic 16p MAC, chim DL tham
chiéu dugc st dung dé danh gia chit lugng kénh vo tuyén; hodc thu thap, bing
thiét bi dau cudi trong qua trinh truy nhap ban diu ctia chim, vd/hoic quét
chiim, vd/hodc huén luyén chiim, chim DL dugc ghép cidp v6i mdi chum trong
tap chum.

~ Khi hoat dong, thiét bi dau cudi theo phuong an thuc hién thir hai cua sang
ché thuc hién cic budc cua phuong phép duogc thuc hién va dé& xuét theo
phuong an thuc hién thu nhit cia sang ché. Chi tiét hoat dong ciia thiét bi dau
cubi, tham khao phuong phap theo phuong 4n thuc hién thi nhit cia sang ché.

Nhor thiét bi ddu cubi theo phuong 4n thuc hién thir hai, cong sudt truyén
trén kénh chia sé UL, cong suét truyén trén PUCCH, va PH ciia tip chum duoc
tinh toan trong khong gian chum, va PHR dugc tao; va PHR duoc gui dén BS,
sao cho BS diéu chinh cong sut trén phia thiét bi dau cubi theo PHR. Dya trén
phuong phap néu trén, cac van dé ching han giao thoa duogc ting gitta thiét bi
dau cubis, 1ap lich tai nguyén khong day da va thong lrong UL duge giam giy
ra boi didu khién cong sudt khong ddy du c6 thé duoc tranh.

Tuong ing v6i phuong an thuc hién thu nhit va phuong 4n thuc hién thir
hai ctua sang ché mét cach lan luot, phuong an thuc hién thir ba cua sang ché
con dé xuét thiét bi du cudi. Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.5, thiét bi
dau cubi gdm bd nhan 501, bd truyén 502, bd xir Iy 503, bd nhé 504, giao dién
truyén thong 505, va dudng truyén 506. Bo nhan 501, b truyén 502, bo xir 1y

-50-



35731

503, bo nhé 504, va giao dién truyén thong 505 & thiét bi diu cudi c6 thé thiét
1ap két nbi truyén thong béng cach sir dung dudng truyén 506.

B6 nhan 501 duge tao cAu hinh dé tiép nhan théng tin cu hinh dugc giri boi
BS.

B truyén 502 duoc tao cAu hinh dé: giri, dén BS, thong diép dap tmg chi
béo rang PHR duoc tao cAu hinh thanh céng, va giri PHR dén BS.

B xit 1y 503 ¢6 thé 1a CPU, va chit yéu dugc tao cau hinh dé thuc hién cic
budc cua phuong phap va twong tu tuong tng voi modun xur 1y va modun kich
hoat theo Phuong an thyc hién thir hai.

B6 nh¢ 504 dugc tao ciu hinh dé luu trir 1énh duge thuc hién béi bd xi 1y,
thong tin tham sb lién quan dén PHR, va twong ty. Bd nhé 504 c6 thé gdm bd
nhé kha bién, ching han, bd nhé truy nhip ngiu nhién (random-access memory
— RAM). Theo céch khac, bd nhé cod thé gém bd nhd bat bién, chéng han, b0
nh¢ chi doc (read-only memory — ROM), b nhé nhanh, b dia ctimg (hard disk
drive - HDD) hoiic  trang thai rén (solid state drive - SSD). B4 nhé 504 c6 thé
con gbém tb hop clia cac loai bd nhé néu trén.

Cu thé 13, c4c linh kién trong thiét bi dau cudi déu thuc hién cac budc
phuong phép theo phuong 4n thuc hién thir nhét cia sang ché. Chi tiét 1am viéc
cla cac linh kién tham khao phuong phap theo phuong an thuc hién thi nhit
sang ché. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Dua trén cac giai phap k¥ thuat néu trén, nhd phuong phép didu khién cong
sult va thiét bi ddu cubi theo cac phuong 4n thuc hién sing ché, cong suét
truyén trén kénh chia sé UL, cong sudt truyén trén PUCCH, va PH cua tip
chum duoc tinh to4n trong khong gian chum, va PHR dugc tao; va PHR dugc
giri dén BS, sao cho BS diu chinh cong suét trén phia thiét bi dau cubi theo
PHR. Dua trén phuong phédp néu trén, cic vén @ ching han giao thoa dugc
ting giita cac thiét bi dau cudi, 14p lich tai nguyén khong ddy du va thong
luong UL dugc gidm géy ra boi didu khién cong suit khong day dua c6 thé dugc
tranh.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé con hiéu rang, cing véi

cac vi du dugc mo ta theo cac phuong an thuc hién sdng che, cac khoi va céac
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budc thuat todn cé thé duoc thuc hién nhd phin cing dién tir, phan mém may
tinh, hodc t& hop ciia né. Pé md ta rd rang kha ning trao d6i gitra phan ctng va
phin mém, phan trén di mo ta chung céc thanh phan va cac budc ciia mdi vi du
theo cac chirc nang. Liéu cac chirc ning c6 duge thyuc hién béi phén cing hoac
phin mém tiy thudc vao cac tmg dung cu thé va cac diéu kién rang budc thiét
ké cua cac giai phap k¥ thuat. Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6
thé str dung cac phuwong phap khac dé thuc hién cac chirc ning dugc mo ta cho
mdi tng dung cu thé, nhung khong nén xem rang viéc trién khai vuot qua
pham vi ctia sang ché.

Céc budc cua cac phuong phap hodc cac thudt todn dugc moé ta theo cac
phuong an thuc hién séng ché c6 thé duoc thuc hién bang phin cting, mddun
phin mém dugc thuc thi bing modun xir 1y, hoic t6 hop cta n6. Mbdun phan
mém c6 thé nim trong RAM, bd nhé, ROM, ROM ldp trinh bing dién, ROM
13p trinh dugc xd6a dugc bang dién, thanh ghi, dia cung, dia thdo dugc,
CD-ROM, hoidc dang khac bit ky ctia vét luu trir da biét theo giai phap k¥
thuat.

Theo céc trién khai cu thé néu trén, muc dich, cac gidi phap k¥ thuat, va cac
vu diém cua sang ché con dugc mo ta chi tiét. Nén hiéu ring cac mo ta néu trén
chi 13 céc trién khai cu thé cua sang ché, nhung khéng dugc nhim gii han
pham vi bao h¢ cua sang ché. Bién thé bat k¥, thay thé twong dwong, hoic cai
tién duoc thuc hién ma khong xa roi nguyén 1y cua sang ché s& nam trong

pham vi bao h ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép diéu khién c6ng sudt, phuong phap bao gbm céac budc:

tiép nhén (310) thong tin ciu hinh dugc giri béi tram co s& (base station —
BS), trong d6 thong tin ciu hinh bao gdbm tham sé diéu khién cong suit lién két
1én (uplink — UL);

uée tinh (320), theo tham sb diéu khién cong sudt UL, cong suit truyén
trén kénh chia s¢ UL cda tdp chum ma trong do thiét bi dau cudi dugc dat,
trong d6 tip chim bao gébm n chum, va n 13 s6 nguyén duong 16n hon hoic
bang 1;

tinh to4n (330), theo cOng suét truyén 16n nhét cta thiét bi dau cudi va
cong suit truyén trén kénh chia sé¢ UL va tuong tmg v6i tip chum ma trong d6
thiét bi dau cudi duoc dit, thong khoang cong suét (power headroom — PH) ciia
tdp chum ma trong do thiét bi dau cubi duoc dat; va

tao (340) bao c4o thong khoang cong suit (power headroom report — PHR)
theo PH cua tdp chum ma trong do thiét bi dau cudi dugc dit, va gui PHR dén

BS.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 sau khi tiép nhan thong tin céu hinh
duoc giri béi BS, phuong phap con bao gom bude:

uéc tinh, theo tham sb didu khién cong sudt UL, cong sudt truyén trén
PUCCH (physical uplink control channel — kénh diéu khién UL vat 1y) va

tuong g v6i tap chum ma trong do thiét bi ddu cudi duoc dat.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 khi duge x4c dinh rang thiét bi ddu cudi
gtri kénh chia s¢ UL va PUCHH dén BS cing lic, phuong phap con bao gdm
budc:

tinh toén, theo cong suét truyén 16n nhat cua thiét bi dau cudi, cong suit
truyén trén kénh chia s¢ UL va tuong tng v6i tAp chum ma trong d6 thiét bi
dAu cubi duoc dat, va cong suit truyén trén PUCCH va tuong Gmg vé6i tp chum
ma trong do thiét bi dau cudi dugc dit, PH cia tdp chum ma trong dé thiét bi

dau cudi duoc dit.
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4. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 d&n 3, trong 6 trude
khi giri PHR dén BS, phuong phép con bao gdm bude: kich hoat (350) PHR.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 thong tin chu hinh con bao gbm thong tin
tham sb twong tmg v6i didu kién kich hoat PHR, va truéc khi kich hoat PHR,
phuong phép con bao gbm buéc: _

xéc dinh (360), theo thong tin tham sb twong tng véi diéu kién kich hoat
PHR, liéu & thoi didm hién tai phia thiét bi ddu cudi c6 théa man diéu kién kich
hoat PHR hay khong, va kich hoat PHR chi khi phia thiét bi déu cudi thoa man
diéu kién kich hoat PHR, trong d6

thong tin tham sé fwong tng véi didu kién kich hoat PHR bao gdm:

chu ky kich hoat ciia PHR, chu ky cim kich hoat PHR, va gia tri t6n hao
duong lién két xubng (downlink — DL).

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 diéu kién kich hoat PHR bao gbm:

thoi diém hién tai 1a thoi gian trong Ung voi chu ky kich hoat PHR; hodc

thoi diém hién tai ndm ngoai chu ky cim kich hoat PHR, va & thoi diém
hién tai, tdn hao dudng DL ctia chum bét ky trong tap chum 16n hon ngudng
tdn hao duong DL; hodc

thoi didm hién tai nim ngoai chu ky cdm kich hoat PHR, va & thoi diém
hién tai, tbn hao dudong DL twong tmg véi mdi chum trong m chim I16n hon
ngudng ton hao dudng DL, trong d6 m chiim 12 tdp con cua tip chum, m 14 sd
nguyén duong 16n hon hodc bang 2 va nhé hon hoic bang n, va trong trudng
hop ndy, n 1a s6 nguyén dwong 16n hon hosc bang 2; hoic

thoi diém hién tai nim ngoai chu ky cAm kich hoat PHR, va & thoi diém
hién tai, gi4 tri trung binh hodc gia tri trung binh c6 trong sé cia cic ton hao
duong DL tuong Ung voi cac chum trong tdp chum I6n hon ngudng tén hao
duong DL; hodc

thoi diém hién tai ndm ngoai chu ky cAm kich hoat PHR, va & thoi diém
hién tai, tén hao duong DL cia chum dinh truéc trong tdp chum 16n hon

ngudng t6n hao duong DL.
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7. Phuong phép theo diém bit ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6 cach
thirc tao cAu hinh tham sb didu khién céng suit UL bao gdm it nhit mot trong
sd cac budc sau:

str dung mdi chum trong tip chum lam d9 chi tiét;

str dung mdi nhém chiim trong k nhém chum lam d¢ chi tiét;

sit dung kénh mang lam do chi tiét;

st dung té bao phuc vu lam 46 chi tiét; hodc

sir dung thiét bj ddu cudi lam d9 chi tiét.

8. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 5 dén 7, trong d6 trudc
khi kich hoat PHR, phuong phap con bao gdm budc: ude tinh ton hao duong
DL tuong Ung v6i mdi chim trong tdp chim va/hodc wdce tinh tén hao duong

DL twong g v6i mdi nhém chum trong k nhém chum.

9. Thiét bi dau cubi bao gdm:

mddun tiép nhan (401), duoc tao cdu hinh @ tiép nhan théng tin cu hinh
duoc giri boi BS, trong d6 thong tin cau hinh bao gdm tham sb diéu khién cong
suat UL;

mddun x 1y (402), duoc tao cdu hinh dé: udc tinh, theo tham s6 diéu
khién cong suit UL, cong suét truyén trén kénh chia sé UL cta tip chum ma
trong do6 thiét bi dau cubi duge dit, trong d6 tip chiim bao gdm n chum, va n 13
s6 nguyén dwong 16n hon hoic bang 1;

tinh toan, theo cong suit truyén 16n nhit ciia thiét bi dau cubi va cong sut
truyén trén kénh chia s¢ UL va twong tng v6i tAp chum ma trong d6 thiét bi
dau cudi duge dat, PH cta tap chum ma trong d6 thiét bi dau cudi dugc dat; va

tao PHR theo PH cia tap chum ma trong do thiét bi ddu cudi duoc dit; va

mddun giri (403), duoc tao ciu hinh ¢ giri PHR dén BS.
10. Thiét bi d4u cubi theo diém 9, trong d6 mddun x1r Iy (402) con dugce tao chu
hinh dé:

uGce tinh, theo tham s6 di€éu khién cong suat UL, cong suat truyén trén

-55-



35731

PUCCH va tuong Gng véi tdp chum ma trong do thiét bi dau cudi duge dit.

11. Thiét bi ddu cubi theo diém 10, trong d6 mddun xtr 1y (402) con dugc tao
cAu hinh dé: x4c dinh liéu thiét bi dau cudi co giri kénh chia s¢ UL va PUCCH
dén BS cung luc hay khong; va

khi x4c dinh ring thiét bi dAu cubi giri kénh chia s¢ UL va PUCCH dén BS
cung ldc, thi tinh toan, theo cong sut truyén 16n nhét cta thiét bi dau cudi,
cong suét truyén trén kénh chia sé UL va tuong tng v6i tap chim ma trong dé
thiét bi ddu cubi duoc dat, va cong sudt truyén trén PUCCH va tuong ng v6i
t4p chum ma trong do thiét bi dau cudi dugc dat, PH cia tdp chum ma trong dé

thiét bi ddu cudi duoc dat.

12. Thiét bi dau cudi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 9 dén 11, trong d6
thiét bi diu cudi con bao gém: moddun kich hoat (404), dugc tao cAu hinh dé

kich hoat PHR.

13. Thiét bi dAu cudi theo diém 12, trong d6 thong tin cdu hinh con bao gbm
thong tin tham s6 twong tmg véi diéu kién kich hoat PHR, va modun kich hoat
(404) con dugc tao cdu hinh dé:

xac dinh, theo thong tin tham sd tuong tng véi diéu kién kich hoat PHR,
xem liéu & thoi diém hién tai phia thiét bi dau cudi c6 thoa man diéu kién kich
hoat PHR hay khong, va kich hoat PHR chi khi phia thiét bi déu cubi thda man
diéu kién kich hoat PHR, trong d6

thong tin tham s twong tng véi diéu kién kich hoat PHR bao gém:

chu k¥ kich hoat ctia PHR, chu ky cdm kich hoat PHR, va gi4 tri t6n hao
dudng DL.

14. Thiét bi ddu cudi theo diém 13, trong do diéu kién kich hoat PHR bao gém:
thoi diém hién tai 13 thoi gian twong tmg véi chu ky kich hoat PHR; hodc
thoi didm hién tai ndm ngodi chu ky cAm kich hoat PHR, va & thoi diém

hién tai, tdn hao dudng DL cia chim bat ky trong tip chum 16n hon ngudng
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tén hao dudong DL; hoic

thoi diém hién tai ndm ngoai chu ky cim kich hoat PHR, va & thoi diém
hién tai, tdn hao duong DL tuong Ung véi mdi chum trong m chum 16n hon
ngudng ton hao dudng DL, trong d6 m chiim 13 tdp con cia tap chim, m 1a s6
nguyén duong 16n hon hodc bang 2 va nhé hon hoidc bang n, va trong trudng
hop nay, n 13 s6 nguyén duong 16n hon hoic bang 2; hoic

thoi diém hién tai ndm ngoai chu ky cdm kich hoat PHR, va & thoi diém
hién tai, gia tri trung binh hodc gia tri trung binh c6 trong sb cua cac tdn hao
duong DL tuong Gmg v6i cac chum trong tdp chum 16n hon ngudng t6n hao
duong DL; hodc

thoi diém hién tai ndm ngoai chu ky cim kich hoat PHR, va & thoi diém
hién tai, tbn hao duong DL ctia chum dinh trréc trong tip chum 16n hon

ngudng ton hao dudng DL.

15. Thiét bi dAu cudi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 9 dén 14, trong d6
cach thirc tao cdu hinh tham s6 diéu khién cong suit UL bao gdém it nhit mét
trong sb cac budc sau:

str dung mbi chum trong tip chim lam do chi tiét;

str dung mdi nhém chiim trong k nhém chiim 1am d9 chi tiét;

st dung kénh mang lam d¢ chi tiét;

st dung t€ bao phuc vu lam d¢ chi tiét; hodc

st dung thiét bi dau cudi 1am do chi tiét.
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Fig.1
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U tinh, theo tham sb didu khién cong suat UL, cdng suht tnnen tren /
kcénh chia sé UL va tivong 1eng voi thp chim trong d6 thiet bi dan cudi

dirge dat

k 4 330
Tinh todn, theo céng suit truvén I6n nhat cia thift bi dan cudi va céng
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