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(54) CAU DAM THEP VA THEP BINH HINH SU DUNG TRONG CAU DAM THEP
(57) Sang ché dé cap dén cau dam thép co hiéu qua kinh té vuot troi va kha ning chng
dong dat cao, va thép dinh hinh st dung trong ciu dam thép. Cau dam thép bao gébm dam
thép ma bao gém nhiéu chi tiét c6 tiét dién hinh chit I ma mdi chung c6 ban canh trén, ban
bung dam, va ban canh duéi; va phoi tim bé tong dugc bb tri trén dam thép. Dam thép bao
gom chi tiét co tiét dién hinh chit T ngugc ¢ ban bung dim va ban canh dudi thap hon chi
tiét c6 tiét dién hinh chit I, va do bén kéo cua chi tiét c6 tiét dién hinh chit T nguoc 16n hon
d6 bén kéo ciia chi tiét c6 tiét dién hinh chir 1.
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Linh vwe ky thuat dwgce dé cap

Sang ché dé cap dén cdu dim thép va thép dinh hinh s dung trong cau
dam thép.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Dbi véi cac két cdu thép nhu ciu dam thép va cac két cau tuong tu, vat
liéu thép c6 d6 bén cao thudng duoc st dung trong dam thép c6 tiét dién hinh chir
I, ma bao gdbm dim thép c6 tiét dién hinh chit H trong phan md ta dudi day, lam
ting mat cit ngang cua cac chi tiét thép trong tdoa nha cao tang hodc kho phéan
phoi.

Vi du, nhu dam thép co tiét dién hinh chir H dugc tao ra béng cach ndi ban
canh va ban bung dim c6 gidi han chay khac nhau, thép c6 tiét dién hinh chir H
dang ghép‘ dugc boc 16 trong tai liéu sang ché 1 va tai liéu sang ché 2 da duogc dé
Xuét.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.13, trong thép co tiét dién hinh chit H dang
ghép dugce boc 16 trong tai li€u sang ché 1, thép non duoc st dung lam ban canh
82, va thép c6 dd bén kéo cao duoc sir dung 1am ban bung dam 81. Trong thép c6
tiét dién hinh chit H dang ghép nay, ngay ca khi trong tai 16n dit 1én va tham chi
sau khi ban canh 82 bit dau dén gidi han chay, ban bung dim 81 nim trong
khoang dan hdi, sao cho su bién dang cuc bd ctia ban canh 82 dugc ngén chan.

Nhu duge minh hoa trén Fig.14, thép c6 tiét dién hinh chit H dang ghép 91
duoc boc 10 trong tai liéu sang ché 2 13 thép co tiét dién hinh chit H dang ghép ma
¢ chiéu cao ddm L va duogc tao ra béng cach ndi thép co tiét dién hinh chit T 92
c¢6 gidi han chay fl va ban bung dam 93 c6 gi6i han chay 2 bang cach st dung
mdi han W ¢6 hé thuc 1a f1>f2. Trong thép c6 tiét dién hinh chir H dang ghép 91
nay, chiéu cao L1 cta thép c6 tiét dién hinh chit T 92 dugc thiét lap c6 hé thirc 1a

L1>(f1-f2)xL/(2xf1), sao cho khéng dat dén giGi han chay trén ban bung dam 96
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tru6c khi ban canh 95 dat dén gi61 han chay. Thép co tiét dién hinh chit T duoc
can hoic thép c6 tiét dién hinh chit T duoc cit duoc sir dung 1am thép c6 tiét dién
hinh cht T 92.

Thém véao dé, nhu ciu ma trong d6 viéc duy tri va viéc kiém tra nhu viéc
son lai ¢6 thé duogc giam nhiéu nhét co6 thé, tai liéu sang ché 3 boc 16 két ciu cau
thép c6 mit cit ngang ma trong d6 céc vt liéu thép khac nhau dugce két hop.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.15, két cAu cau thép dugc boc 10 trong tai li€u
sang ché 3 1a két ciu dang ghép ma trong d6 vat liéu thép khong gi duoc st dung
lam chi tiét bé mat bén ngoai (vat liéu dim chinh 111, vat liéu dang tAm dudi clng
112, va cac vat liéu tuong ty) cua ciu ddm 102 ma tao gi béng cach chQ tiép xuc
véi gio va mua, va vat liéu thép dung cho két cAu chung duoc sir dung 1am chi tiét
gia ¢ (tAm go dang dai 121 va céc tdm tuong tu) duge tiép xtc & phia trong cla
chi tiét bé mat bén ngoai nay. Vat liéu thép khong gi véi gid thanh cao chi duge st
dung dbi v6i phan ma thuc su cin son lai, va vat liéu thép v6i gid thanh thap ding
cho két ciu thong thuong duoc st dung d6i v6i cac chi tiét gia ¢d khac. Do dé,
han ché viéc tang chi phi va sb 1an kiém tra duy tri co thé duoc giam.

Danh séach tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A-4-269249

Tai liéu sang ché 2: JP-A-2008-297839

Tai lidu sang ché 3: JP-A-2003-20615
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Tuy nhién, cac k§ thuat dugc boc 16 tir tai liéu sang ché 1 dén tai lidu sang
ché 3 c6 cac van dé sau day.

Dau tién, v6i thép co tiét dién hinh chit H dang ghép dugc boc 19 trong tai
liéu sang ché 1, ban bung dam 81 co6 do bén cao hon so v4i ban canh 82 dé co thé

chiu duoc tai trong 16n. Tuy nhién, trong truong hop ma kha nang chiu tai (kha
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nang chiu tai lam ubn cong) i v6i mdmen udn duoc can thiét nhu trong két cau
cau thép, do bén thap ctia ban canh 82 gop phan dang ké vao kha nang chiu tai lam
ubn cong din dén van dé chinh khi st dung.

Tiép theo, trong thép c6 tiét dién hinh chit H dang ghép 91 duge boc 10
trong tai liéu sang ché 2, trong trudng hop ma c6 sy chénh 1éch dang ké giita thép
¢6 tiét dién hinh chit T 92 va ban bung ddm 93 vé gi6i han chay (fI>>f2), chiéu
cao ban bung ddm L1 cta thép c6 tiét dién hinh chit T 92 tang va thép c6 tiét dién
hinh chit T 92 giéng véi thép c6 tiét dién hinh chit H ma trong d6 thép cé do bén
cao dugc st dung trong toan bd mat ct ngang, dan dén mot van dé khong hiéu
qua. Thém vao do, do hai duong han theo huéng truc cua chi tiét cén phai co trong
ban bung dam 96, nén lam tang chi phi san xuat, dan dén mot van dé khong hiéu
qua. Hon nita, do hai duong han theo hudng truc cua chi tiét can phai c6 trong ban
bung dam 96, su phén bb ung suét du trong mot tAm ban bung dim trd nén phirc
tap do anh hudng cta nhiét do han, ddn dén vén d 1a d¢ tin cdy vé thiét ké theo do
bén bi suy giam.

Tiép theo, két cdu dang ghép dugc boc 19 trong tai liéu sang ché 3 1a két
cAu dang ghép ma nhim ting cudng kha ning chéng an mon bang cach st dung
tdm thép khong gi c6 luc chéng an mon cao trén bé mat bén ngoai cia két cau,
nhung khong nham cai thién hop 1y do bén ctia két cdu. Do do, c6 mot van dé 1a
khong c6 tac dung lam gidm trong luong cua thép dam va khong c6 su cai thién vé
hiéu qua kinh té va kha ning chéng dong dat cao.

Séang ché d3 duogc thuc hién dua trén co s& xem xét cac truong hop néu
trén, va muc dich cua sang ché 1a dé xuat cau dam thép c6 hiéu qua kinh té vuot
trdi va kha ning chéng dong dét cao, va thép dinh hinh st dung trong céu dam
thép.

Dé giai quyét cac van dé nay, sang ché co cac dau hiéu sau.

[1] Pugc d& xuit cdu dam thép bao gdm dam thép ma bao gbm nhiéu chi
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tiét ¢6 tiét dién hinh chit I ma mdi chung c6 ban canh trén, ban bung dam, va ban
canh dudi; va phoi tim bé tong dugc b6 tri trén dam thép. Dam thép bao gdm chi
tiét co tiét dién hinh chit T nguge c6 ban bung dim va ban canh & dudi chi tiét c6
tiét dién hinh chit I, va do bén kéo cua chi tiét c6 tiét dién hinh chir T ngugc 16n
hon d6 bén kéo cua chi tiét c6 tiét dién hinh chi L.

[2] Duoc dé xuét cau dim thép bao gdm dam thép ma bao gbm nhiéu chi
tiét co tiét dién hinh chit I ma mdi chung c¢6 ban canh trén, ban bung dam, va ban
canh duéi; va phdi thm bé tong dugc bd tri trén ddm thép. Dam thép bao gdm chi
tiét chit IT nguoc ¢6 hai ban bung ddm va mét ban canh & dudi chi tiét c6 tiét dién
hinh chit I, va dd bén kéo cta chi tiét hinh chit IT nguge 16n hon do bén kéo cua
chi tiét c6 tiét dién hinh chir L.

[3] Trong cu dam thép theo muc [1], v6i chi tiét c6 tiét dién hinh chit I,
d6 day cua ban bung dam t, chiéu cao cla phén bung h, médun dan hdi caa ban
bung ddm E, gi6i han chay cia phan bung fy, ty 1¢ Poisson cta phan bung v, va hé
s6 toan sF thoa man hé thire 1a t/h>(12(1-v?)/n?E-sFfy/23,9)1"2.

[4] Trong cu dam thép theo muc [2], v6i chi tiét ¢ tiét dién hinh chit I,
dd day cua ban bung dim t, chiéu cao cta ban bung ddm h, mddun dan hdi ctia ban
bung dam E, gi61 han chay cua ban bung dam fy, ty 1¢ Poisson cuia ban bung dam
v, va hé sb an toan sF thoa man hé thirc 1a t/h>(12(1-v?)/n?E-sFfy/23,9)"2.

[5] Trong ciu dam thép theo muc [1] hodc muc [3], v6i chi tiét co tiét dién
hinh chit T nguoc, do day cua ban bung dam ti, chiéu cao cia ban bung dam hy,
mbdun dan hdi cia ban bung ddm Ei, gi6i han chay cta ban bung dam fyi, ty 1&
Poisson ctia ban bung ddm hi, va hé sb an toan sF; thoa man hé thtc Ia
t1/h1>(12(1-v1?)/n?E1-sF1fy1/23,9)12.

[6] Trong cAu dam thép theo [2] hodc [4], v6i chi tiét c6 tiét dién hinh chi
IT nguoc, dd day cta ban bung dam ty, chiéu cao ciia ban bung dam hy, médun dan

hoi ciia ban bung dam E, giGi han chay cua ban bung dam fy, ty 1€ Poisson cua
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ban bung ddm vy, va hé s& an toan sF» thoa man hé thic la
tz/hzZ(lZ(l-sz)/anrSszyz/23,9)1/2.

[7] Trong cdu dam thép theo muc bét ky trong sb cac muc tir [1] dén [6],
bé tong dang tdm duoc dat 1én vi tri thap hon so véi vi tri clia dudng trung hoa
phan doan ctia cau dam thép.

[8] Dugc dé xuét thép co tiét dién hinh chit I duoc st dung dung cho chi
tiét cé‘tiét dién hinh chit I coa dim thép cia cdu dam thép theo muc bét ky trong
s6 cac muc tir [1] dén [7].

[9] Puoc dé xuit thép co tiét dién hinh chit T dugc st dung dung cho chi
tiét co tiét dién hinh chit T nguoc cua dam thép cua cdu dam thép theo muc bét ky
trong s6 cac muc [1], [3], va [5].

[10] Puoc dé xuét thép dinh hinh ghép tao thanh chi tiét c6 tiét dién hinh
chit T va chi tiét c6 tiét dién hinh chit T ngugc ciia dam thép cia cau dam thép theo
muc bét ky trong s6 cac muc [1], [3], va [5]. Phan diu bung ddm cua thép c6 tiét

dién hinh chit T dugc néi voi bé mat bén ngoai ban canh cia thép ¢6 tiét dién hinh
chir I.
M& ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& tong quat v& cdu dam thép theo cic phuwong an cua sang

Fig.2 1a hinh v& mit cit ngang va hinh vé& phan bb g suit minh hoa ciu
dim thép theo phwong 4n 1 cta sang ché.

Fig.3 1a hinh v& minh hoa cau dam thép ma trong d6 phoi tm bé tong va
dam thép khong duoc ndi véi nhau theo phuong an 1 cta sang ché.

Fig.4 1a hinh v& minh hoa cau dam thép ma trong d6 phoi tdm bé tong va
dam thép duoc ndi v6i nhau theo phuong an 1 clia sang ché.

Fig.5 1a hinh v& minh hoa cdu dam thép ma trong d6 bé tong dang tam

dugc dit 1én vi tri thap hon so voi vi tri cia dudng trung hoa phan doan cua cau
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dam thép theo phuong 4n 1 cla sang ché.

Fig.6 1a hinh vé& phdi canh thé hién cau dam thép theo phuong 4n 1 cua
sdng ché dugc quan sat tir phia trén.

Fig.7 12 hinh v& phdi canh thé hién cau dam thép theo phuong 4n 1 ctia
sang ché dugc quan sat tr phia dudi.

Fig.8 1a hinh v&€ minh hoa su bién ddi cua cau dam thép theo phuong 4n 1
cla sang ché.

Fig.9 1a hinh v& minh hoa su bién ddi khac ctia cau dam thép theo phuong
4n 1 cia sang ché.

Fig.10 Ia hinh v€ mat cit ngang va hinh v& phan bd tng sut minh hoa cau
dam thép theo phuong 4n 2 cua sang ché.

Fig.11 1a hinh vé phdi canh thé hién cdu dam thép theo phuong 4n 2 cla
sang ché duoc quan sat tir phia trén.

Fig.12 1a hinh v& mat cat ngang va hinh vé& phan bb tng suat minh hoa ciu
dam thép theo phuong 4n 3 cua sang ché.

Fig.13 1a hinh v€ dang gian dd theo tinh trang k¥ thuat lién quan (tai liéu
sang ché 1).

Fig.14 1a hinh v& dang gian dd theo tinh trang k¥ thuét lién quan (tai liéu
sang ché 2).

Fig.15 1a hinh v€ dang gian dd theo tinh trang k¥ thuat lién quan (tai liéu
sang ché 3).
M3 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an cua sang ché (phuong an tir 1 dén 3) s& duoc mo ta dua
trén céc hinh ve.

Fig.1 1a hinh vé tdng quat vé cau dam thép 20 theo cac phuong an tir 1 dén
3 clia sang ché. Nhu duge minh hoa trén Fig.1, cdu dam thép 20 nay bao gdm phdi

tdm bé tong 1, tru chéng cau 2, chan clu 3, dé cot 4, dam thép 5, va nep ding cla
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phan diém d& 7 dugc bd tri trong dam thép 5.

Sau d6, theo cac phuong an tur 1 dén 3 dudi day, cac két céu cta phoi tim
bé tong 1 va dam thép 5 s& dugc mo ta.

Phuong an 1

Fig.2 1a hinh v&€ minh hoa cdu dam thép 21 theo phuong én 1 cia sang ché.
Fig.2(a) la hinh v& mat cét ngang, va Fig.2(b) 1a hinh v& phan bé tng suat.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2(a), cdu dam thép 21 theo phuong an 1 bao
¢dm dim thép 5 bao gdm nhidu chi tiét co tiét dién hinh chit I SA déu c6 ban canh
'trén 5a, ban bung dam 5b, va ban canh duéi Sc; va phdi tAm bé tong 1 duoc bb tri
trén dam thép 5. Dam thép 5 bao gbm chi tiét co tiét dién hinh chit T nguoc 5B ¢6
ban bung dim 5d va ban canh dudi Se & dudi chi tiét cé tiét dién hinh chir I 5A.
Sau do, d6 bén kéo cua chi tiét c6 tiét dién hinh chir T nguge 5B (ban bung dam
5d va ban canh dudi 5e) 16n hon do bén kéo cia chi tiét c6 tiét dién hinh chir I 5A
(ban canh trén 5a, ban bung dam 5b, va ban canh dudi 5¢).

Phoi tAm bé téng 1 cling bao gb6m phan canh vom 1lc. Thém vao do6, thanh
gia ¢6 chinh 1b dugc vui lap trong phoi tAm bé tong 1. Fig.2(a) minh hoa trudng
hop ctia hai ddm thép 5. Tuy nhién, s dim thép 5 khong bi giéi han dén 2 va chi
can 1a sd nhiu. Uu tién 1a phoi tim bé tong 1 va dam thép 5 duoc nbi v6i nhau

béng cach sir dung ban neo, chdt ren, chét hinh mong ngua, hodc chdt tim thép co

O

10.

Trén Fig.2(b), N biu thj dudng trung hoa phan doan cia cdu dam thép 21,
va S biéu thi su phan bb Gng suat tac dung theo huéng truc cau. Phan ¢6 hinh tam
giac O trén theo su phan bd tng suét tac dung S 1a ving ung sudt nén, va phan c6
hinh tam giac & dudi theo sy phan bd ung suat tac dung S 1a ving ng suat chiu
kéo, chi ra truong hop cau dam composit hoan chinh ma trong d6 phoi tam bé tong
1 va dam thép 5 duoc ndi chic chin véi nhau. Dam thép 5 ¢6 thé & trang thai ing

suét chiu kéo trong toan by mat cat ngang theo hudng truc cau béng cach diéu
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| chinh lugng khac nhau cua mat cét ngang nhu do bén ctia phoi tam bé tong 1, do
day va chiéu cao clia phan canh vom lc cta phoi tAm bé tong 1, va khéi luong cia
thanh gia cb cua phoi tAm bé tong 1. Do do, su thiét ké ¢6 thé dugc thuc hién véi
cuong do ung sudt cho phép cao dugc thiét 1ap ma khong xem xét sy cong vénh
ctia dim thép 5 theo hudng truc cau. Do ung suét chiu kéo duoc tao ra trong chi
tiét o tiét dién hinh chir T nguoc 5B 16n hon so vé1 ung suét chiu kéo duoc tao ra
trong chi tiét c6 tiét dién hinh chit T 5A, vat liéu thép c6 d bén kéo 16n hon so véi
chi tiét 6 tiét dién hinh chit I SA duge st dung 1am chi tiét c6 tiét dién hinh chir T
nguoc SB. Do do6, vét liéu vthép c¢6 thé duoc giam dién tich mat cit ngang, do d6 co
két ciu hop 1y vé& mit thuyét dong luc va mit kinh té. A1 biéu thi cudng do tGng
sudt cho phép ciia chi tiét ¢6 tiét dién hinh chit T SA va A2 bicu thi cudng do ung
sudt cho phép ctia chi tiét c6 tiét dién hinh chit T nguge. Do day cua ban bung dam
5b va ban canh duéi Sc cia chi tiét c6 tiét dién hinh chir I 5A c¢6 thé dugc gidm
bang cach chon loai thép sao cho mdi quan hé cta (tri sd tuyét dbi cia cudong do
g sudt cho phép 1a A2)>(tri s6 tuyét d6i ctia cuong do ung suit cho phép 1a A1)
duoc thiét 1ap. Mong mudn 12 thép co tiét dién hinh chit T duge can hodc thép co
tiét dién hinh chit T duoc cit duoc st dung 1am chi tiét ¢6 tiét dién hinh chir T
nguoc 5B.

Hon nita, v6i chi tiét ¢6 tiét dién hinh chir I SA, néu do day cua ban bung
dam 5b t, chiéu cao cua ban bung dam 14 h, mdédun dan hdi cua ban bung dam 5b
E, gidi han chay cia ban bung dam 5b fy, ty 1& Poisson ctia ban bung dam 5b fy, va
hé s6 an toan sF théa man biéu thue (1) dudi day, ma dugc suy ra tir biéu thure ¢
diéu kién dé khoéng tao ra sy cong vénh cuc bd so v6i su udn cong dugc thoa man,
thi su cong vénh ctia ban bung dam 5b duge ngin chin.

t/h>(12(1-v?)/m?E-sFfy/23,9)1% ... (1)

Cu thé 13, khi dam thép cia chi tiét co tiét dién hinh chit I 5A théa méan

biéu thirc (1) néu trén dugce st dung, ngay ca khi nep ngang khong duoc b tri
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trong ban bung dam 5b, c6 thé tao ra cau dam thép an toan hon va tiét kiém hon.

Thém vio do, véi chi tiét co tiét dién hinh chit T ngugc 5B, néu do day
ctia ban bung dam 5d ti, chidu cao cta ban bung ddm 5d hi, médun dan hoi cua
ban bung dim 5d Ei, gi6i han chay ctia ban bung dam 5d fy1, ty 1& Poisson clia ban
bung dam 5d vi, va hé sé an toan sF; théa man biéu thirc (2) sau, ma dugc suy ra
tir biéu thac c6 diéu kién dé khong tao ra sy cong vénh cuc b0 so v6i su udn cong
dugc thoa man, thi sy cong vénh ctia ban bung dam 5d dugc ngéan chan.

t1/h12(12(1-V12)/Tl:2E1-SFlfy1/23,9)1/2 .. (2)

Cu thé 1a, trong mat cit ngang trén diém d& ctia dam lién tuc, ban canh
duéi 5S¢ cua chi tiét ¢6 tiét dién hinh chit I SA tré thanh ving chiu nén. Chéc chin
14, ban bung dam 5d ciia chi tiét c6 tiét dién hinh chit T nguoc 5B ¢ dudi no ciing
trd thanh vung chiu nén, sao cho kha néng cong vénh ting. Trong truong hop nay,
néu biéu thirc (2) néu trén duoc thda man, thi co thé tao ra ciu dam thép an toan
hon va tiét kiém chi phi hon.

Tiép theo, Fig.3 1a hinh v& minh hoa cau dam thép 21 trong trudng hgp ma
phoi tim bé tong 1 va dim thép 5 khong dugc nbi v6i nhau. Fig.3(a) 1 hinh vé
mit cht ngang, va Fig.3(b) 1a hinh v& phan b6 tng suat. Trén Fig.3, N1 bicu thi
duong trung hoa phan doan cia phdi tdm bé tong 1, va N2 biéu thi dudng trung
hoa phan doan cua dam thép 5. Thém vao do, S1 biéu thi sy phan bd ung suét tac
dung cta phdi tim bé tong 1 theo hudng truc cdu. Phan c6 hinh tam gi4c & trén
theo su phén bb Gmg suit tac dung S1 1a ving Gmg sudt nén, va phan c6 hinh tam
giac ¢ dudi theo sy phén bb ung sudt tic dung S1 la ving Ung suit chiu kéo. S2
bidu thi su phan b6 tmg suét tac dung ctia dim thép 5 theo hudng truc cau. Phan c6
hinh tam giac ¢ trén theo su phén bb ung suat tac dung S2 1a vang ung suit nén,
va phan c6 hinh tam gidc & dudi theo su phén bd tmg suét tic dung S2 1a ving tmg
sudt chiu kéo. Cu thé 13, trd thanh sy phan bb tmg suét tic dung cua cdu dam

khong c¢6 composit. Ung suét chiu kéo tac dung 1én bé mit dudi cua phdi tam bé
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tong 1, sao cho sy nit cia bé tong do ung suit chiu kéo nay phai dugc xem xét.
Thém vao do, trong trudong hop ma chidu cao cua dam thép ting, ing suit nén 16n
tac dung 1én phan trén trong mat cit ngang ctia dam thép 3. Dé ngan chin su cong
vénh cta ban bung dam 5b cua chi tiét c6 tiét dién hinh chit I 5A do Gng suét nén
ma khong théa man biéu thtrc (1) néu trén, nhu dugc minh hoa trén Fig.3(a), ¢
phuong phap ma trong d6 nep ngang 6 duoc bé tri trong ban bung dam 5b.

Mait khac, Fig.4 1a hinh v€ minh hoa cdu dam thép 21 trong trudng hop ma
phoi tAm bé tong 1 va dam thép 5 duoc ndi véi nhau. Fig.4(a) 1a hinh v& mat cat
ngang, va Fig.4(b) 1a hinh vé phan bd tmg sut. Néu phoi tim bé tong 1 va dam
thép 5 dugc mdc hoan toan véi nhau, thi cdu dam composit hoan chinh ma trong
do6 vi tri cua duong trung hoa phan doan ecda phoi tAm bé tong 1 va vi tri cia
duong trung hoa phan doan cua dam thép 5 trung v6i nhau duge thay 16 nhu dugc
minh hoa trén Fig.2(b). Ngugc lai, trong truong hop ma bd phan truot c6 do cing
thap duoc str dung hodc trong truong hop ma khoang cach gifta cac bo phén truot
1a 16n, cau dam composit chua hoan chinh ma trong d6 vi tri cia duong trung hoa
phéan doan cua phoi tdm bé tong 1 va vi tri clia duong trung hoa phan doan ctia
dam thép 5 khong trung v4i nhau dugc thay rd. Trong trudng hop ndy, vi tri cla
duong trung hoa phéan doan cua dam thép 5 di chuyén theo do cing hodc khoang
ctia bd phan truot gifta vi tri ciia duong trung hoa phan doan cua dam thép 5 trong
truong hop cua cdu dam khong cé composit va vi tri clia duong trung hoa phan
doan trong trudong hop cua cdu dim composit hoan chinh.

Cu thé 13, néu ddm thép 5 va phoi tdm bé téng 1 dugc nbi chic chan véi
nhau béng cach st dung bd phan trugt truyén luc truot, mat cat ngang hoat dong
nguyén khéi, va tai thoi diém hoat dong udn duong ma trong do it nhat bé mit trén
ctia phoi tim bé tong 1 tré thanh phia nén, vi tri cia duong trung hoa phan doan
ctia cau dam thép 21 di chuyén vé phia phoi tdm bé tong 1 so véi truong hop ma

dam thép 5 va phoi tdm bé tong 1 khong duoc ndi chic chin voi nhau bang bo
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phén truot. Do do, vung chiu nén trén mét phéng cua ban bung dam 5b cua chi tiét
c6 tiét dién hinh chit I SA dugc giam va su cong vénh cia ban bung dam 5b duoc
ngan chin, do d6 dan dén viéc lam tang kha ning chiu tai lam ubn cong cta ciu
dam thép 21. |

Thém vao do, vi tri cia duong trung hoa phan doan cua cau dam thép 21
c6 thé dugc dat gin vé phia phoi tim bé tong 1 so véi dau phia trén cua ban bung
dim 5b ctia chi tiét c6 tiét dién hinh chit I 5A bang cach nbi dam thép 5 va phoi
thm bé tong 1 bang cach st dung bd phan trugt va diu chinh do bén cta phoi tim
bé tong 1, do day cia phoi tdm bé tong 1 va chiéu cao cua phan canh vom lc, khéi
luong cua thanh gia c¢b cta phoi tém bé tdng 1, hodc dd cung va khoang cach b
tri ctia bo phan trugt. Do dd, lyc cing theo huéng truc hoat dong trén mat cat
ngang cua dam thép 5, va Khong thé gy ra su suy giam vé kha nang chéng chiu
do su cong vénh trén mat phéng ctia dam thép 5, do d6 dan dén viéc lam tang luc
can trong tai udn cia cau dam thép 21. Tuy nhién, (mg suét chiu kéo theo hudng
truc riéng tac dung vé phia ban cdnh duéi Sc cua chi tiét co tiét dién hinh chit I SA
thay thé. D& ngan chan diéu nay, chi tiét co tiét dién hinh chr T nguoc 5B ¢6 do
bén kéo cao hon so véi chi tiét c6 tiét dién hinh chir I 5A dugc bé tri dé din dén
ci thién kha nang chiu tai 1am udn cong hiéu qua.

Thém vao do, Fig.5 1a hinh v& minh hoa truong hop ma bé tong dang tam
dugc dat 18n vi tri thdp hon so véi vi tri ctia duong trung hoa phan doan N cia cau
dam thép 21. Fig.5(a) 12 hinh v& mit cht ngang, va Fig.5(b) 12 hinh vé phan bd tmg
suat. Nhu dugc minh hoa trén Fig.5(b), Gmg suét theo huéng truc tac dung trong
mit cit ngang ciia cdu ddm thép. Phan c6 hinh tam giac & trén theo su phan bb ting
suit tac dung S 1a ving tng suit nén, va phan c6 hinh tam gidc & dudi theo su
phén b ung suat tac dung S 1a ving ung suét chiu kéo. Trén Fig.5, hién tuong
cong vénh ma c6 thé xuat hién & phin ciia ddm thép 5 cua ving chiu nén c6 thé

dugc ngan chan bang cach che mot phan biang bé tong.

-12-



35721

Cu thé 13, trong trudong hop ma khoé dé cho vi tri ciia duong trung hoa phan
doan cta cau dam thép 21 duoc dit gan vé phia phoi tAm bé tong 1 so voi dau phia
trén ctia ban bung dim 5b cta chi tiét ¢6 tiét dién hinh chit I SA bang céch diéu
chinh do bén cta phoi tim bé tong 1, d6 day cta phoi thm bé tong 1 va chidu cao
cta phan canh vom lc, khéi luong cia thanh gia c¢b cua phoi tim bé tong 1, hodc
do ctrng va khoang céch bd tri cia bo phan truot, néu bé tong dang tAm dugc dit
1én vi trf thip hon so véi vi tri N ctia duong trung hoa phén doan cua cau dam thép
21, thi su cong vénh trong vung chiu nén trén mat phéng cua ban bung dim 5b cla
chi tiét c6 tiét dién hinh chit I 5A ¢6 thé dugc ngan chan, do d6 din dén viéc 1am
tang kha nang chiu tai lam ubn cong ctia cau dam thép 21.

Vi dy, tham chi trong vung chiu nén, ng suét nén trong vung l4n cin cla
vi tri cua duong trung hoa phan doan N 1a nhd, va phén dam thép trong ving chiu
nén khong dugc che bang bé tong mién sao dugc dam bao rang tmg suét nén bang
hodc nho6 hon su cong vénh tao ra cuong do kéo cang.

Sau d6, Fig.6 va 7 1a hinh v& phéi canh thé hién cau dam thép 21 theo
phuong 4n 1 dugc quan sat tir phia trén va la hinh vé& phéi canh ctia no lan lugt
dugc quan sat tr bén dudi. Trén Fig.6 va 7, ky hiéu tham chiéu 8 biéu thi nep
dung, va ky hiéu tham chiéu 10 biéu thi chi tiét ndm ngang. Trong truong hop ma
luc ngang tac dung mong mudn 14 hé gidng ngang c6 hinh dang kiéu gian duogc bd
tr{ tach roi & phan bén dudi cia dam thép 5.

Hon ntra, Fig.8 va 9 la hinh v& mat cit ngang minh hoa su bién d6i cua
cau dam thép 21 theo phuwong én 1.

Trén Fig.8, ban canh trén Sa cua chi tiét co tiét dién hinh chit I 5A dugc
dua vao thuc hién udn cong duoc ddt doc theo phén canh vom 1c cta phoi tAm bé
tong 1. Do do, hd xi mang ma bi do ri ra tir van khudn dic bé tong tai thoi diém
xdy dung ma phoi tdm bé téng 1 co thé duge ngan chin khoéi két dinh v6i dam

thép 5. Vi du, trong truong hop ma dam thép 5 1a dam thép khong son ma trong d6
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thép chéng phong héa duge ap dung, hd xi mang ma dugc két dinh véi dam thép 5
anh huong bét loi dén kha nang chdng dn mon va tinh tham m¥ sau do. Nguoc lai,
do ban cénh trén 5a cta chi tit co tiét dién hinh chit I SA dai hon so v6i dau ty do
ctia ban canh dudi 5S¢ theo hudng chiéu rong phoi tdm, hd xi mang nho giot xudng
tlr phan dAu cta ban canh trén 5a khong lam nhiém ban bé mit trén cta ban canh
dudi 5S¢, sao cho su suy giam vé kha ning chéng an mon va tinh thim m§ dugc
han ché.

Thém vao do, cac chi tiét trén Fig.9 dugc minh hoa trén Fig.g, bé mat day
cta phoi tim bé tong 1 dugc che bang tdm thép & dudi cung 11. Do do, khéi luong
ctia hd xi mang hoic bé tdng tai thoi diém xay dung phoi tAm bé tong c6 thé con
duge han ché hon nita khoi két dinh véi dam thép.

Thép co tiét dién hinh chit I c6 thé dugc st dung 1am chi tiét co tiét dién
hinh chit T 5A, va thép 6 tiét dién hinh chit T ¢6 thé duge sir dung lam chi tiét co
tiét dién hinh chit T nguoe 5B. Hon nita, nhw thép dinh hinh tao thanh chi tiét c6
tiét dién hinh chit T SA va chi tiét c6 tiét dién hinh chir T nguge, ¢6 thé st dung
thép dinh hinh ghép ma trong d6 phan du ban bung dim ciia thép c6 tiét dién hinh
chir T duoc ndi voi bé mat bén ngoai ban canh cua thép ¢o tiét dién hinh chit I.

Phuong én 2

Fig.10 1a hinh v&€ minh hoa cau dam thép 22 theo phuong 4n 2 cua sang
ché. Fig.10(a) 1a hinh v& mat cit ngang, va Fig.10(b) 1a hinh v& phan bd ung suat.

Nhu dugg minh hoa trén Fig.10(a), két chu co ban cia cdu dam thép 22
theo phuong an 2 nay gidng véi két cAu co ban cua cau dam thép 21 theo phuong
4n 1 néu trén. Vi cdu dam thép 21 theo phuong én 1, dam thép 5 bao gdm chi tiét
¢6 tiét dién hinh chit T nguoc 5B ¢6 ban bung dam 5d va ban canh dudi Se & duéi
chi tiét c6 tiét dién hinh chit I 5A. Nguoc lai, cau ddm thép 22 theo phuong 4n 2
nay khéc biét & chd dim thép 5 bao gom chi tiét co tiét dién hinh chir IT ngugce 5C

¢6 hai ban bung ddm 5f va 5f va mot ban canh dudi 5g duéi chi tiét c6 tiét dién
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hinh chir I SA. .Do do, do bén kéo cua chi tiét c6 tiét dién hinh chir I ﬁguqc 5C
(ban bung ddm 5f va ban canh du6i 5g) 16n hon do bén kéo ciia chi tiét c6 tiét dién
hinh chit T SA (ban cénh trén Sa, ban bung dim 5b, va ban canh dudi 5¢). O day,
nep ding 5h dugc b tri trong ban canh dudi 5g cta chi tiét c6 tiét dién hinh chir
ITngugce 5C.

Thém vao d6, véi chi tiét c6 tiét dién hinh chir IT nguge 5C, néu do day
cia ban bung dim 5f 2, chidu cao ciia ban bung dim 5f hy, modun dan hdi cua ban
bung dam 5f E», gi6i han chay cta ban bung dam 5f fy», ty 1& Poisson cla ban
bung dAm 5f v, va hé sb an toan sF» thoéa man biéu thuc (3) sau ddy, ma duoc suy
ra tr biéu thire ¢6 diéu kién dé khong tao ra sy cong vénh cuc bd so vdi su uén
congduqcthéarnagthi9;congvénhcﬁabénbungdén15fduqcngénchén.

ta/ho>(12(1-v22)/m?Ea-sFa1y2/23,9)12 ... (3)

Sau d6, Fig.11 1a hinh v& phdi canh thé hién cau dim thép 22 theo phuong
4n 2 dugc quan sat tur phia trén. Trén Fig.11, ky hiéu tham chiéu 8 biéu thi nep
ding, va ky hi€u tham chiéu 9 biéu thi mang ngan.

Nghu nhién 13, céc két cdu dwoc mo ta theo phuong an 1 néu trén c6 thé
duoc ding lam cac két cau khéc.

Phuong an 3

Fig.12 1a hinh v& minh hoa cdu dam thép 23 theo phuong 4n 3 cla sang
ché. Fig.12(a) 12 hinh v& mat cit ngang, va Fig.12(b) 1a hinh vé& phan bd tmg suét.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.12(a), két chu co ban cia cau dim thép 23
theo phuong 4n 3 nay gidng véi két cAu co ban cua cau dam thép 22 theo phuong
an 2 néu trén. Trong cdu dam thép 22 theo phuong an 2, c6 mot mét cit hinh hop
5D duoc tao thanh tir chi tiét co tiét dién hinh chit I SA va chi tiét ¢6 tiét dién hinh
chir IT ngugc 5C. Nguogce lai, cau dam thép 23 theo phuong 4n 3 nay khac biét &
chd c6 hai mat cat hinh hop 5D mdi ching dugc tao thanh tir chi tiét co tiét dién

hinh chit T 5A va chi tiét c6 tiét dién hinh chir IT nguoc 5C. S6 mit cit hinh hop

-15-



35721

5D khong bi gi6i han dén 2 va c6 thé 1a ba hodc 16n hon.

Ngau nhién 13, c4c két cAu duoc mo ta theo phuong an 1 va phuong an 2
néu trén c6 thé duoc dung lam cac két ciu khéc.

Phuong éan tu 1 dén 3 cua sang ché nay co thé dugc mo ta hoan toan nhu
sau.

Trong nhip trung gian cua didm don hodc dam lién tuc, luc cing theo
hudng truc hoat dong trén ban canh dudi Sc cia chi tiét co tiét dién hinh chit I SA.
Mat khéac, trén diém do cua dam lién tuc, luc ¢ép theo hudng truc hoat dong trén
ban canh dudi Sc cua chi tiét c6 tiét dién hinh chit I 5A. Nguge lai, theo cac
phuong an tu 1 dén 3 cua sang ché, ngay ca trong trudng hop ma luc cang theo
huéng truc tac dung va ngay ca trong truong hop ma luc €p theo hudng truc tac
dung trén ban canh dudi 5c ciia chi tiét co tiét dién hinh chit I SA, khé ning chiu
tai lam ubn cong ctia cdu dam thép co thé duoc cai thién hop ly. Cu thé 13, trong
truong hop ma luc cang theo hudng truc tdc dung trén ban canh dudi Sc cua chi
tiét co tiét dién hinh chit I SA, trong luong ctua dam thép co thé duogc tdi thiéu hoa
va kha ndng chiu tai lam udn cong c6 thé duge ting. Trong trudong hop ma luc ép
theo hudng truc tac dung trén ban canh dudi Sc cua chi tiét ¢o tiét dién hinh chit I
5A, ban canh dudi 5c co thé duoc lam cing va sy cong vénh co6 thé duogc ngan
chan.

Néu nhip ctua ciu dam thép tré nén rong hon, thi moémen udn tac dung lén
cdu dam thép ting do su ting cua trong luong toan phén. Pé lam ting luc cin d6i
v&i mdmen udn cong tac dung, viéc lam ting chiéu cao cua dim thép 5 1a hiéu qua
nhat. Thong thuong, néu chiéu cao cla dam thép 5 tang, thi ban bung dam 5b ¢6
kha nang bi cong vénh. Khi ban bung dim 5b bj vénh, ban bung ddm 5b khong
dong vai tro lam chi tiét c6 strc bén ngay ca khi kha ning chdng chiu ctia ban canh
du(ri 5S¢ duge tang. Do d6, khong thé mong doi su tang cua luc can trong tai ubn.

Do d6, dé cai thién luc can trong tai 1am cong vénh cta ban bung dam 5b, su bd tri
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nep ngang c6 thé duoc xem xét. Theo cac phuong an tir 1 dén 3 ciia sang ché, mat
cit ngang cua dam thép 5 duoc tao thanh tir mdi trong s6 su két hop cua chi tiét co
tiét dién hinh chit T SA va chi tiét ¢6 tiét dién hinh chit T ngugc 5B hogc mdi trong
sb su két hop cta chi tiét co tiét dién hinh chit T 5A va chi tiét c6 tiét dién hinh chit
IT nguge 5C. Do do, ban canh dudi Se cta chi tiét c6 tiét dién hinh chir I SA thay
thé chirc ning cua nep ngang. Cu thé 13, néu éhiéu cao cua ban bung dim 5b cta
chi tiét co tiét dién hinh chit I 5A duge ¢b dinh dén chiéu cao ma tai d6 khong co
nep ngang can thiét duogc thiét 1ap, va néu kha ning chiu tai lam ubn cong la
khong da chi véi chi tiét co tiét dién hinh chit T 5A dwgc phu thém véi chi tiét c6
tiét dién hinh chit T nguoc 5B hodc chi tiét 6 tiét dién hinh chir IT nguge 5C, mit
cit ngang 1y tudng c6 thé dugc tao thanh.

Do d6, theo cac phuong an tu 1 dén 3 cua sang ché, co thé thu dugc hiéu
qua dudi day.

(A) Khi ddm thép 5 12 ddm ghép ma trong d6 vat lidu c6 dd bén vat liéu
dugc ap dung chi d6i v6i phan ma trén d6 tic dung tmg suit dang ké (chi tiét co
tiét dién hinh chit T nguoc 5B va chi tiét co tiét dién hinh chit IT nguge 5C), trong
lugng cua dam thép co thé duoc giam, va co thé thu dugc cau dam thép co hiéu
qua kinh té vuot troi va kha nang chéng dong dét cao.

(B) Do vi¢c han ndi khong dugc thuc hién trong tAm ban bung dam, nhiét
d6 han duoc dua ra chi déi v6i phin xung quanh tim, sao cho sy phan b tng suat
du ctia tAm ban bung dam c6 thé duoc do dé dang, va d¢ tin cay vé do bén thiét ké
tang. Thém vao do, do khong can phai thuc hién viéc han ndi dau, nén chi phi tién
hanh han c6 thé duge giam.

(C) Chi tiét co tiét dién hinh chit I SA thoa man (1) dugc md ta néu trén
duge tao ra theo do day. Vi du, loai riéng biét cta chi tiét c6 tiét dién hinh chir I
5A c6 chiéu cao ban bung dam ma tai d6 trong luong thép co thé duogc t6i thiéu

hoa theo nhip dam hodc khoang céach gitta cac dam dugc tiéu chuén hoa, nhu do
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day 1a 9 mm, 12 mm, va 16 mm, va dugc tao ra hodc dugc can trude. Thém vao
d6, loai riéng biét cia chi tiét ¢6 tiét dién hinh chit T nguoc 5B ma c6 do bén kéo
cao hon so véi chi tiét co tiét dién hinh chir I SA va trong d6 do day cua ban bung
dAm 5f bang v6i do day cua ban bung ddm 5b cua chi tiét c6 tiét dién hinh chir I
5A va chiéu cao cua ban bung dam 5d 16n hon so véi chiéu rong ciia ban canh
duéi Se va nho hon so véi chiéu cao ciia ban bung dAm 5b cua chi tiét co tiét dién
hinh chit I 5A trén mit cit ngang dugc tiéu chuén hoa, va dugc tab ra hoac duogc
can trude. Dam thép 5 ¢6 trong luong thép nhé theo nhip dim hodc khoang cach
gifta cac dim va c6 hiéu quéa kinh té cao c6 thé duoc cung cép trong khoang thoi
gian ngin bang cach han ban bung didm 5d cua chi tiét c6 tiét dién hinh chit T
nguoc 5B v6i ban canh dudi Sc cta chi tiét ¢6 tiét dién hinh chit T 5A. O day, dém
thép 5 ¢ trong lugng thép t6i thidu c6 thé duoc cung cap trong khoang thdi gian
ngin hon bang cach cit ban bung dim 5d cua chi tiét c¢6 tiét dién hinh chit T
ngugc 5B thanh chiéu cao can thiét. Cu thé 13, c6 thé thuc hién cung cép cdu dam
thép ma trong d6 céac san phim c6 thé duoc cung cép trong khoang thoi gian ngén
va ma c6 hiéu qua kinh té cao bang cach tiéu chuén hoa céc chi tiét gbc. Ap dung
tuong tu d6i voi trudng hop ma chi tiét c6 tiét dién hinh chit IT nguoc 5C duge st
dung thay thé chi tiét c6 tiét dién hinh chit T ngugc 5B.

Thong thudong, cdu dim hinh chir I (ciu ddm thép s dung thép c6 tiét dién
hinh chit I), néu thép c¢6 d6 bén cao dugc 4p dung 1am ban canh gop phén dang ké
d8 udn kha ning chiu tai, kha nang chiu tai 1am udn cong cia dim lam tang dén
muc d nhat dinh. Tuy nhién, truée khi ban canh c6 giéi han chay cao, mot phan
clia ban bung ddm c¢6 d6 bén thap trong khoang l4n c4n clia gidi han cta ban cdnh
& giai doan dau, sao cho kha ning chiju tai lam ubn cong khong thé dugc ting du.
Sang ché dugc thuc hién bang cach tién hanh cic nghién ctru ma trong d6 ban
bung ddm khong c6 giéi han chay trudc ban canh dé thé hién da kha nang chong

chiu cua ban canh c6 do bén cao.
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Vi du thue hién sang ché

O day, nhu vi du tir 1 dén 3 cua séng ché, phdn mb ta vé cau dam thép tir
21 dén 23 theo cic phuong 4n tir 1 dén 3 néu trén cta sang ché s& dugc mo ta.
Ngau nhién 13, lién quan dén cac phin mo ta vé chu dim thép tir 21 dén 23, mac du
chung thay d6i phu thudc vao loai, 16p gi, va tuong tu cta cau, dudi day la cac vi
du cua chung.

(Vi du 1 cta sang ché: cau dam thép 21 theo phuwong 4n 1 cua sang ché)
chiéu rong ctia phoi tdm bé tong 1 12 6 m, do day 1a 28 cm, chiéu cao cua canh
vom 12 5 cm, dudng kinh cua thanh gia ¢6 1a 22 mm, va khoang céch giita cac dam
thép 5 1a 4 m. Chiéu cao cia dam thép 5 1a 1,45 m, d6 day cla ban canh trén 5a
cua chi tiét ¢6 tiét dién hinh chit I 5A 14 12 mm, chiéu rong cua ban canh trén Sa la
300 mm, do day cua ban bung dim 5b ctia chi tiét c6 tiét dién hinh chit I SA1a 9
mm, chiéu cao cia ban bung didm 5b1a 1 m, do day cua ban canh dudi Sc cua chi
tiét 6 tiét dién hinh chit I 5A 12 19 mm, chiéu rong ctia ban canh duéi Sc 1a 400
mm, do day cta ban bung dim 5d ctia chi tiét c6 tiét dién hinh chit T nguge 5B 1a
9 mm, chiéu cao ctia ban bung dam 5d 12 0,4 m, do day cda ban canh duéi Se cua
chi tiét ¢6 tiét dién hinh chir T nguoc 5B 1a 19 mm, va chiéu rong cia ban canh
du6i 5e 1a 400 mm. Sau d6, chi tiét c6 tiét dién hinh chit I SA dugc tao ra tir vét
liéu SM490Y, va chi tiét c6 tiét dién hinh chir T nguoc 5B dugc tao ra tur vat li¢u
SBHS500.

(Vi du 2 cia sang ché: cdu dam thép 22 theo phuong 4n 2 cla sang ché)
chiéu rong cua phoi tAm bé tong 1 1a 7 m, do day la 30 cm, chiéu cao cta canh
vom 12 5 cm, dudng kinh cta thanh gia ¢6 1a 25 mm, va khoang céch giita cac dam
thép 5 12 5 m. Chiéu cao ctia dam thép 5 1 2,0 m, do day cta ban canh trén 5a ciia
chi tiét ¢6 tiét dién hinh chit I 5A 1a 16 mm, chiéu rong ctia ban canh trén Sa 1a 300
mm, d day cta ban bung dam 5b cuia chi tiét ¢6 tiét dién hinh chit I 5A 1a 10 mm,

chiéu cao cua ban bung dam 5b 1a 1,1 m, do day ctia ban canh duéi Sc cta chi tiét
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* ¢6 tiét dién hinh chit T 5A 1a 22 mm, chiéu rong cua ban canh dudi 5S¢ 14 400 mm,
do day cta ban bung ddm 5f cua chi tiét ¢6 tiét dién hinh chit IT nguoc 5C 1a 10
mm, chiéu cao cua ban bung dam 5f 12 0,84 m, dd day cta ban canh dudi Sg cua
chi tiét ¢6 tiét dién hinh chit IT nguoc 5C 1a 22 mm, chiéu rong cta ban canh 5g 13
5,4 m, do day cua ban canh nep dung Sh cua chi tiét c6 tiét dién hinh chir I nguoc
5C 12 9 mm, va chiéu cao ctia ban canh nep dumg 5h 1a 100 mm. Sau do, chi tiét c6
tiét dién hinh chir I 5A dugc tao ra tir vat liéu SBHS500, va chi tiét co tiét dién
hinh chir IT nguoc 5C dugce tao ra tir vat liéu SBHS700.

(Vi du 3 cta sang ché: cau dim thép 23 theo phuong an 3 cia sang ché)
chiéu rong cua phoi tAm bé tong 1 1a 10 m, do day la 28 cm, chiéu cao cua canh
vom 1a 5 cm, dudng kinh cua thanh gia c6 1a 22 mm, va khoang cach giita cac dam
thép 5 14 2,5 m. Chiéu cao ciia dam thép 5 1a 2,5 m, d6 day cia ban cénh trén Sa
cta chi tiét c6 tiét dién hinh chit I 5A 14 16 mm, chiéu rong clia ban canh trén Sa la
300 mm, d6 day cua ban bung dim 5b cia chi tiét c6 tiét dién hinh chit I 5A 1a 12
mm, chiéu cao cta ban bung dam 5b1a 1,4 m, d6 day cta ban canh dudi Sc cua chi
tiét ¢6 tiét dién hinh chir I 5A 12 22 mm, chiéu rong cia ban canh duéi Sc 1a 400
mm, do day cia ban bung ddm 5f ciia chi tiét c6 tiét dién hinh chit IT nguge 5C 1a
12 mm, chiéu cao cua ban bung dam 5f1a 1,04 m, do day cua ban canh dudi 5g
cia chi tiét co tiét dién hinh chir II nguge 5C 14 22 mm, chiéu rong ctia ban canh
dudi 5g la 2,9 m, do day cua ban canh nep dung Sh cua chi tiét c6 tiét dién hinh
chit IT nguge 5C [a 9 mm, va chiéu cao cta ban canh nep dang Sh 12 100 mm. Sau
d6, chi tiét co tiét dién hinh chit T 5A dugc tao ra tir vat lieu SM490Y, va chi tiét c6
tiét dién hinh chit IT ngugc 5C duge tao ra tir vat liéu SBHS500.

Hiéu qua dat dwgc ciia sang ché
Theo séng ché, co thé dat dugc ciu dam thép co6 hi¢u qua kinh té vuot troi

va kha nang chdng dong dat cao.
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YEU CAU BAO HQ

1. Cau dim thép bao gom:

dim thép ma bao gdm nhiéu chi tiét co tiét dién hinh chit I ma mdi ching
¢6 ban canh trén, ban bung dam, va ban cnh dudi; va

phoi tim bé tong duoc b trf trén dam thép,

trong d6 dim thép bao gdm chi tiét ¢ tiét dién hinh chit T nguoc c6 ban
bung dim va ban canh & duéi chi tiét c6 tiét dién hinh chit I, va do bén kéo cua chi
tiét c6 tiét dién hinh chit T nguoc 16n hon do bén kéo cia chi tiét c6 tiét dién hinh
chit I, va

tiét dién hinh chit T nguoc duoc cung cap dé kéo dai trén toan bo chiéu dai
ctia cau dam thép.
2. Cau dam thép bao gom:

dim thép ma bao gdm nhiéu chi tiét c6 tiét dién hinh chit I ma mdi ching
¢6 ban canh trén, ban bung dam, va ban canh dudi; va

phoi tAm bé téng duoc bd tri trén dim thép,

trong d6 dam thép bao gdm chi tiét co tiét dién hinh chit I nguoc c6 hai
ban bung dam va mét ban canh & dudinhiéu chi tiét co tiét dién hinh chir I theo
cach ma mot trong cac ban bung ddm cua chi tiét c6 tiét dién hinh chir IT ngugc
duoc ndi voi mot trong cac chi tiét ¢6 tiét dién hinh chit I va ban dung dam thép
khéc ctia chi tiét c6 tiét dién hinh chir IT nguoc duoc nbi voi mot trong sb chi tiét
c6 tiét dién hinh chir I khéc, , va do bén kéo cua chi tiét c6 tiét dién hinh chit I1
nguoc 16n hon do bén kéo ciia chi tiét co tiét dién hinh chit I, va

chi tiét co tiét dién hinh chit IT nguge dugc cung cap dé kéo dai trén toan
b6 chiéu dai ctia cdu dam thép
3. Cau dam thép theo diém 1,

trong d6 v6i chi tiét co tiét dién hinh chir I, do day cta ban bung dam t,

chiéu cao ctia ban bung dam h, modun dan hoi cda ban bung dam E, gidi han chay
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clia ban bung dam fy, ty 1é Poisson cﬁé ban bung dam v, va hé s6 an toan sF thoa
man hé thire 1a t/h>(12(1-v?)/n’E-sF{y/23,9)2.
4. Cau dim thép theo diém 2,

trong d6 v6i chi tiét co tiét dién hinh chit I, 4o day cla ban bung dam t,
chiéu cao ctia ban bung dam h, mdédun dan hoi cta ban bung dam E, giéi han chay
cua ban bung dam fy, ty 1€ Poisson cta ban bung dam v, va hé sb an toan sF thoa
man hé thire 1a t/h>(12(1-v?)/n?E-sFfy/23,9).
5. Cau dam thép theo diém 1 hoic 3,

| trong d6 v6i chi tiét ¢ tiét dién hinh chit T nguoc, khi do day ciia ban

bung dim t1, chiéu cao ctia ban bung dim hi, modun dan hdi cta ban bung dam
E1, giéi han chay cua ban bung dam fy1, ty 1€ Poisson cia ban bung dam vi, va hé
s6 an toan sF; théa man hé thuc 1a ti/hi=(12(1-v1?)/nE1-sFify1/23,9) 2.
6. Cau dam thép theo diém 2 hoic 4,

trong d6 vdi chi tiét co tiét dién hinh chit IT nguoc, dd day cta ban bung
dAm to, chidu cao clia ban bung ddm hy, mddun dan hdi ctia ban bung dam E,, giéi
han chay cua ban bung dam fy2, ty 1€ Poisson cta ban bung dam vy, va hé s an
toan sF» thda man hé thuc 1a to/ha>(12(1-v2?)/m?Ea-sFafy2/23,9)"2.
7. Cu ddm thép theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 6,

trong do bé tong dang tAm duogc dat 1én vi tri thép hon so véi vi tri cua
duong trung hoa phan doan cua cau dam thép.
8. Thép dinh hinh ghép tao thanh chi tiét ¢6 tiét dién hinh chir I va chi tiét c6 tiét
dién hinh chit T nguoc ciia dam thép clia cau ddm thép theo diém bét ky trong s
cac diém 1, 3, va 5,

trong d6 phan dau ban bung dam ciia thép c6 tiét dién hinh chir T dugc ndi

v&i bé mit bén ngoai ban canh cua thép co tiét dién hinh chit I.
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