(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o comnsesmoemmeroe O MMM M
CUC SO HUU TRi TUE
1-0035717

(51 HO4L 5/00; HO4L 27/34 (13) B
(21) 1-2019-00526 (22) 06/07/2017
(86) PCT/EP2017/066968 06/07/2017 (87) WO/2018/007538 11/01/2018
(30) 16178450.9 07/07/2016 EP
(45) 25/05/2023 422 (43) 25/04/2019 373A

(73) Fraunhofer-Gesellschaft zur Foerderung der angewandten Forchung e.V. (DE)
Hansastrasse 27c, 80686 Muenchen, Germany

(72) FEHRENBACH, Thomas (DE); GOEKTEPE, Baris (DE); HELLGE, Cornelius
(DE); SCHIERL, Thomas (DE); SANCHEZ DE LA FUENTE, Yago (ES);
WIERUCH, Dennis (DE); HOLFELD, Bernd (DE); WIRTH,Thomas (DE);
HAUSTEIN, Thomas (DE); THIELE, Lars (DE); KURRAS, Martin (DE).

(74) CONG TY LUAT TRACH NHIEM HUU HAN AMBYS HA NOI (AMBYS
HANOI)

(54) BO THU, BO PHAT, HE THONG TRUYEN THONG KHONG DAY VA
PHUGNG PHAP THU VA PHAT TIN HIEU DU LIEU

(57) Séang ché dé cap dén bo thu, bd phat, hé thong truyén thong khong day va phuong
phap thu va phat tin hiu dir liéu. B thu thu va xtr 1y tin hiu dir liéu co it nhat mot khéi tin
hiéu dir liéu. Khéi tin hiéu dir liéu c6 mot sd biéu tuong trong mién thoi gian va mot )
song mang con trong mién tan sd. Khéi tin hiéu dir liéu bao gdm vung diéu khién dé cung
cap dir liéu diéu khién dén bo thu va vung trong tai dé cung cap dit lidu trong tai dén bd
thu. Dit lidu trong tai duoc cap phat dén ving diéu khién cta khéi tin hiéu dir licu.



118

IEH‘]

Tentudng | DY dd Ghich
Quy trinh | 3 bit (FOD) | Trudmg néy bidu thi s6 luomg quy trinh
HARG 4(TOD) HARQ dirgre s dyng béi cac lop cao
A e
]
0-7 (FOD) mﬂ?f&w Chi béo dir u mdi
0-15(TDD) | va trrtrng Phién ban dur
Chibdodlr |1 bil Trréng nay bidu thi UE, ndu ir mé ia sy
Hfu méi Pram vi: miri hodc phat lal. Trudng ndy dueoc
3 % ﬁmmmwmwmm
01 @3 cho ndu 14 sur phat méd hodic khiag
dmmmiéunéu:awphatﬁnnm
UE céin huu tri tnrtmg ndy cho 1o céc
quy trinh HARD ireére 46 38 kibm tra béu
86 1 phat moi hay phit Igi
Phign bdn 2hil
dur Phamwi;
03
Dirfi o il | Sir cac bit cén kgl phy thudc vao mac
nguﬁ"tg.rhg Bealkie I:H%GEEV%NHHMTEDIFDD.
vidy 1CCE (FDD)
72 hit
{342+1)

66 bit

nr




35717

Linh vuwe k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc vé cac hé thdng truyén thong khéng day, vi du,
c4c hé théng truyén théng di dong khong day, trong d6 dir liéu, ciing dwgc dé cap dén
nhu dit liéu nguodi dung hodc dit li€u trong tai, dugc truyén tir bd phat dén mot hoac
nhiéu b thu, nhu cac thiét bi dau cubi di dong. Cac bd phat cé thé 14 céc tram co sé
cta hé théng truyén théng khong diy hoic cac thiét bi ddu cubi di dong khac.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Fig.l thé hién sy biéu dién dang so dd ciia vi du vé hé thong truyén thong
khong day bao gbm nhiéu tram co sé eNB; dén eNBs, ting tram co s& dong vai tro 13
vung cu thé bao quanh tram co s& duoc biéu dién duéi dang so dd boi cac 6 tuong Ung
1001 dén 100s. CAc tram co s& dugc cung cép dé phuc vu cac thiét bi dau cudi ma cé
mat trong 6. Fig.1 thé hién hinh minh hoa cia chi nim 6, tuy nhién hé théng truyén
thong khong day c6 thé gdm nhiéu hon nam 6. Fig.1 thé hién hai thiét bi ddu cudi di
dong UE; va UE> ma nam trong 6 1002 va dugc phuc vu béi tram co s& eNB». Cac miii
tén 1021, 102, biéu dién dudi dang so dd cac kénh duong 1én/duong xubng dé truyén
dir liéu tir thiét bi d4u cudi di dong UE;, UE, dén tram co s& eNB; hodc dé truyén di
lidu tir tram co s& eNB; dén thiét bi dau cubi di dong UE,, UE2, mot cach twong tmg.
Hé théng truyén thong khong day c6 thé 13 hé théng ghép kénh phén chia theo tan sb
truc giao (orthogonal frequency-division multiplexing - OFDM) hoic hé thdng da truy
cap phéan chia theo tin s truc giao (orthogonal frequency-division multiple access -
OFDMA), nhv 13, vi du, dwoc xac dinh béi tiéu chuan LTE hodc cic hé thong da séng
mang khac dwa trén co s& ghép kénh phan chia theo tin sd. Theo tiéu chudn LTE hién
thoi, khoang thoi gian phat (transmission time interval - TTI) dugc xac dinh 1a c6 do
dai 1 mili gidy (milisecond - ms), va TTI 1a d6 chi tiét ma tai 6 dir liéu c6 thé dugc
4nh xa tir cic 16p cao hon dén 16p vat Iy (physical - PHY) dé thuc hién viéc phat. Thiét
bi dau cudi di dong xtr 1y dir liéu ma né thu dugc véi d6 chi tiét 13 1ms. Thiét bi dau
cudi di dong can duoc d@)ng bo hda v61 mang vo tuyén. Théng tin diéu khién duoc gui
timg mili gidy va duge xir Iy boi thiét bi dau cudi di dong dé thay liéu mot s dir lidu
d3 dugc gui dén d6 hay chua va trong truong hop khang dinh, thiét bi dau cudi di dong
phai giai ma kénh dir liéu.
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Hé thdng OFDMA dé phat dit liéu 1am cho viéc sir dung luéi tai nguyén vat Iy
trén co s& OFDMA ma bao gdm tip hop céc phan tir thi nguyén ma cac kénh vat Iy
khac nhau va céc tin hiéu vat 1y dugc anh xa. Vi dy, theo tiéu chuin LTE, céc kénh vét
1y c6 thé bao gdbm kénh chia sé¢ duong xudng vat 1y (physical downlink shared channel
- PDSCH) mang dit liéu nguoi ding cu thé, ciing dugc dé cap dén nhu dit liéu trong tai
duong xubng, kénh quang ba vat 1y (physical broadcast channel - PBCH) mang, vi du,
khdi thong tin chinh, kénh diéu khién duong xudng vat 1y (physical downlink control
channel - PDCCH) mang, vi du, théng tin diéu khién dudng xubng (downlink control
information - DCI), v.v.. Céac tin hi¢u vét ly co thé bao gdm cac tin hidu chuin
(reference signals - RS), cc tin hiéu dong bd hoa va tuong tu. Luéi tai nguyén LTE
bao gébm khung 10ms trong mién thoi gian c6 bang théng di cho trong mién tan sd.
Khung c¢é 10 khung con c6 do dai 1ms, va tirng khung con bao gdm hai vi tri gdm 6
hodc 7 biéu twong OFDM phu thudc vao do dai tién t6 theo chu ky (cyclic prefix -
CP).

Fig.2 thé hién khung con trén co s¢ LTE OFDMA lam vi du v6i hai cong
angten cho cac cong angten Tx dugc Iua chon khac nhau. Khung con bao gbm hai khéi
tai nguyén (resource blocks - RB), tig khéi tao thanh mdt vi tri ctia khung con va 12
séng mang con trong mién tan s6. Céc séng mang con trong mién tin sb duoc thé hién
nhu séng mang con 0 dén séng mang con 11, va trong mién thoi gian, timg vi tri gdm
7 biéu twong OFDM, vi du, & vi tri 0 cac biéu tugng OFDM 0 dén 6 va & vi tri 1 cac
biéu trong OFDM 7 dén 13. Phan tr thi nguyén tao thanh mot biéu tuong trong mién
thoi gian va mot séng mang con trong mién tn sd. Céc 6 tring 106 biéu dién cac phin
tir tai nguyén dugc cdp phét t6i PDSCH mang dit liéu trong tai hodc dit liéu nguoi
ding, ciing di d& cép dén ving trong tai. Cac phan tir tai nguyén cho cic kénh diéu
khién vat Iy (mang dir liéu khong trong tai hodc khong nguoi ding) cling da dé cap
dén vung diéu khién, dugc biéu dién béi cac 6 duoc gach chéo 108. Theo cac vi du,
cac phdn tir tai nguyén 108 c6 thé dugc cip phat t6i PDCCH, t6i kénh chi béo dinh
dang diéu khién vat 1y (physical control format indicator channel - PCFICH), va t6i
kénh chi bdo ARQ lai vat 1y (physical hybrid ARQ indicator channel - PHICH). Cac 6
duoc gach dan chéo 110 biéu dién phan tir tai nguyén ma duoc cap phat dén RS ma c6

thé duoc st dung cho phép udc lugng kénh. Cac 6 den 112 biéu dién cAc tai nguyén
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khong dugc st dung trong cong angten hién thoi ma c6 thé twong tmg véi cac RS
trong céng Angten khac.

Chc phan tir tai nguyén 108, 110, 112 dugc cp phat dén cac kénh dieu khien
vat 1y va dén c4c tin hiéu chuén vat Iy khéng duogc phan bd déu theo thoi gian. Cu thé
hon, & vi tri 0 ciia khung, cac phan tir tai nguyén dugc két hop véi bidu tugng 0 va
bidu tugng 1 dugc cip phat dén cac kénh didu khién vat Iy hodc dén céc tin hidu chuin
vét 1y, khong c6 phan tir tii nguyén nio trong biéu twong 0 va 1 duoc cép phat dén dit
lidu trong tai. Cac phan tir tai nguyén dugc két hop vai biéu tugng 4 trong vi tri 0 ciing
nhu cac phén tir tai nguyén duge két hop vé6i cac biéu twong 7 va 11 trong vi tri 1 cia
khung con dugc cip phat theo phan téi cac kénh didu khién vat 1y hodc dén cac tin
hiéu chuén vat Iy. Cac phan tir tai nguyén tring duoc thé hién trén Fig.2 cé thé mang
cac bidu tuong két hop v6i dit liéu trong tai hodc dit liéu ngudi dung va trong vi tri 0
cho céc biéu tuong 2, 3, 5 va 6, tht ca cic phan tir tai nguyén 106 c6 thé dugc cap phat
t6i dit liéu trong tai, trong khi it phan tir tai nguyén 106 hon dugc cAp phat t6i dit lidu
trong tai trong biéu twong 4 ctia vi tri 0, va khong c6 phan tir tai nguyén dugc cp phat
t61 dir liéu trong tai trong céac biéu tugng 0 va 1. Trong vi tri 1, cac phén tir tai nguyén
duoc Kkét hop vé1 cac biéu tugng 8, 9, 10, 12 va 13 dugc cép phat tAt ca dén dir liéu
trong tai, trong khi d6i vdi cac biéu tugng 7 va 11 c6 it phan tir tai nguyén hon duoc
cAp phat dén di liéu trong tai.

Khoang thoi gian ctia khung con 1a 1ms, va theo ti€u chudn LTE, TTI 13 1ms.
Khi phat dit liéu st dung cAu truc ludi tai nguyén dugc thé hién trén Fig.2, bo thu, vi
du thiét bi dau cudi di dong hodc nguoi dung di dong, thu cac phﬁn tr tai nguyén dugc
mo ta trén Fig.2 trong 1ms. Thong tin dugc chira hodc duge mo ta boi cac phan tir tai
nguyén c6 thé duoc xtt 1y, va ddi voi timg 14n phét, tic 12 ting TTI ¢6 do dai 1ms, thu
dugc sb luong dit liéu trong tai khong dbi. So dd phat dan dén thoi gian cho toan trinh
13 16n hon 1ms, vi bd thu truée hét thu su phéat c6 khoang thoi gian 1ms va sau d6, mot
khi su phat duoc hoan thanh, xtr 1y thong tin didu khién dé thdy liéu mot s6 dit liéu da
duoc giii dén bd thu chua, va trong trudng hop da giri, b thu giai ma kénh dir liéu c6
do dai 13 Ims. Do @6, khoang thoi gian phat va thoi gian xtr 1y cong lai dén khoang
vuot qua lms.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché
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Muc dich cta sang ché 12 cung cdp su phat dit liéu trong tai v6i thoi gian cho
gidm trong hé théng truyén thong khong day st dung tin hi¢u dit liéu c6 nhiéu phan tir
tai nguyén dugc xac dinh béi cac bidu tuong trong mién thoi gian va céc tan sb cla
bang thong trong mién tin s0.

Muc dich cta séng ché dat dugc béi cac déi tugng trong cac diém yéu ciu bao
ho doc lap.

Cac phuong an dugc xac dinh theo cac diém yéu ciu bao ho phu thudc.

MG ta van tit cdc hinh vé

Céac phuong 4n cua sang ché s& dugc md ta chi tiét hon ngay sau ddy dua vao
céac hinh v& keém theo, trong do:

Fig.1 13 sy biéu dién dudi dang so dd cua vi du vé hé théng truyén thong khong
day gdm nhiéu tram co s6;

Fig.2 1a khung con OFDMA cho hai cdng dngten nhur c6 thé duoc sir dung cho
truyén théng duong xudng LTE thong thudng;

Fig.3 12 vi du cho thiét k¢ PDCCH CRC;

Fig.4 thé hién c4c bang biéu thi s6 luong cac phan tir thi nguyén kha dung cho
PDCCH phu thudc vao bang thong cua hé théng va kich thuéc mong mudn cia
PDCCH 13 mot, hai hoidc ba biéu twong OFDM, Fig.4(a) thé hién bang PDCCH dinh
kich thuéc trong hé thdng c6 bang théng bang 10MHz, Fig.4(b) thé hién bang PDCCH
dinh kich thuéc trong hé théng c6 bing thong bang 5MHz, va Fig.4(c) thé hién bang
PDCCH dinh kich thu6c trong hé thdng ¢ bing thong bing 20MHz;

Fig.5 thé hién dinh dang thong bao DCI theo phuong 4n cia sang ché cho phép
gui dit liéu trong tai trong vung diéu khién, thong bao DCI chira dit liéu trong tai;

Fig.6 thé hién thong bao DCI theo phuong an nita clia sang ché, thong bao DCI,
khi so sanh v&i Fig.5, gdbm thong tin didu khién b6 sung;

Fig.7 thé hién thong bdo DCI theo phuong 4n nita clia sang ché, théng bao DCI
bidu thi vi trf dir liéu trong tai dugc cip phat trong ving diéu khién;

Fig.8 thé hién phuong 4n cho su chp phat cac CCE trong PDCCH hodc trong
ving diéu khién, nhung phia ngoai théng bao DCI dé cung cap dir liéu trong tai nguoi
ding trong ving diéu khién, Fig.8(a) thé hién thong bao DCI biéu thi méc t6 hop
CCE, Fig.8(b) minh hoa cac CCE sur dung theo mirc t6 hop, va Fig.8(c) thé hién thong
bao DCI bidu thi do dai cAp phat tai nguyén thuc té;

-5
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Fig.9 minh hoa sy phan b khéng gian tim kiém cho hai UE trong sudt qua trinh
14p lich biéu PDCCH;

Fig.10 thé hién phuong 4n dé chén dit liéu trong tai ngudi dung tai cac CCE
khong dugc str dung, Fig.10(a) thé hién nhidu CCE gdm cac CCE két hop véi PDCCH
ctia UE va cac CCE khong duge st dung, va Fig.10(b) thé hién thong bio DCI, biéu
thi cac CCE khong dugc st dung ban diu ma hién tai dit liéu trong tai cho ngudi ding
duogc cAp phat t6i;

Fig.11 thé hién thong bio DCI theo phuong 4n nita cia sing ché, thong bao
DCI biéu thi RBG va su cdp phat tai nguyén cho dit liéu trong tai;

Fig.12 thé hién phuong 4n dé cung chp thong tin diéu khién PDSCH va/hoidc
PDCCH céng suét thip ¢ diu thong tin diéu khién PDCCH ké thira;

Fig.13 thé hién phuong 4n st dung thong bdo DCI ma gidng v6i thong bio clia
Fig.11 véi doan MCS duogc thay ddi chua thong tin vé su diéu bién va so dd m3 héa
duoc st dung cho MUST

Fig.14 12 su biéu dién dudi dang so @6 cua hé théng truyén thong khong day dé
truyén thong tin tir bd phét dén bo thu; va

Fig.15 13 su biéu dién dudi dang so dd cua cac bod phat trong hé thng truyén
thong khong day dé phat dir liéu hodc thong tin téi bo thu theo cac phuong an.

M5 ta chi tiét sang ché

Trong phan sau ddy, cc phuong 4n dugc uu tién cua sang ché dugc mo ta chi
tiét hon dua vao cac hinh v& di kém trong d6 cac phan tir c6 chirc ning gidng nhau
hodc twong tu nhau dugc tham chiéu béi cac ky hiéu tham chiéu giéng nhau.

Su phat dit li¢u trong hé théng truyén thong khong day, nhu hé théng OFDMA
nhu duge md ta trén Fig.1, ¢6 thé st dung cdu tric ludi tai nguyén nhu dugce thé hién
trén Fig.2. TTI, ciing duoc dé cap dén nhu khoang phét, duoc lua chon 13 1ms ma 1a
khoang thoi gian cia khung con, cling dugc dé cap dén nhu khdi tin hiéu dir liéu. B
thu, nhu nguoi dung di dong, xr 1y dit liéu véi do chi tiét 13 1ms, tic 12 mdi mili gidy,
bo thu ddng bd héa véi mang vo tuyén va xir 1y thong tin diéu khién. Trong trudong
hop xtt 1y thong tin diéu khién thé hién ring dit liéu dugc thiét ké cho b¢ thu, kénh dit
lidu duoc giai mi. CoO thé c6 cac trudng hop, vi du céc truong hop st dung truyén
thong thoi gian thuc cuc bién, nhu cac dich vu do tré cuc thép (ultra-low delay -

ULD), trong d6 thoi gian ch¢ toan trinh can duogc giam dén 1ms hodc nhé hon. Khi bo
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thu xt 1y dit liéu v6i d6 chi tiét 1a 1ms, sy gidm thoi gian chd toan trinh khong dat
dugc. Su giam thoi gian chd dén 1ms hodc nhé hon c6 thé mang lai cAc loi ich déng ké
vé mit tang thong luong, vi du trong cic qua trinh phét giao thic truyén tap tin/giao
thirc didu khién phat (file transfer protocol - FTP)/transmission control protocol (TCP)
theo ché do bat diu cham va ciing c6 thé din dén xir Iy nhanh hon & 16p tmg dung.
Trong vi du ctia Fig.2, khung con c6 do dai TTI 1 hai biéu tuong OFDM.

Trén Fig.2, ving dugc xac dinh béi nhidu phin tir tai nguyén 106 gém cac biéu
twong OFDM 0 va 1 duoc dé cap dén nhu ving diéu khién 114 ciia khdi tin hidu dit
liéu, va cac biéu tugng con lai tur 2 dén 13 dugc dé cap dén nhu vung trong tai 116.
Ving diéu khién 114 duogc st dung dé truyén dit liéu diéu khién dén UE, vi du, trong
PDCCH, PCFICH va PHICH. Mot s phan tir tai nguyén trong ving diéu khién dugc
cAp phat t6i PCFICH, va mét s6 phin tir tai nguyén dugc cap phat t6i PHICH. Cac
phin tir tai nguyén nita ctia ving diéu khién duoc cip phat t6i PDCCH. PDCCH c6 thé
mang dir lidu diéu khién cho su truyén thong duong 1én/dudng xubng gitta thiét bi
ngudi dung (user equipment - UE) va tram co s& va dé van hanh UE. Ving diéu khién
cling c6 thé truyén cac tin hidu chuan 110. Mot s6 phin tir tai nguyén c6 thé khong
dugc st dung, vi du, cac phan tir tai nguyén 112. Ving diéu khién 114 ciing duoc dé
cap dén nhu kénh diéu khién ctia khunng con.

Dit lidu didu khién duoc chta trong PDCCH ciing dugc @& cap dén nhu trong
tai PDCCH. Tinh nguyén ven cua trong tdi PDCCH duoc ddm bao boi phép kiém tra
do du vong (cyclic redundancy check - CRC). Fig.3 1a vi du cho thiét ké PDCCH
CRC. Nhu duogc mb ta tai (i), trong tai PDCCH gdm A bit, cu thé 13 c4c bit tir ap dén
aa1. D1 véi trong tai PDCCH céc bit chin 16 CRC po dén pis duoc tinh todn. Cac bit
CRC chin 1 dugc x40 tron tai tram co s& v4i bd nhin dang tam thoi mang vo6 tuyén
(radio network temporary identifier - RNTI) cua nguoi dung di dong hodc nhém ngudi
dung di dong ma thong bao hodc dir liéu diéu khién duoc chira trong PDCCH dugc giri
dén. Viéc x40 tron duoc biéu dién duéi dang so dd trén Fig.3 tai (ii). o) phia UE,
PDCCH c6 thé duoc gidi ma mu & chd cac bit CRC da thu dugc x40 tron lai voi RNTI
cho UE ma da thu PDCCH va duoc kiém tra d6i véi trong tai PDCCH. Khi UE c6
RNTI phu hop v6i UE dugce st dung dé x40 tron voi CRC, quy trinh s& thanh cong va
thong bdo s& duogc xi 1y thém boi UE. Mdt khac, trong truong hop RNTI cua UE
khong phu hop, RNTI dugc sir dung dé x40 tron v6i cac bit CRC & tram co s8, quy

_7-
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trinh s& that bai va thong bao s€ dugc bd qua. Do do, UE sé chi xem xét dit li€u duoc
chira trong trong tai PDCCH ma duogc gui t6i UE nay.

Phu thudc vao chu hinh 6 trong mang truyén thong khong day, ving diéu khién
114 ¢6 thé gdm céc biéu tugng thir nhét, thir hai va thit ba clia khung con. Trong sudt
thoi gian nay, theo cac phuong thirc truyén théng, khong cé dit trong tai ngudi dung,
ciing dugc d& cap dén nhu di liéu duong xudng (downlink - DL), dugc gii. Theo cac
phuong an khéc, vung diéu khién c6 thé chira nhidu hon ba biéu tugng, vi du, bon biéu
twong 12 c6 kha ning cho cic bing théng hé théng dudi 10 khéi tai nguyén vat Iy
(1,4AMHz). |

PDCCH dugc chia thanh c4c phén tir diéu khién kénh (channel control elements
- CCE). Tung CCE c6 chin nhom phan tr tai nguyén (resource element group - REG)
va timg REG chira b6n phan tir tai nguyén (resource elements - RE) lién tiép. S6 luong
c4c CCE cua PDCCH dugc dé cap nhu mic Két tdp CCE ma co thé 12 1, 2, 4 hoic 8.
Bang sau diy tong hop cac vi du ciia cac dinh dang PDCCH c6 kha ning, vé mit muc
két tap, va biéu thi s6 luong tuong tmg clia cic nhém phan tir tai nguyén va cac bit

PDCCH.

Céac dinh dang PDCCH
Dinh dang PDCCH S CCE (n) S6 REG S6 bit PDCCH
0 1 9 72
1 2 18 144
2 4 36 288
3 8 72 576

Fig.4 13 cac bang biéu thi s& lugng cac phan tir tai nguyén kha dung cho
PDCCH phu thudc vao bing thong cia hé théng va kich thuéc mong muon cua
PDCCH 1a mdt hodc hai hodc ba biéu tugng OFDM. Fig.4(a) 12 bang PDCCH dinh
kich thuéc trong hé théng c6 bang thong bang 10 MHz. Dong thit nhit ctia bang biéu
thi chi bdo dinh dang kénh (control format indicator - CFI) biéu thi c6 bao nhiéu biéu
tuong OFDM sé& duoc st dung dé mang viung diéu khién trong timg khung con. Thiét
1ap CFI t61 1 c6 nghia la mot biéu tuong, biéu tuong thu nhét, trong khung con dugc
st dung cho su cip phat PDCCH, thiét 1ap CFI t&i 2 hodc 3 c6 nghia 1a hai biéu tugng,
biéu tuong thir nhat va biéu tuong thir hai, hodc ba biéu tugng, biu tuong thir nhat,

thtt hai va tht ba, duge sit dung cho su cdp phat PDCCH. Dong thir hai clia bang biéu
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thi cac khéi tai nguyén hodc cac khéi tai nguyén vat 1y (physical resource blocks -
PRB) cua vung diéu khién ma, trong vi du dugc mo ta, 1a 50 mang lai ) lugng téng
clia cac phan tir tai nguyén kha dung s& 13 600 cho CFI bang 1, 1200 cho CFI bang 2
va 1800 cho CFI bing 3. Bén canh thong tin diéu khién trong PDCCH, ving diéu
khién ciing chira cac tin hiéu chudn RS ciing nhu PCFICH va PHICH. RS, PCFICH va
PHICH duoc truyén trong biéu tugng thir nhit cta ving diéu khién, va dong thtr 4, 5
va 6 cla bang trén Fig.4(a) biéu thi s6 luong cac phén tir tai nguyén dugc cAp phat t6i
céc tin hiéu chudn, PCFICH va PHICH. Trong vi du cua Fig.4, trong hé thdng bang
thong 10 MHz, s6 luong cac phan i tai nguyén dugc cAp phat t6i cac tin hiéu chuén,
t¢i PCFICH va t6i PHICH 1a 300, dé lai cho CFI bang 1 thém 300 phan t tai nguyén
ma c6 thé duoc sit dung cho PDCCH. Khi str dung hé théng v6i CFI bang 2 hozc 3, s6
luong cac phin tir tai nguyén kha dung cho PDCCH tang dén 900 hoac 1500. Piéu nay
dugc biéu thi trong dong duoc dan nhin "PDCCH REs” trong bang. Hon nifa, sb
lugng twong tng cua cac CCE kha dung cho PDCCH duoc biéu s& 12 8, cho CFI bing
1 va tang t6i 25 va 41 cho CFI bang 2 va CFI bang 3, mot cach tuong Ung.

Fig.4(b) va Fig.4(c) thé hién cic bang chira cing thong tin nhu bang cua
Fig.4(a) nhung cho cac hé thdng c6 bing théng bing SMHz va 20MHz, mot cach
tuong ung. Trong cac hé théng nay, sau khi cip phat cac phan tir tai nguyén cho cac
tin hidu chudn, PCFICH va PHICH, sé lugng cac phan tir tai nguyén kha dung cho
PDCCH tang 18n véi sb luong cac biéu tugng x4c dinh ving diéu khién.

Vi du, khi xem xét hé théng bing thong 10 MHz nhu dugce biéu thi trén bang
cua Fig.4(a) va c6 FI bang 1, 8 CCE 12 kha dung dé xac dinh PDCCH. 8 CCE tuong
tmg v6i 72 REG hoac 288 RE ma kha dung dé guri thong tin diéu khién dén nguoi
dung. Phy thudc vao phép didu bién, cac phan tir tai nguyén c6 thé mang nhidu hoic it
théng tin hon. Vi dy, khi st dung phép didu bién khoa dich chuyén pha ciu phuong
(quadrature to a phase shift keying - QPSK), tung phan tir tai nguyén mang hai bit. St
dung phép didu bién QPSK cho phép d¢ PDCCH chira 228 x 2 bit = 576 bit, va, khi
gitt CRC 16 bit chuan cho phép kiém tra tinh chin 1é va cho phép gidi ma mu, 560 bit
con lai kha dung dé phét thong tin trong PDCCH. Trong cac vi du khac, phép didu
bién bién dd cau phuong (quadrature amplitude modulation - QAM), nhu 16-QAM

hodc 64-QAM, c6 thé dugc str dung, sao cho mot phan tir tai nguyén mang 4 bit hodc 6
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bit, mot cach twong ung, béng cach do ting luong dit liéu ma co thé dugc chira vao
trong PDCCH.

Theo phuong thirc theo sang ché, thay vi giéi han ving diéu khién t6i viéc chi
phat théng tin diéu khién, dir liéu trong tai cho ngudi dung cling c6 thé dugc guri trong
subt thoi gian thong tin diéu khién dugc phat t6i UE, tic 1a, dir liéu trong tai cling
duoc anh xa vao vung diéu khién cua khung con. Nhu dugc biéu thi & trén, c6 cac kich
ban trong d6 thoi gian cho dé cung cip dir liéu nguoi ding cho UE can duogc giam. Vi
du, dit lidu t61 han tré cin dugc phét téi nguoi dung véi thoi gian cho thap va, t6t hon
13, cling vé6i toe do bit vé co ban khong ddi. Tuy nhién, khi khong c6 su phat dit liéu
nguoi dung trong vung diéu khién, c6 dd tré trong su phat dit liéu ngudi ding, va tbe
d6 dit lidu duge cung cp cho ngudi ding trén khung thay d6i, ma ciing duoc dé cap
dén nhu chap chon thong lugng dudng xubng. Phuong thirc theo séng ché cho phép
cAp phat dit liéu trong tai ngudi dung t6i ving diéu khién giam do tré cho su phat dit
liéu t6i han tré tdi UE va/hodc giam sy chip chon thong lugng dudng xubng nhu khoi
tin hiéu truyén cua dit liéu trong tai duwgc phat ngay sau dé trong sudt toan bod khung,
tire 13, cling nim trong ving diéu Kkhién.

Theo phuong thic theo sang ché, cac tai nguyén trong ving diéu khién, vi duy,
cac phan tr tai nguyén, co thé duoc sit dung dé phat dit lidu trong tai t6i ngudi ding,
vi du, bang cach cp phat dit lidu trong tai ndy t6i cac phan tir tai nguyén trong ving
didu khién ma khong dugc sit dung béi cac tin hidu chuén (RS) hodc théng tin diu
khién (PCFICH, PHICH, PDCCH). Trong céc vi du khac, dit liéu trong tdi ngudi dung
c6 thé 12 phin cia PDCCH va céc tai nguyén dé phat dit liéu trong tai c6 thé duoc tao
ra kha dung béng cach mo rong do dai PDCCH tir mot biéu tugng hodc hai hodc ba
biéu tuong.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, dit liéu trong tai bd sung c6 thé duoc cép
phat toi1 cac phan tir tai nguyén trong ving diéu khién khong st dung dé phét thong tin
diéu khién, vi du trong cac khu vuc hodc céc phan cia ving didu khién ma trong d6
cac phén tir tai nguyén da duoc gidi phong. Theo cac phuong dn khéc, dir ligu trong tai
cho UE ¢6 thé dugc chira vao trong PDCCH. Dit liéu diéu khién cling dugc dé cap dén
nhu thong tin didu khién duong xudng (DCI). Fig.5 thé hién dinh dang thong bao DCI
theo phuong 4n cia sang ché cho phép giri dit liéu trong tai trong ving diéu khién.

Théng bao DCI 117 chira doan thong tin diéu khién 118 cho UE, vi du, thong tin xtr Iy
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HARQ. Trong phuong an dugc md ta, doan 118 co thé chtra thong tin dé cap dén “quy
trinh HARQ”, “chi b4o dit liéu m&i” va “phién ban du”. Doan thong tin diéu khién 118
trén Fig.5 biéu dién vi du v& thong tin diéu khién ma c6 thé dugc phét t6i UE theo
chudn LTE. Puoc luu ¥ 13 phuong thirc theo sang ché khong duoc gidi han dén thong
tin didu khién duoc biéu thi trong doan thong tin diéu khién 118 cua Fig.5, hon nita,
phu thudc vao tiéu chuén phat khéng day, thong tin didu khién khac nhau c6 thé duoc
cung cap téi UE.

Theo phuong thuc theo sang ché, thong bao DCI 117 cua Fig.5 chtra, ngoai
thong tin didu khién 118, doan dit lidu 120 ma dugc st dung dé giri dir liéu trong tai
ngudi ding t6i UE, vi du, dit liéu t6i han tré. Nguoi ding dé nhan dit liéu trong tai
duoc biéu thi hoan toan trong thong bao st dung bo nhan dang tam thoi mang v myén
(radio network temporary identifier - RNTI) 16 bit cia UE (C-RNTI) sao cho thong tin
nay khong dugc gui lai. Tinh tuong thich theo chiéu nguoc dat dugc do phép giai ma
mu cua théng bado DCI dugc x40 trdn RNTI cu thé cua nguoi dung sao cho ciing 1a UE
ké thira, ma khong dugc tao ciu hinh dé thuc hién phuong thirc theo sang ché, s& bo
mic thong bao, do phép kiém tra CRC thit bai.

Théng bao DCI 117 chita 65 dén 570 bit bd sung ma dugc sir dung dé xac dinh
dit liéu trong tai nguoi dung. Vi du, khi xem xét hé thdng c6 bang théng 10 MHz (xem
bang trén Fig.4(a)) v6i CFI bang 1, 300 phan tir tai nguyén kha dung cho PDCCH dé
mang thoéng tin biéu dién DCI. Khi st dung 8 CCE 288 phan tir tai nguyén dugc st
dung cho PDCCH, va gia dinh phép didu bién QPSK ciia mdi RE (mdi RE mang 2
bit), cac bit kha dung cho théng bao DCI s& 1a 576. Khi duy tri CRC 16 bit cho phép
kiém tra tinh chin 18, diéu ndy mang lai 560 bit kha dung dé phat dir liéu trong tai b
sung. Mc}t cach tu nhién, nhu dugc biéu thi trong ghi chu trén Fig.5, phu thudc vao
mirc két tip CCE, sé lugng céc bit kha dung dé phat dir liéu trong tai b sung c6 thé
thay doi.

Fig.6 thé hién thong bao DCI 117' theo phuong 4n nifa clia sang ché. Théng béo
DCI 117' chita doan thong tin diéu khién 118 va doan di liéu 120 duoc mé ta & trén
dua vao Fig.5. Ngoai ra, khi dugc so sanh véi Fig.5, thong bdo DCI 117' cua Fig.6
chtta doan thong tin diéu khién thém 122 chira théng tin diéu khién bd sung cho dudng
1én tr UE t6i tram co sé. Trong phuong an dugc mo ta trén Fig.6 tham chiéu dén dac

diém ky thuat 3GPP TS 36.213 (truy cdp v6 tuyén mit dat cai tién (Evolved Universal
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Terrestrial Radio Access (E-UTRA); cac thu tuc 16p vat 1y. Viéc chira thong tin nay
vao trong thong bao DCI 117' ¢ thé c6 loi vi nd 1am gidm thoi gian chd cho duong
lén.

Trong cac phuong an duge mo ta dya vao Fig.5 va Fig.6, dit liéu trong tai nguoi
dung s€ duogc phat trong vung diéu khién duoc chua trong thong bdo DCI 117 hodc
117', va céc phan tir tai nguyén dugc cép phat t6i PDCCH chira théng bao DCI ¢ thé
duoc diéu bién QPSK . Céac phuong an dugc mé ta dua vao Fig.5 va Fig.6 1a c6 lgi cho
phép diéu bién manh ciia thong tin trén cac phan tr tai nguyén st dung phép diéu bién
QPSK, tuy nhién, phép didu bién manh c6 thé di cung v6i hiéu sut quang phé giam va
tbc d6 ma hoa giam. Trong phin sau day, cdc phuong dn dugc md ta ap dung phép
diéu bién va m3 héa tuwong thich cho dit liéu trong tai nguodi dung s& dugc phat trong
vung diéu khién ctia khung con.

Fig.7 thé hién phuong 4n clia sang ché st dung théng bao DCI 123 nhu ¢ thé
duoc phat vé phia UE trong PDCCH. Théng bao DCI chira thong tin diéu khién tuong
tu trong doan thong tin diéu khién 118 nhu dugc giai thich dya vao céc vi du cta Fig.5
va Fig.6. Nhu duoc @& cap & trén, thong tin didu khién khéc ciing ¢6 thé dugc phat.
Thong bao DCI 123 chira thong tin vé dit liéu trong tai, tuy nhién, thay vi chtta dit liéu
trong tai s& dugc cung cip cho ngudi dung trong chinh thong bao DCI 123, thong bao
DCI 123 chtra doan cip phat tai nguyén124 biéu thi UE ma cac CCE, RPRB hodc RE
trong ving diéu khién hoic trong phin cta ving diéu khién duge cAp phat t6i PDCCH
chtra trong tai nguoi dung. Ngoai thong tin vé phdn cta ving diéu khién ma dit liéu
trong tai nguoi dung bd sung c6 thé duoc tim thiy, théng bdo DCI 123 chua doan 125
ma gift thong tin vé céch dir liéu trong tai di dugc diéu bién va dugc m3 héa cho viée
phat dit liéu dé cho phép UE dé xir 1y chinh x4c dit liéu trong tai ngudi ding dugc tim
thdy & cac phan duoc bidu thi ciia ving diéu khién. N6i cach khac, doan 125 ¢6 thé giir
thong tin 16p vét Iy dé giadi ma cac tai nguyén dugc chi 16 trong doan 124. Trong
phuong 4n dugc mé ta trén Fig.7 tham chiéu t6i dic diém kg thuat 3GPP TS 36.212
(truy cép vo tuyén mit dét cai tién (Evolved Universal Terrestrial Radio Access - E-
UTRA); don kénh va ma héa kénh).

Do d6, theo phuong an cia Fig.7, dit li€u trong tai thuc té khong phai 14 phan
ciia thong bao DCI nhung dugc bb tri & cac phan khic nhau & ving diéu khién hodc

ving dugc két hop v6i PDCCH. Viéc nay cho phép phat dit liéu trong tai nguoi ding
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hiéu qua hon do sy phan tach ctia n6 khoi thong bao DCI, ma dugc cung cAp theo cac
yéu cdu cia tiéu chudn, vi dy bang cach st dung phép diéu bién QPSK va tuong tu,
thong tin bb sung trong cac phan tir tai nguyén khéac clia cac phan khac cta ving diéu
khién c6 thé duoc xir Iy theo cach khac nhau, vi du so dd didu bién khac hoidc so dd
m3 héa khac ¢ thé dugc ap dung, vi du 16-QAM hoic 64-QAM. Ngoai ra, cac ché @6
phat cai tién ¢ thé dugc 4p dung, nhu MIMO hodc tao chum. Diéu nay cho phép dat
duoc hiéu suit quang phd cao hon @ phat dit liéu trong tai ngudi ding.

Fig.8 thé hién phuong an cho viéc cAp phét cac CCE trong PDCCH hodc trong
ving diéu khién, nhung phia ngoai théng béo DCI dé cung cip dir lidu trong tai nguoi
dung trong ving diéu khién. Fig.8(a) thé hién thong bao DCI 123’ ma chira truong
124’ c6 @ dai bang 2 bit va biéu thi mirc két tap CCE 13 2, 4 hodc 8. Diéu niy biéu thi
rang PDCCH, ma chita thong bao DCI va dit liéu trong tai ngudi ding bd sung, dugc
tao thanh bi 2, 4 hodc 8§ CCE lién tiép. Nhu ¢6 thé dugc théy tir Fig.8(b), mirc két tap
bang 2 dugc biéu thi trong doan 124’ cta thong bao DCI 123’ c6 nghia la PDCCH
trong ving diéu khién cta khéi tin hiéu dit liéu dugc tao thanh béi hai CCE lién tiép,
nhu dugc thé hién trong bang trén Fig.8(b) trén dong A. CCE 0 chtra thong bao DCI
va c6 thé duoc cung cip trong dinh dang theo tiéu chuén d3 cho, nhu tiéu chuan LTE.
CCE 0 c6 thé dugc didu bién QPSK va c6 thé chira thong tin d& cho phép gidi md mu
thong bao. CCE 1 ma theo ngay sau CCE 0 chtra dit liéu cho UE thoi gian cho thap.
Trong trudng hop didu bién/ma hoéa khac nhau dugc st dung cho CCE 1, khi so sanh
v6i CCE 0, didu nay ciing c6 thé duoc bao hiéu trong trudong 125° cua thong bao DCI
123°. Né6i chung, bén canh viéc xac dinh s6 luong cac CCE theo ngay sau CCE chua
théng bao DCI 123, truongl25’ co thé chira thong tin bd sung thong bao cho UE cach
ma dit liéu & cac CCE bd sung sé& duge xir 1y, vi du bang cach chira trong truong 125°
thong tin vé so dd phat, so dd mi héa va so dd didu bién dugc st dung dé chuyén dit
liéu trong tai t¢1 UE.

Déi véi thong bao DCI 123° cua Fig.8(a), dugc luu ¥ 13 thong tin bd sung cé thé
duoc cung cip trong doan thong tin didu khién 125°, nhu ciing dugc giai thich dya vao
su tham chiéu t6i truong 125 trén Fig.7. Thong tin khac v6i thong tin dugc thé hién
trong doan théng tin diéu khién 118 ciing c6 thé dugc phat t6i UE, phu thudc vao su
truyén théng gitra tram co s& va ngudi dung va phu thu(f)c‘ vao tiéu chuin dugc ap

dung. Can duogc luu ¥ ring théng tin didu khién bd sung 125° c6 thé duge bd qua sao
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cho chi thong tin didu khién trong doan thong tin didu khién 118 va thong tin bb sung
(cAp phat tai nguyén) 124° dugc phat t6i UE, vi du, trong truong hop tat ca cac CCE,
CCE chira théng béo DCI 123 va cac CCE theo sau, stt dung ciing phép diéu bién/ma
hoéa.

Theo phuong an cua Fig.8(a), thong bao DCI 123 co thé bao hiéu trong doan
124’ su cAp phat ti nguyén vé& mat mirc két tp CCE biéu thi toan bd s lugng CCE
duoc st dung cho PDCCH sao cho, gia dinh rang CCE 13 cho théng bao DCI, s6 luong
cac CCE bd sung dugc st dung cho dit liéu trong tai dugce biét dén, tirc 12 $6 luong cac
CCE theo sau CCE thtt nhét chira thong bio DCI dugc biét dén.

Fig.8(c) md ta phuong an nita khong dya vao viéc bao hi€u cia muc két tap
CCE. Théng bao DCI 123’ cta Fig.8(c) chira doan cip phat tai nguyén 124°° ma
trong do6, thay vi biéu thi muc két tap CCE, do dai cép phat tai nguyén thuc té, cu thé
13 d6 dai cia PDCCH, vi du, cac CCE, dugc béo hiéu. C6 thé dugc bio hiéu rang
PDCCH chtra 2 CCE, 3 CCE hodc 7 CCE sao cho sb luong cac CCE chua dit liéu
trong tai va theo ngay sau CCE chira thong bao DCI 123”7 ¢6 thé dugc suy ra tir doan
124°°.

Trong phan sau day, phuong 4n khac cua phuong thirc theo sang ché s& duoc
md ta theo phuong an ma cac CCE khong duoc s dung nim trong ving diéu khién
cta khéi tin hidu dit liéu duoc sit dung nhu kénh dit liéu, vi du nhu PDSCH, dé phat
dir liéu trong tai nguoi dung trong vung diéu khién. Fig.9 minh hoa sy phan bd khong
gian tim kiém cho hai UE trong sudt qua trinh 1ap lich biéu PDCCH. Chi s6 CCE
tuong tng duoc biéu thi doc theo truc ngang so véi muc Két tap CCE duoc biéu thi
doc theo truc doc. Déi véi timg mirc két tap CCE, cac CCE 126 cho UE A dugc biéu
thi. Nhu c6 thé dugc thdy tir Fig.9, phu thudc vao mirc két tip CCE, s6 lugng cac CCE
128 tréng, tic 13 cac CCE khong dugc gan cho UE A, thay doi. Cac CCE 128 khong
duoc gan duogc thé hién boi cac 6 trong trén Fig.9. Theo céc phuong an nita, cac CCE
128 khong dugc st dung co thé dugc st dung nhu kénh dit liéu, vi du nhu PDSCH.
Thong bao DCI, theo phuong an nay, biéu thi trong doan 124 (xem Fig.7) su b tri
PDSCH trong vung diéu khién (cip phat tai nguyén), va trong doan 125 (xem Fig.7)
thong tin vé phép ma hoa, diu bién va/hodc thong tin bd sung dé xi 1y dir liéu trong

tai nguoi dung duge cung cap ¢ vi tri duoc bi€u thi.
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Fig.10 thé hién phuong 4n chén dir liéu trong tai nguoi dung & cac CCE 128
khong dugc sir dung. Fig.10(a) thé hién nhiéu CCE chita cac CCE 126 két hop véi
PDCCH cua UE ciing nhu cac CCE 128 khong dugc sir dung hodc trdng. Theo phuwong
4n clia sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.10(b), CCE thtt nhat 126 dugc thé hién
trén Fig.10(b) c6 thé chira théng béo DCI, vi du, théng bso nhu duge thé hién trén
Fig.7 biéu thi tai 124 cac CCE khong dugc sir dung ban d4u ma ngay lic d6 dit liéu
trong tai cho nguoi dung dugc cAp phat t6i. Trén Fig.10(b) cac CCE chua dif liéu trong
tai 13 cac CCE 130. Thong bao DCI ciing co thé dugc biéu thi trong doan 124 vi tri,
phép diéu bién va cac tham sb khac dé xt 1y dit liéu. Theo phwong 4n khac, chi vi tri
cia cac CCE bd sung chira dir lidu trong tai ma c6 thé duge bao hiéu va dugce gia dinh
dé cé cac dic tinh twong tw nhue PDSCH dugc st dung dé phat dir liéu trong ving
trong tai 118 (xem Fig.2) ctia khung con.

Theo cac phuong 4n nita, cic CCE khong duoc sir dung cling ¢ thé 1a cac CCE
ma nim trong khoang tréng tim kiém PDCCH cta nhiéu UE, nhu ciing dugc thé hién
trén Fig.9 thé hién ngoai UE A cling nhu UE B va khoéng tréng tim kiém két hop chira
cac CCE 132 cua UE B. Cac CCE khong dugc st dung trong sd cac khoang tréng tim
kiém c6 thé duge dién dy béi dir liéu bd sung bdi mot hodc ca cac UE A va B.

Theo phuong an khac, phép anh xa bit co thé dugc st dung dé cAp phat cac
CCE tréng cho dit liéu nguoi dung dudng xudng trong ving didu khién dé cho phép
cAp phat linh hoat cta céc tai nguyén/cac phan tir tai nguyén. Trong hé thdng c6 bing
thong 20 MHz va CFI bang 3 (xem Fig.4(c)) c6 thé st dung 1én t6i 84 bit. Twong tw
v6i su cAp phat tai nguyén DL cua loai 0 va loai 1 theo tiéu chuin LTE, kich thu6c 4nh
xa bit ¢6 thé duoc giam. Nhu don vi co s¢, cac CCE duoc sir dung. Khi xem xét hé
théng c¢6 bang 10 MHz va CFI bang 3, cAp phat tai nguyén loai 0 va kich thudc nhom
khéi tai nguyén (resource block group - RBG) béng 3 din dén do dai 4nh xa bit 1a t6i
da (50/3)=17, sao cho nhém RBG 1 cép phat cac CCE 0-16, nhém RBG 2 cap phat cac
CCE 17-33, va nhém RBG 3 cép phat cac CCE 34-59. Theo cac phuong 4n, nhu duoc
biéu thi trén Fig.11, théng bao DCI 133 c6 thé chira doan 124> biéu thi RBG va sy
cAp phat tai nguyén. Mit khac, thong bao DCI 133 cta Fig.11 gidng véi thong bio
DCI trén Fig.8(a) hodc trén Fig.8(c), ngoai trir dbi voi thong tin duoc cung cAp ngoai

su cép phat cta cac CCE, chira dit liéu trong tai ) sung.
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Trong cac phuong an dugc mé ta téi hién tai, dit liéu trong tai nguoi dung s€
duoc truyén t6i UE thoi gian chd thip trong ving diéu khién ciia khéi tin hiéu dit liéu
duoc clp phat t6i cac phan tir tai nguyén, cac khéi tai nguyén vat 1y hoic cac CCE
dugc cung cAp ngodi cac tai nguyén tuong ung dugc s dung dé cip phat thong bao
DCI hoac dugc phat nhu phén cua thong bao. Theo cac vi du khac, dit liéu trong tai co
thé duoc cung cap & dau cac phin tir kénh diéu khién str dung phép chdng chap, vi du
theo tiéu chuén bang cach 4p dung su phét chdng chap nhidu ngudi ding dudng xudng
(downlink multi-user superposition transmission - MUST), vi du trén co s& phep didu
bién phén cip. Cac k§ thuat chdng chap khac nhu da truy cip lan truyén t3i nguyén
(resource spread multiple access - RSMA) nhu dugc mo ta, vi du trong 3GPP TDOC
R1-163510, da truy cAp ma thua (sparse code multiple access - SCMA) nhu dugc mé
ta trong, vi du 3GPP TDOC R1-162153, hodc da truy cap khong tryc giao (non-
orthogonal multiple access - NOMA) nhu dugc mo ta, vi du, trong 3GPP TDOC R1-
163111, c6 thé dugc sit dung. Mot hodc nhidu phin tir tai nguyén, khdi tai nguyén vat
1y hodc cac CCE dugc cAp phét toi théng tin diéu khién, nhw PDCCH, PCFICH,
PHICH c6 thé da dugc cung cip & ddu ma trén d6 dit liéu trong tai ngudi dung s& duoc
phat t6i UE nim trong ving didu khién. Fig.12 thé hién phuong 4n d8 cung cép
PDSCH c6ng suat thap va/hoic thong tin didu khién PDCCH bd sung trén dau thong
tin diéu khidn PDCCH ké thira, tirc 12 cung cép dit liéu trong tai ngudi ding bd sung
trong ving diéu khién hodc thong tin diéu khién bd sung trén du thong tin diéu khién
ma dugc phat trong vung diu khién theo tiéu chuln, vi du tiéu chuan LTE. Trén
Fig.12, cac phan tir 140 biéu dién théng tin PDCCH cdng suit cao dugc phat theo tiéu
chudn st dung phép diéu bién QPSK, va céc phan tr 142 biéu thi dit liéu cong suét
thip va/hodc thong tin didu khién duoc cung cdp trén dau dit licu PDCCH st dung
phép chdng chap. PDCCH dugc phéat v6i cong sut cao, va dir liéu bd sung va/hodc
thong tin diéu khién duoc gl trén dau.

Théng tin bd sung trén dAu thong tin diéu khién cé thé dugc quan sat boi UE
nhu nhifu am bd sung khi né dén dé'giéi ma thong tin dugc cung cép cho UE. Theo
céc phuong an, co6 thé 13 UE & mép 6, do thong tin bd sung trén dau thong tin didu
khién duoc quan sat nhu nhidu am, c6 thé khong phai 1a vi trf @€ giai ma thong tin
PDCCH ké thira sao cho ¢6 thé mong mudn dé cho phép su chdng chép ctia chi dit liéu

thoi gian cho thap bo sung cho cac nguoi dung ma & trung tam 6 vi di€u nay dam bao
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rang PDCCH c6 thé dugc giai ma thanh cong. Dir liéu bd sung c6 thé duge chong 1én
théng tin PDCCH st dung QAM, vi du QPSK trong 16-QAM nhu dugc thé hién trén
Fig.12.

Theo cac phuong 4n, phép chdng chap cua thong tin bd sung co thé dugc bao
hiéu t6i ngudi dung st dung thong bao DCI, vi du, théng bao DCI nhu duge thé hién
trén Fig.7 chira trong doan 124 thong tin vé& dir lidu bd sung dugce cung cAp trén du
thong tin diéu khién. Theo cdc phuong 4n khac, phép chéng chap cua dit liéu c6 thé
duoc cung cép trong td hop véi cac phuong an dugc tham khao & trén trong d6 cic tai
nguyén nguodn bd sung duge cAp phat cho dit liéu trong tai ngudi ding trong ving didu
khién. Theo cac phuong 4n, trén dit liéu trong tai ma cac tai nguyén duoc cAp phat cho
trong ving diéu khién, dit liéu trong tai bd sung cling c6 thé duoc chong chap. Trong
cac phuong an nay, thong tin ma cé phép chdng chép c6 thé 13 phin cia thong tin vé
su cip phat thong tin trong tai ngudi ding bd sung, hodc c6 thé dugc bao hiéu trong
théng bao DCI, vi du trong tiéu chudn LTE vé thong tin lién quan dén so d6 ma hoa
didu bién duoc st dung dé phat khéi, doan MCS ma sau d6, ngoai ra, chira thong tin
cho “MUST”.

Fig.13 thé hién phuong 4n st dung thong bdo DCI 143 ma gidng v6i thong bao
cua Fig.11 ngoai trir doan MCS duoc thay dbi 125" chira thong tin vé sy diéu bién va
so dd ma héa dugc st dung cho MUST

Theo c4c phuong 4n nita, cdc phuong an dugc mo ta & trén dua vao Fig.12 va
Fig.13 vé phép chdng chép cia dit liéu trong tai 1én thong tin diéu khién cling c6 thé
dugc st dung dé phat thong tin diéu khién bé sung, do d6 1am gidm mirc do két tap can
dé phat théng tin diéu khién mong mudn t6i UE. Vi dy, théng bdo DCI chira phan
thong tin diéu khién cling nhu CRC ké thira hop 18 c6 thé dugc st dung, va thong tin
bd sung bat ky c6 thé dugc cung cap véi MUST trén dAu thong tin thir nhit va ¢ thé
dugce giai ma trong budc the hai. Do d6, khi duoc so sanh véi vi du cua Fig.12 va
Fig.3, thay vi cung cép dir liéu trong tai bd sung trén dau thong tin didu khién, dir lidu
bd sung dwoc cung cip trén dau thong tin diéu khién 13 thong tin didu khién b6 sung
hoc 12 phan cua thong tin diéu khién ma, thong thuong, dugce phat st dung cac CCE
bd sung. Theo cac phuong an, khong c6 sy bao hiéu cu thé cua thong tin diéu khién
duoc xép chéng duoc can dén mién 13 UE hoic bo thu nhan ra su ch@)ng chép nay, vi

du 12 bo thu cé kha naing MUST. Trong truong hop nay, bd thu s€ tim kiém thong tin
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trén diu thong tin diéu khién, trong trudng hop céc thong bao chua hoan thanh duoc
thu. Trong c4c phuong an khac, thong tin didu khién c6 thé gém cd hiéu chi bao t6i bo
thu ma c6 thong tin bd sung trén diu thong tin diéu khién.

Céc phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc thuc hién trong hé théng truyén thong
khéng day nhu dugc mob ta trén Fig.1 gém bd phéat, nhu tram co sé, va bo thu, nhu
thiét bi ddu cudi di dong. Fig.14 1a su biéu dién gian lugc cua hé théng truyén théng
khong day 200 d& truyén thong tin tir bd phat TX dén bo thu RX. Bo phat TX gom it
nhit mot angten ANTTx va bd thu RX gbm it nhit mot Angten ANTrx. Trong cac
phuong an khéc, bo phat TX va/hodc bd thu RX ¢ thé gém nhiéu hon mot angten dé
thuc hién MIMO, SIMO hodc MISO. Nhu dugc biéu thi boi mili tén 204, cac tin hiéu
duogc truyeén tir bd phat TX dén bo thu RX thong qua dudng truyén thong khong day,
nhu dudng vo tuyén. Viéc phat co thé phu hop vé6i phuong thic truyén théng
OFDMA, va khoang thoi gian phat tham chiéu biéu thi chu ky thoi gian cua viéc phat
v6 tuyén tir bd phat TX t6i bo thu RX. Bo phat TX gdm dau vao 206 d€ nhan dit lidu
s& duoc truyén dén bo thu RX. Dit lidu ddu vao 206 dugc thu & bd diéu bién OFDMA
208ba0génlb@x&l?tﬁﬂﬂéuZlOdéX&lycécﬁn}ﬁélduqcthu206détaoraﬁnlﬁéu
dir 1iéu s€ duoc truyén dén b6 thu RX. Viéc bdo hiéu gitta bd phat TX va RX theo cac
phuong 4n dugc md ta & trén cla sang ché, vi du bd phat c6 thé gom bd diu bién
OFDMA hoat dong dé cap phat dit liéu trong tai trong ving diéu khién, nhw PDCCH,
ctia khung con cho thong lugng dir liéu trong tai ting. By thu RX thu tin hi€u tir bd
phat TX thong qua angten va sir dung tin hi€u cho bd giai diéu bién OFDMA 212 gdm
b6 x1t 1 tin hiéu 214 dé xi 1y tin hidu dugc thu dé tao ra tin hiéu dau ra 216.

Fig.15 1a so do khéi cua bd phat thir nhit 300 trong hé thdng truyén thong
khong day dé truyén thong tin t&i bo thu theo cac phuong an dugc mo ta ¢ trén. BO
phat 300 thu dit liéu 302 ma duoc ma hoa béi bd ma hoa kénh 304, duoc diéu bién bai
bo didu bién 306 va dugc anh xa t6i nhidu séng mang béi bo anh xa 308. Tin hiéu 310
duoc td hop & 312 véi cée tin hidu diéu khién 314 dugc cung cép boi don vi kénh diéu
Kkhién 316 va bo anh xa diéu khién 318, v6i cac biéu tugng huéng dan 320 tir b tao
biéu twong huéng din 322, va véi céc tin hiéu PSS/SSS 324 tir b tao tin hi¢u
PSS/SSS 326. Tin hiéu duge 8 hop 328 dwoc cung cip t6i khdi IFFT+CP 330, dugce
chuyén dbi bdi DAC 332 thanh mién twong tw. Tin hidu twong tu 336 dugc xir Iy dé
phat vo tuyén va dugc phat ddng déu boi Angten 338. Theo cac phuong an, cac khia
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canh cia sang ché c6 thé duge thuc hién bing cach sir dung b 4nh xa 318 d€ 4nh xa
dir liéu diéu khidn va dit lidu trong tai téi ving diéu khién theo céc phuong 4n dugc
mo ta & trén.

Cac phuong phép cua sang ché d3 dugc md ta c6 thé duge thuc hién theo cac
phuong an khac nhau. Vi dy, dit liéu trong tai c6 thé dugc phat trong hé théng truyén
thong khong day vai thoi gian cho gidm bing cach b tri dit liéu trong tai trong ving
diéu khién. Theo cac phuong an thong lugng dudng xudng thoi gian chd thip gan nhur
khong ddi co thé dat dugc béng cach bd tri dit liéu trong tai, vi dy, trong kénh diéu
khién dudong xubng vat Iy (PDCCH) cua khung con OFDMA. Theo céc phuong én,
goi don ¢o thé duoc truyén t6i ngudi ding trong mot vi tri (xem Fig.2) do dung luong
trong tai ngudi dung dugc cai thién. Theo cac phuong an khac, phuong phép theo sang
ché 6 thé duoc st dung dé giri thong tin ngén t6i bo thu, vi du, dé cung cip thong tin
didu khién cho phép didu khién bo trg dong tir xa. Vi dy, dé diéu khién sy di chuyén
cta bd trg dong, nhu can méay anh, 1énh dé di chuyén theo huéng cu thé hoac dé dimg
di chuyén c6 thé dugc truyén trong ving didu khién bang cach d6 cai thién do nhay
cua bd trg ddng cho 1énh dugce dua ra

Du mot sb khia canh cua khai niém duge mé ta d3 dugc mo ta trong ngit canh
clia thiét bi, s& 14 18 rang rang cac khia canh ndy cling biéu dién su md ta clia phuong
phéap tuong Ung, trong do khéi hodc thiét bi twong tng véi bude phuong phéap hodc
d4u diu hiéu cta buéc trong phuong phap. Ngoai ra, cac khia canh dugc mé ta trong
ngit canh ctia bude trong phuong phéap ciing bidu dién sy mé ta cua khbi hodc muc
hodc d4u hidu tvong Gng cua thiét bi trong tng.

Phu thudc vao cac yéu cau thuc hién nhét dinh, céc phuong 4n cua sang ché ¢
thé duge thuc hién trong phan ciing hogc trong phin mém. Phuong 4n thyc hién c6 thé
duoc thuc hién béng cach str dung vat ghi luu tri sb, vi du dia mém, DVD, Blu-Ray,
CD, ROM, PROM, EPROM, EEPROM hoic b nhé FLASH, c6 tin hiéu diéu khién
c6 thé doc duoc béng dién tir dugc luu trit trén d6, ma Kkét hop (hodc c6 kha nang Kkét
hop) v6i hé thong may tinh co thé 14p trinh sao cho phuong phap twong tng dugc thuc
hién. Do d6, vat ghi luu trit s ¢6 thé c¢6 kha ning doc dugc bing may tinh.

Mot sb phuong 4n theo sdng ché bao gdm vat mang dit lidu c6 cac tin hiéu didu

khién c6 thé doc duoc bing dién tir, ma c6 kha ning két hop véi hé thong mdy tinh c6
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thé 1ap trinh duge, sao cho mot trong s6 cac phuong phip dugc md ta & day dugc thuc
hién.

No6i chung, cac phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc thuc hién nhu san phdm
chwong trinh may tinh v6i ma chwong trinh, ma chuong trinh c6 tic dung thuc hién
mot trong sb cac phuong phép khi san phim chuong trinh may tinh chay trén may tinh.
M4 chuong trinh ¢6 thé, vi du, dugc luu trit trén vat mang doc dugc bang may.

Cac phuong an khéc bao gbm chuong trinh may tinh dé thyc hién mét trong sb
cac phuong phéap dugc mo ta ¢ ddy, duoc luu trlt trén vat mang c6 thé doc dugc béng
may. Do d6, néi cach khic, phuong an cua phuong phép theo sang ché 1 chuong trinh
may tinh ¢6 ma chuong trinh dé thuc hién mot trong sb cac phuong phép duge md ta &
day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Do d6, phuong an nita cua phuong phap theo sang ché 13 vat mang dit liéu
(hodc vat ghi luu trix s6, hodc vt ghi c6 thé doc dugc bing may tinh) bao gdm chuong
trinh may tinh da dugc luu trit trén may tinh dé thuc hién mot trong sd cac phuong
phép dugc mo td & day. Do do, phuong 4n nita cia phuong phap theo sang ché 13 dong
dit liéu hoic chudi cc tin hiéu bidu dién chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong
sb cac phuong phéap duge mé ta & day. Dong dit liu hodc chudi tin hiéu c6 thé, vi du,
duoc tao cAu hinh dé dugc truyén thong qua két ndi truyén thong dit liéu, vi du thong
qua internet. Phuong 4n nita bao gdm phuong tién xt 1y, vi du may tinh hodc thiét bi
logic co kha nang 1p trinh, dugc tao cAu hinh dé hodc dugc 1am thich ting dé thuc
hién mdt trong sd cac phuong phap dugc md td & ddy. Phuong 4n nita bao gbm
chuong trinh mday tinh d3 dugc cai dat trén d6 chuong trinh may tinh dé thyuc hién mot
trong s6 cac phuong phép duge mo ta & day.

Trong mdt sé phuong 4n, thiét bi logic c6 thé lap trinh duoc (vi du mang cong
1ap trinh dugc dang truong) co thé dugc st dung dé thuc hién mot s6 hodc tat ca cac
chirc ning cta cac phuong phap dugc md ta ¢ day. Trong mot s6 phuong 4n, mang
cong 1ap trinh dugce dang trudng cé thé két hop véi bo vi xur Iy dé thuc hién mot trong
s6 cac phuong phép dugec md ta & ddy. Noi chung, cac phuong phap t6t hon 13 dugc
thuc hién béi thiét bi phan cimg bat k.

Céc phuong an bd sung clia sang ché s& duoc mo ta sau day:

Phuong an thtr nhét cung cép b6 thu UE:, UE2, RX,
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trong d6 bo thu UE;, UE;, RX dugc tao céu hinh dé thu va x{r 1y tin hiéu dir
liéu, tin hidu dit liéu bao gdm it nhat mot khéi tin hiéu dit lidu, khoi tin hiéu dir lidu c6
mot s6 biéu trong trong mién thoi gian va mot sb séng mang con trong mién tin sb,

trong d6 khéi tin hiéu dit liéu bao gdm ving diéu khién 114 @€ cung cép dit lidu
didu khidn 117, 1177, 123, 123°, 123", 133, 143 dén bd thu UE1, UEz, RX va ving
trong tai 118 dé cung cAp dir lidu trong tai dén bd thu UE, UEs, RX, va

trong d6 dit liéu trong tai dugc cip phét dén ving didu khién 114 ciia khdi tin
hiéu dir liéu.

Phu.’cmg an thr 2 cung cip bd thu UE;, UE, RX theo phuong 4n thi nhét, trong
do:

cac phf?ln tir tai nguyén cua khdi tin hiéu dir liéu dugc xac dinh theo cach tuong
g boi biéu twong va séng mang con, va

dir liéu trong tai dugc cdp phét t6i mot hode nhidu phin cia ving didu khién
114 cua khdi tin hiéu dir liéu, mot phﬁn viung diéu khién 114 bao gém mot hodc nhiéu
phén tir tai nguyén.

Phuong én thir 3 cung cép bod thu UE;, UE,, RX theo phuong an thir nhét hoic
phuong an tht hai, trong d6 ving diéu khién 114 duoc xac dinh béi mot hodc nhiéu
biéu twgng lién tiép & vi tri bit dAu ctia khéi tin hiéu dir liéu.

Phuong an thtr 4 cung cip bo thu UE;, UE,, RX theo mét trong s6 cac phuong
4n néu trén, néu trén, trong d6 dir liéu trong tai duoc cép phat dén ving didu khién 114
ctia khéi tin hiéu dit liéu bao gdm dit liéu nguoi ding t6i han tré.

Phuong an thtr 5 cung cép bd thu UE;, UE,, RX theo mét trong s6 cac phuong
4n néu trén, trong d6 ving diéu khién 114 clia khéi tin hiéu dit liéu bao gdm théng tin
biéu thi bd thu UE1, UE,, RX ma dit liéu trong tai dugc giri dén.

Phuong 4n thir 6 cung cap bo thu UE:, UE,, RX theo phuong an thir 5, trong d6
thong tin biéu thi bd thu UE;, UE,, RX ma dit liéu trong tai dugc tach tir dir liéu diéu
khién 117, 117°, 123, 123°, 123", 133, 143 hoic 1 phin ciia dit liéu diéu khién 117,
117°, 123, 1237, 123, 133, 143.

Phuong 4n tht 7 cung cép bd thu UE;, UE>, RX theo phuong an thtr 5 hodc
phuong an tht 6, trong d6 dir liu didu khién 117, 117°, 123, 123°, 123”°, 133, 143
chira dit liéu bao gdm théng tin diéu khién cho bd thu UE;, UE,, RX.
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Phuong 4n thur 8 cung cip bd thu UE;, UE,, RX theo phuong 4n thir 5 hodc
phuong 4n tht 6, trong d6 dir lidu diéu khién 117, 117°, 123, 123, 1237, 133, 143
biéﬁ thi rang dit liéu diéu khién bao gbm dir liéu trong tai.

Phuong 4n thir 9 cung cp bd thu UE,;, UE2, RX theo phuong 4n thir 8, trong d6
dir liéu trong tai duoc cip phat t6i mot hodc nhidu phén lién tiép ctia ving diéu khién
114 ma theo ngay sau phin ctia ving didu khién 114 ma di liéu diéu khién 117, 117,
123,123°, 1237, 133, 143 duoc chp phat dén.

Phuong 4n thir 10 cung cp bo thu UE:, UE2, RX theo phwong an thw 8, trong
d6 dit lidu trong tai dwoc cAp phat téi mot hodc nhidu phan riéng r& cla ving didu
khién 114 ma theo sau phan ciia ving didu khién 114 ma dir liéu diéu khién 117, 117,
123, 123°, 1237, 133, 143 dugc cip phat dén.

Phuong 4n thu 11 cung cip bo thu UE1, UE,, RX theo phuong 4n tht 9, trong
dé dir lidu trong tai duoc cAp phat téi mot hodc nhidu phén cta ving diéu khién 114
ma dugc bé tri giita cac phin cua ving didu khién 114 ma dit liéu diéu khién 117,
117, 123, 123°, 1237, 133, 143 ctia cc bd thu UE;, UE,, RX khéac nhau dugc cap
phat dén.

Phuong 4n thit 12 cung cip bd thu UE,;, UEz, RX theo mét trong s6 cac phuong
an tir 8 dén 11, trong d6 dit liéu didu khién 117, 1177, 123, 123°, 123°*, 133, 143 bicu
thi mét hodc nhidu phan cua ving didu khién 114 ma dit lidu trong tai dugc cip phat
dén, va bao gdm thong tin dé xir Iy dit liéu trong tai tai bd thu UE1, UE2, RX.

Phuong 4n thtr 13 cung cap b thu UE;, UE,, RX theo phuong an thir 5 hodc
phuong an tht 6, trong do:

dir liéu didu khidn 117, 1177, 123, 1237, 123>, 133, 143 bao gdm théng tin dicu
khién cho b6 thu UE;, UE,, RX, va

it nhit mot phén dir liéu diéu khién 117, 117°, 123, 123°, 123", 133, 143 va dir
liéu trong tai duoc cip phat dén mot hodc nhiéu phan chung ctia viing diéu khién 114
ctia khéi tin hiéu dit liéu boi phép chong chap.

Phuong an thit 14 cung cép bo thu UE;, UE;, RX,

trong d6 bd thu UE;, UEs, RX dugc tao céu hinh dé thu va xir ly tin hiéu dix
liéu, tin hidu dit lidu bao gdm it nhit mot khéi tin hiéu dir lidu, khoi tin hiéu dit lidu c6

mdt s6 biéu tugng trong mién thoi gian va mot sO séng mang con trong mién tan so,
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trong d6 khdi tin hiéu dit lidu bao gdm ving didu khién 114 dé cung cép dit liéu
didu khién 117, 1177, 123, 123°, 1237, 133, 143 dén bd thu UE;, UE;, RX va ving
trong tai 118 dé cung cép dit liéu trong tai dén b6 thu UE;, UE,, RX,

trong d6 dit liéu diéu khién 117, 117°, 123, 123°, 123°°, 133, 143 chira thong tin
didu khién tht nhit va thong tin diéu khién thit hai, va

trong d6 théng tin diéu khién thtr nhat va thong tin didu khién thtt hai duge cap
phat dén mét hodc nhidu phin chung cta ving diéu khién 114 cta khoi tin hiéu dit lidu
b61 phép chong chap.

Phuong 4n thir 15 cung cép bo thu UE;, UE,, RX theo mdt trong sb cac phuong
an néu trén, trong do:

bo thu UE, UE,, RX Ia thiét bi dAu cudi di dong trong hé thdng truyén thong
khong day OFDM hodc OFDMA, va

tin hiéu dit liéu 12 tin hiéu OFDM dugc cung cdp boi bd phat trong hé théng
truyén thong khong day, tin hiéu OFDM c6 nhidu khung, khung gém nhiéu khung con,
trong d6 khéi tin hidu dit liéu 12 khung con cta tin hiéu OFDM,

trong d6 ving diéu khién 114 bao gém nhiéu phan tir tai nguyén clia biéu tuong
thir nhit ctia khung con.

Phuong &n thtr 16 cung cip bo thu UE;, UE,, RX theo phuong 4n thi 15, trong
d6 ving diéu khién 114 con bao gdm nhiéu phan tir thi nguyén ctia mdt hodc nhiéu
biéu tuong lién tiép ctia khung con ngay sau biéu twong thir nhit ciia khung con.

Phuong 4n thir 17 cung cap tin hiéu dit liéu, bao gdm:

it nhit mot khdi tin hidu dit liéu, khéi tin hidu dir liéu c6 mot sd biéu twong
trong mién thoi gian va mot sd s6ng mang con trong mién tin 50,

trong d6 khdi tin hiéu dit liéu bao gdm ving didu khién 114 dé cung cap dit liéu
didu khién 117, 1177, 123, 1237, 123, 133, 143 dén bd thu UE;, UEz, RX va ving
trong tai 118 dé cung cip dit lidu trong tai dén bd thu UE,, UEs, RX, va

trong d6 dir lidu trong tai dugc chp phat dén ving didu khién 114 cta khdi tin
hiéu dir lidu.

Phuong &n thr 18 cung cAp tin hiéu dit liéu, bao gom:

it nhit mot khdi tin hiéu dir liéu, khéi tin hiéu dir liéu c6 mot sé biéu tuong

trong mién thdi gian va mot s6 séng mang con trong mién tan so,
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trong d6 khdi tin hiéu dit liéu bao gbm ving diéu khién 114 dé cung cép dit liéu
didu khién 117, 117°, 123, 123°, 123, 133, 143 dén bd thu UE;, UE;, RX va ving
trong tai 118 dé cung cép dit liéu trong tai dén bo thu (UE1, UE,, RX),

trong d6 dit lidu didu khién 117, 117°, 123, 123°, 1237, 133, 143 chira théng tin
diéu khién tht nhat va thong tin diéu khién tht hai, va

trong d6 thong tin didu khién tht nhét va thong tin diéu khién thir hai dugc cap
phat dén mot hodc nhidu phan chung ciia ving didu khién 114 cia khéi tin hidu dit liéu
boi phép chdng chap.

Phuong 4n thi 19 cung cdp bd phat TX, eNB1-eNBs, 300,

trong d6 bd phat TX, eNBi-eNBs, 300 dugc tao ciu hinh dé phét tin hiéu di
lié, tin hiéu dit liéu bao gdm it nhat mot khdi tin hidu dit liéu, khdi tin hiéu dit liéu c6
mdt s6 biéu tuong trong mién thoi gian va mot sd séng mang con trong mién tin s6,

trong d6 khéi tin hidu dit lidu bao gdm ving diéu khién 114 dé cung cép dit liéu
didu khién 117, 117°, 123, 123°, 123", 133, 143 dén bd thu UE;, UE;, RX va ving
trong tai 118 dé cung cip dit lidu trong tai dén bd thu UE,, UEs, RX, va

trong d6 dit lidu trong tai dugc cAp phat dén ving diéu khién 114 cua khoi tin
hiéu dir liéu.

Phuong an thi 20 cung cdp bd phat TX, eNB1-eNBs, 300,

trong d6 bo phat TX, eNB1-eNBs, 300 duoc tao cu hinh dé phat tin hiéu dit
liéu, tin hidu dit liéu bao gdm it nhat mot khéi tin hidu dit liéu, khdi tin hiéu dit liéu c6
mot s6 biéu tugng ’trong mién thoi gian va mot s6 séng mang con trong mién tan sb,

trong d6 khéi tin hiéu dit liéu bao gbm ving diéu khién 114 dé cung cap dit liéu
didu khidn 117, 1177, 123, 123°, 123, 133, 143 dén bd thu UE;, UEz, RX va ving
trong tai 118 dé cung cép dir liéu trong tai dén b6 thu UE, UE2, RX,

trong d6 dit lidu didu khién 117, 1177, 123, 1237, 123>, 133, 143 chira thong tin
didu khién thir nhét va thong tin didu khién thé hai, va |

trong d6 thong tin diéu khién thir nhat va thong tin diéu khién thr hai duge cap
phat dén mot hodc nhiéu phan chung ctia viing diu khién 114 ctia khéi tin hiéu dit liéu
boi phép chong chap.

Phuong 4n tht 21 cung chp hé théng truyén thong khong day, bao gbm:

b6 thu UE1, UE,, RX theo mdt trong s6 cac phuong &n tir 1 dén 18; va

bd phat TX, eNB1-eNBs, 300 theo phuong an thir 19 hodc phuong an thir 20.
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Phuong 4n thtr 22 cung cap phuong phép bao gbm cac buéc:

thu va xir Iy, bdi bd thu UEi, UEy, RX, tin hiéu dit liéu, tin hi€u dir li€u bao
gdm it nhét mot khéi tin hidu di liéu, khdi tin hidu di liéu c6 mot s biéu twong trong
mién thoi gian va mot s6 séng mang con trong mién tan s6,

trong d6 khéi tin hiéu dit lidu bao gdm ving diéu khién 114 dé cung cép dit liéu
didu khién 117, 117, 123, 123°, 123, 133, 143 dén bd thu UE;, UE,, RX va ving
trong tai 118 dé cung cép dit liéu trong tai dén bd thu UE;, UE,, RX, va

trong d6 dit liéu trong tai dugc cAp phat dén ving diéu khién 114 cua khéi tin
hiéu dir liéu.

Phuong an thir 23 cung cép phuong phap bao gbm buéc:

thu va xt 1y, bsi bd thu UE:, UE,, RX, tin hi¢u dit liéu, tin hiéu dit liéu bao
gdm it nhat mét khéi tin hidu di liéu, khéi tin hidu dit liéu c6 mot s bicu twong trong
mién thoi gian va mét sé séng mang con trong mién tan s6,

trong d6 khéi tin hiéu dit liéu bao gdm ving didu khién 114 dé cung cap dit liéu
didu khién 117, 117, 123, 123°, 123", 133, 143 dn bd thu UE;, UE;, RX va ving
trong tai 118 dé cung cép dir li€u trong tai dén bd thu UE,, UE,, RX,

trong d6 dir liéu diéu khién 117, 117°, 123, 1237, 123>*, 133, 143 chura thong tin
didu khién tht nhat va thong tin diéu khién thir hai, va

trong d6 thong tin diéu khién thi nhit va thong tin didu khién tht hai duoc cap
phat dén mot hodc nhidu phin chung ciia ving didu khién 114 cta khoi tin hiéu dir liéu
bdi phép chdng chap. |

Phuong 4n thir 24 cung cip phuong phap bao gbm buéc:

phét, boi bd phat TX, eNBi-eNBs, 300, tin hiéu dit liéu, tin hiéu dir liéu bao
¢dm it nhat mot khdi tin hiéu dit lidu, khéi tin hidu di liéu c6 mot sd biéu tuong trong
mién thoi gian va mot sd séng mang con trong mién tan sd,

trong d6 khdi tin hiéu dit liéu bao gdm ving diéu khién 114 dé cung cép dit liéu
didu khién 117, 117, 123, 1237, 123", 133, 143 dén bo thu UE;, UEz, RX va ving
trong tai 118 dé cung cép dir liéu trong tai dén bo thu UE;, UE,, RX, va

trong d6 dir liéu trong tai dugc cép phat dén ving diéu khién 114 cua khéi tin
hiéu dir ligu.

Phuong 4n thtr 25 cung cép phwong phap bao gbm buéc:
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phét, boi bo phat TX, eNBi-eNBs, 300, tin hiéu dir liéu, tin hiéu dit liéu bao
gdm it nhat mot khéi tin hiéu dir lidu, khdi tin hiéu dit liéu 6 mot s6 biéu twong trong
mién thoi gian va mét sé séng mang con trong mién tan sb,

trong d6 khdi tin hiéu dit liéu bao gbm ving diéu khién 114 dé cung cép dit liéu
didu khién 117, 117, 123, 123°, 123°*, 133, 143 dn bd thu UE;, UE;, RX va ving
trong tai 118 dé cung cép dit lidu trong tai dén b6 thu UE;, UE,, RX,

trong d6 dir lidu didu khién 117, 117°, 123, 123°, 123>, 133, 143 chira thong tin
diu khién thtr nhat va thong tin diéu khién thir hai, va

trong d6 thong tin diéu khién thir nhat va thong tin diéu khién thir hai duoc cip
phat dén mot hodc nhidu phin chung ctia ving diéu khién 114 cta khoi tin hiéu dit lidu
b&i phép chong chap.

Phuongéntm&26cungcépphuongphépbaogénlcécbuéc

phét, boi bo phat TX, eNB;1-eNBs, 300 ctia thiét bi truyén théng khong day, tin
hiéu dit liéu, tin hiéu dit liéu bao gdm it nhat mot khéi tin hiéu dir liéu, khdi tin hiéu dit
lieu c6 mot sd bibu tuong trong mién thoi gian va mot sd séng mang con trong mién
tAn s6, trong d6 khéi tin hiéu dit liéu bao gdm ving didu khién 114 dé cung cép dit liéu
didu khién 117, 117, 123, 123°, 123°°, 133, 143 t6i bd thu UEi, UEz, RX va ving
trong tai 118 dé cung cép dir liéu trong tai t¢i bd thu UE;, UE,, RX, va trong d6 dix
lidu trong tai dugc cAp phat t6i ving diéu khién 114 cta khoi tin hiéu dit liéu;

thu, tai thiét bi diu cubi di dong cia hé théng truyén thong khong day, tin hiéu
di liéu; va

xir 1y, boi thiét bi dau cubi di déng, cac biéu tugng clia khéi tin hicu dit liéu.

Phuongénthﬁ27cungcépphuongphépbaog6n1c@:buéa

phat, bdi bd phat TX, eNB1-eNBs, 300 cua thiét bi truyén thong khong day, tin
hiéu dit liéu, tin hiéu dit liéu bao gdm it nhat mot khdi tin hiéu dit lidu, khdi tin hiéu dit
lidu c6 mot s biu twong trong mién thoi gian va mot s6 séng mang con trong mién
tan s, trong d6 khdi tin hiéu dit liéu bao gbm ving didu khién 114 dé cung cép dit lidu
didu khién 117, 117>, 123, 123°, 123, 133, 143 t6i bd thu UE;, UEz, RX va ving
trong tai 118 dé cung cép dir liéu trong tai t&i bo thu UE, UEz, RX, trong do dit li€u
didu khién 117, 117°, 123, 123°, 123>, 133, 143 bao gdm thong tin diéu khién thir nhat
va thong tin didu khién thu hai, va trong d6 thong tin didu khién thi nhat va thong tin

-26-



35717

didu khién thtt hai dugc cAp phat t6i mot hodc nhiéu phin chung cta ving dicu khién
114 cuia khéi tin hidu dit liéu boi phép chong chép;

thu, tai thiét bi ddu cudi di dong cla hé théng truyén thong khong day, tin hiéu
dr liéu; va

xtr 1y, béi thiét bi dau cubi di dong, cac biéu twong clia khéi tin hiéu dit lidu.

Phuong an tht 28 cung cdp san phim chuong trinh méy tinh khong chuyén tiép
bao gém vat ghi co thé doc dugc bﬁng may tinh Iuu trit cac 1énh ma, khi chay trén may
tinh, thuc hién phuong phap theo mot trong s6 céc phuong an tir 22 dén 27.

Céc phuong an dugc mé ta ¢ trén chi minh hoa cho cac nguyén tic cua sang
ché. Pugc hiéu 13 cac bién d6i va thay ddi vé cach sép d3t hodc cac chi tiét duoc mé ta
& day sé 12 hién nhién véi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuét twong
tng. Do d6, sang ché chi dugc giéi han béi pham vi cua cac diém yéu cau bao ho sang
ché sau day va khong bi gi6i han béi cac chi tiét cu thé dugc thé hién bang cach mo ta

va giai thich ctia cic phuong an dugce néu trong ban mo ta.
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YEU CAU BAO HO

1. B9 thu,

trong d6 b6 thu dugc tao cau hinh dé thu va xi 1y tin hiéu dif liéu, tin hiéu dir
liéu bao gdm it nhat mot khéi tin hiéu dit lidu, khdi tin hidu dit liéu c6 mot s6 biéu
tuong trong mién thoi gian va mot s6 s6ng mang con trong mién tin s0,

trong d6 khdi tin hidu dit liéu bao gbm ving diéu khién dé cung cap dit liéu diéu
khién dén b6 thu va vung trong tai dé cung cép dir liéu trong tai dén b thu,

trong d6 dir liéu trong tai dugc cAp phat dén ving diéu khién cua khdi tin hidu
dit liéu,

trong d6 dir liéu didu khién duge cung cép trong thong bao diéu khién, va

trong dé dir liéu trong tai khong phai 1a phin cia thong bao diéu khién nhung
duge bd tri & cac phan khac nhau ctia ving diéu khién va dugc xi 1y theo cach khic so
v6i dir liéu diéu khién bang cach sir dung phép tao chum.
2. B thu theo diém 1, trong d6 dir liéu trong tai dugc xi 1y theo khac khac so véi
dit liéu didu khién bang cach st dung phép diéu bién va so d6 ma héa khac.
3. BO thu theo diém 1, trong d6

cac phan tir thi nguyén cia khéi tin hiéu dir liéu duoc x4c dinh theo céch tuong
g béi bidu tuong va séng mang con, va

dit liéu trong tai dugc cép phat t61 mot hodc nhiéu phén cua vung diéu khién
clia khéi tin hiéu dit liéu, phin ving didu khién bao gdm mot hodc nhiéu phan tir tai
nguyén.
4, B6 thu theo diém 1, trong d6 vung diéu khién duogc x4c dinh boi mot hodc nhiéu
bidu twong lién tiép & vi tri bat du ctia khéi tin hidu dit liéu.
5. Bo thu theo diém 1, trong d6 dit liéu trong tai duoc cép phat dén ving diéu
khién cua khdi tin hiéu dit liéu bao gém dir liéu nguoi dung té1 han tré.
6.  BO thu theo diém 1, trong d6 ving didu khién ciia khdi tin hiéu dit liéu chta
thong tin biéu thi bo thu ma dit lidu trong tai dugc gui t6i.
7. B0 thu theo diém 6, trong d6 thong tin biéu thi bd thu ma dit liéu trong tai duoc
gl t6i duoc tach khoi dit lidu diéu khién hodc 1a phan cia dit liéu diéu khién.
8. B thu theo diém 2, trong d6 dit liéu diéu khién chira dit liéu bao gdm thong tin
diéu khién cho bd thu.
9. B0 thu theo diém 2, trong do:
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dit lidu diéu khién biéu thi ring dit liéu diéu khién bao gdm dit trong tai.
10. Bo thu theo diém 9, trong d6 dir li¢u trong tai dugc cép phat dén mot hoic
nhidu phin lién tiép ciia ving diéu khién ma theo ngay sau phin cua ving diéu khién
ma dit liéu didu khién dugc cip phat dén.
11. Bo thu theo diém 9, trong d6 dir liéu trong tai dugc cép phat dén mot hoic
nhiéu phan riéng & clia viing didu khién ma theo sau phan cia ving diéu khién ma dit
liéu diéu khién dwoc cip phat dén.
12. B thu theo diém 9, trong d6 dit lidu trong tai duwoc cip phat dén mot hoic
nhidu phin cua ving diéu khién ma duogc cép phat gifra cac phan ciia vimg diéu khién
ma dit liéu diéu khién cua cac bd thu khac nhau dugc cép phat dén.
13.  Bo thu theo diém 2, trong d6 dit lidu diéu khién biéu thi mét hodc nhiéu phan
ctia ving diéu khién ma dir lidu trong tai duoc cép phat dén, va bao gém thong tin xir
Iy dit liéu trong tai & bo thu.
14. B0 thu theo diém 1, trong d6

dit lidu diéu khién bao gdm thong tin diéu khién cho bo thu, va

it nhit mot phan dir liéu didu khién va dir liéu trong tai dugc cip phat dén mot
hodc nhiéu phan chung cua ving didu khién ciia khéi tin hiéu dit liéu béi phép chong
chap.
15. B0 phat,

trong d6 bd phat dugc tao céu hinh dé phat tin hiéu dit liéu, tin hiéu dit liéu bao
gdm it nhat mot khdi tin hiéu dit liéu, khdi tin hidu dit liéu c6 mot s biéu tuong trong
mién thoi gian va mot sd séng mang con trong mién tan s6,

trong d6 khdi tin hiéu dit liéu bao gbm ving diéu khién dé cung cap dit liéu didu
khién dén bd thu va ving trong tai dé cung cip dit liéu trong tai dén b thu, va

trong d6 dir lidu trong tai dugc cAp phét t6i ving diéu khién ctia khéi tin higu dir
ligu,

trong d6 dit liéu didu khién dugc cung cp trong thong bao diéu khién, va

trong d6 dir liéu trong tai khong phai 1a phin cia thong bao diéu khién nhung
duoc b tri & cac phén khac nhau cua vung diéu khién va dugc xir 1y theo cach khac so
v6i dit lidu didu khién bang cach str dung phép tao chim.

16.  Heé théng truyén thong khong day, bao gbm:
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bo thu, trong d6 bd thu duoc tao cAu hinh dé thu va xt 1y tin hiéu dit liéu, tin
hiéu dir liéu bao gdm it nhit mot khdi tin hidu dit lidu, khéi tin hiéu dit liéu c6 mot so
biéu twong trong mién thoi gian va mot s6 séng mang con trong mién tan sd, trong d6
khéi tin hiéu dit lidu bao gdm ving didu khién dé cung cAp dit liéu diéu khién dén bo
thu va vung trong tai dé cung cép dit liéu trong tai dén bo thu, va trong d6 dit liéu
trong tai dugc cép phat dén vung didu khién cia khéi tin hiéu dit lidu; va

b6 phét, trong d6 b phat dugc tao cAu hinh dé phat tin hiéu dir liéu, tin hiéu dir
lidu bao gdm it nhat mot khéi tin hidu dit lidu, khdi tin hiéu dit liéu c6 mot sb bicu
tugng trong mién thoi gian va mot s6 séng mang con trong mién tAn sb, trong d6 khéi
tin hiéu dir liéu bao gdm ving dicu khién dé cung cép di liéu diéu khién dén b6 thu va
ving trong tai dé cung cép dit lidu trong tai dén bo thu, va trong d6 dit liéu trong tai
dugc chp phat dén viing didu khién cta khéi tin hiéu dit liéu,

trong d6 dit lidu didu khién dugc cung cip trong thong béo didu khién, va

trong d6 dit liéu trong tai khong phai 12 phan ciia théng bao diéu khién nhung
duge bd tri & cac phan khac nhau cla ving diéu khién va duoc xtr 1y theo cach khac so
vé6i dit liéu diéu khién bang cach sir dung phép tao chum.
17.  Phuong phép thu va phat tin hiéu dir liéu, phuong phap nay bao gbm:

cung cép tin hiéu dit liéu cho b thu cua hé thdng truyén thong khong day, tin
hidu dit lidu bao gdm it nhét mot khéi tin hiéu dit lidu, khéi tin hiéu dit liéu c6 mot sb
biéu twong trong mién thdi gian va mot sb séng mang con trong mién tan s6,

trong d6 khdi tin hidu dit liéu bao gbm ving diéu khién dé cung cép dir liéu didu
khién dén bo thu va ving trong tai dé cung chp dit liéu trong tai dén b thu, va

trong do6 dit liéu trong tai dugc chp phat dén ving diéu khién cta khdi tin higu
dir licu,

trong d6 dit liéu didu khién dugc cung cap trong thong bao didu khién, va

trong d6 dir liéu trong tai khong phai 1a phan cia thong bao diéu khién nhung
duoc b tri & cac phan khac nhau cla ving diéu khién va duoc xtt 1y theo cach khac so
v6i dit liéu didu khién bang cach st dung phép tao chum.
18.  Phuong phéap theo diém 17, trong d6 phuong phap bao gbm:

thu va xt 1y dit liéu trong tai béi bo thu, va/hodc

tao ra va phét tin hiéu dit liéu béi bd phat clia hé thong truyén thong khong day.
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19.  Vat ghi c6 thé doc duge bang may tinh Iuu cac 1énh ma, khi chay trén may tinh,
thuc1ﬁ@1phu0ngphépbaog6nr

cung cép tin hiéu dit liéu cho bo thu cua hé théng truyén thong khéng day, tin
hiéu dit liéu bao gdm it nhat mot khdi tin hidu dit lidu, khéi tin hiéu dit liéu c6 mot sb
biéu trgng trong mién thoi gian va mot s6 s6ng mang con trong mién tan so,

trong d6 khdi tin hiéu dit liéu bao gbm ving diéu khién dé cung cép dit liéu didu
khién dén bd thu va ving trong tai dé cung cap dit liéu trong tai dén bd thu, va

trong do6 dit li€u trong tai duoc cép phat dén ving didu khién cta khdi tin hidu
dir liéu,

trong d6 dit lidu didu khién duoc cung cip trong thong bao didu khién, va

trong d6 dit liéu trong tai khong phai 1a phin cua thong bao didu khién nhung
dugc bb tri & cac phin khac nhau ctia ving diéu khién va duogc xtr Iy theo cach khac so

vé6i dir liéu didu khién bang cach st dung phép tao chum.
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Tén trudng Do dai Ghi chu
Quy trinh | 3 bit (FDD) | Trwerng nay biéu thj sb lweng quy trinh
HARQ 4(TDD) HARQ dwoc sir dung bdi cac I6p cao
Pham Vi hon cho tr ma PDSCH hién thoi. Ting
S so lwgng quy trinh HARQ dwoc két hop
0-7 (FDD) | chat ché véi trvong Chi bao dif liéu méi
0-15(TDD) | va trwdng Phién ban dw
Chibao dlr |1 bit Trwong nay biéu thi UE, néu tir ma 1a sy
lieu maoi Pham vi: phat m&i hodc phat lai. Trwdng nay duoc
dao chiéu moi ltc dbi voi quy trinh HARQ
0-1 da cho néu la sy phat m&i hoac khong
duwoc dao chiéu néu Ia sy phat lai. Do d6
UE can lwu trip treyng nay cho tat ca cac
quy trinh HARQ trwdc d6 dé kiém tra liéu
do 1a phat m&i hay phat lai
Phién ban |9 pit
duw Pham vi:
0-3
D liéu 65-570 bit | St dung cac bit con lai phu thugc vao mirc
nguw®i dung két tap CCE va s van hanh TDD/FDD.
: vidu 1CCE (FDD)
72 bit
-(3+2+1)
66 bit
117

Fig. 5

-37-




122

120

118§

—

7/18
tén truvdng do dai ghi chu
Co hiéu cho phép dao ham
dinh dang0/dinh dang 1A | |
Co& hiéu nhay 1
1 (1.4 Mhz) ,
1 (3 Mhz) Chi ap dung dwoc khi c& hiéu nhdy duwgc thiét Iap
N’ ULhop 12 ?OMl\%)z) (Vién din dén 36.213 Bang
N 8.4-1 va bang 8.4-2
2 (15 Mha) va bang 8.4-2)
2 (20 Mh2)
5 (1.4 Mhz)
Gan khéi tai ; Eg MR%
nguyén
guy 11 (10 Mhz) xem 36.213 8.1
12 (15 Mhz
13 (20 Mhz
. So d6 diéu bién va ma hoa
MCS va RV g Phién ban du
NDI (chi bao dix liéu m&i )| 1
TPC for PUSCH 2 Xem doan diéu khién cong suét
Dich chuyén vong cho DMRS | 3 Xem 36.211 bang 5.5.2.1.1-1
Chi sb UL (chi TDD) 9 | Trwdng nay chi cé6 mat cho phép toan TDD
véi cau hinh dwéng lén-dudng xudng 0
Chisé gan duong 9 ChlchopheptoanTIH)voupaccau
xuong (DAI) hinh dwong Ién-dwdng xudng 1-6
yéu cau CQlI (1 bit) 1 vién dan dén 36.213 bang 7.3-X
3 bit (FDD) Tmbﬂgnayb@uﬂﬂséM@ngquyMnhHARQ
X IV HARQ 4(TDD) dwoc sy dung bai cac [&p cao hon cho tir m&
w&ﬁéuDL) Pham vi: PDSCHthmOIﬂﬂ@sohnmgquyvmh
y 0-7 (FDD) |HARQ dwoc két hop chéat ché vai trierng Chi
0-15(TDD) bao dir liéu md&i va trwdng Phién ban dw
L < |1 bit Trwdng nay biéu thi UE, néu tir ma |a sy phat
Chibao di ligu moi It |m&ihoac phat lai. Truong nay duoc déo chiéu
(di liéu DL) Pham vi: | moi luc déi voi quy trinh HARQ da cho néu 1a sw
0-1 phat mé&i hoac khong dwoc ddo chidu néu la sy
phat lai. Do d6 UE can lwu tr&r tredng nay cho tat
ca cac quy trinh HARQ trwéc dé dé kiém tra ligu
do la phat méi hay phat lai
Phién ban dw 2 bit
(dir liéu DL) Pham vi: 0-3
e . Cac bit Str dung cac bit con lai phu thudc vao mdre két
CE;}J’ he(uD ngm con lai tap CCE, bang théng, TDD/FDD, phép toan...
ung

Fig.

2

17

6
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Tén trwdng Po6 dai Ghi chu
Cac tru’,c‘rng_ phu thuéc Cép phat tai nguyén clia cac CCE, PRB hoac
cép phattai  |vao phwong | RE trong viilng PDCCH hodc ving diéu khién
nguyén phap s dung
3 hit (FDD) Trwdng nay biéu thi sb Iwo’ng quy trinh
i A(TDD HARQ dwegc stir dung béi cac Iop cao hon
quy trinh ( ) cho tlr ma PDSCH hién thoi. Ting sb |LPO’ng
HARQ Pham vi: quy trinh HARQ dwoc két hop chat ché voi
0-7 (FDD) |trwdng Chi bao di¥ liéu mai va treong Phién
0-15(TDD) |bandu ,
Trudong nay bidu thi UE, néu to» ma 1a sw
phat méi hoac phat lai. Truo’ng nay duwgc
dao chleu moi ltc dbi voi quy trinh HARQ
Chibaod |1 bit da cho néu la sy phat m¢&i hoac khéng
lieu moi Pham vi: duoc ddo chiéu néu la sy phat lai. Do d6
' 0 1’ UE can lwu tri¥ trdng ndy cho tat ca cac
h quy trinh HARQ trwéc d6 dé kiém tra liéu do
la phat m&i hay phat lai
s 2 bit
Phién ban dw Pham vi:
0-3
MCS 5 So d6 diéu bién va ma hoa
1hong SN M3 1 0 (2 Angten )| Vien dan dén 36.212 bang 5.3.3.1.5A-2 cho
(tuy chon) 9 (4 Angten ) nghia cla gia tri trong trwd'ng
Chi s6 gan ]
dwdng xudng 9 Chi c6 thé ap dung cho cau hinh dudng
(tuy chon) |én-dwdng xudng TDD 1-6
Lénh TPC 9 Trwdng nay biéu thi cong suét phat cho
(tuy chon) PUCCH trén dwong [én
Truyén tai khoi
dén co hiéu
trao doi tr ma 1
(tay chon)
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Tén trwdng Do dai Ghi chu
. 1: mirc két tap 2
Cap phat tai 2: mrc két tap 4
nguyén 2 .
3: mirc két tap 8
4: 3& sir dung trong twong lai
3 bit (FDD) Trwdng nay biéu thi sb lwong quy trinh
HARQ dwoc st dung béi cac I&p cao hon
uv trinh 4(TDD) cho ttr ma PDSCH hién thei. Ting sb Iucyng
aAYRQ Pham vi: quy trinh HARQ duwoc két hgp chat ché voi
trwong Chi bao di¥ liéu mai va trwong Phién
0-7 (FDD) |,z
ban dw
0-15(TDD)
Truo’ng nay bidu thi UE, néu t ma 1a s
phat m&i hoac phat lai. Truo’ng nay duoc
dao chleu moi lGc dbi vai quy trinh HARQ
o da cho néu 1a sw phat méi hodc khong
Chibaodlr | q pit duoc ddo chiéu néu 1a s phét lai. Do d6
lieu moi Pham vi- UE can lwu tri tredng ndy cho tat ca cac
' ' quy trinh HARQ truwéc d6 dé kiém tra liéu do
0-1 la phat mai hay phat lai
Phién ban dw | 2 bit
Pham vi:
0-3
So db diéu bién va ma hoa
MCS 5

123

Fig. 8(a)
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cce 0] cce1 [ coe2 | coes | coe 4] cce s | coee | ooe 7
» NN
A7 77 ' ,/
C / ///// '/// Z / % ,///;/'

Thong bao DCI méi cho UE (1 CCE) thoi gian cho thap -
gidi ma mu va diéu bién QPSK

théng bao DCI trong CCE 0

D@ liéu cho UE thoi gian cho thap trén cac CCE con lai (1, 3, 7
CCE phu thudc vao murc két tap) - dieu bién va mé hoéa theo

Fig. 8(b)
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Tén trwdng Po dai Ghi chu
Do dai cap
194y |Phattainguyén | 5 Do dai trong cac CCE
3 bit (FDD) Trwdng nay biéu thi sb lvong quy trinh
HARQ duwgc str dung béi cac lép cao hon
. 4(TDD) cho ttr ma PDSCH hién thei. Ting s6 Iucyng
quy trinh Pham vi: quy trinh HARQ dworc két hop chat ché voi
HARQ 0-7 (FDD) trvdyng Chi bao di liéu mai va trdng Phién
ban dw
0-15(TDD)
Trwong nay biéu thi UE, néu tr ma l1a sw
phat m&i hodc phat lai. Truo’ng nay dwoc
dao chleu moi ltc dbi voi quy trinh HARQ
118 da cho néu 1a sy phat m&i hoac khéng
Chibao dlr | 1 pjt duwoc dao chidu néu la sy phat lai. Do do
liéu maoi Ph N UE can Iwu tri® trwdng nay cho tat ca cac
am Vi quy trinh HARQ trwéc d6 dé kiém tra liéu do
0-1 la phat m&i hay phat lai
Phiénbanduw | 9 bit
Pham vi:
0-3
| So d6 diéu bién va ma héa
1254 | MCS 5

123"

Fig. 8(c)
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Tén trwong Do dai Ghi chu
2 bit Nhoém khdi tai nguyén
RBG Pham vi:
0-2
Cép phéat tai Anh xa bit cap phat tai nguyén v&i 4o 1éch
nguyén 17 bang RGB* ti da (50/3)
3 bit (EDD Trwdng nay biéu thj sé Iwo’ng quy trinh
it ( ) HARQ dwoc st dung béi cac Iop cao hon
v tinh 4(TDD) cho tir ma PDSCH hién thoi. Tieng s6 lvong
?1 AS\/RQ Pham vi: quy trinh HARQ dwgc két hop chat ché voi
' trwong Chi bao di¥ liéu méi va trwdng Phién
0-7 (FDD) | ban dw
0-15(TDD)
Truo’ng nay biéu thi UE, néu t ma Ia sy
phat méi hoac phat lai. Trwo’ng nay dwoc
dao chleu moi lic dbi vai quy trinh HARQ
da cho néu 1a sw phat ma&i hoac khéng
Chi bao dir 1 bit duoc dao chidu néu Ia sy phat lai. Do do
lidu Mo Pham vi UE can lwu tri trwdng nay cho tat ca cac
' 2 quy trinh HARQ truéc d6 dé kiém tra liéu do
0-1 la phat m&i hay phat lai
Phién ban dw 2 bit
Pham vi:
0-3
MCS 5 So db diéu bién va ma hoa

133

Fig. 11
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cong suat cao PDCCH
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D@ lieu hoac diéu khi
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Fig. 12

-46-



35717

124I|I

118

125{

16/18
Tén trwdng Do dai Ghi chu
2 bit PR
RBG Pham vi: Nhom khoi tai nguyén
0-2
Cp phat tai Anh xa bit cAp phat tai nguyén vé&i do 1éch
nguyén 117 béing RGB * t6i da (50/3)
3 bit (FDD) | Truorng nay biéu thj s6 lweng quy trinh
‘ 4(TDD) HARQ dwoc st dung béi cac I&p cao
quy trinh Pham vi hon cho tr m&a PDSCH hién thoi. Ting
HARQ o sb luwong quy trinh HARQ dwoc két hop
0-7 (FDD) | chat ché véi trdng Chi bao dir liéu moi
0-15(TDD) | va trwdng Phién ban dw
Trwong nay biéu thj UE, néu tir ma 1a
phat m&i hodc phat lai. Trwdng nay
duoc dao chiéu moi ltc cho quy trinh
HARQ da cho, néu no la phat maoi va
Chi bao dir 1 bit khéng dwoc dao chiéu néu né Ia phat
liu m&i Pham vi: lai. Do d6 UE can lwu trir tredng nay
‘ N cho tgt ca cac quy trinh HARQ truéc do
0-1 dé kiém tra liéu no la phat maéi hay phat
lai
Phién ban dw 2 bit
Pham vi:
0-3
MCS FES Diéu bién va ma héa cho MUST

143

Fig. 13
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Fig. 14
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