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(57) Séng ché dé cap toi phan tam cua ong dan nudc dung cho 16 phan tng tang soi va
phuong phap tuong ung. Phan tim cta 6ng din nudc bao gdbm nhicu dng song song bang
kim loai c6 chiéu dai éng (LD), bé mit ngoai, dudng kinh ngoai ban dau OD1, va chleu day
thanh (WTI) ban dau, va hdc 16m kéo dai theo chu vi duoc tao & phan giita ctia mdi mot
trong soO cac ong, giita cac phan dau thir nhat va thir hai. Hoc 16m c6 chiéu sau D khong d01
nho6 hon chiéu day thanh (WT1). Hoc 16m bao quanh bé mit ngoai cua phan gilta cua ong
kim loai. Lép pht kim loai kéo dai theo chu vi ¢ chiéu day khong d6i 16n nhat 1a chiéu
sau D cta hdc 16m dé phu hdc 16m ctia mdi mot trong s6 nhiéu 6ng kim loai. Canh duoc
han lién tuc giita mdi cip cia cac éng lién ké.
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Linh vuwe ky thuit dwge dé cip

Sang ché d& cap t6i phan tim cua 6ng din nudc va phuong phép ché tao
phin tAm ctia 6ng din nudc trong 10 phan tmg ting s6i. Sang ché d& cap cu thé dén
két cau dé va phuong phap tao ra su bao vé chdng an mon trong phin tdm cia éng
dan nudc trong 16 phan tmg ting s6i. Sang ché c6 thé tng dung cu thé trong phin
tam thing duing ctia dng dan nudce lién ké véi mép trén clia phan dudi phi vat liéu

chiu Ifra ctia thanh din nudc cia 10 phan tng tang s6i tudn hoan (CFB).

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Bé mit mang thdng thuong, hodc tAm cua 6ng dan nudc, duoc tao tir cac dng
song song bang kim loai ndi v&i nhau boi céc dai kim loai, con goi 1a cac canh, dé
tao két cAu thanh tao nén, ching han phan bao kin cta 1o phan ung ting sdi. Nudc
ap luc cao chay bén trong cac dng dé 1iy nhiét tir cac hat va cac khi ¢ nhiét do cao
trong 10 phan tmg. Cac 6ng dan nudc va cic bé mit mang trong cac ndi hoi khac
nhau, nhu cc ndi hoi ddt sinh khéi, cac ndi hoi dbt than, va cac ndi hoi ding nhién
ligu tr rac (RDF) thuong duoc lam béng cac vét liéu co ban, nhu thép cacbon, thép
hop kim thép, hodc thép ferit. Cac vat liéu nay ndi chung c6 do bén cao va do
nguyén khéi cua két cAu, va kha ndng chiu nhiét do cao ndi bat, nude ap luc cao, va
dong ap luc cao dugc st dung trong viéc truyén nhiét.

Do céc hat téng so1 di chuyén manh liét, mot sb vung, cu thé 1a, cac phﬁn
dudi, ctia cac thanh din nude cia 1o phan ing ting s6i ¢6 nguy co bi x6i mon. Dé
giam thiéu sy x6i mon, cac phan dudi cla cac thanh din nudc, nghia 14 céc tdm cla
dng dan nudc cia chung, thuong duoc bao vé boi 16p vat lidu chiu lra. Mép trén
cua 16p vat liéu chiu ltra sau d6 thuong tao thanh go ngin cé xu hudéng bi va dap
lién tuc boi céc hat chay Xuéng doc theo thanh dan nudc cua 1o phan tmg, nho vay
cac hat bat nay tir gb ngan s& gy ra su X6i mon tdm thing ding ctia dng dan nude
bén trén vat liéu chiu lia. Dé giam thiéu hon nita su x6i mon tai ving nay, mép trén

cta vat liéu chiu ltra thuong dugc bo tri trong phan udn ra ngoai cua thanh dan
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nudce sao cho bé mat trong, hodc phia tiép xuc voi Itra, cua vat liéu chiu ltra ngang
bing véi hodc 16m vao so voi thanh dng thing dimg, hodc thanh din nudc, bén trén
n6, nhu duogce goi ¥ ban dau trong patent My s§ 5091156,

Tham chi néu mép trén cua lop vat liu chiu lua nim trong phﬁn ubn ra
ngoai cua thanh dan nude, da biét rang trong mdt sb trudng hop co nguy co x6i
mon gdy ra bdi cac dong xody nhidu loan xuét hién gian doan trong thanh dan nudc
théng dimg bén trén mép trén cua 16p vat liéu chiu Ira. Sy x61 mon co6 thé dac biét
xay ra khi sir dung 10 phan ung tang so6i, ching han ndi hoi ting s6i tuan hoan
(CFB), ngoai cac thong sb truyén thong cho nhién lidu, nhu ¢é do tro thap, than c6
dd bay hoi cao, hodc khi chuyén tir nhién lidu thiét ké truyén théng sang nhién liéu
khac kinh té hon.

Cong bd don patent Chau Au s6 EP 1640660 dé xuét giam thiéu sy x6i mon
thanh cta 10 phan tng ting s6i bén trén 16p vt lidu chiu lira nho pht bé mit trong
cua thanh baoi 16p bao vE, chéng han kim loai phun, c6 it nhat hai vung c6 cac ddc
tinh chdng x6i mon khac nhau.

Patent M s6 8518496 boc 16 phuong phap lam chim qud trinh x6i mon va
an mon cic dng thang dimg trong thanh dng tai mit phan cach véi g& ngén bang vat
liéu chiu ltra trong ndi hoi ting sdi bang cach tao ra 16p phu chéng x6i mon va in
mon 1én bé mat phia tiép xtc véi lira cua cac dng, 16p phu ¢ chidu day giam vé
phia trén mét cach tron tru va dan dan, va héc 16m gin voi gd ngan bang vat lidu
chiu lura.

Cong b patent Han qudc s6 KR 101342266 B1 goi y tao hai 16p phu khac
nhau trén dinh bé mit trong cua thanh dng trong ving phan ubn ra ngoai cua thanh
dng bén trén mép trén ctia phan dudi phu vat liéu chiu ltra ctia thanh dan nudce cua
ndi hoi tAng s6i tudn hoan.

Vén dé voi cac phuong phép dugc mo ta trong cong bb don patent Chau Au
s EP 1640660, patent My sb 8518496, va cong bd patent Han quic s6 KR
101342266 B1 1a bé mit cua 16p phi chéng x6i mon it nhat, & muc nao do, & chiéu
cao cao hon bé mit ngoai cia thanh dng dé tran bén trén viing phu, von sé gy ra

céc dong xody vt liéu nhiéu loan chay trong 10 phan mg, va sy x61 mon tang cua
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thanh dng bén trén ving phu.

Patent M¥ s6 5910920 boc 16 10 phan tng ting s6i ¢6 16p 16t bang vat lieu
chiu Itra & mit trong ctia phan dudi ctia thanh din nude ctia 16 phan tng va hbc 16m
duoc tao ra & bé mit trong ctia thanh dan nudc bén trén 16p 16t béng vat liéu chiu
Itra, hdc 16m duoc tao ra bai it nhéat thanh dau trén va ddy, va 16p phu duogc tao ra
trén hdc 16m. Lop phu kéo dai tir thanh dau trén ctia hdc 16m t6i 1op 16t bang vat
liéu chiu lra. Sy x61 mon tang cua thanh éng dé trin bén trén vung phi ¢6 thé duoc
tranh néu nhu bé mat cta 16p phu ngang bang véi thanh éng bén trén 16p phu. Vén
d& ctia phuong phap duoc mé ta trong patent My sb 5910920 la khé tao héc 16m
trén bé mat trong cta thanh dan nudc va 1ép phu c6 bé mat dugc tao chinh xac

trong héc 13m.

Ban chit k§ thuit cia sing ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét phan tim ctia dng din nudc kinh t& va hidu
quéa va phuong phép ché tao phan tim cta dng din nudc trong 16 phan tmg tang soi
v6n giam thidu cac vin dé gy ra boi sy x6i mon trong phan tAm cta dng din nude
trong 16 phan tng tAng s6i, cu thé 13, trong phan tAm thing dimg ctia dng din nude
lién ké voi mép trén ctia phan dudi phu vat liéu chiu lra ctia thanh dan nuée cta 10
phan tmg tang s6i tuan hoan.

Theo mot khia canh, sang ché d& xut phuong phap ché tao phan tAm cua
dng dan nudc ding cho 10 phan tng tang s6i, phuong phap bao gdm céc bude (a)
tao nhidu éng kim loai ¢6 phin dau tht nhét, phan diu thir hai, va phan gifta ndm
gifta phin ddu thi nhat va phin diu thir hai, trong d6 md&i mot trong s6 cac phan
dAu thtr nhat va phan dau thu hai c6 bé mit ngoai va dudng kinh ngoai OD1 gan
nhu khéng ddi, va phan gitta ¢6 bé mit ngoai va dudong kinh ngoai OD2 gan nhu
khéng d6i, nhé hon dudng kinh ngoai OD1; (b) tao 16p phu kim loai kéo dai theo
chu vi ¢6 chidu day gin nhu khong dbi 16n nhét 1a D, trong d6 D bang (OD1-
OD2)/2, trén bé mit ngoai ctia phin gitta dé phu 1én bé mit ngoai clia phan gitta;

(c) b trinhiéu éng kim loai trong mit phang song song v6i nhau, va (d) tao
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nén phin tAm cta dng dan nude bing cach han lién tuc canh gifta mdi cip 6ng kim
loai duoc bé tri song song lién Kké.

Theo khia canh khac, sang ché dé xudt phan tim ctia dng dn nudc dung cho
16 phan tng tang s6i, phan tim cta dng din nudc bao gdm nhidu dng kim loai c6
phin dAu thtr nhat, phan dau thir hai, va phin giita ndm gitta phin dau thtr nhat va
phan dau th hai, trong d6 m&i mot trong s6 phan dau thi nhét va phan dau tht hai
c6 bé mit ngoai va dudng kinh ngoai OD1 gin nhu khong doi; héc 16m kéo dai
theo chu vi dugc tao ra trén phin gitra ctia nhidu 6ng kim loai d& bao quanh bé mat
ngoai cta phan gita, nho vay phan gitta c6 bé mit ngoai va dudng kinh ngoai OD2
gan nhu khong ddi, nho hon dudng kinh ngoai OD1; 16p pht kim loai kéo dai theo
chu vi ¢6 chiéu day khong dbi 16n nhit 1a D, trong d6 D bang (OD1-0D2)/2, dén
pht héc 16m ciia mdi mot trong s6 nhidu 6ng kim loai, trong d6 nhiéu ng kim loai
dugc b tri trong mit phing song song véi nhau; va canh duoc han lién tuc gitta
mdi cap éng kim loai duge bd tri song song lién k&, dé tao thanh phén tdm cua éng
dan nudc.

Séng ché dua trén sy quan sat ngac nhién cua cac tic gia sang ché & chd
tham chi néu su bao vé chéng an mon mong mudn chi & mot phia cta tdm ctia ong
dan nudc, su bao vé chéng dn mon ndi troi cé thé duoc tao theo cach co hidu qua va
kinh té trong phan tim cta éng din nudc bing cach dé xudt xur ly ngan nglra x6i
mon kiéu déi xtmg quay v6i dng kim loai tao nén tim cta 6ng dan nude. Vi vay,
ph?m tAm cta 6ng din nude ¢o su bao vé chéng &n mon ndi troi ¢b thé duoc tao
theo céach ¢6 loi tir éng kim loai duoc chuan bi béng cach trude hét bd tri, & mdi
mot trong sb cac dng, hdc 16m kéo dai theo chu vi ¢6 chiéu dai va chidu sau thich
hop bao quanh bé mit ngoai cua phan giita ctia dng kim loai, va sau dé tao 16p phu
kim loai kéo dai theo chu vi t6i pht héc 16m. Chiéu sau ctia hdc 16m la tu nhién sao
cho chiéu day thanh yéu cau bat ky van con trén tat ca cac phan ctia dng nude.

Héc 18m kéo dai theo chu vi nay co6 thé dugc tao ra mot cach hiéu qua boi
céc phuong phép da biét, chang han bang cach tién, véi do chinh x4c cao, va 16p
pht kim loai kéo dai theo chu vi ma c6 chiéu day khong d6i va xac dinh chinh xac

c6 thé duoc tai mot cach hiu qua trong héc 16m nay. Sau do, nhiéu éng kim loai
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duoc bd tri trong mat phing song song véi nhau, va phan tAm cua 6ng dan nudc
duoc tao béng cach han lién tuc canh gitta mdi cip éng kim loai duoc bd tri song
song lién ké.

Ong kim loai ¢6 hbc 1om & phﬁn gifia cua éng 6 thé duoc tao theo cach lua
chon bing cach nbi hai d4u ctia phan dng thir nhét, c6 duomg kinh ngoai OD2, dé ty
ddng truc mot diu cta phan 6ng thi hai va dau cta phan dng thir ba, mot cach
tuong tmg, cic phin 6ng thr hai va thir ba nay c6 duong kinh ngoai OD1. Nho
vay, phn éng thir nhit tao thanh phan gitta ctia 6ng kim loai va cac phan ng thir
hai va th ba 1an luot tao thanh céc phin diu thir nhat va thi hai ctia dng kim loai.

Theo phuong an dé 1am vi du sang ché, éng kim loai, c6 chidu dai bang
khoang ba mét, cd, nguyén ban, duong kinh ngoai OD1 bing 63,5mm va chiéu day
thanh WT1 bang khoang chin mm. Sau do, tai phan giita ctia céc éng duoc tao héc
1o6m co, chéng han chiéu dai 2,5 mét va chiéu sau béng hai mm. Nho vay, phén héc
13m ctia mdi mot trong s6 cac 6ng c6 dudng kinh ngoai giam OD2 bang 59,5mm va
chiéu day thanh WT2 duoc giam, hodc gilt nguyén, béng bay mm. Tai ca hai dau
ctia mdi mot trong sé cac 6ng, c¢6 phan déu khong dugce tao 16m, van ¢d dudng kinh
va chiéu day thanh ban du, cac chiéu dai cla cac phan dau, chang han bing bdn
muoi cm va mudi cm.

Héc 18m duoc dién diy theo cach c6 loi 16p phu chdng bing vat liéu kim
loai thich hop han xoén day hai mm, tét hon 14 hop kim thich hop. Lép phu ¢6 thé
duoc tao dé c6 chiu day mong mubn, va cu thé 12 bé mat tron nhin nhd st dung,
ching han phuong phdp dugc md ta trong cong b6 don sang ché My sb
2012/0214017. Nho vay, 16p phi chdng han xoén, hodc 16p phii han chong 360 do,
duoc tao bﬁmg cach tao két cAu mot loat cac phén mbi han xodn lién tuc trén bé mit
ngoai ctia 6ng.

C6 loi néu 16p phu han chdng lam bang vat liéu lién két luyén kim c6 do
cting cao, lam giam dang ké s x6i mon, va d6ng thoi cling duge hop kim héa dé
tao ra su chéng an mon thich hop. Nhu mét vi dy, vo 16p pht han chdng c6 thé

duge lam bang vat lidu hop kim c6 it nhit 20% Cr va han lugng Fe thap. Tuy thudce
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vao cac trang thai trong 10 phan ting tAng s61, nhidu loai hop kim chdng gi/x6i mon
va chdng gi khac nhau bao gdm cac thép khong gi khac nhau va cac hop kim gbe
niken cling c6 thé duoc su dung.

Dugc mb ta trén day 1a cach ma 16p phi trong hdc 16m bing kim loai duge
tao ra dudi dang 16p phit han chdng. Tham chi néu sir dung céc 16p phi han chong
1a phuong phap dugc wu tién, sang ché khong bi han ché béi viée sir dung cac 16p
pht han chdng, ma phuong phap khac bat k¥ tao ra 16p pha kim loai thich hop, nhu
phun nhiét dua trén hd quang, c6 thé duoc st dung theo cach Iua chon.

Sau khi xr Iy nhu da mé ta trén ddy, 6ng kim loai dugc bé tri song song voi
nhau trong mit phing, va phan tAm cua dng din nude duoc tao bang cach han lién
tuc canh gifta mdi cap dng kim loai dugc bé tri song song lién ké. Néu nhu tim cua
dng dan nude s& duge st dung trong céc trang thai yéu ciu cu thé, cac phan giita
cla cac canh c6 thé duoc phi boi 16p phu kim loai mot mat da biét, c6 loi néu 1op
phu nay duogc bd tri trong hdc 16m duoc tao ra trén cac canh, nhu duoc goi ¥ trong
patent M§ s6 5910920. Lép phu trong héc 16m bang kim loai duoc tao ra trén cac
canh c6 thé dugc tao ra theo cach c¢é loi béng cach phun kim loai hodc duéi dang
goi 14 16p phi han chdng mét trin tim muoi d6, nghia 14 nhiéu dudng han thang
song song voi cac truc ciia cac dng nudc.

Théng thuong, cac kich thude cha cac dng va céc héc 16m trén do, ciling
nhu vat liéu 16p phu, ¢6 thé thay dbi tiry thude vao cic nhu cau tmg dung. DAu hiéu
k¥ thuét co ban ctia sang ché 1a hdc 16m ctia m3i mot trong s cac dng co chidu sau
khong dbi, va 16p phu kim loai twong tng ¢6 chidu day khong dbi 16n nhat 1a chiéu
sdu D ctia hdc 18m dé phu hde 16m. Tt hon 1a 16p pht kim loai duge thuc hién sao
cho 16p pht 1a it nhat tai mot diu cua hdc 16m ngang bang déu voi bé mit ngoai cia
phin dau lién ké cta dng kim loai tuong ting. Nho két chu nay, c6 thé giam thiéu
cac dong xody nhiéu loan va x6i mon tai mat phan cach gifta 6ng kim loai da pha
va bng kim loai dé trin tai phan dau tuong ting cua dng kim loai.

Giai phép da biét duoc boc 16 trong patent M§ s6 5910920 c6 muc dich
twong tu v&i muc dich cua sang ché, nhung lai khong goi ¥ hoic dé xuét tao ra hoc

16m kéo dai theo chu vi trong 6ng kim loai, va tao 16p phu kim loai kéo dai theo
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chu vi trong héc 16m. Sang ché dé xuit cach tao ra su bao vé chéng an mon mot
cach hiéu qua hon so véi nhitng gi dd dugc mo ta & cac gidi phap k¥ thuat da biét.
Hon nfita, sang ché khién c6 thé tao ra hdc 1dm chinh x4c hon nhiéu, va thu duoc
16p phu chinh xac hon va tron nhin hon dé trdnh sw x6i mon giy ra cdc dong xoay
nhifu loan tai mit phan cach gitta 16p phi va dng kim loai dé tran lién keé.

Phén tdm cta éng din nudc theo sing ché co thé duoc lap dit theo cach cé
loi & vi trf d& bi x61 mon bét ky trong 16 phan Gng tang soi, nhu gin dau ra ctia bo
tach chit rdn. Nho vay, phan tdm cua dng dan nude cé cic kich thudc thich hop c6
thé dugc han ndi v6i cac phan tAm khac cta 16 phan ing tang sdi dé tao thanh phan
bao kin duoc lam mat bing nudc cua 10 phan tng ting s6i kiéu mai, hodc nhu phan
thay thé khi van hanh 16 phan tmg tang s6i hién cé.

Phén tdm ctia éng din nude duoc md ta trén day 1a thich hop cu thé dé dugc
lap dat & phin dudi cua cac thanh din nude cla 10 phan tng tang soi, lién ké vai
mép trén cua phian dudi phu vat liéu chiu Ira ctia cac thanh dan nude. Néu mép trén
ctia 16p phu vét liéu chiu lra nam trong phan udn ra ngoai ctia thanh dan nudc,
ching han nhu duoc md ta trong patent M§ s& 5091156, phan tdm cta dng din
nude can duge udn téi dang thich hop trude khi duge lip dat vao trong 16 phan
ung. Viéc ubn tAm cta 6ng din nudc duge thue hién theo cach cé loi bang cach tao
ra phan uén thi nhit & goc thir nhit trong ving gifta ctia phan tim dng nudc bing
cach ubn mdi mot trong s6 nhiéu 6ng kim loai, va cac canh gifta cac 6ng kim loai,
tir hudng ctia cic phan dau thi nhit cia cac dng kim loai quanh truc vuéng géc véi
ca céc phan dau thir nhdt ctia cac 6ng kim loai va phép tuyén clia mit phang theo
huéng udn, va phin ubn thi hai ¢ goc thi hai tir huéng udn téi huéng tht hai,
trong d6 goc thir hai d6i dién voi goc thi nhét, va 16n bang hodc 16n hon goc thi
nhét. Cac phén udn tht nhat va tht hai duoc tao theo cach ¢6 loi sao cho cac 16p
phu kim loai tao ra trong céc 6ng kéo dai qué ca hai phan udn.

T6t hon 13 cic phin udn cla tim cta dng din nuéc duoc tao & khoang tir
mot ddu cua céc 16p phu kim loai, nghia 14, diu thir nhét cua céc 16p phu kim loai,
dai hon 1a tir dau kia, nghia la, dau thi hai, cia cac 16p phu kim loai. Néi theo cach

khéc, céc 16p phu kim loai cua éng kim loai kéo dai mot khoang tir phan udn thi
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nhét v& phia cac phin dau tht nhat cua éng kim loai dai hon 1a tir phan un tht hai
v& phia cac phin dau thir hai cta dng kim loai. Tét hon 1a cac 16p phu kim loai cua
éng kim loai kéo dai mot khoang it nhét mdt mét, tham chi t6t hon nita 1a khoang
cach {t nhat hai mét, tir phdn ubn thir nhit vé phia cic phan dau thi nhat cia 6ng
kim loai.

Pé dam bao cac dic tinh cia cac 16p phi kim loai sau khi thuc
hién ubn phén tAm ctia dng dan nudc, cac 16p phi kim loai c6 thé, néu can, duoc xur
Iy nhiét boi quy trinh thich hop trude khi phan tm cta 6ng ddn nude dugc tao ra,
hodc trude khi hodc sau khi udn phan tm t6i hinh dang mong mudn.

Phén tAm udn cta dng din nuéc nhu mo ta trén day duoc lap dat & phan
duéi cua thanh din nude cta 10 phan tGng ting s6i & vi tri thing dimg, dé co cac
phin dau tht nhit cta dng kim loai hudng 1én trén. Sau d6, 16p phu vat lidu chiu
lira dwoc gén vao phin dudi cia thanh din nude dé kéo dai t6i chiéu cao bing hoic
thip hon phan udn thir nhét, nghia 1 phan uén cao hon cta tAm. Do hbc 16m va 1ép
phu kim loai kéo dai theo cach co loi tur dudi phén uén thtr hai téi khoang cich it
nhét mot mét tr phin ubn thtr nhit vé phia cac phin dau thir nhét cua 6ng kim
loai, cac éng kim loai dugc bao vé chéng x61 mon trong vung kéo dai it nhét mot
mét 1€n trén tr mép trén cua 16p phu vat liéu chiu lira.

Chiéu sau ctia hdc 16m va chidu day cua 16p phi kim loai dugc xéc dinh theo
cach c6 loi sao cho do bén va do tin ciy mong mudn cla 16p phu thu dugc, trong
khi d6 bén mong mudn cua thanh dan nudc cling duge dam bao. Do do dan nhiét
ctia 16p pha han chéng cta kim loai duge hop kim héa thuong thap hon d6 din
nhiét ctia kim loai géc, chiéu day ctia 16p pht kim loai cling duge xac dinh sao cho
dat duoc su truyén nhiét mong mudn tir ting s6i téi nudc trong cac bng nudc.

Phin mo6 ta tém tit néu trén, cling nhu cac muc dich, cac du hiéu, va cac uu
diém khac cta sang ché s& duoc hiéu day di hon cé dua vao phin mo ta chi tiét
dudi day cua cac phuong an minh hoa duoc uu tién cua sang ché, két hop voi cac

hinh vé kém theo.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 thé hién dang so d6 phan day ctia ndi hoi ting s6i tudn hoan.

Fig.2 thé hién dang so d6 6ng kim loai ¢6 16p pht kim loai theo phuong 4n
thue hién sang ché.

Fig.3 thé hién hinh chiéu bang dang so do cta phan tim cta 6ng din nudc
theo phuong an thuc hién sang ché.

Fig.4 thé hién hinh chiéu canh dang so d6 cua phéan tim ctia 6ng dan nudc dé
lam vi du sang ché, ¢ 16p phu vat lidu chiu ltra, twong tng véi hinh chiéu béng
duoc thé hién trén Fig.3.

Fig.5 thé hién hinh chiéu canh dang so dd cta phin tAm cua 6ng din nude
khéac dé lam vi du sang ché, co 16p phu vét liéu chiu ltra, twong ung véi hinh chiéu

bang duoc thé hién trén Fig.3.

MO ta chi tiét sing ché

Fig.1 thé hién dang so dd phin day ciia 10 phan tmg tang s6i 10 cua ndi hoi
tAng soi tudn hoan, 16 phan tung 10 bao gém cac thanh din nude 12 duge tao gbm
cac tAm cua dng din nude 14 va 16p phu vat liéu chiu lra 16 trén céac phan dudi
nghiéng vao trong 18 ctia cac thanh dan nudce 12. Cac tim clia 6ng dan nude 14 bao
gdm phén ubn thir nhit 20 ra ngoai va phan udn thir hai 22 vao trong, gbc clia phan
ubn thir hai 22 16n hon géc cta phin udn thir nhat 20. Mép trén 24 cua 16p phi vat
liéu chiu lra 16 ndm trong ving ctia cic phan uén 20, 22 sao cho mép trén 24 dugc
tao 18m vao so v6i phia tiép xtc véi lra bé mat cla tim thing ding ctia éng dan
nudc 14 bén trén phén dudi phu vt liéu chiu ltra cua thanh dan nudc 12.

Lo phan tng tang s6i 10 bao gdm hdp gi6 thong thudng 26 va cac voi phun
tAng s6i 28 dé din khi tAng sbi, thuong 1a khong khi, d& hoa long nhién lidu va céc
hat tAng s6i khéc trong 16 phan tng 10. Khi ting soi va cic hat tAng s6i chu yéu
dich chuyén 1én trén trong 16 phan tng 10, nhung dic biét la gin cac thanh dan
nuge 12 ciing ¢6 dong cic hat tang sdi 30 hudng xudng. Két chu c6 mép trén
cua 16p phu vat liéu chiu ltra 16 trong vung cua céac phén ubn 20, 22 s& giam thiéu
su x61 mon cac tim cta dng din nudc 14 trong ving 32 bén trén mép trén 24 cla

16p phu vat liéu chiu Itra 16. Tuy nhién, khi st dung ddc biét 1a cac nhién liéu an
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mon hodc cac vat lidu tAng s6i khéac, van c¢é nguy co tao x6i mon céc tim cla éng
dan nudc 14 trong ving nay do cic dong xody nhiéu loan 34 cla cac hat tAng soi
chay xudng gy ra bdi su khong lién tuc ctia thanh dan nude 12. Do vay, séng ché
boc 16 phuong phap dic biét hiéu qua dé tao ra 16p phu kim loai 36 trén cac éng
nuée cta tim ctia dng dan nudce 14.

Fig.2 thé hién dang so dd 6ng kim loai 40 c6 chidu dai L1, c¢6 & phan gitta
cua no, gilta phén dau thr nhat 42 va ph?m dau th hai 44 cta éng kim loai 40, héc
16m kéo dai theo chu vi 46 ¢6 chidu sau D va chiéu dai L2 duoc tao ra & bé mit
ngoai cua éng kim loai 40. Ong kim loai 40 c6 dudng kinh ngoai ban diu OD1 va
chidu day thanh WT1. Khi héc 16m 46 duge tao ra, dudng kinh ngoai OD1 dugc
giam & phén giita cta dng 40 t6i tri s OD2, va chidu day thanh t6i tri s6 WT2. Ty
1€ céac kich thudc cua 6ng 40 dugc thé hién trén Fig.2 khéc nhau rd rét so v6i nhitng
gi thuong thdy trénthuc té. Thuc sy 13, ng 40 thuong dai hon nhiéu, va chiéu day
thanh cta dng 40 va chiéu siu cta hdc 1dm 46 nhé hon nhiéu so véi chidu day va
chiéu sdu duoc thé hién trén Fig.2, khi so v&i dudong kinh ngoai OD1 cua 6ng 40.

Theo sang ché, 16p phu kim loai kéo dai theo chu vi 48 dugc tao ra trén héc
16m 46. Hbc 18m 46 c6 bé mat ngoai twong d6i nhin va chidu day khong ddi, chiéu
day ctia 16p pht kim loai 48 13 bang v6i chiéu sau D cua héc 16m kéo dai theo chu
vi 46. Chiéu dai 16p phu kim loai 48 twong tmg bing véi chiéu dai L2 ctia hdc 1om
kéo dai theo chu vi 46. Nhs vy, 16p phit kim loai 48 phu hodc dién day héc 1om
46, va vi vdy duong kinh ngoai dugc tao ra cia phan dng pht kim loai 1a bang
v6i duong kinh ngoai ban ddu OD1 cia 6ng kim loai 40.

Do muc dich cua 16p pht kim loai 48 14 bao vé éng kim loai 40 chbng x6i
mon ma khong gy ra cdc dong xoay nhiu loan gy hai bat ky khi dugc lap vao
trong 10 phan tGng tang s6i 10, t6t hon néu bé mat cta 16p phii kim loai 48 it nht tai
mdt dau ctia hc 16m 46 ngang bang déu véi bé mat ngoai cia phan dau lién k& cta
6ng kim loai 40. D& loai bé toan bd céu tric bé mit, bé mat ¢6 thé c¢6 loi néu hoi
duoc mai hoac dugc danh bong béng véi bé mit 6ng néu trén. Pé dat duoc d6 nhin
mong mudn, 16p phi kim loai 48 duogc tao ra theo cach c¢é lgi bdi phuong phép pht

chdng han xoan thich hop.
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Fig.3 1a hinh chiéu bing dang so dd ctia phan tm phing cua dng din nude
50 duoc tao ra tir nhidu loai dng kim loai 40, 40° dwoc thé hién trén Fig.2. Gitta mdi
cap 6ng kim loai lién ké 40, 40’ dugc han canh thong thuong 52 dé tao thanh phan
tAm dng nude 50. Cac sb chi din duoc st dung cho cac d4u hiéu trén Fig.2 ciing
duge st dung cho cling hodc cac dau higu tuong tng trén cac hinh vé& tir Fig.3 dén
Fig.5.

Gifta phan dAu thir nhét 42 va phan diu tht hai 44 ctia m&i mot trong s6 céc
éng kim loai 40, 40> duoc bd tri 16p phu kim loai kéo dai theo chu vi 48. Nhu duogc
mo ta trén day, cac 16p phu kim loai 48 dugc tao trong cac hdc 16m kéo dai theo
chu vi (khong duoc thé hién trén Fig.3), d& dé dién diy hodc phu cac hdc 16m. Néu
can, 16p pht kim loai mdt mat 48 cling c6 thé duoc tao ra trén phén gilia cua céc
canh 52.

Néu phan tdm cta dng din nudc trén Fig.3 s& duoc lap dit trén thanh dan
nude 12 cua 10 phan ung tang séi 10 dé giam thiéu x6i mon trong ving bén
trén mép trén 24 clia phan dudi phu vét liéu chiu ltra ctia thanh dan nude 12, trong
d6 mép trén 24 cua 16p phu vét lidu chiu lra 16 s& duoc bd tri trong phan udn ra
ngoai cta thanh dan nude 12, thi cac phan udn thich hop phai dugc tao ra trén phan
tAm cta 6ng dan nudc 50.

Fig.4 thé hién hinh chiéu canh dang so dd ctia phén tim cua dng din nudce
50 dé 1am vi du sang ché twong tmg véi hinh chiéu bang duogc thé hién trén Fig.3.
O phan gitta ctia dng kim loai 40 dugc thay 16p pht kim loai 48 dugc tao theo chu
vi quanh dng 40. Lop phi kim loai 48 duogc thuc hién theo céch ¢6 loi nhu 16p phu
chdng han xoén. B& mit cua lép phu kim loai 48 ngang bing véi bé mit ngoai
clia cdc phan trén 42 va phan dudi 44 ctia dng kim loai 40. O phia cac phan dau thi
nhat 42 va tht hai 44 cua dng 40, duoc thé hién dudi dang so dd 1a canh 52, vén
duogc han gitra cap cac dng lién ké 40, 40°.

Trong phin duéi cia phan éng phu kim loai 48, c6 phén udn thi nhit 54 vé
phia mét ctia phan tim cta dng din nude 50, ma s& la mat ngoai clia phan tim khi
duoc lép dit vao trong 16 phan tng ting s6i 10. Hon nita, tlr phan ubn thir nhét 54,

6 phan udn thtr hai 56, ma s& 14 phan udn dudi khi phan tam 50 duoc lip vao trong
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10 phan tmg tang s6i 10. Nhu dugc thdy trén Fig.4, phan uén thi hai 56 tao gbc 1én
hon phan uén thir nhit 54, dé tao thanh thanh din nudc vat thon 12 véi 16 phan tmg
10.

Lién k& voi phan dau thir hai 44, ma sé 1a phin dau dudi khi phan tim 50
duoc lép vao trong 10 phan tmg ting s6i 10, duoc thdy 16p phu vat liéu chiu lira 58.
Nhu d3 biét voi nguoi ¢é hiéu biét trung binh trong linh vue, 16p phu vt liéu chiu
lira 58 dugc phét theo cach thong thudng vao phia tiép xuc voi ltra bé mit clia phan
tam 50 chi khi phan tAm 50 duoc lip vao trong 1o phan tng ting s6i 10. Lop pha
vat liéu chiu lira 58 thudong c6 mép trén 60 trong ving phan ubn thi hai 56.

Su khong lién tuc cua huéng thanh dan nuéce 12 ¢ xu huéng lam ting cac
dong xoay nhiéu loap bén trén mép trén 60 cua 16p phu vat liéu chiu ltra 58, nhung
16p pht kim loai 48 cta éng kim loai 40 tao ra su bao vé chéng dn mon hiéu qua
cho cac 6ng 40 trong ving B dugc thé hién trén Fig.4. Lép phu kim loai 48 kéo dai
1én trén theo cach hoan toan c6 loi, khi duoc lap vao trong 1o phan tmg tang soi 10,
to phén ubn thtr nhét, t6t hon 1a boi khoang céch it nhét mot mét, tham chi tt hon
nita 14 boi khoang cach it nhat hai mét. Lp phu kim loai 48 ciing kéo dai theo cach
¢6 loi tuong ting vi mot s6 khoang cach di xudng tir phan udn thit hai 56, it nhat
té1 vung ma s€ dugce che bdi 16p phu vat liéu chiu lra 58.

Theo sang ché, 16p phu vat lidu chiu Itra 58 duoc tao theo chu vi quanh céc
émg 40, thAm chi néu su bao vé chéng dn mon 1a thuc su can thiét chi & phia tiép
xuc v6i lira ctia phan tAm ctia éng dan nude 50. Trong nhiéu truong hop, chi su bao
vé chéng an mon trén 6ng kim loai 40 1a da. Néu cén, su bao vé chéng an mon
cling c6 thé duoc tao ra vi cac canh 52 duoc han gifta 6ng kim loai lién ké 40. Su
bao vé chéng an mon cua cac canh 52 sau do duogc tao theo cach cé 1oi nho tao ra
16p pht kim loai mdt mat da biét 1én hdc 16m mdt mit duoc tao véi phén mong
mudn cua cac canh 52. Su bao vé chéng an mon cua cac canh 52 khong dugc thé
hién trén Fig.4.

Fig.5 thé hién hinh chiéu canh dang so d6 ctia phan tdm ctia dng din nudc
50 dé lam vi du sang ché tuong tmg véi hinh chiéu bang khac duge thé hién trén

Fig.3. Phin tdm cta dng din nudce 50 trén Fig.5 chi khac voi nhimg gi da duoc thé
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hién trén Fig.4 & chd goc duoc tao boi phén udn tht hai 56 16n hon géc duoc tao
boi phin udn thir nhit 54. Nho véy, phdn dau thir hai 44 song song véi phan dau
thir nhét 42, nhung & muc nao dé duoc dich chuyén ra ngoai tir 16 phan tmg ting
s6i 10, khi phan tm duoc lp dat trong 16 phan tng ting s6i 10. Trong mot sd
trudng hop, c6 phin udn thir ba (khong dugc thé hién trén Fig.5), tai chiéu cao nim
thip hon phin udn thir hai 56, dé tao thanh thanh din nudc vat thon 12 ti phan
dudi cua 16 phan ung 10.

Mic du séng ché duoc mo ta & day c6 dua vao cac vi du gén v61 ndi dung
duoc xem nhu cac phuong 4n duge wu tién hon ca clia sang ché, song can hiéu rang
sang ché khong bi han ché bai cac phuong 4n da boc 19, ma duoc du tinh bao trum
cac két hop va bién thé khéac nhau cta cac ddu hiéu va mot sb ung dung khéac dugc
bao gdm trong pham vi ctia sang ché nhu duoc xac dinh trong cic diém yéu ciu

bao ho kem theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap ché tao phan tdm cta 6ng din nudc dung cho 16 phan tmg tang
s0i, phuong phép nay bao gém céc budc:

(a) tao nhidu dng kim loai ¢6 phin dau thir nhét, phin dau thir hai, va phan
gifta nim gitta phan ddu thtr nhit va phan dau thi hai, trong d6 mdi mot trong
s6 phan diu thtr nhat va phin diu thi hai ¢6 bé mit ngoai va dudng kinh ngoai
OD1 gan nhu khong dbi, va phan giita ¢ bé mit ngoai va dudng kinh ngoai OD2
gan nhu khong ddi, nho hon dudng kinh ngoai OD1;

(b) tao ra 16p phi kim loai kéo dai theo chu vi ¢6 chiéu day gan nhu khong
d6i 16n nhét 12 D, trong d6 D bang (OD1-OD2)/2, trén bé mit ngoai ctia phan gitra
dé phu 1én bé mat ngoai ctia phan giita;

(c) bd tri nhiéu dng kim loai trong mit phang song song voéi nhau, va

(d) tao nén phan tAm cta dng din nudc bang cach han lién tuc canh gitta moi

cap ong kim loai dugc bd tri song song lién ké.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 mdi mot trong s6 nhiéu 6ng kim loai duoc
tao ra bang cach ché tao phdn gitra ng kim loai bang cach tao ra hdc 16m kéo dai
theo chu vi c6 chiéu sau khong dbi bang D gitta phn dau thir nhit va phan dau thir
hai cta 6ng kim loai, trong d6 hdc 16m bao quanh bé mit ngoai phan giita cia 6ng

kim loai dé c6 dudng kinh ngoai OD2.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdi mot trong s6 nhiéu 6ng kim loai dugc
tao ra bang cach néi hai diu cta phin dng thir nhét c6 dudong kinh ngoai OD2 dé
1An luot ty ddng truc diu cta phin dng thir hai va dau cta phan 6ng thi ba, cac
phdn éng thtr hai va thir ba nay c6 dudong kinh ngoai OD1, nhd vdy phan éng tht
nhét tao thanh phén gifta ctia dng kim loai va cac phan dng thi hai va thir ba lan

luot tao thanh cac phin dau thir nhat va tht hai ctia ng kim loai.
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4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 16p phi kim loai kéo dai theo chu vi dugc tao

ra dudi dang 16p phii chdng han xoan.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc tao ra 16p pht kim loai kéo dai theo chu
vi duoc thuc hién sao cho it nhit tai mot dau cua 16p phu nam ngang bang déu

véi bé mat ngoai cua phan dau lien ké cua ong kim loai tuong ung.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gém céc budc tao
nén phin udn thtr nhét & géc thir nhat trong ving gitta ctia phan tim dng nude béng
cach udn mdi mot trong s nhiéu dng kim loai va cic canh gitta cac ong kim loai
tir hudng cta cac phan du thir nhit ctia cac ong kim loai quanh truc vudng géc véi
c4 cac phan du thi nhat cla cac 6ng kim loai va phap tuyén cia mat phang theo
huong ubn, va phan ubn tht hai & goc thir hai tir hudng udn t6i hudng thir hai,

n
trong d6 goc thir hai dbi dién véi goc thir nhit va bang hozc 16n hon goc thir nhat.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 16p phi kim loai ctia mdi mét trong sb cac

6ng kim loai kéo dai qué cac phan udn tha nhat va thi hai.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 16p phu kim loai cia mdi mot trong s6 céc
6ng kim loai kéo dai mot khoang tir phin uén thir nhat vé phia phan d4u thi nhét
cta 6ng kim loai dai hon tir phan udn thir hai vé phia phan dau th hai ctia éng kim

loai.

9. Phan tim cua 6ng din nudc dung cho 16 phan tmg tAng s6i, phan tAm cta 6ng
dan nuée nay bao gom:

nhiéu éng kim loai ¢6 phdn ddu thir nhat, phin dau thi hai, va phan gitta
nim gitra phan dau thir nhat va phan dau thi hai, trong d6 méi mot trong sb phan
dau thir nhat va phan dau tha hai c6 bé mit ngoai va dudng kinh ngoai OD1 gin

nhu khoéng doi, khac biét & cho, phan tam ctia ong dan nudc con bao gom:
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héc 16m kéo dai theo chu vi dugce tao ra & phin gifta ctia nhiéu éng kim loai
dé bao quanh bé mit ngoai cua phan gitta, nhd vay phan gitta ¢ bé mit ngoai va
dudng kinh ngoai OD2 gan nhu khéng dbi, nhd hon duong kinh ngoai OD1;

16p phu kim loai kéo dai theo chu vi c6 chiéu day khong d6i 16n nhat 1a D,
trong d6 D bing (OD1-0D2)/2, dé pht 1én hdc 16m ctia mdi mot trong sb nhiéu dng
kim loai, trong d6 nhiéu éng kim loai dugc bé tri trong mit phang song song vai
nhau; va

canh duoc han lién tuc gitta mdi cap dng kim loai duoc bd tri song song, lién

ke dé tao thanh phan tam cua 6ng dan nudc.

10. Phan tdm ctia dng din nudce theo diém 9, trong d6 16p phu kim loai kéo dai theo

chu vi duoc tao ra dudi dang 16p phit chong han xoan.

11. Phan tam cta 6ng dan nudc theo diém 9, trong d6 16p phu kim loai kéo dai theo
chu vi it nhat tai mt dau cua hdoc 10m nam ngang bang déu véi bé méat ngoai cua

phan dau lién ké cua ong kim loai tuong ung.

12. Phan tim ctia 6ng din nudc theo diém 9, trong d6 phan tim cua dng din nudc
bao gdm phan udn thir nhat & goc thir nhit trong ving gitra cia phan tim cta dng
dan nude, trong d6 m&i mot trong s6 nhiéu dng nude va cic canh giita cc 6ng kim
loai duoc ubn tir hudng cua cac phin dau thir nhét cua cac 6ng kim loai quanh truc
vudng goc voi ca cac phan dau thir nhét cia cic éng kim loai va phép tuyén cia
mit phang theo huéng uén, va phan uén thir hai & géc thir hai tir huéng ubn téi
hudng thir hai, trong dé géc thir hai dbi dién véi goc thir nhit va bang hodc 16n

hon géc thir nhat.

13. Phén tim cta dng din nudc theo diém 12, trong d6 16p phu kim loai ctia mdi

mdt trong s cac ong kim loai kéo dai qué cac phan uon thir nhat va thr hai.
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14. Phan tdm cta dng din nudc theo diém 13, trong d6 16p phi kim loai ctia mdi
mot trong sb cac 6ng kim loai kéo dai mot khoang tur phin uén tha nhat vé
phia phin ddu tht nhét cta dng kim loai dai hon tir phdn uén thir hai vé phia phan

dau thir hai cta 6ng kim loai.
15. Phin tAm cta dng din nudc theo diém 12, trong d6 16p phi kim loai ctia mdi

mot trong sb céc 6ng kim loai kéo dai mdt khoang it nhét 13 mot mét tir phén udn

thir nhét v& phia phn dau thir nhat ctia ng kim loai.
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