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(54) THIET BI BPIEU KHIEN DUNG CHO HOP SO TU BONG

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi diéu khién dung cho hop sé tw dong. Thiét bi diéu khién
c6 thé thuc hién diéu khién dich chuyén, khi bo phan in khép ma sat dugce chuyén, thé
ngan viéc giam kha nang diéu khién dong thoi ngan nhiét dugc tao ra qua mirc ¢ phén an
khép ma sat. Thiét bi diéu khién dung cho hop s6 tu dong, thiét bi diéu khién nay bao gom:
bd phén xac dinh dap tmg diéu kién sang s6 dé xac dinh xem diéu kién sang sd co duoc
dap tng cho hop s6 phuong tién giao théng ma thay doi lién quan dén viéc chuyén nhiéu
b phén an khop ma sat hay khong; va bo phén lam giam momen xoén dau ra truyén dong,
khi bo phan xac dinh sy dap ing cua diéu kién sang s6 da xac dinh rang cac diéu kién sang
s6 da dugc dap tng, lam giam mdémen xodn dau ra ciia hop sé bang sé dinh trude khi dich
chuyén nhiéu b phan an khép ma sat.
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Linh vue ky thuat dwee dé cap

Sang ché & cap dén thiét bi diéu khién dung cho hop s6 tu dong.
Tinh trang ky thudt ciia sang ché

Thong thuong, céc hop sb tu dong khac nhau lam chuyén sb bing viéc dich
chuyén gitra nhiéu bo phan an khép ma sat da biét. Vi du, hop s6 Ly hop kép (DCT) bao
¢dm b ly hop thtr nhét (bd phan an khép ma sit) duge b6 tri gifta dong co va bo banh
rdng truyén dong s6 18 va bd ly hop tht hai (b9 phan an khép ma sat) dugce bd tri gitta
dong co va bo banh rang truyén dong sb chan, viée truyén dong bd ly hop kép truyén
mot luc truyén dong tur dong co dén phia ddu ra thong qua b Ly hop thu nhét hodc bo
ly hop thir hai d& biét. Ngoai ra, hop sb tu dong (AT) bao gdm bo ly hop (bd phén an
khép ma sat) ngimg phép quay tuong 6 cac bd phén tao thanh banh rang hanh tinh va
phanh (Bc} phan in khép ma sét) dimg quay cac bd phan, hop s6 tu dong truyén luc dan
dong tor dong co dén phia dau ra thong qua cac banh rang hanh tinh da biét.

Viée dich chuyén gifta cdc bd phan an khop ma sat, nghia 1a tach roi mot trong
sé c4c bd phén dn khép ma sét va sy an khop cta cac bd phan khéc trong cac hop s6 tur
d6ng tao ra nhiét ma sat trong cac bd phén dn khép ma sat tuong Gng. Viéc tao ra nhiét
ma sat qua murc 1am hong céc bo phan an kh6p ma sat. Do do, can phai c6 mot s6 bién
phép dbi phé v6i nhiét.

Do do, céc sang ché khac nhau dung dé ngan nglra thiét hai cta cac bo phan dn
Khop ma sat tai thoi diém dich chuyén cac bo phan an khop ma sat da duoc d& xuét cho
dén nay.

Vi du:, tai lidu séng ché 1 (sau day, viét tit 1a PTL 1) boc 10 sdng ché lién quan
dén phuong phép didu khién hop s6 cho phuong tién giao thong DCT. Phuong phap nay
bao gdm cdc bude: "budc xac nhin lénh sang s6 dé x4c nhan xem c¢6 phai 1a 1énh sang
sé cho viéc sang s6 dugc cung cép trong qué trinh didu khién khoi dong xe DCT hay

khong; bude xéc dinh truot, khi két qua thye hién bude xdc nhn lénh sang s6 1a 1énh
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sang sO dé tang toc duge cung cap trong qué trinh didu khién khoi dong cua phuong tién
giao thong DCT, xac dinh xem c¢ su chénh léch vé s6 vong quay gilta s6 vong quay cua
truc dau vao dugc ddng bd hoa véi dong co va vong quay dong co khong 6 nam trong
56 vong quay tham chiéu dugc dinh trudc; va bude chuyén dbi didu khién 1a khi két qua
thue hién budce xéac dinh trugt 1a chénh 1&ch s vong quay gitta s vong quay cua truc
dAu vao va sb vong quay dong co nam trong vong quay tham chiéu sb, chdm dat diéu
Khién khoi dong va chuyén doi diéu khién thanh didu khién truyén dong"(diém 1 yéu
cau bao ho).

Danh muc tai lidu sang ché trich dan

Tai liéu sang ché

PTL 1

Pon yéu ciu cip bing sang ché cia Nhat Ban 6 2014-55666
Ban chét ky thuit sang ché

Vén dé k¥ thuét

Theo phuong phap cua PTL 1, nhu dugc minh hoa trén Fig.3 trong PTL 1, mémen
x04n dong co tai thoi diém thuc hién viéc chuyén d6i bo ly hop bi giam so véi mémen
xo0dn dong co trude khi chuyén ddi bo ly hop; tuy nhién, mot luong giam khac nhau
trong mdi lan sang 36. Ngoai ra, khong c6 sy chi y dic biét nao dbi v6i dau ra thuc sy
moémen xodn tir hop s6. Do d6, c6 thé ngan nglra sy hu hong cua cac b0 phén an khop
ma sat, nhung by cam bién cua viéc tang/gidm téc khac nhau trong mdi 1an sang s0,
nghfa 1a c6 thé mang lai cam gidc kY la cho nguoi diéu khién.

Muc dich cua sang ché 1a cung cép thiét b didu khién dung cho hop sd tw dong,
thiét bi diéu khién nay cho phép thyc hién vic didu khién hop s ma cho phép khi
chuyén cac by phan dn khop ma sat dwoc thuc hién, ngén chdn sy suy giam kha ning
didu khién trong khi ngén chén sy tao ra nhiét qua muc trong cic bd phan an khép ma
sat.

Giai quyet van dé
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Theo mdt khia canh cta sang ché, thiét bi didu khién dung cho hop sb tu dong
bao gdm bd phan xéc dinh dép tmg dieu kién sang s6 xéc dinh xem diéu kién sang s ¢6
d4p tng hay khong, didu kién sang s6 12 didu kién truyén dong cho phuong tién giao
thong trong do viéc sang s6 duoc thuc hién viéc chuyén gifta nhiéu bd phan an khép ma
s4t; va bo phén lam gidm momen x04n dAu ra truyén dong lam gidm moémen xoén dau
ra cia hop s6 bang lugng ¢ dinh trude khi sang s gitta nhiéu bd phan an khép ma sat,
khi né duoc xac dinh bang bo phén xac dinh dip Uing diéu kién sang s6 ma diéu kién
sang sd duoc dap ing.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Sang ché cho phép viéc cung cap thiét bi diéu khién ding cho hop sd tu dong,
thiét bi didu khién nay cho phép thuc hién didu khién hop sé ma cho phép khi chuyén
c4c b phan dn khop ma sat dugc thuc hién, ngin chdn su suy giam kha ning diéu khién
trong khi ngin chin sy tao ra nhiét qua muc trong cac bd phan dn khép ma sat.

Mo ta vén tit hinh vé

Fig.1 1a so dd cAu hinh mach minh hoa phuong tién giao thong ma thiét bi didu
khién dung cho hdp sb tu dong theo sang ché duoc ap dung;

Fig.2 1a so dd khdi chitc nang cta thiét bi didu khién dung cho hop sb tu dong
theo sang ché;

Fig.3 1a luu dd minh hoa dong diéu khién cia thiét bi diéu khién dung cho hop
s6 tu dong theo sang ché;

Fig.4 1a biéu do thoi gian khi thuc hién tang tdc; va

Fig.5 1a bidu dd thoi gian khi thyc hién tang toc.

MG ta chi tiét sang ché

Phuong an cta sang ché s& duge mo ta chi tiét dudi day voi sy tham chiéu dén
c4c hinh v& kém theo. Luu y rang phuong 4n duge md td dudi day 14 vi du; va sang ché
khong bi gidi han boi phuong an.

PAu tién, cAu hinh chung clia phuong tién giao thong sé duwoc mo ta vai viee tham

_4-



35708

chiéu dén Fig.1. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, phuong tién giao thong 1 bao gdbm dong
co 10, DCT 2 (hop sb tu dong) bao gdm b ly hop th nht 20, bo ly hop thir hai 30, b
phén truyén dong 40 va mach thuy luc 90, va thibt bi didu khién 50. Banh dan dong dugc
ndi v6i phia dau ra cua DCT2 thong qua truc dAu ra khong duoc minh hoa va banh rang
chénh 1&ch theo cich ma nang lugng co thé duoc truyén dén céc banh dan dong.

Vi du, dong co 10 1a dong co diesel. Téc dd quay dau ra (sau day goi la "toc do
quay dong co") va moémen x04n dau ra cua dong co 10 dugc didu khién dua trén vi tri
chan ga Acc cua ban dap ga, vi tri chan ga Acc dugc phat hign bdi bd cdm bién vi tri
chén ga 101. Ngoai ra, by cam bién tdc do quay dong co 102 phét hién tdc do quay dong
co duoc cung cip trén truc truc dau ra dong co 11.

Bo Iy hop thit nhét 20 14 bd ly hop nhiéu dia udt dugc didu khién bang thiy luc,
bao gbm nhiéu dia ly hop phia dAu vao thi nhat 21 va nhiéu dia ly hop phia dau ra thu
nhét 22. Dia ly hop phia dAu vao thu nhit 21 quay tich hop véi truc dau ra dong co 11
duoc quay boi dong co 10. Dia ly hop phia dau ra thtt nhat 22 quay tich hop véi truc
dAu ra dong co 41 duge quay boi dong co 40.

B ly hop thtr nhét 20 bi léch theo hudng tach roi boi 1o xo hdi vi khong dugc
minh hoa va duge dua vao khép ndi khi pittdng thi nhat 23 duoc di chuyén bang ap suét
thy luc truyén dong bd ly hop dugc cung cép tir mach thuy luc 90 va dua cdc dia ly
hop phia dAu vao thir nhat 21 va dfa ly hop phia dAu ra thi nhét 22 vao tiép xuc &p luc.
Két qua cua bo ly hop thu nhét 20 duoc dua vao khép nbi, cong suét ctia dong co 10
duoc truyén dén truc dau vao thtr nhét 41. Khép ndi/tach roi cia bd ly hop thu nhét 20
duoc didu khién boi thiét bi diéu khién 50. Luu y ring bo ly hop thir nhit 20 c6 thé 1a
bo ly hop don dia kho.

Bo ly hop tht hai 30 1a bo ly hop nhidu dia w6t duoc dan dong bang thiy luc,
bao gdm nhiéu dfa ly hop phia dau vao thi hai 31 va nhidu dia ly hop phia dau ra thi
hai 32. Dia ly hgp phia dau vao tht hai 31 quay tich hop véi truc d4u ra dong co 11. Dia

ly hop phia dau ra tht hai 32 quay tich hop voi truc d4u ra dong co 42 cua by phan
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truyén dong 40.

B6 ly hop tht hai 30 bi léch theo hudng tach roi boi 10 xo hdi vi khong duoc
minh hoa va dugc dua vao khdp ndi khi pittong tht hai 33 duoc di chuyén béang 4p sudt
thuy luc truyén dong ly hop dugc cung cép tir mach thuy luc 90 va dua céc dia ly hop
phia dAu vao thir hai 31 va dfa ly hop phia dAu ra th hai 32 vao tiép xuc ap luc. Két qua
ctia bd ly hop tht hai 30 duge dua vao khdp ndi, cong suat ctia dong co 10 dilqc truyén
dén truc dAu vao thir hai 42. Khop ndi/tach roi ciia bo Ly hop thir hai 30 duoc didu khién
bi thiét bi didu khién 50. Luu ¥ rang bd ly hop thir hai 30 ¢6 thé 12 bd ly hop don dia
kho. O phia dudi, khi can thiét, cic dfa ly hgp phia dAu vao tht nhat 21, dia ly hop phia
ddu vao thir hai 31, dia ly hop phia dau ra thir nhat 22 va dia ly hop phia dAu ra thir hai
32 dugc goi don gian 1a "dia ly hop".

B6 ly hgp thr hai 30 duoc b6 tri & mét ngoai vi bén ngoai cua bd ly hgp thu nhét
20. Ngoai ra, dudng din dau boi tron khong duge minh hoa bao gdm dudng dan dau
doc truc va mot hodc nhidu dudng dén dau xuyén tdm dugc cung cAp trong truc dau vao
{htt nhét 41, va dau boi tron duge bom trigt & tir truc dau vao thir nhat 41, theo d6 cac
dfa ly hop cta bd ly hop thir nhét 20 duoc lam mat, va hon nfta, cac dia ly hop ctia bd
ly hop tht hai 30 cting dugc lam mat. DAu boi tron dd dugc 1am mat cac dia ly hop cua
b6 Ly hop thtr hai 30 chay ra tir phia bén ngoai dudng kinh cua bg ly hop thlr hai 30 va
tuong tu, va trd lai chao diu khong minh hoa cé trong mach thuy luc 90. Luu y ring
mic du phuong an hién tai duoc mo ta la léy mdt trong d6 bd ly hop thur hai 30 duoc
cung cap & mat ngoai vi bén ngoai cua bd ly hop thir nhat 20, vi dy, mbi tuong quan
trong viéc bd tri gitra bg ly hop thir nhét 20 va bo ly hop tht hai 30 khong bi gidi han
trong vi du ndy. Cu thé hon nita 13, vi du, b3 ly hop tht hai 30 ¢4 thé duogc dat & phia
sau bo ly hop thtr nhat 20.

B0 phén truyén dong 40 bao gOm truc dAu vao thit nhat 41 dwoc ndi véi phia dau
ra ciia bo ly hop thir nhat 20 va tryc dau vao thir hai 42 duge nbi v6i phia diu ra cta bo

ly hop tht hai 30. Ngoai ra, bd phan truyén dong 40 bao gém truc d6i 43 dugc dat song
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song Vvdi truc dAu vao th( nhét 41 va truc dAu vao tht hai 42 va truc truc diu ra 44 duoc
dat dong truc véi truc dAu vao tha nhét 41 va truc dAu vao thi hai 42. Ngoai ra, b cam
bién tbc do phuong tién giao thong 103 phat hién téc dd phuong tién giao thong V, 1a
téc do cua phuong tién giao thong 1, duoc cung cap ¢ phia sau cua truc dau ra 44

Bo phén truyén dong 40 bao gdm bo phan truyén dong thir nhat 60, bo phan
truyén dong thir hai 70 va phén chuyén mach nguqc/chuyén tiép 80. BO phén truyén
dong thu nhit 60 bao gdbm bd banh rang truyén dong tdc do cao thir nhét 61, bd banh
réng truyén dong tc do thap thir nhat 62 va co cAu ndi thi nhét 63.

Bo banh ring truyén dong tée do cao thir nhat 61 bao gdm banh ring dau vao thi
nhit 61a duoc bd trf dé c6 thé quay tuong d6i voi truc dau vao thir nhét 41 va banh rang
phu thir nhét 61b duoc b trf dé ndi v6i banh réng dAu vao tht nhat 61a va quay hoan
toan véi truc dbi 43.

B6 banh rang truyén dong toc do thép thir nhat 62 bao gdm bénh rang dau vao
thit hai 62a dugc bb tri dé c6 thé quay tuong ddi véi truc d3u vao thtr nhat 41 va banh
rang phu thit hai 61b duge bé tri dé ndi v6i banh réng dau vao thir hai 62a va quay hoan
toan voi truc dbi 43.

Co cAu ndi thir nhét 63 1am cho dng boc ngoai thit nhat 63a dugc di chuyén theo
hudng doc truc (hudng tir tri sang phai trong Fig.1) b1 bd truyén dong sang sb khong
dugc minh hoa, do do6, 1am cho banh rang dAu vao tht nhét 61a va banh rang dau vao
thtr hai 62a quay cung véi tryc dAu vao thi nhit 41.

B0 phéan truyén dong thir hai 70 bao gdém bod banh rang truyén dong tbe do cao
thtt hai 71, bd banh rang truyén dong tdc do thap thir hai 72 va co cAu ndi thir hai 73. BO
banh rang truyén dong tdc do cao tht hai 71 bao gdm banh ring dau vao tht hai 71a
dwoc b tri dé c6 thé quay twong ddi véi truc dAu vao thr hai 42 va banh rang phu tht
ba 71b duoc bb tri dé khop voi banh rang d4u vao thi ba 71a va quay hoan toan vdi truc
ddi 43.

B banh rang truyén dong toc do thap thi hai 72 bao gdm banh ring dau vao thi
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ti 72a duoc bb tri dé c6 thé quay tuong d6i v6i truc dau vao thr tu 42 va banh rang phu
thit tu 61b duge bb tri dé khép vi banh rang dau vao thir tw 72a va quay hoan toan voi
truc dbi 43.

Co cAu néi thtr hai 73 1am cho dng boc ngoai thir hai 73a bi di chuyén theo hudng
doc truc boi bo truyén dong banh rang khong minh hoa, do d6, 1am cho bénh ring dau
vao tht ba 71a va banh ring dau vao thi tw 72a quay tich hop véi truc dau vao tht hai
42.

Phén chuyén mach nguqc/chuyén tiép 80 bao gbém bo banh ring truyén dong
chuyén tiép 81, bd banh rang truyén dong nguoc 82 va co cAu ndi thir ba 83. B banh
rang truyén dong chuyén tiép 81 bao gdm banh ring dAu ra thir nhat 81a duge bd tri de
6 thé quay tuong d6i véi truc dau ra 44 va banh rang phy thir nam 81b dugc bd tri dé
khop v6i banh rang dAu ra thit nhat 81a va quay hoan todn véi truc d6i 43.

B0 banh rang truyén dong nguoc 82 bao gdm banh rang d4u ra tht hai 82a dugc
b6 trf dé c6 thé quay tuong dbi v6i truc dau ra 44 va banh rang phy thir sdu 82b duoc bd
trf dé khop v6i banh rang dAu ra thir hai 82a thong qua banh rang trung gian 82¢ va quay
hoan toan vdi truc ddi 43.

Co chu nbi thir ba 83 1am cho éng boc ngoai thir ba 83a dé dugc di chuyén theo
huéng doc truc bdi bo truyén dong sang s6 khong dugc minh hoa, do do, lam cho banh
rang dau ra thir nhét 81a va banh rang dau ra tht hai 82a dé quay tich hop véi truc dau
ra 44.

O day, dudng truyén cong suat trong DCT 2 s& dugc mo ta vén tit. Béﬁh rang thir
nhét dwoc 4n khép bang cach lam cho banh rang dAu vao thir hai 62a va truc dau vao
thtt nhét 41 duoc ndi bing co cAu ndi tht nhét 63, 1am cho banh rang th nhit 81a va
truc dau ra 44 dugc nbi bing co cAu ndi thir ba 83 va dua bd ly hop thu nhét 20 vao
trong khdp ndi. Do do, cong suét ctia dong co 10 dugc truyén tir bo ly hop thir nhat 20
dén truc du vao thit nhét 41, bo banh ring truyén dong tdc do thép thtr nhét 62, truc dbi

43, bd banh rang truyén dong chuyén tiép 81 va truc dAu ra 44 theo th( tu duoc dé cap.
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Bénh ring thir hai dugc an khép bang céch lam cho banh rang dau vao thir tu 72a
va truc diu vao thir hai 42 dugc ndi bang co cAu néi thir nhét 73, 1am cho banh rang dau
ra thir nhét 81a va truc dau ra 44 dugc ndi bang co chu néi thi ba 83 va dua bo ly hop
th( hai 30 vao trong khép néi. Do d6, cong suét ciia dong co 10 dugc truyén tr bd ly
hop thir hai 30 dén truc dau vao tht hai 42, b banh rang truyén dong téc do thap thu
hai 72, truc d6i 43, bo bénh rang truyén dong chuyén tiép 81 va truc dau ra 44 theo thit
tu duoc dé cap.

Bénh ring thtr hai duge an khép bang cach lam cho banh réng d4u vao thr hai
61a va truc diu vao thi nhdt 41 dwoc nbi bang co chu ndi tht nhit 63, 1am cho banh
rang thit nhit 81a va truc dlu ra 44 dugc ndi bing co chu ndi thtr ba 83 va dua bo ly hop
thir nhat 20 vao trong khép néi. Do d6, cong suat ctia dong co 10 duoc truyén tr bo ly
hop thit nhat 20 dén truc dau vao tht nhét 41, by bénh ring truyén dong toc do cao thi
nhét 61, truc ddi 43, bo banh ring truyén dong chuyén tiép 81 va truc dau ra 44 theo thir
tu dugc dé cap.

Bénh rang thé: tu dugc an khép bang cich 1am cho banh rang dAu vao thir ba 71a
va truc dAu vao thir hai 42 dé dugc ndi bang co cAu ndi thtr hai 73, 1am cho banh rang
d4u ra tha nhat 81a va truc dAu ra 44 dé dugc nbi bang co chu ndi thtr ba 83 va dua b
ly hop thtt hai 30 vao trong khop nbi. Do d6, cong sudt ctia dong co 10 dugce truyén tlr
b6 Iy hop thtt hai 30 dén truc du vao th hai 42, bg banh rang truyén dong toc do cao
thir hai 71, truc dbi 43, bd banh rang truyén dong chuyén tiép 81 va truc dau ra 44 theo
thtr tu dugce dé cap.

Vi du, thiét bi didu khién 50 bao gdm CPU 51, b nh¢ 52 va giao dién khong
duoc minh hoa duge ndi vdi cic b cam bién va cac thiét bi khac nhau va tiép nhén tin
hiéu. CPU 51 thuc hién cic chuong trinh duge luu trong by nh¢ 52 dé diéu khién dong
co 10 v didu khién DCT 2 thong qua diéu khién mach thiy lyc 90. Cy thé hon, CPU
51 thuc hién cac chuong trinh dugc luu trong b nhé 52 dé hoat dong nhu bd phan xac

dinh dap tng diéu kién sang s0 53, b phan lam giam momen xodn dau ra truyén dong
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54 va bo phan cai dét 55 nhu dugc minh hoa trong Fig.2.

B phan xdc dinh dép tmg diéu kién sang s6 53 x4c dinh liéu didu kién sang s6
¢6 duge dap Umg hay khong, dua trén vi tri chan ga Acc, tdc d6 xe V, ban dd sang sb
duoc luu trong bo nhé 52 va tuong ty.

B phan lam gidm moémen xofn dau ra truyén dong 54 lam giam momen x04n
d4u ra cia DCT 2 bang luong c¢d dinh trude khi bét dAu chuyén bd ly hop trong mdi lan
sang so.

B6 phan cai dat 55 lam cho sy an khép/su tach ra ctia bo ly hop thir nhét 20, su
an khép/tach ra cta bo ly hop tht hai 30 va chuyén dong ctia 6ng boc ngoai thu nhét
63a, dng boc ngoai thir hai 73a va dng boc ngoai thir ba 83a thong qua mach thuy luc
90 d thuc hién sang sb dé ting téc do hodc gidm toc do.

Khong can thiét ring tt ca cac bo phan chiic nang duoc md ta ¢ trén duge thuc
hién boi bo méy diéu khién 50 va bat ky mot hodc nhidu bo phan chirc ning duge mo ta
& trén c6 thé duge thyc hién bai mot bo may diéu khién khac tach bit voi bo may didu
Khién 50. Vi du, thiét bi didu khién 50 c6 thé dwoc chu hinh dé hoat dong nhu bd phén
xéc dinh dap tng diéu kién sang s6 53 va bo phén lam giam momen xoAn dau ra truyén
dong 54. Ngoai ra, nén hiéu rang bat ky mot trong céc phén chic ning dugec mo ta &
trén 6 thé ting gdp d6i nhu mot chiic nang cua mot phan chirc nang khac.

Tiép theo, viée didu khién truyén bang thiét bj didu khién dé truyén dong theo
phuong 4n sang ché s& duge md ta chi tiét vi su tham chiéu dén luu dd trong Fig.3.

PAu tién, xem diéu kién sang s6 dé tang toc hay giam tdc c6 duoc dap Gng hay
khong duge xac nhan béng bd phan xac dinh ddp tng didu kién sang s 53 (S1). Xem
didu kién sang s6 ¢6 duoc dép ung hay khong duoc xéc dinh dya trén vi tri gia tbe Acc,
tbc dd phuong tién giao thong V, so dd sang sb va tuong tu. Mién 12 né dugc xac dinh
4 didu kién sang s6 khong dugc dép tmg (KHONG & bude S1), viée xac dinh xem diéu
kién sang sb c6 dugc dap tung hay khong duoc lap lai cho dén khi xéc dinh rang diéu

kién sang s6 duogc dap Gng (CO & bude S1).
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Khi x4c dinh xem diéu kién sang s6 dugc dap tng hay khong, momen xo4n dau
ra cua DCT 2 (momen xo4n dAu ra truyén dong) bi gidm do bd phan lam gidm mdémen
x0én dau ra truyén dong 54 (S2). Luong giam la gia tri ¢b dinh duoc dinh trude theo cac
thtr nghiém, cach sir dung cua phuong tién giao thong 1, loai phuong tién giao thong va
tuong tu.

Khi viéc giam momen xokn dAu ra ctia DCT 2 bang cach bd phén lam giam
momen xoén dau ra truyén dong 54, bo phén cai dat 55 thuc hién viéc sang sb dé tang
t6c do hodc giam toc do, didu kién sang s6 de sang sé duoc xé4c dinh bing bd phan xac
dinh d4p tng didu kién sang s6 53 dugc dép tng (S3). Sau dd, vice diéu khién truyén
két thiic.

Tiép theo, cach thirc thyc hién viéc sang sb s& dugc mo ta cy thé hon véi su tham
chiéu dén FIG. 4, ma minh hoa bidu dd thoi gian thyc hién vigc sang s6. O day, ngudi
ta cho rang viéc tang td¢ tir banh rang thir ba sang banh ring thir tu dugc thyc hién.

Khi duoc x4c dinh bing bo phan xc dinh dép (mg diéu kién sang s6 53 ma didu
kién sang sd cho viéc tang tdc duoc dap ung, trudc tién, nhu duge minh hoa trong biéu
db phia dudi, bd phan x4c dinh dép (mg diéu kién sang s6 54 1am giam momen xoan dau
ra truyén dong theo mot gid tri ¢b dinh, tir gia tri hién tai (trinh didu khién can moémen
x0#n dau ra).

Cu thé hon nita 13, bd phan lam giam momen xo4n dAu ra truyén dong 54 tinh
muc gidm momen xo04n dong co dya trén ty s6 banh rang ctia banh rang thir ba, 1a banh
rang trude khi thuc hién sang s6 va mdmen xoan ddng co tai thoi didm xé4c dinh didu
kién sang s6 duoc dap ung, dé giam momen x0én dau ra truyén dong theo mot gia tri cd
dinh duoc xac dinh trudc. Sau khi dat duge mac giam, nhu dugc minh hoa trong biéu
d6 ¢ gitta, b0 phén lam giam momen xo4n dAu ra truyén dong 54 lam giam mémen X04n
dong co bang muc giam va cling lam giam cong sudt momen xo0én cta bd ly hop thir
nhét 20 da an khép trong qua trinh thuc hién banh rang thr ba & thyc hién cong sudt

moémen xodn ctia bd ly hop thi nhét 20 bang véi mémen xodn dong co sau khi giam.

-11-



35708

Ngoai ra, viéc gidm momen x04n diu ra truyén dong theo gia tri cb dinh t6t hon
4 duoc thuc hién theo cdch ma trinh diéu khién khong cam thay ky la. N6i cach khac,
viéc gidm momen x04n dAu ra truyén dong trude khi chuyén dbi giita hai b ly hop t6t
hon 14 duoc thuc hién 6 tdc do thay ddi ma tai d6 mot ch giat cia phuong tién giao thong
1 trong qué trinh lam gidm khong co gi4 tri mang lai cam gidc ky la cho ngudi diéu
khién. Vi du, bo phan 1am giam momen x0én dau ra truyén dong 54 lam giam momen
xoAn dAu ra truyén dong theo cach thuc ma biéu thuc 1 dudi day dap tng. Luuy rang
cu giat dugce dé cap & day la ci giat v& phia trude, 1a cu gidt theo hudng di chuyén cua
phuong tién giao thong 1.

[1]

r. . r

W .7 W
=2 RV, |+ 2 Feo

L Ly

roi L, . A A a4 Ty o« A I, A T,a A A

W w W \7 W W W

+hep b2 gBeos < To < 2l |+ Frpo = Far + 7 mg6 cos 0
i i i; i i; i;

... (biéu thue 1)

Trong biéu thic 1, rw 1a ban kinh 16p, néu 1a ty sb banh rang cudi cing, m dugc
gfn voi ky hiéu » 14 trong lugng phuong tién giao thong, Faero duge gén v6i ky hiéu ~ 1a
gia tri stte can khong khi udce tinh, Fron dugc gén v6i ky hidu /12 gid tri st can lan duoc
uée tinh, g 13 gia toe trong luc, duge gan voi ky hiéu * 1a gid tri do déc duge ude tinh.
Luu y rang cac tham sb6 nay duoc dat trude hodc co thé duoc 14y bang phﬁ:cmg phép
duoc bidt tai thoi diém nop don dang ky hién tai. Do d6, mo ta chi tiét vé chung sé& dugc
bd qua.

Ngoai ra, trong biéu thire 1, biéu tuong .biu thi sy chénh léch theo thr ty thoi
gian thtt nhét va biéu tuong biéu thi sy chénh léch theo thir tu thoi gian thtt hai. Toila
mémen xoan du ra truyén dong. Do do, gia tri cua sy chénh 1éch theo thoi gian thir nhét
cta Toi bidu thi toc do thay ddi cia mbémen xoin dau ra truyén dong. Ngoai ra, vx bidu
thi toc do chuyén tiép ctia phuong tién giao thong 1. Do d6, gia tri cua su chénh 1éch
theo thit tur thoi gian thir hai clia vy biu thi d git vé phia trudc cua phuong tién giao
thong 1.

Khi khoang gié tri vu tién cla gia tri cua su chénh léch theo thir tu thoi gian thir
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hai cta vy (d0 giat vé& phia trudc cua phuong tién giao thong 1), pham vi gid tri trong do
nguoi didu khién khong cam thy ky la thu dugc truée va duoc luu trong bd nhé 52. Do
d6, moémen xo0an dAu ra truyén dong dugc thay dbi & the do thay doi trong pham vi gid
tri s thu dugc bang cach gan gid tri do cho biéu thuc 1, cho phép giam moémen X04n
dAu ra truyén dong trude khi chuyén dbi bo Iy hop, ma khong tao cam gide ky la cho
ngudi diéu khién.

Sau d6, nhu dugc minh hoa trong biéu dd gitta, b phén cai dat 55 tang dan cong
sudt momen xo&n ctia bd ly hop thir hai 30 trong khi giam din cong suat momen X04n
ctia bd ly hop thir nhat 20. N6i cach khéc, viée chuyén ddi bo ly hop dugc thuc hién.

Két qua 13, nhu duge minh hoa trong biéu dd phia du¢i, mémen x04n dau ra dong
bo ly hgp thtr nhét, 1a momen xoin dugc truyén dén truc d4u ra 44 thong qua bd ly hop
tha nhét 20 va bd phén truyén dong thi nhét 60, giam dan. Ngoai ra, momen xofn dau
ra dong bd ly hop thr hai 14 momen x04n dugc truyén dén truc diu ra 44 thong qua b
ly hop thir hai 30 va by phan truyén dong tht hai 70, ting din. Mdmen xoén dau ra
truyén dong 12 mémen xoén dau ra tir truc truyén dong 44, 1a tbng clia mdmen xoén diu
ra dong bo ly hop thtr nhAt va moémen xo#n dau ra dong bo ly hop thir hai. BY phén cai
dat 55 diéu khién cong suAt momen xo0én ctia bd ly hop trong khi duy tri trang thai trong
d6 momen xoin dau ra truyén dong dugc gidm xuéﬁg boi gid tri ¢b dinh duoc dinh trude
5o v6i moémen xoén dau ra theo yéu cu cua ngudi diéu khién.

Khi moémen xoén dau ra dong bd ly hop thir nhét bang 0 va mdmen xodn dau ra
truyén dong bing momen xodn ddu ra cta dong bg ly hop thir hai, bd phéan cai dat 55
thuc hién viéc didu khién nhu sau. N6i cach khac, nhu duge minh hoa trong biéu dd
gifta, bo phn cai dat 55 duy tri cong suat momen x04n cta bd ly hop tht hai 30 tai
momen xodn dong co cta thoi gian khi viee chuyén dbi bd ly hop dugce thuc hién, trong
mot khoang thoi gian x4c dinh trude va lam giam momen xodn dong co bing lugng
duoc dinh trudec. Két qua 1a, nhu dugc minh hoa trong bidu dd trén, tdc dd quay cua

dong co chuyén tir tbc do quay cua truc dAu vao thir nhit41 sang toc do quay cua truc
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diu vao thir hai 42. Khi tbe do quay ctia dong co pht hop v6i tdc dd quay cla truc dau
vao thu hai 42, khong xay ra hién tugng truot trong mdi bo ly hop.

Khi toc do quay ctia dong co phu hop véi toe do quay cua truc dau vao tht hai
42, nhu dugc minh hoa trong biéu do gitta, bd phan cai dét 55 lam tang cong suat momen
x04n ctia bd ly hop thr hai 30 bang luong dinh trude dé khong trugt. Ngoai ra, b phén
cai dat 55 khoi phuc mdmen x0én dong co ddi v6i momen x04n theo yéu ciu cia ngudi
didu khién. Do d6, banh rang tht tu dugc an khép va viéc sang s6 duoc hoan thanh.

Trong qué trinh thyc hién sang s, trong budc chuyén doi gifra b ly hop thtr nhét
20 va b ly hop thir hai 30, bo ly hop tht nhat 20 va bd ly hop thr hai 30 dang trugt.
Ngoai ra, trong budc chuyén dbi toc do quay ctia dong co, bo ly hop th(r hai 30 dang
truot. Tuy nhién, cong suAt momen xoén ctia bd ly hop bi gidm trong subt cac bude nay.
Do d6, nang lugng dugc hép thu bai mdi b Ly hop 1am giam va lugng nhiét dugc tao ra
trong mdi b ly hop cling gidm. Noi cach khac, thiét bi diéu khién truyén dong theo
phuong 4n hién tai cho phép ngan chin sy sinh nhiét qua muc trong mdi bd ly hop.
Ngoai ra, do bude chuyén d6i bo ly hop va bude chuyén dbi tbc do quay ctia dong co
duogc thuc hién v6i momen x0&n dau ra truyén dong, 1a momen xo4n dau ra ctia DCT 2,
duoc giam, diéu nay cho phép lam gidm dang ké luong nhiét duoc tao ra trong mdi bd
ly hop.

Ngoai ra, trudc khi chuyén dbi bo ly hop, momen xo4n dau ra truyén dong dugc
giam theo gid tri ¢b dinh dugc dinh trude va trang thai duoc tiép tuc trong sudt bude
chuyén dbi bo ly hop va budce chuyén doi tbc do quay ctia dong co. Do do, viéc xay ra
thay doi do gidt ciia phuong tién giao thong, su thay dbi khong dugc nguoi didu khién
mong dgi, trong mot 14n sang s6 bi ngan chan.

Ngodi ra, v6i thibt bi didu khién doi véi viée truyén dong theo phuong 4n hi¢n
tai, mrc gidm momen x04n diu ra truyén dong so véi momen x04n dau ra theo yéu cau
ctia nguoi diéu khién khong thay doi trong mdi 14n sang s6 nhung khong dbi. Do do,

mttc do thay dbi gia tdc ctia phuong tién giao thong cung cAp cho nguoi diéu khién tai
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thoi diém sang s6 c6 thé dugc can bang. N6i cach khéc, ¢6 thé ngin chan su suy giam
kha ning diéu khién do mang lai cdm gidc ting tbe/giam tbc khac nhau trong moi 1an
sang sO cho nguoi didu khién.

Luu ¥ ring thiét b didu khién ding cho viéc truyén dong theo phuong 4n hién tai
c6 thé dugc 4p dung cho truong hop giam toc do. Fig.5 1a biéu dd thoi gian trong do
thuc hién gidm tbc do tir banh ring tht ba sang banh rang th hai.

Khi thuc hién viéc giam téc do, nhu trong trudng hop thuc hién vic tang tbc do,
trude khi chuyén doi bo Iy hop, momen xodn d4u ra truyén dong dugc giam boi gid tri
¢b dinh tir gid tri hién tai (momen xodn dau ra theo yéu cAu ctia ngudi didu khién). O
trang thai nhu vay, budc chuyén dbi tbe do quay cua dong co va bude chuyén d6i Iy hop
duoc thuc hién. Do d6, nhu trong truong hop thuc hién viée tang tdc do, co thé ngin
chan sy sinh nhiét qua muc trong mbi bd ly hop va cling ngén chdn sy suy giam kha
nang didu khién.

Luu ¥ rang hop sé tu dong c6 thé 1a DCT bao gdm s6 banh ring 16n hon va cho
phép chuyén sang timg 6 banh ring 16n hon hodc hdp sé tu dong bao gém ca bd Ly hop
dirng quay tuong dbi cac phan ttr tao thanh banh rdng hanh tinh va phanh lam dirng quay
cua cac b phan.

Pon dang ky hién tai duge thyc hién dya trén don xin cAp bang sang ché cua
Nhat Ban duoc ndp vao ngay 19 thang 5 nam 2017 (Pon xin cép bang sang ché cia Nhat
Ban s6 2017-099983), ndi dung duoc két hop & day trong tai ligu tham khao.

Kha nang 4p dung cong nghié¢p

Sang ché cho phép viéc cung cp thiét bi didu khién dung cho hop s6 tu dong,
thiét bi didu khién nay cho phép thuc hién diéu khién hop s6 ma cho phép khi dich
chuyén céc bo phan an khép ma sat dugce thuc hién, ngan chdn sy suy giam kha nang
didu khién trong khi ngan chan sy tao ra nhiét qué muc trong cac by phén an khép ma

sat.
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Danh muc céc ky hiéu tham chiéu

1 Phuong tién giao thong

2DTC

10 Bong co

11 Tryuc dau ra dong co

12 B6 ly hop thi nhat

21 Pia ly hop phia dau vao thir nhét

22 Dia ly hop phia dAu ra thir nhit

23 Pittong thir nhat

30 Bo ly hgp tht hai

31 Dia ly hop phia dau vao thir hai

32 Dia ly hop phia dau ra thu hai

33 Pittong thu hai

40 BO phén truyén dong

41 Truc dau vao thtr nhat

42 Truc dAu vao th hai

43 Truc dbi

44 Truc phat dong

50 Thiét bi diéu khién

51 CPU

52 B nhé

53 Bo phan x4c dinh dép ang diéu kién sang s6
54 BO phan lam giam momen x04n dau ra truyén dong
55 B0 phén cai dat

60 B phan truyén dong thi nhét

61 BO banh rang truyén dong toc do cao thu nhét

6la Banh rang dAu vao thu nhat
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61b Banh rang phu thir nhét

62 B banh rang truyén dong toc do thép thir nhét
62a Banh rang diu vao thir hai

61b Béanh rang phu thit hai

63 Co cAu ndi thir nhit

63a Ong boc ngoai thit nhét

70 Bo phén truyén dong thi hai

71 B banh rang truyén dong tde @6 cao thi hai
71a Banh rang dau vao tht ba

61b Banh rang phu thir ba

72 Bo banh ring truyén dong tbc do thap thit hai
72a Banh rang dau vao thir tu

61b Banh rang phu thir tu

73 Co c4u néi thir hai

73a Ong boc ngoai thir hai

80 Phin chuyén mach nguoc/chuyén tiép

81 Bo banh ring truyén dong chuyén tiép

81a Banh rang dau ra tht nhat

Slb Béanh rang phu tht ndm

82 Bo banh rang truyén dong nguoc

82a Béanh rang dau ra thu hai

81b Banh rang phu thir sau

82C Banh rang trung gian

83 Co cau nodi thir ba

83a Ong boc ngoai thu ba

101 Bo cam bién vi trf chan ga

102 Bo cam bién tdc do quay dong co
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103 B6 cam bién tdc do phuong tién giao thong

90 Mach thuy luc
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YEU CAU BAO HOQ

| Thiét bi didu khién ding cho hop s6 tu dong, thiét bi didu khién nay bao gdm:

bd phan xac dinh dép ung didu kién sang s6 xé4c dinh xem didu kién sang sd c6
d4p ting hay khong, diéu kién sang s0 1 didu kién truyén dong ddi voi phuong tién giao
thong trong d6 viéc sang sé duge thuc hién véi viée dich chuyén gifra nhiéu bd phan an
khép ma sat va chuyén dbi toc do quay ctia dong co; va

bo phén 1am gidm mémen xo#n dAu ra truyén dong lam gidm moémen xo#n dau
ra ctia hop sb bang luong ¢b dinh trudce khi sang s giita nhidu bd phén an khép ma sat
va chuyén déi tde do quay ctia dong co, khi nd dugce xdc dinh bing bd phén xé4c dinh
dép ung diéu kién sang s& dap Gng diéu kién sang 50,

trong d6 nhidu bo phan an khép ma sat bao gbm bd phan an khép ma sat thi nhét
bao gdm dia ly hop phia ddu vao thit nhét va dia ly hop phia d4u ra thit nhét, va by phan
an khép ma sat thi hai bao gdm dia ly hop phia dAu vao tht hai va dia ly h¢p phia diu
ra tht hai,

trong dé dia ly hop phia diu vao thir nhit va dia ly hop phia dau vao thﬁ hai dugc
n6i hoan toan c6 thé quay dugc vai truc dAu ra ctia dong co,

trong d6 dia ly hop phia dau ra thir nhét duge néi hoan toan c6 thé quay dugc voi
truc dau vao thir nhét cua hop 30,

trong d6 dia ly hop phia dAu ra thr hai duge ndi hoan toan c6 thé quay duoc véi
truc dau vao thtr hai ctia hop 30,

trong d6 qua trinh chuyén doi tdc do quay cua dong co gilta tbc do quay cua truc
dAu vao thir nhat va tdc dd quay cua truc dau vao tht hai duoc thuc hién khi thuc hién

chuyén ddi gitta by phan &n khop ma sat th nhét va bd phén an khép ma st thi hai.
2. Thiét bi didu khién ding cho hop s tu dong theo diém 1, trong d6 bo phén lam giam
mdmen xo4n dau ra truyén dong lam giam momen x04n dau ra ctia hop s& véi toe dd

thay d6i ma tai d6 do giat ctia phuong tién giao thong trong qud trinh lam giam momen
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X0in déu ra ctia hdp sd n&m trong pham vi dinh trude duoc thiét 1ap trude theo cach ma
khong 1am cho nguoi didu khién phwong tién giao thong cam thay ky la, va sau do duy
tri trang thai trong d6 momen xodn dau ra cia hop s6 bi gidm di mot lugng ¢b dinh trong
sudt qua trinh chuyén doi cua nhidu bd phin an khép ma sat va chuyén doi tdc do quay

cua dong co.
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