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(57) Sang ché dé cap dén 16p nén mang va man hinh. Lép nén mang bao gdém cac don vi
diém anh dugc bd tri trong mot mang. M&i don vi diém anh bao gdm don vi phat quang, va
16p xac dinh diém anh ma dugc bd tri quanh don vi phat quang. Khe hd chin song dnh
sang dugc tao ra trong 16p xac dinh diém anh ¢ it nhat mot phia ctia don vi phat quang cta
it nhat mot don vi trong sd cac don vi diém anh, va 16p chin soéng anh sang duoc tao ra
trong khe hé chin séng anh sang.
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Linh vire k§y thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat man hinh, va cu thé 13 sang ché dé cap

dén 16p nén mang va man hinh.

Tinh trang ky thuit ciia sdng ché

Céc di-6t phat quang hitu co (OLED - Organic Light Emitting Diode), dic
biét 13 cAc di-6t phat quang hitu co ma tran hoat dong (AMOLED - Active-Matrix
Organic Light Emitting Diode), c6 cac loi ich vé d6 sang cao, goc nhin ddy da, hién
thi phan hdi nhanh va linh hoat, va do vdy da dugc ing dung rong rai trong linh vuc
man hinh.

Ban chit k§ thuit ciia sdng ché

Sang ché dé xuét 16p nén mang va man hinh.

Theo khia canh thir nhét, sing ché d2 xuit 16p nén mang, bao gdm céc don vi
diém anh duogc bé tri trong mdt mang, mdi don vi diém anh ¢6 don vi phat quang va
16p x4c dinh diém 4nh ma duoc bd tri quanh don vi phat quang; trong dé trong it
nhit mét don vi trong sb cac don vi diém anh, rAnh ngan séng anh sang dugc tao ra
trong 16p xac dinh diém anh & it nhit mot phia ciia don vi phat quang, va 16p chin
song anh sang duoc tao ra trong ranh ngan séng anh sang.

Tuy y, rinh ngdn séng 4nh sdng cé dang vong bao quanh don vi phat quang
trong don vi diém anh; hodc

rinh ngin séng 4nh sang dugc bd tri theo dudng thiang & it nhat mot phia cua
don vi phat quang trong don vi diém anh.

Tuy ¥, cac rdnh ngin séng 4nh sing bao gdém cac rinh ngin séng anh sang
theo huéng hang song song véi huéng hang cia cac don vi diém anh, vd/hodc cac
ranh ngdn séng 4nh sang theo hudng cot song song vdi hudng cot cua cac don vi

diém anh; trohg dé
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chidu dai ciia ranh ngan séng 4nh sang theo hudng hang doc theo hudng hang
clia cac don vi diém anh 16n hon hodc biang chidu dai ctia don vi phat quang doc theo
huéng hang cia cac don vi diém anh; va

chiéu dai cua rinh ngin séng 4nh sang theo hudng cot doc theo huéng cot cia
cac don vi diém anh 16n hon hodc bang chiéu dai ciia don vi phat quang doc theo
huéng cot ciia cac don vi diém anh.

Tuy ¥, cac rinh ngin séng anh sang theo hudng hang lién ké trong cling mét
hang dugc nbi théng véi nhau; va/hodc

cac ranh ngin séng anh sang theo hudéng cot lién ké trong cling mdt cot dugc
nbi théng véi nhau.

Tuy y, don vi phat quang 13 di-6t phat quang hitu co (OLED), ma bao gdm
andt va catdt duge bd tri dbi dién nhau, va 16p phat quang OLED gitra an6t va catdt;
va

16p chin séng anh sang 13 phan kéo dai cta catot.

Tuy ¥, 16p phing va/hoic 1ép thu dong duge b tri & phia anét cach xa khéi
catot, khe hd kéo dai ctia ranh ngin soéng anh sang dugc tao ra trong ving cua lop
phing vd/hoic 16p thu dong twong Umg véi rinh ngin séng anh sang, va 16p chin
séng anh sang con che khe hé kéo dai.

Tuy ¥, 16p nén mang bao gdm céc don vi diém anh mau do, cac don vi diém
anh mau xanh luc, cac don vi diém anh mau xanh lam va cdc don vi diém anh mau
tréng; nhém don vi diém anh bao g?)m don vi diém anh mau do6, don vi diém anh
mau xanh luc va don vi diém anh mau xanh lam dugc tao ra & mdi phia trong s6 hai
phia ctia don vi diém anh mau tring doc theo hudng hang ctia cac don vi diém anh
hodc huéng cot ciia cic don vi diém anh, va don vi diém anh mau tréng duoc bd tri
nam lién k& vé6i don vi diém anh mau do, don vi diém anh mau xanh luc, hodc don vi
diém anh mau xanh lam ctia nhém don vi diém anh; trong do

it nhat mot don vi trong s6 cac don vi diém anh duge tao ra c6 rinh ngan song
4nh sang 13 don vi diém anh mau tring; va

don vi phat quang trong don vi diém 4nh mau tring 13 OLED mau tring.
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Tuy y, 16p nén mang bao g6m cac don vi diém anh mau dé, cac don vi diém
anh mau xanh luc, cac don vi diém anh mau xanh lam va cac don vi diém anh mau
trdng; nhém don vi diém anh bao gdm don vi diém anh mau do, don vi diém anh
mau xanh luc va don vi diém 4nh mau xanh lam duge tao ra & mbi phia trong sb hai
phia ctia don vi diém anh mau tring doc theo huéng hang cia cac don vi diém anh
hoic hudng cot ctia cac don vi diém anh, va don vi diém anh mau tring dugc b tri
nam lién k& v6i don vi diém anh mau dd, don vi diém 4nh mau xanh luc, hodc don vi
diém anh mau xanh lam ctia nhém don vi diém anh; trong d6

it nhat mot don vi trong sb cac don vi diém anh dugc tao ra ¢6 ranh ngdn séng
anh sang 12 don vi diém anh mau d6 1ién k& véi don vi diém anh mau tring; hoic

it nhat mét don vi trong s6 cac don vi diém anh duoc tao ra ¢ rinh ngan séng
4nh sang 1a don vi diém anh mau xanh luc lién ké véi don vi diém anh mau tring;
hodc

it nhat mot don vi trong sé cac don vi diém anh dugc tao ra ¢ rinh ngin séng
anh sang 13 don vi diém anh mau xanh lam lién k& véi don vi diém anh mau tring;
va

don vi phat quang trong don vi diém anh mau tring 13 OLED mau tring.

Tuy ¥, rinh ngin séng 4nh sang khong duoc tao ra giita hai don vi bat ky
trong s6 don vi diém anh mau d6, don vi diém anh mau xanh luc va don vi diém 4nh
mau xanh lam trong nhém don vi diém anh.

Tuy ¥, don vi phat quang trong don vi diém anh mau d6 13 OLED mau do;
don vi phat quang trong don vi diém anh mau xanh lyc 12 OLED mau xanh luc; va
don vi phéat quang trong don vi diém anh mau xanh lam 13 OLED mau xanh lam.

Tuy ¥, don vi phéat quang trong don vi diém 4nh mau dé 13 OLED mau tring,
va don vi diém anh mau d6 con c6 bd loc mau d6 duge tao ra & phia ra &nh sang cua
OLED mau tring;

don vi phat quang trong don vi diém anh mau xanh luc 13 OLED mau tring,
va don vi diém anh mau xanh luc con cé bd loc mau xanh luc dugce tao ra & phia ra

4nh sang ctia OLED mau tring; va
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don vi phat quang trong don vi didm anh mau xanh lam 13 OLED mau tring,
va don vi diém anh mau xanh lam cdn c¢é bd loc mau xanh lam dugc tao ra & phia ra
4nh séng cia OLED mau trang.

Theo khia canh thir hai, sing ché d€ xuat man hinh c6 16p nén mang néu trén.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& két chu dang so dd cia 16p nén mang dugc tao ra theo mot sd
phuong 4an thuc hién sang ché;

Fig.2 1a hinh v& mdt cit theo dudng A-,A’ ‘T cua 16p nén mang dugc tao ra
theo mét s6 phuong 4n thuc hién sang ché dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh v& mat cit theo dudong A-A’ I cta 16p nén mang dugc tao ra
theo mot s phuong an thuc hién sang ché dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.4 1 hinh v& mit cit theo duong A-A’ I cua 16p nén mang dugc tao ra
theo mot sb phuong &n thuc hién sang ché duoc thé hién trén Fig.1;

Fig.5 13 hinh v& so db phan bd 1 cua cac rinh ngin séng 4nh sang dugce tao
ra theo mot sb phuong an thuc hién sang ché;

Fig.6 1a hinh vé& so d6 phan bé I ctia cAc rAnh ngin song 4nh sang duoc tao
ra theo mot sb phuong én thyc hién sang ché;

Fig.7 12 hinh v& két ciu dang so db ctia 16p nén mang kiéu RGBW dugc tao ra
theo mot sb phuong &n thuc hién sdng ché;

| Fig.8 1a hinh v& mat cit theo dudng C-C’ ctia 16p nén mang kiéu RGBW dugc

tao ra theo mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché dugc thé hién trén Fig.7.

M3 ta chi tiét sang ché
D& hiéu rd hon, 16p nén mang va man hinh dugc tao ra theo cac phuong 4n
thuc hién sang ché s& duoc mb ta chi tiét duéi day cé dua vao céac hinh v& kém theo.
Hién nay, 16p nén mang dung cac AMOLED duoc tao ra cé cac don vi diém

&nh ma dugc bd tri trong mdt mang, va mdi don vi diém anh bao gém OLED va 16p
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x4c dinh diém anh ma dugc bd tri quanh OLED nay. Tuy nhién, sau khi di vao 16p
x4c dinh diém anh, mot phén anh sang dau ra ciia OLED c6 kha ning gy ra su giao
thoa anh sang v&i don vi diém anh lién k&, tirc 13, mot phan 4nh sang dau ra cua
OLED, ma di vao 16p x4c dinh diém anh, c6 kha ning anh huéng dén hiéu tng dau
ra 4nh sang cta don vi diém anh 1ién k&, didu d6 s& 1am giam chét lugng hién thi cia
man hinh, ma dugc tao ra cé 16p nén mang.

Fig.1 1a hinh v& két cAu dang so dd cta 16p nén mang duoc tao ra theo mot sb
phuong 4n thuc hién sang ché, va Fig.2 12 hinh v& mit cit theo duong A-A> 1 cia
16p nén mang dugc tao ra theo mot s6 phuong an thuc hién sang ché trén Fig.1. Trén
Fig.1 va Fig.2, 16p nén mang dugc tao ra theo mdt sé phuong an thuc hién sang ché
bao g6n1 cac don vi diém anh dugc bd tri trong mot mang, mdi don vi diém anh cé
don vi phét quang 3 va 16p xac dinh diém anh 15 ma dugc bb tri quanh don vi phat
quang 3; trong d6 trong it nhit mot don vi diém anh, rinh ngin séng 4nh sang 4
dugc tao ra trong 16p x4c dinh diém anh 15 & it nhat mot phia ctia don vi phat quang,
-va 16p chén séng anh sang 5 duogc tao ra trong ranh ngan séng anh sang 4.

Theo cac phwong 4n néu trén, rinh ngin séng anh sang 4 dugc tao két cau dé
cit dut su két ndi gitra don vi diém anh hién tai va don vi diém 4nh lién ké trén 16p
xéc dinh diém anh 15. Rénh ngin s6ng énh séng 4 ¢4 thé dugc bd tri & nhiu vi trf
trong 16p x4c dinh diém anh 15, vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.1, rinh ngin séng
4nh sang 4 dugc bd tri trong 16p x4c dinh diém anh 15 bén trong don vi diém anh
hién tai. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, 1 hinh v& so dd phan b6 I ciia cac rinh
ngdn séng anh sé’mg dugc tao ra theo mot sé phuong 4n thuc hién sang ché, ranh
ngin séng 4nh sang 4 dugc bd tri & chu vi clia 16p xac dinh diém anh 15 caa don vi
diém anh hién tai, tirc 13, & ranh gidi gitra don vi diém anh hién tai va don vi diém
anh 1ién k&, trong truong hop do6 rinh ngin séng anh sang 4 c6 thé tuong ung thude
v& mot don vi trong sb don vi diém anh hién tai va don vi diém &nh lién ké. Ranh
ngan séng anh sang 4 cd thé duge dit theo mot sb6 hinh dang, dung cho muc dich
minh hoa, rinh ngan séng anh sang 4 dugc dat theo dang vong dé bao quanh don vi
phat quang 3 ctia don vi diém anh trong tmg, nhu rinh vong hinh chit nhat 41 hosc
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rdnh vong hinh elip 42 nhu dugc thé hién trén Fig.1; ranh ngin séng anh sang 4 ciing
c6 thé dugc dat theo cac doan, vi du, ranh ngan séng anh sang 4 duoc bd tri theo
duong thing & it nhat mot phia ctia don vi phat quang 3 trong don vi diém anh tuong
g, ttc 13, c¢6 thé bd tri theo dudng thing cic ranh ngin séng anh sang 4 trén ca hai
phia cla don vi phat quang 3 trong mdi don vi diém anh; cé thé b tri theo dudng
thing rinh ngin séng anh sang 4 chi trén mot phia ctia don vi phat quang 3, va bé tri
theo dudong thang rdnh ngin séng anh sing 4 khac trén mot phia ctia don vi phat
quang trong don vi diém anh lién k&, nim & phia kia ctia don vi phat quang 3, véi
mot phia clia don vi phat quang trong don vi diém anh 1ién k& nim g.;in v6i don vi
phat quang 3; c6 thé bd tri theo dudng thing rinh ngin séng 4nh sang 4 trén ca hai
phia cua don vi phat quang 3, nhung b tri theo dudong thing rinh ngin séng 4nh
sang 4 trén mot phia ciia don vi phat quang trong mdi don vi trong s hai don vi
diém anh 1ién k&, ma ndm trén hai phia ciia don vi phat quang 3, v&i mot phia cia
don vi phat quang ndm gn v&i don vi phat quang 3; va ciing ¢ thé bd tri theo
duong thing cac ranh ngan séng anh sang 4 ca trong don vi phat quang 3 va trén mot
phia ctia don vi phat quang gin véi don vi phat quang 3 trong don vi diém anh lién
ké, v6i didu kién 13 it nhat mot rAnh ngan séng anh sang 4 duoc bb tri gitta cac don
vi phét quang ctia hai don vi diém anh lién ké.

Hon nita, 16p chin séng 4nh sang 5 c6 thé dugc tao ra tir vat liéu chin 4nh
sang, nhu kim loai chin 4nh sang, hodc duogc tao ra tir vat liéu trong subt, ma hé sd
khuc xa va hé sb phan xa cua n6 khac véi hé sb khic xa va hé sb phéan xa cua vat liéu
lam 16p xac dinh diém 4nh 15. Lép xac dinh diém anh 15 néi chung dugc tao ra tir
cac vat liéu nhua hitu co.

Trong 16p nén mang dugc tao ra theo mot sé phuong an thuc hién sang ché,
rAnh ngin séng 4nh sang 4 duoc tao ra trong 16p xac dinh diém anh 15 trong it nhit
mot don vi diém anh, va 16p chin séng 4nh sang 5 dugc tao ra trong ranh ngin séng
4nh sang 4, sao cho su két nbi gifta don vi diém anh hién tai va don vi diém anh lién
ké trén 16p xac dinh diém anh 15 bi cit dirt boi ranh ngan séng anh sang 4. Khi mot
phin 4nh sing diu ra cia don vi phat quang 3 di vao 16p xac dinh diém anh 15 va

duoc truyén dén ranh ngin séng anh sang 4, 16p chin séng anh sang 5, ma dugc tao
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ra trong rinh ngin séng 4nh sang 4, c¢6 thé ngan khong cho phan xa toan phin mot
phan 4nh sang diu ra trong 16p xac dinh diém anh 15, va ngin khong cho mét phin
anh sang dau ra duoc truyén lién tuc doc theo mdi dudng phan xa trong 16p xac dinh
diém anh 15, khién cho 16p xac dinh diém anh 15 s& khong dung 1am 16p dan séng
anh sang, dé giam cé hiéu qué su giao thoa song anh sang cua don vi diém anh hién
tai voi don vi diém anh 1ién ké, hodc giam sy giao thoa séng anh sang cua don vi
diém anh lién k& véi don vi diém 4nh hién tai, nho vdy nang cao chit luong hién thi
ctia man hinh dugc tao ra c6 16p nén mang.

Céan luu ¥ ralmg_,. khi rinh ngin séng 4nh sang 4 dugc bd tri theo duong thing
theo céc doan theo c4c phuong 4n néu trén, huéng ciia mdi doan cia rinh ngén song
anh sang 4 cé thé dugc dat theo cac nhu cau thuc té. Trén Fig.6, 1a hinh v& so dd
phian bd I clia cAc rinh ngin séng anh sang duoc tao ra theo mot sb phuwong 4n
thuc hién sang ché, cc rinh ngin song 4nh sang song song v&i hudng hang cta cac
don vi diém anh duge xac dinh 13 cac rinh ngan song anh sang theo huéng hang 46,
va cac rinh ngin séng 4nh sang song song v&i huéng cot clia cac don vi diém anh
dugc xéac dinh 1a c4c rdnh ngan song dnh sang theo hudng cdt 47, trong trudng hop
d6 cac rénh ngin soéng 4nh sang 4 trong 16p nén mang dugc tao ra theo phuong an
bao goém c4c rinh ngin song anh sang theo hudng hang 46 va/hodc cac ranh ngén
song 4nh sang theo huéng cot 47, va chiéu dai B1 cta rinh ngan song anh sang theo
huéng hiang 46 doc theo hudng hang caa cic don vi diém anh I6n hon hoic bing
chidu dai BO ciia don vi phat quang 3 doc theo huéng hang cta cac don vi diém anh,
chiéu dai L1 ctia rdnh ngin séng 4nh sang theo hudng cot 47 doc theo hudng cot cia
cac don vi diém anh 16n hon hoic bang chidu dai L0 ctia don vi phat quang 3 doc
theo hudéng cdt ctia cac don vi diém anh. Rénh ngan séng anh sang theo hudng hang
46 va/hodc ranh ngan séng anh sang theo hudng cot 47 ¢ kha ndng ngédn khéng cho
anh sang dau ra ciia don vi phat quang 3 duogc truyén trong 16p x4c dinh diém anh 15
nhd 16p chin séng 4nh sang 5 dugce tao ra trong rinh ngin séng anh sang 4, dé giam
c6 hiéu qua su giao thoa séng anh sang ctua don vi diém anh hién tai v6i don vi diém

anh lién k€, hodc giam su giao thoa séng anh sang cua don vi diém anh lién ké véi
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don vi diém anh hién tai, nho vady nang cao chét lugng hién thi ciia man hinh duoc
tao ra c6 16p nén mang.

Ngoai ra, trén Fig.5 va Fig.6, trong 16p nén mang dugc tao ra theo mot sb
phuong 4n thuc hién sang ché, dé tao diéu kién thuén loi cho viéc san xuét rinh ngan
song anh sang 4, khi dugc dit theo két cu vong, rinh ngin séng 4nh sang 4 c6 thé
dugc dat trong vong dé bao quanh hai hozc nhidu don vi phat quang lién k& 3, nhu
rinh vong chung 43 trén Fig.6; khi rinh ngin séng anh séng 4 duoc bd tri theo
duong thing theo cic doan, cic rinh ngan séng anh sing theo hudng hang lién k& 4
trong cing mot hang cé thé duoc néi théng v6i nhau dé tao ra rdnh nim ngang 45
dugc thé hién trén Fig.6, va cic rinh ngin song 4nh sang theo huéng cot lién ké 4
trong cung mot cdt cd thé duoc ndi théng véi nhau theo cach tuong tu dé tao ra ranh
thing dimg 44, dugc thé hién trén Fig.6. Hon nita, khi mi rinh ngin séng anh sang
4 duge bd tri & ranh gidi gitta don vi diém anh hién tai va don vi diém anh lién k&,
céc rinh ngin séng 4nh sang lién ké 4 ¢ thé duoc ndi théng véi nhau, khién cho mdi
rdnh ngan song anh sang theo huéng hang 4 va mdi rinh ngin séng anh sang theo
huéng cot 4 giao cit v6i nhau dé tao ra mang trong 16p x4ac dinh diém anh 15 nhu
duoc thé hién trén Fig.5, véi mbi don vi phéf quang duoc bé tri twong tng trong hinh
vudng, dugc tao ra boi ranh ngdn séng anh sang theo huéng hang 4 va rdnh ngan
soéng 4nh sang theo huéng cot 4 giao cit voi nhau.

Trén Fig.2, can hiéu ring, trong 16p nén mang duoc tao ra theo cac phuong an
néu trén, don vi phat quang 3 trong don vi diém anh c6 thé dung OLED, ma néi
chung bao gdm andt 31 va cat6t 33 dugc b tri dbi dién nhau, va 16p phat quang
OLED 32 gifta chiing; trong d6 andt 31 thudng dugc tao ra tir oxit thiée indi (ITO -
Indium Tin Oxide); 16p phat quang OLED 32 c6 thé 13 16p phat quang hiru co mot
16p, hoic két ciu nhidu 16p bao gdm 16p van chuyén 13, 16p phat quang hitu co va
16p van chuyén dién tr; va catot 33 thuong duoc tao ra tir vat liéu kim loai, nhu Al
va hop kim ctia n6. Phan kéo dai cua catdt 33 c6 thé dugce dung lam 16p chin song
4nh sang 5, didu nay c6 thé don gian héa quy trinh san xuét 16p nén mang va tang

hi€u qua san xuat 16p nén mang.
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Trén Fig.2, can luu ¥ ring, trong 16p nén mang dugc tao ra theo mot sb
phuong 4n thuc hién sang ché, tranzito mang méng 2 thudng dugc bd tri gitra don vi
phat quang 3 va 16p nén dé 1 dé kich thich don vi phat quang 3 phat ra 4nh sing.
Tranzito mang méng 2 c¢6 thé 13 ming bat ky trong sb cac tranzito mang méng ban
dan oxit, tranzito mang méng silic da tinh thé, va tranzito mang mong silic vé dinh
hinh, va ¢6 thé 13 tranzito mang méng cuc cong trén hodc tranzito mang moéng cuc
cdng dudi, ma khéng bi giéi han cu thé & day.

Dung cho muc dich minh hoa, trén Fig.2, mot sé phuong an thuc hién séang
ché tao ra tranzito mang moéng cuc cdng trén, bao gém 16p cha dong 21, 16p cach ly
cuc cong 11, cuc cdng 22 va 16p cach ly 16p xen giita 12, ching duge xép chdng trén
16p nén dé 1, cuc mang 23 va cuc ngudn 24 1an lugt duogc bé tri trén 16p céach ly 16p
xen gitta 12, ca 16p cach ly 16p xen giita 12 va 16p cach ly cuc cdng 11 duogce tao ra
trong d6 c6 cac dudng din tuong Ung véi cuc mang 23 va cuc ngudn 24, va cuc
méang 23 va cuc ngudn 24 1an luot duoc ndi v6i 16p chit dong 21 qua cac dudng dan
tuong tmg; va 16p thu dong 13 va 16p x4c dinh diém anh 15 duoc tao ra trén cac bé
mit trén cla cuc mang 23 va cuc ngudn 24, cac ving hd trong Gng véi cac OLED
dugce bd trd trong 16p xéc dinh diém anh 15, va OLED duqé tao ra trong vung ho cua
16p x4c dinh diém anh 15. Puong dan twong tmg véi andt 31 dwoc b tri trong 16p
thu dong 13, va andt 31 cia OLED dugc ndi véi cuc mang 23 qua duong dén trong
16p thu dong 13. Lép chi dong 21 c6 thé duge tao ra tir oxit kém indi gali (IGZO -
Indium Gallium Zinc Oxide). Ca 16p cach ly cuc céng> 11 va 16p céach ly 16p xen gitia
12 c6 thé 1a cac két cAu mot 16p, nhu cac 16p silic nitrua va 16p oxit silic, hodc cac
két cAu nhiéu 16p, nhu két ciu tao 16p bao gdm cac 16p silic nitrua va 16p oxit silic;
va 16p thu dong 13 c6 thé 1a 16p silic nitrua.

Trong 16p nén mang dugc thé hién trén Fig.2, do 16p x4c dinh diém anh 15
dugc bd tri ndm lién k& vé6i 16p thu dong 13, khi mot phan 4nh sang diu ra cia
OLED di vao 16p thu dong 13, c6 kha ning 1a viéc truyén theo phuong nim ngang

cta mot phan 4nh sang dau ra gy ra sy giao thoa séng anh sang véi don vi diém anh

lién k&. Do do, trén Fig.3, 12 hinh v& mit cit theo duong A-A’ 1 cia 16p nén mang
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dugc tao ra theo mot s6 phurong 4n thuc hién sang ché trén Fig.1, va Fig.4 13 hinh vé
mit cét theo duong A-A’ Il cuda 16p nén mang duoc tao ra theo mot ) phuong an
thuc hién sang ché trén Fig.1, dé giam hon nita su giao thoa song anh sang gitra cac
don vi diém anh lién k&, trong 16p nén mang duoc tao ra theo phuong 4n nay, néu
cac 16p khéac duoc tao ra & phia andt 31 cia OLED cach xa khoi cat6t 33 , nhu 16p
phing 14 va/hoic 16p thu dong 13, rinh ngin séng anh sang 4 c0 thé duoc kéo dai
vao trong 16p phang 14 va/hoic 16p thu dong 13, va mdt phan cua rinh ngin séng
4nh sang 4 kéo dai trong 16p phing 14 va/hoic 16p thu dong 13 tao ra khe hé kéo dai
40, diéu nay lam tang chiéu siu cta rinh ngin séng 4nh séng 4 va cho phép ranh
ngan song anh sang 4 kéo dai vao trong 1615 phing 14 va/hoic 16p thu dong 13. Ranh
ngin séng anh sang kéo dai 4 cit dut hon nira sy két nbi gitra don vi diém anh va
don vi diém anh lién k& trong cac 16p khac nhu 16p phing 14 va/hoic 16p thu dong
13, nhim ngin c¢6 hiéu quéa viéc truyén theo phuong nim ngang cia anh sang dau ra
trong cac 16p khac va su giao thoa 4nh sang giy ra v6i don vi diém anh ﬁén ké.
Trong d6 16p phéng 14 ¢6 thé dugc tao ra tir vat liéu nhya polyme hodc vét li€u can
quang.

Trén Fig.3, vi duy, 16p thu ddng 13 dugc bd trf & phia anét 31 cia OLED cach
xa khoi cat6t 33, tic 13, khi 16p x4c dinh diém énh 15 dugc bd trf ndm lién ké véi 16p
thu dong 13, rdnh ngin séng 4nh sang 4 duoc bd trf trong 16p x4c dinh diém anh 15
va 16p thu dong 13, mot phan cua rinh ngin séng anh sang 4 kéo dai giira 16p xac
dinh diém anh 15 va 16p thu dong 13 tao ra khe ho kéo dai 40, va 16p chidn séng anh
sang 5 che toan bd ranh ngan séng anh sang 4. Trong truong hop nay, néu mot phin
4nh sang dau ra ctia don vi phat quang 3 di vao 16p x4c dinh diém anh 15 va/hodc 16p
thu dong 13 va dugc truyén dén ranh ngin séng 4nh sang 4, 16p chin séng anh sang
5, ma dugc tao ra trong rdnh ngin séng anh sang 4, c6 thé ngan khong cho mot phéan
anh sang dau ra ciia don vi phat quang 3 dugc truyén trong 16p x4c dinh diém anh 15
va/hodc 16p thu dong 13 va ngan khong cho 16p xac dinh diém anh 15 va/hodc 16p
thu dong 13 ding 1am 16p din séng 4nh sang, dé& giam c6 hiéu qua sy giao thoa séng

anh sang cua don vi diém 4nh hién tai v6i don vi di€m anh lién k€, hodc giam su
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giao thoa séng 4nh sang cta don vi diém anh 1ién ké v6i don vi diém anh hién tai,
nhd vy nang cao chat lwong hién thi ctia man hinh duoc tao ra c6 16p nén mang.

Khi 16p thu dong 14 va 16p thu dong 13 duoc bd tri lién tiép & phia andt 31
ctia OLED céch xa khoi cat6t 33, rdnh ngin song anh sang 4 dugc b tri nhu duoc
thé hién trén Fig.4 v6i nguyén 1y va cac hiéu qua k§ thuét tuong tu, s& khong du‘c_ré
m0 ta chi tiét & day.

Trén Fig.7, 13 hinh v& két ciu dang so d6 cia 16p nén mang kiéu RGBW duoc
tao ra theo mot sé phuong an thuc hién sang ché, cin luu ¥ ring, trong 16p nén mang
theo kiéu diém anh bén mau RGBW, cic don vi diém anh thudng bao gdm céc don
vi diém anh mau dé (R), don vi diém anh mau xanh luc (G), don vi diém anh mau
xanh lam (B) va don vi diém 4nh mau tring (W) 6; trong 6 nhém don vi diém anh 7
bao gdm don vi diém anh mau d6 (R), don vi diém anh mau xanh luc (G) va don vi
diém anh mau xanh lam (B) duoc tao ra & mdi phia ctia don vi diém anh mau tring
(W) 6 doc theo hudng hang cua cac don vi diém anh hoic huéng cdt cua cac don vi
diém anh. Do don vi diém anh mau dé (R), don vi diém anh mau xanh luc (G) va
don vi diém anh mau xanh lam (B) trong nhém don vi diém anh 7 c¢6 thé duoc bd tri
theo thir tur ngiu nhién, don vi diém anh mau tréng (W) 6co thé duoc bd tri nim lién
ké voi don vi diém anh mau do6 (R), don vi diém anh mau xanh luc (G), hoic don vi
diém anh mau xanh lam (B) ctia nhém don vi diém anh 7.

Do don vi diém anh mau d6 (R) phét ra 4nh sang mau d6, don vi diém anh
mau xanh luc (G) phat ra 4nh sang mau xanh luc, don vi diém anh mau xanh lam (B)
phat ra 4nh sang mau xanh lam va don vi diém anh mau tring (W) 6 phét ra anh séang
mau tring, don vi diém anh mau tring (W) 6 c6 d6 sang cao hon don vi diém anh
mau d6 (R), don vi diém 4nh mau xanh luc (G) va don vi diém 4nh mau xanh lam (B)
ctia nhém don vi diém anh 7, va s& anh huéng dang ké dén cac hiéu tmg du ra anh
sang cta don vi diém anh mau dé (R), don vi diém anh mau xanh luc (G) va don vi
diém anh mau xanh lam (B) ctia nhém don vi diém anh lién k& 7. Do d6, trén Fig.7,
theo mot sd phuong &n thuc hién sang ché, cac ranh ngan soéng anh sang 4 dugc tao
ra giita don vi phat quang 3 cta it nhat mot don vi diém anh mau tring (W) 6 va cac

nhom don vi diém anh lién k€ 7, tirc 13, cac ranh ngén séng anh séng 4 dugc tao ra
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gitta don vi phat quang 3 cia it nhit mét don vi diém anh mau tring (W) 6 va céc
don vi phat quang 3 ciia cac don vi diém anh lién k& mau dé (R), hoic giira don vi
phat quang 3 ciia it nhdt mot don vi diém anh mau tring (W) 6 va cac don vi phat
quang 3 cla cac don vi diém anh lién k& mau xanh luc (G), hoic giita don vi phat
quang 3 cla it nht mot don vi diém anh mau tring (W) 6 va cac don vi phat quang
ctia cac don vi diém anh lién k& mau xanh lam (B), khién cho cac 16p chédn séng anh
sang trong cac rdnh ngin séng 4nh sang 4 c6 thé giam c6 hidu qua sy giao thoa séng
4nh sang bi gdy ra bsi don vi diém anh mau tring (W) 6 vé6i cac don vi diém anh
mau dé (R), cac don vi diém 4nh mau xanh luc (G) va cac don vi diém 4nh mau xanh
lam (B) ctia cac nhom don vi diém anh lién k& 7, nham ngin khéng cho giam gam
mau ctia diu ra 4nh sing tir 16p nén mang va bao dam chat lugng hién thi tt cua
man hinh dugc tao ra c6 16p nén mang.

Cén lvu ¥ ring, don vi phat quang 3 trong don vi diém anh mau tring (W) 6
13 OLED mau tring, khi c4c rdnh ngan séng anh séng 4 dugc tao ra giita don vi phat
quang 3 cia don vi diém anh mau tring (W) 6 va nhém don vi diém anh lién ké 7,
rinh ngin séng anh sang 4 c6 thé dugc bd tri & phia OLED mau tring cia don vi
diém anh mau tring (W) 6 gdn v6i nhém don vi diém anh lién k& 7, tic 13, rinh ngin
song anh sang 4 c6 thé duge bb tri treng ving cua 16p xac dinh diém anh trong don
vi diém anh mau tring (W) 6 gin véi nhém don vi diém anh lién k& 7; rdnh ngin
séng 4nh sang 4 ciing ¢6 thé dugc bd tri trong don vi diém anh khac cia nhém don vi
didm 4nh 7 lidn k& véi don vi didm 4nh mau tring (W) 6, vi du, rinh ngin séng 4nh
sang 4 ¢6 thé duoc bd tri & phia don vi phat quang 3 clia don vi diém anh mau dé (R)
lién ké vé6i don vi diém anh mau tring (W) 6 khi don vi diém anh mau d6 (R) nim
lién k& v6i don vi diém anh mau tring (W) 6, hodic c6 thé duoc bd tri & phia don vi
phat quang 3 ctia don vi diém anh mau xanh luc (G) lién k& vé6i don vi diém anh mau
trang (W) 6 khi don vi diém 4anh mau xanh luc (G) nam lién ké v6i don vi diém anh
mau tring (W) 6, hodc c6 thé duoc bd tri & phia don vi phat quang 3 ctia don vi diém
anh mau xanh lam (B) lién k& v6i don vi diém anh mau tring (W) 6 khi don vi diém
anh mau xanh lam (B) nam lién k& v6i don vi diém 4nh mau tring (W) 6. Hon nira,

ranh ngédn séng anh séng 4 c¢6 thé dugce bo tri & ranh gidi gitta nhém don vi di€m anh
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7 va don vi diém anh mau tring (W) 6, hodc cé thé dugc bb tri & mdi phia trong s6
hai phia ciia ranh giéi gitta nhém don vi diém anh 7 va don vi diém anh mau tréng
(W) 6, s& khong dugc md ta chi tiét & day.

Ding cho muc dich minh hoa, trén Fig.7, theo mot s phwong 4n thuc hién
sang ché, cac nhom don vi diém anh 7 dugce tao ra trén ca hai phia cua cac don vi
diém anh mau tring (W) 6 doc theo hudng hang ciia cic don vi diém anh, trong
trrong hop d6 céc rinh ngin séng 4nh sang theo hudng cot cé thé duoc dung lam
c4c rAnh ngin séng anh sang 4, va c6 thé dugc bd tri trén ca hai phia clia cac don vi
phat quang 3 ctia cac don vi diém anh mau tring (W) 6 gin véi cac nhém don vi
diém anh 7. Do nhém don vi diém anh 7 bao gdm don vi diém anh mau dé (R), don
vi diém anh mau xanh luc (G) va don vi diém anh mau xanh lam (B), va sy giao thoa
4nh séng gitra hai don vi bit ky trong sé don vi diém 4anh mau d6 (R), don vi diém
anh mau xanh luc (G) va don vi diém anh mau xanh lam (B) nhé hon sy giao thoa
4nh sang bi gy ra béi don vi diém anh mau tring (W) véi don vi diém anh mau doé
(R), don vi diém anh mau xanh luc (G) va don vi diém anh mau xanh lam (B), c6 thé
khong bd tri rinh ngin séng 4nh sang 4 giita hai don vi bat ky trong s6 don vi diém
anh mau do (R), don vi diém anh mau xanh iuc (G) va don vi diém 4nh mau xanh
lam (B) trong nhém don vi diém anh 7, ttc 13, c6 thé khong bd trf ranh ngin séng
4nh sang 4 gitra hai don vi phat quang 1ién ké bat ky 3 ciia don vi diém anh mau do
(R), don vi diém anh mau xanh luc (G) va don vi diém 4nh mau xanh lam (B) trong
nhém don vi diém anh 7, didu nay c6 thé giam luong cac ranh ngin séng dnh sang 4
va mtrc d6 kho xit 1y.

Ngodi ra, theo cac phuong an néu trén, don vi phat quang trong don vi diém
anh mau d6 (R) c6 thé 13 OLED mau do; don vi phéat quang trong don vi diém anh
mau xanh luc (G) c¢6 thé 13 OLED mau xanh luc; va don vi phét quang trong don vi
diém anh mau xanh lam (B) c6 thé 13 OLED mau xanh lam.

Hon nira, trén Fig.8, 13 hinh v& mit cét theo duomg C-C’ ciia 16p nén mang
kiéu RGBW dugc tao ra theo mot sb phuong an thuc hién sang ché trén Fig.7, do
don vi phat quang trong don vi diém anh mau tring (W) 13 OLED mau tring, dé tao

diéu kién thuan lgi cho viéc san xuat 16p nén mang, tat cd cidc don vi phat quang
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trong don vi diém 4anh mau dé (R), don vi diém anh mau xanh luc (G) va don vi
diém anh mau xanh lam (B) c6 thé 12 cac OLED mau tring, véi bd loc mau do 16
duogc tao ra & phia ra 4nh sang ciia OLED mau tring trong don vi diém anh mau dé
(R), bd loc mau xanh luc 17 dugc tao ra & phia ra 4nh séng cia OLED mau tréng
trong don vi diém énh mau xanh luc (G), va bd loc mau xanh lam 18 dugc tao ra &
phia ra 4nh sang cia OLED mau tring trong don vi diém 4nh mau xanh lam (B).

Dung cho muc dich minh hoa, trén Fig.8, theo phuong 4n ndy, tt ca cac don
vi phét quang trong don vi diém anh mau dé (R), don vi diém anh mau xanh luc (G),
don vi diém anh mau xanh lam (B) va don vi diém anh mau tring (W) déu 13 cac
OLED mau tring; 16p phat quang OLED 32 va cat6t 33 trong mdi OLED mau tring
6 thé duoc tao ra lién khéi, tic 13, c6 thé duge dit dudi dang toan by mot 16p. Trong
truomg hop ndy, 16p chin séng 4nh sang 5 dwgc b tri twong g trong ranh ngan
séng anh sang 4 va khe hé kéo dai 40 ciia né c6 thé 13 mot phan cia 16p nhiu 16p
cua Iép phat quang OLED 32 va cat6t 33.

Trén Fig.8, theo phuong 4n nay, cac OLED mau tring ding kiéu phét ra tir
bén dudi, tirc 13, phia ra 4nh sang ciia OLED mau tring nim & phia anét 3 1 ctia no;
khi 16p phang 14 va 16p thu dong 13 dugc xép chdng gitra andt 31 cia OLED mau
trdng va cuc ngudn va cuc mang cia tranzito mang méng, bd loc mau d6 16 cia don
vi diém anh mau d6 (R) c6 thé duoc bb tri trong ving twong Gmg véi don vi diém anh
mau d6 (R) giita 16p phing 14 va 16p thu dong 13, bd loc mau xanh luc 17 cia don vi
diém énh mau xanh luc (G) c6 thé duoc bd tri trong ving twong mg véi don vi diém
anh mau xanh luc (G) gitta 16p phing 14 va 16p thu dong 13, va bd loc mau xanh lam
18 ciia don vi diém anh mau xanh lam (B) c¢6 thé dugc bd tri trong ving tuong g
v6i don vi diém anh mau xanh lam (B) giita 16p phing 14 va 16p thu dong 13; va bd
loc mau khong dugc b tri trong ving tuong tmg véi don vi diém anh mau tring (W)
giita 16p phang 14 va 16p thu dong 13. Trong truong hop nay, rinh ngin séng anh
sang 4 kéo dai tir 16p xé4c dinh diém anh 15 vao trong 16p phing 14, mét phin cua
rinh ngin séng 4nh sang 4 kéo dai gitra 16p xac dinh diém anh 15 va 16p phing 14
tao ra khe h& kéo dai 40, va 16p chidn séng anh sdng 5 che toan bd ranh ngédn séng

4nh sang 4. Khi 4nh sdng mau tring dugc phét ra tir OLED mau tring di qua bo loc
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mau va dugc bién ddi thanh anh sang c6 mau twong tmg, 16p chin séng 4nh sang 5,
ma dugc tao ra trong khe hé kéo dai 40 trong rinh ngin séng anh sang 4, c¢6 thé ngan
khong cho phan xa toan phan 4nh sang c6 mau trong tng (nhu 4nh sing mau xanh
lam) trong 16p phing 14, va ngin khong cho mdt phin 4nh sang du ra dugc truyén
lién tuc doc theo mdi dudong phan xa trong 16p phing 14, khién cho 16p phing 14 s&
khong dung 1am 16p din séng 4nh sang, dé giam cé hiéu qua sy giao thoa séng 4nh
sang cta don vi diém anh véi don vi diém anh lién k&, nho vy nang cao chit lugng
hién thi ctia man hinh duoc tao ra c6 16p nén mang.

Mot sb phuong &n thuc hién sang ché con tao ra man hinh, bao gém 16p nén
mang dugc tao ra theo cac phuong an néu trén. Lép nén mang clia man hinh cé cac
loi ich twong tr nhu 16p nén mang dugc tao ra theo cac phuong 4n néu trén, s& khong
dwoc mo ta chi tiét & day.

Man hinh duogc tao ra theo cac phuong an néu trén co thé 12 san phdm hoic bd
phén c6 chirc ndng man hinh, nhu dién thoai di dong, may tinh bang, ti-vi, man hinh,
m4y tinh x4ch tay, khung anh k¥ thuét s6 va thiét bj din duong.

Trong phén mo t4 cac phuong an thuc hién néu trén, cac du hiéu, két cAu, vat
liéu hodc dic trung cu thé c6 thé dwoc két hop theo mdt hoic nhiéu phuong 4n hodc
vi du bat ky theo cac cach thich hop.

Phin mo ta trén ddy 14 cac phuong 4n tiy ¥ thuc hién sang ché. Can luu ¥
rang, ngudi cé hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat nay cé thé tao ra cac cai bién
va bién thé khac nhau ma khéng nim ngoai pham vi bao ho ciia sang ché, va cac cai

bién va bién thé nay dugc coi la nam trong pham vi bdo hd ctia sdng che.
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YEU CAU BAO HO

1. Lép nén mang bao gém cac don vi diém anh dugc bd tri trong mdt mang, mdi don
vi diém anh c6 don vi phat quang va 16p xéc dinh diém anh duge b tri quanh don vi
phat quang; trong do trong it nhit mot don vi trong s6 cac don vi diém anh, ranh
ngan song &nh sang dugc tao ra trong 16p xac dinh diém anh & {t nhit mot phia cta
don vi phat quang, va 16p chdn séng anh sang dugc tao ra trong ranh ngin song anh
sang, |

trong do 16p nén mang bao gém cac don vi diém anh mau doé, cac don vi diém
anh mau Xahh luc, cac don vi diém anh mau xanh lam va cac don vi diém anh mau
tring; nhém don vi diém &nh bao gdm don vi diém anh mau do, don vi diém anh
mau xanh luc va don vi diém 4nh mau xanh lam duoc tao ra & mdi phia trong sb hai
phia ctia mdi don vi diém anh mau tring doc theo huéng hang cia cac don vi diém
anh hodc huéng ¢t ciia cac don vi diém anh, va don vi diém anh mau tring duoc bd
tri nim 1ién k& vé&i don vi diém anh mau d6, don vi diém anh mau xanh luc, hodc don
vi diém anh mau xanh lam ctia nhém don vi diém anh,

trong d6 ranh ngin séng anh sang duoc tao ra gitta mdi don vi diém anh mau
tring va cac don vi diém anh lién ké véi né, va

trong d6 rAnh ngin séng 4nh sang khéng duoc tao ra gitta hai don vi bat ky
trong sb6 don Vi diém anh mau dé, don vi diém 4nh mau xanh luc va don vi diém anh

mau xanh lam trong nhéom don vi diém anh.

2.Lop nén mang theo diém 1, trong do,

ranh ngdn séng anh sang bao theo duong tron quanh don vi phat quang trong
don vi diém anh; hodc

rdnh ngin séng anh sang duge bé tri theo dudng thing & it nhat mot phia cla

don vi phat quang trong don vi diém anh.

3. L6p nén mang theo diém 1, trong d6 cac ranh ngin séng 4nh séng bao gbm cac

rdnh ngin séng 4nh sang theo huéng hang song song véi hudéng hang cia cac don vi
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diém anh, va/hodc cac rinh ngan séng anh séang theo hudng cot song song voi huéng
cot ctia cac don vi diém anh; trong do,

chidu dai ctia rinh ngan séng anh sang theo hudéng hang doc theo hudng hang
ctia cac don vi diém anh 16n hon hodc bang chiéu dai ctia don vi phat quang doc theo
hu’é’ng hang cta cac don vi diém anh; va

chiéu dai cua rinh ngan song 4nh sang theo huéng cot doc theo hudng cot cia
céc don vi diém anh 16n hon hodc bang chiéu dai ctia don vi phat quang doc theo

hudng cdt cia céc don vi diém anh.

4. Lép nén mang theo diém 3, trong dé,

c4c ranh ngin séng anh sdng theo hudng hang lién ké trong cung mot hang
dugc ndi voi nhau; va/hodc

c4c ranh ngdn séng 4nh séng theo hudng cot lién ké trong cling mot cot duge

ndi véi nhau.

5. L6p nén mang theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 don vi phat
quang 13 di-6t phat quang hitu co (OLED) bao gdm an6t va catdt duge bd tri dbi dién
nhau, va 16p phat quang OLED gifta an6t va catbt; va

16p chin séng 4nh sang 13 phan kéo dai clia catdt.

6. Lép nén mang theo diém 5, trong d6 16p phang va/hodc 16p thu dong duoc bé tri &
phia an6t xa khéi catdt, ranh ngin séng anh séang kéo dai vao trong 16p phing
va/hoic 16p thu dong, va phan kéo dai cua ranh ngin séng 4nh sang 13 khe ho kéo

dai.

7. Lop nén mang theo di€ém 1, trong do,
it nhat mot don vi trong so cac don vi diém anh dugc tao ra c6 ranh ngan séng
anh sang 1a don vi di€ém anh mau trang; va

don vi phat quang trong don vi diém anh mau trang 13 OLED mau tring.
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8. L6p nén mang theo diém 1, trong do,

it nhat mot don vi trong s6 cac don vi diém anh duoc tao ra c6 rinh ngin song
4nh séng 1a don vi diém anh mau d6 lién k& véi don vi diém anh mau tring; hodc

it nhat mot don vi trong s6 cac don vi diém anh dugc tao ra c6 rinh ngin song
4nh sang 13 don vi diém anh mau xanh luc lidn k& v&i don vi diém anh mau tréng;
hodc

it nhat mot don vi trong s6 cac don vi diém anh dugc tao ra c6 rinh ngin song
4nh sang 1a don vi diém 4nh mau xanh lam lién k& v6i don vi diém anh mau tring;

va

don vi phat quang trong don vi diém anh mau trang 12 OLED mau tring.

9.Lop nén mang theo diém 7 hoic 8, trong do,
don vi phat quang trong don vi diém anh mau d6 12 OLED mau d6; don vi
phat quang trong don vi diém anh mau xanh luc 13 OLED mau xanh luc; va don vi

phét quang trong don vi diém anh mau xanh lam 13 OLED mau xanh lam.

10. Lép nén mang theo diém 7 hoic 8, trong do,

don vi phat quang trong don vi diém anh mau d6 124 OLED mau tring, va don
vi diém anh mau dé con cé bod loc mau dé duoc tao ra & phia ra 4nh sang ciia OLED
mau tring;

don vi phat quang trong don vi diém anh mau xanh luc 134 OLED mau tring,
va don vi diém anh mau xanh luc con cé bo loc mau xanh luc dugc tao ra & phia ra
4nh sang cia OLED mau tring; va

don vi phat quang trong don vi diém anh mau xanh lam 13 OLED mau tring,
va don vi diém anh mau xanh lam con c6 bd loc mau xanh lam dugc tao ra & phia ra

4nh sang ciia OLED mau tring.

11. Man hinh ¢6 16p nén mang theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10.
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