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Linh vuc ky thuit duge dé cip

Séang ché d& cap dén chi nang va phuong phép san xuét chi ning nay, va cu thé
hon dén chi nang, c6 thé cai thién dang ké chit lugng va db tin cdy, va phuong phap

san xuét chi nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc vat liéu tu sinh c6 mit trong cac sg¢i tao thanh co cia co thé nguoi. Néu
mot chit la xAm 14n co, thi cdc vat liéu ty sinh tap trung xung quang chat la xdm 14n @é
bao vé co chdng lai chat la xAm 1an. Cac vat liéu ty sinh nay dugc sinh ra dé bao vé co,

do d6 lam chac co.

C6 nhiéu loai vat lidu tu sinh. V4t liéu tw sinh 13 tdc nhan héa hoc sinh ra tir
cac té bao md bi tén thuong nhén tao clia mot s6 m6 co da va giy ra hang loat nhitng
thay dbi v& sinh 1y dbi véi cac md tao ra cac didu kién phuc hdi vét thuong, ma s&
dugc mo ta chi tiét dudi day dua trén céc nguyén ly sinh hoc dién tir, khoa hoc vé 4p
dién va 1y thuyét khéng ché sinh hoc tong quét. Tac nhan héa hoc duge chuyén héa
thanh nhiét ning dé lam gisin cdc mach méau nho va ting cuong luu thong bach huyét,
vén 1am tang dang ké ty 16 trao ddi chét va ting cﬁ&ng bd sung chét dinh dudng cho bd
phén bi tén thuong, loai bd c4c san phém vo ich thong qua sy tudn hoan cia cac dich
thé trong khi thic ddy sy phan giai protein cia mot s md va lam tang céc bo diéu
khién than kinh ngoai vi, va lam giam s6 luong cac peptit va 5-hydroxylamin trong
huyét thanh bang c4ch sinh ra cac hoat chét trong cac ddy than kinh mach mau. Theo
do, thong tin dé tai tao ho#c hinh thanh t& bao thén kinh cta bo phan bi tdn thuong
dugce chuyén téi hé than kinh trung wong va két hop cac vt lidu sinh hoéa cu thé c6
trong co thé ngudi duge thuc d4y tao ra cdc hiéu qua lam ting cdc chirc ning mién
dich ctia ngudi nhd viée tao thusn lgi cho sy tudn hoan ctia cdc dich thé, diéu chinh

céc chirc ndng cia bd phén trong co thé ngudi va lam chéc co.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché
Vin d& ky thuat can giai quyét

Séng ché d& xuét chi nang, ma kich thich sy sinh ra vt li€u tu sinh nho dé
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dang xau chi nang vao co.

Sang ché con dé xuét chi nang, chi ndng nay bao gom sgi kéo tlr x0, cac phén

neo, cac bd phan co dinh va céc b phan kha bién.

Sang ché con dé xuét chi nang, trong d6 soi kéo tir xo va céc phan neo dugc
tad lién khdi bang phwong phdp phun hai ludng phun hozc bing phuong phap phun

nhidu ludng phun theo hai hodc nhiéu cong doan phun.

Sang ché con d& xut chi nang, trong d6 soi kéo tir xo va céc phan neo duge
tao 1ién khdi bang phuong phap phun hai ludng phun hoic bing phuong phép phun
nhiu ludng phun theo hai hoc nhiéu hon hai céng doan phun, nh¢ d6 cai thién do bén
kéo cuia chi nang.

Sang ché con dé xudt chi nang, c6 thé tao ra céc phén neo c6 hinh dang khéc
nhau bing phuong phép phun hai ludng phun hogc bing phwong phép phun nhiéu

ludng phun theo hai hodc nhiéu hon hai cong doan phun.

Sang ché con d8 xuét chi nang, duge sén xuét tir vat liéu polyme c6 thé phan
hdy sinh hoc dugc thuy phan trong da, 101 sau d6 duogc thai trir trong mot khoang thoi
gian dinh trudec.

Sang ché con dé xut chi nang, c6 thé cai thién hiéu qua tai sinh té bao va tinh
turong hop sinh hoc bing cach phu colagen 1én trén chi ning.

Séang ché con dé xuét chi nang, duoc tang cuong do mém déo bing cach tao ra
chi nang hodc soi kéo tir xo theo kiéu dbi tiép.

Sang ché con @& xuét chi nang, cho phép vat liéu tu sinh tép trung mot cach dé
dang bang cach tao ra chi ning hodc s¢i kéo tir xo theo kiéu dbi tiép.

Theo d6, vi ¢6 thé cai thién dang ké chét lugng va do tin cdy cia chi ning, nén
sang ché dé xuét chi nang va phuong phép san xudt chi nay d& c6 thé dap tng céc nhu
ciu khdc nhau cua khach hang, nho d6 tao nén hinh anh san phim wa thich cho ngudi
dung.

Céch thtc giai quyét vin d&

Theo mot khia canh cta sang ché, chi nang theo mét phuong 4n cia séng che
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dugc dé xuét, chi ning nay bao gém soi kéo tir X0 y t€, cdc by phan cb dinh duoc tao
ra & mot bén cua soi kéo tlr xo va ¢6 thé c6 dinh vao da, va cac phan neo nho ra trén
chu vi ngoai ctia cdc b phén o dinh, trong d6 cdc phan neo dugc tao lién khoi véi soi

kéo tir xo bing phuong phap phun hai ludng phun.

Theo mdt phuong an, chi ndng co6 thé con bao gdm céc bo phan kha bién duogc
tao ra theo cach dich chuyén duoc hodc ¢ dinh duoc & bén con lai cua s¢i kéo tir xo
va dbi xtmg theo phwong ngang véi cac bo phan ¢b dinh, va céc phin neo nhd ra trén
chu vi ngoai cua cac by phan kha bién, trong d6 céc phﬁn neo dugc tao lidn khdi véi

soi kéo tir xo.

Theo mdt phuong 4n, cac phn neo c6 thé dugc tao lién khéi vdi soi kéo tir xo

bang phuong phap phun hai ludng phun.

Theo mdt phuong 4n khac, cac phan neo c6 thé duge tao ra lan lugt ting cai
mot & cac khoang cach déu nhau sao cho 16 s¢i kéo tir xo' trong céc ving duoc bao

quanh béi cdc phan neo ra bén ngoai.

Theo mdt phuong an khac nifa, cac phén neo nay c6 thé dugc tao thanh dang bo
v6i cdc phan neo gin k& sao cho khong 1§ s¢i kéo tir xo trong céc ving dugc bao

quanh bdi cac phan neo ra bén ngoai.

Theo mdt phwong an khac nita, sgi kéo tir xo ¢6 thé duge duc phun theo kiéu
doi tiép.

Theo mdt phuong 4n khac nita, chi nang c6 thé con bao gom céc phan ndi doi
tiép duoc dtc phun theo kieu doi ti€p, phan ndi doi tiep dugce ndi gifra cdc phan neo
ciia céc bd phén cb dinh va cdc phén neo cia cc by phén kha bien va che lap soi kéo

tur X0.

Theo mot phwong an khac nita, phan noi doi tiép c6 thé duge tao lien khoi voi

soi kéo tir xo cung véi cac phdn neo bang phuong phap phun hai ludng phun.

Theo mdt phuong 4n, cac phan neo c6 thé duoc lam tir vat liéu giong ho#c khac
véi vat liéu soi kéo tir xo, trong d6 cac phan neo duge tao dang hinh phéu, cic ranh
hinh chit V dbi ximg dugc tao lién khdi véi s¢i kéo tir xo & cac dau thir nhat cia ching

doc theo chu vi ngoai cua sg¢i kéo tir xo bang phwong phép phun hai ludng phun dé
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thuc hién thao tac khoa.

Theo mdt phwong 4n khéc, sgi kéo tir xo bao gbm cdc rinh 16m duoc bd tri
twong (mg véi cdc phan neo, va cic phan neo ndy cd thé dugc tao lién khoi bang cach

phun vat li€u lam phén neo vao céc rénh 16m nay.

Theo mdt phuong an khéc, s¢i kéo tir xo ndy bao gom cdc 16 duge bo tri twong
ting v&i cac phan neo, va cac phan neo nay co6 thé dugc tao lién khoi bang cach phun

vét liéu lam phan neo vao céc 16.

T4t hon 1, chi nang duge lam tir vt liéu polyme c6 thé phan hity sinh hoc dugc
thiy phén trong da, rdi sau d6 duoc thai trir trong mot khoang thoi gian dinh trude, va
vét liéu polyme ¢6 thé phan hiy sinh hoc nay c6 thé 1a vat liéu dugc chon tir nhém bao

gdm polylactic axit (PLA), polydioxanon (PDO) va polyglycolicaxit (PGA).

Theo mot khia canh khac cia sang ché, phuong phép san xuét chi nang duoc
lam tr vat liéu polyme cé thé phén hity sinh hoc duoc dé xuét, phwong phép nay bao
gbm cac bude phun vét liéu s¢i kéo tir xo'y té vao thiét bi phun tha nhét; phun vat liéu
lam phﬁn neo giéng v6i hodc khéc véi vt liéu soi kéo tir xo' vao thiét bi phun th{r hai;
va tao lién khéi céc phan neo nho ra trén chu vi ngoai cua soi kéo tir xo v6i soi kéo tur
xo bing cach tién hanh dic mot 14n bang phuong phap phun hai ludng phun, trong d6
phuong phap phun hai ludng phun duge thye hién sao cho céc by phén cb dinh c6 thé

¢b dinh vao da dugc tao ra & mdt bén cia sgi kéo tr xo bdi cac phan neo.

Theo mdt phuong 4n, trong phuong phép phun hai ludng phun, céc phin neo
nhé ra trén chu vi ngoai clia sqi kéo tir xo duge tao lién khdi véi soi kéo tir xo bang
céch tién hanh dtc mot 1An bang phuong phép phun hai ludng phun, trong d6 cac bd
phéan c¢b dinh c6 thé ¢b dinh vao da duge tao ra & mdt bén cua sgi kéo tir X0 boi cac
ph?ln neo, va cac bd phan kha bién dugc tao ra theo cach dich chuyén dugc hoac cb
dinh duoc & bén con lai cla sgi kéo tur xo dé d6i xang theo phuong ngang véi céc bo
phén cb dinh bai cac phan neo.

Theo mot phuong 4n khac, trong phuong phép phun hai ludng phun, cac phan
neo ciia céc bd phan ¢ dinh va céc bo phan kha bién c6 thé dugc tao ra 1an lugt timg
c4i mot & cac khoang cach ddu nhau sao cho 16 soi kéo tir xo trong céc ving dugce bao

quanh bdi cac phan neo ra bén ngoai.
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Theo mdt phuong 4n khac, trong phuong phap phun hai ludng phun, cic phan
neo cua cac bd phén ¢ dinh va cac bd phan kha bién ¢6 thé dugc tao thanh dang b6
v6i cac phin neo gin ké sao cho khong 10 sgi kéo tir xo trong cdc ving dugc bao

quanh bdi cac phan neo ra bén ngoai.

Theo mdt phuong 4n khac, trong phwong phap phun hai ludng phun, soi kéo tir

x0 ¢6 thé duge duc phun theo kiéu dbi tiép.

Theo mot phuwong 4n khéc, trong phuong phdp phun hai ludng phun, cic phin
néi ddi tiép c6 thé dugc duc phun theo kiéu déi tiép, phan ndi déi tiép duogc nbi gitra
cac phf?m neo cuia cac bo phan ¢ dinh va cac ph'?m neo cua cac bo phan kha bién va

che 14p soi kéo tir x0.

Theo mdt phuong 4n khac, budc phun vat ligu soi kéo tir xo'y té vao thiét bi
phun thu nhit c6 thé dugc tién hanh sau khi tao ra cac ranh 16m hodc céc 15 trong soi
kéo tir x0, va phuong phap phun hai ludng phun bao gdm budc tao lién khdi cac phin
neo bang phuong phap phun hai ludng phun bing cach phun cac vat liéu lam phdn neo

vao cac ranh 1dm hodc céc 10.

T6t hon 13, vét liéu polyme c6 thé phan hdy sinh hoc nay 13 vat ligu duge chon
tir nhém bao gbém polylactic axit (PLA), polydioxanon (PDO) va polyglycolicaxit
(PGA), hoic colagen c6 hiéu qua cho sy téi sinh té bao va tao tinh twong hop sinh hoc.
Hiéu qua cua sang ché

Nhu da duge mé ta trén day, trong chi ning theo mot phuong an cua sang ché,
chi nang bao g@)m soi kéo tir X0, céac phén neo, cac bd phan cd dihh, cac bd phén kha
bién.

Trong chi nang theo mot phuong 4n ctia sang ché, soi kéo tir xo va cdc phan
neo ctia chi nang duge tao lidn khéi bing phuong phap phun hai ludng phun hozc bing

phuong phap phun nhidu ludng phun theo hai hodc nhiéu hon hai céng doan phun.

Trong chi ning theo m6t phuong 4n cla sing ché, d6 bén kéo ctia chi nang c6
thé duoc cai thién bang céch tao lién khéi soi kéo tir xo va cac phan neo bang phuong
phéap phun hai ludng phun hozc bang phuong phdp phun nhidu ludng phun theo hai

hodc nhiéu hon hai cong doan phun.
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Trong chi néng theo mot phuong 4n cua sang ché, cac phan neo c6 thé dugce
tao ra c6 hinh dang khac nhau bing phuong phap phun hai ludng phun hozc bang

phuong phép phun nhiéu ludng phun theo hai hogc nhiéu hon hai céng doan phun.

Trong chi ning theo mdt phuong 4n cia sang ché, chi nang dugc lam tir vat lidu
polyme c6 thé phan hiy sinh hoc duoc thiy phén trong da, roi sau d6 duge thai trir
trong mot khoang thoi gian dinh trude.

Trong chi ndng theo mdt phwong 4n cuia sdng ché, c6 thé cai thién hiéu qua tai
sinh té bao va tinh tuong hop sinh hoc béng cach phu colagen 1én trén chi ning.

Trong chi ning theo mdt phwong 4n cla sang ché, chi nang c6 d6 mém déo
bang cach tao ra chi nang hodc soi kéo tir xo theo kiéu dbi tiép.

Trong chi ning theo mdt phuong 4n cla séng ché, vat liéu tu sinh dugc phép
tap trung mot cach dé dang bz‘ing cach tao ra chi nang hodc soi kéo tir xo theo kiéu db6i
tiép.

Trong chi nang theo mot phuong 4n cla sang ché, vi chi nang 14 theo chi ning
kiéu déi tiép, nén c6 thé san xuit duoc mot cach dé dang va co6 thé bom dich y t& mot
cach hiéu qua.

Theo d6, ¢6 thé cai thién dang k& chat luong va do tin ciy dé dap tmg nhu céu
rong rdi cia ngudi tiéu duge dung, nhd d6 tao dung duoc hinh anh san phém ua
chudng cho ngudi dung.

Bay gid, cac phuong an wu tién thuc hién sang ché dé dat dugce cac hiéu qua
néu trén s& dugc mo ta chi tiét trong phén mo ta dudi day cé dua vao cac hinh v& kém
theo.

Mo ta vin tit cac hinh vé

FIG.1A, FIG.1B va FIG.IC lan luot 13 hinh v& phdi canh, hinh chiéu démg va
hinh v& mit cét ctia chi ning 100 theo phwong an thr nhét cta sang ché.

FIG.2A, FIG.2B va FIG.2C 1a hinh vé& phéi canh, hinh chiéu ding va hinh vé

mit cit cua chi nang 200 theo phuong an thi hai cia sang ché.

FIG.3A, FIG.3B va FIG.3C la hinh v& phdi canh, hinh chiéu dtng va hinh v&
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mit cét ctia chi nang 300 theo phwong 4n thir ba clia sang ché.

FIG.4A, FIG.4B va FIG.4C 1a hinh v& phdi canh, hinh chiéu dimg va hinh v&

mit cét cua chi ning 400 theo phuong 4n thir tu cta sang ché.

FIG.5A, FIG.5B va FIG.5C 1a hinh v& phdi canh, hinh chiéu ding va hinh v&

mit cit cua chi nang 500 theo phuong 4n thir ndm cua sang ché.

FIG.6A, FIG.6B va FIG.6C 14 hinh v& phdi canh, hinh chiéu ding va hinh v&

mit cit cua chi nang 600 theo phuong 4n thir sdu clia sang ché.

FIG.7A, FIG.7B va FIG.7C 1a hinh v& phdi canh, hinh chiéu dimg va hinh v&

mit cit cia chi ning 700 theo phwong 4n thir bay cia sang ché.

FIG.8A, FIG.8B va FIG.8C 14 hinh v& phoi canh, hinh chiéu ding va hinh ve&
mt cit cia chi nang 800 theo phwong 4n thir tim cua sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Céac muc dich néu trén va cac muc dich khac, cdc dau hiéu va céc uu diém cua
sang ché s& tré nén 13 rang thong qua viéc md ta chi tiet cac phuong 4n uu tién cua
sang ché c6 dua vao cac hinh v& kém theo. Céc phwong 4n cia sang ché s& dugc mo ta

chi tiét du6i ddy c6 dwa vao céac hinh v& kém theo.

Diéu r6 rang v6i ngudi cb hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay la
phin mo ta bao gbm cac phuong 4n lam vi du cla séng ché c6 cac ung dung khéc
nhau. Do d6, cac phuong 4n ngiu nhién dugc mé ta trong phan mo ta chi tiét cia sang
ché dugc dua ra chi nhim mo ta séng ché tét hon va khong nham gii han pham vi cia

sang ché ¢ cac phuong 4n nay.

Ciéc khéi chirc ning duoc thé hién va duge mo ta dudi day duoc dua ra chi lam
cac vi du thuc hién sang ché. Cac khéi chirc nang khic c6 thé duogc sir dung trong cac
vi du thuc hién khic ma khong ndm ngoai pham vi cla sang ché. Ngoai ra, mot hodc
nhidu khdi chirc niing cua sang ché duge thé hién bang cac khdi riéng r&, nhung mot
hodc nhidu khdi chirc ning ndy c6 thé 1a két hop ciia cac thanh phdn cimg va mém

khac nhau thuc hién cung chirc nang.

Ngoai ra, can hiéu ring viéc st dung mot thuat ngit thé hién ring mot thanh

phdn bao gdm cac thanh phén khac, 1a mot thuén ngit mé, khi dugce sir dung trong ban
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mb ta ndy, chi d& x4c dinh sy c6 mit cta cdc thanh phan da dugc néu, nhung khong

duoc loai trir viéc c6 mat hodc su bo sung cua mot hoic nhiéu thanh phan khéc.

Ciing can hidu r?mg khi mot thanh ph?m duge mo ta 1a duoc ndi v4i mot thanh
phin khéc, thi thanh phin d6 c6 thé duge néi tryc tiép v6i thanh phin khéc d6 hoic

cac thanh phin xen giita c6 thé c6 mit.

Ngoai ra, cAn hiéu r%tng, mic du cac thudt nglr thir nhét, tht hai, v.v., c6 thé
duoc sir dung ¢ day d8 mb ta céc thanh phin khéc nhau, nhung céc thanh phan nay
khong bi gi6i han bdi cac thuat ngit ndy. Céc thuat ngir nay chi duge st dung dé phan
biét mot thanh phén v&i mot thanh ph?m khéac ma khong xéac dinh thi tu trong s6 nhiéu

thanh phan hodc cac dau hiéu khac.

Sau day, c4c chi nang theo cdc phuong 4n khac nhau cuia sang ché va phuong

phap san xuat chi nay s& dugc md ta.

Nhu duoc sir dung & ddy, thudt ngit “néng” dé chi nang thAm m¥ céc vét nhin
do da 130 hoa gitt cho da dan hdi va cang. Cu thé 13, nang @8 chi sy cham séc da dé xir
Iy cac vét nhan nho va da mém nhdo va yéu, vdn 1a bing ching ctia da 130 hoa. Trong
viéc ning, cac co mém nhdo duoc nang lén va cac 156 réng dugc 1am co lai bang cach
cho céc song siéu 4m hodc cc ion xuyén vao da, nho dé gitt lai cac mo da, tao nén

tinh dan hdi cho da va 1am giam sy xuat hién cta cic vét nhén.

Ngoai ra, thuat ngit “chi” dé chi chi dugc st dung trong viéc ghép kin va lién
két cac md ngudi bi ton thwong do phAu thuat hay bi thwong lai v6i nhau. C6 loai chi
khong tiéu dugc va loai chi tiéu duoc, va cic loai chi khong tiéu dugc bao gdm to,
niléng, polyterephthaletylen, va v.v., va cac vi du vé loai chi tiéu dugc bao gdm chi
catgut, polyglycolic axit, va v.v.. Dgc biét 14, chi c6 thé phan huy sinh hoc 13 chi phau
thuét duoc phat trién dé phan hay dugc trong co thé ngudi. Do do, sau phiu thuat,
khong con cin dén mot budc riéng ré dé théo cac mii khau cia chi ning c6 thé phan
huy sinh hoc.

Piu tién, céc chi nang 100, 200 va 300 theo céc phuong 4n thir nhét, thir hai va
thtr ba ciia sang ché dugc tao két cAu nhu dugc thé hién twong g trén cdc hinh V& tir

FIG.1 dén FIG3.
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Céc chi nang 100, 200 va 300 sir dung trong sang ché bao gdm céc bo phan cb
dinh 130, 230 va 330 mdi bd phan nay duoc tao ra & mdt bén va c6 thé ¢b dinh vao da,
va cac bd phan kha bién 140, 240 va 340 mdi bo phan nay duoc tao ra theo cach thdo
ra duge va ¢b dinh duge & bén con lai va d6i xtimg theo phwong ngang so voi cac bd

phan ¢ dinh 130, 230 va 330 tuong tng.

Dfi nhién, chi mét trong s6 cac bo phan ¢b dinh 130, 230 va 330 va cac by phén
kha bién 140, 240 va 340 st dung trong sang ché c6 thé duoc tao ra chi & mot trong
hai bén dbi dién ciia mdi chi nang.

Ngoai ra, cac bd phan cb dinh 130, 230 va 330 va céc by phén kha bién 140,
240 va 340 st dung trong sang ché dugc tao két cAu sao cho céc phan neo 120, 220 va
320 nhd ra trén cac chu vi ngodi cla céc s¢i kéo tir xo' 110, 210 va 310 dugc tao lién
khéi véi cac soi kéo tir xo 110, 210 va 310 bing phuong phép phun hai ludng phun

mot cach twong Ung.

Ngoai ra, cac phén neo 120, 220 va 320 cia cac b phan ¢b dinh 130, 230 va
330 va cac bd phén kha bién 140, 240 va 340 st dung trong sing ché tao thanh chi
nng trong d6 cac phan neo 120, 220 va 320 dugc tao ra lan luot timg phin mot &
nhitng khoang cach déu nhau sao cho 16 cac soi kéo tir xo 110, 210 va 310 trong céc
ving dugc bao quanh bai cac phin neo 120, 220 va 320 ra bén ngoai mdt cach tuong
ung.

Trong chi nang 100 theo phuong 4n thar nhét cua sang ché, cac phan neo 120
duoc lam tir vét liéu gibng hogc khac véi vat liéu soi kéo tir xo 110, trong d6 cdc phan
neo 120 dugc tao dang hinh phéu, céc ranh hinh chir V d6i xtmg duoc tao 1ién khéi véi
soi kéo tir xo 110 & cac dAu thtr nhat ciia chung doc theo chu vi ngoai ctia soi kéo tir xo
110 bing phuong phép phun hai ludng phun dé thuc hién thao tac khéa.

Cung véi cac dAu hiéu cia chi nang 100 theo phuong 4n thu nhét ctia sang ché,
chi nang 200 theo phuong an thi hai cia sang ché khac biét & chd, sau khi tao ra céc
rinh 16m 250 trong sgi kéo tlr xo 210, cac vt lidu lam phﬁn neo dugc phun vao cac
ranh 16m 250, nho d6 tao lién khéi céc ph?m neo 220 véi soi kéo tir xo 210 theo kiéu
bé chat.

Cung vdi céc dAu hiéu cua chi nang 100 theo phuong én tha nhét ctia sang ché,
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chi nang 300 theo phwong 4n thir ba clia sang ché khéc biét & chd, sau khi tao ra cac 18
260 trong soi kéo tir xo 310, céc vt ligu 1am phin neo duge wu tién cdp vao céc 16

260, nhd d6 tao lién khéi céac ph?m neo 320 véi sgi kéo tir xo 310 theo kiéu b6 chit.

Tuy nhién, céc chi nang 400, 500 va 600 theo cdc phuong an thir tu, thtr nam va
thir sdu cla sang ché dugc tao két ciu nhu dugc thé hién trén céc hinh vé ti FIG. 4 dén

FIG.6 mot cach tuong ung.

Céc chi nang 400, 500 va 600 st dung trong sang ché bao gdm cac bd phan cb
dinh 430, 530 va 630 mdi bd phan niy dugc tao ra & mdt bén va c6 thé ¢b dinh vao da,
va cac bd phan kha bién 440, 540 va 640 mdi bd phan nay duoc tao ra theo cach thdo
ra dugc va c¢b dinh duge & bén con lai va d6i xtng theo phwong ngang so voi cac bd

phan cb dinh 430, 530 va 630 mot céch twong tng.

D1i nhién, chi mdt trong sb cac bo phan cd dinh 430, 530 va 630 va cac b phéan
kha bién 440, 540 va 640 si dung trong sang ché ¢ thé duoc tao ra chi & mot trong
hai bén dbi dién ciia mdi chi nang.

Ngodi ra, cac bd phan ¢é dinh 430, 530 va 630 va cdc bd phan kha bién 440,
540 va 640 sit dung trong sang ché dugc tao két cAu sao cho cac phan neo 420, 520 va
620 nho ra trén cac chu vi ngoai ctia cdc sgi kéo tir xo 410, 510 va 610 dugc tao lién
khdi véi céac soi kéo tir xo 410, 510 va 610 bing phwong phép phun hai ludng phun

mdt cach tuong ung.

Ngoai ra, cdc phin neo 420, 520 va 620 ctia cdc bd phan cb dinh 430, 530 va
630 va cac bo phan kha bién 440, 540 va 640 st dung trong sang ché tao thanh céac chi
ning trong do6 cac phdn neo 420, 520 va 620 dugc tao thanh dudi dang cdc bo & cac
khoang cach déu nhau boi cac bd phan ndi 470, 570 va 670 sao cho khong 16 cac soi
kéo tir xo 410, 510 va 610 trong cac ving dugc bao quanh bdi cac phén neo 420, 520

va 620 ra bén ngoai mdt cach twong Ung.

Tuec 13, trong chi nang 400 theo phwong 4n thir tu cua sang ché, cac phan neo
420 dugce lam tir vat li€u giéng hoic khéc véi vat liéu sgi kéo tir xo 410, trong d6 cac
phﬁn neo 420 dugc tao dang hinh phéu, cac ranh hinh chit V d6i xtmg dugc tao lién
khéi véi soi kéo tir xo 410 & céc dAu thir nhét cia ching doc theo chu vi ngoai cua soi

kéo tir xo 410 bing phuong phap phun hai ludng phun d thyc hién thao tac khoa.
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Ngoai ra, vi céc phﬁn neo 420 cua cac bo phan ¢ dinh 430 va c4c bd phén kha bién
440 va céc phin neo gin ké 420 dugc néi boi phan ndi 470 che 14p soi kéo tir xo 410
trong cac bd phan ¢ dinh 430 va cic bd phan kha bién 440, cac ph?ln neo 420 duogc
tao thanh dudi dang céc bd & cac khoang cach déu nhau sao cho khong 19 sgi kéo tir xo
410 trong nhitng ving trong dé cac phan neo 420 dugc tao ra, ra bén ngoai bdi phén

ndi 470.

Cing véi cée ddu hiéu cta chi nang 400 theo phuong 4n thir tu cla sang ché,
chi nang 500 theo phuong 4n thir ndm cua sang ché khéc biét & chd, sau khi tao ra cac
rdnh 18m 550 trong sgi kéo tir xo 510, cac vt ligu lam phin neo dugc phun vao cac
rinh 16m 550, nho d6 tao lidn khbi céc phén neo 520 véi soi kéo tir xo 510 theo kiéu

bé chit.

Cing v6i cac d4u hi€u ctia chi nang 400 theo phuong én thir tu cla sang ché,
chi nang 600 theo phuong 4n thir sdu cua sang ché khac biét & chd, sau khi tao ra cac
18 620 trong soi kéo tir xo 610, céc vt ligu 1am phén neo dugc wu tién phun vao cac 156

620, nhs d6 tao lién khéi céc phin neo 520 véi soi kéo tir xo 510 theo kiéu bo chit.

Ngoai ra, cac chi ning 700 va 800 theo cdc phuong an thir bay va thr tdm cua

sang ché duoc tao két cAu nhu dugc thé hién trén FIG.7 va FIG.8 mdt cach twong Ung.

Céc chi nang 700 va 800 sir dung trong sang ché bao gbdm cac bd phan c¢b dinh
730 va 830 m&i bd phan ndy duoc tao ra & mot bén va c6 thé cb dinh vao da, va cac bd
phén kha bién 740 va 840 mdi bd phan niy dugc tao ra theo cach thdo ra duge va cb
dinh dugc & bén con lai va d6i ximg theo phuong ngang so véi cac bd phan ¢ dinh
730 va 830 mét cach tuong Ung.

D1 nhién, chi mdt trong sb cac bd phan c¢b dinh 730 va 830 va cac bd phan kha
bién 740 va 840 sir dung trong sang ché ¢4 thé duoc tao ra chi & mot trong hai bén d6i
dién ciia mdi chi nang.

Ngoai ra, cac bd phén ¢6 dinh 730 va 830 va céc bo phan kha bién 740 va 840
str dung trong sang ché dugc tao két cAu sao cho céc ph?m neo 720 va 820 nho ra trén
céc chu vi ngodi ctia céc sgi kéo tir xo 710 va 810 dugc tao lién khéi véi cac soi kéo tur

xo 710 va 810 bang phuong phap phun hai ludng phun mdt cach twong Ung.
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Ngoai ra, cac phin neo 720 va 820 cua cic bd phan ¢ dinh 730 va 830 va cac
bd phén kha bién 740 va 840 str dung trong sang ché tao thanh c4c chi nang trong do6
céc phin neo 720 va 820 dugc tao ra lan luot timg phdn mdt & nhimg khoang cach déu
nhau sao cho 16 cac sgi kéo tir xo & nhitng ving trong dé cac phén neo 720 va 820

dugc tao ra, ra bén ngoai mdt cach tuong ng.

Ngoai ra, cac phin neo 720 ciia chi nang 700 theo phuong an thir bay cia sang
ché. duoc lam tr vat liéu giéng hoic khac véi vat lidu soi kéo tir xo 710, trong d6 céc
phin neo 720 dugc tao dang hinh ph&u, céc ranh hinh chit V déi xtmg duoc tao lién
khdi vai soi kéo tir xo 710 & céc dAu thir nhit cta chung doc theo chu vi ngoai cia sgi

kéo tir xo 710 bing phuong phap phun hai ludng phun dé thuc hién thao tac khoa.

Ngoai ra, sgi kéo tir xo 710 cia chi nang 700 theo phwong 4n thir bay cua sang
ché duoc san xuét dudi dang luéi. O day, cac bd phan ¢b dinh 730 va c4c bd phan kha
bién 740 ciia chi ning 700 duoc tao két cAu sao cho céc phan neo 720 nhd ra trén chu
vi ngoai cta soi kéo tir xo 710 duogc tao lién khdi véi soi kéo tir xo 710 bang phuong
phép phun hai ludng phun trong khi dc phun s¢i kéo tir xo 710 dusi dang ludi. Ngoai
ra, c4c phdn neo 720 cia cdc bo phan c6 dinh 730 va cdc bd phan kha bién 740 tao
thanh chi nang 700 trong do6 cac phan neo 720 dugc tao ra 1an luot timg phin mot &

nhitng khoang cach déu nhau sao cho 16 soi kéo tir xo 710 ra bén ngoai.

Chi ning 700 duogc thé hién trén FIG.7A bao gém mil 750 dugc tao ra & it nhét
mdt ddu ca né. Mii 750 ¢6 thé duoc tao ra phi hgp voi mot dau cta kim (khong dugc
thé hién trén hinh v&) va ving dugc ndi v6i ddu nay cla chi nang 700. Twong tu nhu
chi nang c6 thé phan hiy sinh hoc 700, mii 750 ¢6 thé dugc lam tir vét liéu c6 thé phan
hiy dugc trong co thé ngudi. Ngoai ra, mii 750 dugc tao dang nén va ¢6 chic ning
nhu 13 thanh phan din huéng cho dudng din x4u khi kim va chi nang 700 duoc xau
vao co thé ngudi. Ngoai ra, mii hinh nén 750 c6 thé ngén chin co thé ngudi khoi bi ton
thuong khi kim va chi nng 700 dugc xau vao co thé ngudi.

Ngoai ra, cac phin neo 820 cua chi ning 800 theo phuong an thir tim cla sang
ché dugc lam tir vat liéu giéng hodc khac véi vat liéu sgi kéo tir xo 810, trong d6 cac
ph?m neo 820 duoc tao dang hinh phéu, céc ranh hinh chit V dbi xing duge tao lién

khdi véi soi kéo tir xo 810 & céc d4u tht nhit cia chiing doc theo chu vi ngoai cua soi
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kéo tir xo 810 bing phuong phap phun hai ludng phun dé thuc hién thao tic khéa.

Ngoai ra, chi nang 800 theo phuong n thir tim ciia séng ché con bao gbm céc
phin néi dbi tiép 860 che 14p soi kéo tir xo 810 gifta cac bd phén cb dinh 830 va céc bd
phan kha bién 840. Phan néi dbi tiép 860 dugc tao ra theo kiéu dbi tiép bing phuong
phap phun hai ludng phun dong thoi khi cac phan neo 820 nhd ra trén chu vi ngoai cua
soi kéo tir xo 810 dugce tao lién khéi véi soi kéo tir xo 810 nho cac bd phan ¢ dinh

830 va céc bd phén kha bién 840 bang phuong phép phun hai ludng phun.

Tuong tu nhu vay, cac phﬁn neo 820 cua cac b phan ¢ dinh 830 va cac bd
phan kha bién 840 tao thanh chi nang 800 trong do6 céc phﬁn neo 820 dugc tao ra lan
lwot ting phé‘m mot & nhitng khoang céch déu nhau sao cho 19 soi kéo tir xo 810 ra bén
ngoai.

Ngoai ra, twong tw nhu chi ning 700 duoc thé hién trén FIG. 7, chi ning 800
dudc thé hién trén FIG. 8 c6 thé con bao gém gém mil 850 dugc tao ra & it nhét mot
du ciia né. Vi mii 850 gibng véi mil 750 dugc thé hién trén FIG. 7, nén phan md ta chi

tiét v& n6 s& khong dugc 13p lai.

Cu thé 13, cac phan neo 120, 220, 320, 420, 520, 620, 720, va 820 sir dung trong
sang ché dugc wu tién 1am tir céc vat lidu gidng hodc khac v6i vét liéu 1am cdc soi kéo
tr xo 110, 210, 310, 410, 510, 610, 710, va 810, trong d6 cac ph?ln neo 120, 220, 320,
420, 520, 620, 720, va 820 dugc tao dang hinh phéu, c4c ranh hinh chit V dbi xang
duoc tao lién khdi véi soi kéo tir xo 710 & céc dau tht nhit cua chiing doc theo céc
chu vi ngoai cua céc s¢i kéo tir xo 110, 210, 310, 410, 510, 610, 710, va 810, bz“mg

phuong phap phun hai ludng phun dé thyc hién thao tic khéa mot cach twong tmg.

Di nhién, céc phf?m neo ¢6 thd duge tao ra c6 hinh dang khac ma khong phai
dang ranh hinh chir V.

Ngoai ra, theo sang ché, sau khi tao ra cac ranh 16m 250 va 550 trong cac soi
kéo tir xo 210 va 510, cac vat liéu lam phf?ln neo dugc uu tién phun vao céc rinh 16m
250 va 550, nhd d6 tao lién khdi c4c phan neo 220 va 520 theo kiéu b6 chit.

Ngoai ra, sau khi tao ra cac 15 260 va 66 trong céac soi kéo tir xo 310 va 610, cac

vat liéu lam phén neo dugc wu tién phun vao cac 13 260 va 660, nhd d6 tao lién khéi
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cac phan neo 320 va 620 theo kiéu b6 chit.

Ngoai ra, cac chi nang 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, va 800 st dung trong
sang ché yu tién dugce 1am tir vat liéu polyme c6 thé phan hity sinh hoc dugc thuy phén

trong da, rdi sau d6 dugc thai trir trong mot khoang thoi gian dinh trude.

O day, vat lidu polyme c6 thé phan hity sinh hoc dwgc sir dung trong sdng ché 1a
vat liéu dugc chon tir nhém bao gbm polylactic axit (PLA), polydioxanon (PDO) va
polyglycolicaxit (PGA).

Polylactic axit (PLA) 1a nhua than thién v&i moi trudng thu duoc tir ngudn vat
liéu duge chiét tir tinh bot ngd. Vi khong 6 hoa chét gdy réi loan ndi tiét hay vét liéu
doc hai, nhu cac kim loai nang, dugc tim thdy trong PLA, nén cdc san phdm géc PLA
an toan ngay ca khi dugc st dung dé g6i thuc phdm néng hogc khi tré em cin hoic
mut. Céc chét déo gbc PLA c6 thé phan hity sinh hoc khi sir dung c6 thé cho thiy cac
dic diém gibng véi cdc dic diém cua cdc chit déo thong thudng. Tuy nhién, khi céc
chét déo c6 thé phan hiy sinh hoc bi loai b, thi chung c6 thé phan hity sinh hoc hoan
toan bdi cac vi sinh vét.

Polydioxanon (PDO) va polyglycolicaxit (PGA) ¢6 cac ddc didm giéng nhu
PLA.

Bay gid, cach thirc sir dung va hiéu qua néu trén cua cdc chi nang theo sang ché

va phuong phéap san xuét chi nay s& dugc md ta chi tiét dudi day.

Diu tién, theo sang ché, cac soi kéo tir x0 va cic phén neo cuia céc chi ning
duoc tao lién khéi bang phuong phép phun hai ludng phun hoic bing phuong phép
phun nhidu ludng phun theo hai hodc nhiéu hon hai cong doan phun, nho d6 cai thién
d6 bén kéo ctia cac chi nang va tao ra cc phén neo ¢6 hinh dang khac nhau, dugc

minh hoa trén c4c hinh v& kém theo nhu sau.

FIG.1 thé hién phuong 4n thir nhét cua chi nang 100 st dung trong sing ché,
bao gdm hinh vé& phéi canh (FIG. 1A), hinh chiéu ding (FIG. 1B), va hinh v& mat ct
(FIG. 1C).

FIG. 2 thé hién phuong 4n tht hai cua chi nang 200 sir dung trong sang ché,
bao gdm hinh v& phéi canh (FIG. 2A), hinh chiéu dimg (FIG. 2B), va hinh v& mat cit
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(FIG. 2C).

FIG. 3 thé hién phuong 4n tht ba cua chi ning 300 st dung trong sang ché, bao
gdm hinh v& phéi canh (FIG. 3A), hinh chiéu dimg (FIG. 3B), va hinh v& mat cit (FIG.
30).

FIG. 4 thé hién phuong 4n th{ tu cuia chi ndng 400 sir dung trong sang ché, bao
gdm hinh v& phdi canh (FIG. 4A), hinh chiéu ding (FIG. 4B), va hinh v& mit cat (FIG.
4C).

FIG. 5 thé hién phuong 4n thi ndm cia chi ndng 500 st dung trong sang ché,
bao gdm hinh v& phdi canh (FIG. 5A), hinh chiéu ding (FIG. 5B), va hinh v& mit cht
(FIG. 5C).

FIG. 6 thé hién phuong 4n tht sdu cia chi nang 600 st dung trong sang ché,
bao gdm hinh vé& phdi canh (FIG. 6A), hinh chiéu dimg (FIG. 6B), va hinh v& mat ct
(FIG. 6C).

FIG. 7 thé hién phuong 4n tht bay cia chi ndng 700 st dung trong sang ché,
bao gdm hinh vé& phéi canh (FIG. 7A), hinh chiéu ding (FIG. 7B), va hinh v& mat ct
(FIG. 7C).

FIG. 8 thé hién phwong 4n tht tdm cua chi ndng 800 st dung trong sang ché,
bao gdm hinh v& phdi canh (FIG. 8A), hinh chiéu dimg (FIG. 8B), va hinh v& mat ct
(FIG. 8C).

Céc chi ning 100, 200 va 300 theo cic phuong én thir nhét, thi hai va tha ba

ctia sang ché dugc san xuat theo cich sau day.

Cu thé 13, sang ché & cap dén phuong phap san xuét céc chi nang 100, 200 va
300 duoc lam tir cac vat liéu polyme co thé phan hiy sinh hoc, phuong phap nay bao
gbm budc phun céc vét lidu 1am céc sgi kéo tir xo 110, 210 va 310 va céc phén neo
120, 220 va 320, cac vt liéu nay gidng hogc khéc nhau, vao hai thiét bi phun (khong
duogc thé hién trén hinh v&).

Sau d6, trong phuong phap san xuit theo sang ché, tién hanh buédc tao lién
khdi céc phan neo 120, 220 va 320 nhd ra trén céc chu vi ngoai cia cac soi kéo tir xo

110, 210 va 310 véi cdc soi kéo tir xo 110, 210 va 310 bang cach tién hanh dac mot lan
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bang phuong phép phun hai ludng phun mot cach tuong ung.

Trong phuong phap phun hai ludng phun, cic phan neo 120, 220 va 320 cla cac
b6 phan cé dinh 130, 230 va 330 va céc b phan kha bién 140, 240 va 340 duoc tao ra
lan luot timg ph'?ln mdt & nhitng khoang cach déu nhau sao cho 19 céc soi kéo tir xo

110, 210 va 310 ra bén ngoai, nhd d6 tao thanh céc chi nng 100, 200 va 300.

Trong khi d6, cac chi nang 400, 500 va 600 theo céc phuong an thi tu, thir nam

va thir sdu cua sang ché dugce san xuat theo céch sau day.

Cu thé 13, sang ché d& cap dén phuong phap san xuét céc chi nang 400, 500 va
600 dugc lam tir vét liéu polyme ¢o thé phéan hiy sinh hoc, phuong phap nay bao gbm
budce tao ra cac rinh 1dm 550 hodc cac 16 660 trong cac soi kéo tir xo 410, 510 va 610

mdt cach tuong ung.

Sau d6, trong phuong phdp san xuét ctia séng ché, tién hanh budc phun soi kéo
tr X0 ¢6 cac ranh 16m 550 hodic cac 16 660 dugc tao ra trong d6 vao thiét bi phun
(khdng dugc thé hién trén hinh v&), rdi sau d6 phun céc nguyén liéu lam céc phin neo
420, 520 va 620, cac nguyén li€u nay gidng hoic khac v6i cac nguyén liéu lam cic sgi
kéo tir xo 410, 510 va 610, vao thiét bi phun.

Tiép theo, tién hanh budc phun cic nguyén liéu lam céc phan neo 420, 520 va
620 vao céc rinh 16m 550 hoic cac 16 660, nhd d6 tao 1ién khéi cac ph?m neo 420, 520
va 620 bing phuong phéap phun hai ludng phun theo kiéu b6 chit.

Trong phuong phép phun hai ludng phun, cac phan neo 420, 520 va 620 cua cac
b6 phan cb dinh 430, 530 va 630 va cac bd phan kha bién 440, 540 va 640 dugc tao
thanh duéi dang cac b6 véi céc phn neo gan k& 420 & cac khoang cach déu nhau béi
céc phan néi 470, 570 va 670 sao cho khong 16 cdc soi kéo tir xo 410, 510, 610 ra bén
ngoai.

Céc chi nang 700 va 800 theo cac phuong 4n tht bay va thir tim cia sang ché
duoc san xuit theo cach sau day.

Cu thé 13, sang ché dé cap dén phuong phép san xuét cac chi nang 700 va 800
dugc 1am tir cac vat liéu polyme c6 thé phan huy sinh hoc, phuong phap nay bao gbm

buée phun céc vat liéu 1am céc soi kéo tir xo 710 va 810, phin nbi dbi tiép 850 va cac
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phin neo 720 va 820, cac vat liéu nay gibng hoic khic nhau, vao hai thiét bi phun

(khong dugc thé hién trén hinh v&).

Sau d6, trong phuong phap san xuét cuia sang ché, tién hanh budc tao lién khéi
céc phan neo 720 va 820 nhd ra trén cic chu vi ngoai cia cac soi kéo tir xo 710 va 810
v6i céc soi kéo tir xo 710 va 810 va phdn nbi dbi tiép 860 che 14p céc sgi kéo tir xo
710 va 810 bing c4ch tién hanh dic mot 14n biang phwong phap phun hai ludng phun
mdt cach twong Ung.

Trong phwong phap phun hai ludng phun, cc phan neo 720 va 820 ciia cac bd
phén ¢b dinh 730 va 830 va cdc bd phan kha bién 740 va 840 duoc tao ra lan luot timg
phin mdt & nhitng khoang cach déu nhau sao cho 18 cé4c sgi kéo tir xo 710 va 810 ra

bén ngoai, nhd d6 tao thanh céc chi ndng 700 va 800.

Tuy nhién, vét liéu polyme c6 thé phan huy sinh hoc dugc sir dung trong sang
ché duoc sir dung trong san xudt chi nang bao gdm vat liéu dugce chon tir nhém bao
gdm polylactic axit (PLA), polydioxanon (PDO) va polyglycolicaxit (PGA) hodc
colagen c6 hiéu qua cho su tdi sinh té bao va tao tinh twong hgp sinh hoc.

Chi nang theo sang ché c6 thé giai quyét triét dé cac vén d& vé xir 1y lién quan
dén cac soi kéo tir xo thong thudng, cu thé 1a viéc duy tri do bén kéo va su da dang cla
céc hinh dang neo, bing phuong phép phun hai ludng phun (phun dong thoi cia céc
phin neo va soi kéo tir x0).

Ngoai ra, chi nang theo sang ché da tang cudng do mém déo bang céch tao ra
soi kéo tir xo hodc phan néi dbi tiép che lap soi kéo tir xo theo kiéu déi tiép.

Ngoai ra, chi ndng theo sang ché cho phép vat liéu tu sinh tap trung mot cach dé
dang bang cach tao ra soi kéo tlr xo hodc phin nbi dbi tiép che 14p soi kéo tir xo theo
kiéu déi tiép.

Ngodi ra, chi nang theo mdt phuong an cita sang ché ¢6 thé duoc san xult dé
dang va c6 thé phun higu qua dich y té bing cach tao ra chi nang theo chi nang kiéu
d6i tiép.

Nhu duge md ta trén day, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat

nay s& hiéu ring séng ché ¢6 thé dugc tao ra duéi cac dang khac nhau ma khong nam
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ngoai pham vi cia sang ché. Do d6, cac phuong 4n ndy khong dugc hidu 1a céc
phuong 4n giéi han, ma chiing dugc dua ra chi nhdm muc dich minh hoa cac khia canh
cta sang ché. Can hiéu ring pham vi clia cia sang ché duoc xac dinh boi cac yéu cAu
bao ho kém theo, chir khong phai trong phdn mé ta chi tiét sang ché va tit ca cac
phuong én thay dbi, cac phuong én bién thé dugc tao ra tir cdc phwong an thuc hién
cua sang ché theo yéu cAu bao hd kém theo déu thudc pham vi ciia sang ché.
Kha #ng tmg dung trong cdng nghiép

Céc y tudng ky thuat v& chi nang theo séng ché va phuong phap san xuét chi
ndy ¢6 thé dugc thuc hién theo cach lap di lap lai ma vAn dat duoc cing két qua. Cu
thé 13, vi viéc 4p dung sang ché tao thuan lgi cho su phat trién c6ng nghé sinh hoc, gop
phan thic dAy phat trién manh nganh cong nghi€p nay, nén sang ché nay can duge bao

ho.
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YEU CAU BAO HQ
1. Chi nang, chi nay bao gbm:
soi kéo tirxo'y té;

céc bd phan c6 dinh dugc tao ra & mot bén cua sgi kéo tir xo va ¢6 thé ¢

dinh vao da; va

céc phan neo nhd ra trén chu vi ngoai ctia cac bo phén c¢b dinh, trong do6 cac
phin neo duoc tao lién khéi véi soi kéo tir xo bing phuong phép diic phun nhiéu ludng

phun.
2. Chi nang theo diém 1, trong d6 chi nay con bao gbm:

c4c bo phan kha bién duoc tao ra theo cach dich chuyén dugc hodc ¢ dinh
dugc & bén con lai cua soi kéo tir xo va va d6i xting theo phuong ngang véi cac bd

phén co dinh; va

céc phan neo nhd ra trén chu vi ngoai cua cac bd phén kha bién, trong d6 céc

phan neo dugc tao lién khoi véi soi kéo tir x0.

3. Chi nang theo diém 1 hodc 2, trong d6 céc phin neo dugc tao ra 1an luot ting phan
mot & cac khoang cach ddu nhau sao cho 16 sgi kéo tlr xo trong cac ving dugc bao
quanh bdi cdc phén neo ra bén ngoai.

4. Chi néng theo diém bét ky trong s cdc diém tir 1 dén 3, trong d6 céc phan neo dugc
tao thanh dudi dang cac b véi céc phin neo gin k& sao cho khong 16 soi kéo tir xo
trong cac viing dugc bao quanh boi cac phin neo ra bén ngoai.

5. Chi nang theo diém bét ky trong s cc diém tir 1 dén 5, trong d6 sgi kéo tir xo duge
dtic phun theo kiéu dbi tiép.

6. Chi nang theo diém 2, va theo diém bat ky tir 3 dén 5 khi phy thudc truc tiép hodc
gian tiép vao didm 2 con bao gdm phén néi ddi tiép dugc dic phun theo kiéu dbi tiép,
phan néi déi tiép duge néi gitta céc phin neo cita céc bd phan ¢b dinh va c4c phan neo
cua cac bo phan kha bién va che l4p soi kéo tir xo0.

7. Chi nang theo diém 6, trong d6 phén ndi déi tiép duge tao 1idn khdi véi soi kéo tir

X0 cung vdi cac phé‘m neo bang phuong phap phun hai ludng phun.
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8. Chi nang theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 7, trong d6 cdc phin neo duge
lam tir vat lidu gic“'mg vé6i hodic khac véi vat lidu sgi kéo tir xo, trong do cac phﬁn neo
bao gdbm cac ranh chir V d6i xtmg hinh phéu duge tao lién khdi véi soi kéo tir xo & céc
ddu thir nhét cia ching doc theo chu vi ngoai cia sgi kéo tir xo bang phuong phap

phun hai ludng phun dé thyc hién thao tac khoa.

9. Chi nang theo didm bét ky trong s6 cac didm tr 1 dén 7, trong d6 sgi kéo tir xo bao
gbm céc ranh 16m dugc bd tri twong ng vai céc phan neo, va cic phan neo dugc tao

lién khéi bing cach phun vat liéu 1am neo vao céc rédnh 16m.

10. Chi nang theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong do sgi kéo tir xo bao
gdm cdc 13 dwoc bb tri tuong g véi céc phin neo, va céc phan neo dugc tao lién khdi

bang cach phun vt liéu 1am neo vao cac 16.

11. Chi nang theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 10, trong d6 chi nang duoc
lam tir vt liéu polyme c6 thé phén huy sinh hoc dugc thity phan trong da va sau do

duoc thai trir trong mot khoang thoi gian dinh trude.

12. Chi nang theo diém 11, trong d6 vat liéu polyme phan huy sinh hoc dugc la vat
liéu dugc chon tir nhém bao gbm polylactic axit (PLA), polydioxanon (PDO) va
polyglycolicaxit (PGA).
13. Phuong phép san xuéit chi nang dugc 1am tir vt liéu polyme phén hiy sinh hoc
duogc, phuong phap nay bao gdm céc budc:

phun vat liu soi kéo tir xo'y té vao thiét bi phun thi nhét;

phun vét liéu lam neo gidng v6i hodc khac véi vat liéu soi kéo tir xo vao thiét
bi phun thtr hai; va

tao 1ién khéi céc phdn neo nhd ra trén chu vi ngoai cua soi kéo tlr xo v4i soi
kéo tir xo bang céch tién hanh dtc mdt 14n bang phuwong phap phun nhidu ludng phun,
trong d6 phwong phép phun hai ludng dugc thye hién sao cho cac bd phéan c¢b dinh c6
thé ¢b dinh vao da dugc tao ra & mot bén cla soi kéo tir xo béi céc phén neo.
14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 trong phuong phap phun hai ludng, céc phan
neo nho ra trén chu vi ngoai cia soi kéo tir xo dugce tao lidn khéi véi soi kéo tir xo

bing céch tién hanh dac mot 1an béng phuong phép phun hai ludng phun, trong d6 cac

-21-



35696

b6 phan cd dinh c6 thé c6 dinh vao da dugc tao ra & mot bén ctia sgi kéo tir xo bai cac
phan neo, va cac bd phan kha bién duge tao ra theo cach dich chuyén dugc hodc cb
dinh dugc & bén con lai cua soi kéo tir xo d€ doi xung theo phuong ngang véi cdc bd

phan c6 dinh boi céc phén neo.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 trong phuong phap phun hai ludng, cac phin
neo cua cac bd phan ¢ dinh va cac bd phan kha bién duoc tao ra 14n luot timg phz“m
mot & cac khoang céach d3u nhau sao cho 10 soi kéo tir xo trong cac ving dugc bao

quanh béi cac phan neo ra bén ngoai.

16. Phuong phéap theo diém 14, trong d6 trong phwong phap phun hai ludng, cac phan
neo cua cac bo phén c¢b dinh va céc bo phén kha bién duoc tao thanh dudi dang cac bod
v6i cac phan neo gin ké sao cho khong 16 soi kéo tir xo trong cac vung dugc bao

quanh bdi cac phan neo ra bén ngoai.

17. Phuong phap theo diém bat ky trong sb céc didm tir 14 dén 16, trong d6 trong

phuong phap phun hai ludng, soi kéo tir xo duge dic phun theo kidu dbi tiép.

18. Phuong phap theo diém bat ky trong sb céc didm tr 14 dén 16, trong d6 trong
phwong phép phun hai ludng, phan nbi dbi tiép dugc duc phun theo kidu dbi tiép, phan
ndi déi tiép duoc ndi gitta céc phan neo cta cac bd phan c¢b dinh va c4c phan neo cla
cc bo phan kha bién va che 14p soi kéo tir xo.

19. Phuong phép theo diém bt ky trong sb céc diém tir 14 dén 18, trong d6 budc phun
vét liéu sgi kéo tr xo'y té vao thiét bi phun thtt nhét dugc thuc hién sau khi tao ra cac
rénh 16m hodc cac 15 trong sgi kéo tir xo, va phuong phap phun hai ludng bao gdm
budc tao lién khdi cac phdn neo bang phuong phép phun hai ludng phun bang cach
phun vt liéu lam neo vao cac rnh 16m hoic cac 16.

20. Phuong phép theo didm bt ky trong s6 cac diém tr 13 dén 19, trong d6 vat liéu
polyme phan hily sinh hoc dugc 1a vét liéu dugc chon tir nhém bao gdm polylactic axit
(PLA), polydioxanon (PDO) va polyglycolicaxit (PGA), hogc colagen c6 hiéu qua sinh
té bao va tao tinh twong hop sinh hoc.
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