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Linh vie ki thuét dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi phat sang, cu thé 1a dén thiét bi hién thi
phat sang ma co thé cai thién hiéu qua trich xuét anh sang, cai thi¢n kha nang nhin

ngoal troi, va dat dugce hiéu trng vi hoc.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Hién nay, khi xa hdi budc vao ky nguyén thong tin toan dién, thi linh vuc
thiét bi hién thi, dé biéu dién truc quan cac tin hi¢u thong tin dang dién, da dugc phat
trién nhanh chong, va céc nghién ctru van tiép tuc dé cai thién hiéu suat cua céac thiét
bi hién thi khac nhau, chang han céc thiét bi hién thi co chiéu day nho, trong huong
nhe, va muec tiéu thu cong sudt thép.

Trong sb cac thiét bi hién thi khac nhau, thi thiét bi hién thi phat sang la thiét
bi hién thi ty phat xa, nén ngué)n séng riéng biét la khong can thiét (vi du, OLED
(Organic Light Emitting Diode - di6t phat sang hitu co)), diéu nay khac véi thiét bi
hién thi tinh thé long. Do do, thiét bi hién thi phat sang c6 thé duoc san xut dé co
trong lugng nhe va chidu day nho. Ngoai ra, vi thiét bi hién thi phét sang dwoc diéu
khién tai dién ap thép, nén s€ khong chi co loi xét vé mit muc tiéu thu cong suat, ma
con ¢6 loi xét vé mat thé hién mau sic, toe do dap tng, gbéc nhin, va ty 1¢ tuong pnan
(Contrast Ratio - CR). Do d6, n6 dugc du tinh 1a dugc st dung trong cac linh vuc

khac nhau.

Bin chit ky thuit ciia sang ché

Anh sang dugc phat xa tir 10p phat sang cta thiét bi hién thi phat sang sé di
qua cac thanh phan khac nhau cta thiét bi hién thi phat sang dé duoc xuit ra bén
ngoai thiét bi hién thi phat sang. Tuy nhién, mot phan anh sang phat xa tu 16p phat
sang c6 thé khong duoc xuat ra ngoai thiét bi hién thi phat sang, ma c6 thé bi giam
bén trong thiét bi hién thi phat sang, nén hidu qua trich xuat anh sang cua thiét bi
hién thi phat sang tro thanh van dé.

Vidu, ¢6 vin dé la mot phan dnh sang cua anh sang dugc phat xa ti 1&p phat
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sang bi giam trong thiét bi hién thi phat sang do su ton that phan xa toan phan, t6n
that dn séng, va tén that plasmon bé mat. O day, su ton tht phan xa toan phan 1a su
suy giam hiéu qua trich xuét 4nh sang do 4nh sang bi giam trong thiét bi hién thi phat
sang boi sy phan xa toan phan tai mat tiép giap gitia dé va khong khi, cua anh sang
duge phat xa tir 16p phat sang. Su ton thit dan séng 1a sy suy giam hiéu qua trich
xuat anh sang do anh sang bi giam & trong d6 do sy phan xa toan phin tai mat tiép
gidp cta cac thanh phan trong thiét bi hién thi phat sang. Su ton thit plasmon bé mat
la viéc anh sang lam dao dong cac electron tu do cua bé mit kim loai do hién tuong
anh sang bi hap thu 1én bé mat kim loai trong qué trinh anh sang di vao va lan truyén,
nén anh sang khong thé duge phan xa hay duoc truyén, diéu nay 1am giam hiéu qua
trich xuét anh sang.

Tac gia sang ché da nhéan théy réng, dé cai thién hiéu qua trich xuét anh sang
clia phan tor phét sang, khi phan tir phat sang duge tao ra trén cau tric thau kinh sau
khi tao ra bé mat cong bo tron ché'ing han nhu cAu trac thdu kinh hodc cdu tric gon
song, thi anot, 16p phat sang, va catot la duoc tao ra theo hinh dang cua bé mat bo
tron nay. Do do, tac gia sang ché da nhan thiy rang, khi phan tir phat sang duoc tao
ra theo hinh dang cua bé mat bo tron, thi c6 van dé 1a su phén xa tan xa & trang thai
tat ctia thiét bi hién thi phat sang bi tang 1én, nén sy cam nhan thi giac trong trang
thai tat, tac 1a su cam nhéan thi giac vé mau den, c6 thé b1 giam, do d6, khdng chi kha
nang nhin ngoai troi ma ca ty 1¢ twong phan déu bi giam.

Ngoai ra, tic gia sang ché da nhan thiy ring, khi phan tir phat sang duoc san
xuét theo hinh dang cua bé& mat bo tron nhu da mo ta trén day, thi khong thé dat duoc
hiéu ung vi héc mét cach thich hop. Vi duy, tac gid sang ché da nhan théy r§1ng, khi
phan tir phat sang duoc tao ra trén ciu trac thau kinh hodc ciu truc gon song, thi s
kho kiém soat duoc khoang cach quang hoc & phan tr phat sang, do do, khé duy tri
duoc hi¢u ung vi héc.

Theo d6, tac gia sang ché da sang ché ra thiét bi hién thi phat sang c6 ciu trac
m&i ma c6 thé cai thién hiéu qua trich xuat anh sang va kha ning nhin ngoai trof, va
duy tri dugc hi¢u iing vi héc.

M6t myc dich theo cac phuong an cia sang ché 1a dé& xuat thiét bi hién thi

phat sang ma c¢ the cai thién hiéu qua trich xuat anh sang nho st dung céc cau trac
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hinh dia.

Ngoai ra, muc dich khac theo cac phuwong an cua sang ché 1a dé xuét thiét bi
hién thi phat sdng ma c6 thé cai thién kha nang nhin ngoai troi va ty 18 tuong phan,
bang cach tao ra phan tir phat sang trén bé mat phang.

Ngoai ra, muc dich khac theo cac phwong an cua sang ché 1a dé xuit thiét bi
hién thi phét sang ma duy tri duoc khoang cach quang hoc khong doi & 16p phat sang
dé dat duoc hiéu ung vi héc.

Céc muc dich ctia sang ché 1a khong chi giéi han o cac muc dich néu trén, va
cac muc dich khac, ma khong duoc dé cap trén day, la co thé duoc nhtrng nguot co
kién thirc trung binh trong linh vuc hiéu rd dya vao nhing phan mo ta sau day.

Theo mdt khia canh cia sang ché, thiét bi hién thi phat sang bao gém:dé, 16p
pht trén trén dé, cac ciu trac trén 16p pht trén, moi trong sd cac cau tric nay déu co
bé mat trén phang, 16p phan xa trén cac cu tric nay, va phan tir phét sang trén cac
ciu tric nay va lop phan xa.Do do, cac cdu tric nay duoc tao két cdu dé cai thién
hiéu qua trich xuat anh sang va duy tri hiéu ing vi héc.

Theo khia canh khac cia sang ché, thiét bi hién thi phat sang bao gom:dé, 16p
phii trén trén dé, phan tir phat sang trén 16p phu trén, 16p phan xa gitta 1&p phu trén
va phan ti phét sang, va cac cau triic gitta 16p phu trén va 16p phan xa, cac ciu trac
nay duge déat cach khoi nhau va dugc tao két cau dé tang cuong hiéu qua trich xuét
anh sang cua phan tu phat sang, moi trong s6 cac cau tric nay déu c¢6 hinh dang. duoc
tao két céu dé giam su phan xa tin xa cua phéan tir phat sang va ting cuong sy cam
nhan thi gidc ddi voi mau den cho phén tir phét sang khi phéan tr phat sang dwoc tit.

Cac van dé chi tiét khac cua cac phuong 4n l1a duoc bao gom trong phan mé ta
chi tiét va cac hinh vé.

Theo cac phuong an cuia sang ché, su ton that plasmon la dugc cai thién nho
sir dung céc cau trac, nhd d6 cai thién hiéu qué trich xuat anh sang.

Theo cic phuong an cua sang ché, cdc bé mat trén ctia cac ciu tric nay 13 ¢6
dang phéng, nén su cam nhan thi giac dbi voi mau den cua thibt bi hién thi phat séng
nay duoc cai thién, nho do cai thién su suy giam kha nang nhin ngoai troi va su suy
giam ty 1& twong phan (vi du, c6 thé tao ra cac mau den den hon).

Theo cac phuong an cua sang che, phan nhic¢u dién tich cua phan ti phat sang
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la dugc bo tri trén bé mat phang dé thuc hién hiéu ting vi hoc.
Nhing hi¢u qua theo sang ché khong chi gidi han ¢ cac ndi dung néu trén, va

nhiéu hi¢u qua khac ntra cing duoc thé hién trong ban mo ta nay.

M0 ta vin tit cdc hinh vé

Nhirng khia canh, d4u hiéu va vu diém néu trén va nhiing khia canh, dau hiéu
va wu diém khac cta sang ché s& duoc 1am rd hon trong phan mé ta chi tiét sau day
dua vao cac hinh v€ kém theo.

Fig.1 1a hinh vé& thé hién thiét bi hién thi phat sang theo mdt phuong 4n cia
sing ché.

Fig.2 1a hinh v& thé hién mat cat ngang cta thiét bi hién thi phat sang khi cat
theo duong II-IT' trén Fig.1 theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.3 1a hinh vé thé hién mat cat ngang cta thiét bi hién thi phat sing theo
phuong 4n khac cta sang ché.

Fig.4 1 hinh vé thé hién mit cit ngang cua thiét bi hién thi phat sang theo
phuong an khac ctia sang ché.

Fig.5A va Fig.5B la cac hinh v& thé hién cdc do thi mé ta hiéu suit anh sang
theo vi du so sanh va theo mét phuong an cia sang ché.

Céc hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6C 1a cac hinh vé& thé hién cac so dd mat cat dé
ngang mo ta quang trinh cua dnh sang dugc phat xa tu 16p phat sang theo vi du so
sanh va theo mot phuong an ciia sang ché.

Fig.7A va Fig.7B 14 c4c hinh v& thé hién cac d6 thi mé ta hiéu g vi hbc theo

vi du so sanh va theo mdt phuong an cua sang ché.

M3 ta chi tiét cac phuong an thuc hién sang ché

Céc wu diém va cac dic diém cia sang ché va phuong phap dé dat duoc cac
uu diém va cac dac diém d6 s& duoc lam rd dua vao céc phuong an dugc mo ta chi
tiét dudi ddy cing véi cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché khong chi gidi han
¢ cadc phuong an dugc boc 10 ¢ day, ma s€ duoc thuc hién theo nhiéu dang khac
nhau. Cac phuong 4n nay chi duoc cung cip lam vi du dé nhiing ngudi ¢o kién thic

trung binh trong linh vuc c6 thé hicu hét vé sang ché va pham vi cua sang ché. Do
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do, sang ché chi duoc xac dinh boi pham vi cua céc diém yéu ciu bao hd kém theo.

Cac hinh dang, kich thudc, ty 1€, goc, ) lugng, v.v., ma duoc thé hién trén
céc hinh v& kém theo dé md ta cac phuong an cta sang ché, 1a chi duoc néu lam vi
du, va sang ché khong chi giéi han ¢ cac yéu t§ do. Cac sb chi din gidng nhau noi
chung 1 duge dung dé chi cac phan tir gidng nhau trong sudt ban moé ta nay. Ngoai
ra, trong phan moé ta sau day cua sang ché, thi phan mo ta chi tiét cia cic cong nghé
lién quan da biét ¢ thé duoe luge bo dé tranh 1am lu mo ddi tuong cua sang ché mot
cach khong can thiét. Cac tir nglr nhu “bao gdbm”, “c6”, va “gdm c6” ma duoc su
dung & day noéi chung la duge du tinh cho phép bo sung cac thanh phan khac, trir khi
céc tir ngit d6 duoc s dung véi tir “duy nhat”. Bat ky viée dé cap dén dang s it nao
cling ¢6 thé bao gdm dang s6 nhidu, trir khi duoc néi khac di mot cach rd rang.

Céc thanh phan dugc hiéu 1a bao gom khoang sai sé thong thuong, ngay ca
khi khong dugc néu rd.

Khi mbi quan hé vi tri gitta hai b phan duoc mo ta béng cac tu ngl nhu
“trén”, “bén trén”, “dudi”, va “két tiép”, thi c6 thé ¢c6 mot hodc nhiéu bd phan dugc
dat gitra hai bd phan do, trir khi cac tir nglt nay dugc st dung voi tr ngl “ngay’ hoac
“truc tiép”.

Khi phan tr hodc 16p nay duoc b tri “trén” phan tir hodc 16p kia, thi ¢6 thé co
16p khéc hodc phan tir khac duoc dit xen ngay trén phan tir kia hodc gitra ching.

Tuy cac tu nglr “thi nhét”, “thr hai”, v.v., duoc dung dé md ta cac thanh phén
khac nhau, nhung cac thanh phan nay khong bi gidi han bdi cac tir ngir nay. Cac tir
ngit ndy chi dugc dung dé phan biét thanh phan nay véi cac thanh phan kia. Do do,
thanh phan thi nhét duoc dé cap dudi day co thé la thanh phan tha hai theo nguyén
Iy k¥ thudt cta sang ché.

Kich thudc va chiéu day ctia mdi thanh phén trén hinh v& 1a duoc thé hién dé
thuan tién cho viéc mo ta, va sang ché khong bi gidi han ¢ kich thuoc va chiéu day
ctia thanh phan duoc thé hién.

Céc diu hiéu ciia cac phuong an khac nhau ctia sang ché c6 thé duoc lién két
hodc duoc két hop mét phﬁn hodc toan bo v&i nhau va c6 thé duoc lién két va duoc
van hanh theo nhiing cach khac nhau vé mat k¥ thuat, va cac phuong an do co thé

dugc thue hién doc 1ap voi nhau hodc két hgp véi nhau.
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Sau ddy, thiét bi hién thi phat sang theo cic phuong an cua sang ché s& duoc
mo ta chi tiét dua vao céc hinh vé kém theo.

Fig.1 1a hinh vé thé hién thiét bi hién thi phat sang theo mot phuong an cua
sang ché. Fig.2 1a hinh vé& thé hién mat cit ngang cta thiét bi hién thi phat sang khi
cét theo duong II-IT' trén Fig.1.

Nhu duoc the hién trén Fig.1 va Fig.2, thiét bi hién thi phat sang 100 bao gom
dé 110, tranzito mang mong 120, cac cu trac 140, 16p phan xa 150, va phan tir phat
sang 130. Thiét bi hién thi phat sing 100 nay duoc thuc hién dudi dang thiét bi hién
thi phat sang kiéu phat xa dinh.

Pé 110 1& dé dé d5 va bao vé vai thanh phan cua thiét bi hién thi phat sang
100. D& 110 c6 thé duoc tao ra tir thuy tinh hodc chat déo co tinh déo. Khi dé 110
duoc tao ra tir chit déo thi, vi du, dé nay c6 thé duoc tao ra tir polyimit (PI), nhung
sang ché khong chi gidi han ¢ truong hop do.

DE 110 bao gdm ving hién thi A/A va ving khong hién thi N/A.

Vung hién thi A/A la ving ma ¢ d6 hinh anh duoc hién thi & thiét bi hién thi
phat sang 100, va phan tir hién thi va céc phan tir didu khién khac nhau, dé diéu
khién phan tr hién thi nay, la duoc bd tri trong viung hién thi A/A. Vi du, phan t
hién thi nay cé thé duoc tao két céu boi phan tir phat sang 130 ma bao gdm dién cuc
tha nhat 131, 16p phat sang 132, va dién cuc thir hai 133 (vi dy, OLED). Ngoai ra,
cac phan tir diéu khién khac nhau dé diéu khién phan tir hién thi, chang han tranzito
mang mong 120, ty dién, hodc duong ndi déy, co thé duge bd tri trong ving hién thi
A/A.

Céc diém anh con SP ¢6 thé duoc bao gbm trong vung hién thi A/A. Diém
anh con SP 1a.don vi nhé nhat ma tao ciu hinh cho man hinh, va mdi trong sb cac
diém anh con SP c6 thé bao gém phan tur phat sang 130 va mach diéu khién. Cac
diém anh con SP c6 thé phat xa anh sang c6 cac budc song khac nhau. Vi dy, cac
diém anh con SP c6 thé bao gdbm diém anh con SP mau do6, diém anh con SP mau
xanh luc, va diém anh con SP mau xanh lam. Tuy nhién, sang ché khong chi giéi han
0 truong hop do, va cac diém anh con SP c6 thé con bao gom diém anh con SP mau
tréng.

Mach di¢éu khién ctia di€ém anh con SP la mach dé kiém soat viéc diéu khién
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phan tr phat sang 130. Vi du, mach diéu khién c6 thé duoc tao cau hinh dé bao gom
tranzito mang mong 120 va tu dién, nhung sang ché khong chi giéi han ¢ trudng hop
do.

Vung khong hién thi N/A 1a ving ma & d6 khéng c6 hinh anh nao dugc hién
thi, va cac thanh phan khéac nhau, dé diéu khién cic diém anh con SP trong viing hién
thi A/A, co thé duoc b tri trong vung khéng hién thi N/A. Vi dy, IC (Integrated
Circuit - mach tich hop) diéu khién dé cap tin hidu dé diéu khién cac diém anh con
SP, va mang déo, v.v., cO thé duoc b tri.

Vung khéng hién thi N/A ¢6 thé 1a ving bao quanh ving hién thi A/A nhu
duoc thé hién trén Fig.1, nhung sang ché khong chi gi6i han & trudong hop do. Vi du,
ving khong hién thi N/A ¢6 thé 1a viing mo rong tir ving hién thi A/A.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, 16p dém 111 duoc bd tri trén dé 110. Lop dém
111 c6 thé cai thién do dinh gilta cac 16p dugc tao ra trén 16p dém 111 va dé 110, va
chén cac thanh phén kiém bi ro ri tur dé 110. Lop dém 111 co thé duoc tao ra tr mot
16p silic nitrat (SiNx) hodc silic oxit (SiOx), hodc nhiéu 1ép silic nitrat (SiNx) va
silic oxit (S10x). Lép dém 111 co thé duoc lugc bo, dua trén loai hodc vat liéu cua
dé 110, va cdu trac va loai ctia tranzito mang mong 120.

Tranzito mang mong 120 duoc bb tri trén dé 110. Tranzito mang mong 120 co
thé duoc dung lam phan tir diéu khién cua thiét bi hién thi phat sang 100. Tranzito
mang mong 120 bao gom dién cuc cong 121, 16p chii dong 122, dién cuc ngudn 123,
va dién cuc mang 124. O thiét bi hién thi phat sang 100 theo phuong an nay cta séang
ché, thi tranzito mang mong 120 cé cau tric ma trong do6 16p chu dong 122 duoc bd
tri trén dién cuc cé)ng 121, va dién cuc 11gu6n 123 va dién cuc mang 124 duogc bd tri
trén 16p chi dong 122. Do do, tranzito mang mong 120 cé cau truc cong dudi cung
ma trong d6 dién cuc cong 121 duoc b tri & phan dudi cing, nhung sang ché khong
chi gié1 han ¢ truong hop do.

Pién cyc cong 121 cha tranzito mang mong 120 duoc bd trf trén dé 110. Dién
cuc céng 121 ¢6 thé 1a vat liéu bt ky trong s6 cac vat liéu kim loai khéac nhau, vi du,
bat ky trong s6 molypden (Mo), nhom (Al), crom (Cr), vang (Au), titan (Ti), niken
(N1), neodim (Nd), va déng (Cu) hoac hop kim cua hai hoac nhiéu trong 36 ching,

hodc nhiéu 16p ctia chiing, nhung sang ché khong chi gidi han & truong hop do.
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Lép cach ly cong 112 duoc bb tri trén dién cuc cong 121. Lop cach ly cong
112 1a 16p dé cach dién dién cuc céng 121 khoi 16p chu dong 122, va co thé duoc tao
ra tir chét cach dién. Vi du, l6p cach ly Céng 112 ¢6 thé dugce tao ra dudi dang mot
16p silic nitrat (SiNx) hodc silic oxit (SiOx) tic 1a chat vd co, hodc nhiéu 16p silic
nitrat (SiNx) va silic oxit (SiOx), nhung sang ché khong chi gidi han & truong hop
do.

Lé6p chi dong 122 duoc bd tri trén 16p cach ly cong 112. Lép cha dong 122
duoc bo trf dé chéng vo1 dién cuc céng 121. Vi dy, 16p chu dong co thé duoc tao ra
tir oxit ban dan hodc silic vo dinh hinh (a-Si), silic da tinh thé (poly-Si), hoac chét
ban dan hitu co.

L6p chan an mon 117 duoce bo tri trén 16p chi dong 122. Lép chan dn mon
117 c6 thé 1a 16p duoc tao ra dé han ché su hu hong cho bé mat cua 16p chu déng
122 do plasma khi dién cuc nguén 123 va dién cuc mang 124 duoc tao mau béng
phuong phap dn mon. Mot phan ctia 16p chin dn mon 117 chéng véi dién cuc ngudn
123, va phan con lai chong véi dién cuc méang 124. Tuy nhién, 16p chén &n mon 117
¢ thé dugce luge bo.

bién cuc nguén 123 va dién cuc mang 124 dugc bd tri trén 16p chu dong 122
va 16p chan an mon 117. Pién cuc ngudn 123 va dién cuc mang 124 duoc bd tri trén
cung lép dé duoc dat cach khoi nhau. Bién cuc nguén 123 va dién cuc mang 124 co
thé tiép xuc véi 1op chu dong 122 dé duoc ndi dién vai 16p chu dong 122. Dién cuc
ngudn 123 va dién cuc mang 124 c6 thé 1a vat liéu bét ky trong s6 cac vat lidu kim
loai khac nhau, vi du, bét ky trong sb molypden (Mo), nhdm (Alj, crom (Cr), vang
(Au), titan (Ti), niken (Ni), neodim (Nd), va dong (Cu) hoic hop kim cua hai hodc
nhiéu trong s chung, hodc nhiéu 16p cua chiing, nhung sang ché khong chi giéi han
¢ truong hop do.

Lép phu trén 113 duogce tao ra trén tranzito mang mong 120. Lop phu trén 113
14 16p cach ly dé bao vé tranzito mang mong 120 va 1am cho béc cua cac 16p trén dé
110 tré nén thoai thoai. Lop pha trén 113 ¢6 thé duoc tao ra tir mot trong s6 nhua
acrylic, nhua epoxy, nhya phenol, nhya polyamit, nhua polyimit, nhya polyeste chua
no, nhua polyphenylen, nhua polyphenylen sunfua, benzoxiclobuten, va chit céan

quang, nhung sang ché khong chi giéi han & truong hop do.
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Céc cau trac 140 duoc bd tri trén 16p phu trén 113. Cac céu trac 140 nay cé
thé duoc tao ra lién khoi véi 16p phu trén 113 nhu dugc thé hién trén Fig.2. Vi du,
16p phu trén 113 va céc cau trac 140 1a duoc tao ra tir cung vat licu dé déng thot
duoc tao ra bang cung tién trinh, vi du, bang tién trinh xtr Iy mat na, nhung sang ché
khong chi gi61 han ¢ truong hop do.

Céc cdu trac 140 c6 thé c6 hinh thang tron véi bé mat trén phéng, vi du, hinh
dia. Vi duy, hinh thang tron co thé 1a hinh nén cut. Vi du, hinh dang mat cit cla cac
cdu triic 140 c6 thé 1a hinh thang, va hinh phing cta cac ciu trac 140 c6 thé 1a hinh
tron. Trong trudng hop nay, bé mat trén ctia cac cau trac 140 1a ¢6 dang phang. Mic
du Fig.2 thé hién rang mdi trong sb cac cau trac 140 14 ¢6 hinh thang tron véi bé mat
trén phang, nhung sang ché khong chi gidi han & trudng hop dé, va cac cau tric 140
c¢6 thé ¢6 hinh tru v6i bé mat trén phéng. Vi du, hinh dang mat cit cua cac ciu truc
140 ¢6 thé 13 hinh chit nhat, va hinh phang ctia cac cau tric 140 c¢6 thé 1a hinh tron.
Trong truong hop nay, cac chu tric 140 c6 thé duoc bd tri mot cach tuan hoan. Ngoai
ra, kich thudc cua céc cau tric 140 c6 thé 1a don vi nano.

- Nhu duoc thé hién trén Fig.2, cac cAu triac 140 duoc bd tri trong vung thtr
nhat A1. Ving thtr nhat Al c¢é thé dugc xac dinh boi by 114 va 1 ving phat xa ma &
d6 phan tir phat sang 130 phat xa anh sang. Ving tht hai A2 1a vang ma ¢ d6 bo 114
duoc bé tri, va 1a viung khong phat xa ma & dé phan tir phat sang 130 c6 thé khong
phat xa anh sang. Cac cdu tric 140 1a két cau dé cai thién hiéu qua trich Xuét anh
sang cuiia phan tor phat sang 130, cai thién kha nang nhin ngoai troi va duy tri hiéu
mg vi hdc nén n6 co thé duoc bo tri ¢ ving th nhit Al ma la ving phat xa. Hi¢u
{ing néu trén, ma thu duge nho st dung cac cau trac 140, s& duoc mo ta dudi day.

Mic du Fig.2 thé hién ring cac cau tric 140 chi dugc bd tri trong ving thir
nhat Al, nhung sang ché khong chi giéi han & truong hop do6. Vi du, cac céu truc
140 c6 thé dugc bd tri trong ca ving thi nhit A1 va ving thit hai A2.

L6p phan xa 150 duge bd tri trén 16p phu trén 113 va cac cdu trac 140. Vi
thiét bi hién thi phat sang 100 theo phuong 4n nay cia sang ché la thiét bi hién thi
phit sang kiéu phat xa dinh, nén 16p phan xa 150 c6 chirc nang phan xa hudng lén
d6i véi anh sang duoc phat xa tir phan tir phat sang 130. Do do, 16p phan xa 150 co

thé dugc tao ra tir vat liéu kim loai nhu nhom (Al), bac (Ag), démg (Cu), va hop kim
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magie-bac (Mg : Ag), nhung sang ché khong chi giéi han & truong hop d6. Lép phan
xa 150 duoc tao ra trong vung thtr nhat Al va mot phan dién tich cta ving thir hai
A2 va duoc ndi dién véi dién cuc mang 124 thong qua 16 tiép xtc & 1é6p phi trén 113.
Tuy nhién, sang ché khong chi gidi han ¢ trudng hop do, va 16p phan xa 150 c6 thé
duoc ndi dién véi dién cuc 11gu6n 123.

Vi 16p phan xa 150 duogc bd tri trén 16p pht trén 113 va cac cau tric 140 trong
vung thu nhit A1, nén 16p phan xa 150 co thé duoc tao ra theo bé mat trén cla l6p
pht trén 113 va bé mat suon va bé mit trén cua cac ciu tric 140. Do d6, 16p phan xa
150 c6 bé mat trén phang trén bé mat trén cua 1ép pht trén 113 va bé mat trén cta
cac chu tric 140, va ¢ bé mat trén dde trén bé mat suon cia cac cAu tric 140.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, phin tir phat sang 130 duoc bo tri trén céc céu
trac 140 va 16p phan xa 150. Vi du, phin tir phét sang 130 dugc b tri dé chong voi
cé cac chu tric 140 va 16p phan xa 150. Phan tir phat sang 130 bao gbm dién cuc thir
nhét 131 trén 16p phan xa 150, 16p phat sang 132 trén dién cuc thi nhét 131, va dién
cuc thur hai 133 trén 16p phat sang 132.

Pién cuc tht nhat 131 duogc bd tri trén 16p phan xa 150. Dién cuc thu nhét
131 duoc bé tri trén 16p phan xa 150 va duoc nbi dién vao dién cuc mang 124 thong
qua 16p phan xa 150, nhung sang ché khong chi giéi han & truong hop d6. Lép phan
xa 150 khong duoc ndi voi dién cuc mang 124, nhung dién cuc thu nhét 131 ¢6 thé
duoc ndi truc tiép vao dién cuc mang 124. Bién cuc thu nhét 131 ¢6 thé duoc tao ra
tir chat dan dién co cong thoat cao dé cung cap cac 16 tréng cho 16p phat sang 132.
Vi du, dién cuc thd nhat 131 ¢ thé duge tao ra tir vat liéu oxit dan dién trong sudt,
chang han oxit thiéc indi (Indium Tin Oxide - ITO), oxit kém indi (Indium Zinc
Oxide - IZ0), oxit k&m thiéc indi (Indium Tin Zinc Oxide - ITZO), kém oxit (ZnO),
va thiée oxit (TO). Mic du dién cuc tht nhit 131 va 16p phan xa 150 dugc mo ta la
cac thanh phan riéng biét trong ban mé ta nay, nhung sang ché khong chi giéi han &
truong hop d6. Vi du, dién cuc thu nhat 131 ¢6 thé duge tao két ciu boi 16p dan dién
trong subt va 16p phan xa 150.

Do dién cuc th nhat 131 duogc bd tri trén 16p phén xa 150 trong vung thu
nhit A1, nén dién cuc tht nhat 131 ciing dugc tao ra theo bé mat trén cta 16p phu

trén 113 va bé mat suon va bé mat trén cua cac cau trac 140. Do d6, dién cuc tha
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nhit 131 c6 bé mat trén phang trén bé mit trén ctia 16p phu trén 113 va bé mit trén
ctia cac cau tric 140, va c¢6 bé mat trén ddc trén bé mat sudn cua cac ciu trac 140.

Lép phat sang 132 1a 16p dé phat xa anh sang c6 mau cu thé, va bao gdm it
nhat mot trong s& 16p phat anh sang do, 16p phat anh sang xanh luc, 16p phat anh
sang xanh lam, va 16p phat anh sang trang. Ngoai ra, 16p phét sang 132 ¢6 thé con
bao gdom cac 16p khac nhau, chang han 16p van chuyén 13 trong, 16p tiém 15 trong,
16p chan 16 tréng, 16p tiém electron, 16p chan electron, hodc 16p van chuyén electron.
Lop phat sang 132 ¢6 thé 1a 16p phat sang hiru co duoc tao ra tir chit hitu co, nhung
sang ché khong chi gidi han ¢ truong hop d6. Vi du, 16p phat sang 132 c6 thé 1a 16p
phat sang cham luong tir hodc vi LED.

Do 1ép phat sang 132 duoc bd tri trén dién cuc thi nhat 131 trong ving thir
nhit A1, nén 16p phét sang 132 ciing duoc tao ra theo bé mat trén cua 16p phu trén
113 va bé mat suon Vé bé mit trén cia céc cdu trac 140. Do do, 16p phat sang 132 ¢o
bé mit trén phéng trén bé mat trén cua 16p phu trén 113 va bé mat tréﬁ clia cac cau
tric 140, va c6 bé mat trén ddc trén bé mit sudn cla céac ciu tric 140.

Dién cuc tht hai 133 duoc bd tri trén 16p phat sang 132. Dién cyc thu hai 133
cung cip cac electron dén 16p phat sang 132. Pién cuc tht hai 133 ¢6 thé duoc tao ra
tir vat liéu oxit dan dién trong sudt, chéng han oxit thiéc indi (Indium Tin Oxide -
ITO), oxit kém indi (Indium Zinc Oxide - [ZO), oxit kém thiéc indi (Indium Tin Zinc
Oxide - ITZO), kém oxit (ZnO), va thiéc oxit (TO) hoac hop kim ytecbi (Yb). Theo
cach khac, dién cuc thir hai 133 ¢6 thé duogc tao ra tir vat lidu kim loai nhu bac (Ag),
dong (Cu), hodc hop kim magie-bac (Mg : Ag).

Do dién ciuc thir hai 133 duoc bé tri trén 16p phat sang 132 trong vung th
nhat A1, nén dién cuc thi hai 133 ciing duoc tao ra theo bé mit trén cta 16p phu trén
113 va bé mat suon va bé mit trén cua cac ciu tric 140. Do d6, dién cuc thi hai 133
c6 bé mit trén phang trén bé mat trén cia 16p phu trén 113 va bé mat trén ciia cac
chu tric 140, va co bé mit trén dbc trén bé mat suon cla cac chu trac 140. Vi du, 16p
phan xa 150 cé thé déng dang voi cac duong bao cua cac cAu tric 140, dién cuc tht
nhét 131 ¢ thé dong dang véi cac dudng bao cua 16p phan xa 150, 16p phat sang
132 ¢6 thé cT611g dang v&i cac duong bao cua dién cuc thi nhét 131, va dién cuc thu

hai 133 ¢6 thé dong dang v6i cac dudng bao cua 16p phat sang 132.
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Vi du, thiét bi hién thi phat sang 100 theo phuong 4n nay cua sang ché 1a thiét
bi hién thi phat sang kiéu phat xa dinh nén thiét bi hién thi phat sang 100 c6 thé dugc
san xudt dé tao ra vi hdc. Vi du, ¢ thiét bi hién thi phat sang 100 theo phuong 4n nay
ctia sang ché, thi khoang cach gitra 16p phan xa 150 va dién cuc thir hai 133 1a duge
didu chinh dé tao ra su giao thoa cong huong dbi véi anh sang duoc phéat xa tur 16p
phat sang 132 dé cai thién hiéu qua trich xuat anh sang.

B 114 duoc bd tri trén dién cuc the nhat 131 va 16p phu trén 113. Bo 114 ¢o
thé bao trim mdt phan cua dién cuc thir nhat 131 cua phan t phat sang 130 dé xac
dinh vung tht nhat A1 ma 1 ving phat xa. B 114 ¢o thé duoc tao ra tur chat hiru co.
Vi du, bo 114 ¢6 thé duoc tao ra tr polyimit, acrylic hoac nhua benzoxiclobuten,
nhung sang ché khong chi giéi han ¢ truong hop do.

Ngoai ra, 16p bao boc c6 thé duoc tao ra trén phan tir phat sang 130 dé bao vé
cho phan tir phat sang 130 khoi bi tiép xtc véi hoi am, von dé bi ton hai boi hoi am.
Vi du, 16p bao boc nay c6 thé cd cu trac ma trong d6 cac 16p vo co va cac 16p hitu
co duoc xép 16p luan phién nhau, nhung sing ché khong chi giéi han & trudng hop
do.

Thiét bi hién thi phat sang 100 theo phuong 4n nay cua sang ché stir dung cac
cdu tric 140, ma duoc tao ra lién khdi véi 16p phu trén 113, dé cai thién hiéu qua
trich xudt 4nh sang ctia phﬁn tu phat sang 130. Vi du, céac cau trac 140 dugc dung dé
tao ra cdu tric 16i 1dm trén bé mat cta 16p phan xa 150 dé phan xa anh sang phat ra
tir 16p phat sang 132 dén dién cuc thu hai 133 (vi du, cic cau triic 140 co thé la cac
ciu trac 16i 16m hodc cac ciu tric dang dinh béng). Do do6, su dao dong cua electron
tu do trén bé mat cua dién cuc thw nhit 131 duogc han ché dé cai thién su ton that
plasmon bé mit. Ngoai ra, sy ton thit do su phan xa toan phén bén trong cling duogc
cai thién boi ciu trac 161 16m cta céc ciu trac 140. Do do, luogng anh sang dugc trich
Xut ra ngoai co thé duoc tang 1€n. Theo d6, muc tiéu thu cong suét cta thiét bi hién
thi phat sang 100 c6 thé dugc giam.

Ngoai ra, & thiét bi hién thi phat sang 100 theo phuong 4n nay ciia sang ché,
thi 16p phan xa 150 1 c6 bé mat trén phang trén bé mat trén cta 16p phu trén 113 va
bé mat trén clia cac cau trac 140. Do do, su phan xa tan xa trong trang thai tat 6 thé

duoc giam. Trong trudng hop thiét bi hién thi phat sang theo giai phap ky thuat da
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biét, dé cai thién hiéu qua trich xuét anh sang, sau khi tao ra bé& mat cong tron, chéng
han hinh dang thau kinh hodc cdu triic gon song, thi 16p phan xa va phan tr phat
sang duoc tao ra. Tuy nhién, trong truong hop nay, khi thiét bi hién thi phat sang nay
¢ trang thai tat hodc hién thi anh mau den, thi nhiéu phén anh sang co thé bi tan xa
khoi 16p phan xa va phan tir phat sing ma duoc tao ra doc theo bé mat cong tron,
chang han cau trac thau kinh hodc cau trac gon song. Do d6, kha nang nhin ngoai
troi co thé bi giam va ca ty 1é tuong phan ciing ¢6 thé bi giam. Nguoc lai, & thiét bi
hién thi phét sang 100 theo phuong an nay ctia sang ché, thi 16p phan xa 150 1a ¢6 bé
mit trén phang trén bé mat trén cta 16p phu trén 113 va bé mat trén ciia cac cau truc
140. Do d6, su phan xa tan xa & thiét bi hién thi phat sang 100 duoc giam bét dé cai
thién su cam nhan thi giac dbi v6i mau den (vi du, co thé tao ra cac mau den den
hon), nhd d6 cai thién kha ning nhin ngoai troi va han ché su suy giam ty 1é twong
phan.

Ngoéi ra, vi thiét bi hién thi phat sang 100 theo phuong an nay cua sang ché
1a thiét bi hién thi phat sang 100 kiéu phat xa dinh, nén vi hdc dugc tao ra dé hiéu
qua trich xuat anh sang c6 thé duogc cai thién nho su giao thoa cong huong giita anh
sang duoc phat xa tir 16p phat sang 132. Tuy nhién, trong truong hop thiét bi hién thi
phéat sang theo giai phap k¥ thuat da biét, dé cai thién hiéu qua trich xuat anh sang,
sau khi tao ra bé mat cong tron, chang han hinh dang thau kinh hodc cau tric gon
song, thi 16p phan xa va phan tir phét sing duoc tao ra. O thiét bi hién thi phat sang
theo giai phép k¥ thuat da biét nhu da mé ta trén day, cho du anh sang phat ra tir 16p
phat sang duoc phét xa tai cing goc, thi cdc goc phan xa khac nhau van dugc thiét
dat tuy thudc vao goc nghiéng cua bé mat cla 16p phan xa. Do do, c¢é hai ioai anh
sang dugc phat xa tai cung goc tu cac quang trinh khac nhau gitra dién cuc thu hai va
16p phan xa, nén kho kiém soat duoc khoang cach quang hoc & phan tir phat sang, do
do, kho duy tri dugce hiéu ung vi héc.

Nguoc lai, ¢ thiét bi hién thj phat sang 100 theo phuong 4n nay cua sang ché,
thi 16p phdn xa 150 va dién cuc thd hai 133 1 ¢6 cac bé mat trén phang trén bé mat
trén cua 1érp‘phi1 trén 113 va bé mat trén cla cac cau trac 140. Do do, so voi vi du ma
str dung cau tric thau kinh hodc cdu tric gon séng dé cai thién hiéu qua trich xuat

anh sang, thi s& dé dang kiém soat khoang cach quang hoc & phan tir phat sang 130
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hon, va ¢ thé cai thién hiéu qua trich xuét dnh sang va duy tri duoc hidu tmg vi héc.

Fig.3 14 hinh v& thé hién mat cat ngang cua thiét bi hién thi phat sang theo
phuong an khac ciia sang ché.

Lop phu trén 313, céac ciu trac 340, va 16p phan xa 350 cua thiét bi hién thi
phét sang 300 trén Fig.3 1a khac so véi cac thanh phan d6 cua thiét bi hién thi phét
sang 100 trén Fig.1 va Fig.2, nhung cac két cau khac la gan nhu giéng nhau, nén
phﬁn mod ta du thura s€ dugc luoc bo.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, cac cau tric 340 dugc b tri trén 16p phu trén
313. Trong trudong hop ndy, cac ciu trac 340 va 1op phu trén 313 duoc bé tri dé tach
khoi nhau. Tuc 14, cc cau triic 340 va 16p phu trén 313 co thé duoc xac dinh dudi
dang cac thanh phan riéng biét ma dugc bé tri trén céc 16p khac nhau,

Céc cu triic 340 c6 thé ¢6 hinh thang tron v6i bé mét trén phang (vi du, dang
dinh bang hinh tron véi cac suon doc). Vi dy, hinh thang tron cé thé 1a hinh noén cut.
Nhung séng ché khong chi giéi han & trudng hop d6, va cic cau trac 340 c6 thé co
hinh try véi bé mat trén phang. Trong truong hop nay, cac cau tric 340 c6 thé co it
nhét hai hodic nhiéu kich thudc khac nhau. Tét ca cac cau trac 340 c6 thé co cac kich
thudc khac nhau, va mot sé trong sb cac céu tric 340 co kich thude thir nhat va phan
con lai ¢6 thé ¢6 kich thude thi hai khéc véi kich thudce thit nhat.

Ngééi ra, cac cau trac 340 c6 thé dugce bd tri khong tuan hoan trén 16p phu
trén 313. Vi du, cac chu trac 340 khong dugc tao ra dé c6 mau déu, ma & mot sb
vung, thi mat dd cua cac cdu tric 340 c6 thé 1a cao, va & cac vung con lai, thi mat do
clia cac cau tric 340 c6 thé 1a thip. Ngoai ra, khoang cach giira cac cau triic 340 c6
thé bién thién.

Nhu duoc thé hién trén F 1g.3, cac cAu triic 340 c6 thé dugce tao ra béng chét tu
iép rap. Thi nhét, sau khi tao ra 16p phi trén 313, thi 16p chat dé tao ra cac céu tric
340 1a duoc tao ra trén 16p phu trén 313. Tiép theo, 16p chat tu lap rap duoc tao ra
trén 16p chét dé tao ra cac céu tric 340. Tiép theo, qua trinh hau xu ly duoc thyuc hién
trén 16p chat tu lap rap can bd tri trén 16p chat dé tao ra cac cau tric 340 dud dang
cac ciu triic nho. Sau do, 16p chat dé tao ra cac cau trac 340 nay dugc an mon kho
v&i mat na 1 cac cau trac nho nay. Két qua cta quy trinh an mon kho nay la chi con

la1 16p chat dé tao ra céac cau tric 340, ma duoc bo tri bén dudi cac cau tric nho nay,
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nén cac cau trac 340 duoc tao ra. Sau d6, cac ciu tric nho ma duoc tao ra tir chét tu
lap rap nay co thé duoc loai bé bang quy trinh lam sach. Nhd quy trinh néu trén, thi
¢6 thé tao ra cac ciu truc 340 véi bé mat trén phéng.

Do d6, cac céu truc 340 co thé duoc tao ra tr chat c¢o thé an mon kho, va chat
tur lép rap co thé duoc tao ra tir chit ma trén do qua trinh an mon kho khong thé duogc
thuc hién. Vi du, cac cAu tric 340 c6 thé st dung céc chit nhu oxit, silic, nitrat, hodc
chit hiru co. Viéc thuc hién quy trinh an mon udt cling dugc tinh dén dé tao ra cac
ciu trac 340. Tuy nhién, vi quy trinh dn mon w6t dugce thuc hién b?mg chit an mon,
nén chat an mon thim qua mat tiép gidp va kho tao thanh cac cau triic 340 mét cach
chinh x4c v6i hinh dang mong mudn.

L&p phan xa 350 duge b tri trén 10p phu trén 313 va cac cau trac 340. Vi 16p
phan xa 350 duoc bd tri trén 16p phu trén 313 va cac cau truc 340 trong ving thu
nhat Al, nén 16p phan xa 350 c6 thé duoc tao ra theo bé mat trén cia I6p phu trén
313 va bé mit suon va bé mat trén cua cac cAu truc 340. Do do, 16p phéan xa 350 co
bé mat trén phing trén bé mat trén cua 16p phu trén 313 va bé mit trén cua cac ciu
tric 340, va c6 bé mat trén dc trén bé mat sudn cta cic cau tric 340.

Do d6, & thiét bi hién thi phat sang 300 theo phuong an khac ctia sang ché, thi
céc cAu truc 340 khong tudn hoan 1a duoc tao ra trén 16p phii trén 313 nén sy ton thét
plasmon bé& mat va sy ton that phan xa toan phén bén trong la dugc cai thién, dé cai
thién hiéu qua trich xuét anh sang. Do d6, hiéu qua cua anh sang dugc trich Xudt ra
ngoai phan tir phat sang 130 duoc cai thién dé giam mic tiéu thy cong sudt va bao
dam d6 6n dinh dién cta phan tir phat sang 130. Ngoai ra, 10p phan xa 350 ¢6 bé mit
trén phang nén su phan xa tan xa & thiét bi hién thi phat sang 300 duoc giam xudng
dé cai thién su cam nhén thi giac ddi v&i mau den. Do do, kha nang nhin ngoai troi
duogc cai thién va sy suy giam ty 1€ tvong phan duoc han ché.

Ngoai ra, khi céc cAu trac nay duogc tao ra mot cach tuan hoan dé 16p phan xa
350 ciing ¢6 cau tric 10i 16m tudn hoan, thi su giao thoa cong huéng va su giao thoa
triét tiéu co thé duogc sinh ra doc theo chiéu di cia anh séng dugc phan xa tu lop
phan xa 350. Két qua 1a su giao thoa nhiéu xa hay su giao thoa moiré ¢ thé bi sinh
ra. Trong’tru'b'ng hop nay, ¢ thé co van dé 1a nguoi ding nhin thiy van giao thoa,

chang han mau song.
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Do d6, & thiét bi hién thi phat sang 300 theo phuong 4n khac cua sang ché, thi
cac cau tric 340 duoc bd tri khong tuan hoan, va cic cau trac 340 nay c6 cac kich
thude khac nhau dé 16p phan xa 350 ciing c¢6 thé c6 céu trac 16i 16m khong déu. Theo
d6, thiét bi hién thi phat sang 300 theo phuong 4n khac ciia sang ché co thé giai
quyét vin dé 1a nguoi dung nhin thiy van giao thoa do su giao thoa nhiéu xa hay su
giao thoa moiré cua anh sang.

Fig.4 13 hinh v& thé hién mat cit ngang cua thiét bi hién thi phat sang theo
phuong an khac cta séang ché.

Thiét bi hién thi phat sang 400 trén Fig.4 1a khac voi thiét bi hién thi phat
sang 300 trén Fig.3 ¢ chd con bao gdm 16p trung gian 460, va cac chu truc 440 1a
khéc nhau, con cac két cau khac 1a gan nhu giéng nhau nén phan mé ta du thira sé
duoc lvoc bo.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, 16p trung gian 460 duoc bo tri trén 16p phu trén
313, va cac ciu tric 440 duoc bd tri trén 16p trung gian 460. Do d6, 16p trung gian
460 dwoc bd tri gitta 16p pht trén 313 va cac cu tric 440.

Lép trung gian 460 1 16p dé han ché su hu hong cua bé mat trén cua 16p phu
trén 313 trong qua trinh tao ra cac cau trac 440 va c6 chic nang nhu 16p chan an
mon. Nhu da mé ta trén day, khi cac cau trac 440 duoc tao ra bang chat tu lap rap,
thi quy trinh an mon khé c6 thé duge thuc hién trén 16p chit dé tao ra céc ciu trac
440, Trong truomg hop nay, khi 16p phu trén 313 dugc tao ra tu chit ma bi an mon
trong qua trinh fhu‘c hién quy trinh an mon kho dé tao ra cac cau tric 440, thi bé mat
trén clia 16p pht trén 313 ¢6 thé bi hu hong trong quy trinh an mon kho. Do do, 16p
trung gian 460 co thé dugc tao ra tir chit ma cé diéu kién an mon kho khac véi cua
chit ma tao thanh céc cdu trac 440. Vi du, 16p trung gian 460 cé thé duoc tao ra tu
vat liéu kim loai, do d6 khéng bi an mon trong quy trinh an mon kho, va cé bé mat
trén phang.

» O thiét bi hién thi phat sang 400 theo phuong 4n khac cua sang ché, thi 16p
trung gian 460, ma c6 chirc nang nhu 16p chin an mon, 1a duoc bé tri gita 16p phu
trén 313 va cac cau tric 440. Néu 16p trung gian 460 khong duoc str dung, trong qua
trinh tao ra cac cdu trac 440, thi bé mat trén cua 16p phu trén 313 ¢6 thé bi hu hong,

do d6, bé mat trén ctia 16p phii trén 313 ¢6 thé khong phang. Khi bé mit trén cua 16p
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pht trén 313 khong phang, thi 16p phan xa 450 va phan tir phat sang 130, ma duoc
bd tri trén bé mat trén cua 16p phu trén 313, cling khong dugc b tri phéng. Do do,
nhidu 4nh sang c6 thé bi tan xa tir 16p phan xa 450 va phan tir phat sang 130 nén kha
ning nhin ngoai troi bi giam va ty 1& twong phan bi giam. Ngoai ra, c6 thé khé kiém
soat khoang cach quang hoc & phin tir phéat sang 130. Do d6, ¢ thiét bi hién thi phat
sang 400 theo phuong an khac cua sang ché, thi 16p trung gian 460, ma dugc tao ra
tir vat liéu c6 didu kién an mon kho khac véi cia vat liéu ma tao thanh céac céu tric
440, 1 duoc bb tri gitra 16p phu trén 313 va cac ciu tric 440. Do d6, su hu hong aoi
voi 16p phu trén 313 trong qua trinh tao ra cac cau tric 440 c6 thé dugce han ché va
bé mat trén phéng 6 thé duoc tao ra, va chiéu cao cua céc cAu trac 440 c6 thé duoc
kiém soat chinh xac hon (vi du, ¢6 thé bao dam bé mat trén phang hon cta 16p phu
trén 313, vi nd duoc bao vé khoi su r6 mon hoidc su an mon, nhd 16p trung gian 460).

Fig.5A va Fig.5B 1a cac hinh vé thé hién cac d6 thi mo ta hiéu suat quang hoc
theo vi du so sanh va vi du theo mot phuong én cta sang ché.

Fig.5A 1a hinh v& thé hién d6 thi mé ta hiéu suat quang hoc doi véi vi du so
sanh va vi du theo vi tri do, va Fig.5B 1a hinh vé thé hién dd thi md ta hiéu suat
quang hoc d6i v6i vi du so sanh va vi du theo goc do. Vi du nay 1 thiét bi hién thi
phat sang 100 da dugc mo ta dya vao Fig.1 va Fig.2, va vi du so sanh la vi du ma
trong d6 cac cdu tric 140 dugc loai bo khoi thiét bi hién thi phat sang 100 ma da
duoc mo ta dua vao Fig.l va Fig.2, & 16p phan xa 150 va phan tir phat sang 130
duge bé tri trén 16p phu trén 113. Trén Fig.5A, truc X biéu dién vi tri tuong Gmg voi
vung thir nhat Al va vung thtr hai A2, ma da dugc md ta dua vao cac hinh vé tr
Fig.1 dén Fig.Z, dudi dang vi tri do do sang, va truc Y biéu dién gia tri tuong ddi cua
dd sang thu duogc bé“mg cach chuan hoa do sang lon nhét do duoc theo vi du so sanh
béng 1,00. Trén Fig.5B, truc X biéu dién goc do do sang, tuc goc nhin, va truc Y
biéu dién gia tri twong d6i cia d6 sang thu duoc bang cach chuan hoa dd sang 16n
nhat do duoc theo vi du so sanh béng 1,00.

Trude hét, nhu duoc thé hién trén Fig.5A, vi du so sanh la thiét bi hién thi
phat sang kiéu phat xa dinh ma trong d6 ving thir nhit A1, ma & d6 cac céu truc 140
khéng dugc bd tri, ¢6 chic nang nhu ving phat xa. Do dé, nhu dugc thé hién trén

Fig.5A, d6 sing bi thay doi 16 rét tai ranh gi6i ciia ving thi nhat A1 va ving tha hai
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A2.

Tiép theo, dé giai quyét su suy giam do sang bi gay ra theo vi du so sanh, thi
theo vi du nay, cac ciu tric 140 duoc tao ra. Do do, da duoc xac nhan réng hiéu qua
trich xuat anh sang 1a duoc cai thién boi ciu trac 161 16m cua 16p phéan xa 150 duoc
bé tri trén cac chu trac 140, nén do sang ¢ ving thir nhat A1 1a cao hon so véi theo vi
du so sanh.

Tiép theo, nhu duoc thé hién trén Fig.5B, da duogc xac nhan 1'§ng vi céac ciu
tric 140 dugc tao ra tri theo vi du nay, nén do sang theo vi du nay tai tat ca cac gbc
do tir 80° dén -80° 14 cao hon so véi do sang theo vi du so sanh.

Céc hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6C 1a cac hinh v& thé hién céc so dd mat cit dé
ngang mo ta quang trinh cua anh sang duoc phat xa tu 16p phat sang theo vi du so
sanh va theo mot vi dy theo sang ché.

Fig.6A 13 hinh v& thé hién mat cit ngang dé mé ta hiéu tng vi hdc va khoang
cach quang hoc theo vi du so sanh 1, Fig.6B 1a hinh v& thé hién mat cat ngang dé mo
ta hiéu Gmg vi hc va khoang cach quang hoc theo vi du so sanh 2, va Fig.6C la hinh
v& thé hién mat cat ngang dé mo ta hiéu g vi hdc va khoang cach quang hoc theo
mot vi du. Vi du nay la thiét bi hién thi phat sang 100 da dugc mo ta dua vao Fig.1
va Fig.2. Vi du so sanh 1 la vi du ma trong do6 cac ciu trac 140 duoc loai bo khoi
thiét bi hién thi phét sing 100 ma da duge mé ta dua vao Fig.1 va Fig.2, va 16p phan
xa 650A va phan tir phat sang 630A 1a dugc bd tri trén 16p phu trén 113. Vi du so
sanh 2 1a vi du ma trong d6 cac cau trac 140 duoc loai bo khoi thiét bj hién thi phat
sang 100 ma da duoc mo ta dua vao Fig.1 va Fig.2, va chu triic thiu kinh duoc s
dung. Trén cac hinh V& tir Fig.6A dén Fig.6C, thi chi cac 16p phan xa 150, 650A, va
650B va cac phén ttr phat sang 130, 630A, va 630B la duogc thé hién so do. Ngoai ra,
dé tién cho viéc mo ta, thi trén Fig.6B, cau trac thdu kinh 1a khong duoc thé hién va
gia dinh rang bé mat trén cua 16p phan xa 650B 1a c6 hinh dang twong tmg véi ciu
tric thau kinh nay. Ngoai ra, trén Fig.6C, cac céu tric 140 khong dugc thé hién, va
gia dinh rang bé mat trén cua I6p phan xa 150 13 ¢6 hinh dang tuong tng véi cac ciu
trac 140 ndy. Gia dinh rang anh séng thtr nhat L1 va anh sang thtr hai L2 trén cac
hinh vé& tir Fig.6A dén Fig.6C la anh sang duoc phat xa tor cac 16p phat sang 132,
632A, va 632B tai cung goc. Tiép tuc gia dinh ring 4nh sang thir nhat L1 1a duoc
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phat xa tu [6p phat sang 132, 632A, va 632B va sau do ngay lap tic dugc phat xa ra
ngoai. Ciing gia dinh rang anh sang tht hai L2 1a duoc phat xa tir 16p phat sang 132,
632A, va 632B va sau d6 duoc phan xa tai mit tiép gidp cua 16p phat sang 132,
632A, va 632B va dién cuc thu hai 133, 633A, va 633B mét lan va duoc phan xa tai
mat tiép giap cua dién cuc tht nhat 131, 631A, 631B va 16p phan xa 150, 650A,
650B mot 1an rdi sau d6 duoc phat xa ra ngoai.

Trude hét, nhu duoc thé hién trén Fig.6A, theo vi du so sanh 1, vi 16p phan xa
650A, dién cuc thu nhat 631A, 16p phat sang 632A, va dién cuc thu hai 633A 1a co
dang phang, nén luong chénh 1éch quang trinh ctia 4nh sang thir nhat L1 va anh sang
thr hai L2, ma dugc phat xa tai cung goc, la co thé duoc duy tri luén bémg 2X. Do
d0, theo vi du so sanh 1, thi viéc kiém soat khoang cach quang hoc & phan tir phat
sang 630A Ja dé nhét, va hiéu ung vi hdc manh nhat c6 thé duoc tao ra. Tuy nhién, vi
vi du so sanh 1 khong bao gém céc ciu trac néu trén, nén ca lop phan xa 650A va
phan tir phat sang 630A déu c¢6 dang phang, nén hiéu qua trich xuét anh sang c6 thé
bi giam.

Tiép theo, nhu duogc thé hién trén Fig.6B, theo vi du so sanh 2, thi bé mat trén
ctia 16p phan xa 650B 1a c6 hinh dang tuong Gng v6i cdu triic thdu kinh nén dién cuc
thir nhit 631B, 16p phat sang 632B, va dién cuc thi hai 633B ciing ¢6 hinh dang
twong ung véi céu trac thau kinh nay. Do dé, nhu duoc thé hién trén Fig.6B. luong
chénh léch quang trinh ctia anh sang thir nhat L1 va anh sang thtr hai L2, ma duoc
phat xa tai cung goc, 1a khong dugc duy tri bé“mg 2X, ma c6 thé duoc xac dinh 1a X +
Y. Ngoai ra, cic goc phan xa tai mat tiép giap cua dién cyuc thir hai 633B va 16p phat
sang 632B va mit tiép gidp cta dién cuc thir nhat 631B va 16p phan xa 650B 1a bién
thién mdi lan tuy thudc vao goc phat xa khoi ddu cia anh sang thir nhat L1 va anh
sang thtr hai L2. Do do, X va Y cling co cac gié tri khac nhau tai moi goc phat xa va
moi vi tri phat xa. Do d6, theo vi du so sanh 2, thi viéc kiém soat khoang cach quang
hoc & phén tu phat sang 630B la rat kho, va hiéu ung vi hdc y’éu nhét c6 thé duoc tao
ra. Tuy nhién, vi du so sanh 2 ¢6 bao gom céu tric thau kinh nén hiéu qua trich xuét
anh sang co thé duoc cai thién so véi vi du so sénh 1.

Tiép theo, nhu duoc thé hién trén Fig.6C, theo vi du nay, [&p phan xa 150 la

c¢6 hinh dang tuong tmg véi cic cau trac 140 nén dién cuc thi nhat 131, 16p phat

-20-



35692

sang 132, va dién cuc thu hai 133 cling c6 hinh dang tuong ung voi cac céu tric 140.
Do d6, x4c suit dé luong chénh léch quang trinh ctia anh sang thir nhit L1 va anh
sang thu hai L2, ma duoc phat xa tai cung goc, dugce duy tri luén béng 2X 14 c6 thé
cao hon so v6i cua vi dy so sanh 2. Ciing theo vi du nay, khong dé& dé kiém soat
khoang cach quang hoc ctia 4nh sang t6i phan nghiéng cta 16p phan xa 150 & phan
tir phat sang 130. Tuy nhién, khac vdi vi du so sanh 2, theo vi du nay, thi 16p phan xa
150 14 c¢6 bé mat trén phang, nén khoang cach quang hoc & phan tir phat sang 130 ¢6
thé d& kiém so4t hon nhiéu so véi theo vi du so sanh 2. Ngoai ra, theo vi du nay, thi
16p phan xa 150 ¢6 cau trac 16i 16m boi cac cdu trac 140, nén hiéu qua trich xuat anh
sang c6 thé duoc cai thién.

Sau day, hiéu Ung vi hdc c6 thé duoc mé ta chi tiét hon dya vao Fig.7A va
Fig.7B.

Fig.7A va Fig.7B 1a cac hinh vé thé hién cac d6 thi m6 ta hiéu ing vi hoc theo
vi du so sanh va theo mot vi du thuc hién cua sang ché.

Fig.7A la dd thi mé ta hiéu ung vi héc theo vi du so sanh 1 va vi du so sanh 2,
va Fig.7B 1a d6 thi mé ta hiéu tng vi hdc theo vi du so sanh 1 va vi du nay. Trong
truong hop nay, thi vi du so sanh 1, vi du so sanh 2, va vi du nay la gidng nhu vi du
so sanh 1, vi du so sanh 2, va vi du da dugc mo ta dua vao cac hinh v€ tr Fig.6A dén
Fig.6C. Trén Fig.7A va Fig.7B, truc X biéu dién budc séng va truc Y la gia tri thu
duoc bang cach chuin hoa d6 sang 1én nhat bang 1,00. _ |

Truge hét, nhu duoc thé hién trén Fig.7A, theo vi du so sanh 1, nhu da mo ta
trén day, thi 16p phan xa 650A va phan tir phat sang 630A cho phép dé dang kiém
soat dé duy tri khoang cach quang hoc & phéan tir phat sang 630A. Do d(’); vi du so
sanh 1 1 co6 loi nhét dé thuc hién hiéu ung vi hdc va c6 pho c6 nira chiéu rong nho
nhit.

Tuy nhién, theo vi du so sanh 2, nhu da mo ta trén day, thi bé mat trén cla 16p
phan xa 650B 14 c6 hinh dang tuong mg vé&i céu tric thau kinh nén dién cuc thu
nhat 631B, 16p phat sang 632B, va dién cuc thir hai 633B ciing c¢6 hinh dang twong
ng v6i cau trac thau kinh nay. Do d6, rit kho kiém soat dé duy tri khoang cach
quang hoc & phan tr phat sang 630B. Do d6, theo vi du so sanh 2, thi déc tinh vi hbc

bi pha v, nén nhu dugc thé hién trén Fig.7A, vi du so sanh 2 ¢6 pho c6 nua chicu
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rong 16n hon nhiu so v6i cta vi du so sanh 1.

Tiép theo, nhu duoc thé hién trén Fig.7B, theo vi du nay, 16p phan xa 150 la
¢6 hinh dang tuong tng véi cac ciu tric 140 nén dién cuc thir nhéat 131, 1p phat
sang 132, va dién cuc tht hai 133 ciing ¢6 hinh dang twong ung véi cac cau tric 140.
Do d6, viéc kiém soat khoang cach quang hoc & phan tir phat sang 130 1a dé hon
nhiéu so v&i & vi du so sanh 2. Do d6, nhu duoc thé hién trén Fig.7B, vi du nay c6
thé ¢6 phd c6 nia chidu rong gan nhu giéng véi & vi du so sanh 1.

Mot phuong an ctia sang ché ciing ¢ thé duoc mo ta nhu sau:

Theo mot phuong an cta sang ché, thiét bi hién thi phat sang bao gdm d¢; 16p
phit trén trén dé; chc chu trac trén 16p phu trén, mdi trong sé cac ciu tric nay déu co
bé mat trén phang; 16p phan xa trén cac ciu tric ndy; va phan t phat sang trén céc
cAu triic nay va 16p phan xa.

Vi du, ¢ thiét bi hién thi phét sing theo mot phuong an cua sang ché, thi moi
trong sb 16p phan xa trén céc cdu tric néu trén déu cé thé c6 dang dinh bang bao
gbm bé mit dinh phang va cac suon doc.

Vi du, & thiét bi hién thi phat sang theo mot phuong an cua sang ché, thi bé
mat trén cua 16p phan xa c6 thé co dang phang.

Vi duy, ¢ thiét bi hién thi phat séng theo mot phuong én cua sang ché, thi cac
céu tric néu trén cé thé duoc tao ra lién khéi véi 16p phu trén.

Vi dy, ¢ thiét bi hién thi phat sang theo mot phuong an ctia sang ché, thi cac
cau tric néu trén ¢6 thé [a riéng biét khoi 16p phu trén.

Vi dy, ¢ thiét bi hién thi phét sing theo mdt phuong an cua sang ché, thi cac
cAu tric néu trén ¢ thé duoc tao ra tir vat liéu c6 thé an mon kho.

» Vi dy, thiét bi hién thi phét sang theo mot phuong an cua sang ché c6 thé con
bao gom 16p trung giaﬁ gita 16p phu trén va cac cau trac néu trén.

Vi dy, & thiét bi hién thi phat sing theo mot phuong 4n cua séng ché, thi 16p
trung gian co thé duoc tao ra tir vt liéu c6 diéu kién an mon khé khac véi vat lidu
ma tao thanh cac ciu tric néu trén.

Vi duy, & thiét bi hién thi phat sang theo mot phuong an cta sang ché, thi bé
mat trén cta 16p trung gian c6 thé c6 dang phang.

Vi du, ¢ thiét bi hién thi phat sang theo mot phuong an cua sang ché, thi cac
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cAu triic néu trén c6 thé bao gdm mot trong s6 hinh thang tron va hinh try.

Vi du, ¢ thiét bi hién thi phat sang theo mot phwong an cua sang ché, thi cac
céu triic néu trén c6 thé duoc b tri khong tudn hoan.

Vi dy, 6 thiét bi hién thi phat sang theo mot phuong an cua sang ché, thi cac
cAu triic néu trén c6 thé bao gom it nhét hai hodc nhiéu kich thudc.

Theo phuong 4n khac cta sang ché, thiét bi hién thi phat sing bao gdom dé;
16p phu trén trén dé; phan tir phat sang trén 16p phu trén; 16p phéan xa gitta 16p phu
trén va phan tir phat sang; va cac cau triic gitra 16p phu trén va 16p phan xa, cac cau
truc nay duoc dat cach khéi nhau va duogc tao két cau dé tang cuong hi¢u qua trich
xuat 4nh sang ctia phan tr phat sang, trong d6 mdi trong sb cac cau trac nay déu co
hinh dang duoc tao két cdu dé giam su phan xa tin xa cua phan tir phat sang va ting
cuong su cam nhén thi gidc ddi voi mau den cho phan tir phat sang khi phan tir phat
sang duoc tt.

Vi du, ¢ thiét bi hién thi phat sang theo mot phuong an cua sang ché, thi méi
trong s6 cac ciu tric néu trén c6 thé c6 dang dinh bang bao gdm bé mit dinh phang
va cac suon doc.

Vi dy, & thiét bi hién thi phat sang theo mot phuong an cta sang ché, thi bé
mat trén clia cac ciu tric nay cé thé 1a phang,

Vi du, & thiét bi hién thi phat sang theo mdt phuong an cua sang ché, thi cac
céu trac néu trén co6 thé 1a riéng biét khoi 1op phu trén.

Vi du, thiét bi hién thi phat sang theo mot phuong an cia sang ché c6 thé con
bao gom 16p chin an mon gitra 16p phu trén va cac cdu tric néu trén, 16p chan an
mon nay duoc tao két cdu dé giam sy hu hong cua 16p phu trén khi 16p ph trén va
céc cau trac nay duoc an mon khé bang chit co thé an mon ddng thoi.

Vi du, & thiét bi hién thi phat sing theo mot phuong 4n cta sang ché, thi 16p
chin an mon ¢o6 thé duoc tao ra tir vat lidu co ty 1€ an mon khéac dé an mon khd so
v6i cac cau tric néu trén, va 16p chin dn mon nay c6 bé mit trén phang.

Vi du, & thiét bi hién thi phat sang theo mot phuong an cua sang ché, thi 16p
phan xa c6 thé c6 dang phing trén bé mat trén cua moi trong s6 cac ciu triic néu trén
va bé mat trén cua 16p chan an mon ma duogc dé 16 ra boi cac ciu trac nay, va 1op

phdn xa nay dugc tao két cau dé duy tri hiéu ing vi hoc cua phan tir phat sang.
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Theo mdt phuong 4n cia sang ché, thiét bi hién thi phat sing bao gom diém
anh con duoc bd tri trén dé, cac phén bor duoe b tri trén cac canh cta diém anh con
nay, 16p phu trén duoc bd tri gitta dé va diém anh con nay, va cac hinh dinh bing
duoc bd tri bén dudi diém anh con nay va giira cac phan bd, mdi trong s6 cac hinh
dinh bang nay cé bé mat trén phang va bé mat suon ddc.

Tuy cac phuong an cta sang ché da duoc mé ta chi tiét dua vao cac hinh v&
kém theo, nhung sang ché khong chi giéi han ¢ do, va c6 thé duoc thuc hién theo
nhiéu dang khac nhau ma khéng nam ngoai nguyén 1y ky thuat cua sang ché. Do do,
cdc phuong an cua sang ché duoc cung cap chi nhim muc dich minh hoa chur khong
nham gi6i han nguyén ly ky thuat cua séng ché. Pham vi ctia nguyén 1y k¥ thuét cua
sang ché khéng chi gii han & d6. Do dé, can hiéu theo tit ca cac khia canh ring cac
phuong 4n néu trén 1a nhim muc dich minh hoa chtr khéng nham gidi han sang ché.
Pham vi bdo hd cua sang ché can duoc hiéu dua trén cac diém yéu ciu bao hd sau
day, va tat ca cac nguyén 1y k¥ thuat trong pham vi tuong duong ctia ching can dugc

hiéu la nam trong pham vi cua sang cheé.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi hién thi phat sang bao gom:

dé bao gdm ving phat xa va ving khong phat xa;

16p phu trén duoc bd tri trén dé;

cac cu tric trén 16p phu trén trong ving phat xa, mdi trong sO cac cau truc
nay déu bao gdm bé mit trén phang;

16p trung gian duoc bd tri gitra 16p phu trén va cac cdu trac néu trén;

16p phan xa duoc b tri trén cic ciu tric néu trén va bao phu bé mat trén
phéng ctia mdi trong s6 céc ciu tric do; va

phan tir phat séng dugc bo tri trén céc ciu tric néu trén va 16p phan xa, phan
tir phat sang nay bao gom dién cuc thir nhit trén 16p phan xa, 16p phat sang trén dién
cuc tht nhét, va dién cuc tht hai trén 16p phat sang,

trong d6 cic cau tric néu trén duoc phan cach khoi 16p phu tréﬁ,

trong do 16p trung gian duoc tao ra tur vat liéu kim loai, va

trong do céc cAu tric néu trén duoc bd tri theo cach khong tuan hoan, va cc
céu tric do c6 cac kich thude khac nhau dé 16p phan xa co cau trac 16i 16m khong

déu.

2. Thiét bi hién thi phat sang theo diém 1, trong d6 mdi trong s6 cac cau truc néu trén

déu c6 dang dinh bang bao gom bé mat dinh phang va cac suon doc.

3. Thiét bi hién thi phat sang theo diém 1, trong d6 bé mit trén cta 16p phan xa co

dang phing.

4. Thiét bi hién thi phat sang theo diém 1, trong do6 cac chu tric néu trén 1a dugc tao

ra tu vat liéu co6 thé an mon kho.

5. Thiét bi hién thi phat sang theo diém 1, trong do lop trung gian dugc tao ra tur vat

ligu c6 diéu kién an mon kho khac voi vt liéu ma tao thanh céac ciu tric néu trén.
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6. Thiét bi hién thi phat sang theo diém 1, trong d6 bé mat trén cta 16p trung gian c6

dang phing.

7. Thiét bi hién thi phat sang theo diém 1, trong d6 cic céu tric néu trén bao goém

mot trong sb hinh thang tron hodc hinh tru.

8. Thiét bi hién thi phat sang bao gom:

dé bao gdm ving phat xa va vung khong phat xa;

16p phu trén duoc b tri trén dé;

phan tir phat sang duoc bd tri trén 16p phu trén, phan tir phat sang nay bao
gom dién cuc tht nhat, 16p phét sang trén dién cuc thir nhat, va dién cuc tht hai trén
16p phat sang;

16p phan xa duoc bd tri gitta 16p phu trén va dién cuc thu nhit cta phén tir
phat sang;

cac ciu truc duoc b tri gitta 16p pht trén va 16p phan xa trong ving phat xa,
cac chu tric nay duoc dat cach khoi nhau va duogc tao két cau dé tang cuong hiéu qua
trich xudt 4nh sang ctia phan tr phét sang; va
} 16p chan an mon duge bd tri gitra 16p pht trén va céc cdu tric néu trén, va
duoc tao ra tu vat liéu kim loai,

trong d6 mdi trong s6 cac cau tric nay déu co hinh dang duoc tao két cau dé
giam sy phan xa tan xa ctia phan t0r phat sang va tang cuong su cam nhan thi giac doi
voi mau den cho phan tir phat sang khi phan tr phat sang duoc tat,

trong d6 cac cau trac nay duoc phan cach khoi 16p phu trén, va bé mit cia cac
cau trac nay duoc bao phua véi 16p phan xa, va

trong do céc ciu trac néu trén duoc bd tri theo cach khong tuan hoan, va céc
cau triic d6 ¢6 cac kich thude khac nhau dé 16p phan xa c¢6 cau tric 16i 16m khong

deéu.

9. Thiét bi hién thi phat sang theo diém 8, trong d6 mdi trong s6 cac cau tric néu trén

déu co6 dang dinh bang bao gdm bé mat dinh phang va cac suon doc.
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10. Thiét bi hién thi phét sang theo diém 8, trong do bé mit trén cua moi trong sb cac

cau triic néu trén la phang.

11. Thiét bj hién thi phat sang theo diém 8, trong d6 16p chdn dn mon duoc tao két
cdu dé giam su hu hong cua 16p phu trén khi 16p phii trén va cac cau truc néu trén

duge an mon kho bang chat cé thé an mon dong thoi.

12. Thiét b1 hién thi phat sang theo diém 11, trong do 16p chan an mon dugc tao ra tu
vat liéu c6 ty 1€ an mon khac dé an mon kho so véi cac cau triic néu trén, va

trong do6 16p chan an mon nay cé bé mat trén phang.

13. Thiét bi hién thi phat sang theo diém 12, trong d6 16p phan xa ¢6 dang phang trén
bé mat trén cia mdi trong s& cac cAu tric néu trén va bé mat trén cua lép chan an
mon ma duoc dé 10 ra bo1 cac cAu tric nay, va

trong d6 16p phan xa nay duoc tao két cdu dé duy tri hiéu tmg vi hdc cua phin

tir phat sang.
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