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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Néi chung, sang ché dé cap dén thiét bi do luu lugng chét 16ng. Cu thé, sang ché
dé xuét thiét bi do luu luong nudce c6 kha nang tu duy tri ndng lugng dé hoat dong déng

thdi van dam bao d6 giam ap nude sau thiét bi do trong gia tri d3 dinh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hién nay, céac thiét bi do luu lwong nuée dién tir dugc sir dung rong rai. Cac thiét
bi nay ngodi viéc do dac lwgng nudc chay qua con dong thoi xur 1y va gui cac thong Sé do
dugc dén hé théng quan 1y cdp nude. Cac thiét bi nay str dung ngudn dién pin dé cung
cap nang luong cho mach dién tir viéc nay din dén phai thuong xuyén thay thé pin va
diéu nay gy phién toai cho ngudi sir dung. Mot trong nhitng giai phap dé thay thé ngudn
dién tir pin ding mot 14n 13 sir dung may phat thiy dién. M4y phat thiy dién sinh nang
luong dién tir chinh dong nuéc trong dudng dng cip nude, dién ning sau d6 dugc nap
vao pin sac. Do tdc do dong chay trong dudng éng nude ludn thay d6i, din dén dong dién
va dién 4p nap vao pin sac khong 4n dinh. Do d6, cAn mot thiét bi dé tdng hi¢u suét nap

ndng luong cho pin sac.

Moét van dé phat sinh nita 13 cac thiét bi do luu lugng nudc ludn tao moét tré luc
nhét dinh d6i v6i luu luong nude trong éng dan, theo d6 gdy anh huéng dén ap suit dong
nude. Theo mot tiéu chuén lién quan dén cip nudc, cu thé 13 theo chudn ISO 4064, thi do
giam 4p sau thiét bi do luu lugng nudce phai ndm trong mot giéi han nhat dinh, ching han
phai nho hon 63kPa. Do d6, cin mdt giai phap vira giai quyét duge viée thudng xuyén
thay thé pin dé cung cdp dién nang, ddng thoi dam bao dd chénh ap lu6n nim ngudng

cho phép dbi véi thiét bi do luu Iugng nude.
Ban chit k§ thuit cia séang ché

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuit bd phén cung cip dién ning cho thiét bi do
lwu lugng nuéce, by phan cung cip dién ning nay bao gdbm: may phéat thuy dién dugc dat
trong duong 6ng cip nude dé tao ra dién ning nhd dong nude trong dudmg 6ng cp nuée
chay qua, va éng duong vong, dugc bd tri bd phan diéu 4p & du vao, dugc nbi vong qua
méy phét thiy dién dé ddn mot phin dong nudc trong dng cip nude khong di qua may

phét thuy dién.
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Theo mot phuong an, sang ché @ xuit bo phan tich trit dién nang cho thiét bi do
Iru lwong nude, bd phan nay bao gdm: phan tir bién ddi dong dién xoay chiéu thanh dong
dién mot chiéu phi hop cho viéc nap dién; phan tir tich trir dién ning dé tich trir dién
ning; va phin tr diéu khién nap dién theo ddi diém ning luong cuc dai (MPPT —
maximum power point tracking) dé ting hiéu suét nap dién VAo phin tir tich trit dién

nang.

Theo mdt phuong an, sang ché dé xuit thiét bi do luu luong nudc bao gdm: bd
phén do luu lugng nude dé do luu luong nudce; bd phan xi Iy nhan tin hiéu tir b phan do
lwu lugng nude; bd phan cung cip dién ning nhd dong nuéc chay qua thiét bi do luu
luong nudce dé cung cép nang luong cho sy hoat dong cuia bo phan do luu luong nudce va
bd phén x1t ly, trong do, bcf)vphén curig cip dién nang bao gdm may phat thuy dién duoc
dat trong duong dng cip nudc dé tao ra dién nang nho dong nuée trong dudng dng pép
nude chdy qua, Ave‘l 6ng dudng vong, dugc bd tri bd phan didu 4p ¢ dau vao, duoc ndi
vong qua may phat thily dién dé dan mot phan dong nudc trong dng cip nude khong di
qua may phat thity dién; va bo phén tich trit dién ning dé nhan dién ning tir bd cung cip
dién nang va tich trir dién ning hiéu qua bao gdm bd chinh luu cau dé bién dbi dong dién
xoay chiéu thanh dong dién mét chidu pht hop cho viée nap dién, pin sac dé tich trit dién
nang; va bd diéu khién nap dién theo doi diém nang luong cuc dai (MPPT - maximum

power point tracking) d€ tang hi€u suat nap dién vao pin sac.
M0 ta van tit cac hinh vé

Fig.1a 12 hinh v& phdi canh bd phan cung cdp dién niang cua thiét bj do luu luong

nude theo mot phuwong an cta sang che.

Fig.1b 1a hinh v& mat cit bo phan cung cép dién nang cia thiét bi do luu lugng

nude theo mot phuong an cla sang che.

Fig.2a, Fig.2b 12 c4c hinh v& mé ta bd phan didu 4p theo cac phuong 4n cia sang

ché.

Fig.3 1 biéu dd mé ta mbi twong quan giita dd giam 4p luc nude sau thiét bi do

véi toc dd cua dong nudce theo cac dudng kinh cia khe chiét ap khac nhau.

Fig.4 1a so d6 kh6i mo ta cac phan tir dién tir cia mach dién tir cta thiét bj do luu

luong nude theo phuong &n clia sdng ché.
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Fig.5 12 hinh v& m6 ta thiét bi do luu lugng nudce dién ti theo mot phuong an cia
sang ché.
M0 ta chi tiét sing ché

Fig.la 13 hinh v& mat cit ciia bd phan cung cip dién nang 100 cia thiét bi do luu
lwong nuée. Bo phan cung cip dién ning 100 bao gém cac bd phan chinh 13 éng ndi dau
vao 110, may phat thity dién 120, éng dudng vong 130, éng ndi du ra 140, bd phéan didu
ap 150. Bo phan diéu 4p 150 duoc thé hién r6 hon trén Fig.1b va Fig.2a, Fig.2b.

Ong nbi diu vao 110 13 éng ré nhanh, dang chit T. Pau vao ctia dng 110 c6 thé
~dugc ndi véi dudng 6ng nudce, hodc véi bd phan cam bién do lru lwong nudce cia thiét bi
do Iuu luong nuée, bang ren. Dé dam mdi nbi kin nude, dém (hodc gioing) 112 bing cao
su dwoc st dung. Mot diu ra cia éng ndi dau vao 110 duge ndi v6i may phat thiy dién
120. Tét nhét 13, diu ra nay va déu vao cua 6ng ndi dau vao 110 13 déng truc v&i nhau
theo nhu mb ta trén Fig.la va Fig.1b d& dam bao ludén c6 dong nuéc luu théng qua may
phéat thity dién 120. Theo mot phuong an ciia sang ché, may phat thiy dién 120 1 loai
mAy phét dién siéu nho, loai phit hop cho cac dudng dng nudc dan dung. May phat thay
dién 120 nay t6t nhat 13 loai c6 ton that ap luc nudc t6i da 1a 55kPa khi Iuu luong nuée 13
141/phtt. Dién nang sinh ra tir may phat thuy dién 120 dugc din dn bd phan tich trit dién
ning, ching han nhu pin sac (khong duoc mé ta) dé tir d6 cung cip ning lugng cho hoat

dong ctia toan bd thiét bi do luu lugng nude dién t.

Néu nhu toan b lwong nudc cp trong dudong éng déu di qua may phat thiry dién
120, d6 giam &p suat nude 1a kha 16n. Theo tiéu chuin lién quan dén cip nudc, cu thé 13
theo chudn ISO 4064, thi d6 giam ap nudc sau thiét bi do Iuu lugng nuée phai ndm trong
mdt giéi han nhét dinh 13 63kPa. Ong dudng vong 130 va bd phan didu ap 150 1a mot giai
phap cho véin dé nay. Ong dudng vong 130 1a duong dng ddn mét phan nuée cap khong
di qua may phat thay dién 120. Ong dudng vong 130 mét dau duoc nbi véi éng ndi dau
vao 110 nhd éng ndi dudong vong 131, mot dau duge nbi véi dng ndi dau ra 140 nho bng
nbi duong vong 131. Cac ng ndi duomg vong 131 va 132 1an luot duge gin vao ng nbi
du vao 110 va éng ndi dau ra tai cac ddu r& nhanh bing cac vit ¢d dinh 133. Ong nbi dau
ra 140, 13 dang éng néi chit T, c6 cu tao kha trong trr nhu dng ndi c6 dau vao 110, duge
nbi v6i ddu ra ciia may phat thity dién 120. Pau ra ctia 6ng nbi dau ra 140 ddng truc voi

dau vao cua né va dugce noi voi ong nude cap vao khu vuce tiéu thu nuéde.
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Theo mét phuong 4n cua sang ché, dé dam bao gia tri chénh 4p 13 nhé va ndm
trong gidi han 63kPa, bd phan diéu ap 150 duoc bd tri & ddu ra nhanh cia éng nbi dau
vao 110. Bd phén diéu ap 150 c6 thé cé nhiéu loai. Trong Fig.2a, dugc md ta 13 hinh v&
mit cét cia mot van diéu ap duoc st dung 1am bd phan diéu 4p 150 theo mét phuong an
clia sang ché. Pay 1a van diéu 4p dang 16 xo, 40 m& ciia van dugc diéu chinh tuéng tng
v6i 4p sudt trong dong nude. Trong Fig.2b, duge mé ta 13 cac hinh v& mit cit khe chiét
ap dugc str dung 1am bo phan diéu 4p 150 theo mdt phuong 4n dugce chon cia sang ché.
Theo phuong 4n nay, bd phan didu ap 150 nay duoc thiét ké theo tiéu chuin DIN 906 cho
chi tiét nit 6ng din dong trong. Tai d4y cua chi tiét nit ng din dong trong nay 13 mot 15
tron xuyén thiu, duoc goi 1a khe chiét 4p 151 véi duong kinh ¢. Dya trén dic tinh d6 va
1y thuyét chénh 4p trong co luu chét ta cévthé diéu chinh dugc ton thit 4p luc nudc cia

thiét bi thong qua do ma cta khe chiét ap 151.

Fig.3 m ta mdi twong quan giira giam 4p luc nude sau thiét bi do (tén that 4p) vé6i
tbc d6 clia dong nude theo cic dudng kinh cua khe chiét 4p 151 khéc nhau, tai mot 1an
thuc nghiém theo phuong phap clia sang ché. Pudng kinh éng vao va ra khoi thiét bi do
luu lugng nuée 1a 27mm, day 1a gia tri dudong dng nude thuong duge st dung dé cip cho
ho gia dinh. Dya trén thuc nghiém, tién hanh 14y két qua tir luu lugng 2,5V/phit cho dén
251/phut. Khi luu hrong nuée chay qua thiét bi do nho thi ton that 4p qua thiét bi do nay
nhd (1a 3,6KPa), khi luu lugng nudc chay qua thiét bi do luu lugng nudc cang 16n tdn
that 4p cang 16n (1a 56,2Kpa). Khi Iru lugng nuéc 16n chay vao thiét bi do luu lwong
nuée da 16n thi s& c6 mot phan nude chay qua dng duong vong 130 thong qua bd phan
diéu ap 150. Cac gia tri do dugc cho thy ton thit 4p trong trudng hop trén ludn nhd hon
t6n thit 4p khi toan bo dong nude chay toan bd (251/phit) qua may phat thiy dién 120. Vi
vay, két qua ton that 4p toan b thiét bi do luu luong nudc nim trong gidi han cho phép
ctia ISO 4064 (cu thé 12 63KPa). Do d6 céc gia tri dudng kinh ¢ ctia khe chiét ap duoc sir
dung 13 ndm trong khoang 1,5mm dén 3,2mm. Tt nhit 13 gi4 tri dudong kinh ¢ béng
3,2mm. Tuy nhi€n, cac gia tri khac cia duong kinh § cua khe chiét 4p 151 ciing vin nim

trong pham vi bdo hd ctia sang ché dugc néu trong phan yéu cau bao hd.

Fig.4 1a so 6 khdi m6 ta cic phan tir dién tir cia mach dién tir 200 cua thiét bi do

Iru lwong nuée theo mot phuong 4n clia sang ché. Mach dién tir 200 bao gdm cac phan tir
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éhinh bd phén tich trit ning luong 210, cac bd ngudn 204 va 205, bd thu phat tin hiéu
206, bd xtr 1y 207, bd thu phat tin hi¢u khong day 208.

Theo dudng truyén dong ning lugng, dong dién sinh ra tir bd phan cung cp dién
ning 100 (dugc mé ta trong Fig.1a va Fig.1b) 1a dong dién xoay chiéu AC dugc dan dén
bd phén tich trit ndng lugng 210. B phén tich trit nang luong 210 bao gbm céac phﬁn t:
b6 chinh luu cau 201, bd diéu khién nap MPPT 202 va pin sac 203. Dong dién xoay chiéu
AC dugc chinh luu béi b chinh luu ciu 201 thanh dong dién mét chidu DC. Déng dién
mét chidu DC nay duoc dua qua phan tir didu khién nap MPPT 202. Bd diéu khién nap
MPPT 202 nay cé nhiém vu xac dinh ning lugng tdi da dugc phat tir may phét thuy dién
120 cta bd phan cung cip dién ning 100 va can dbi v6i ning luong trén pin sac 203,
ddng thoi phan tir didu khién MPPT 202 nay ciing c¢6 nhiém vu phén phéi dién ning cho
cac phé"m tr khéc cua thiét bi do lvu lvong nude. Mot phﬁn nang lugng dién s&€ dugc nap
va tich trit vao pin sac 203. Trong Fig.4, dong chinh luu mét chidu DC sau phan tir didu
khién MPPT 202 duoc chuyén héa thanh dong mdt chidu DC én dinh hon nho cac bd
ngudn 204 va bd ngudn 205. Dong DC 6n dinh tir bd ngudn 204 dugc sir dung dé cung
cép cho su hoat dong cua bd xur 1y 207. Dong DC 4n dinh tir bd nguE‘)n 205 dugc st dung
dé cung cip cho su hoat dong ctia bd thu phat tin hiéu khong day 208.

Theo dudng di cua tin hi€u, tin hi¢u do dugc tr cdm bién luu lugng nuéde 300
(dugc dé cap trong Fig.5) duoc truyén dén bd phan didu chinh tin hiéu 206, tai ddy, tin
hiéu duogc s6 hoa va duoc giri dén bo xir Iy 207. Bo xtr Iy 207 ¢6 nhiém vu nhén va xir 1y
tin hiéu tir bo diéu chinh tin hiéu 206, déng thoi tuong tac vai bd thu phat tin hiéu khong
day 208 @ truyén va nhén tin hiéu thong qua anten. Tin hiéu dugc truyén thong cé thé
bao gdm cac thong tin lién quan dén luu lwong nudc, tdc d6 dong chay, thdng ké, ciing

c6 thé bao gdm ca tinh trang nap, dung luong pin.

Phin tir didu khién nap MPPT 202 12 mét thiét bi theo ddi dién tir ¢ duoc sir dung
& mot s6 thiét bi nap va tich trit ning luong. Phan tir diéu khién nap MPPT 202 sir dung
thuat toan theo ddi thong minh dé t6i da hoa nang luong duge thu dugce nhd nhanh chéng
tim diém nang lugng dinh dua trén su thay dbi mot sb dic diém cua ph?ln tr phat dién,
theo sang ché nay phan tir phat dién 12 bd phén phét dién thiy dién, dé tir d6 xac dinh
diém nang lugng nao tét nhit c6 thé nap vao pin sac. Phan tir diéu khién nap MPPT 202
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14y gi4 tri dién 4p t6t nhat dé dat duoc gia tri dong dién tdt nhat nap vao pin. MPPT c6

thé t6i uru hiéu suét nap 1én d&én 93% - 97%.

Fig.5 13 hinh v& m ta thiét bi do luu lugng nuée dién tir 1000 theo mot phuong 4n
clia sang ché. Cac bd phan chinh cua thiét bi 1000 bao gdm bd phén cung cip dién niang

100, mach dién tir 200 va bd phan cam bién do luu lugng nudce 300.

Khi thiét bi dugc lép vao duong cép nude, dong nudce s& 1an lugt di qua bd phéan
cam bién do luu lwong nude 300 va bd phan cung cdp dién ning 100. Tua bin ciia may
phat thiy dién cta bd phan cung cip dién ning 100 s& dugc quay nhd dong nudc chay
qua, dién ning sinh ra mot phfin duogc cung cép cho bd phén tich trit dién nang 210,
thuong duge bd tri ndm trén mach dién tir 200, tir d6 cung cip nang lugng dé phuc vu
cho hoat d6ng cia toan bo thiét bi. Bang viéc ap dung giai phap st dung phan tir diéu
khién nap 202, hiéu sudt nap dién cho pin sac dugc duy tri & mic cao. B phén cam bién
do Iuu lugng nudc 300 thudong 1a bd phan do siéu &m. Tin hiéu do duoc tai bd phén cam
bién 300 nay s& dugc chuyén dén mach dién tir 200 dé xtr Iy va dua ra cac tin hiéu thong
béo, théng ké, didu khién. Nhu di néu trén, mdt yéu ciu dbi véi cac thiét bi do 13 han ché
tén that 4p sudt nudc sau thiét bi trong gia tri cho phép. Bang viéc ap dung bd phén cung
cip dién ning 100 theo phuong 4n cia sang ché, d giam ap luc nudce sau thiét bi do luu
lwong nude 1000 luén ndm trong pham vi cho phép.

Phan mé ta trén day lién quan dén cic phuong 4n dung lam vi du cia sang ché.
Cén hiéu 1a cac thay ddi va cac phuong 4n khéc 1a kha thi va ndm trong pham vi bao hd

dugc néu trong yéu cau bdo hd clia sdng ché.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Thiét bi do luu lrong nuée bao gdm:
b0 phan do Iuu lugng nuée dé do luu lugng nudc;
bd phén x1ir 1y nhan tin hi€u tir bd phén do luu lugng nudc;

bd phén cung cip dién ning nhd dong nude chay qua thiét bi do lwu Iuong nudce
dé cung cép nang lugng cho su hoat dong cia bd phan do luu lvgng nude va bd phan xi
Iy, trong d6, bd phan cung cip dién niang bao gdm mAay phat thuy dién dugc dit trong
dudng 6ng cip nude dé tao ra dién ning nho dong nude trong dudng dng cép nude chay
qua, va dng dudng vong, duge bd tri bd phan diéu ap & dau vao, duge ndi vong qua may
phat thity dién d& din mét phin dong nudc trong éng cip nudc khéng di qua may phat
thuy dién; va

bd phén tich trir dién nang dé nhan dién ning tir bd cung cdp dién ning va tich trix
dién nang hiéu qua bao gdm bo chinh luu ciu dé bién ddi dong dién xoay chiéu thanh
dong dién mot chiéu phi hop cho viée nap dién, pin sac dé tich trir dién ning; va bo diéu
khién nap dién theo ddi diém ning luong cuc dai (MPPT - maximum power point
tracking) dé tang hiéu suét nap dién vao pin sac.
2. Thiét bi do lwu luong nude theo diém 1, khac biét & chd, bd phan do luu lugng nude
1a by phén do str dung cong nghé do si€u am.
3. Thiét bi do luu lugng nuéc theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd, may phat thuy
dién ctia bd phéan cung cép dién ndng 1a loai may phat si€u nho.
4. Thiét bi do luu lwong nuée theo cac diém tir 1 d&n 3, khac biét & chd, bd phan didu
4p ctia bd phan cung cip dién niang 12 nit éng din cé mot khe chiét ap dang 18 xuyén
thiu cho nuéc chay qua.
5. Thiét bi do lvu lugng nuéce theo cac diém tir 1 dén 4, khac biét & chd, khe chiét ap cua
b6 phén cung cip dién ning c6 duong kinh ndm trong khoang 1,5mm dén 3,2mm.
6. Thiét bi do lwu lwong nudc theo cac diém tir 1 dén 3, khac biét & chd, bd phan diéu

ap cua by phan cung céap dién nang la van di€u ap dang 10 xo.
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