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(54) THIET BI SAN XUAT TAM PANEN CACH NHIET CHAN KHONG

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi san xuat tAim panen cach nhiét chan khong c6 thé thu nho
dugc. Trong thiét bi san xuat tim panen cich nhiét chan khéng (2) theo sang ché, tAim
panen cach nhiét chan khong (11) dugc san xuat bang cach bao géi thanh phan 16i cch
nhiét (10) béng phén bao goi (20, 30) ma cua tao chan khong (32) dugc tao ra & do, tac
dong chan khong dé hut chan khong bén trong bo phan dong goi (20, 30) tu cura tao chan
khong (32), va bit kin ctra tao chan khong (32) bang phan dém kin (60), trong d6 thiét bi
san xudt tim panen cach nhiét chan khong nay co: budng (210) voi day ho; 16 hut chan
khong buong (215) duoc tao ra trong budng (210); cum ctra sO thuy tinh thach anh (214)
dugc bb tri & trén cung cua budng (210); cum gitr (251) ma co thé gitr phan dém kin (60);
co cdu nang (250) dé nang/ha cum gitr (251); phan khung (301) dé giir va nang/ha budng
(210); va cum han laze (300) duogc bd tri bén ngoai budng (210).
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap t6i thiét bi san xuit tim panen cach nhiét chan khong duoc
st dung thich hop cho tu lanh, ti chira lanh, ti chira nong, tuong cach nhiét ctia ngoi
nha hoac Ung dung tuong tu, v. v.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong nhiing ndam gin ddy, su phat trién cla cac san pham tiét kiém ning
luong va cac cong nghé tiét kiém nang luong dang trong tién trinh & mdi nganh lién
quan dén su thiéu hut nang lugng dién , v.v.. Cac tim panen cach nhiét chan khong la
cac san pham dugc phat trién dudi dang mot trong s cac giai phap tiét kiém nang
luong. Hién tai, cac tAm panen dugc st dung rong rai lam vat li€u cach nhiét cho cac
th lanh, cdc may ban hang, va img dung tuong tu va dé lam tang hiéu suét cach nhiét
va giam sy tiéu thu nang lugng dién. Ciing trong tién trinh nay 1a sy danh gia déi voi
Ung dung 1am vat liéu cach nhiét cho cic ngdi nha. Néi chung, cac tim panen céch
nhiét chan khong hién c¢6 c6 két cdu trong d6 thanh phan 161 nhu béng thuy tinh duoc
bit kin nhiét bang mang dat nhém.

O tAm panen cach nhiét chan khong dugc bit kin nhiét béng mang dat nhom,
su thAm hat hoi m tir phén bit kin nhiét dan téi su suy giam muc chan khong, va su
bit kin voi chét hép phu nhu cacbon hoat hoa va zeolit dugc thuc hién ddi véi van dé
nay. Tuy nhién, van dé tang 1én khi hiéu qua cach nhiét bi giam mot nira trong bay
dén tdm nim. Nhu cu ddi véi van dé nay 1a su phat trién ctia tim panen céch nhiét
chan khong c6 kha nang duy tri cac ddc tinh cach nhiét cua nd trong thoi gian dai.
Dugc phat trién lam tim panen cach nhiét chan khéng ¢6 cac dac tinh cach nhiét lau
dai 1a tim panen cach nhiét chan khéng ma duoc hut chan khong bén trong va co
phan dau lam bang thép khong gi dugc han & trang thai trong d6 thanh phan 16i nhu
bong thuy tinh dugc bao géi bang tam kim loai méng nhu tim thép khéng gi.

Tu liéu sang ché 1 boc 1§ thiet bi dé san xuat cac tam panen cach nhiét chan
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khong nay. Trong thiét bi, vat liéu cach nhiét duoc bd tri & khoang tréng ma duoc tao
boi than tAm trong va than tim ngoai c6 clra tao chan khong, than nhiéu 16p dugc ché
tao trong d6 cac phin mép theo chu vi clia cac than tAm ngoai va trong duogc han,
phin dém kin duoc dat 1én sap ma duoc bd tri xung quanh cira tao chan khéng, than
nhiéu l6p duoc b tri trong buéng, viéc hut chan khong dugc thuc hién tur ctra tao
chan khongboi hé théng hit chan khéng, sap dugc lam néng chay bang cach gia
nhiét than nhiéu 16p, va ctra tao chan khong dugce bit kin boi phﬁn dém kin.

Tu lidu sdng ché 1: Patent Nhat Ban s6 4365736

O thiét bi san xuét boc 16 trong tu liéu sang ché 1, hoat dong hut chan khéng
va han thau duogc thuc hién trong buéng. Do do, buéng dugc yéu cdu ma toan bd
than nhiéu 16p cua cac than tAm ngoai va trong va vat li¢u cach nhiét dugc dit vao
trong d6. Ngoai ra, cum gia nhiét trong budng dugc yéu cau do qué trinh han thau
duoc thuc hién trong buéng. Két qua la, kich cd cua thiét bi san xuét tim panen cach
nhiét chan khéng lam tang cac chi phi can thiét.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xudt thiét bi san xuét tim panen cach nhiét chan
khéng cé thé thu nho duoc.

O thiét bi san xudt tim panen cach nhiét chan khong theo sang ché, tim panen
cach nhiét chan khéng duoc san xudt bing cach bao goi thanh phan 16i cich nhiét
béng phﬁn bao gb6i ma cura tao chan khong duoc tao ra & do, tac dong chan khong dé
huat chan khong bén trong bd phan dong géi tur cua tao chan khong, va bit kin ctra tao
chan khong bang phan dém kin. Thiét bi san xuat tAm panen cach nhiét chan khong
bao gdm budng cé day ho, 15 hat chan khong budng duoc tao ra trong budng, cum
ctra s6 thuy tinh thach anh duoc b tri ¢ trén cling ctia budng, cum gitr dé c6 thé gitr
phin dém kin, ndng co cAu ma nang/ha cum git, phan khung dé giir va nang/ha
budng, va cum han laze duoc bd tri bén ngoai budng.

Cum gili c6 thé bao gom nam cham va c6 kha nang gitr phan dém kin nhu



35684

mot tAm tr tinh béng cach st dung luc tur & bé mat bén cua tao chan khong clia cum
gifi.

Cum giir ¢6 thé c6 kha nang ép phan dém kin vao ving che ctra tao chan
khong ctia bd phan dong goi.

phan dém kin c6 thé duoc gin véi chu vi ngoai clia cira budng.

Cum phat xa laze ctia cum han laze co6 thé quay quanh mot duong truc.

Theo sang ché, thiét bi san xudt tim panen céch nhiét chan khong c6 thé thu
nhé duoc ¢6 thé duoc tao ra.
Mo ta van tit cAc hinh vé

Fig.1 1a hinh v& cit ctia tAm panen cach nhiét chan khong 1.

Fig.2 12 hinh v& chi tiét roi clia tim panen cach nhiét chan khéng 1.

Fig.3 1a so dd khéi cua thiét bi san xuét tim panen cach nhiét chan khong 2
san xuét tim panen cach nhiét chan khong 1.

Fig.4 1a hinh vé& dang so dd thé hién thiét bi han duong 100.

Fig.5 1a hinh v& phdi canh dang so dd ctia thiét bi han duong 100.

Fig.6 1a hinh v& dang so d6 thé hién thiét bi chan khong 3 ctia thiét bi san xuat
tam panen cach nhiét chan khong 2.

Figs. 7 1a hinh v& dang so do ctia phuong phap san xuat tim panen cach nhiét
chan khéng 1 bang cach st dung thiét bi san xudt tim panen cach nhiét chan khong 2.
MG ta chi tiét sang ché

Duéi ddy, phuong an thuc hién uu tién clia sang ché s& duge mé ta c6 tham
chiéu dén cac hinh v& kém theo. Fig.1 1a hinh v& cit ctia tAm panen cach nhiét chan
khéng 1 san xudt boi thiét bi san xuat tim panen cach nhiét chan khong 2 theo sang
ché. Fig.2 1a hinh v& chi tiét roi ctia tAm panen cach nhiét chan khéng 1.

Két cau tong thé clia tAm panen cach nhiét chan khong 1

T4m panen cach nhiét chan khong 1 c6 thanh phén 15i 10 lam bang vt liéu

cach nhiét va tim kim loai thir nhat (phan bao géi) 20 va tim kim loai tht hai 30
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(phén bao goi) dugc bd tri sao cho xen gitta thanh phan 15i 10.

Cac phan phong 21 va 31 dugc tao ra & cic phdn gifta ctia tim kim loai thir
nhét 20 va tim kim loai thi hai 30. Tam kim loai thtr nhat 20 va tam kim loai thir hai
30 duoc xép chdng ¢ trang thai ma thanh phan 15i 10 dugc chira trong phan héc ma
nim & cac phia bé mit trong clia cc phan phong 21 va 31.

Cac phém mép theo chu vi 40 (bén mat) cua tim kim loai tht nhat da duoc
xép chdng 20 va tdm kim loai thtr hai 30 duoc han dudng.

Clra tao chan khong 32, 14 16 hinh tron, duoc tao ra & ving gilia clia tam kim
loai thir hai 30. Két qua 13, phan 16t hinh khuyén 50 duoc bd tri bén trong tim kim
loai thr hai 30 chéo qua cira tao chan khéng 32, phan dém kin hinh tron 60 dugc b6
tri bén ngoat tAm kim loai tht hai 30, va ctra tao chan khong 32 duoc bit kin.

Phan 16t 50, tAm kim loai tht hai 30, va phan dém kin 60 duoc han bing laze
nhu duoc mé ta sau, va bén trong tim panen cach nhiét chan khong 1 duoc duy tri &
trang thai chan khong.

Thanh phan 13i 10

Thanh phén 161 10 duoc tao boi cac so1 hitu co nhu cac sgi téng hop va cac
soi tu nhién hodc céc soi vd co nhu cac soi thuy tinh va bong khoang, von la cac vat
liéu cach nhiét, duge xép 16p dé c6 chidu day dinh trude.

Cac tam kim loai 20 va 30

Tam kim loai th(r nhat 20 va tdm kim loai thtr hai 30 duoc tao theo hinh dang
chit nhat hoi 16n hon thanh phan 15 10 trén hinh chiéu bang va duoc bd tri dé che bé
mit trén va bé mat dudi ctia thanh phan 15i 10.

Mic du cac tAm kim loai khac nhau nhu tim hop kim nhoém va tAm thép
khong gi cé thé duogc su dung la vat li¢u lam tAm kim loai th(r nhét 20 va tAm kim
loai tht hai 30, tm thép khong gi ¢ do bén va do chiu an mon thich hop tot hon la
dugc su dung to quan diém vé& do chiu bién dang va kha nang duy tri hinh dang

ngoai trong khoang thoi gian dai.
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Céc chiéu day cua tAm kim loai thir nhit 20 va tam kim loai th(r hai 30 t6t hon
1a 0,1 mm dén 0,3 mm tir quan diém vé& viéc giam trong lugng ctia tAm panen cach
nhiét chan khéng 1 dong thoi duy tri mot cach thich hop trang thai chan khong bén
trong tAm panen cach nhiét chan khong 1.

Cac phan phong 21 va 31

TAm kim loai tht nhét 20 va tdm kim loai thtr hai 30 duoc tao cac phén phéng
21 va 31 dé chua thanh phan 16i. Cac phan phong 21 va 31 ¢6 hinh dang ma & do6 cac
phia b& mit trong tuong (mg ctia tim kim loai tht nhit 20 va tim kim loai thir hai 30
duoc tao héc theo hinh dang tuong (mg véi thanh phan 16i 10 va phdng ra céc phia
bé mat ngoai.

Cura tao chan khong 32

Cura tao chan khong 32 duoc tao ra & vung gifa cla phan phong 31 clia tAm
kim loai thir hai 30.

Phén 16t 50

Phan 16t 50 ¢6 dang hinh khuyén, va phan miéng 51 c6 cing dudng kinh véi
ctra tao chan khong 32 ma dugc tao ra & tdm kim loai thtr hai 30 duoc tao ra & ving
gifta ctia phan 16t 50. Phan dém kin 60 c6 dang dia va c6 cing duong kinh véi phan
16t 50. Theo phuong an thuc hién, SUS 430 nhu mot tAm tUr tinh duoc su dung lam
phan 16t 50 va phdn dém kin 60. Tuy nhién, séng ché khong bi giéi han & diéu nay,
va phan 16t 50 ¢6 thé 1a phan kim loai khdc ma khong bi giéi han & tm tir tinh va
phan dém kin 60 co thé 1a tAm tir tinh khac.

Thiét bi san xuét tim panen cach nhiét chan khong 2

Tiép theo, thiét bi san xudt tim panen cach nhiét chan khong 2 theo phuong
an thuc hién dé san xudt tim panen cach nhiét chan khéong 1 s& dugc mé ta. Fig.3 la
so dd khéi cua thiét bi san xuét tim panen cach nhiét chan khong 2. Thiét bi san xuat
tAm panen cach nhiét chan khong 2 co thiét bj han duong 100 thuc hién budc han

duong thing & cac chu vi ngoai ctia tim kim loai thir nhat 20 va tim kim loai thir hai
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30 va thiét bi chan khong 3 thuc hién buéc tao chan khéng va bit kin & bén trong ctia
tdm panen O trang thai ma chan khéng chua dugc tao ra bén trong véi budc han
duong théng da duoc thuc hién. Thiét bi chan khong 3 c6 hé théng hut chan khong
200 va cum han laze 300.

Thiét bi han duong 100

Thiét bi han dudng 100 s& duoc md ta trude tién. Fig.4 1a hinh vé dang so d6
thé hién thiét bi han duong 100, va Fig.5 14 hinh v& phdi canh dang so d6 ctia thiét bj
han duong 100.

Thiét bi han duong 100 co cac dién cuc dudi 130, cac dién cuc trén 140, cac
bo phan d& dién cuc trén 150 do céc dién cuc trén 140, co ciu dich chuyén dién cuc
trén 160, co cdu thay ddi khoang cach dién cuc lién dong thir nhét 170, va co cdu
thay d6i khoang cach dién cuc lién dong thir hai 180.

Theo phuong an thuc hién nay, hai dién cuc dudi 130, hai dién cuc trén 140,
hai bo phan d& dién cuc trén 150, hai co cau di chuyén dién cuc trén 160, va hai co
cdu thay ddi khoang cach dién cuc lién dong thir nhét 170 dugc bb tri.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, dién cuc dudi 130 duoc tao thanh dang
thanh ray (dang khéi) va dugc bo tri trén bé mat san 101. Céc dién cuc dudi 130 kéo
dai song song v&i nhau. Theo phuong an thuc hién nay, hai dién cuc dudi 130 duoc
bd tri. Theo phuong an thuc hién nay, dién cuc dud1 130 duoc bd tri & bé mat san
101 théng qua co céu thay dbi khoang cach dién cuc lién dong tha hai 180 (dugc md
ta sau) duoc bd tri & bé mat san 101.

Pién cuc trén 140 duoc b4 tri bén trén mdi dién cuc dudi 130. Dién cuc trén
140 duge tao theo hinh dang dia va duoc bb tri sao cho phuong theo chu vi (chiéu
quay) cua dia la phuong doc theo phuong ma theo dé dién cuc dudi 130 kéo dai.

B6 phén d& dién cuc trén 150 do quay duoc dién cuc trén 140 theo phuong
ma theo d6 dién cuc dudi 130 nhd ra. Theo phuong an thuc hién nay, bd phan do

dién cuc trén 150 duogc bd tri bén canh mdi dién cuc trén 140 va cb phén truc 151
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duoc ndi voi tim quay clia dién cuc trén 140 va kéo dai theo phuong nim ngang va
phan than chinh 152 d& quay dugc phan truc 151.

Co ciu di chuyén dién cuc trén 160 dich chuyén b6 phéan do dién cuc trén 150
theo phuong ma theo dé dién cuc dudi 130 nhé ra. Co cau di chuyén dién cuc trén
160 bao gém, vi du, ph?m thanh ray dugc bd tri bén trén bd phan d()‘v dién cuc trén
150, theo dai theo cuing phuong véi phuong ma theo dé dién cuc dudi 130 nho ra, va
do bo phén dd dién cuc trén 150.

Co chu thay ddi khoang cach dién cuc lién dong thir nhét 170 thay d6i khoang
cach gitia dién cuc dudi 130 va dién cuc trén 140. Co céu thay doi khoang céach dién
cuc lién dong tha nhit 170 bao gdm, vi du, thanh pit tong 171 va xi lanh (khong
duoc thé hién trén hinh v&) ddy va kéo thanh pit tong 171 1én va xudng. Phia dau
dudi cua thanh pit tong 171 dugc ndi véi bo phan d& dién cuc trén 150 va phia dau
trén cla thanh pit tong 171 dugc ndi véi co cau di chuyén dién cuc trén 160.

Co céu thay doi khoang cach dién cuc lién dong thir hai 180 dugc bd tri xen
gitta dién cuc dudi 130 va bé mat dudi va thay d6i cac khoang cach W giita céc dién
cuc dudi 130 va gitra cac dién cuc trén 140. Co ciu thay doi khoang céach dién cuc
lién dong tha hai 180 c6 dé 181 dugc lp trén bé mat san 101 va ban cd dinh 182 va
ban ¢6 thé dich chuyén duoc 183 duge bd tri & bé mat trén cua dé 181,

Pé 181 duoc gén ¢ dinh v6i bé mat san 101. Ban ¢d dinh 182 dugc gan cb
dinh voi bé mit trén cua dé 181. Ban c¢6 thé dich chuyén duoc 183 duogc lép dé co thé
truot so véi dé 181.

Theo phuong an thuc hién nay, mot trong hai dién cuc dudi 130 duoc gén cb
dinh véi bé mat trén cta ban ¢ dinh 182 va dién cuc dudi con lai dugc gén ¢ dinh
v6i bé mit trén cta ban c¢6 thé dich chuyén duoc 183. Ngoai ra, mét trong hai co ciu
di chuyén dién cuc trén 160 va mot trong hai co cdu thay doi khoang cach dién cuc
lién dong thr nhét 170 duoc ¢b dinh v6i bé mit trén cua ban cd dinh 182 thong qua

khung d& 190 va cac co ciu con lai dugc c6 dinh vo1 bé mat trén ctia ban co6 thé dich
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chuyén duoc 183 thong qua khung d& 190.

Ban c6 thé dich chuyén dugc 183 truot theo phuong X, la phuong vuéng géc
v6i phuong ma theo d6 dién cuc dudi 130 nho ra. Két qua 1a, co thé thay dbi khoang
cach W gifia hai dién cuc dudi 130 va khoang cach W gitra hai dién cuc trén.

Thiét bi chan khong 3

Thiét bi chan khong 3 ctia thiét b san Xuét tim panen cach nhiét chan khong 2
s& duoc mo ta dudi day. Fig.6 1a hinh vé dang so dd thé hién thiét bi chan khong 3
ctia thiét bi san xudt tim panen cach nhiét chan khéng 2. Thiét bi chan khong 3 ¢6 hé
théng hut chan khéng 200 va cum han laze 300. Trén hinh v€&, mat cat mot phﬁn duoc
minh hoa cho dé& hiéu va toan bo thiét bi khong can duoc minh hoa trén mit cit.

Heé théng hut chan khéng 200

Hé théng hut chan khong 200 c¢6 budng 210 c6 phan dudi hé va co clu nang
phan dém kin 250 dugc bé tri trong budng 210.

Budng 210

Khoang 210 ¢6 phan dudi ho (phan miéng 211). On chu vi ngoai clia phan
miéng 211, miéng dém 217 dugc b tri trén toan bo chu vi theo phuong chu vi. Kha
nang bit kin dugc duy tri va hoat dong hut chan khong co thé thuc hién nho miéng
dém 217 va bé mit clia tAm kim loai thir hai 30 dugc dua dén tiép xtc kin véi nhau.

Phén g& 212 nhd vé phia dudng kinh ngoai dugc tao ra & chu vi ngoai cua
phan dudi ctia budng 210. Phan tru chbng 218 kéo dai 1én trén dugc gan ¢ dinh véi
chu vi ngoai ctia phan go 212. Trén Fig.3, hai phéan tru chéng 218 dugce gan dbi xing
& hai bén. Tuy nhién, theo phuong an thuc hién, cac phin tru chdng 218 duoc gan &
ba vi tri cach déu theo phuong chu vi.

Pau trén cta phan tru chdng 218 dugc gin ¢6 dinh voi tim trén 219 giit co
cdu nang phan dém kin 250. Tam trén 219 1a phin miéng tdm trén hinh khuyén va
hinh tron 220 duoc tao ra & phan gitra clia tim trén 219.

Cura s6 213 duoc tao ra & vung giifa clia phan trén clia budng 210, va thiy
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tinh thach anh 214 dugc gén vao ctra s6 213. L& hit chan khong budng 215 duogc
tao ra & phin bén ctia budng 210. Ong 216 dugc ndi véi 16 hit chan khong budng
215, va bom chan khéng (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc ndi véi éng 216.

Co chu nang phan dém kin 250 co6 tim gitt 251 giir phan dém kin 60, thanh d&
253 d& tAm giii 251 ¢ déu dudi, tim nang 255 ma dAu trén cta thanh do 253 dugc cb
dinh vao dd, thanh nang 258 dugc bat vit v6i tAm nang 255, va bd truyén dong xich
260, xich 261, va tay nam quay 262 lam quay thanh nang.

Tam giir 251

TAm giii 251 ¢6 dang hinh khuyén véi 16 252 & vung giiia, va nam cham duoc
gan bén trong. Nhu duge mo ta trén day, phin dém kin 60 dugc lam bang tam tir tinh,
va do vay tAm gitr 251 ¢6 kha nang gili phan dém kin 60 bang luc tir.

Ngoai ra, luc tir ctia tim gitr 251 cho phép nguoi van hanh gin va thao bang
tay phan dém kin 60 ra khoi tim giti 251 mot cach dé dang. Trong qua trinh bit kin
cua tao chan khong 32 cua tAm kim loai thir hai 30 nhu dugc mé ta sau, luc dugc hut
boi chan khéng manh hon luc tir. Khi tam gitt 251 dugc nang 1én ¢ trang thai da
duoc hit chan khong, phan dém kin 60 dugc tach khoi tim gitt 251.

Thanh d& 253 duogc gén vao tAm gilt 251 ¢ ba vi tri doc theo chu vi. Trén
Fig.3, hai thanh d& 253 dugc gan dbi xting & hai bén. Tuy nhién, theo phuong an
thuc hién, cac thanh do 253 duoc gén & ba vi trf cach déu theo phuong chu vi. Thanh
d& 253 kéo dai 1én trén va co dau trén dugc gin véi tam nang 255.

Thanh d& 253 duoc lap, dé c6 thé dich chuyén 1én va xubng ddng thoi duy tri
trang thai kin khi ctia budng 210, & ba vi tri xung quanh thuy tinh thach anh 214 trén
bé mat trén ctia budng 210.

T4m nang 255

T4m nang 255 ¢4 dang hinh khuyén véi 16 256 & ving gitta. Lo lap vit 257
duoc tao ra ¢ phia chu vi ngoai cua noi ma thanh do 253 do tAm gilt 251 duoc cb

dinh.

-10-
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Trén Fig.3, 16 bat vit 257 duge tao ra & hai vi tri @61 xtng hai bén. Tuy nhién,
theo phuong an thuc hién, cac 15 ren 257 duoc gén & ba vi tri cach déu theo phuong
chu vi.

Thanh nang 258 ¢6 chu vi ngoai ¢6 ren dugc van ren vao trong 16 bat vit 257
clia tAm nang. Trén Fig.3, thanh nang 258 ciing duoc l4p & hai vi tri ddi xmg hai bén.
Tuy nhién, theo phuong an thuc hién, cac thanh nang 258 dugc 1ép O ba vi tri cach
déu theo phuong chu vi.

Thanh nang 258 di qua 16 259 tao ra & tAm trén 219 va duogc giit dé c¢6 thé
quay va dé khong c6 kha ning dich chuyén 1én va xudng so véi tam trén 219.

Bo truyén dong xich 260 dugc gan vao dau trén cua thanh nang 258. Xich 261
duoc mic ndi gitia cac bd truyén dong xich 260 clia ba thanh nang 258. Xich 261 an
khop voi banh rang cua b truyén dong xich 260. Tay nim quay 262 duogc gan vao
mot phén cua mot trong s6 cac thanh nang 258 ma nam trén bo truyén dong xich 260.

Cum han laze 300

Phan khung 301 duoc b tri dé che bén ngoai hé théng hiit chan khong 200 da
md ta trén day. Phan khung 301 ¢ phan dé 302, phan tru chéng 303 kéo dai lén trén
tir phan theo chu vi ngoai clia phin dé 302, va phan khung trén 304 c¢b dinh véi dau
trén cua phén tru chdng 303. Phin khung 301 dugc cb dinh véi hé théng hit chan
khong 200 bang thanh néi 306.

Nho tac dung cua dai dc 307 va 10 xo 308 dé cb dinh phan khung trén 304 va
phan tru chéng 303, phan khung trén 304 dich chuyén 1én va xudng khi dai ¢ 307
duoc quay theo chiéu kim dong hd hodc ngugc chiu kim ddng hé. Két qua c6 thé 1a
thuc hién ¢6 dinh tdm panen cach nhiét chan khong 1 trude khi bit kin va mo tAm
panen cach nhiét chan khong 1 sau khi bit kin. Ld hinh tron 305 dugc tao ra & ving
gifta cia phan khung trén 304. Cum han laze 300 dugc bé tri & phan khung trén 304.

Cum han laze 300 c6 cum phat xa laze 310. Cum phat xa laze 310 co thé quay

quanh dudng truc A clua thiét bi chan khéng 3. Noi theo cach khac, cum phat xa laze
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310 ¢6 thé dich chuyén doc theo chu vi véi dudng kinh dinh truée quanh duong truc
Al

Phin miéng tdm trén 220, ctra s6 213, 15 252, va thuy tinh thach anh 214 dugc
bd tri quanh duong truc A. Anh sang laze ma dugc phét xa tir cum phat xa laze 310
c6 thé quay quanh duong truc A di qua phin miéng tim trén 220, thuy tinh thach anh
214, va 15 252, va sau d6 phan dém kin 60, phan theo chu vi ngoai ctia clia tao chén
khéng 32 cua tim kim loai thtr hai 30, va phan 16t 50 dugc han.

Ngoai ra, cac duong kinh cua phin miéng tim trén 220, clra s6 213,15 252, va
thuy tinh thach anh 214 vuot qua duong kinh ctia ctra tao chan khong 32 theo mot
chiéu rong nhat dinh va tuong tu véi, vi du, dudng kinh ngoai cta phﬁn 16t 50. Két
qua la, duong truyén quang hoc ctia anh sang laze khong bi can trd trong qua trinh
han laze phﬁn dém kin 60, tAm kim loai thu hai 30, va phén 16t 50 nhu duoc mod ta
sau.

Phuong phap san xuat tim panen cach nhiét chan khong 1

Phuong phép san xuat tim panen cach nhiét chén khong 1 bang cach str dung
thiét bi san xuét tim panen cach nhiét chan khong 2 theo phuong an thuc hién s&
duoc md ta dudi day. Fig.7 la hinh v& dang so dd thé hién phuong phép san xuat tim
panen cach nhiét chan khong 1 bang cach sir dung thiét bi san xuit tim panen cach
nhiét chan khong 2.

Phuong phép san xuét tim panen cach nhiét chan khong 1 bao gdm budc xép
chdng, budc han duong thang, budc hit chan khong, bude han laze, va budc cit.

Budc xép chong

Fig.7A 14 hinh v& dang so do thé hién budc xép chdng. Trude tién, tim kim
loai thtr nht 20 ma phan phong 21 dugc tao ra & d6 dugc bé tri sao cho phan phong
21 quay xubng dudi, va thanh phan 16i 10 dugc chta trong phan héc ctia bé mat trén
clia tAm kim loai th(r nhét 20.

Phan 16t 50 duoc dat trén thanh phén 181 10. Phan 16t 50 dugc bé tri dé duoge
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dinh vi hau nhu & vung gilia cta thanh phén 161 10. Sau d6, tAm kim loai thr hai 30
ma phan phong 31 duoc tao ra & d6 dugc xép chdng 1én tAm kim loai thir nhit 20,
thanh phan 15i 10, va phan 16t 50 sao cho phin phdng 31 quay 1én trén. Két qua 1a,
than nhiéu 16p 1A duoc tao ra.

O thoi diém nay, su diéu chinh duoc thuc hién sao cho phén miéng 51 cua
phé\n 16t 50 va ctra tao chan khong 32 cuta tdm kim loai thu hai 30 duoc cin théng.

Budc han duong thang

Fig.7B 1a hinh v& dang so do thé hién budc han dudng thing. O budc han
duong thing, cong doan han dudng thing dugc thuc hién & cac phan mép (bon mit)
clia tim kim loai thar nhat 20 va tim kim loai thtr hai 30 trong than nhiéu 16p 1A ma
da dugc tao ra & budc xép chong. Céc phan mép la cac phan bén ngoai cac phén
phdng 21 va 31, va thanh phin 13i 10 khong duoc chira & cac phin mép. Bude han
dudng thang nay duoc thuc hién trong moi truong khong khi.

Cong doan han duong thfmg duoc thuc hién nho thiét bi han dudng 100 duogc
minh hoa trén Fig.4 va Fig.5.

Trude tién, than nhidu 16p 1A ma da dugc tao ra & bude xép chdng duge bd tri
trén thiét bi han duong 100.

Cu thé 13, ban c6 thé dich chuyén duoc 183 trén Fig.4 duoc trugt cho téi khi
khoang cach gifta hai dién cuc dudi 130 bang khoang cach gitra hai canh L1 (duoc
thé hién trén Fig.5) can dugc han duong.

Sau d6, than nhiéu 16p 1A duogc bd tri sao cho hai canh L1 cin duoc han
duong dugc dinh vi & bé mat trén cua dién cuc dudi 130.

Sau d¢6, hai canh L1 dugc han duong nho thiét bi han duong 100.

Cu thé 13, trudc tién, hai dién cuc trén 140 duoc ha thip boi co cdu thay ddi
khoang cach dién cuc lién dong thtr nhéat 170 va tdm kim loai thu nhat 20 va tim kim
loai thtr hai 30 duogc kep gitta cac dién cuc trén 140 va cac dién cuc dudi 130.

Tém kim loai thd nhit 20 va tim kim loai tht hai 30 duoc han duong trong
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khi co cdu di chuyén dién cuc trén 160 quay va dich chuyén dong thoi hai dién cuc
trén 140 theo phuong ma theo dé dién cuc dudi 130 nho ra.

Két qua 1a, hai canh quay vao nhau L1 cta tAm kim loai thir nhat 20 va tim
kim loai thtr hai 30 dugc han dudng mét cach dong thoi.

Tiép theo, thiét bi han dudng 100 han dudng hai canh L2, ma vudng goc véi
canh L1, tuong tu véi L1 trén day. O thoi diém nay, dudng han cta canh L1 va
duong han ctia canh L2 dugc phép giao nhau.

Két qua 1a, hai canh quay vao nhau L1 ctia tdm kim loai thir nhat 20 va tam
kim loai thtr hai 30 va cac canh quay vao nhau L2 vudng gbéc vdi cac canh L1 duogc
han duong.

Két qua cta budc han dudng thing bén trén, tim panen 1B ma khong duoc
hut chan khong bén trong duoc san xuat.

Budce hut chan khong

Fig.7C 1a hinh vé& dang so d thé hién budc hut chan khong.

Trudc tién, phan dém kin 60 dugc lip vao tAm gitr 251. O thoi diém nay, tim
gilt 251 dugc dinh vi bén trén phan miéng 211 ctia budng 210. Ngoai ra, tim cla
phan dém kin 60 dugc phép dén dudong truc A. O thoi diém nay, phin dém kin 60,
ma duoc lam bé’mg tAm tur tinh, ¢6 thé duoc gén va thiao mot cach dé dang bai luc tur
clia tAm gitr 251.

Tam panen 1B ma tao ra tir budc han dudng thing va khong duoc hit chén
khéng bén trong dugc b trf bén dudi budng 210 trén phan dé 302 ctia phan khung
301. Sau do, budc ¢b dinh dugc thuc hién nho phén khung 301 va xiét chat dai ¢
307. O thoi diém nay, tim cua cira tao chan khéng 32 ctia tAm panen 1B duogc bd tri
dé nam trén duong truc A cta thiét bi, va bude ¢b dinh duge thuc hién sao cho tAim
panen 1B dugc ép xubng mot cach dong déu.

O thoi diém nay, do bit kin d6i v6i bé mit trén cia tAm kim loai thir hai 30

clia tim panen 1B la thoa man do miéng dém 217 duoc gén vao phan dudi cta budng
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210.

Bom chan khong (khong duoc thé hién trén hinh v&) ma duoc ndi vé6i 16 hut
chan khong budng 215 ctia budng 210 duge van hanh. Hoat dong hit chan khong
duoc thuc hién dén hodc nhé hon muc chan khong dich trong buéng 210.

Ngoai ra, khi hoat dong hut chan khong dugc thuc hién, phén dém kin 60 co
thé duoc phép tién dén g?m cua tao chan khong 32 bﬁng cach ha thép tam thoi va
hoat dong hut chan khong co thé duoc bat dau o trang thai do. O giai doan bét dau
hoat dong hit chan khong, su hdn loan c6 thé xay ra va bong thuy tinh hoac vt li¢u
tuong tu trong thanh phan 15i 10 c6 thé bi phéan tan. O giai doan ban dau cta hoat
dong hit chan khéng ma c6 thé gay ra su hdn loan nhu duoc mé ta trén day, phan
dém kin 60 va ctra tao chan khong 32 dugc phép ndm & 1an cin v6i nhau vé mit
khoang cach, va do vay dat duoc su 6n dinh dong khong khi va kha ning phan tan
thanh phan nay va thanh phan tuong tu dugc giam. Sau khi dong khi dugc 6n dinh,
phan dém kin 60 dugc ning 1én dé khéng can tré hoat dong hut chan khong.

Tir khia canh ngin khong cho bong thuy tinh phan tan gép phan vao su hon
loan, khoang cach gilita cua tao chan khong 32 va phﬁn dém kin 60 ¢ giai doan bat
dau hoat dong hut chan khéng t&t hon 12 bang 0,5 mm dén 3,0 mm.

Sau khi dat dugc muc chan khong dich, phﬁn dém kin 60 duogc ha thép va cua
tao chan khong 32 dugc chan nhu duogc thé hién trén Fig.7D. O day, budc ha thép
phén dém kin 60 duoc thuc hién nhu sau.

Tay nam quay 262 duogc thé hién trén Fig.6 duoc quay. Sau d6, xich 261
truyén luc quay, va mdi bo trong s6 cac bd truyén dong xich 260 quay. Khi cic bd
truyén dong xich 260 quay, cac thanh nang 258 duoc ndi véi cac bo truyén dong xich
260 ciing quay, va tam nang 255 duogc bt vit véi cac phan vit cla cac thanh nang
258 dich chuyén 1én va xudng. Khi tim nang 255 duoc ha thip, thanh d& 253 do boi
tAm nang 255 va tam gitt 251 d& boi dau dudi cta thanh d& 253 duoc ha thip, va

phan dém kin 60 gitr boi tim gitt 251 ciing dugc ha thip.
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Phan dém kin 60 duogc ha thép theo cach nay va dugc ép vé phia ctra tao chan
khong 32. Két qua clia bude ép nay, tim kim loai thir hai 30 duoc kep gilta phan 16t
50 l4p trén tim panen 1B va phan dém kin da duoc ha thdp 60. Do d6, phan ma & d6
phén dém kin da duoc ha thép 60, tim kim loai thr hai 30, va phén 16t 50 duoc Xép
chong trén ba tim dugc gitt ma khéng c6 khe ho.

Budc han laze

Sau d6, cum phat xa laze 310 ctia cum han laze 300 phat xa laze dén phén ma
& d6 phan dém kin 60, tim kim loai tht hai 30, va phan 16t 50 dugc xép chong trén
ba tAm. Su phat xa laze dugc thuc hién trén toan by chu vi quanh ctra tao chan khong
32 nho cum phat xa laze 310 dugc quay.

O day, phan 16t 50 dugc bd tri bén canh phin dém kin da duoc ha thap 60 va
tam kim loai thtr hai 30. TAm kim loai thir hai 30 1a tim méng. Do d6, ¢6 kha nang
néng chay trong truong hop ma chi phin dém kin 60 va tim kim loai tht hai 30 duoc
su dung trong qua trinh han laze. Tuy nhié€n, theo phuong an thuc hién nay, kha nang
nong chay la thip do phan 16t 50 ciing dugc b tri.

Phan ma & d6 phan dém kin 60, tim kim loai tht hai 30, va phan 16t 50 duoc
xép chong trén ba tim dugc han theo chu vi bing 4nh sang laze phat xa boi cum phat
xa laze 310, va do vay khoang trong trong ma thanh phan 15i 10 kep gitra boi tim
kim loai thir nhat 20 va tim kim loai thér hai 30 dugc bd tri trong d6 c6 thé duge bit
kin hoan toan. Két qua la, tAm panen cach nhiét chan khong 1 dugc hoan thanh.

Chan khong dugc xa sau khi phﬁn ma & do ph?m dém kin da duoc ha thép 60,
tdm kim loai thu hai 30, va phﬁn 16t 50 duoc xép Chéng trén ba tAm duoc han laze.
Tam gitr 251 duoc nang 1én boi tay ndm quay 262 dugce quay theo chidu ngugc véi
chiéu ha xudng.

Budc cit

O budc cit, tim panen cach nhiét chan khéng 1 dugc thao ra khoi thiét bi

chan khéng 3, nho dai 6¢ 307 ctia phan khung 301 dugc néi 1ong, véi khoang tréng

-16-



35684

trong da duge bit kin théng qua budc han laze. Sau d6, phan thira & phan theo chu vi
ngoai clia tim panen cach nhiét chan khong 1 dugc cit va tim panen cach nhiét chan
khong 1 dugc hoan thanh.

Cac vidu

Dudi cac diéu kién sau day, tAm panen cach nhiét chan khong 1 duoc san XuAt
thuc té nho thiét bi san xuét tim panen cach nhiét chan khong 2.

D6i vai thanh phan 15i 10, bong thiy tinh v6i trong luong co sé xap xi 1200
g/m? duogc su dung va dbi tuong dugc sir dung ma c6 kich thudc cé kha nang dién
day phia bé mit trong ctia phan phdng s& duoc mé ta sau ma khong co cac khe ho
khi tAm kim loai thir nhét 20 va tim kim loai thir hai 30 dugc xép chdng.

Tam thép bang SUS 304 dugc sir dung lam tAm kim loai thir nhit 20 va tim
kim loai thtr hai 30. Cac kich thude 1la 220 mm % 220 mm x 0,1 mm. Sau dd, cac
phan phong 21 va 31 ¢6 kich thude 1a 190 mm x 190 mm x 5,0 mm duoc san xuét
béng cach dap khuén vao tdm kim loai thtr nhat 20 va tdm kim loai th@r hai 30, mot
cach tuong Ung.

Ctra tao chan khéng 32 ¢ ving gitia ctia phan phong 31 ctia tim kim loai thir
hai 30 c6 duong kinh bang 20 mm.

SUS 430 nhu mét tAm tir tinh duoc st dung cho phﬁn 16t 50 va ph?m dém kin
60. Céc kich thudc chiéu day bang 0,3 mm va kich thudc duong kinh ngoai bang 40
mm. Phan miéng 51 ctia phan 16t 50 ¢6 dudng kinh bing 20 mm nhu trong trudng
hop cua cura tao chan khong 32 ma duoc tao ra o tam kim loai thir hai 30.

Thiét bi kiéu dién AC mdt pha dugc s dung lam thiét bi han dudng 100. Dién
cuc trén, ma ¢é dudng kinh bang 100 mm va chiéu day bing 4 mm, cé dang dia co
phan dinh trén dién cuc phang. Dién cuc dudi c6 dang khdi va c6 chiéu day bing 4
mm, chiéu cao bé‘mg 50 mm, chiéu dai béng 250 mm, va do cong cta phén dinh dién
cuc bﬁng 20 R. Céac diéu kién han 1a ap luc tac dung béng 250 N, tdc do han bﬁng 1
m/phut, dong dién han bang 1,6 kA, va ty 1& thoi gian PONG/NGAT su cép dién
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bang 3 ms/2 ms.

Puodng kinh ngoai ctia phan miéng 211 ctia budng 210 xdp xi 220 mm, va
miéng dém 217 1a dém cao su silicon v6i chiéu day bang 20 mm.

Duoc sir dung nhu thuy tinh thach anh 214 1a thuy tinh thach anh hinh tron
v6i dudng kinh ngoai bang 40 mm ma chum laze véi bude song bang 1 pm c6 kha
ndng di qua dé.

May han soi laze san xuét boi IPG duge st dung lam cum han laze 300, va
cac didu kién han la tdc do han of 10 m/phut, cong sut ra bang 700 W, dudng kinh
vét laze bang ¢ 0,2 mm, va dao dong laze kiéu xung.

Véi cac diéu kién han néu trén, tAm panen cach nhiét chan khong 1 dugc san
xuét va hiéu quéa cua n6 duoc danh gia.

Khi danh gia hiéu suét cta tAm panen cdch nhiét chan khong 1, thiét bi do do
dan nhiét (mau FOX200) ché tao boi EKO Instruments Co. , Ltd. duoc s dung dé
do do dan nhiét va su dénh gia véi diéu kién ma phin gitia ctia tim panen cach nhiét
chan khong 1 c6 nhiét d6 trung binh bang 25°C.

Ba cum bé“mg tAm panen cach nhiét chan khong 1 dugc san Xuat 1am céac
nguyén mau véi cac didu kién gidng nhau va phép do do din nhiét duoc thuc hién.
Két qua 13, do dan nhiét ctia mdi miu nim trong khoang tir 2,5 dén 3,0 mW/m'K, va
né duoc xac nhan réng su san xudt thu nghiém béng tAm panen cach nhiét chan
khong co gde thép khong gi 1 ¢6 hidu qua cach nhiét tuyét voi va co thé can tro nhiét.

Cac hi¢u qua

1) Do thiét bi san xudt tim panen céch nhiét chan khong 2 theo phuong an
thuc hién c6 cum han laze 300, ctra tao chan khong 32 ¢6 thé duoc bit kin bang phan
dém kin 60 nho laze

K§ thuat han laze khong yéu cau gia nhiét diém han nhu han dong, va su buc
xa c6 thé duoc thuc hién tir bén ngoai budng 210 théng qua thiy tinh thach anh 214.

Do d6, cum gia nhiét hodc bd phéan tuong tu khong phai duge bb tri trong budng 210.
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buéng 210 ¢6 thé duoc giam kich c¢@, va chi phi san xuét cia tAm panen cach nhiét
chan khong 1 ¢6 thé dugc giam.

Trong trudong hop ma ¢ dé k¥ thuat han laze dugc thuc hién, phén 16t 50 duogc
b6 tri bén trong mdt phan ciia cira tao chan khong 32 cta tAm kim loai thir hai 30. Do
d6, kha nang 1am néng chay gop phan vao han laze 1a thp, va viéc han laze cho
phan ma & d6 phan 16t 50 duoc bé tri ¢6 thé thuc hién duoc. Do dé, su bit kin bang
phan dém kin 60 nho sir dung k¥ thuét han laze ciia tao chan khong 32 ¢6 thé thuc
hién dugc.

2) Do budng 210 c6 thé dugce giam kich ¢& nhu duoc mé ta trén day, cd thé
dat duogc hinh dang nho gon ma trong dé cum két cau duoc thuc hién dé che mot
phan ctia tim panen 1B bao gdm cua tao chan khéng 32. Két qua la, hoat dong hut
chan khong co thé dugc tao didu kién thuan loi va cé thé duoc hoan thanh voi it cong
stic, va viée giam chi phi c6 thé dugc dat duoc cting v6i thoi gian van hanh ngén hon.

3) Do cum gii 251 ma c6 thé giir phan dém kin 60 va co cdu nang 250 ma ¢
thé nang/ha cum giti 251 duoc bd tri, c6 thé ha thép phén dém kin 60 va ép phén dém
kin 60 vao phia cua tao chan khong 32. Do do, tAm kim loai thtr hai 30 ¢6 thé duoc
kep gitia phan 16t 50 lap trén tim panen 1B va phan dém kin d& duoc ha thip 60. Két
qua 1, phan ma & d6 phan dém kin da duoc ha thdp 60, tAm kim loai th(r hai 30, va
phan 16t 50 duoc xép chdng trén ba tm ¢ thé duoc gitr ma khong c6 khe hd bét ky,
va su bit kin béng biic xa laze & budc sau ¢6 thé thuc hién duoc.

5) Do tAm giit 251 bao gdm phin dém kin c6 tir tinh 60 lam bang tAm tur tinh
dugc gan va thao mot cach dé dang.

6) Cum phat xa laze 310 c6 thé quay quanh dudng truc A. N6i theo cach khac,
ky thuat han duong tron cé thé duoc thuc hién & chu vi ngoai cua cua tao chan
khong 32 do cum phat xa laze 310 dich chuyén doc theo chu vi ma c¢6 duong kinh
dinh trude quanh duong truc A.

7) Do miéng dém (phan dém kin) 217 duoc gan vao phin dudi ctia budng 210,

-19-



35684

nén tao ra do bit kin thich hop d6i véi bé mat trén cua tdim kim loai thir hai 30 cua

tdm panen 1B.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi san xuat tam panen cach nhiét chan khong trong do tdm panen cdch nhiét
chan khong duoc san xudt bang cach bao goi thanh phén 16i cach nhiét bang phan
bao goi ma ctra tao chén khong duge tao ra ¢ do, tac dong chan khong dé hat chan

khong bén trong bd phin dong gbi tir cira tao chan khong, va bit kin cua tao chan

[ite}

khong bang phan dém kin, thiét bi san xudt tam panen cich nhiét chdn khong bao

<
~

gom:

N
A

budng co6 day ho;
I8 hat budng chin khong dugce tao ra trong budng;
cum ctra 0 thiy tinh thach anh dugc bo tri 6 trén cung cua budng;

A "

chu vi ngoai ctiia phan dém kin, cum gitr bao gom 16 dé cho

9

cum gitr ma ¢o thé git
phép anh sang laze di qua;

nang co cdu ma ning/ha cum git;

phan khung dé gitr va nang/ha budng; va

cum han laze dugc bd tri bén ngoai budng.

2. Thiét bi san xudt tAim panen cach nhiét chan khong theo diém 1, trong d6 cum gitr
bao gbm nam cham va c6 the gitr phan dém kin nhu mot tam tir tinh bang cach su

dung luc tr & bé mat bén cira tao chéin khong ctia cum gitt.

3. Thiét bi san xudt tam panen cach nhi¢t chan khong theo diém 1 hogc 2,
trong do cum gitt, trong trang thai git chu vi ngoai cta phan dém kin, ha
thép phan dém kin, chan ctra hut chan khong nhd phan dém kin va ép phan dém kin

vé phia ctra hat chan khong, va
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trong dé cum han laze han laze phan dém kin va b phan dong goi, trong
trang thai ma & do phan dugc x¢p chong gitta phan dém kin va bd phan dong 201

duoc bit kin khong ¢6 khe hd bét ky.

4. Thiét bi san xudt tam panen cach nhiét chan khong theo diém bat k¥ trong s cac
diém tir 1 dén 3, trong do phan dém kin dugc gin vao chu vi ngoai clia cra budng,.

5. Thiét bi san xuat tam panen cdch nhiét chan khong theo diém bat ky trong so cac
didm tor 1 dén 4, trong d6 cum phat xa laze cua cum han laze c6 thé quay quanh

duong truc.

6. Thiét bi san xudt tim panen céch nhiét chan khong theo didm bat ky trong 56 cac
diém tir 1 dén 5,

trong d6 cum gitt duge d& nho thanh d& dugc gan & ba vi tri doc theo chu Vi
ngoai, va

trong do diu trén cua thanh do dugc ghn ¢b dinh véi co ciu nang, di qua chu
vi ngoal cua phin ma ¢ do clra sd duge lip vao phan gifra bén trén cua budng. trong

do thiy tinh thach anh duge ldp vao cta so.
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