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(54) MANG NHUA POLYPROPYLEN DUQC BINH HUONG HAI TRUC
(57) Sang ché dé cap dén mang nhya polypropylen ma cé di do bén han nhiét va kha ning
han kin dé 1am bao bi cho cac hang hod ning va thich hop cho qua trinh déng goi tu dong.

Maing nhya polypropylen dugc dinh hudng hai truc bao gdm 16p day (A), 16p trung gian
(B) va 16p bit kin (C),

trong d6 nhua lan luot tao thanh 16p day (A) va 16p bit kin (C) c6 diém néng chay duoc
dat trong khoang da dinh, va

trong d6 ty 18 46 day twong tng cta 16p trung gian (B) va 16p bit kin (C) dugc dit nim
trong khoang da dinh so voi toan by do day ctia mang.
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Linh viee k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén mang nhua polypropylen duge dinh hudng hai truc,va
dic biét d& cap dén mang nhua polypropylen dugc dinh huéng hai truc ma cé6 da do
bén han nhiét va kha nang han kin dé 1am bao bi cho hang ho nang va thich hop dé
ding cho qua trinh nhdi/déng géi tw dong.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thuong, cac loai mang sau da dugc sit dung mot cach rong rdi lam
mang han nhiét duoc dé bao bi: mang nhua polypropylen cian mong thu dugc bing
cach dat mong mang nhua polyetylen khong kéo hodc mang nhua polypropylen
khong kéo va mang nhya polypropylen kéo; hodc mang nhua polypropylen céan
méng thu dugc bing cach can moéng va dong ép dun 16p bao gdbm nhua
polypropylen c¢6 diém néng chiy cao va 16p nhwa polyolefin c6 diém néng chay
thp va tiép theo kéo.

Mang nhua polypropylen can méng thu duge bang cich cin méng mang
nhua polypropylen khong kéo hodc mang nhua polypropylen khong kéo va mang
nhya polypropylen kéo c6 di d6 bén bit kin nhung doi héi qué trinh c4n mong trong
d6 str dung dung moi hitu co va cac chit tuong tu, do d6, khong duoc wu tién trén
quan diém kinh té va tic dong dén mai trudng toan cau.

Thém vao d6, mang nhua polypropylen can mong thu duoc bang cach can
mong va dong ép dun 16p bao gdm nhwa polypropylen c6 diém néng chay cao va
16p nhwa polyolefin ¢6 diém néng chay thip va tiép theo, kéo c6 do bén bit kin dén
mirc do nhét dinh, nhung né khong du do bén bit kin dé dong géi hang hoa ning
nhu nuéce.

b3 duoc bdc 10 1a phwong phép can mong 16p trung gian giita 16p day dugc
tao thanh tir nhya polypropylen va 16p bit kin dugce tao thanh tir nhua polyolefin c6
diém nong chay thip tao ra mang dugc cai thién d6 bén han kin va kha ning han kin
ma ¢6 dugc cac dic diém sau. Mang nay khong cho phép cac phan da han kin cia
né bi bong tham chi khi bao goi hang hoa nang va thém vao d6 khong cho phép ro ri
céc do chira bén trong n6 (vi du, xem Tai lidu sang ché 1).

Tuy nhién, mang ndy c6 van dé nhu san phdm tdi bao bi, thu dwgc tir qua
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trinh san xuét bao bi tai, cu thé 1a qua trinh dong géi tuw dong, trong d6 mang nay
duoc han nhiét lién tiép sau khi dong goi cac dd chua cta né, bi nhan hodc ¢6 van
dé nhu mang khong duoc van chuyén mot cach nhip nhang trong qua trinh dong goi
tu dong.
Danh sach céc tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP4894340B2
Ban chit ky thuét ciia sang ché
Vén dé k¥ thuét can giai quyét

Muc dich cia sang ché la dé xuat mang nhua polypropylen dugc dinh
huéng hai truc ma c6 di do bén han nhiét va kha nang han kin dé dung 1am bao bi
cho cac hang hod ning va c6 kha ning lam cho qua trinh dong géi tw dong dién ra
nhip nhang. Mang nhya polypropylen dugc dinh huéng hai truc cho phép mot vai
nép nhin trén sin pham thi bao bi dugc tao ra tir ching va ca mot chut khong khi
trong san pham thi bao bi d duge hit chan khdng dugce tao ra tir chung. Mang nhua
polypropylen dugc dinh huéng hai truc nay khic phuc duogc cac vin d& ma mang
polypropylen can méng néu trén thuong co.
Giai phap giai quyét van dé

Céc tac gia sang ché da thuc hién cac nghién ctru mot cach ky ludng dé dat
duoc muc dich néu trén va do d6 da hoan thanh sang ché. Mang nhua polypropylen
duoc dinh huéng hai truc bao gom 16p ddy (A), 16p trung gian (B) va 16p bit kin (C)
¢6 di do bén bit kin va kha nang han kin dé ding 1am bao bi cho c4c hang hoa nang
va ¢O kha nang lam cho qua trinh vén chuyén mang dién ra nhip nhang trong qua
trinh dong géi tu dong. Thém vao d6, mang nhua polypropylen dugc dinh hudéng hai
truc cho phép mot vai nép nhan trén san pham tGi bao bi dugc tao ra tir chung va
mot chat khéng khi con lai trong da dugce hat chan san phém tai bao bi duoc tao ra
tr chung. Céc dac diém néu trén dugc dat duoc khi nhua 14n luot tao thanh 16p day
(A) va 16p bit kin (C) c6 diém nong chay duge dit nim trong khoang da dinh va khi
ty 1& do day tuong Umg cia 16p trung gian (B) va 16p bit kin (C) dugc dat nam trong
khoang da dinh so véi toan by do day ctia mang.

Do vay, sang ché cu thé nhu sau.
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1. Mang nhua polypropylen dugc dinh huéng hai truc bao gbdm 16p
day (A), 16p trung gian (B) va 16p bit kin (C), trong d6 mang nay thoa mén cac yéu
cdu tir 1) dén 7) sau:

1) ché phim nhua dé tao thanh 16p day (A) bao gdm chu yéu la nhyua
polypropylen,

trong d6 nhyua polypropylen c6 diém néng chay bang hoic cao hon
156 °C;

2) ché phdm nhua dé tao thanh 16p trung gian (B) chua it nhit mot
copolyme dugc chon tu nhém bao gdbm propylen-etylen-buten-1 copolyme,
propylen-buten-1 copolyme va propylen-etylen copolyme véi lugng bang hoic 16n
hon 30% khéi luong;

3) ché phim nhua dé tao thanh 16p bit kin (C) bao gom chu yéu 14 it
nhit mot copolyme duoc chon tr nhém bao gdbm propylen-buten-1 copolyme,
propylen-etylen-buten-1 copolyme va propylen-etylen copolyme,

trong d6 copolyme nay co diém nong chay nhé hon hoic bing

135 °C;

4) 16p bit kin (C) c6 do day bang hodc 16n hon 2% va nhé hon hogc
béng 8% so vai toan by do day ciia mang;

5) 16p trung gian (B) c6 do day bang hodc 16n hon 5% va nhé hon
hodc bang 18% so v6i toan by do day cuia mang;

6) téng d6 day ctia 16p bit kin (C) va 16p trung gian (B) nho hon hoac
bang 22% so véi toan b do day clia mang; va

7) toan b do day cia mang nho hon hodc bang 33 pum.

2. Mang nhua polypropylen theo muc 1 trén day, trong do6 16p bit kin
(C) chira chét chbng tao suong.
Tac dung c6 loi clia sang ché

Sang ché c6 thé tao ra mang nhya polypropylen dugc dinh huéng hai truc
ma ¢6 di do bén han nhiét va kha ning han kin dé dung 1am bao bi cho céc hang
ho4 nang va c6 kha nang 1am cho qua trinh dong goi tu dong dién ra nhip nhang.

Thém vao d6, mang nhua polypropylen dugc dinh huéng hai truc cho phép mot vai
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nép nhan trén san phim tGi bao bi dugc tao ra tr chiing va mot chat khong khi con
lai trong da dwoc hut chan san pham tii bao bi dwgc tao ra tir chung.
M@ ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 1a gian d6 thé hién dang tGi duoc san xuét trong vi du va mau dé do
dd bén han nhiét.

FIG. 2 1a gian d thé hién phuong phap danh gia kha ning han kin.

MO ta chi tiét sang ché

Duéi day, cac phrong an clia mang nhya polypropylen dugce dinh huéng hai
truc theo sang ché s& dugc mo ta.

(Lop day (A))

1) Ché phdm nhya dé tao thanh 16p day (A) bao gdbm chi yéu 1a nhua
polypropylen, Nhua polypropylen & trong ban mo ta nay t6t hon 12 it nhat moét nhua
dugc chon tir nhém bao gdm propylen dong polyme dang tinh khong tan trong
n-heptan, va copolyme clia propylen va a-olefin khic chira propylen véi lugng bang
hodc 16n hon 70 %mol.

Ché phim nhya dé tao thanh 16p day (A) chira nhya polypropylen nay véi
lugng tdt hon 13 bang hodc 16n hon 80 % khéi lvong va tét hon nita 1a bang hoic 16n
hon 90 % khéi luong so voi ché phdm nhura.

Nhua polypropylen dugc st dung lam 16p day (A) can c6 diém nong chay
béng hodc cao hon 156 °C. Piém néng chiy dugc do duoc bang phuong phap dugc
mé ta trong phan Vi du thuc hién séng ché ma s& dugc mé ta dudi day. Nhua
polypropylen c¢6 diém néng chay thap hon 156 °C khién cho viéc van chuyén mang
dién ra it nhip nhang hon trong qua trinh dong goi tw dong va khién cho san pham
tai bao bi thu duge tir chung dudong nhu ¢6 nhiéu nép nhan hon.

Tinh khong tan trong n-heptan thé hién chi sb do két tinh cua polypropylen
va, df’.)ng thoi, d0 an toan cia né véi ing dung lam bao bi thuc phém. Céach duoc uvu
tién theo sang ché 1a sir dung polypropylen tuan theo tinh khong tan trong n-heptan
theo Théng bao s6 20 ciia Bd Strc khoé, Lao dong va X4 hoi Nhat Ban (Notification
No. 20 cua Japanese Ministry of Health, Labour, and Welfare, February, 1982), ma
n6 xac dinh ndng d6 duoc rira giai ciia polypropylen 1a nhé hon hodc bang 150 ppm

khi polypropylen dugc chiét & 25 °C trong 60 phut (v6i polypropylen ma nhiét do
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lam viéc cua né cao hon than 100°C, néng d6 nay dugc xac dinh la nho hon hoac
bang 30 ppm).

Hop phan o-olefin copolyme cho copolyme cua propylen va a-olefin khac
tdt hon 1a a-olefin ¢6 2 dén 8 nguyén tir cacbon nhu etylen, buten-1, penten-1,
hexan-1, 4-metyl-1-penten. Copolyme trong ban moé ta nay tdt hon 1a copolyme
ngiu nhién hodc khdi thu dugc bang cach copolyme hoa propylen v&i mot hodc
nhiéu loai a-olefin ma duoc néu vi du nhu trén.

Khi propylen dong polyme hoé va copolyme cua propylen va a-olefin khac
chira propylen véi lugng bang hodc 16n hon 70 % mol duge dugce ding trong hdn
hop, copolyme cua propylen va a-olefin khac chira propylen v6i lugng bang hodc
16n hon 70 % mol tét hon 1 c6 mit v6i lwgng nhé hon hodc bang 20 % khbi lugng
so v6i ché pham nhua dugc dung cho 16p day (A) va t6t hon nita 12 nhé hon hoic
bang 10 % khéi lugng.

(L6p trung gian (B))

Ché phdm nhua dé tao thanh I6p trung gian (B) cin chira it nhat mét
copolyme dugc chon tir nhom bao gdbm propylen-etylen-buten-1 copolyme,
propylen-buten-1 copolyme va propylen-etylen copolyme véi lugng bang hodc 16n
hon 30 % khéi luong, do d6 1am cho c6 thé cai thién duge do bén bit kin thu duge
va kha nang han kin. Ham luong nay t6t hon 1a bang hoac 16n hon 65% khéi luong,
tét hon nita 1a bang hodc 16n hon 80 % khdi lwgng va dic biét tot hon 14 bang hodc
16n hon 90 % khéi lwong.

Cac muc tr 1) dén 3) sau s&é md td thém cach dugc uu tién cia
propylen-buten-1 copolyme, propylen-etylen-buten-1 copolyme va propylen-etylen
copolyme.

1) Propylen-Etylen-Buten-1 Copolyme

Propylen-etylen-buten-1 copolyme t6t hon 12 chira buten v6i lugng bang
hodc 16n hon 5% khéi luong. Ham lugng buten véi lugng bang hodc 16n hon 5 %
mol cai thién sy bam dinh gitta céc 16p véi 16p bit kin (C). Két qua 13, do bén han
nhiét va kha nang han kin dugc dudng nhu duoc cai thién.

Giéi han trén cua ham luong buten khong bi gidi han, nhung ham lugng

buten qua cao s& (rc ché qua murc viéc két tinh hoa va dan dén lam giam dd két tinh
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hon trudng hop véi propylen dong polyme, vi vay lam giam do cimg ciia mang.

Vi du vé propylen-etylen-buten-1 copolyme c6 ham lugng buten cao nhu
vay bao gém “FSX66E8” duge mua tir Sumitomo Chemical Co., Ltd.

Propylen-etylen-buten-1 copolyme t6t hon 12 duoc tron thanh ché phim
nhua dé tao thanh 16p trung gian (B) v6i lugng bang hodc 16n hon 65 % khéi luong
s0 v6i ché phém nhya. Tt hon nira lugng nay béng hoac 16n hon 70 % khoi luong,
con t6t hon 1a nho hon hoidc bang 99 % khdi lwgng, va tt hon nita la nhé hon hogc
bing 95 % khéi lugng. Hén hop propylen-etylen-buten-1 copolyme v6i lugng bang
hodc 16n hon 65 % khéi lwong lam tang d6 bén gitta cac 16p véi 16p bit kin (C), do
d6 dé lam ting do bén han nhiét va kha nang han kin. Mat khic, hdn hop nhé hon
hodc bing 95 % khéi luong c6 thé 1am tang do bén giita cac 16p voi 16p day (A).

2) Propylen-Buten-1 Copolyme

Propylen-buten-1 copolyme t8t hon 1a chtra buten v6i luong bang hoic 16n
hon 20 % mol. Ham luong buten béng hodc 16n hon 20 % mol cai thién sy bam dinh
gifta cac 16p voi 16p bit kin (C) va vi vay cai thién do bén han nhiét va kha ning han
kin.

Gié6i han trén ciia ham luong buten khong bi gidi han, nhung ham lugng
buten qué cao s€ ¢ ché qua muec viéc két tinh hod va din dén 1am giam do két tinh
hon truong hgp véi propylen ddng polyme, vi vay lam giam do cig clia mang.

Vi du vé propylen-buten-1 copolyme v6i ham luong buten cao nhu viy bao
gdm “SPX78J1” va “XR110H” lan lwgt mua duogc tr Sumitomo Chemical Co., Ltd.
va Mitsui Chemicals, Incorporated.

Propylen-buten-1 copolyme t5t hon 1a duge tron thanh ché phdm nhya dé
tao thanh 16p trung gian (B) v6i luong bang hozc 16n hon 65 % khéi luong. Tét hon
nita luong nay bang hodc 16n hon 70 % khéi lugng, con tot hon 1a nhd hon hodc
bing 99 % khéi luong va t6t hon nira 1a nhé hon hoic bang 95 % khdi lugng. Hon
hop propylen-etylen-buten-1 copolyme véi lugng bang hodc 16n hon 65 % khoi
luong 1am tang do bén gita cac 16p véi 16p bit kin (C), do d6 d& lam tang do bén
han nhiét va kha nang han kin. Mat khac, hdn hop nho hon hodc bing 95 % khdi
lwong c6 thé 1am ting do bén giita cac 16p véi 16p day (A).

3) Propylen-Etylen Copolyme
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Propylen-etylen copolyme t6t hon 1a chua etylen véi lugng bang hodc 16n
hon 4 % mol. Ham lugng etylen béng hodc 16n hon 4 % mol cai thién sy bam dinh
gifra cac 16p vai 16p bit kin (C) va vi vay cai thién do bén han nhiét va kha ning han
kin.

Gi6i han trén cia ham luong etylen khong bi gidi han, nhung ham luong
etylen qué cao s€ uc ché qua muc viéc két tinh hod va dan dén 1am giam do két tinh
hon truong hop voi propylen ddng polyme, vi vay lam gidm do cimg mang.

Vi du vé propylen-etylen copolyme v6i ham lugng etylen cao nhu vdy bao
gdm “PC540R” va “VM3588FL” lan lugt mua dugc tir SunAllomer Ltd. va Mitsui
Chemicals, Inc.

Propylen-etylen copolyme t6t hon 12 duoc tron thanh ché phdm nhya dé tao
thanh 16p trung gian (B) v6i lwgng bing hodc 16n hon 65% khdi lwgng. Tét hon nita
lwong nay bing hodc 16n hon 70 % khéi lugng, con tot hon 1a nhé hon hoic bang
99 % khéi luong va t6t hon nita 12 nhd hon hodc bing 95 % khéi lugng. Hon hop
propylen-etylen-buten-1 copolyme voi luong bang hodc 16n hon 65 % khéi luong
lam tang do6 bén giita cac 16p véi 16p bit kin (C), do d6 d& 1am tang do bén han nhiét
va kha nang han kin. Mt khac, hdn hop nhé hon hodc bang 95 % khdi lugng c6 thé
lam tang d6 bén giira cac 16p voi 16p day (A).

Propylen copolyme néu trén t6t hon 13 propylen-a-olefin copolyme v6i ham
luong hoa tan xylen lanh (cold xylene soluble - CXS) nhé hon hogc bang 3 % khoi
lwong so v6i propylen-a-olefin copolyme. Viéc dung propylen-a-olefin copolyme
v6i ham lugng hoa tan xylen lanh (CXS) 16n hon 3 % khéi luong khong duge wu
tién do né khong c6 xu huéng to lam cing mang.

Thuét nglt “ham lugng hoa tan xylen lanh” néu trén dé chi ham luong vo
dinh hinh trong a-olefin copolyme, va “ham lugng hoa tan xylen lanh nhé hon hoac
bang 3 % khéi lwrong” c6 nghia 1a a-olefin copolyme v6i mot vai chét vo dinh hinh
va do két tinh cao.

Ham lugng hoa tan xylen lanh ¢ trong ban mo ta nay 1a % khéi luong ma
xéc dinh duoc tir khéi lwong do duge theo cach sau. Mau 1 g duge hoa tan hoan
toan trong 100 ml xylen s6i, gidm xubng 20°C, dé yén trong 4 gio, va tiép theo tach

thanh chit két tua va dich loc. Dich loc nay dugc sdy khd va do khéi lugng ciia nd
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khi duoc sdy kho & 70°C dudi ap suat giam.

Vao thoi diém nay, ham lugng hoa tan xylen lanh cta 16p trung gian & dang
ddy du t6t hon 1a 2,5 % khdi luong hodc nhé hon, t6t hon nita 1a 2,4 % khoi luong
hodc nho hon va con t6t hon 1a 2,2 % khéi lugng hodc nhé hon.

(L6p bit kin (C))

Ché phédm nhua dé tao thanh 16p bit kin (C) chii yéu bao gom it nhat mot
copolyme dugc chon tr nhém bao gdbm propylen-buten-1 copolyme,
propylen-etylen-buten-1 copolyme va propylen-etylen copolyme, va diém nong
chay ctia copolyme can phai 1 135°C hoic thip hon. Piém nong chay dugc do duge
bang phuong phap durgc md ta trong phan Vi du thuc hién séng ché ma s& dugc md
ta dudi day. Viéc cai thién qua trinh han nhiét va do bén han nhiét khong thé mong
doi duoc tir copolyme c6 diém nong chay cao hon 135 °C.

Cac muc tr 1) dén 3) sau s&é mo tid thém cach dugc wu tién cua
propylen-buten-1 copolyme, propylen-etylen-buten-1 copolyme va propylen-etylen
copolyme.

1) Propylen-buten-1 copolyme t5t hon 1a chua buten of véi lugng bang hodc
16n hon 20 % mol. Ham lwong buten bang hoic 16n hon 20 % mol duong nhu cai
thién d6 bén han nhiét va kha niang han kin.

Gié6i han trén cua ham lwong buten khoéng bi gidi han, nhung ham luong
buten qua cao lam cho bé mit mang bi dinh va do do, co thé 1am giam do tron va
kha nang chbng gay tic nghén, vi vy can xac dinh ham luong niay mdt cach thich
hop dén muc khong gy ra cac nhuge diém nay. Vi du vé propylen-buten-1
copolyme véi ham lugng buten cao bao gdm “SPX7811” va“XR110H” 14n luot mua
dugc to Sumitomo Chemical Co., Ltd. va Mitsui Chemicals, Incorporated.
Propylen-buten-1 copolyme tét hon 1a duoc tron thanh ché phdm nhuya dé tao thanh
16p bit kin (C) véi luong bing hodc 16n hon 65 % khdi lugng va tét hon nita 1a bang
hoic 16n hon 70 % khéi lwong. Luong nay t6t hon 12 nhé hon hodc bang 99 % khoi
lugng va t6t hon nita 1a nhé hon hodc bing 95 % khdi lugng. Hon hop
propylen-buten copolyme véi1 lugng bang hoic 16n hon 65% khéi luong dudng nhu
lam tang do bén han nhiét va kha niang han kin. Mit khac, hdn hop nhé hon hodc

bang 95 % khéi lwong c6 thé lam ting do bén gifta cac 16p v6i 16p trung gian (B).
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2) Propylen-Etylen-Buten-1 Copolyme

Propylen-etylen-buten-1 copolyme t6t hon 1a chtra buten véi lwong bang
hodc 16n hon 5 % mol. Gigi han trén ctia ham lugng buten khong bi gidi han, nhung
ham lugng buten qué cao lam cho bé mat mang bi dinh va do dé, c6 thé 1am giam do
tron va kha ning chdng gy tic nghén, vi vy, can x4c dinh him luong nay mot cach
thich hop dén mic dé khong gdy ra cac nhugc diém nay. Vi du vé
propylen-etylen-buten-1 copolyme véi ham lugng buten cao nhu vay bao gdm
“FSX66E8” dugc mua tir Sumitomo Chemical Co., Ltd.

3) Propylen-Etylen Copolyme

Propylen-etylen copolyme t6t hon 1a chua etylen véi lugng bang hoic 16n
hon 4 % mol. Gigi han trén cta ham lugng etylen khong bi giéi han, nhung ham
lurong etylen qua cao lam cho bé mit mang bi dinh va do d6, c6 thé lam giam do
tron va kha nang chéng gay tic nghén, vi vy, can xac dinh ham luong ndy mot cach
thich hop dén mirc khong giy ra cac nhuge diém nay. Vi du vé propylen-etylen
copolyme v6i ham lugng etylen cao nhu viy bao gbm “PC540R” va “VM3588FL”
lan lugt mua dugc tir SunAllomer Ltd. va Mitsui Chemicals, Incorporated.

Nhua polypropylen dé tao thanh 16p bit kin (C) theo séng ché can co6 diém
néng chay nho hon hoic bang 135 °C. Piém néng chay dugc do dugc bang phuong
phap nhu dugc mo ta trong vi du dudi ddy. Viéc cai thién qua trinh han nhiét va do
bén han nhiét khéng thé mong doi duge tir nhua polypropylen c6 diém nong chay
cao hon 135 °C.

Theo sang ché, céc loai chat phu gia va chét don nhu sau c¢6 thé bd sung,
néu cin, vao nhya dé tao thanh mdi 16p voi luong khong G ché dic tinh cua mdi
16p: chéat chéng tao suwong, chét 1am 6n dinh nhiét, chit chéng oxy hoa, chit lam 6n
dinh véi anh sang, chét chéng tinh dién, chét l1am tron, chét tang cimg nhan mam,
chit 1am cham chdy, bt mau, thudc nhudm, canxi cacbonat, bari sulfat, magie
hydroxit, mica, bot talc, dét sét, kém oxit, magie oxit, nhom oxit, chét khang khuén,
chét chéng tao swong, cac chit phu gia gitip phan huy tu nhién, va cac chét tuong tu.
Ngoai ra, nhua nay c6 thé dugc tron véi cac nhua nhiét déo khéc, chit dan hoi nhiét
déo, cao su, nhua hydrocacbon, nhua tir dau mo, va cac loai nhya twong tu voi

lwong khong lam hong déc tinh ciia mang theo sang ché.
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(Mang nhua polypropylen dugc dinh huéng hai truc)

Mang nhya polypropylen theo sang ché bao gdm 16p day (A), 16p trung gian (B) va
16p bit kin (C),

Lép bit kin (C) can c6 d day bing hodc 16n hon 2% va nho hon hodc bang
8% so véi toan b dd day cuia mang.

Lép bit kin (A) ¢6 dd day nhé hon 5% sé& khong thu duge du do bén han
nhiét va kha ning han kin. Lép bit kin (A) c¢6 d day 16n hon 8% co6 kha néng lam
cho viéc van chuyén mang trong qué trinh dong g6i tu dong dién ra nhip nhang va
do d6 lam cho san pham tii bao bi thu duge dudng nhu it bi nhan hon. Do day cua
16p bit kin (C) tét hon nita 12 bing hogc 16n hon 2% va nhd hon hodc bang 5%.

Lép trung gian (B) cln ¢6 dd day bang hodc 16n hon 5% va nhé hon hoac
bang 18% so véi toan bo do day clia mang.

Lép trung gian (B) c¢6 d6 day nhé hon 5% s& khong thu dugc du do bén bit
kin va kha ning han kin. Lop trung gian (B) c6 d day nhé hon hoac bang 18% co
kha nang lam cho viéc van chuyén mang trong qua trinh déng gbi tw dong dién ra
nhip nhang va do d6 lam cho san pham ti bao bi thu dwgc duong nhu it bi nhan hon.
Do day cua 16p trung gian (B) tot hon nira 1a bang hogc 16n hon 5% va nhé hon
hodc bang 15%.

Téng do day cua 16p trung gian (B) va 16p bit kin (C) can phai bang hogc
16n hon 7 % va nhé hon hodc bing 22% so véi toan b do day ctia mang. Lop trung
gian (B) va I6p bit kin (C) c6 tong do day bang hodc 16n hon 7 % so véi toan bd do
day ctia mang cho phép mdt chut khong khi con sét lai trong san pham tdi bao bi da
duoc hut chan. Lop trung gian (B) va 16p bit kin (C) co tong do day nhé hon hodc
bang 22 % so v6i toan by do day cia mang lam cho viéc van chuyén mang trong
qua trinh déng g6i tw dong dién ra nhip nhang va do d6 1am cho san pham tdi bao bi
thu dugc duong nhu it bi nhan hon. Tong @6 day cua 16p trung gian (B) va 16p bit
kin (C) so v6i toan bd d6 day ctia mang tt hon 14 bang hogc 16n hon 10 % va nho
hon hodc bing 22 %, tét hon nita 1a bing hodc 16n hon 10% va nhé hon hodc bang
20%, va dic biét t6t hon 1a bing hogc 16n hon 15% va nhé hon hogc bang 18%.

Mang nhua polypropylen dugc dinh hudng hai truc theo sang ché can c6 c6

d6 day bang hodc 16n hon 15 um va nhoé hon hodc bang 33 pm. Khodng nay can
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bang d6 cung va lam giam luong khong khi con sot lai trong san pham tai bao bi da
dugce hut chan. Do day cua mang nhya polypropylen duge dinh huéng hai truc t6t
hon nita 12 bing hodc 16n hon 15 pm va nhé hon hodc bang 30 um, va dac biét tot
hon 12 bang hodc 16n hon 15 pm va nhé hon hodc bang 28 pm.

(Quy trinh san xuat)

Mang nhua polypropylen dugc dinh huéng hai truc theo sing ché co thé
dugc tao ra bang cac quy trinh tao mang duge mo ta dudi ddy ma khong bi giéi han
bdi cac quy trinh nay.

Vi du, mang nhua polypropylen dugc dinh huéng hai truc theo sang ché co
thé dugc tao ra bang cac quy trinh trong d6 céc 16p hop phan dugc cdn méng néng
chay bang phuong phip khudn chit T, phuwong phap thdi phong, hodc cac phuong
phép tuong tu st dung may ép dun tuong Ung véi s& Iuong 16p can can méng. Tiép
theo phuong phap can méng nong chay la phuong phap lam mat bang truc lam mat,
phuong phap lam mat bang nude, hoic phrrong phéap lam mat bang khong khi dé thu
dugc mang can mong, ma tiép theo né dugc kéo, vi dy, bang phuong phap kéo cing
hai truc lién tiép, phuong phap kéo cing hai truc dong thoi, hoic phwong phap kéo
cang bang ong.

Bing cach vi du, mang nhua polypropylen dugce dinh hudng hai truc theo
sang ché dugc tao ra bang cach sir dung phuong phép kéo cing hai truc lién tiép
trong cac diéu kién sau. Nhua da duge ép dun nong chay qua khuén chit T dugc lam
maét va hoa rin bing may dic dé tao ra tim tho.

Nhiét do trong qua trinh can mong nong chay t6t hon 13 dugc dat nim trong
khoang tir 240 °C dén 300 °C, coi nhu 12 huéng din vé diém nong chay cua nhya
nguyén lidu thd duge dung cho mdi 16p. Ngoai ra, nhiét do truc dé ddc t6t hon 1a
duoc dat nam trong khoang tir 15 °C dén 40 °C nhim e ché viéc két tinh hoa ctia
nhua va cai thién do truyén qua cua tAm.

Tiép theo, tAm thoé dwgc lam nong dén nhiét do thich hop dé kéo cing va
tiép theo, kéo theo huéng chay cua tAm bing cach st dung su khac biét vé tdc do
gifta cac truc kéo. Ty 1€ kéo cang & giai doan nay t6t hon 1a duoc dat nam trong
khoang tir 3 dén 6 1an, trén quan diém san xuét 6n dinh ma khong bi kéo khong déu.

Nhiét do kéo cang t6t hon 1a duoc dat nam trong khoang tir 100 °C dén 150 °C, trén
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quan diém san xuét 6n dinh ma khong bi kéo khong déu.

Tiép theo, tAm kéo theo chiéu doc bi quan & ca hai mép cta nd bang cai kep
khung, va kéo voi sy m¢ rong lién tiép theo huéng truc giao v6i dong chay cua no
trong khi 1am néng bing khong khi nong dén nhiét do thich hop dé kéo cang. Ty 16
kéo cang theo chiéu ngang & giai doan nay t6t hon 1a dugc dat nam trong khoang tir
7 dén 10 14n, c6 xét dén su dao dong do day va ning suét. Nhiét do kéo cang tdt hon
1a dwoc dat nam trong khoang tir 130 °C dén 180 °C, trén quan diém san xuét on
dinh ma khong bi kéo khong déu.

Cubi cung, xit Iy ¢b dinh nhiét tot hon 1a tién hanh nim trong khoang tr
150 °C dén 200 °C.

Mang nhya polypropylen dugc dinh hudng hai truc theo sang ché c6 thé
dugc cho xur ly bé mat dé cai thién cac dic tinh in, dat mong, va cac dac tinh khéc
ctia né. Vi du vé phuong phép xtr Iy b& mat bao gdm xir Iy phong dién kiéu vanh, xt
ly plasma, xtr ly bang ngon Iira, xir 1y bing axit, va cac phuong phap ma khong bi
gidi han cu thé & cac phuong phap nay. Tét hon néu phuong phép xir Iy phéng dién
kiéu vanh, xtt Iy plasma, va xir Iy bing ngon lira, c6 kha ning tién hanh lién tuc va

c6 thé dé tién hanh trudc bude uon trong qua trinh san xuit mang.

(Pac tinh mang)

(Dic tinh chéng tao suong)

Mang nhya polypropylen theo sing ché t8t hon 1a ¢6 dac tinh chéng tao
swong dugc danh gia 1a hang 3 hodc cao hon hang dugc xac dinh bang phuong phap
do dugc md ta dudi day. Tét hon nita néu hang duge danh gia 1a 2 hodc cao hon va

con tot hon 1a 1.

(Tang nhiét do dé han nhiét)

Mang nhua polypropylen dugc dinh huéng hai truc theo sang ché tét hon 12
c6 nhiét do cao dé han nhiét 1a 120 °C hodc thdp hon ma dugc xac dinh bang
phuong phap do dugc mo ta dudi day. Nhiét do tang t6t hon nita 1a 115 °C hodc thap

hon.
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(D6 bén han nhiét thu dwgc)

Mang nhua polypropylen dugc dinh hudng hai truc theo sang ché tét hon 1a
¢6 d6 bén han nhiét thu dugc 1a 4,5 N/15 mm hodc 16n hon ma duoc x4c dinh bing
phuong phép do dugc md ta dudi day. Do bén han nhiét thu dugc tot hon nita 13 5

N/15 mm hodc 16n hon va con tot hon 1a 6 N/15 mm°C hoic 16n hon.

(Kha nang han kin)

Mang nhua polypropylen dugc dinh hudng hai truc theo sang ché tt hon 1a
¢6 kha nang han kin dugc danh gia 1a hang 3 hoédc cao hon ma dugc xac dinh béng
phuong phap do dugc md ta dudi day. Tét hon nita néu hang dugc danh gia 1a 2

hoac cao hon va con tot hon 1a 1.

(D6 clrng san pham tdi bao bi)

Mang nhya polypropylen dugce dinh hudng hai truc theo sang ché t6t hon 1a
c6 do cung san phém tui bao bi duoc danh gia 1a hang 3 hodc cao hon ma dugc xac
dinh bang phuong phap do duge mo ta dudi day. Tét hon nita néu hang dugc danh

gia 1a 2 hodc cao hon va con t6t hon 1a 1.

(Kha nang thich hop lam bao bi tw dong)

Mang nhua polypropylen dugc dinh huéng hai truc theo sang ché t6t hon 1a
¢6 kha nang thich hgp 1am bao bi tu dong dugc danh gid 1a Tt hodc Trung binh ma
duge xéc dinh bang phwong phap do duge mé ta dudi day. Két qua danh gia Tét 1a

duoc uu tién hon.

(Khoéng khi con sét lai sau khi hit chan khong bao bi)

Mang nhua polypropylen dugc dinh hudéng hai truc theo sang ché tét hon 13
chi cho phép khong khi s6t lai sau khi loai khi bao bi dugc danh gia 1a My man hoéc
Tét ma duge xé4c dinh bing phuong phap do dwoc mé ta dudi day. Két qua danh gia
M¥ man 1a dugc uu tién hon.

Khong khi con sét lai lién quan dén kha nang han kin néu trén, 1 viéc danh

gid viéc bao gbi chan khong & cap do thuc tién.
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(Ung dung)

Khéng can phai noi, mang nhua polypropylen dugc dinh huéng hai truc
theo sang ché khong chi c6 du do bén han nhiét dé 1am bao bi cho céc hang hoa
ning ma con my man trong qud trinh van chuyén va c6 kha ning han kin dugc wu
tién, do d6 thich hop dé dung l1am vt liéu bao goi céac loai gia vi dang hat, nhu bot
my, gao va lua my hodc lua mach, cay ré ci, nhu khoai tay, cu cai do va ca rot, cu
nua dang tAm hodc soi chi, cac loai dd ngam, nhu cu cai dé ngdm dim, nudc tuong
ngim va dua chua Nara, céc loai twong miso, canh thit an lién, cac mén my nudc,
nudc tirong, nude sbt, tuwong ca chua hodc s6t ma-i-on-ne, hodc duoc dung lam vat
liéu bao gbi dé déng goi theo nhém nhd d6 cac bao goi riéng 1é, nhu ramen, duge
dong goi lai cung nhau.

Ngoai ra, mang nhua polypropylen dugc dinh huéng hai truc theo sang ché
con ¢6 kha nang van chuyén mang m§ man, do do, thich hop dé dung lam vat liéu
bao goi cho qua trinh dong géi tu dong rau ci va cac loai twong tu.

Vi du thwe hién sang ché

Dudi day, cac vi du cu thé cua sang ché s& dugc mo ta béng cach vi du,

nhung sang ché khong bi gi¢i han & cac vi du nay ma khong vuot ra ngoai y chinh

cia né. Céc dic tinh cia sang ché dugc danh gia bang cic phwong phép sau.

(1) Biém néng chay Tm

Piém nong chay Tm ctia mau duoc do bang phép do nhiét luong quét vi sai
(differential scanning calorimeter - DSC) theo tiéu chuén JISK 7121.

Viéc diéu chinh trang thai cua mau dugc tién hanh theo cach sau. Nhiét do
duoc ting 1én tir nhi¢t do trong phong dén 200 °C ¢ 30 °C/phut va gitt & 200 °C
trong 5 pht. Tiép theo, nhiét do dwgc giam xudng -100°C ¢ 10 °C/phut va gitt ¢
-100 °C trong 5 phut. Sau do6, duong cong hép thu nhiét cia mau dugc do bang cach
tang nhiét d6 tir -100 °C dén 200 °C & 10 °C/phut.

Khi nhiéu dinh nong chay dugc quan sat thdy, diém nong chay dugc xac
dinh nhu sau. Dinh néng chay c6 nhiét do cao nhét dugc nhan lam diém néng chay
trong truong hop 16p han nhiét (C), va dinh néng chay 6 nhiét do thap nhat nhan
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dugc nhan 1am diém néng chay trong trudng hop cia 16p day (A).

(2) b9 day 1op

Mau mang dugc cit thanh miéng c6 kich thuéc 1 cm x 1 cm, va nhung vao
nhua ho4 rén duoc bang UV ma tiép theo dugc bilic xa bang tia UV trong 5 phut va
dé cho hod ran. Sau d6, cac mau theo tiét dién ngang ctia khdi hoa ran duoc chudn bi
v6i thiét bi vi phu, tiép theo 1a quan sat bing kinh hién vi giao thoa vi sai dé xéc
dinh do day cua 16p trung gian (B) va 16p bit kin (C). 5 mau duge do, va cac tri s6
thu duoc duge 1an luot tinh trung binh.

(3) Pac tinh chéng tao swong

1) R6t 300 cc nude nong 50 °C vao vét chira dung tich 500 cc ¢6 migng ho.

2) Bit kin miéng h& cua vét chura bing mang véi bé mat c¢6 dac tinh chong
tao suong cuia n6 quay vac trong.

3) Pé vt chira da bit kin trong phong lanh & 5 °C.

4) Mitc d tao swong trén bé mit mang dugc dénh gia theo thang nam diém
sau trong diéu kién khi nudc nong trong vat chira dugc 1am mat hoan toan Xuéng
nhi¢t d0 moi truong:

Hang 1: Khéng tao thanh swong trén toan bd bé mat (dién tich tao swong: 0)

Hang 2: Suong tao thanh véi murc do nhét dinh (dién tich tao suong: dén 1/4
bé mit)

Hang 3: Suong tao thanh trén khoang mét nira toan bo bé mit (dién tich tao
swong: dén 2/4 bé mit)

Hang 4: Suong tao thanh gan nhu trén toan bo bé mit (dién tich tao swong:
dén 3/4 bé mat)

Hang 5: Suong tao thanh trén toan bd bé mit (dién tich tao swong: 3/4 hodc

16n hon dién tich bé mit)
(4) Tang nhiét 46 dé han nhiét

Tang nhiét do dé han nhiét dé chi nhiét d¢ tai d6 do bén han nhiét dat dwoc

1 N/15 mm. B§ bén han nhiét duge do duge khi 16p han nhiét cta hai mau mang
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duoc dit chong 1én nhau va han nhiét & ap suit han nhiét 13 1 kg/cm? trong 1 gidy
v6i nhiét do tang 5 °C mot 1an tir 80 °C bing mdy thir nghiém gradient nhiét (dugc
san xuét bai Toyo Seiki Seisaku-sho, Ltd.). Viéc do dugc tién hanh nhu sau: 16p han
nhiét ciia hai miu mang 5 cm x 20 cm duge dat chdng 1én nhau, va han nhiét dong
thoi bang nam thanh han nhiét (c6 bé mat han 1a 1 cm x 3 cm) ma nhiét do cia
chung dugc dat cach nhau 5 °C. Phén tAm cua mdi ving han nhiét dugc cit dé tao ra
mau thir nghiém c6 chiéu rong 15 mm. Mau duge cb dinh vao mam cip trén va dudi
cia may thir nghiém kéo cang dé do d6 bén cua né khi né dugce kéo véi tde do kéo
200 mm/phut. Tiép theo, dd bén bit kin nhiét cia mau dugc tinh toan (theo N/15
mm).

V& db thi tuyén tinh theo nhiét do trén truc hoanh va d bén han nhiét trén
truc tung. Nhiét do tai d6 d6 bén han nhiét dat dén 2,5 N/15 mm duogc ldy lam nhiét
d6 tang dé han nhiét.

(5) D6 bén han nhiét thu dugc

Do bén bit kin nhiét thu duoc duge xic dinh nhu sau: cac 16p han nhiét cla
hai mau mang dugce dat chéng 1én nhau, va han nhiét & ap suét han nhiét 1a 1 kg/cm?
trong 1 gidy v6i nhiét do ting dan 5 °C mot 1an tir 80 °C dén 150 °C v6i may thir
nghiém gradient nhiét (dugc san xuit boi Toyo Seiki Seisaku-sho, Ltd.). Phan tAm
ctia mdi vung han nhiét duoc cat dé tao ra mau thir nghiém co chiéu rong 15 mm.
Mau duogc ¢6 dinh vao mam cdp trén va dudi cua may thir nghiém kéo cang. Do bén
han nhiét ctia mau duoc thu duoc khi né duge kéo voi tdc do kéo 200 mm/phut, va
tiép theo do bén han nhiét thu dugc duge ding dé tinh do bén han nhiét thu duoc
(theo N/15 mm).

Tri s& dat dén do bén tbi da duoc x4c dinh 1a do bén han nhiét thu duge khi

gi6i han trén cua nhiét do han la 150 °C.

(6) Kha nang han kin
Mau tii duge chudn bi theo cach tuong tu v6i phép do dd bén han nhiét néu
trén. Muc dé (RECORDER INK dugc mua tr CHUGAI KASEI CO. LTD) dugc

nho vao phan bén trong clia mau tdi tai d6 vang han kin theo hudng chiéu doc (MD)

-17-



35683

va huong ngang (TD) duoc chdng 1én nhau. Viéc ro ri muc ra bén ngoai tai dugc
danh gia:

Hang 1: Muc van & bén trong tui. Khong phat hién thdy viéc thAm muc vao
phan han kin ciing nhu ro ri myc ra bén ngoai cua tai.

Hang 2: Phat hién muc bi thAm ra phan han kin & muc do thap, nhung muc
khong ro ri ra bén ngoai tui.

Hang 3: Phat hién muc bi thdm ra phﬁn han kin, nhung muc khong ro ri ra
bén ngoai tai.

Hang 4: Phat hi¢én muc bi thdm ra phén han kin, va mot chiat muc bi ro ri ra
bén ngoai tui.

Hang 5: Muc bi 0 ri ra bén ngoai tui.

(7) Po ctng san pham tii bao bi

Mau tui duoc chuén bi theo cach twong tu véi phép do do bén han nhiét néu
trén. Cho vao mau tdi, banh gao 25 mm x 75 mm c6 khéi luong khoang 4 g ma da
duoc géi vin trong mang polyetylen kich thudc 80 mm x 140 mm c6 do day 25 pm.
Dic tinh xt 1y clia san phim tii dugc danh gia:

Hang 1: Mang c6 do cing vi vy mang nay tao diéu kién cho viéc déng goi
bang hop, khong diing hop va viéc trung bay cia san pham ti.

Hang 2: Tti trong c6 vé khong chic chin & muc d6 nhat dinh khi né duge
gitt, nhung céc loai viéc néu trén co6 thé thuc hién ma khong c6 van dé.

Hang 3: TGi khong c6 do cimg va khong chéc chin khi gift, 1am cho c4c loai
viéc néu trén kha kho khan.

Hang 4: Tui c¢6 d6 cing thap va khong chic chén khi giir, 1am cho céc loai
viéc néu trén thuc hién kho khan.

Hang 5: Tti khong c6 do cing, 1am cho céc loai viéc néu trén rat kho khan.

(Khé ning thich hop dé déng goi tu dong)
Bao bi dung gbi duge tao ra bang may dong goi gbi nam ngang (Model
PP500, dugc mua tir Kyoei Insatsu Kikai Zairyo Co., Ltd.).

biéu kién:
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Dao néng chay; c6 géc canh dao 1a 60 °

Nhiét do han; 370 °C

S6 1an dap; 120 tai/phut

Khé nang thich hgp cho viéc dong goéi tu dong duoc danh gia theo thang ba
diém sau, dua trén su nhip nhang khi van chuyén mang va muc do nhan trén san
phim tui bao bi.

Tét: Viéc van chuyén mang nay l1a d& dang, va san pham tai bao bi khong bi

nhan.

Trung binh: Viéc van chuyén mang nay hoac nép nhan trén san pham tai bao
bi khong t6t.

Kém: Viéc van chuyén mang nay khong dé dang, va san phim tai bao bi bi
nhan.

(9) Khong khi con s6t lai sau khi dong goi loai khi

Khi san xuét tai bao bi theo cach twong tw vé&i viée do kha nang thich hgp
cho viéc dong goi tu dong néu trén, hai vién bi thuy tinh (c6 duong kinh 1,5 cm)
duoc dong goi. Tiép theo, hut khi ti nay bing cong to hut bang cach loai b khong
khi bén trong né, va 16 dugc mé béi cong to hit dugc han kin bang bang dinh dé gitt
trang thai chan khong bén trong. Sau 24 gio, muc do khong khi con sét lai trong tdi
duoc danh gia, dua trén do linh dong cta vién bi bén trong;:

My§ man: Trang thai chan khong dugc duy tri, va xac nhan khong khi khong
bi sot lai.

Tét: Trang thai chan khong duoc duy tri, va xac nhan c6 mot chut khong khi
bi s6t lai.

Trung binh: Trang thai chan khong dugc duy tri mot phén, va xac nhin
khong khi bi sét lai.

Kém: Trang thai chan khong khong dugc duy tri.

(Nhya polypropylen dugc st dung)

Nhua polypropylen dé tao thanh mdi 16p dugc dung trong cac Vi du nhu

sau.
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[PP-1]: Propylen dong polyme, “FS2011DG3” dugc mua tir Sumitomo
Chemical Co., Ltd., c6 MFR 1a 2,5 g/10 phut va diém néng chay 158 °C.

[PP-2]: Copolyme propylen-etylen-buten ngdu nhién, “FSX66E8” duoc mua
tr Sumitomo Chemical Co., Ltd., ¢6 ham luong etylen 2,5 % mol, ham lugng buten
7 % mol, MFR 1a 3,1 g/10 phut, va diém néng chay 133 °C.

[PP-3]: Propylen-buten-1 copolyme, “SPX78J1” dugc mua tir Sumitomo
Chemical Co., Ltd., ¢6 ham lugng buten 25 % mol, MFR 1a 8,5 g/10 phut, va diém
néng chay 128 °C.

Vidul

Ché pham nhua dé tao thanh mdi 16p dugc dung trong vi du 1 nhu sau.

(1) Ché phdm nhuya dé tao thanh 16p day (A)

B6 sung, lam chét chéng tao swong, 0,16 % khéi lugng glyxerin
monostearat (TB-123, Matsumoto Yushi-Seiyaku Co., Ltd.), 0,2 % khéi luong
polyoxyetylen (2) stearylamin (TB-12, Matsumoto Yushi-Seiyaku Co., Ltd.), va
0,6 % khéi luong polyoxyetylen (2) stearylamin monostearat (ELEX 334,
Matsumoto Yushi-Seiyaku Co., Ltd.) vao ddng polyme [PP-1] dé tao ra ché pham
nhua [PP-4], ma n6 dugc dung véi lugng 100 % khéi lwong & dang ché pham nhua
dé tao thanh 16p déy (A).

(2) Ché phdm nhuya d tao thanh 16p trung gian (B)

Copolyme ngiu nhién [PP-2] dugc tron nong chay voi 1,5 % khéi lugng
polyme hitu co dang hat (CS30 v6i kich ¢& hat 3,5 um, Sumitomo Chemical Co.,
Ltd.), va lam chit chéng tao suong, 0,45 % khéi luong glyxerin monostearat
(TB-123, Matsumoto Yushi-Seiyaku Co., Ltd.), sao cho nhiét d nhua 1a 240 °C, va
hdn hop duge duoc tao thanh thanh vién.

Vat liéu dang vién thu dugc, dugc goi la [PP-5], dugc dung voi lugng

100 % khéi luong & dang ché phdm nhya dé tao thanh 16p trung gian (B).

(3) Ché pham nhuya dé tao thanh 16p bit kin (C)
Copolyme ngau nhién [PP-3] dugc trdn nong chay véi 1,5 % khéi lugng
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polyme hiru co dang hat (CS30 véi kich ¢& hat 3,5 pm, Sumitomo Chemical Co.,
Ltd.), va lam chét chéng tao swong, 0,50 % khéi luong glyxerin monostearat
(TB-123, Matsumoto Yushi-Seiyaku Co., Ltd.), sao cho nhiét do nhwa la 240 °C, va
hdn hop duoc duogc tao thanh thanh vién. Vat liéu dang vién thu dugc dugce goi la
[PP-6].

50 % khéi luong cia copolyme [PP-3] va 50 % khéi luong cta copolyme
[PP-6] dugc tron, va hdn hop nay dugc ding lam ché phim nhua d¢ tao thanh 16p
bit kin (C).

Ba may ép dun néng chay duoc dung: may ép dun tha nhit ép dun néng
chay ché phdm nhua dé tao thanh 16p day (A) & nhiét d nhua 280 °C; may ép dun
thir hai ép dun néng chay ché phim nhya dé tao thanh 16p trung gian (B) & nhiét do
nhua 250 °C; va may ép dun thir ba ép dun néng chay ché pham nhua dé tao thanh
16p bit kin (C) & nhiét do nhya 250 °C. Céc 16p ép dun nay dugc can méng theo thir
tw: 16p bé mat (B)/16p day (A)/16p bit kin (C) tir bé mat tiép xtic cia truc 1am ngudi,
va ép dun qua khudn chit T sao cho ty 1€ do day giira 16p ddy (A)/16p trung gian
(B)/16p bit kin (C) 1a 21/3/1. Khéi ép dim dugc lam mét va hoa rén bang tryc lam
mét & 30 °C dé thu dugc tAm khong kéo. Tiép theo, tdm nay duoc kéo khoang 4,5
14n theo chiéu doc huéng giita cac truc kim loai duwgc dun nong dén 130 °C bang
cach str dung su khac biét toc do ngoai bién. Tiép theo, dua tAm d3 kéo vao may kéo
dang khung va kéo tiép dén 9,5 1an theo huéng ngang. Nhiét do cia ving da gia
nhiét so bd cia khung may kéo 1a 168 °C, va nhiét do cua phan kéo cua no la
155 °C.

Ngoai ra, trong phan mot nira con lai cia khung may kéo, tién hanh ¢ dinh
nhiét & 163 °C. Sau do, bé mat cua 16p day (A) duoc cho xir Iy phéng dién kiéu
vanh bang cach thiét bi xit Iy phong dién kiéu vanh dugc mua tir KASUGA DENKI,
INC. Tiép theo, bé mit cia 16p bit kin (C) duge cho xi Iy phéng dién kicu vanh
theo cach twong ty. Tdm da xir Iy dugc cudn bing may cubn mang dé thu dugc
mang nhya polypropylen. D day cudi cling cia mang 1a 25 pm, va do day cua mdi
16p nhu sau: 16p ddy (A)/16p trung gian (B)/16p bit kin (C) = 21/3/1 (pm).

Mang thu dugc thod man cic yéu cau cua sang ché, co di do bén bit kin

nhiét & nhiét do thp va do bén dat dwgc, c6 dugc kha ning han kin. Ngoai ra, mang
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thu dugc c6 kha nang thich hop dé dong géi tu dong, do cimg san pham tai bao bi
va lugng khong khi con sét lai sau khi dong bao loai khi véi két qua danh gid thuan
loi dong thoi. Pac tinh chéng tao swong ciia mang thu dugc cling & muc chép nhan
dugc dé bao g6i hoa qua va rau cu. Dit liéu thanh phan va dic tinh 1y hoc cia mang

duoc thé hién trong Bang 1.

Vidu?2

Mang can moéng dugc san xuét theo cach tuong ty véi Vi du 1 ngoai trir ché
phim nhya dé tao thanh 16p trung gian (B) duoc ddi thanh bao gdm 10 % khéi
lugng [PP-1] va 90 % khéi lugng [PP-5]. Giéng vi du 1, mang can moéng thu dugc
¢6 di do bén han nhiét & nhiét do thip va thu dugc do bén, c6 duge kha nang han
kin. Ngoai ra, mang thu dugc c6 khé néng thich hop dé dong goi tw dong, do cing
san phim thi bao bi va lugng khdng khi con sét lai sau khi dong bao loai khi v6i két
qua danh gia thuan loi ddng thoi. Pic tinh chéng tao swong cia mang thu dugc cling
& mitrc chdp nhén dugc dé bao géi hoa qua va rau ci. Dit liéu thanh phén va dic tinh

1y hoc cia mang duoc thé hién trong Bang 1.

Vidu3

Mang can méng dugc san xuét theo cach twong tw véi Vi du 1 ngoai trix ché
phdm nhua dé tao thanh 16p trung gian (B) dugc ddi thanh bao gdm 50 % khoi
luong [PP-1] va 50 % khéi luong [PP-5]. Gidng vi du 1, mang can méng thu dugc
¢6 di do bén han nhiét & nhiét do thip va thu dugce do bén, c6 duoc kha ning han
kin. Ngoai ra, mang thu dugc c¢6 kha nang thich hop dé dong géi tu dong, do cung
san phdm tii bao bi va lugng khong khi con sét lai sau khi déng bao loai khi véi két
qua danh gié thuén loi dong thoi. Dac tinh chéng tao swong ctia mang thu duoc cling
& mirc chap nhan dugc dé bao gbi hoa qua va rau cu. Dit liéu thanh phan va dic tinh

ly hoc cia mang duoc thé hién trong Bang 1.
Vidu4

Mang can mong dugc san xuét theo cach tuong tu véi Vi du 1 ngoai trir ché

phidm nhwa d& tao thanh 16p trung gian (B) dugc déi thanh bao gdm 70 % khoi
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lugng [PP-1] va 30 % khéi lwong [PP-5]. Mic du kha ning han kin cua n6 bi giam
mot chut, mang can méng thu duogc, giéng vidu 1, c6 da do bén han nhiét ¢ nhiét do
thip mang thu dugc c6 kha ning thich hgp 1am bao bi tu dong, do cing san phim
tii bao bi va lwong khong khi con sét lai sau khi dong bao loai khi v6i két qua danh
gi4 thuan loi dong thoi. Pac tinh chéng tao swong clia mang thu dugc cling & murc
chip nhan duoc dé bao géi hoa qua va rau cu. Dit liéu thanh phan va dic tinh 1y hoc

ctia mang duge thé hién trong Bang 1.

Vidu5

Mang can méng dugce san xuét theo cach twong tu véi Vi du 2 ngoai trir do
day cua 16p day (A) va 16p trung gian (B) lan luot duge ddi thanh 22,5 pm va 1,5
pum. Mic du kha nang han kin cta n6 bi giam mét chut, mang can mong thu duoc,
gibng Vi du 2, c6 du do bén han nhiét & nhiét do thdp mang thu dugc ¢6 kha nang
thich hgp 1am bao bi tw dong, d cing san phém tui bao bi va lugng khong khi con
st lai sau khi dong bao loai khi voi két qua danh gia thuan lgi ddng thoi. Pic tinh
chdng tao suwong ctia mang thu dugc ciing & murc chép nhan duoc dé bao g6i hoa qua
va rau ct. Dit liéu thanh phan va dic tinh 1y hoc ctia mang duoc thé hién trong Bang

1.

Vidu6

Mang can mong dugc san xuét theo cach twong tu v6i Vi du 2 ngoai trir o
day cua 16p day (A) va 16p trung gian (B) lan luot duoc ddi thanh 20,5 pm va 3.5
um. Méc du do cig san pham tui bao bi ctia n6 bi gidm mot chit, mang can mong
thu dugc, giéng Vi du 2, ¢6 di do bén han nhiét & nhiét do thdp mang thu duge c6
kha nang han kin, kha nang thich hgp lam bao bi tu dong, do cimg san pham tai bao
bi va luong khong khi con sét lai sau khi dong bao loai khi voi két qua danh gia
thuan loi déng thoi. Pac tinh chéng tao suong ctia mang thu duge cling & muc chép
nhén duoc dé bao goi hoa qua va rau cu. Dit liéu thanh phan va dic tinh 1y hoc cua

mang dugc thé hién trong Bang 1.

Vi du so sanh 1
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Mang can mong dugce san xuét theo cach twong tw véi Vi du 1 ngoai trir 6
day cua 16p day (A) dugce dbi thanh 24 um va lép trung gian (B) khong dugce tao ra.
Mang thu duoc bi giam kha nang han kin va c6 khong khi con sot lai sau khi dong
g06i loai khi v6i viéc danh gia khong thuan lgi. Dit liu thanh phan va dic tinh 1y hoc

ctia mang duoc thé hién trong Bang 2.

Vi du so sanh 2

Mang cédn mong dugc san xuét theo cach twong tw véi Vi du 1 ngoai trir do
day cua 16p day (A) va 16p bit kin (C) 1an lugt dugc dbi thanh 22 pm va 3 pm va 16p
trung gian (B) khong dugc tao ra. Mang thu dugc bi giam kha nang han kin va c6
khong khi con sét lai sau khi dong goéi loai khi véi viéc danh gia khong thuan loi.

Dt liéu thanh phén va dac tinh ly hoc cila mang duoc thé hién trong Bang 2.

Vi du so sanh 3

Mang can méng duge san xudt theo cach tuong tu véi Vi du 2 ngoai trir do
day cua 16p day (A), 16p trung gian (B) va 16p bit kin (C) lan luot duge ddi thanh 15
pum, 4 um va 1 um. Mang thu dugc bi gidm do cung san phim tii bao bi. Dit lidu

thanh phan va dic tinh Iy hoc cia mang dugc thé hién trong Bang 2.

Vi du so sanh 4

Mang can mong dugc san xuét theo cach tuong tw véi Vi du 2 ngoai trix ché
phim nhua dé tao thanh 16p day (A) dugc déi thanh bao gom 100 % khoi luong
[PP-5]. Mang thu dugc bi giam do cing san pham tai bao bi. Dit liéu thanh phan va

dic tinh 1y hoc cia mang duoc thé hién trong Bang 2.

Vidusosanh 5

Mang cdn mdéng dugc san xuét theo cach twong tw voi Vi du 1 ngoai trix ché
phim nhua d tao thanh 16p trung gian (B) dwgc ddi thanh bao gdm 100 % khoi
luong [PP-4]. Mang thu dugc bi giam kha nang han kin va kha néng thich hop dé
doéng goi tu dong va c6 khong khi con sot lai sau khi dong goi loai khi véi viée danh

gia khong thudn loi. Dt liéu thanh phﬁn va dic tinh 1y hoc cia mang dugc thé hién
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trong Bang 2.

Vi du so sanh 6

Mang can méng duoc san xuét theo cach twong tu v6i Vi du 1 ngoai trir o
day cia 16p day (A), 16p trung gian (B) va 16p bit kin (C) 1an lugt dwgc doi thanh 23
pm, 1 um va 1 um. Mang thu duoc bi giam kha nang han kin va kha nang thich hop
dé dong gbi tu dong va c6 khong khi con sot lai sau khi dong goi loai khi véi viée
dénh gi4 khong thuén loi. Dit liéu thanh phan va dic tinh 1y hoc ciia mang dugc thé
hién trong Bang 2.

Vi du so sanh 7

Mang can méng dugce san xuét theo cach twong tw véi Vi du 1 ngoai trir 0
day cua 16p day (A), 16p trung gian (B) va 16p bit kin (C) lan lugt duoc d6i thanh 35
pm, 5 pm va 2 um. Mang thu dugc bi giam kha nang han kin va c¢6 khong khi con
s6t lai sau khi dong géi loai khi v6i viéc danh gia khong thuan loi. Dit liu thanh

phan va dic tinh 1y hoc cia mang dugc thé hién trong Bang 2.
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Kha ning @wng dung trong cong nghiép

Mang nhya polypropylen theo sang ché c6 thé tao ra mang nhua
polypropylen dugc dinh hudng hai truc ma cé du do bén han nhiét va kha ning han
kin dé dung 1am bao bi cho cac hang hod ning va c6 kha ning lam cho qua trinh
dong goi tw dong dién ra nhip nhang. Mang nhya polypropylen dugc dinh huéng hai
truc cho phép mot vai nép nhan trén san pham tui bao bi duge tao ra tir chung va ca
mdt chit khong khi trong san phdm tii bao bi da dwgc hit chan khong duge tao ra

tr chiing.
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YEU CAU BAO HO

1. Mang nhya polypropylen dugc dinh hudng hai truc bao gbm 16p day (A),
16p trung gian (B) va 16p bit kin (C),

trong d6 mang nay thod man cac yéu cau tir 1) dén 7) sau:

1) ché phdm nhua dé tao thanh 16p day (A) bao gom chii yéu la nhua
polypropylen,

trong d6 nhua polypropylen c6 diém néng chay bang hodc cao hon
156 °C;

2) ché phdm nhua dé tao thanh 16p trung gian (B) chira it nhit mot
copolyme dugc chon tor nhém bao gdbm propylen-etylen-buten-1 copolyme,
propylen-buten-1 copolyme va propylen-etylen copolyme véi lugng bang hoic 16n
hon 30% khéi luong;

3) ché phim nhua dé tao thanh 16p bit kin (C) bao gdm chu yéu 1a it
nhit mot copolyme dugc chon tir nhém bao gdm propylen-buten-1 copolyme,
propylen-etylen-buten-1 copolyme va propylen-etylen copolyme,

trong d6 copolyme niy c6 diém néng chay nhé hon hoic bang

135 °C;

4) 16p bit kin (C) c6 do day bang hodc 16n hon 2% va nho hon hoic
bang 8% so v6i toan bd do day ciia mang;

5) 16p trung gian (B) c6 do day bang hodc 16n hon 5% va nhé hon
hoac béng 18% so v6i toan bo do day cua mang;

6) tbng do day cua 16p bit kin (C) va 16p trung gian (B) nho hon hodc
bang 22% so v6i toan bd do day ciia mang; va

7) toan bd d6 day ctia mang nho hon hodc bang 33 um.

2. Mang nhua polypropylen theo diém 1, trong dé 16p bit kin (C) chta chat

chéng tao swong.
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[Fig. 2]
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