(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

oy s woumror o 0 UMM
CUC SO HUU TRi TUE
1-0035681
B61D 27/00; F24T 10/17; F28F 21/06;  (13) B
(51)2021.01 F28D 20/00; F28D 7/00; F28D 7/10;
F24T 10/00; F28D 1/06
(21) 1-2019-02661 (22) 23/10/2017
(86) PCT/JP2017/038122 23/10/2017 (87) WO 2018/079463 A1 03/05/2018
(30) 2016-209747 26/10/2016 JP
(45) 25/05/2023 422 (43) 26/08/2019 377A

(73) ECO-PLANNER CO., LTD. (JP)
1811-banchi, Fuchi 2-chome, Fukui-shi Fukui 9188026 Japan
(72) YASUMOTO Satoshi (JP).
(74) Coéng ty TNHH mdt thanh vién S¢é hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) BO TRAO BOI NHIET DUGI DAT

(57) Sang ché dé cap dén bo trao d6i nhiét dudi dét c6 than tii mém déo hinh 6ng c6 day
dugc chira trong phan 15 chta trén nén dat, va ong ngoai dugc chira trong phan 15 chura,
theo phuong thang dung kéo dai doc theo phan bé mit ngoai cua than tai va duoc n01
thong trén dau dudi clia n6 v6i ddu dudi ciia than thi. Phan bé mat ngodi cia nhua hoa rin
than tai c6 thé che phan thanh trong ctia phan 16 chira ¢ trang thai tiép xtc kin voi than tai
dugc bom day. Than tai duoc hoa ran & trang thai che kin, than hinh dng boc 16t dugc tao
ra nho viéc hoa ran c6 thé tao ra bon luwu giir chat long dé Iuu gitr chat 10ng moi truong gia
nhiét trong khoang khong bén trong cua nd, va ong ngoai dugc bo chat gitra phan bé mat
ngoai cua than ti va phan thanh trong. Do do6, hi¢u suat nhiét co thé duoc nang cao.
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Linh vuc ky thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén b6 trao ddi nhiét duéi dét c6 thé ning cao dugc hiéu suét
~ nhiét.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Két chu duoc md ta trong tai liéu sang ché 1 da dugc dé xudt 1am vi du vé bd trao
d6i nhiét dudi dét st dung nhiét dudi dat lam ngudn nhiét. B trao déi nhiét dudi dat nay
duroc tao ra bing cach dao mot 15 khoan b c6 dudng kinh va chiéu sau 18 dinh trudc trong
khi nap ddy nudc bun trong d6 nhu duge thé hién trén Fig.32. Than tdi mém déo hinh
6ng ¢ day d dugc lam béng vat liéu khong thdm nude va ¢6 thé duoc tao thanh hinh
dang twong ty nhu 16 khoan b dugc 1udn vao trong phén trong ciia 16 khoan b dugc tao ra
nhu duoc dé cap & trén. Sau do, éng trong e dugc ge‘ii vao cho dén khi dau duéi f ctia n6
di dén phéan day g ctia 16 khoan b. Sau do, chét 16ng moi truong gia nhiét j duge phun vao
trong phan trong ctia than tai mém déo d qua dng trong e sao cho lam phdng than tai
mém déo d trong khi loai bé nude bun théng qua 18 khoan b nho dén dong bom tay bun
(khong duoc thé hién trén hinh v&) dugce bd tri & phia phan mit dat. Do d6, bon luu gitt
chét 1ong n duge tao ra nhd dua than tai mém déo d vao tiép xtc kin véi phén day 16 k va
thanh 13 m nhu dwoc thé hién trén Fig.32. Sau khi chat 16ng méi truong gia nhiét j duogc
phun va dugc nap day nhu duoc dé cap & trén, 6ng trong e diing lam bng tach & phia mdy
didu hoa khong khi (khong dugc thé hién trén hinh v&). Ngoai ra, b trao doi nhiét dudi
d4t nay con cép va xa chét long mdi truong gia nhiét dén va roi khoi phia may didu hoa
khong khi c6 thé duoc tao ra béng céch lap dng hdi luu p bén trong than tai mém déo d.

Tuy nhién, bd trao déi nhiét dudi dat cn cai tién ddi voi viée nang cao hiéu sult
nhiét. Cu thé hon, khi lam 4m toa nha vao mua dong, chét 16ng moi truong gia nhiét j
bén trong bon luu gitt chét 1ong n duge hut boi dau dudi q ctia 6ng hoi luu p va duge cp
dén may diéu hoa khong khi nho bom dan dong, va chét léng moi truong gia nhiét cd
nhiét do giam boi may didu hoa khong khi dich chuyén vé phia phan day r clia bon luu
gift chét 16ng n qua dng trong e va di vao trong bdn luu gitt chit léng n & phan day r. Vi

nhiét do cua chét 1ong moi truong gia nhiét j dich chuyén vé phia dau dudi f trén 6ng
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trong e thip hon nhiét do cta chét 16ng moi trudong gia nhiét j bén trong bdn luu giit chét
16ng n, nén sy truyén nhiét dugc tao ra trén toan bo bé mit chu vi s ctia 6ng trong e tu
chit 1ong mdi trudng gia nhiét j bén trong bdn luwu gitr chit 16ng n vé phia chét 16ng moi
truomng gia nhiét j bén trong 6ng trong e. Két qua 13, nhiét do cta chit 16ng moi trudong
gia nhiét j duoc nang 1én boi sy truyén nhiét tir 16p dat chu vi t c6 nhiét do twong dbi cao
dén chét 1ong moi trudong gia nhiét j bén trong bdn luu gitr chat 1éng n dwgc ha thép.
Nhiét do cta chit 16ng mdi trudng gia nhiét j bén trong bdn luu gift chat 16ng n cao hon
vé phia trén ctia no, tuy nhién, chét 16ng mdi trudng gia nhiét bén trong éng trong e hiit
nhiét tir chét 1ong mdi trudong gia nhiét j bén trong bdn luu gitt chét 1ong n dya trén sy
truyén nhiét trong khi dich chuyén vé& phia phin déy r cua bdn luu gitr chét long & phan
¢6 sw phan bé nhiét d6 cao. Két qué 1, c6 vén d& 1a doi khi hiéu sudt nhiét ciia b trao doi
nhiét dudi dét bi ha thip.

Nguoc lai, vao mua he, nhiét do cua chét 1ong mdi trudng gia nhiét j bén trong
bdn luu gift chit 1éng n thip hon twong dbi so v6i nhiét dd ca ving x4& nhiét trong may
diéu hoa khong khi. Két qua 1a, chét 16ng moi truong gia nhiét j di qua may diéu hoa
khong khi va nhiét d§ dugc nang lén nho viée dan dong bom dich chuyén vé phia phan
day r ctia bon lwu gift chét 16ng n qua dng trong e va chay vao bdn luu giit chét 16ng n &
phan déy r. Do d6, su truyén nhiét dén chét 16ng moi truong gia nhiét j bén trong bon luu
gitt chét 1ong n dugce tao ra trén toan bd bé mit chu vi s ctia dng trong e tir chat 16ng moi
truong gia nhiét j bén trong bng trong e, bng trong nay c6 nhiét do tuong ddi cao, va chét
long moi truong gia nhiét j trong bdn luu gitt chat léng n duge lam 4m dan 1én. Nhu
duge d& cap & trén, hiéu sudt nhiét ctia bg trao ddi nhiét dudi dat bi anh huong.

Theo bd trao ddi nhiét dudi dat a co két cAu sao cho 6ng trong e dé dich chuyén
chit long moi trudng gia nhiét duoc cAp tir phia méy didu hoa khong khi duge b6 tri bén
trong bon luu gitt chét 1ong n theo huéng thang dimg cia n6 nhu dugc dé cap & trén, su
truyén nhiét duoc tao ra tir chét 16ng mai truong gia nhiét j bén trong bdn luu giir chét
16ng n vé phia trong cla bdn luu giit chét 16ng n vao mua dong. Trai lai, su truyén nhiét
duoc tao ra tir chit 16ng mdi trudng gia nhiét j bén trong dng trong e v& phia chat 16ng

mdi trudng gia nhiét j bén trong bon luu giit chat 1ong n vao mua he. K&t qua la, ¢6 van
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d8 1a diin dén sy giam hiéu suét nhiét cta b trao ddi nhiét dudi dit a.

C6 thé tinh dén viéc pht 6ng trong e bang vat liéu cach nhiét theo cach tuong tur
nhu dugc mo ta trong doan 0033 cua tai liéu sang ché 2. Tuy nhién, trong trudong hop
éng trong dugc phu bang vat liéu cach nhiét, dung tich bén trong bdn luu giit chét 16ng n
bi giam di & mirc d6 nay, do d6 1am giam hiéu sudt nhiét ctia bo trao doi nhiét dudi dat &
dung tich gidm nay.

Ngoai ra, do ly do néu trén, ¢ vén d& 13 than tGi mém déo hinh dng c6 day d dai
hon 13 khé gai dng trong e hogic dng hdi luu p vao trong than tai mém déo d ho#c cong
viéc nay la khong thye hién dugc trén thuc té. Cu thé hon, vi than tti mém déo d dugc
ludn vao trong phan trong ctia 18 khoan duoc nap day nudc bun & trang thai dugc ép boi
ap lyc nudc, nén du duéi cua dng trong e hodc dng hdi luu p vao tiép xtic voi ting than
tai mém déo d trong trang thai ép vao ¢ thoi diém gai vao ké ca khi bng trong € hoic ng
hdi Ivu p du dinh duge ludn vao trong than tii mém déo d. Két qua 13, viéc gai vao la
khong thuc hién dugc trén thuc té.

Do d6, viéc thuc hién cong viéc gai éng trong e hodc dng hoi luu p vao trong
than tai mém déo d trén nén dat va sau d6 gai than tui mém déo d & trang théi trong d6
6ng trong e hodc éng hoi luu p duge gai vao, vao trong phan trong cta 16 khoan dugc
tinh dén. Tuy nhién, trong trudng hop nay, can bao dam khong gian thao tac rong xung
quanh khu vuc xay dung trong trueong hop thén tii mém déo d 1a dai, va két cdu nay van
chua phai 1a thiét thuc.

Tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban chua
thim dinh s6 H10-317389

Tai liéu sang ché 2: Cong b6 don yéu cau cip bang doc quyén séng ché Nhat Ban chua
tham dinh s6 2015-517643

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché duge phét trién bang cach xem xét van dé thuong gap ¢ trén, va myc



35681

dich cua sang ché 12 d& xuét bo trao dbi nhiét dudi dat co thé ning cao dugc hiu suét
nhiét.

DPé dat duoc muc dich néu trén, sang ché str dung bién phép sau day.

Cu thé hon, theo khia canh thir nhét, bo trao ddi nhiét dudi d4t theo sang ché ¢6
mdt than tai mém déo hinh bng c6 day dugc chira trong phan 18 chtra dugce bé tri trén nén
dAt theo hudng thang ding, va kéo dai theo huéng thing dung, va bng ngoai dugc chua
trong phan 13 chira, kéo dai theo hudng thing ding doc theo phén bé mit ngoai ctia thin
t6i va duge ndi thong trén diu dusi ciia nd voi ddu dudi clia than tdi, va khéc biét & chd,
than tai dugc 1am bang nhya hoa ran, phén bé mit ngoai cua thén thi c6 thé che phan
thanh trong cia phan 18 chira & trang thai tiép xuc kin trong trang thai trong d6 than tdi
dugc bom de‘iy, than tai ¢6 két cdu sao cho hoa ran duge & trang théi che kin, than hinh
dng boc 16t duge tao ra nho viéc hoa rén c6 thé tao ra bdn luu giit chét 1ong dé luu gt
chit 16ng méi trudng gia nhiét trong khoang khong bén trong ctia no, va bng ngoai c6 két
cAu sao cho dugc bo chit gitta phan bé mit ngoai cia than tai va phan thanh trong.

Theo khia canh thit hai, b trao dbi nhiét du6i dét theo séng ché c6 mot thén tii
mém déo hinh ng ¢ day dugc chira trong phan 15 chtra duge b6 tr{ trén nén dét theo
huéng thing ding, va kéo dai theo hudng thing dirng, va éng ngoai dugc chua trong
phan 13 chira, kéo dai theo hudng thang dtng doc theo phén bé mit ngoai cua than tii va
duoc ndi thong trén dau dudi ciia né voi ddu du6i ctia than tai. Than tai c6 két cdu sao
cho chi tiét 181 thu duge biang cach tAm chi tiét dé mém déo bang nhya hoa rén 16ng duoc
chira gifra t0i trong mém déo duogc 1am bang nhua va tii ngoai mém déo dugc 1am bing
nhura. Ngoai ra, phan bé mit ngoai cua than ti co thé che phan thanh trong cla phan 15
chtra ¢ trang thai tiép xuc kin trong trang thai trong d6 than tii duge bom day, than tii c6
két ciu sao cho hoa rian dugc & trang thai che kin, va than hinh dng boc 16t duge tao ra
nho viéc héa rén c6 thé tao ra bon luu gift chat 16ng dé luu giir chat 1éng méi trudng gia
nhiét trong khoang khéng bén trong clia n6. Ngoai ra, dng ngoai c6 két céu sao cho dugc
b6 chit gita phan bé& mit ngoai cia than tai va phan thanh trong.

Theo khia canh th ba, bd trao dbi nhiét dudi dit theo sdng ché c6 két ciu sao

cho than tui ¢6 phan mém déo hinh Ong c6 ddy va dugce lam bang nhya hoa ran duoc
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chira trong phéan 16 chita dugc bé tri trén nén dét theo hudng thing ding, bng ngoai kéo
dai doc theo phan bé mit ngodi cua than tui theo hudng thing ding va duge ndi thong
d4u dudi ciia né voi ddu dudi cia than tii dugce chira trong phan 15 chira, bng ngoai &
trang thai dugc bo chat gitta phan chiéu rong mong muén cta phan bé mit ngoai cla
than tai khi nhin tr huéng chu vi va phén thanh trong cia phan 16 chura, va phan con lai
khac phan chiéu rong mong mudn cua phan bé mit ngoai & trang thai che phan thanh
trong & trang thai tiép xuc kin. Ngoai ra, than ti nay con c6 két cAu sao cho héa rin dugc
& trang thai che kin, va than hinh éng boc 16t dugc tao ra nho viéc héa rin c6 két cdu sao
cho tao thanh bdn luu gitt chét 16ng c6 thé leu gift chit 16ng moi trudng gia nhiét trong
khoang khong bén trong clia né. Ngoai ra, dng trong con ¢O két chu sao cho bb tri dugc
trong phén trén cua bon lwu gitr chit 16ng & trang thai lam chim phan dau dudi cia nod
vao chét long moi trudng gia nhiét bén trong bon luu gift chét 16ng, dau trén cta bng
ngoai co két chu sao cho ndi duoc v6i mot dau cua phén dng hép thu va birc xa nhiét c6
thé btrc xa nhiét trong ving can burc xa nhiét va ¢6 thé hép thu nhiét trong vung can hép
thu nhiét, dau trén cla éng trong c6 két cAu sao cho ndi duge véi dau kia cua phén dng
hép thu va birc xa nhiét, va mot bom dé tuan hoan chét long moi truong gia nhiét dugc
bb tri xen gitta.

Theo khia canh thit tu, bo trao ddi nhiét dudi dit theo sang ché khac biét & chd,
bé mit chu vi trong cta than hinh 6ng boc 16t dugc tao thanh bé mat 16m-16i theo khia
canh thtr nhét, khia canh thir hai hodc khia canh tht ba.

Theo khia canh thir ndm, b trao d6i nhiét dudi dit theo sang ché c6 mot than thi
mém déo hinh 6ng c6 day duge chira trong phan 15 chtra dugc b6 trf trén nén dét theo
huéng thing dimg, va kéo dai theo hudng thang ding, va dng ngoai dugc chua trong
phan 15 chira, kéo dai theo huéng thang dimg doc theo phan bé mit ngoai ctia than thi va
duoc ndi thong trén diu dudi ctia n6 voi diu dudi clia than tii, va khac biét ¢ chd, than
tii ¢6 tinh chiu nudc va co thé tao ra bon luu gift chét 1éng dé luu gitt chét 1ong moi
truong gia nhiét, phan bé mit ngoai cua thén tui co thé che & trang thai tiép xtic kin phén
thanh trong ctia phan 15 chtta, & trang thai trong d6 chét 16ng moi trudng gia nhiét duoc

Iuu giit trong than ti va thén tii nay duge bom day, va ong ngoai c¢6 két cau sao cho
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duoc bo chit gitra phan bé& mit ngoai clia thin tai va phan thanh trong.
Hiéu qua cua sang ché

Sang ché co két cAu co ban bao gom than thi mém déo hinh éng c6 day duoc
chira trong phan 18 chira dugc b trf trén nén dét theo hudng thing dimg, va kéo dai theo
huéng thang ding, va dng ngoai dugc chira trong phan 16 chia, kéo dai theo hudng
thang ding doc theo phén bé mit ngoai cua thén tai va dugc néi thong trén dau duéi cua
n6 véi dau dudi cia than tui. Do d6, theo séang ché, o thé tao ra bd trao ddi nhiét duéi
dAt c6 thé nang cao dugc hiéu suét nhiét. Ngoai ra, vi than tai dugc tdp hop cung véi éng
ngoai theo cach sao cho bao boc dng ngoai va ca hai chi tiét nay co thé dugc chira chung
bén trong phan 15 chira, nén c6 thé dé dang tao ra bdn luu gt chét 16ng dung cho bd trao
dbi nhiét dudi dat.
MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1A va Fig.1B 1a cc hinh v& dién giai md ta bd trao doi nhiét dudi dat theo
sang ché;

Fig.2A va Fig.2B 1a cdc hinh v& mat cit ngang clia mat trén va mat dudi ¢ trang
thai trong d6 than hinh 6ng boc 16t duoc tao ra;

Fig.3 1a hinh v€ mat cit ngang thé hién trang thai trong d6 phan bé mit ngoai ctia
than tai che bé mat phan cia bng ngoai va phan thanh trong cla phan 15 chira;

Fig.4A va Fig.4B la cdc hinh v€ mat cit ngang thé hién phén 16 dugc tao ra nho
che phan thanh trong clia phan 13 chtta duoc b tri trén nén dét theo hudng thing dimg
bang vo hinh tru;

Fig.5 1a hinh v€ mat cit thang dimg thé hién trang théi trong d6 vat liéu chtra dugc
tao ra boi than tui, dng ngoai va vat nang dugc chira trong phan 15;

Fig.6A va Fig.6B 1a cdc hinh v& dién giai chia m3t cat riéng phan thé hién trang
thai trong d6 than hinh 6ng boc 16t duoc théo ra sau khi dugc chira nhw dugce dé cap ¢
trén;

Fig.7 1a hinh phéi canh duoc cat trich mo ta than tdi;

Fig.8A va Fig.8B la cac hinh v& mét cit ngang ctia than tdi nay;

Fig.9 12 hinh v& dién giai mo td mot vi du v& céch sap xép chi tiét bng boc dugc
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dan trén khe h¢ hinh vong dugc tao ra gitta tui trong mém déo va tii ngoai mém déo;

Fig.10 13 hinh v& dién gidi md ta trang thai trong d6 chi tiét 151 dugc chira trong
khe hé hinh vong;

Tir Fig.11A dén Fig.11C 1a cac hinh v& mat ct thing dimg thé hién trang thai
trong d6 chi tiét ddy dugc nbi v6i phin ng dAu duéi cta chi tiét hinh éng mém déo c6
cac diu trén va duéi hé trén than tdi, va chi tiét ndp dugc ndi v6i phan éng dau trén cia
nod;

Fig.12 1 hinh v& mat cit thing dang md ta chi tiét day;

Fig.13 1a hinh phdi canh mo ta chi tiét dy va phan dau dudi clia dng ngoai;

Fig.14 1a hinh phéi canh thé hién trang thai trong d6 dau dudi ciia dng ngoai duge
nbi thong véi chi tiét day;

Fig.15 13 hinh phdi canh thé hién chi tiét ndp & trang thai trong d6 than nat duoc
thao ra;

Fig.16 1a hinh phéi canh thé hién trang thai trong d6 than nut dugc gin vao chi
tiét nép;

Fig.17 12 hinh phéi canh thé hién chi tiét nép, va chi tiét ong trén va chi tiét dng
dudi duoc gin vao chi tiét nip theo mdi lip ghép van ren duoc;

Fig.18 1a hinh phéi canh thé hién trang thai trong d6 chi tiét bng duéi dugc gin
vao chi tiét nip;

Fig.19 1a hinh v& mat cit ngang md ta mot vi du vé 6ng ngoai;

Fig.20 12 hinh v& mt cit ngang thé hién trang thai trong d6 than tii dugc thiét 1ap
dén trang thai dugc bao boc sao cho bao boc chi tiét bng dudi va éng ngoai va chi tiét
duoe bao boc duge lién két boi chi tiét lien két;

Fig.21 1a hinh v& mit cit ngang thé hién trang thai trong d6 thén tdi dugc thiét 1ap
dén trang thai dugc bao boc sao cho bao boc 6ng ngoai va chi tiét dugc bao boc duoc
lien két boi chi tiét lien két;

Fig.22A va Fig.22B la cdc hinh v€ dién giai ciia mat c4t riéng phan mo ta qué
trinh bom phéng tudn tu than tai duoc chta trong phén 18 chtra tir mit dudi cia nd vé

phia mit trén cta no;



35681

Fig.23A va Fig.23B 1a cic hinh v& dién giai ciia mit cét riéng phan thé hién trang
thai bom phong thém thén tai ¢ trang thai trong d6 than nat dugc gén vao chi tiét nap;

Fig.24 1a hinh v& mat cit thing dmg mo ta budce hoa rin nhya hoa rin bang nudc
nong;

Fig.25 13 hinh v& dién gidi mo ta khia canh khac ctia bo trao doi nhiét dudi dat
theo sdng ché;

Fig.26 1a hinh v€ mat cit ngang mo ta bo trao ddi nhiét dudi dat;

Fig.27 1a hinh v€ mét cit thing ding thé hién phén 18 dugc tao ra nho che phén
thanh trong cta phén 18 chra dugc bé tri trén nén dat theo hudng thing ding bang v
hinh tru khi tao ra b trao ddi nhiét dudi dat;

Fig.28 1a hinh v& mit cit thing dtng thé hién trang thai trong d6 chi tiét dugc
chtra dugc tao ra bdi than tui, 6ng ngoai va mot vat nang duge chira trong phan 15;

Fig.29A va Fig.29B la céc hinh v& dién giai ctia mat cét riéng phan thé hién trang
thai trong d6 than hinh 6ng boc 16t duge thdo ra sau khi duge chira nhu duge dé cap ¢
trén;

Fig.30 1a hinh v& mat cit thang ding thé hién bdn luu gitr cht 16ng duoc tao ra
nho st dung coc duge lam bang bé tong;

Fig.31 1a hinh v& mat citngang thé hién bdn luu gitr chat 1éng duge che bang than
hinh dng boc 16t dugc tao ra nho sir dung coc duge lam bang 6ng thép;

Fig.32 la hinh v€& mit cit ngang md ta bd trao dbi nhiét du6i dat thong thuong.
M35 ta chi tiét sang ché
Phuong an thuc hién 1

Theo Fig.1A, Fig.1B, Fig.2A, Fig.2B, Fig.3, Fig.6A va Fig.6B, b0 trao dbi nhiét

dudi dét 1 theo sang ché st dung lam ngudn nhiét nhiét dudi dét dugc giit trung binh &
nhiét do 15°C trong ¢ ndm, va c6 than tai mém déo hinh éng cb day 5 dugce chtra trong
phin 18 chtra 3 dugc b tri trén nén dit 2 theo hudng thang dirng va kéo dai theo hudng
thang dimg, va dng ngoai 10 dugc chira trong phan 16 chira 3, kéo dai doc theo phan bé
mit ngoai 6 clia than ti 5 theo hudng thang ding va duge ndi thong dau dudi ctia nd 7

v6i dAu dudi 9 cia than tai 5, nhu duoc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B. Ngoai ra, éng
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ngoai 10 con ¢o két chu sao cho duge b chit gifta phin bé mit ngodi 6 cua than ti 5 va
phan thanh trong 11 cta phan 16 chira 3. Cu thé hon, nhu dugc thé hién trén Fig.3, bng
ngoai 10 co két cAu sao cho duogc bo chit gitta ph?in chiu rong mong mudn 12 nhu duogc
nhin hudng chu vi trén phin bé mit ngoai 6 cta than ti 5 va phén thanh trong 11 cta
phan 18 chira 3, va phan con lai 13 khac phan chiéu rong mong mudn 12 ctia phin bé mit
ngoai 6 co két cAu sao cho & trang thai che phén thanh trong 11 & trang thai tiép xuc kin.

Ngoai ra, than tai 5 ¢o két cAu sao cho dugc hoa rén & trang thai dugc che kin, va
6 két chu sao cho than hinh éng boc 16t 15 (Fig.1A, Fig.1B, Fig.2A va Fig.2B) dugc tao
ra nhr viéc hoa rén tao ra bdn luu gitt chét 16ng 19 ¢6 thé luu gitr cht 1ong moi trudng
gia nhiét 17 trong khoang khong bén trong 16 ctia no, va bng trong 21 duge bb tri trong
phén trén 20 cua bon luu gitr chét 16ng 19 & trang thai trong d6 phan canh bén dau dudi
22 cta béng trong 21 dugc ngim trong chét 1ong mai truong gia nhiét 17 bén trong bon
luu giit chat 1éng 19. Pau dudi 125 cta dng trong 21 duge wu tién dinh vi & do sdu nam
trong khoang tur 1 dén 2m tir mit dat 126. Chit 16ng moi truong gia nhiét 17 1a moi
trudng truyén nhiét ndng, va thuong sir dung nude, tuy nhién, cling c6 thé sir dung hdn
hop cua chét 16ng chéng dong v6i nude & ving lanh.

Ngoai ra, dAu trén 23 cta 6ng ngoai 10 va dAu trén 24 cia dng trong 21 dugce n6i
v6i mot phan dng 27 va phan 6ng 29 con lai cua phin 6ng hép thu va birc xa nhiét 26
thong qua cac phan éng ndi 30 va 31 nhu dugc the hién trén Fig.1A va Fig.1B. Phan dng
hép thu va birc xa nhiét 26 co thé birc xa nhiét trong vung can burc xa nhiét, va cod thé hép
thu nhiét trong ving (sau day goi la vung hép thu va btrc xa nhiét) 25 can hép thu nhiét.
Trén Fig.1A va Fig.1B, dAu trén 24 dugc ndi véi mot phan bng 27 va dau trén 23 duoc
ndi v6i phan bng 29 con lai. Két qua 1a, duong 6ng 32 ma chét 16ng mdi trudng gia nhiét
17 chay trong d6 dugc tao ra. Ngoai ra, & vi tri mong mudn ctia duong dng 32, bom 33
dé tudn hoan chét 16ng mdi trudng gia nhiét 17 bén trong dudng dng 32 duoc bb tri & cac
vi tri mong mubn céc phan éng nbi 30 va 31. Ngoai ra, mot van lya chon (khong duogc
thé hién trén hinh v&) duoc b tri trén dudng bng 32 dé chuyén dbi hoat dong cua bd trao
ddi nhiét dudi dat 1 vao mua hé va moa dong.

Theo sang ché, ving hép thu va buc xa nhiét 25 nghia la cdc vung can su hip thu
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va birc xa nhiét, vi du, phén trong ctia cac tda nha khdc nhau nhu nha 0, xi nghiép va nha
ga tau, bé mit cua timg phén dugc 14t nhu khong gian dd xe, xa 1o va cAu, va bé mat cia
phan dugce 14t ciia ving 1an cén nha ga tau hoa va dudng ham.

Phén 13 chira 3 duoc b tri, vi du, bing cach dao x6i nén dét 2 ding lam 16p lang
dén do sdu mong mudn, va duoc thiét lap, vi du, dén khoang 165mm trén duong kinh 15
clia n6 va tir 10 dén 100m trén do sdu ciia n6. Theo phuong én thuc hién nay, nén dét
duogc dao xoi dén d6 sadu mong mubn cing v&i mot vo hinh try trong khi chp nuéc &
trang thai trong d6 miii dao x6i duge mé rong duong kinh cua no6 theo céch thong
thuong. Fig.4A va Fig.4B thé hién phan 16 37 dugc tao ra bing cach phi phan thanh
trong 11 cua phﬁn 15 chira 3 duoc tao ra boi miii dao x6i va ¢o chiéu dai, vi du, khoang
50m bang vé hinh try 36. V6 hinh try 36 bao vé phan thanh trong 11 cia phan 15 chira 3
duoc tao ra boi viéc dao xdi, va cé duong kinh trong khoang 150mm va duodng kinh
ngoai khoang 165mm theo phwong 4n thyc hién nay. Ngoai ra, vi chiéu dai cia mot vo
hinh tru 36 13 nim trong khoang tir 1 dén 3m, vi du, khoang 2m, nén sb lugng mong
mudn cua cac vo hinh tru 36 dugc han hodc lién két v6i nhau bﬁng bul6ng trén hai phﬁn
dau cua ching sao cho kéo dai ra dugc. Phan 18 37 duoc nap nudc, tuy nhién, bun
bentonit duoc tron 1an trong nuGe nap vao & thoi diém nay, theo phuong an thuc hién nay.
Sau day, nudc dugc tron 14n v6i bun bentonit duge goi 1a dung dich tron bun bentonit 38.

Duong kinh trong cta phan 16 37 dugc tao ra nhu duoc dé cap ¢ trén 1a khoang
150mm theo phuong én thuc hién ndy, va tot hon 1a vét duge chira 102 duge dé cap duéi
day dugc chtra trong d6 nhu dugc thé hién trén Fig.5. Sau khi vét dugc chtra 102 dugc
chira trong phan 13 37, v hinh tru 36 1an luot dugc kéo én va théo ra nhw duge thé hién
trén Fig.6A va Fig.6B. Khi kéo 1én, bun bentonit bao vé phan thanh trong 11 dé ngin
khong cho phan thanh trong 11 cta phan 18 chtra 3 bi sép xudng cang nhiéu cang tot.
Phén thanh trong 11 cia phan 18 chtra 3 duge tao ra nho vige dao x6i nhu duoc dé cap &
trén duoc tao thanh dang bé mit 16m-16i, chang han nhu dugc thé hién trén Fig.6B. Phan
thanh trong 11 dugc thé hién dudi dang bé mit nhin dé 1am thuan tién cho cac hinh V&
khac cac hinh vé& Fig.6B, Fig.22B va Fig.23B.

Than tai 5 duogc tao thanh dang hinh 6ng co day trong do6 chi tiét 161 46 thu dugc
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bang cach tdm chi tiét dé hinh vong mém déo 42 bang nhwa hoa rén long 43 duoc chira
trong khe hé hinh vong 41 dugc tao ra gitta tui trong mém déo 39 dugc lam bang nhua
va tai ngoai mém déo 40 dugc lam bang nhuya, nhu duge thé hién trén Fig.7, Fig.8A va
Fig.8B theo phuong 4n thyc hién nay. Chi tiét dé hinh vong mém déo 41 duogc tao thanh
danglﬁnhvbngdQctheohuéngchuvicﬁakhehélﬁnhvbng4l.TﬁiUOngInénldéo39
va tii ngoai mém déo 40 ngan khong cho nhya hoa ran 16ng bi 1o ri. Than tui 5 duoc
chira trong phan 18 chira 3 va kéo dai theo hudng thing ding nhu dugc dé cap & trén.
Phén bé mit ngoai 6 cda than tui 5 ¢6 thé che phan thanh trong 11 ¢6 dang bé mat
[5m-15i trén phan 13 chtra 3 & trang thai tip xuc kin, nhu dwoc thé hién trén Fig.3, &
trang théi trong d6 than tai 5 dugc bom day. Két qua 1a, tai ngoai mém déo 40 dugc tao
ra boi nguyén liéu tho tir nhya co thé kéo dai & mot mirc dd nhét dinh va c6 do bén cao,
dé ngan khong cho tui ngoai mém déo 40 bi co x4t v6i phan thanh trong 11 c6 dang bé
mit 16m-16i va gay v&. Trong qua trinh lam phong than ti 5 duge chira bén trong phan
15 chira 3 dé kéo dai theo huéng thing dimg nhu dugc dé cap duéi day, dung dich tron
bﬁnbenﬂnﬁt38bé1ﬁongph§n160h&a3duqcxérakhéidéluén47cﬁaphﬁnléchﬁa3
nhu duoc thé hién bang miii tén F1 trén Fig.22A va Fig.22B. Ngoai ra, vi nhya hoa rin
long 43 (Fig.8A va Fig.8B) hoa rén & trang thai trong d6 phan thanh trong 11 dugc che &
trang théi tiép xtc kin nhu duge dé cip & trén, than hinh éng boc 16t 15 kéo dai theo
hudng thang dimg dugc tao ra nhu duge thé hién trén Fig.1B. Thin hinh 6ng boc 16t 15
tao ra bon luu gitt chét 16ng 19 dé luu gitt chét 16ng moi truong gia nhiét 17 nhu dugc dé
cap & trén. Chiéu day cta than hinh 6ng boc 16t 15 dugc thiét lap nam trong khoang tir 2
dén 4mm, vi du, duoc thiét lap 1a khoang 3,5mm, c6 tinh dén do bén cho bon luu gilr
chit 1ong 19.
Tkongphuongénthuclﬁénnayﬂﬂnrduqcthé}ﬁéluénfﬁgﬁ,phﬁnbérnatngoéi
6 cta than tai 5 co thé che bao vé cho phén thanh trong 11 c6 dang bé mat 1dm-16i cia
phan 16 chira 3 ¢ trang thai tiép xuc kin, va phan chiéu rong mong mudn 12 ¢6 thé che
phan chiéu rong mong mudn 48 cla phén bé mit ngoai 44 trén 6ng ngoai 10 ¢ trang thai
uéncong.Kétquélé,dudngkﬁﬂ1ngoéicﬁathéntﬁi5(3Uangthéibonlphéng}ﬁnhtng

(Fig.7, Fig.8A va Fig.8B) dugc thiét 1p phin nao 16n hon duong kinh 16 165mm. Vi du,
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duong kinh ngoai duoc thiét 1ap khoang 185mm.

Tui trong mém déo 39 va tii ngoai mém déo 40 c6 dd mém déo nhu dugc dé cap
& trén, ¢ do bén ¢b dinh, c6 @0 bén nhiét chiu duoc nhiét dd khi hoa rin bﬁng nhiét cho
nhua héa rin long, va c6 hé s dan nhiét cao. Vi du, ching dugc lam béng nguyén liéu
thé nhya mong nhu vinyl ching han c6 chiéu day nam trong khoang tir 0,1 dén 1mm.

Chi tiét dé hinh vong mém déo 42 dugc b6 tri dé khién cho nhyua hoa rén 16ng 43
dwoc hoa rin ndm trong khe hé hinh vong 41 va kho roi xubng, & trang thi trong d6 than
t6i 5 dugc chira trong phén 15 chira 3 & trang thdi thiét 1ap hudng theo chiéu dai cua né
dén huéng thang dimg, va dugce tao ra boi nguyén liéu thd c6 hé s6 dan nhiét cao. Chi
tiét dé hinh vong meém déo 42 duoc tao ra nhd chi tiét 6ng boc dugce dan 50 ¢6 hé s dan
nhiét cao va do bén cao va str dung soi thity tinh twong dbi dat tién, theo phuong an thuc
hién nay, va duoc b tri trong khe hé hinh vong 41 ¢ trang thai trong do hudng kéo dai
cla soingang cua chi tiét dng boc dugc dan 50 dugc xép thing v6i hudng chu vi cuia khe
hd hinh vong 41 va hudng kéo dai cia phan boc cta chi tiét dng boc duge dan 50 duoc
xép thang v6i huéng kéo dai cua than tai 5.

Do d6, chi tiét ng boc duge dan 50 duge tao thanh dang hinh ng tién tuc theo
huéng chu vi ¢ trang thai duoc b trf trong khe hé hinh vong 41, ¢6 do bén kéo cao theo
hudng kéo dai (huéng thing dung) ciing nhu c6 dédc tinh gidn dai theo huéng chu vi
(huéng nam ngang), va c6 do mém déo cao.

Dang hinh 6ng lién tuc c6 thé duogc tao ra, vi du, bang cach may ca hai phan bén
khi nhin tr hudéng theo chiéu rong ctia chi tiét bng boc dugc dan v6i nhau. Co thé b tr
chi tiét éng boc dugc dan 50 dugc tao thanh dang hinh 6ng trén khe hd hinh vong 41
bang cach gai mot phén diu 50a cta chi tiét dng boc dugc dan 50 vao trong mot phan
canh bén diu ctia khe hd hinh vong 41 duoc tao ra gitra tai trong mém déo 39 va tii
ngoai mém déo 40 va sau d6 kéo mot dau 50b ctia chi tiét ng boc dugce dan 50 ra khoi
d4u 41a con lai cua khe hd hinh vong 41 v& phia dau 41a con lai thong qua chi tiét dang
day 54, vi dy, nhu dugce thé hién so luge trén Fig.9. Chi tiét 161 46 c6 thé duoc tao ra
bang cach b6 tri chi tiét dng boc dugce dan 50 trong khe hé hinh vong 41 nhur dugc dé cap

& trén, va sau d6 tim chi tiét bng boc dugc dan 50 bing nhua héa ran long 43 nhu dugc
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thé hién so luge trén Fig.10. Viéc tAm c6 thé dat duoc béng cach cép nhua hoa ran long
43 vao trong khe h¢ hinh vong 41 tr mdt mat d4u hodc ca hai mit dau cta nod. Vi du,
chidu day cua chi tiét 151 46 dugc thiét 1ap 1a khoang 3mm.

Céc loai nhua khéac nhau co thé dugc str dung 1am nhya héa rén 16ng nhiét rén 43.
Vi dy, vét liéu thu dugc bang cach b sung chét héa rin nhiét rin vao nhya polyeste
khong no tuong d6i ré tidn. P& 1am chét hoa rin, co thé liét ké nhu, vi dy, amin da chtrec,
polyamit, va nhua phenol, tuy nhién, chét hoa ran khong bi giéi han & cac chét nay. pé
ngin chin thém khong cho nhya hoa rén 16ng 43 tam trén chi tiét dé hinh vong mém déo
42 (Fig.8A) bi roi xudng, mot lwgng thich hop chit 1am dic c6 thé dugc tron vao. Theo
phuong 4n thyc hién nay, vi dy, cht héa rén héa ran ¢ nhiét do khoang 80°C duogc st
dung lam chit hoa rin nhiét ran. C6 thé nang cao hé s dan nhiét ctia nhua héa rin 16ng
béng cach trdn luong thich hop (vi dy, theo ty 1€ tir 10 dén 40% trong luong) silic cacbua
vao nhua polyeste khong no. Do do, co thé str dung hitu hiéu hon nira nhiét dudi dat nho
nang cao hé s dan nhiét cta than hinh éng boc lot 15.

Chi tiét ng boc dugc dan 50 (Fig.8B) tao ra chi tiét 151 46 dong vai trd gitt nhua
hoa ran long 43 nhu duge dé cap o trén, va nhdm ting do bén cia than hinh éng boc 16t
15 sau khi than hinh éng boc 16t 15 duoc tao ra boi hoa rin nhua hoa rin 16ng 43.

Theo than tai 5 ¢6 két cAu dugce d& cép & trén, chi tiét dng boc dugc dan 50 co
dic tinh gidn dai theo hudng chu vi (hudng nim ngang) va d mém déo cao. Két qua 13,
phin b& mit ngoai 6 cia than tii 5 ¢6 xu huéng che & trang thai tiép xuc kin phan thanh
trong 11 cua phan 18 chira 3 trong khi di doc theo phan 16m-16i 11a (Fig.6B) cla phéan
thanh trong 11 tao ra dang bé mit 16m-1di trén phan 18 chtra 3, ching han nhu dugc thé
hién trén Fig.3. Ngoai ra, vi chi tiét ng boc dugc dan 50 c¢6 do bén kéo cao theo hudng
kéo dai (huong thing dimg) cua no, cb thé ngan chin sy gifn dai cta than tai 5 theo
huéng thang ding cang nhidu cang tot khi chtra than tai 5 bén trong phan 15 chtra 3.

Trén than tai 5, chi tiét 6ng boc dugc dan 50 ¢o Kkét cAu dugc dé cap ¢ trén la chi
tiét cAu thanh ciia chi tiét 161 46 nhu duoc thé hién trén Fig.8A va Fig.8B. Két qua 14, co
thé che d& dang phan thanh trong 11 clia phan 16 chtra 3 dya vao ddc tinh gian dai theo

hudng chu vi (huéng ndm ngang) va dé dang dua vao tiép xtic kin véi phan thanh trong
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11, nhu dugc thé hién trén Fig.23B.

Vi ti ngoai mém déo 40 tao ra bon luu gitr chét 1ong 19 ¢6 két chu duge dé cap
& trén & trang thai tiép xtic kin v6i phan thanh trong 11 nhu dugc thé hién trén Fig.3, nén
tai ngoai mém déo 40 chéc chin boc ra duge. Tuy nhién, tui trong mém déo 39 c6 kha
ning boc ra khoi bé& mat chu vi trong 51 (Fig.8A va Fig.8B) cta chi tiét 161 46 hoa ran do
su phé huy gia hoa vi bé& miit chu vi trong cuia tdi trong mém déo 38 & trang thai tu do.
Trong truong hop phan béc bi v, chét 1ong mdi truong gia nhiét dugc chat 1én gitta
phan mang boc ra va chi tiét 161 46. Két qua 13, sy dich chuyén cua chit 1éng moi truong
gia nhiét 17 bén trong bdn luu gift chat 16ng 19 dugce ngan chan.

Do d6, theo phuong an thuc hién nay, dé nang cao hon nita d§ bén hop nhit clia
tai trong mém déo 39 va chi tiét 15i 46, bé mit trong cua tai trong mém déo 39 & phia tui
ngoai mém déo 40 d6i dién véi tai trong mém déo 39 duogc che bang phét (vi dy, co
chiéu day khoang Imm) 52, va phét 52 tich nhiét vao tui trong mém déo 39 giéng nhu
mot ddm, vi du, & cach khoang cach khoang 10 cm, chéng han nhu duoc thé hién trén
Fig.7, Fig.8A va Fig.8B. Do d6, phot 52 dugc tm bang nhya hoa rén 16ng 43 ctia chi tiét
151 46, va tai trong mém déo 39 dugc 1am 1ién v6i chi tiét 161 dugc hoa rén 46 thong qua
phot 52 bang cach héa rin nhya hoa ran 16ng 43. Két qua 13, c6 thé ngan chin sy boc ra
cia ti trong mém déo 39 nhu duge dé cap & trén.

Trong két cdu cu thé cta than thi 5 ¢6 dang hinh dng c6 day, chi tiét day 57 duge
lien két v6i phan dng dAu dudi 56 cta chi tiét hinh dng mém déo (c6 két c4u sao cho chi
tiét 151 hinh dng 46 duge bd tri gitta thi trong mém déo 38 ¢6 cac dau trén va dudi hd va
t0i ngoai mém déo 40) 55 dugc tao thanh dang hinh 6ng ho trén cac déu trén va duéi, va
chi tiét ndp 60 duoc lién két véi phin dng du trén 59 ciia chi tiét hinh ong mém déo 55,
nhu duoc thé hién trén cée hinh vé tir Fig.11A dén Fig.11C.

Chi tiét day 57 c6 phan 16m duoc nbi thong 61 duoc ndi thong véi khoang
khong bén trong 58 cta chi tiét hinh dng mém déo 55, va diu duéi 7 cia 6ng ngoai 10
duoc nbi thong véi phan 16m dugc ndi thong 61 nhu dugc thé hién trén Fig.12. Chi tiét
déy 57 duge tao ra béi chi tiét trén 62 va chi tiét dudi 63 dugc the hién cy thé trén Fig.12

va tir Fig.13 dén Fig.14. Chi tiét trén 62 dugc tao thanh dang hinh try dugc lam bang
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nhua téng hop, dudng kinh trong ctia n6 dugc thiét 1ap khoang 30mm, duong kinh ngoai
ctia n6 duoc thiét 1ap khoang 60mm, va 156 ndi thong 65 hé trén cac dau trén va dudi
duoc bd tri. Ngoai ra, ba ranh chu vi ¢b dinh 69 duoc bd tri trén ting mit trong sb cac
mit trén va du6i ctia phan trén 67 cua phan chu vi ngoai 66 ¢ cic khodng cach déu, va
phan 6ng dAu dudi 70 cua nod duge tao ra dudi dang phan 6ng ren ngoai 72 ¢6 phén ren
ngoai 71 trén phan chu vi ngoai 66, nhu dugc thé hién trén Fig.13. Chi tiét trén 62 dugc
ludn vao trong phan dng dau dudi 70 cia chi tiét hinh éng mém déo 55 nhu dugc thé
hién trén Fig.12, va dugc ndi voi phan ng dAu dudi 70 nho duoc 1ap chat trong cac ranh
chu vi ¢b dinh 69, 69 va 69 nho chi tiét dang dai 73 duoc quin vao phan éng dau dudi
70.

Nigodi ra, chi tiét dudi 63 con c6 phan 18 ¢6 ddy 75 c6 thé duge nbi théng vai 15
néi thong 65 nhu duge thé hién trén Fig.12 va tir Fig.13 dén Fig.14, va c6 6ng ndi thong
76 dé ndi thong vai phan 18 c6 ddy 75. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.12, phan 6ng
ndi nhd 1én trén 77 duoc bb tri trén dng nbi thong 76 duge ndi véi dau dudi 7 cta dng
ngoai 10. Ngoai ra, vi dy, chi tiét dusi 63 duoc 1am bang thép khong gi theo phuong dn
thuc hién nay, va ¢6 phan hinh tru 80 ¢4 thé gai dugc bang ren voi phén dng ren ngoai 72
va duoc tao thanh phan dng ren trong 79 ¢6 dudng kinh trong khoang 30mm, trén phan
trén cta nd, nhu dugc thé hién trén Fig.12 va Fig.13. Mot phan canh bén 81 cua phan
hinh tru 80 dugc tao thanh phén mé rong 84 dugc md rong duong kinh cia nd tu dau
trén 82 ctia n6 vé phia dau duéi 83, va phan hé dAu dudi 85 ciia phan mé rong 84 duoc
dong kin boi phan tAm day 86. Ngoai ra, nhu dwoc thé hién trén Fig. 12, dau dudi 89 clia
éng nbi thong 76 nho 1én trén duge ndi véi cong ndi thong 88 duge b6 tri & vi tri chidu
cao trung gian cua phin mé rong 84, va phan bng nbi 77 ctia dng ndi thong 76 duge tao
ra du6i dang phan éng ren trong 92 (phéan bng nbi 77) c6 thé gai duge bang ren véi phan
éng nbi ren ngoai 91 duge bé tri trén phin dau dudi cua 6ng ngoai 10. Fig.12 thé hién
trang thai trong do6 6ng ngoai 10 dugce néi thong v6i dau dudi 9 cta than tai 5 nho dn
khép va lap chit ren phén dng ndi ren ngoai 91‘V(5’i va vao phan éng ren trong nbi 91, va
6ng ngoai 10 duoc bd tri theo cach nhd 1én theo hudng kéo dai (hudng thing ding) cua

than tai 5.
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Ngoai ra, bé mat dudi 93 clia phén tAm day 86 con dugce tao ra dudi dang bé mit
cong hinh tron 95 161 xudng dudi, nhu duge thé hién trén Fig.12, va phan mép chu vi
ngoai cua phin tdm ddy 86 duogc tao ra dudi dang phan vong dém 97 nho ra dén mat
ngoai ciia mép chu vi cua phan ho dau dudi 85 (Fig.12). Phén vong dém 97 tao ra phan
bao vé m& rong 98 nho ra dén mit ngoai cua bé mit chu vi ngoai cta chi tiét trén 62, bd
phan khoa 101 ¢6 18 khoa 100 dwgc bb tri dé treo vat nang 99 duge bd tri theo kiéu nhd
ra & phan gita clia bé mit dudi 93, va 16 khoa 100 phan nao dich chuyén vé phia truc L1
cua 6ng ngoai 10 so véi truc L2 ctia chi tiét trén 62. Vi dy, vat nang 99 cé két cdu sao cho
¢6 duong kinh khoang 80mm, chiéu dai khoang 300mm va trong lugng khoang 30kg.

Ngoai ra, chi tiét trén 62 va chi tiét dudi 63 dugc ndi va gan 1ién nho dn khop va
lap chit ren phan dng ren ngoai 72 v6i va vao phan bng ren trong 70, nhu duoc thé hién
trén Fig.12 va Fig.14, do d6 tao ra chi tiét ddy 57.

Chi tiét nép 60 duoc tao ra bang cach st dung chi tiét dang cot 105 duge b tri
theo cach di xuyén qua voi 15 thing tron 106 doc theo truc tim va dugc lam bang nhua
tdng hop, nhu dugc thé hién trén cac hinh ve tir Fig.11A dén Fig.11C va tir Fig.15 dén
Fig.16. Puong kinh ngoai ctia chi tiét dang cot 105 duge thiét 1ap khoang 150mm, va c6
18 thung 106 c6 dudng kinh trong khodng 30mm, va cac phan ranh c¢b dinh 109 va 109
lién tuc theo hudng chu vi dugc bd trf trén cdc mat trén va dudi ctia phan chu vi ngoai
107, nhu dugc thé hién trén Fig.15 va Fig.16.

L6 thing 106 duoc tao ra dudi dang 16 ren 110, va 16 ren trén 111 tuong ing voi
phan trén cua nd va 16 ren duéi 112 tuong Ung véi phan canh bén duéi ctia n6 dugce tao
ra dudi dang cac 15 ren d6i nhau. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.16, trén 18 ren trén
111 cta 13 ren 110, phin hé dau trén 116 cta 18 thing 106 duge dong kin boi an khép va
lap chit ren phan truc c6 ren 115 ctia than nut 113.

Ong trong 21 dugc chia thanh hai doan bao gbm chi tiét bng trén 118 va chi tiét
éng dudi 120 nhu dugc thé hién trén Fig.1A, Fig.1B va Fig.17 theo phuong én thyc hién
nay, va dng trong 21 (Fig.1A va Fig.1B) dugc thiét 1ap & trang thai gén vao chi tiét nap
60, nho an khép ren phén dng dan ren ngoai 121 tao ra phan dudi cua chi tiét dng trén

118 véi 16 ren trén 111, va an khép ren phan 6ng dan ren ngoai 122 tao ra phan trén cta
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chi tiét bng dusi 120 v6i 18 ren dudi 112. Theo phuong én thuc hién nay, chi tiét ong
dudi 120 dugc ghn vao chi tiét ndp 60 trude khi ndi chi tiét nap 60 vao phin éng dau trén
59 (Fig.11A), nhu dugc thé hién trén Fig.18. Sau do, chi tiét nép 60 ma chi tiét dng dusi
120 duogc lap vao dugce ludn vao trong phan dng dau trén 59 nhu dugc thé hién trén
Fig.11A va Fig.11B, va dugc nbi v6i phin 6ng dAu trén 59 nho duoc lip chit trén cac
phin ranh c6 dinh 109 va 109 (Fig.16) boi chi tiét dang dai 117 dugc quén vao phan 6ng
dau trén 59.

Ong ngoai 10 sir dung éng nhom 119 lam éng 16i, va dugce tao ra nho st dung
than 6ng 128 dugc phu, vi du, bang nhua polyetylen trén bé mit trong 114 va bé mat
ngoai 124 ctia né, nhu dugc thé hién trén Fig.19 theo phuong an thuc hién nay. Ngoai ra,
duong kinh trong cua bng ngoai 10 1a khoang 40mm va duong kinh ngoai ctia no6 1a
khoang S0mm. Vi dng ngoai 10 dugc tao ra nho st dung thén bng 128 co sir dung éng
nhom 119 lam éng 16, nén do cing ctia n6 duoc nang cao. Ngoai ra, nhu dugc thé hién
trén Fig.13, phan 6ng nbi ren ngoai 91 con duge b6 tri trén phan dAu dudi cia dng ngoai
10.

Khi ché tao bdn luu giit chét 1ong 19 dung cho b trao dbi nhiét dudi dat 1, vat
duoc chira dugc tao ra boi vat ndng 99, thin tai 5 va 6ng ngoai 10 duoc ha xuéng vao
trong phén 16 chtra 3 (phan 15 37 theo phuong 4n thyuc hién nay) o trang thai trong do vt
niang 99 dugc treo trong 15 khoa 100, nhu duge thé hién trén Fig.5. Theo phuong an thuc
hién nay, vi 15 khéa 100 phan nao léch v6i mit bng ngoai 10 so vdi truc L2 cla chi tiét
{rén 62 nhu duge thé hién trén Fig.12, ¢6 thé ha vat duge chira 102 xubng vio trong phan
15 chira 3 theo cach duoc cin bang dé bao dam trang thai gén nhu thang dimg.

Khi ha vat dugc chira 102 xubng vao trong phan 16 chira 3, than ti 5 dugc dua
dén trang thai bao boc sao cho bao boc dng ngoai 10, chdng han nhu dugc thé hién trén
Fig.20 va Fig.21, trong khi mang thén t0i 5 co chiéu dai khoang 50m va dng ngoai 10 ¢
chiéu dai khoang 50m duoc quin vao cic éng cudn doc lap, ¢ cong truong xdy dung, va
d@)ng thoi cubn lai than tai 5 va 6ng ngoai 10. Vat liéu duge bao boc 103 duoc taora &
trang thai bao boc nhu dugc deé cap & trén dugc tao thanh dang hinh éng ¢6 chiéu rong

nhd, nhu duoc thé hién trén Fig.5, va c¢6 thé duoc ngin khong cho nho ra mat ngoai cua
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phin vong dém 97. T6t hon, néu vat liéu dugc bao boc 103 dugc lién két nho st dung chi
tit lién két 104, chi tiét nay dugc bé gdy nho bom phdng nhu dugc d& cap dudi day doi
v6i than tai 5. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.5, né duge lién két & cac khoang cich
déu khoang 1m.

Trong trudng hop mot dai bang cao su hogc soi ddy bing giéy duoc sir dung lam
chi tiét lién két 104, dai bang cao su hodc s¢i déy bang gidy dugc bé gdy nho vuot qua
luc cing cho phép ctia né do su bom phong thén tdi 5, do d6 than tdi 5 c6 thé bom phong
lién tuc. Ngoai ra, mot cap chét dang bé mit c6 thé an khép voéi nhau va co thé nha ra
khoi nhau c6 thé dwoc sir dung 1am chi tiét lién két 104. Trong trudong hop nay, mot chét
dang bé mit duogc gén vao mot phén mép cta vat liéu duoc bao boc 103, va chbt dang bé
mit con lai duoc gin vao phia phan mép con lai (phan mép con lai ctia mat gin hon véi
phén mép con lai) cua vt liéu duge bao boc 103. Do d6, than tai 5 dat dén trang thai
bom phong mong mudn nho thiét 1ap than tai 5 dén trang thai bao boc sao cho bao boc
6ng ngoai 10 va sau do thiét 1ap ca hai chét dang bé mit dén trang thai dn khop théo ra
duoc khoéi nhau. Két qua 14, trang thai an khop cua ca hai chét dang bé miit c6 thé duoc
huy bo. Theo sang ché, su hity bé sy dn khop giita cd hai chét dang bé mit dugc goi la su
gy cua chét dang bé mit. Trong trudng hop chét dang bé mit bi gdy, than tai 5 c6 thé
bom phong lién tuc.

Vit liéu duoc bao boc 103 dugc lién két b chi tiét lién két 104 duge ha xubng
vé phia phan d4y cua phan 15 chira 3 tir dAu trén 47 cta n6é nho st dung trong lwong ban
than cua vat nang 99. O thoi diém nay, co thé giam vat liéu dugc bao boc 103 trong khi
ngin chidn sy gidn dai ctia no vi éng ngoai 10 dugc dinh vi trén phan trong cua vt liéu
duoe bao boc 103 va dng ngoai 10 dung lam chi tiét 16i chiu Iyc cdng.

Cu thé, theo phuong 4n thyuc hién nay, vi huong boc kéo dai cua chi tiét 6ng boc
duge dan 50 duoc xép thing voi hudng kéo dai cta than tai 5 (huéng kéo dai cua vat liéu
duoc bao boc 103), nén ¢ thé giam bét ddng thoi ngdn chan thém sy gidn dai. Ngoai ra,
theo phuong an thyc hién nay, vi phan bao vé m¢ rong 98 duoc bd tri theo cach nho ra
mat ngoai cua bé mit chu vi ngoai cua chi tiét trén 62, nén c6 thé ha thap d& dang hon chi

tiét day 57 tao ra phén diu duéi cua vat liéu dugce bao boc 103 déng thoi khién su dao
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dong theo hudng ngang bén trong phan 18 37 it hon, khi giam bét vat licu duge bao boc
103.

Ngoai ra, & trang thai trong d6 vat dugc chira 102 duoc ha xudng theo y mudn
bén trong phan 13 chira 3, dng ngoai 10 c6 thé dat trang thai tw ding ctia n6 kéo dai theo
huéng thing ding bén trong phan 16 37 dy trén do ctng clia no. O trang thai nay, than tai
5 & trang thai dugc b tri duoc chira trong phan 18 chira 3 va kéo dai theo hudng thing
diung.

Sau do, vo hinh tru 36 (Fig.5) 14n luot duge kéo 1én trong khi quay va dugc thdo
ra. Trong cong viéc thdo ra nay, vo hinh tru 36 ¢6 thé dé dang di qua phan trén cta than
ti 5 va duoc tach ra, vi thin ti 5 ¢ trang thai dugc bd tri kéo dai theo hudng théng ding
thong qua 6ng ngoai 10. Fig.6A va Fig.6B thé hién trang théi trong d6 v6 hinh tru 36
duoc thdo ra. Vi phén thanh trong 11 sau khi vé hinh try 36 duoc kéo 1én nhu duogc dé
cip & trén dugc bao vé boi bun bentonit nhu duoc dé cép ¢ trén, nén su db xuéng cua
phan thanh trong 11 dugc ngan chin.

O trang théi nay, than tai 5 lin luot dugc bom day tir mit dudi ctia né vé phia
mit trén cila nd nho cAp nuéc bang bom tir dAu trén cia dng ngoai 10 (miii tén F2) va sau
dé cép nude vao trong than tii 5 & trang thai dugc bao boc, nhu duoc thé hién trén
Fig.22A vaFig.22B. Viéc bom phéng duogc thue hién ciing v6i viée xa khong khi du bén
trong than ti 5 tur phan ho dAu trén 116 & trang théi trong d6 than nat 113 (Fig.16) dugce
tach ra khoi chi tiét dang c6t 105. Viéc bom phéng duoc thuc hién cing v6i viéc mo
trang thai dugc bao boc cla thén tdi 5, va sau d6 dung dich tron bun bentonit 38 bén
trong phan 18 chtra 3 dugc xa ra khoi dAu trén 47 cia phan 16 chta 3 nhu dugc thé hién
bing miii tén F1 trén Fig.22A clng véi viéc bom phong than tai 5. Sau khi vi¢c bom
phdng thn ti 5 cling v6i xa hoan thanh, phén h dau trén 116 cua 16 thung 106 dugc
dong kin boi an khop va 1ap chit ren than nat 113 vé6i va vao 16 ren trén 111. Thén tdi 5
duoc bom ddy thém nho cip nudc bang bom tir dAu trén cta 6ng ngoai 10 & trang thi
nay, va phan bé mit ngoai 6 cua than ti 5 vao trang thai tiép xtic kin v6i dng ngoai 10 va
phan thanh trong 11 cta phan 18 chta 3 nhu duoc thé hién trén Fig.23B cung véi su ting

ap luc nudec.
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Than tti 5 dugc bom diy trong khi trang thai duoc bao boc duge mo. Két qua la,
chi iét lin két 104 (Fig.22A) nhw dai bing cao su, soi ddy bing gidy va chdt dang be
mit dugc bé gdy. Dua vao viéc bom phdng than tai 5 dugc dé cap & trén, 6ng ngoai 10
dén trang thai duge chira bén trong phén 18 chtra 3 & trang thai dugc bo chat gitra phén bé
mat ngoai 6 cua than tui 5 va phan thanh trong 11 cta phan 15 chira 3, nhu dugc thé hién
trén Fig.3. Cu thé hon, dng ngoai 10 dén trang thai duge d boi phén thanh trong 11 cta
phdn 13 chtra 3 dwa vao viéc bom phong than tii 5, va phin bé miat ngoai 44 ctia ong
ngoai 10 & trang thai dugc d& dén trang thai dugc che béng phan chidu rong mong mudn
12 ctia phan bé mit ngoai 6 trén than tdi 5 khi nhin theo hudng chu vi. Ngoai ra, phan
con lai 13 khac phin chidu rong mong mudn 12 cia phin bé mit ngoai 6 dén trang thai
che phan thanh trong 11 & trang thai tiép xuc kin.

Sau d6, phan 6ng din ren ngoai 121 cta chi tiét éng trén 118 gai duge bang ren
v6i 15 ren trén 111 (Fig.17) sau khi tach than nut 113 (Fig.16) nhu dugc thé hién trén
Fig.24. Sau d6, nudc ndng cd nhigt dd ma co thé hoa rin nhya hoa rin dugce cép dén ng
ngoai 10 dya vao hoat dong ctia bom & trang thai nay, nude bén trong than tui 5 duoc xa
trén dau trén cta chi tiét 6ng trén 118 cung véi viéc cung cép ndy, va nude xa duge cap
dén 6ng ngoai 10 dudi dang nude nong trong khi duoc gia nhiét boi noi hoi dén nhiét do
mong mudn.

Nho tiép tuc thuc hién hoat dong nay trong mét khoang thoi gian mong mudn,
than hinh éng boc 16t 15 dugc tao ra trong d6 FRP dugc gia cuong bdi vat liéu duge hoa
rén cta chi tiét 16i 46 dugc bd tri xen gifta tui trong mém déo 39 va tii ngoai mém déo 40,
nhu duoc thé hién trén Fig.1A, Fig.1B, Fig.2A, Fig.2B, Fig.8A va Fig.8B, dua vao su
hoa ran cia nhua héa ran. Than hinh dng boc 16t 15 dung lam bdn luu gitt chét 16ng 19.
Vi than hinh 6ng boc 16t 15 duge tao ra nho sir dung chi tiét 6ng boc duoc dan 50
(Fig.8B) ngoai ra tinh chiu nudc cao cla thén hinh dng boc 16t 15, than hinh dng boc 16t
15 ¢6 hé sb dan nhiét cao va do bén cao. Ong ngoai 10 & trang thai duge bo chit gitra
phan chiéu rong mong muén 129 ctia phan bé mit ngoai 127 trén than hinh dng boc 16t
15 va phan thanh trong 11 cta phan 16 chira 3, nhu duoc thé hién trén Fig.2A va Fig.2B.

Ngoai ra, phén con lai 130 khac phan chiéu rong mong muén 129 ctia phin bé mit ngoai
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127 con ¢ trang thai che phan thanh trong 11 & trang thai tiép xuc kin.

Trong phuong an thuc hién nay, 16p khong khi 132 dé hip thu viéc bom phéng
duoc b tri trén phz‘?m trén cia bon luu gitt chét long 19 ¢o két cAu nhu dugc dé cap O trén,
¢6 tinh dén su bom phéng clia chét 16ng mdi trudng gia nhiét 17 bén trong bdn luu giit
chét 1ong 19, nhu dugc thé hién trén Fig.1A va Fig.1B. Dung tich ctia 16p khong khi 132
duoc thiét 1ap, vi du, sao cho viéc bom phdng c6 thé dugc hip thu ké ca trong truong
hop chét 16ng mdi trudng gia nhi¢t 17 dugc bom day vao mua he. Két qua 1a, c6 thé ngan
khong cho bdn luu gift chit 16ng 19 bi bé gay nho bom phdng, va c6 thé ngan khong cho
chi tiét nip 60 bi tach ra boi ap luc clia viéc bom phong. Theo phuong 4n thuc hién nay,
16p khong khi 132 duge b tri trén phan trén cla bon luu gitt chit 16ng 19 & chiéu dai
theo huéng thang dimg nam trong khoang ttr 50 dén 100cm. Lép khong khi 132 duoc b
tr{ trén phan trén clia bdn luu gitr chat 16ng 19 nhu duoc dé cap & trén con duge ding lam
16p cach nhiét dé khién cht 16ng moi trwong gia nhiét 17 kho bi anh hudng boi nhict do
xung quanh trén mat dat.

Mot ph?m mo ta s& duge thye hién cho tac dung cta bo trao dbi nhiét duéi dat 1
6 két cAu duoc dé cap ¢ trén 1an luot vao mua dong va mua hé. Vao mua dong, nhiét do
cta 16p dat chu vi & noi bon luu gitt chét 1ong 19 dugc chon la cao hon twong d6i so véi
nhiét do bé mit cua ving hép thu va birc xa nhiét, vi du, cAn thiét dé 1am tan tuyét.

Két qua la, bd trao dbi nhiét dudi dét 1 duoc kich hoat nhu sau trong trueong hop
nay. Cu thé hon, theo Fig.1A va Fig.1B, chét 16ng moi trudng gia nhiét 17 duge lam
ngudi dé lam tan tuyét trong qud trinh di qua phan dng hép thu va buc xa nhiét 26 chay
vao trong bon luu gift chét 16ng 19 tir dau dudi 7 cia dng ngoai 10 nhd bom dan dong 33.
Dong thoi, chat 16ng moi trudong gia nhiét 17 dugce cép dén phan 6ng hap thu va buc xa
nhiét 26 tir dAu dudi 125 ctia dng trong 21. Két qua 1a, chét 1ong moi truong gia nhigt 17
chdy vao trong bdn luu giit chat 16ng 19 tur dAu dudi 7 cua dng ngoai 10 lam giam nhiét
d6 cua chét 1ong moi truong gia nhiét 17 duoc luu gilr bén trong bon luu gitr chét long
19. Tuy nhién, vi su truyén nhiét sinh ra tir 16p dét chu vi 133 ¢6 nhiét do twong ddi cao
dén chét 16ng mdi trudong gia nhiét bén trong bon luu gitt chét 16ng 19, nén chét 16ng moi

truong gia nhiét 17 bén trong bon luu gitt chét 1éng 19 duge gia nhiét ting it mot.
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Ngoai ra, vi phan du 130 cua phan bé mat ngoai 127 trén than hinh dng boc 16t
15 tao ra bon luu gitt chét 16ng 19 & trang thai tiép xtic kin véi phan thanh trong 11, nhu
duoc thé hién trén Fig.2A va Fig 2B, su truyén nhiét tir 16p dat chu vi 133 dén chét 1ong
mdi trudng gia nhiét 17 bén trong bdn luu gift chét 1ong 19 dugce sinh ra mot cach hitu
hiéu. Ngoai ra, vi bng ngoai 10 tiép xtic véi phan thanh trong 11 cua phén 18 chira 3, nén
su truyén nhiét sinh ra tir 16p d4t 133 dén chét 1ong moi trudng gia nhiét 17 bén trong
bng ngoai 10, va chit 16ng moi truong gia nhiét 17 bén trong dng ngoai 10 can duoc gia
nhiét, va hiéu suét nhiét cia bd trao ddi nhiét dudi dat 1 can dugc nang cao.

Ngoaira, vi bng ngoai 10 khong nim bén trong bon luu giit chét 1ong 19, nén sy
truyén nhiét dinh hudng bat ky (su truyén nhiét nhu dugc md ta trong cac Tai liéu sang
ché 1 va 2) khong sinh ra tir chat 1ong moi trudng gia nhiét 17 bén trong bdn luu gitr chat
16ng 19 vé phia chit 16ng moi trudong gia nhiét 17 bén trong dng ngoai 10. Trong truong
hop 6ng ngoai 10 nim bén trong bon luu gitt chét long 19, su truyén nhiét dugc tao ra tir
chit long moi truong gia nhiét 17 tap trung 6 phan trén bén trong bon luu gitt chét long
19 va 4m dén vé phia chét long moi trudong gia nhiét 17 bén trong dng ngoai 10, va nhiét
d6 cua chét 16ng mdi trudng gia nhigt 17 trong phan trén duge ha thap, do d6 lam giam
hiéu sudt nhiét cta bd trao dbi nhiét dudi déat 1. Ong ngoai 10 tiép xic mot phan véi bé
mit ngoai 127 cua than hinh éng boc 16t 15, tuy nhién, phan thanh 136 (Fig.2A va
Fig.2B) ciia than hinh éng boc 16t 15 va phan thanh 137 (Fig.2A va Fig.2B) cla éng
ngodi 10 cde dc tinh cach nhiét. Do d6, sy truyén nhiét kho sinh ra ti chét 16ng moi
truong gia nhiét 17 bén trong bon luu giit chét 1ong 19 vé phia chét 16ng moi trudng gia
nhiét 17 bén trong éng ngoai 10.

Trong phuong an thuc hién nay, chét 1ong mdi trudong gia nhiét duge gia nhiét
17 ¢6 két cAu sao cho duge hut boi dau dudi 125 cua dng trong 21 va dau duéi 125 duge
b6 tri trén phén trén cua bdn luu gitt chét 16ng 19 nhu dugc dé cap & trén vi chét 16ng moi
truong gia nhiét 4m duoc gom trén phan trén bén trong bon luu giit chét 16ng 19.

Trai lai, nhiét d6 cua 16p dAt chu vi trong d6 bon luu gift chét 1ong 19 duge chon
thép hon tuong ddi so véinhiét do cua vung can dugc buc xa nhiét, vao mua he. Két qua

13, b0 trao dbi nhiét dudi d4t 1 duoc kich hoat nhu sau trong truong hgp nay. Cu thé hon,
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chét 16ng moi trudong gia nhiét 17 di qua ph.;in éng hép thu va btrc xa nhiét 26 va nhiét do
dugc nang 1én trong qud trinh lam mét vang cAn duogc hip thu nhiét chay vao trong bon
luu gitt chét léng 19 tir dau dudi 125 cua éng trong 21 nho bom dan dong 33. Dong thoi,
chét 16ng moi trudng gia nhiét 17 con chay vao trong bdn lvu giit chét long 19 tur dau
dudi 125 cta 6ng trong 21 lam tang nhiét d cua chit 16ng moi trudng gia nhiét 17 duge
luu gilt bén trong bon luu gitr chat 1éng 19, bang cach dan chit 1ong moi trudng gia nhiét
17 vao trong bdn luu gift chét 16ng 19 tur dau dudi 7 cia 6ng ngoai 10. Tuy nhién, vi su
truyén nhiét dugc sinh ra mot cach hitu hiéu tur chéit 16ng mdi truong gia nhiét 17 bén
trong bon luu gitr chét léng 19 dén 16p dat chu vi ha thap twong dbi nhiét @6 ctia nd, nén
nhiét do cta chit 1éng moi truong gia nhiét 17 bén trong bon Iwu gitr chét 16ng 19 dugc
ha thép ting it mot.

Ngoai ra, vi chét 16ng méi truong gia nhiét lanh hon dugc gom ¢ phan duéi ctia
bon luu git chit 16ng 19, nén chét 16ng mai truong gia nhiét lanh hon dugc cép dén phan
6ng hép thu va birc xa nhiét 26 tur dAu trén 7 cua éng ngoai 10. Trong trudng hop nay,
6ng ngoai 10 khong nam bén trong bdn luu gitt chét 1ong 19 theo cach tuong tu nhu
duoc dé cap o trén. Do do, su truyén nhiét dinh huéng bt ky nhu duge mo ta trong cac
tai liéu sang ché 1 va 2 khong sinh ra tir chét 1ong moi truong gia nhiét bén trong bdn luu
it chit 1ong 19 vé phia chét 16ng moi truong gia nhiét bén trong dng ngoai 10. Trong
truong hop dng ngoai 10 nim bén trong bon luu gift chét 1éng 19, chét 16ng mdi trudng
gia nhi¢t 17 bén trong bon luu giit chét 1ong 19 & trang thai Am hon trén mit trén cia no,
va sy truyén nhiét sinh ra nhu vay tr chét 1ong mdi trudng gia nhiét 4m hon 17 vé phia
chit 16ng méi truong gia nhiét lanh hon 17 tang lén bén trong 6ng ngoai 10. Két qua 1a,
nhiét d ctia chét 1ong mdi trudng gia nhigt 17 bén trong dngngoai 10 tang 1én, do d6 ha
th&p hiéu suat nhiét ciia bo trao ddi nhiét dudi dét 1.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién nay, vi phan thanh trong 11 dugc tao thanh
dang bé mit 16m-18i nhu duoc thé hién trén Fig.23B, bé mat chu vi trong 139 cua thén
hinh éng boc 16t 15 dugc tao thanh dang bé mat 1om-16i. Két qua 13, b& mat 1m-10i nay
c¢6 thé sinh ra dong xody trong cac chét 1ong mdi truong gia nhiét khi chét 16ng mai

treong gia nhi¢t 17 chay vao trong bdn luu gitr chét long 19 tur dAu du6i cia dng ngoai
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10 dich chuyén lén trén, va khi chét 16ng mai trudng gia nhiét chay vao trong bdn luu
gitr chét long 19 tur éng trong 21 dich chuyén xubng duéi. Do do, co thé nang cao hiéu
sut dich chuyén ciia nhiét duéi d4t so v&i chit 1ong moi trudng gia nhiét 17 bén trong
bon luu gitr chat 1éng 19.

Phuong an thuc hién 2

Céc hinh vé tir Fig.25 dén Fig.26 thé hién bd trao doi nhiét dudi dit 1 theo
phuong an thuc hién khéc cua sang ché, va bo trao dbi nhiét dudi d4t 1 ¢6 than tai mém
déo hinh éng c6 ddy 140 dugc chira trong phan 16 chira 3 dugc bb tri trén nén dat 2 theo
huéng thang ding va kéo dai theo hudng thing ding, va éng ngoai 10 dugc chira trong
phan 13 chira 3 va dugc nbi thong trén dau dudi ciand 7 véi dau dudi 9 cta than thi 140.
Than tai 140 c6 tinh chiu nudce va cé thé tao ra bon luu gitt chat 1ong 19 dé luu giir chat
16ng moi trudong gia nhiét 17. O trang théi trong d6 than tii 140 dugc bom dly, phan bé
mit ngoai 142 cta than ti 140 ¢o thé che phan thanh trong 11 ctia phan 13 chira 3 & trang
thai tiép xtic kin. Ngoai ra, dng ngoai 10 ¢o két cAu, nhu duogc thé hién trén Fig.25 va
Fig.26, sao cho dugc bo chit gitia phan bé mit ngoai 142 cua than tii 140 va phén thanh
trong 11.

Khi ché tao bd trao dbi nhiét dusi dit 1, nén dat dugc dao x6i & d sdu mong
mudn cing v&i mot vo hinh tru 36 & trang thai trong d6 miii dao x6i dugc mo rong
duong kinh ciia né theo cach twong tw nhw duge mo ta dua vao Fig.4A va Fig.4B theo
phuong én thyc hién 1. Fig.27 thé hién phan 16 37 dugrc tao ra nho che phin thanh trong
11 cta phén 15 chira 3 duge tao ra béi mili dao x6i va c6 do sadu khoang 50m ching han
bang vo hinh try 3. V6 hinh tru 36 ¢6 két chu sao cho bao vé phén thanh trong 11 cua
phin 15 chira 3 dugc tao ra béi viée dao x6i, va ¢6 duong kinh trong ctia né khoang
150mm va duong kinh ngoai cuia né khoang 165mm theo phuong an thuc hién nay. Theo
cach twong ty nhu duoc dé cap & trén, chiéu dai cia mot vo hinh try 36 nam trong
khoang tur 1 dén 3m, vi du khoang 2m. Két qua 1a, s6 luong ctia cdc vo hinh try 36 mong
muén duge kéo dai bang cach han cac phan d4u ctia chung hodc lién két bang ren céc
phan dau ctia ching.

Sau khi vat dugce chira 145 dugc tao ra bdi vat ndng 99, than tai 140 va éng
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ngoai 10 dugc chira nhu duge thé hién trén Fig.28 trén phén 16 37 duoc tao ra nhu dugc
daé cp O trén, vo hinh tru 36 1an luot dugce kéo 1én va thdo ra nhu dugc thé hién trén
Fig.29A va Fig.29B.

Than tai 140 duoc tao thanh dang éng mém, vi du, duoc lam bang vai dét
polyeste, nhu duoc thé hién trén Fig.29B, theo phuong an thuc hi¢n nay, dugc phu trén
bé mit trong 146 cia no bang nhua polyeste va ¢6 tinh chiu nude va chiu ép luc. Than
tui 140 khong dugc tao ra béng nhua hoa ran nhu dugc dé cap & trén. Do d6, than tai 140
khac véi than tai 5 duogce tao ra boi nhua hoa rén theo phuong an thyc hién néu trén, va
khong tao ra than hinh bng boc 16t 15 duge dé cap & trén. Trang thai bom phong thén tai
14 duge duy tri boi ap luc nude cia chét 16ng mdi truong gia nhiét 17 duoc luu gitr bén
trong thn tGi 140 nhu dugc thé hién trén Fig.26.

Do d6, dbi v&i than tai 140, than tai 140 dugc bom day bang cach cAp nude vao
trong than tai 140 tir dAu trén cta dng ngoai 10 nhd bom, va phan bé mit ngoai 147 cua
than tGi 140 dén trang thai che phan thanh trong 11 cta phan 15 chira 3 & trang thai tiép
xuc kin. Két qua 13, s& dén trang thai trong do chi tiét bao vé chét 1éng dugce bd tri xen
gitra phan thanh trong 11 va phin bé mit ngoai 147. Sy d6 xubng cuia phan thanh trong
11 dugc ngan chin bdi sy hoa rén sau d6 cta chi tiét bao ve chét 1ong. Ngoai ra, éng
ngoai 10 con dén trang thai dugc bo chit gitra phan bé mat ngoai 142 cta thén tai 140 va
phan thanh trong 11 nhu dugc thé hién trén Fig.26, theo cach tuong ty nhu trong phuong
an thuc hién 1 dugc dé cap & trén & trang théi nay.

Vi trang thai van hanh ciia bg trao ddi nhiét dwéi dat 1 c6 than thi 140 c6 két cAu
duoc dé cap & trén la giéng nhu duoc dé cap ¢ trén, nén phan mo ta nd s€ duoc lugce bé.
Phuong an thuc hién 3

Can luu ¥ rang sang ché khong bi gi6i han & cac két cAu dugc thé hién béi cac
phuong an thyc hién dugc dé cap & trén, ma co thé co thiét ké dugc thay dbi va cai bién
ndm trong pham vi ctia “Yéu ciu bao ho”. Mot s6 vi du vé chung s& duoc liét ké dudi
day.

(1) Phén 15 chira 3 ¢6 thé dugce tao ra boi phﬁn 15 149 cta coc bé tong 150 cb

phan 16 149 theo hudng thang ding, vi du, nhu dugc thé hién trén mét cit ngang riéng
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phdn ctia n6 trén Fig.30, ngoai phan 15 chira 3 duoc tao ra nho dao nén dét theo huéng
théng dimg. Theo céach khéc, phﬁn 15 chtra ¢6 thé dugc tao ra béi phén 16 149 cda coc
bng thép 151 ¢ phan 138 149 theo hudng thing dung, vi dy, nhu dugc thé hién trén mit
cit ngang riéng phén trén Fig.31.

Trong cac trudng hop nay, theo cach tuong tu nhur duoc dé cap & trén, bé mit
trong 152 ciia phan 13 149 (phan 18 chtra 3) dwoc thiét 1dp dén trang thai dugc che bang
than hinh 6ng boc 16t 15 theo cach twong tu nhu duge dé cap & trén, hogc trang thai dugc
che bing than tai (khong duge 1am bang nhya héa rén) 140 dugc dé cap & trén. Trén
Fig.30 va Fig.31, dng ngoai 10 duoc b tri theo cach twong tu nhu trong phuong an thue
hién 1 va phwong an thyc hién 2. Trong trudng hop nay, vi phdn 18 149 1a bé mit nhén,
nén bé mit chu vi trong 152 cta than hinh éng boc 16t 15 hodc bé mit chu vi trong 153
cua than tai (khéng dugce lam béng nhua héa rén) 140 dugc tao thanh bé mit nhan. Bé
mit trong clia coc bé tong 150 hodc coc dng thép 151 dugce che bang than hinh bng boc
16t 15 hodc than tui 140. Két qua 13, c6 thé ngin khong cho canxi cacbonat bi két tha tir
bé mit trong ctia phan 16 149 cua coc 150 mot cach cu thé trong truong hop coc bé tong
150, do d6 c6 thé ngin khong cho canxi cacbonat lam téc duong dng cuia bom nhiét.
Ngoai ra, trong trudng hgp coc dng thép 151, ¢o thé ¢ thé ngin khong cho gi sét sinh ra
trén bé mit trong cla phan 18 149, va ¢6 thé ngan khong cho gi sit lam tic duong dng
ctia bom nhiét. Nhu duge dé cap & trén, bun bentonit 1a khong cAn thiét trong truong hop
st dung coc bé tong hodc coc éng thép. Tt hon, néu coc bé tong nay con dugc sir lam
coc do dé da toa nha.

(2) Trong truong hop phan 15 chtta 3 dugc tao ra boi dao nén dét, phan 16 chtra 3
¢6 thé duoc tao ra nho dao nén d4. Trong trudng hop nay, than tii 5 hodc thén tai 140 co
thé dwoc bom diy khong khi. Ngoai ra, trong trudng hop nay, khong can thiét str dung
v0 hinh tru 36 va bun bentonit khi dao.

(3) Trong truong hop chi tiét dé hinh vong mém déo 42 dugce b6 tri trén chi tiét
éng boc duge dan 50, nguyén li¢u thd 1am no6 co thé 1a soi cacbon ngoai soi thiy tinh.

(4) Chi tiét dé hinh vong mém déo 42 tao ra chi tiét 151 46 ¢6 thé duogc tao ra nho

str dung chi tiét ng boc dugc dan 50 va co thé con duoc tao ra nho st dung phét, vai dét,
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vai khong dét hodc gidy Nhat Ban.

(5) Nhya hoa ran 1ong 43 c6 thé 13 kiéu hoa rin cyc tim ngoai ra kiéu hoa rin
nhiét. Trong trudng hop kidu hoa rén nhiét, nhiét do hoa ran c6 thé dugc thiét 1ap 12 65°C
hotc 80°C. Theo cach khéc, nhiét do héa ran c6 the duge thiét 1ap bang nhiét do hoa rén
tu nhién.

(6) Pé nang cao hé sb d4n nhiét ciia nhua héa rén 16ng 43, nhya nay c6 thé duogc
tron v&i nhom oxit hodc silic cacbua.

(7) Déng vai trd phuong tién dé hoa rin bang nhiét cho nhyra hoa rén 16ng 43, c6
thé st dung phuong tién sinh nhiét cép nang lugng st dung su sinh nhiét do clp ning
lwong. Mot vi du vé phuong tién sinh nhiét cip ning lugng phuong tién hoa rtdn béi day
gia nhiét dét kim hogc dét thoi nhu day dong chdng han (vi du, c6 duong kinh nam trong
khoang tir 0,4 dén 0,6mm) sinh nhiét nh& dong dién dén thi trong mém déo 39 hodc tui
ngoai mém déo 40 theo hudng kéo dai hodc huéng nim ngang hodc hudng chéo cia
than tai 5 sao cho sép xép gin nhu & trang théi d&u, nho viée cdp ning lugng bing dc quy
dé sinh nhiét. Khi ché tao nhu duge dé cap o trén, ¢6 thé héa rén nhiét cho nhua hoa rin
16ng ctia than tai 5 ma khong cAn nhiéu nang luong, nho chia ngan than ti 5 ¢6 do mém
déo thanh cac doan (bdn doan chéng han) c6 chiéu rong mong muén theo huéng chu vi
i€t
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A
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(€38 Sy

i

D>

clia nd, tao ra phan sinh nhiét trén ting doan va cap nang lugng cho céc

N

C
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(8) Ong ngoai 10 ¢6 thé duoc tao ra dudi dang éng dugc lam bang nhua tbng
hop nhu éng duoc lam bang vinyl clorua hodc bng dugc lam bang polyetylen.

(9) Nho bé tri phdn nhé ra din huéng hinh xodn ¢ ti dAu dus6i cua nd vé phia
dAu trén cta nd trén bé mit chu vi trong ctia than hinh 6ng boc 16t 15 duogc tao ra, ¢o thé
dich chuyén theo dudng x04n ¢ chat 1ong moi trudong gia nhiét chdy vao trong bdn luu
gitr chat 1ong 19 tir dAu dudi ctia dng ngoai 10 va dang 1én va moi trudng gia nhiét nay
chay vao trong bon luu gitt chét long 19 tur éng trong 21 va ha thap xubng, theo huéng
1én trén hodc xubng dudi theo phin nho ra dan hudng hinh xo#n dc. Két qua la, vi co thé
nang lén hodc ha thdp chét long moi trudong gia nhiét trong khi dwa chit léng moi
truong gia nhiét 17 bén trong bdn luu giit chét long 19 vao tiép xtic véi bé mit chu vi

trong 139 cua than hinh éng boc 16t 15 cang nhiéu cang tét, nén c6 thé nang cao hiéu suét

-28-



35681

dich chuyén ctia nhiét dudi d4t vao chét 16ng moi trudong gia nhiét bén trong bon luu gitt
chat long 19.

(10) Chi tiét day 57 ¢6 thé dugc tao ra bing cach ndi phn trén cua chi tiét dudi
63 voi phin dusi cta chi tiét trén 62 nhy han hodc lién két bang keo dinh.

(11) Chi tiét ddy 57 c6 thé duoc dac lién khdi bing nhua.

(12) Théan tai 5 c6 do mém déo trude khi dugc hda rén, va phﬁn bé mit ngoai 6
ctia than tai 5 c6 thé che phan thanh trong 11 cta phén 15 chira 3 & trang thai tiép xtc kin
trong trang thai trong d6 than ti 5 duge bom day, va co thé c6 két cdu dudi dang thi
duogc tao ra béng mot loai nhua héa ran.

(13) Theo sang ché, d4u hiéu phin bé mét ngoai 6 clia than tii 5 che phén thanh
trong 11 cua phén 16 chtra 3 & trang théi tiép xuc kin khong phai 12 truong hop phén bé
mat ngoai 6 che phan thanh trong 11 & trang thai trong d6 phan bé mit ngoai 6 vao tiép
xtc hoan toan véi phan thanh trong 11 duéi dang bé mit, ma bao gdm trang théi phén bé
mat ngoai 6 che phan thanh trong 11 & trang théi trong d6 phan bé mit ngoai 6 dugc lam
nhdn mot phan.

(14) Chi tiét lién két 104 dugc tao ra bing cach kién két theo y mudn vt liéu
duoc bao boc 103 ¢6 thé b lam gy trude khi bom phdng than tii 5 nhw dwge dé cap &
trén. Phuong tién 1am gy st dung vét li¢u dang soi dé lam gy co thé duoc lam vi du
cho phuong tién dé lam gay.

Phuong tién 1am gdy nay dat duoc trang théi trong do phén dau con lai cia vt
liéu dang s¢i dugc dinh vi trén nén dét, nho dua vat liéu dang soi ¢ dinh mot dau ctia nd
vao phin ¢b dinh nén dit qua timg chi tiét trong sb cac chi tiét lién két & trang thai dugc
lién két & cac khoang cach déu mong mudn theo huéng kéo dai cua vét liéu duge bao
boc 103, va gap nguoc vat liéu dang soi 1én trén trén dAu duéi cua chi tiét lién két dau
du6i & trang thai trong d6 vét liéu duge bao boc 103 duoc chua trong phén 15 chtra 3.
Ngoai ra, vat liéu dang sgi nay con co két cAu sao cho 1am gay chi tiét lién két mot cach
tudn tu tir bén dudi nho tudn tu kéo phén dau con lai 1én.

Vi du, dé ha thép vat duge chira 102 nhe nhang hon khi chira vat duoc chira 102

¢ vat liéu dugc bao boc 103 vao trong phﬁn 15 chira 3, t6t hon 1a chi tiét day 57 (Fig.11C)
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tao ra phén dau duéi cta vat liéu duge bao boc 103 dugc thiét lap dén trang thai duoc
che chén, nhu duoc thé hién trén Fig.5. Pé dat dugc muc dich nay, mot phﬁn hinh tru
duge b tri theo cach nhd 1én boi phan vong dém 97 (Fig.12 va Fig.13) dung lam phan
bao vé mé rong 98 tao ra phén mép chu vi ngoai ctia phan tim d4y 86 cua chi tiét day 57,
vi du, duoc thé hién trén Fig.12 va Fig.13, va chi tiét day 57 dugc thiét lap dén trang thai
chira vao trong phan hinh try nay. $ thoi didm nay, t6t hon l1a phén 18i din huéng c6
phan duéi dugc tao thanh hinh ban nguyét quay xubng dudi duge b trf trén dau dudi
cta phan hinh tru.

Danh séch c4c s6 chi dan

1 b6 trao ddi nhiét dudi dat

nén dat

phén 1 chira

T W N

than tui

10 &ng ngoai

11 phan thanh trong

12 phan chiéu rong mong mudn
13 phan du

15 than hinh dng boc 16t

16 Kkhoang khdong bén trong

17 chét 16ng mdi truong gia nhiét
19 bon luu giit chat 1ong

21 6ng trong

39 thi trong mém déo

40 t4i ngoai mém déo

41 khe hé hinh vong

42 chi tiét dé hinh vong mém déo
43 nhuya hoa rin 16ng

44  phén bé mit ngoai

46 chi tiét 16i
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49 phan chiéu rong mong mubn
50 chi tiét éng boc duogc dan
55 chi tiét hinh 6ng mém déo
56 phan ng dau dudi

57 chi tiét day

59 phén éng dau trén

60 chi tiét nap

61 phan 16m dugc nbi thong
62 chi tiét trén

63 chi tiét dudi

65 16 nbi thong

69 ranh chu vi ¢b dinh

85 phan ho dau dudi

86 phan tim day

97 phan vong dém

98 phan bao vé m& rong

99 véatndng

100 13 khoa

101 bd phan khoa

113 than nuat

115 ph?m truc cO ren

118 chi tiét dng trén

120 chi tiét éng dudi

140 than thi
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YEU CAU BAO HQ

1. BO trao d6i nhiét duéi dét bao gém:

than tai mém déo hinh dng c6 day dugc chira trong phén 15 chira dugc b tri
dudi nén dit theo hudng thing dimg, va kéo dai theo hudéng thang dung; va

dng ngoai duge chira trong phén 16 chira, kéo dai theo huéng thang dimg doc
theo phin bé mit ngoai cta than thi mém déo hinh 6ng c6 day tir dAu trén dén dau dudi
ctia n6 va ndi thong & dau dudi voi dAu dudi cta than tii mém déo hinh ng c6 déy,

trong do6 than tui mém déo hinh dng c6 day dugc lam bang nhua hoa rén, phén
bé mit ngoai cta than tai mém déo hinh dng c6 day co thé che phan thanh trong cua
phan 15 chira & trang thai tiép xuc gan & trang thai trong d6 than tai mém déo hinh dng c6
day dugc bom phdng, than tai mém déo hinh 6ng c6 ddy c6 két chu dé duogc hoa rin &
trang thai tiép xtic gin phén bé mit ngoai che phén thanh trong cta phan 13 chira, va than
hinh 6ng boc 16t dugce tao ra bdi su hoa rdn ¢6 kha ning tao ra bdn huru giit chat 16ng dé
luu gitr cht 10ng moi trudng gia nhiét trong khoang khong bén trong clia nd, va

trong d6 dng ngoai co két cAu dé dugc bo chit gilta phan bé mit ngoai cia than
ti mém déo hinh dng c6 déy va phan thanh trong.
2. BO trao dbi nhiét duéi d4t bao gdm:

than tGi mém déo hinh éng c6 day duge chua trong phan 15 chtra duge bb tri
dudi nén dat theo hudng thang ding, va kéo dai theo hudéng thing dimg; va

dng ngoai dugc chira trong phan 16 chira, kéo dai theo hudéng thang dimg doc
theo phan bé& mit ngoai cta than tai mém déo hinh éng c6 ddy trén chi mot phia clia n6
va néi thong & diu duéi véi diu dudi cia than tii mém déo hinh dng c6 day,

trong d6 than tui mém déo hinh 6ng c6 ddy co két cAu sao cho chi tiét 18i thu
duoc biang cach tim chi tiét d¢ mém déo bing nhua hoa ran 1ong dugc chua gitta tai
trong mém déo dugc lam bang nhya va tii ngoai mém déo duge lam bing nhya, phan bé
mit ngoai cua than tii mém déo hinh éng c6 day c6 thé che phén thanh trong cua phan 15
chira ¢ trang théi tiép xuc gan trong trang thi trong d6 than tui mém déo hinh dng c6 ddy
duoc bom phong, than thi mém déo hinh dng ¢ déy co két cAu dé dugc hoa ran duge &

trang thai tiép xtc gin phan bé mit ngoai che phan thanh trong clia phan 15 chira, va than
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hinh 6ng boc 16t dugc tao ra nho sy hoa rén ¢6 kha ning tao ra bon luu gift chét long dé
luu gitr chét 16ng moi trudng gia nhi¢t trong khoang khong bén trong cua nd, va

trong d6 dng ngoai co két cAu nhu dugc bo chit gitra phan bé mit ngoai cua than
tii mém déo hinh dng c6 day va phan thanh trong.
3. Hé théng trao ddi nhiét dudi dat bao gom:

than tai c6 tinh m&m déo hinh dng c6 day va dugc lam bang nhua hoa rén, than
tai duoc chia trong phan 16 chtra duge b6 trf dudi nén dat theo hudng thing dimg; va

dng ngoai kéo dai doc theo phin bé mit ngoai cta than t0i theo hudng thang
dtmg va ndi thong & diu duéi véi dau dudi cia than ti, dng ngoai nay dugc chira trong
phin 15 chira,

trong do6 than tii & trang thai md rong va hoa rén 12 hinh tru v6i duong kinh
ngoai thtr nhit va dng ngoai 13 hinh try voi dudong kinh ngoai thtr hai nhé hon dudng
kinh ngoai thir nhét, 6ng ngoai duoc bo chit gitta phan chiéu rong mong muén ctia phan
bé mit ngoai ctia than thi, kéo dai theo hudng chu vi va phan thanh trong cia phan 16
chira va phan chinh cua phin bé mit ngoai 12 & trang thdi che phu phén thanh trong &
trang thai tiép xﬁc gén,

trong d6 than tai ¢ két cAu @& duoc hoa ran duge & trang thai che kin, va thén
hinh dng boc 16t dugc tao ra nho sy hda rén c6 két chu dé tao thanh bdn luu gitt chét long
ma ¢6 thé luu giit chét 16ng mdi trudng gia nhiét trong khoang khong bén trong cua no,

trong d6 dng trong ¢ Kkét cAu dé duoc b tri trong phéan trén clia bon luu gitt chit
16ng & trang thai lam chim phan ddu dudi ctia n6 vao trong chat 16ng mdi truong gia
nhiét trong bon luu giit chét 1éng,

trong do dAu trén cta dng ngoai co két cAu dé dugc ndi v6i mot dau cua phan
6ng hip thu va buc xa nhiét ma c6 kha néng birc xa nhiét trong vung can birc xa nhiét va
¢6 thé hip thu nhiét trong ving can hip thu nhiét, va dAu trén cua dng trong co két cu
sao cho ndi duoc véi d4u con lai ctia phén éng hép thu va btrc xa nhiét, dAu trén cta Ong
ngoai va dAu trén cua ong trong ndi thong véi mot dau khac qua phan 6ng hip thu va
budce xa nhiét, va

trong d6 bom dé tuin hoan chét 16ng mdi truong gia nhiét dugc b tri xen giita.
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4. B trao dbi nhiét dudi dét theo diém 1, trong d6 bé mit chu vi trong ciia thin hinh éng
boc 16t dugc tao mot phén thanh bé mit 16m va mot phﬁn thanh bé& mit 16i.
5. Bo trao dbi nhiét du6i dt bao gdm:

than tai mém déo hinh dng c6 day dugc chira trong phan 13 chira duge b tri
dudi nén dit theo hudng thang dimg, va kéo dai theo hudéng thing ding; va

6ng ngoai duge chira trong phén 16 chira, kéo dai theo huéng thing dung doc
theo bé mit ngoai ctia than thi mém déo hinh 6ng c6 ddy va néi thong & dau duéi véi dau
du6i ctia than tai mém déo hinh dng c6 ddy,

trong do than tui mém déo hinh éng cé day c6 tinh chiu nu6e va co thé tao ra bon
luu gitr chit 1ong dé luu gift chat 16ng moi trudong gia nhigt, va phan bé& mit ngoai cia
than tai mém déo hinh 6ng c6 ddy c6 kha nang che pht ¢ trang thai tiép xuc gan phan
thanh trong cua phén 15 chtra, & trang théi trong d6 chét 1ong moi trudng gia nhiét duoc
luu gift trong than tui mém déo hinh éng c6 day va than tdi mém déo hinh éng c6 day
nay dugc bom phong, va

trong d6 6ng ngoai c6 dudng kinh ngoai nhé hon so v6i than tai mém déo hinh
dng co day va co két chu dé dugc bo chit gitra phan bé mit ngoai ctia than tui mém déo
hinh 6ng c6 day chi & modt phia ctia n6 va phan thanh trong.
6. BO trao ddi nhiét dudi d4t theo diém 2, trong d6 bé mit chu vi trong cta than hinh éng
boc 16t dugc tao mot phén thanh bé mit 16m va mot phén thanh bé mit 16i.
7. Hé thong trao dbi nhiét dudi dét theo diém 3, trong do bé mit chu vi trong cta thén

hinh éng boc 16t dugc tao mot phﬁn thanh bé mit 16m va mot phén thanh bé mit 16i.
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