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Linh vwre k§ thuit dwoe dé cap

'Céc phuong 4n theo sang ché lién quan t6i linh vuc cong nghé truyén théng va
dac biét 1a phwong phép lwa chon tai nguyén va thiét bi dau cudi.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché }

Giéo tiép giita thiét bi véi thiét bi (Device-to-Device, D2D) duya trén mang di
dong, con duoc goi l1a dich vu lan cin (Proximity Service, ProSe) trong 3GPP, 1a
céng nghé méi cho phép, trong hé thng kiém soat, thiét bj diu cudi giao tiép truc tiép
v61 nhau bang céch str dung lai tai nguyén t& bao. Cong nghé méi cé thé tang hidu qua
phd cta hé thdng truyén théng di dong, giam cong suét phat cia thiét bi dau cubi va &
mot mirc 4 nao do, lam giam bot vén dé thiéu hut tai nguyén phé ctia hé thdng truyén
thong khong day. ‘

Trong giao thitc V2X, luu lwong tin cung cip ctia thiét bi d4u cudi 14 dinh ky. Vi
du: dbi véi théng diép nhén thirc hop tic (Cooperative Awareness Message, CAM),
khoang thoi gian ngan nhét 13 100 ms va thoi gian dai nhét 1a 1 gidy. Thiét bi dau cudi
c6 kha nang du doan mot chu ky luu Iugng tin. Do d6, giai phap dat trudce tai nguyén
UE dugc thém vao V2X va thiét bi dau cubi cé thé théng bao cho thiét bi ddu cudi
khac rang thiét bi diu cudi cin dat trude tai nguyén tan sé theo thoi gian. Ngoai ra, khi
Iwa chon tai nguyén tan s theo thoi gian dé giri dit lidu, thiét bi du cubi cAn xem xét
tai nguyén duoc danh riéng cho thiét bi dau cudi khac, dé tranh lya chon tai nguyén ma
d3 duoc thiét bi dAu cudi khac danh riéng cang nhidu cang t6t. Nghia 1a thiét bi dau
cudi can thuc hién giam sat khi lya chon tai nguyén tan sd theo thoi gian.

Trong mién thoi gian, c6 khoang giita khung con gidm st ciia thiét bi déu cudi a
va khung con trong d6 tai nguyén tuyén'ch(_)n nam tai d6. Do d6, nhu dugc thé hién
trong Fig.1, néu thiét bi ddu cubi b chi béo, trong khung con c6 chtra tai nguyén X, thi
tai nguyén tan s6 Y sau 20 ms dwoc bao luu, tai nguyén tin s Y ndm trong tai nguyén
tuyén chon cua thiét bi dau cudi a va tai nguyén X khoéng trong khung con gidm sét ctia

thiét bi dau cudi a. Béi vi thiét bi déu cubia khong thuc hién gidm sat trong khung con
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ma trong do tai .nguyén X nim tai d6, nén thiét bi dau cubi a khéng biét rang tai
nguyén Y di dugc bao luu. Néu thiét bi ddu cudi a lua chon tai nguyén Y dé guri dit
lidu thi diéu d6 s& xay ra xung dot.

Bén chit k§ thuit cia sang ché

Céc phuong 4n theo sang ché cung cap phuong phép lya chon tai nguyén va
thiét bi déu cudi. khung con giém sat va khung con tuyén chon duoc xac dinh mot cach
thich hop dé thu dugc s6 lu'qﬁg khung con giam sat phu hop hon. Pidu nay lam giam
kha ndng xay ra xung dot tai nguyén trong qua trinh truyén dir liéu.

Theo khia canh thir nhit, phuong 4n theo séng ché cung cép phuong phép lua
chon tai nguyén. Phuong phap nay bao gbm: gidm sat boi  thiét bi dAu cubi, khung
con thtr nhét, trong d6 sé lugng khung con thir nhit nh6 hon hozc bé‘mg luong cua
céc khung con thr hai; thu nhan béi thiét bi dAu cubi, thong tin chi bao trong khung
con thir nhat; x4c dinh boi thiét bi dAu cudi thir nhat, tai nguyén thit nhét trong khung
con thir hai theo théng tin chi bao; va lua chon theo tai nguyén thi nhét, tai nguyén
trong khung con thir hai cho thiét b dAu cudi dé giri dit liéu. Thiét bi dau cubi thir nhat
c6 thé | gi4m sat tai nguyén trong khung con thir nhét va khung con thtt nhét c6 thé bao
gém mot hodc nhiéu khung con. Khung con tht hai c6 thé 14 khung con tuyén chon,
khung con tuyén chon 1a khung con trong d6 tai nguyén tuyén chon cta thiét bi thi
nhét duc_rc' dat, thiét bi tha nhat lwa chon tai nguyén trong tai nguyén tuyén chion dé gui
dit liéu va khung con tuyén' chon c6 thé 1a mét hoac nhiéu céc khung con. Thong tin
- chi .béo bao gdm thong tin v& tai nguyén dwoc dit trude boi thiét bi déu cudi thir hai.
khung con giam sat va khung con tuyén chon duoc x4c dinh mot cach thich hop dé thu
dwoc sb lwong khung con gidm sat phi hop hon va sé luong khung con tmg vién phu
hop hon. Piéu nay lam giam khi ning xdy ra xung dt tai nguyén trong qua trinh
truyén dir liéu.

Trong mot cach c6 thé trién khai, phuong phap bao gdm thém: x4c dinh boi
thiét bi dau cubi thir nhét, sb luong cia cac khung con thi nhét theo it nhit mot tham
s6 thir .nhét, trong d6 tri s6 ctia tham sb thir nhét dwoc bao gdm trong pham vi tri sb cua
- khoang thoi gian dat trudce tai nguyén. Theo phuong 4n cta sang ché, c6 thé thuc hién

nhu sau: sd lugng khung con gidm sat dugce xac dinh theo tri s6 c6 thé cua khoéng thoi
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gian dat trudc tai nguyén dé thu duoc sb luong khung con gidm sat phu hop hon. Diéu
nay khéng chi lam tdng hiu qua gidm sat ma con giam xéc suét thong tin chi béo
khong c6 trong khung con gidm sat va gidm xac sut xay ra xung dot tai nguyén trong
qué trinh truyén dit liéu.

| Trong mot cach trién khai c6 thé khéc, tham s thi nhit c6 tri sb bang véi tich
ctia tham s8 tht ba (nhé hon 1) v6i tham s6 thir hai. Tham s6 thit ba ¢6 thé 1a tham s6
duoc cu hinh boi thibt bi phia mang hodc duoc cAu hinh sin va duoc st dung cho
thiét bi dAu cudi thit nhit dé xac dinh khung con gidm sat; hodc tham s6 th ba la tham
s6 thoi gian dat trudce tai nguyén han ché duogc cu hinh béi thiét bi phia mang hodc
cAu hinh sin. Tri sb cta truong dat trude tai nguyén cua thiét bi diu cudi duoc bao
gdm trong thong tin chi béo va duogc sir dung dé chi ra rang tai ngﬁyén da duoc bao luu
bi gi6i han béi tham sb thoi gian dat trudce tai nguyén han ché, vi du c6 thé bi gidi han
bang cach sir dung tham sé thtt ba. Tham sb thit ba c6 thé 1a tham s6 R hodc tham sb k
va tham s6 thtt hai c6 thé 12 hé s ty 18 duoc st dung dé xéc dinh khoang thoi gian dit
trude tai nguyén. Vi duy, tri sb ctia khoang thoi gian dit trude tai nguyén thu dugc bang
cach nhan vé6i tham sb thit hai, trudng dat trudce tai nguyén cua thiét bi dau cubi duoc
bao gbém trong thong tin chi bao va duge st dung dé chi ra tai nguyén di dugc bao Iuu.
Theo phuong an cla sang ché, sb luong cac khung con gidm sét c6 thé duoc xac dinh
theo tham sb duoc sir dung cho thiét bi thir nht d& x4c dinh khung con gidm sat hoic
tham s6 thoi gian dat trudce tai nguyén han ché, dé thu duogc sb luong thich hop hon céac
khung con giam séat. Diéu nay khong chi 1am ting hiéu qua gidm st ma con giam kha
ning thong tin chi bdo khong cé trong khung con gidm sat trong trudong hop khoang
thoi gian dat trude tai nguyén ngan.

Theo phuong an khéc cua sang ché, s6 luong ciia cac khung con thit nhéit bang
véi tri s6 tdi thiéu cia sé lwong cia cac khung con thit hai va tham s6 thir nhét.

Theo phuong an khéc cua sang ché, sb lugng clia cac khung con thit nhét bang
v6i tri 56 t6i thidu cua tri sb t61 da tham sb thir nhét va s6 lwong ctia cdc khung con thit
hai.

Trong mot cach trién khai c6 thé khac, mot khoang gitta khung con cudi cling

ctia khung con thir nhat va khung con cu6i cung ctia khung con thtt hai dugc xac dinh
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theo it nht mot trong céc tham sd thr nhét, sd lugng cta cac khung con thir hai hoac
tham s6 tha hai va tri s6 ctia tham s6 thir nhét dugce bao gdbm trong pham vi tri s6 cua
khoang thoi gian dat trude tai nguyén. Theo phuong an cua sang ché, mot vi tri cua
khung con gidm sat co thé duoc xac dinh mét cach thich hop hon. Diéu nay tranh dugc
rang thoéng tin chi bao dua trén khoang thoi gian dit trude tai nguyén ngin khong thé
dugc giam sat do khodng thoi gian qua dai gilta khung con giam sat vﬁ khung con
tuyén chon, va do d6 1am giam xac suét c6 thé xac dinh dugc tai nguyén bi loai trir va
giam xéc suat mot sy xung dot tai nguyén trong qué trinh truyén dit lidu.

Theo phuong an khac cia sang ché, khoang giita khung con cudi cing cia
khung con thir nhit va khung con cudi cliing ctia khung con thit hai duoc x4c chnh theo
it nhét mdt trong cac tham s6 tht nhét, sb lugng cua cac khung con thit hai hodc tham
sd tht hai bao gdm khoang giita khung con cubi cling ciia khung con thir nhit va
khung con cudi cing ciia khung con thit hai 16n hon hoic bing tham s6 thir tu va nho
‘hon hoac béng tham s6 th nam, trong d6 tham s6 tht tu 16n hon hodc béng tri s6 toi
da ciia tham s thir nhét va sb hic_mg clia céc khung con thir hai, tham s thit nim nho
hon hodc bang tham sb thir hai.

Theo phwong 4n khéc cta sang ché, khung con cudi cing cia khung con thir
nhit nim trong‘ khung con trudc khung con trong d6 thiét bi dau cubi xac dinh ring
mot bd tai nguyén bi loai trir; hodc khoang thoi gian gitta khung con cudi cung cua
khung con thtr nhit va khung con cudi cliing ctia khung con thit hai 1a tham s6 thr sau,
trong d6 tham sb thir sdu khong 16n hon tham s thir hai. Theo phwong 4n ctia sang ché,
c6 thé thuc hién béng cach: vi tri cua khung con giam sat dugc xéac dinh theo quy téc
bao Iuu, vi du nhu mdt su thay ddi ¢b dinh cua khung con giam sat. Diéu nay khong
chi 1am ting hiéu qua giam sat ma con giam kha nang xay ra xung dot tai nguyén trong
qué trinh truyén dir liéu.

Theo phuong 4n khéc ciia sang ché, viée x4c dinh bai thiét bi dau cudi tha nhat,
tai nguyén thir nhét trong khung con thit hai theo thong tin chi bdo bao gbm: xac dinh
bdi thiét bi thit nhat, tai nguyén thir nhét theo tham sb thir bay va tham sb dich , trong
d6 thong tin chi bao dugc sit dung dé chi ra tham sb dich va tham s thi bay duoc x4c

dinh theo tham s dich. Thong tin chi bao c6 thé 1a thong tin duoc st dung & chi ra tai
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nguyén dugc dat trude boi thiét bi ddu cudi thr hai va tham sb dich c6 thé 1a tri s6 cia
treong dat trude tai nguyén. Tham s thi bay c6 thé 14 sb luéng thoi gian dat trude tai
nguyén.

Theo phuong an khac cla sang ché, tham sb thir bay duoc x4c dinh theo tham
sb dich bao gdm: tham sb thtr bay thu duoc bing cach l4y 1 chia cho tham sd dich.
Theo phwong 4n clia sang ché, co thé thuc hién ring sé lugng thoi gian bao luu cia tai
nguyén da dugc bao luu dugc tang 1én. Diéu nay tranh dugc rang thong tin chi bao dya
trén khoang thoi gian dat trudce tai nguyén ngén khong thé duoc gidm sit do khoang
thoi gian qua déi gitta khung con thu nhit va khung con tuyén chon, va do d6 lam
giam xé4c suat khong thé x4c dinh duogc tai nguyén bi loai tri.

Theo phuong an khéc cta sang ché, tham sb thir bay dugc xac dinh theo tham
sb dich bao gbm: tham s6 thir bay thu dwoc bang cach chia tri s6 61 thidu cia it nhét
mdt tham sb thi ba khong nhé hon 1 cho tham s§ dich va tham s thi ba 13 mot tham
s6 duoc cAu hinh béi mot thiét bi phia mang hodc duoc c4u hinh s&n va dugc sir dung
cho thiét bi dAu cudi thir nht dé xac dinh khung con thir nhit. Theo phuong 4n ctia
sang ché, co thé thuc hién rang luong thoi gian bao luu cia tai nguyén da dugce bao luu
duoc ting 1én. Piéu nay tranh duoc rang thong tin chi bio dua trén khoang thoi gian
dat trude tai nguyén ngén khong thé dugc gidm sat do khoang thoi gian qué dai gitra
khung con giam sat va khung con tuyén chon, va do d6 lam gidm x4c sudt khong thé
xac dinh dugc tai nguyén bi loai tru.

Theo phuong an khac cta sang ché, sb luong cua cac khung con thir hai khong
vuot qué tham s6 thir nhét va tri s6 cua tham s6 thu nhit dugc bao gdm trong pham vi
tri s§ ctia khoang thoi gian dt trude tai nguyén. Theo phuong 4n nay cua sang ché, sb
luong céac khung con gidm sat co6 thé it hon s luong cc khung con tuyén chon, do d6
cac khung con giam sat dugc nhim dén nhiéu hon. Piéu nay lam giam kha ning xay ra
xung dot tai nguyén trdng qué trinh truyén dit liéu.

Theo phuong an khac cia sang ché, pham vi tri sb cua khoang thoi gian dat
truGe tai nguyén bang véi tich cua truong dit trude tai nguyén (nhd hon 1 trong pham
vi tri 88) v6i tham sb thit hai.

Theo khia canh thir hai, mt phuong an theo sang ché cung cép mot thiét bi lua
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chon tai nguyén. Thiét bi dac biét bao gé)m: mot don vi gidm sat, duoc cau hinh cho
thiét bi ddu cudi thir nhat dé giam sat khung con thi nhat, trong d6 sd lwong cac khung
con thtt nhit nhé hon hodc béng luong cua cac khung con thtr hai; don vi thu nhén,
dugc cdu hinh dé thu nhén thong tin chi bao trong khung con thir nhét; mdt don vi xir
Iy, duge céu hinh dé xac dinh tai nguyén thir nhét trong khung con thit hai theo thong
tin chi bao; Vé mdt don vi guri, dugce cAu hinh dé lua chon, theo tai nguyén thi nhét, tai
nguyén trong khung con thir hai cho thiét bi dau cudi dé gtri dit liéu.

Theo khia canh thir ba, phwong 4n theo séng ché cung cAp mot thiét bi dau cubi,
bao gém: bd x1r ly, dugc cAu hinh cho thiét bi dau cubi dé giam sat khung con thir nhit,
trong d6 s6 luong cia cac khung con thir nhit nh6 hon hodc bang luong khung con thi
hai; mot bo thu, dugc cAu hinh d thu nhan théng tin chi bao trong khung con thir nhét,
trong d6 bd xir Iy con dudc cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén thi nhét trong khung con
thtr hai theo thong tin chi bao; va mot bd phat dugc cAu hinh dé lya chon theo tai
nguyén thi nhit, tai nguyén trong khung con thit hai cho thiét bi dau cudi thir nhat giri
dir liéu.

Theo khia canh tht tu, phwong 4n theo sang ché cung cép phuong tién luu trit
may tinh, dugc cAu hinh dé luu trir mdt chi 1énh phﬁn mém may tinh dugc st dung boi
thiét bi ddu cudi néi trén, trong d6 phwong tién luu trit may tinh bao gdm mot chwong
trinh duoc thiét ké dé thuc hién khia canh thtr nhit va trién khai tiry chon.

Theo khia canh thtt nam, mot phuong 4n theo séng ché cung cAp mot san phim
chwong trinh mdy tinh, né dwoc ciu hinh dé luu trit mot chi lénh phin mém may tinh
duoc st dung boi thiét bj dau cudi noi trén, trong @6 san phidm chuong trinh méay tinh
bao gdm mot chuong trinh dugc thiét ké dé thuc hién khia canh thit nhit va trién khai
tuy chon.

Theo khia canh thir sau, phuwong 4n theo sang ché dé xuat hé théng truyén thong,
trong d6 hé théng truyén théng bao gdm thiét bi ddu cudi bét ky theo khia canh thi ba
va céc trién khai tiy chon.

M@ ta vin tit cdc hinh vé
Fig.1 thé hién vi du thuc hién cta sang ché;

Fig.2 thé hién vi du khéc thuc hién séng ché;
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Fig.3 thé hién vi du khac nita thuc hién sang ché;

Fig.4 1a so db nguyén ly ctia hinh phéi canh ciia séng ché theo giao thirc V2X;

Fig.5 1 so @6 tuong tic tin hiéu trong phuong phép lua chon tai nguyén theo
phuong 4n cua sang ché;

Fig.6 thé hién vi du thuc hi¢n theo phwong an cia sang ché;

Fig.7 thé hién vi du thue hién khéc theo phuong 4n cta séng ché;

Fig.8 thé hién vi du thuc hién khac nita theo phuong 4n cla sérig, ché;

Fig.9 thé hién vi du thuc hién khéc theo phuong 4n cla sang ché;

Fig:10 thé hién vi du thuc hién khéc theo phuong 4n cla sang ché;

Fig.11 thé hién Vi du thuc hién khac theo phuong &n ctia sang ché;

Fig.12 thé hién vi du thuc hién khac Vtheo phuong an clia sdng ché;

Fig.13 1a so dd cAu truc dang gian dd cia thiét bi lva chon tai nguyén theo
phuong &n clia sdng ché;

Fig.14 14 so d6 cAu trac dang gian dd cua thiét bi ddu cudi theo phuong 4n cia

sang che.

M3 ta chi tiét saing ché

Ngudi nép don cia don nay nhan thy, bang cach phan tich k§ thuat trude do,
Iy do tai sao mot chi 1énh bao luu khéng giam sat la khoang thoi gian dat trudce tai
nguyén qua ngén, khoang thoi gian gifta khung con gidm sét va khung con tuyén chon
qua dai, mot Sé luong cac khung con tuyén chon 12 qua 16n, va tuong tu nhu vay.

Vi dy, trong mdt tiéu chudn hién tai, n6 duoc xac dinh réng mot thiét bi dau
cubi st dung truong dit truéc tai nguyén trong thdng tin diéu khién tuyén phu
(Sidelink Control Information, SCI) dé chi ra réng tai nguyén tan sb theo thoi gian -
trong tuong lai duoc loai trir khéi viéc truyén khoi truyéﬁ khac (Transmission block,
TB). Pham vi tri s6 c6 thé ¢6 cua truong dat truéc tai nguyén la
(1/5,1/2,1,2,3.,4,5,6,7,8,9,10). Néu mét trj s6 ciia truong dt trude tai nguyén duge biéu
thi bang R va khoang thdi gian dat trude tai nguyén duoc 14y bang cach nhan R v6i tri
s6 P, thi n6 chi ra rang tai nguyén trong khung con thit (R*P) bén canh khung con

trong d6 SCI duoc dat la danh riéng. Trong tiéu chudn hién tai, tri s6 ciia P 1a 100. Vi
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du: chi s6 cla khung con trong d6 SCI dugc dat 1a m, tri sé cua truong dat trudc tai
nguyén trong SCI la R =2, P =100 va chi s6 cua khung con trong d6 tai nguyén da
dliqc bao luu duoc dat 1a m + R*P =m + 200. Tri s6 cua truong dat trudce tai nguyén
c6 thé duoc cAu hinh sén hodc ¢ thé dugc cAu hinh boi thiét bi phia mang b%mg cach
“sir dung tham s6 thoi gian dat trude tai ngujfén han ché. Truong dit trudce tai nguyén
chi gi¢i han & mot s tri sb trong pham vi tri s6 14 (1/5,1/2,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10). Vi du:
tram co s co thé c4u hinh trudong dit trudc tai nguyén cé thé duoc lua chon tri sb 1a
(1/5,1,2,10) va thiét bi ddu cudi c6 thé lua chon tri s6 cua trudng dat trude tai nguyén
chi 1a (1/5,1,2,10). Tri s6 nho hon 1 tuong tmg véi khoang thdi gian bao luu ngan.

Néu mot tép hop cac tai nguyén tan s trong khung con c6 chi s6 12 n 13 cac tai
nguyén ma thiét bi dau cudi st dung dé truyén dit liéu, thi tii nguyén tan so trong
khung con c6 chi s6 14 (n + khoang thoi gian dit trudc tai nguyén) cling 1a tai nguyén
ma thiét bi dau cudi sit dung dé truyén dir lidu.

Khi lua chon tai nguyén, thiét bi dau cubi s& lua chon cac khung con Y lam tai
nguyén tuyén chon c6 thé. D41 v6i tai nguyén tuyén chon trong b4t ky khung con n nio
cua cac khung con Y, P-UE can giam sat khung con (n-P*k). Trong trudng hop nay, c6
thé xem xét ring mot khoang gitta khung con gidm sat va khung con tuyén chon 1a P*k.
Tri sb t6i thidu caa Y va bd k co thé duoc cdu hinh bai thiét bi phia mang hodc dugc
cAu hinh sin. Pham vi tri sb cua k 1a [1,10] va 7[1,10] dai dién cho mot tdp hop

(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10). Nhu dugc chi ra trong Fig.2, khi dugc cu hinh k = 1,10 di véi

tai nguyén tuyén chon trong bat ky khung con n nao ctia cdc khung con Y, P-UE can
giam sat khung con (n-100) va khung con (n-1000). Tri s6 cua trudong dat trude tai
nguyén cua thiét bi dau cudi b co thé 12 mot s& nhod hon 1, vi du: 1/5 hodc 1/2 va
khoang thoi gian bao luu cua thiét bi dau cudi 13 1/5*P hodc 1/2*P. Khoang gifta khung
con giam sat va khung con tuyén chon éﬁa thiét bi dau cubi a 12 P*k va k 1a mot sb 16n
hon hozc bang 1 trong tiéu chuén hién tai. Do d6, khoang thdi gian gifta khung con
giam sat va khung con tuyén chon cila thiét bi ddu cudi a 16n hon khoang thdi gian dit
trude tai nguyén cua thiét bi ddu cudi b.

Déi véi mot vi du khéc, sb luong khung con trong d6 tai nguyén tuyén chon cta

thiét bi dau cubi a dugc dit 1én hon mot vai khoang thdi gian dat trude tai nguyén
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ngén, vi du 20 ms va ctra s6 thoi gian twong Gmg véi tai nguyén tuyén chon 13 40 ms.
Két qua 1a mot trudng hop hién thi trong Fig.3 xay ra: Néu thiét bi d4u cubi b chi ra.
trong khung con c6 chira tai nguyén X, thi tai nguyén tan s6 Y sau 20 ms duge bao luu,
ca tai nguyéﬁ tan s& X va tai nguyén tdn sé Y 1a trong céc tai nguyén tuyén chon ctia
thiét bi dau cubi a.

Dé giai quyét van dé k¥ thuit da néi & trén, cdc phuong 4n theo sang ché cung
cAp phuong phép lwa chon tai nguyén va thiét bi du cubi. Phuong phap trong céc
phuong an theo sang ché c6 thé ap duhg cho giao thirc D2D, dac biét 1a giao thirc V2X.
Fig.4 1a so d nguyén Iy ctia mot kich ban tmg dung cia giao thite V2X. Nhu duge thé
hién trong Fig.4, bao gém mot thiét bi dau cubi 100, thiét bi du cudi 200 va tram co
s& 300. Thiét bi dau cubi 100 va thiét bi dau cudi 200 duge két ndi véi tram co s& 300
bing két néi khong day, va thiét bi diu cudi 100 va thiét bi ddu cubi 200 giao tiép voi
nhau bang cach sir dung giao thirc truyén théng D2D, vi du: giao thirc truyén théng
dua trén V2X.

Céc thiét bi dau cudi trong cac phuong 4n theo sang ché c6 thé bao gbm dién
thoai di dong, may tinh bang, thiét bi hd tro s6 c4 nhan (Personal Digital Assistant,
PDA), mdt diém ban hang (Point of Sales, POS), mdy tinh trén xe, va nhiing thir trong
tu nhu vay.

Pidu nay nén dwoc hiéu 1a phuong phép dugc tiét 16 c6 thé duoc 4p dung cho
bét ky sb luong hé théng khac nhau nao va khong gi6i han cu thé d6i voi moi truong
hoat dong dugc trinh bay ¢ day. Tuong tu, mot hé théng hién thi trong Fig.4 chi la mot
vi du va ¢6 thé bao gdbm nhiéu tram co s& va thiét bi dau cubi hon trong ting dung thuc
té. Piéu nay khong tao thanh mdt giéi han.

Trong phin sau day, cac giai phép cia cdc phuong 4n theo sang ché dugc mb ta
lién quan dén céc hinh V8.

Fig.S-lé so do twong tac tin hiéu trong phuong phép lua chon tai nguyén. Nhu
dwoc thé hién trong Fig.5, phuong phap theo phuong 4n nay cua don bao gbm céc
budc sau.

S$510. Mot thiét bi dau cudi 100 giri théng tin chi bio.

Théng tin chi bao duoc st dung dé chi ra tai nguyén da duogc bao luu. Thiét bi
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dAu cubi 100 sir dung tai nguyén da duoe bao luu dé giti dit liéu.

Thong tin chi bao co thé bao gém trudng dit trude tai nguyén cla thiét bi dau
cudi 100. Vi du: thong tin chi bao ¢6 thé 1a théng tin SCI cta thiét bi ddu cudi 100 va
thong tin SCI bao gdm trudng dit trudce tai nguyén. Thong tin chi bao ¢6 thé bao gdbm
thém khoang thoi gian dét trudce tai nguyén cia thiét bi dau cudi 100. Khoang thoi gian
dat trude tai nguyén cod thé dugc biéu dién dudi dang P*R hoic ¢6 thé truc tiép la thoi
gian, vi du: 50.

“Tri s6 clia trudng dat trude tai nguyén cla thiét bi ddu cubi duoc bao gdm trong
thong tin chi bao va duogc st dung dé chi ra tai nguyén da dugc bao luu c6 thé dugc
cAu hinh béi thiét bi phia mang hodc duoc cAu hinh sén.

$520. Mot thiét bi diu cudi 200 giam sat khung con thir nhét, trong d6 khung
con thtt nhét ¢6 thé bao gdm mét hoidc nhiéu khung con va sb luong cia cac khung con
thir nhat nho hon hoéc bang s lwong cia cac khung con thit hai (nghia la cac khung
con tuyén chon).

Gié st ring mot tham sé duge st dung dé x4c dinh khung con .giém sat boi thiét
bi dAu cubi duge biéu dién 13 k va tham s6 thit hai dugc biéu thi 13 P, trong khoang thoi
gian dat trude tai nguyén lén hon hodc bang tham sb thir hai, khung con gidm st Ia
n-P*k, trong d6 khung con n 14 bat ky khung con ndo cia khung con tuyén chon.

Khung con thu nhét dugc xac dinh theo it nhét mot trong it nhit mot tham sb
thir nhét, s6 lugng cia cac khung con tuyén chon hodc tham s6 thi hai. C6 nhiéu cach
x4c dinh cu thé, mé ta chi tiét dwoc cung cép trong cc phuong &n tiép theo va chi tiét
khong dugc md ta trong tai liéu nay.

Tham s6 thit hai c6 thé 1a mot hé sb ty 18 dwoc st dung dé xac dinh khoang thoi
gian dat trudce tai nguyén. Vi dy, tri sb ctia khoang thoi gian dit trudce tai nguyén thu
duoc br?lng céch nhan v6i tham sb thi hai, truong dit trudce tai nguyén cla thiét bi dau
cudi duge bao gém trong thong tin chi bio va dugc sit dung dé chi ra tai nguyén da
duoc bao luu.

Mot tri s6 ctia tham s6 tht nhét béng mdt trong céc tri s6 ¢6 thé c6 cua khoang
thoi gian dat trude tai nguyén. Nghia la, tri s6 ctia tham sb thir nhét duoc bao gém

trong pham vi tri s6 ciia khoang thoi gian dit trudc tai nguyén. Tham s6 thir nhat c6
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thé 1a thoi gian nhu 20 hodc dwoc biéu thi bing tich ciia tham s thit ba (nhd hon 1)
v6i tham s6 thit hai. Vi du: tham sb thtr nhit duoc biéu dién dudi dang P*R hodc P*k,
trong d6 pham vi tri s6 ctia k va R 14 c4c tri s6 16n hon 0 va nho hon 1. Tham s thi ba
¢6 thé 1a R hodic k va tham s& thr hai 13 P. Ngoai ra, thiét bi ddu cudi 200 can x4c dinh
PviR hoac P va k tuong Ung, sau d6 thu duoc tham s§ thir nht bang phwong phap
tinh toan.

C6 thé c6 mot hodc nhiéu tham s thir nhét duoc st dung dé x4c dinh khung con
thtr nhét.

Vi du, thiét bi dau cudi 200 x4c dinh theo thong tin duoc cAu hinh sén hoic theo
théng tin dugc giri boéi mot tram co so, rang truong dat trude tai nguyén duge gidi han
& bat ky tri s nao trong (1/5,1/2,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10), trong d6 thdng tin dugc cau hinh
san hodc thong tin duge giri boi tram co s& bao gﬁ‘)m mot tham s thoi gian dat trudce
tai nguyén han ché. Tri sé ctia tham sb thi nhit bang P*R. Trong truong hop nay R
béng 1/5 hodc 1/2. Khung con thur nhéit duoc xac dinh theo mot hodc nhiéu hon 1/5*P
hoac 1/2*P. Néu tham sb thoi gian dat trude tai nguyén han ché 13 bt ky tri s6 nao
trong (1/5,3,4), tri s6 cua tham s6 thtr nhét bang P*R. Trong trudong hop nay, R bang
1/5. Khung con thir nhit duoc xac dinh theo 1/5*P.

Péi vi mot vi du khéc, thiét bi diu cudi 200 xac dinh theo thong tin dugc ciu
hinh sin hoic theo thong tin duoc giri bc"rj mdt tram co s6, rang tri s6 cta k nam trong
cac tri s6 (1/5,1/2,1,2,3,4, 5,6,7,8,9,10), trong d6 théng tin dugc cau hinh sin hodc
thong tin dugc gl bdi tram co s& bao gdm tham sb k dugc st dung dé x4c dinh khung
con gidm st ctia thiét bi dAu cubi. Tri s6 cua tham sb thi nhat bang P*k. Trong trudng
hop nay, k béng 1/5 hodc 1/2. Mot hodc nhiéu khung con thtr nhét dugc x4c dinh theo
mot hodc nhiéu hon 1/5*P hodc 1/2*P. Néu tham s6 k duoc str dung dé x4c dinh khung
con giém sat cta thiét bi d4u cubi ndm trong céac tri sb (1/2,1,2,3,4,5,10), tri sb6 cua
tham sd thir nhit bang P*k. Trong trudng hop nay, k bang 1/2. Mot hodc nhiéu khung
con thir ﬁhe"lt duoe x4c dinh theo mot hodc nhiu 1/2*P.

Dbi véi mot vi du khéc, céc tri s6 ¢6 thé c6 cta khoang thoi gian dit trude tai
nguyén 1a (20,50,100,200,300,400.500,600,700,800,900,1000) va tri sé cua tham s6
tht nhét béng 20 hodc 50. P bﬁng 100. Khung con thir nhét duoc x4c dinh theo mot
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hodc nhiéu hon 20 hosc 50.

Déi voi mdt vi du khéc, céc tri s6 ¢6 thé ¢ cna truong dit trude tai nguyén la
(1/5,1/2,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10) v tri s& ciia tham s& thi nhét bang 1/5*P hodc 1/2*P.
Khung con thir nhét duge xac dinh theo mot hodc nhiéu hon 1/5*P hodc 1/2*P.

~ Didu nay nén dugc luu y rang tht tw tudn tu ctia S510 va S520 khong bi gisi
han. Thiét bi dAu cudi 100 c6 thé thuc hién S510 trong qua trinh thiét bi dau cudi 200
thyc hién $520. | |

$530. Thiét bi dAu cudi 200 thu nhan duoc théng tin chi bdo duge giri boi thiét
bi dau cudi 100 trong khung con thit nhét.

| Khi giam sat khung con thir nhét, thiét bi dau cudi 200 c6 thé giam sat thong tin
chi bio dugc giri béi thiét bi dAu cudi khac trong khung con thir nhét. Vi du, thiét bi
dau cudi khac co thé 14 thiét bi dau cudi 100.

S$540. Thiét bi dAu cudi 200 x4c dinh tai nguyén thir nhat (nghia 12 tai nguyén c6
thé bi loai trir) trong khung con thtt hai (nghia 1a khung con tuyén chon) theo thong tin
chi bao va lua chon théo tai nguyén thur nhAt, tai nguyén trong khung con thﬁ: hai cho
thiét bi dau cudi 200 @& giri dir lidu.

Thiét bi diu cudi 200 c6 thé gidm sat thong tin chi bao dugc giri bdi nhiéu thiét
bi dau cudi trong khung con thur nhét. Khi lya chon tai nguyén dé gui dir liéu, thiét bi
_déu cudi 200 c6 thé loai trir tit ca cac tai nguyén duge dit trude boi thiét bi dau cudi
khéc trong khung con tuyén chon.

Néu thong tin chi bao duge gui boi thiét bi dau cudi khéc chi ra ring tai nguyén
duoc dit trude béi thiét bi dau cudi khéc nim trong khung con thi hai, thiét bi dau
cudi 200 loai trir tai nguyén da duogc bao luu theo tiéu chi cu thé va lwa chon tir tai
nguyén con lai trong khung con thi hai tai nguyén dé giri dit liéu. Mot tiéu chi 8 loai
trir tai nguyén c6 thé 13 wu tién dit lidu dugc giri boi thiét bi dau cudi khéc hogc ning
lugng trén tai ngujfén cho viéc giri dit liéu hodc thong tin chi bao.

Theo phuong an cua sang ché, mot hodc nhiéu khung con gidm sat duge xac
dinh theo mot hoac nhiéu tham sé P, tri sb cua truong dat trude tai nguyén tham sb k,
khung con tuyén chon hodc thong tin khac, dé giam sat . Diéu nay dam bao rang sb

luong cac khung con giam sat khong 16n hon sd luong cac khung con tuyén chon, aé
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thu duoc sb luong khung con gidm sat phu hop hon. Diéu nay lam giam kha niing xay
ra xung dot tai nguyén trong qué trinh truyén dit liéu.

Ngoai ra, khoang thoi gian dat trudce tai nguyén cua thiét bi dau cudi c6 thé khac
nhau. Ddi v&i mbi khoang thoi gian dit trude tai nguyén khac nhau, thiét bj dau cudi
xac dinh mot hoac nhiéu khung con tuyén chon va thuc hién S520 va S530 dé giam sat
thong tin bao luu dwa trén cac khoang thoi gian dat trude tai nguyén khac nhau, xac
dinh tai nguyén da dugc bao luu cua cac thiét bi ddu cudi nay va hon nita lya chon tur
cac tai nguyéﬁ tuyén chon theo céc tai nguyén da duge bao luu tai nguyén dé giri dir
liéu.

Viée x4c dinh khung con thtt nhét theo it nhit mot trong cac tham sb thr nhét,
sd luong cua cac khung con tuyén chon hoac tham s6 thit hai c6 thé bao gf‘)m cu thé
céc céch trién khai sau:

Trong mot trién khai, thiét bi dau cudi 200 xac dinh ) luong cua cac khung con
thir nhat theo tham s6 thir nhit. Khoang thoi gian gifta khung con cubi ciing ctia khung
con tht nhit va khung con cubi cling cia khqu con thr hai (khung con tuyén chon)
16n hon hodc bang tham sb thir tur va nhé hon hodc bang tham sb thir nam. Tham sb
tha tu 16n hon hoéc bﬁng tri s6 t6i da ctia tham s6 thi nhétr va sb luong cua cac khung
con thir hai va tham s8 th nim nhé hon hodc bang tham sb tha hai. Vi du: khoang
gitta khung con cudi cling cta khung con thir nh4t va khung con cudi ciing cta khung
con thtt hai thuoc thiét bi dau cudi 200 duoc x4c dinh theo it nhét mot trong cac tham
s6 tht nhét, sé luong cla cac khung con tuyén chon hodc tham s6 thir hai.

Trong mot vi du, sb lugng cua cac khung con thir nhét bﬁng véi tri s 61 thidu
ciia tri s6 t6i da ctia tham sb thir nhat va sd lugng ctia cac khung con tuyén chon. Nghia
14, s6 lwong cla cac khung con thir nhét 14 M, M = min (Y, R*P) va Y Ia s6 luong cia
cac khung con tuyén chon. Tri s t6i thiéu c¢6 thé dwoc céu hinh béi thiét bi phia mang
hodc duoc cAu hinh s&n. Tri sb cta tham s& P c6 thé 13 100, tham sé thir nhét 1a R*P va
tri s6 ctia R 16n hon 0 va nho6 hon 1. Vi du R 12 mdt hodc nhiéu hon 1/5 hodc 1/2. Pham
vi tri s6 cua phén bu la [a, b]. Phan bu c6 thé duoc lua chon dua trén viée trién khai
UE. Nghia 13, phan bit ¢6 thé 14 bat k¥ tri s6 ndo trong [a, b], trong dé a 1a tham sb thir

tu va khong nho hon tri 0 toi thiéu cta tri s6 t6i da cua tham so thir nhat va s6 luong
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cta cac khung con tuyén chon, nghia 13, a>max (Y, R*P). Trong truong hop nay, tri sd
cta R gibng nhu trivsé ctia R duoc sir dung dé tinh todn s6 luong cla cac khung con
thtt nhét; va b 13 tham s thit nam va b<P.

| Trong mdt vi du khac, sb luong cta cac khung con thur nhét bﬁng véi tri sb ti
thiéu ctia tri s6 tdi da ctia tham sb thir nhét va sb lugng ctia cac khung con tuyén chon.
Nghia 13, sb lugng ctia céc khung con thi nhét 14 M = min (Y, max (R)*P) hoic M =
min (Y, max (R*P)). Pham vi tri sb cua phﬁn bu la [a, b] va phﬁn bu ¢ thé duge lua
chon dya trén viéc trién khai UE, trong d6 a>max (Y, max (R)*P) va b<P. Trong
truong hop nay, tri s6 cia R 1&1 hon 0 va nho hon 1. Vi du: R 1a mdt hoac nhiéu hon
1/5 hodc 1/2.

Trong mot vi du khéc, sb luong cta cac khung con thit nhét 12 M = min (Y, max
(R)*P) hoac M = min (Y, max (R*P)). Vi tri cia khung con thi nhit dugc x4c dinh
theo quy téc bao luu. Viéc xac dinh vi tri cua nhiéu khung con thir nhit theo quy tic
bao Iuu bao gdm: khung con thit nhét 13 mot hozc nhiéu khuhg con truée khung con m
trong d6 UE x4c dinh ring mot tip hop cic tai nguyén s& bi loai trir, d6 1a cac khung
con M 14 [m-1, m-M]; khung con thir nhat 13 mot hozc nhiéu khung con truéc khung
con m trong d6 UE xéc dinh dé thuc hién lwa chon hoic thay dbi tai nguyén, nghia la
cac khung con M 1a [m-1, m-M]; hodc 1a khoang gitra khung con cudi cling ctia khung
con thir nhit va khung con cudi cliing cia khung con thit hai 13 tham s6 thir sau, trong
d6 tham sb thtr sau khong 16n hon tham sb thit hai.
| Vi du mét khoang (tham s6 thir sau) gifta khung con cubi cing ctia M khung
con thtt nhét va khung con cudi cling cta cac khung con trong dé tai nguyén tuyén
chon Y dwoe dat 1a mot tri sé ¢b dinh hodc tri s6 ¢b dinh duoc ciu hinh sén. Tri s6 cua
khoang nam trong pham vi [max (Y, max (R)*P), P].

Ngoai ra, thiét bi ddu cudi 200 x4c dinh theo thdng tin chi béo, tai nguyén duge
loai trir khéi khung con tuyén chon va lua chon theo tai nguyén bi loai trur, tai nguyén
trong khung con tuyén chon cho thiét bi dau cubi 200 dé giri dit ligu co thé tiép tuc bao
gdm cac cach sau.

Thiét bi dAu cudi 200 x4c dinh tai nguyén thir nhét theo tham sd thi by va

tham sé dich. Thong tin chi bao dugc sir dung dé chi ra tham sb dich va tham s6 thu
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bay duoc xac dinh theo tham sé dich. Vi dy, thiét bi dau cudi 200 x4c dinh tai nguyén
bi loai trir (nghia 1a tai nguyén thir nhét) theo sb lwong thoi gian bao luu (nghia 1 tham
s6 thit bay) va tham s dich. Thong tin chi bdo dugc giri béi thiét bi du cudi 100 bao
gdm tham sd dich va tham s6 dich 14 tri s6 cia truong détbtruérc tai nguyén cua thiét bi
dAu cudi 100.

Ngoai ra, gia st rang tham sb thi bay bang 2 va SCI dugc gl béi mot thiét bi
dAu cudi khac chi ra ring mot tap hop céc tai nguyén tan sb trong khung con ¢o chi sd
1a n 12 tai nguyén ma thiét bi dau cudi khéc sit dung dé truyén dit liéu, tai nguyén tan
sé gibng nhau trong khung con cé chi s6 1a (n + tham sb dich nhan v6i tham sb P) va
. khung con c6 chi s6 1a (n + tham s6 dich nhan vé&i tham s6 P nhén véi 2) ciing 1a céc
téli nguyén ma thiét bi dAu cudi khéc sir dung truyén dit liéu. D6 12 hai tai nguyén duoc
dit trude boi thiét bi diu cudi khac. Khi mot tidu chi cu thé duge dap tng, thiét bi dau
cudi 200 loai trir hai tai nguyén d dugc bao luu va lwa chon tai nguyén tir cac tai
nguyén con lai dé g dit liéu.

Thong sé thir bay (nghia 13 sb luong thoi gian bao lwu) cé thé duoc xac dinh
theo tham sb dich c6 thé bao gdm cu thé cac cach thirc Sau:

Céch thirc 1: S6 luong thoi gian bao luu thu duge bang céch chia 1 cho tham s6
dich. Vi du: tri sb c¢6 thé cua tham sb dich 1a 1/5 hoac 1/2. Khi tham sb dich 1a 1/5, sb
lan bao luu 14 5.

Céch thirc 2: S6 Iuong thoi gian bao luu thu duoc bang céch chia tri s t6i thiéu
clia it nhat mot tham sb thi ba khong nhé hon 1 cho tham s6 dich. Tham sé tht ba 14
tri sb t6i thiéu ctia tham s6 khoéng nho hon 1 duogc cAu hinh boi thiét bi phia mang hodc
c4u hinh sén va duoc sir dung dé x4c dinh khung con thit nhét cta thiét bi ddu cubi 200.
Vi du: pham vi tri sé cua tham s k duge cdu hinh boi thiét bi phia mang hodc c4u hinh
san va duoc st dung dé x4c dinh khung con thir nhét ctia thiét bi dau cudi 200 c6 thé 1a
(1/5,1/2,2,3,4,6,8,9,10), tham sb th tr bang 2 va s6 lugng thoi gian bao luu thu duge
bang céach chia 2 cho tham s dich.

Trong mot trién khai khéc, s6 lwong cac khung con tuyén chon c6 thé duogc xac
dinh theo tham sd thl’i nhat. Vi du, s6 luong cua cac khung con tuyén chon khong vuot

quaé tri s0 t0i thieu ctia tham so thir nhat.
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Trong mdt vi du, d6i voi tht ca cac tri sd R (0<R<1), tri s6 t6i thidu cua R 1a
R min va s6 lwong céac khung con tuyén chon cta thiét bi ddu cudi 200 khong thé vuot
qua R_min*p hodc min (R*P). D&i vé6i tht ca cée tri s R, khung con thit nhat ciia thiét
bi du cubi 200 14 n-P*R, trong d6 khung con n Ia bét ky khung con ndo trong dé tai
nguyén tuyén chon Y dugc dat. Thiét bi diu cudi 200 thu nhan duoc chi 1énh bao luu
trong khung con thir nhit va khong ting s6 1an bao lwu. Tham sb thir nhat 1a R*P.

R ¢6 thé 13 tham sb dugc cdu hinh boi thiét bi phia mang hodc dugc cu hinh
sdn dé gidi han tri s6 ciia truong "tai nguyén béo luu" hodc thong tin vé tham sb k
duge cdu hinh béi thiét bi phia mang hodc dugc c4u hinh sén va dugc st dung dé xac
dinh khung con giam sat. Cu thé, R 12 mot tri sd coa tham sb truong "dat trude tai
nguyén" han ché (nho hon 1). Ngoai ra, R 1a tri s6 cua tham s k nho hon 1 duoc st
dung dé xé4c dinh khung con giam sat. Vi du: tri s6 cua tham sb treong "dat trudce tai
nguyén" han ché nhé hon 1 1a 1/2 hodc 1/5 va R = 1/2 hogc 1/5. Déi véi mot vi du
khac, tri s6 cta tham sd k nho hon 1 duoc sir dung dé xé4c dinh khung con giam sét 12
1/2vaR=1/2.

Trong mdt trién khai khéc, trong mdt phuong an c6 nhiéu 14n bao lwu, sé lwong
thoi gian bao luu ¢6 thé duoc ap dung cho chi cac khung con trong d6 tai nguyén tuyén
chon duogc dat. Néu tai nguyén da duge bao luu khong nam trong cic khung con trong
d6 tai nguyén tuyén chon duoc dit, UE xem xét rang tai nguyén d6 khong dugc bao
luu. _

Trong mot trién khai khéc, thiét bi ddu cudi x4c dinh tai nguyén thir nhét theo
tham sb dich. Thong tin chi bao cé thé duogc sir dung dé chi ra tham sb dich. Vi du,
thong tin chi bao c6 thé 1a SCI dwoc giri boi thiét bi du cudi khéc, thong tin chi béo
bao gdm trudong dit truée tai nguyén va tham sb dich 1a tri s6 cua trudng dat trudce tai
nguyén. Gia st rang SCI duoc giri boi thiét bi d4u cudi khéc chi ra rang mét tap hop
céc tai nguyén tan s trong khung con c6 chi sé n 12 tai nguyén ma thiét bi dau cudi
khéc sir dung dé truyén dir liéu, ciing tai nguyén tAn sb trong khung con c6 chi s6 1a (n
+ tai nguyén truong bao luu nhan véi tham s6 P) ciing 1a tai nguyén ma thiét bi dau
cudi khéc sir dung dé truyén dir liéu, nghia 1a tai nguyén dugc danh cho thiét bi dau

cubi khac. Néu tai nguyén di duoc bao luu nam trong khung con thir hai, khi dép ung
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mdt tiu chi cu thé, thiét bi ddu cudi 200 s& loai trir tai nguyén da dugc bao luu va lva
chon tai nguyén tir cac tai nguyén con lai dé giri dir liéu.

Phin sau ddy md ta thém vé giai phap ctia phuwong 4n nay cta don lién quan dén
céc vi du cu thé. '

Fig.6 1a mot vi du theo phuong 4n clia sang ché. Tham khao Fig.6.

Khi can hd tro khoang thoi gian dit trude tai nguyén ngan 1/2%P (vi du: thiét bi
dAu cubi can hd tro khoang thoi gian dat trude tai nguyén ngén 1a 1/2*P, tham sb thoi
gian dat trudce tai nguyén han ché bao gém 1/2 ho#c mdt pham vi tri s6 cta tham s6 k
duoc st dung dé xéac dinh khung con gidm sat bao gbm 1/2), gia dinh ring mot sb
lwong cac khung con trong d6 tai nguyén tuyén chon dwgc dit 12 Y =40 va P = 100.

Khi mot giai phap trong do s6 luogng ciia cac khung con thit nhét 1a M = min (Y,
R*P) va pham vi tri 36 ctia phan bu 14 [a, b] dugc su dung dé giam sat khung con va
lwa chon tai nguyén dé giri dit lidu, trong d6 a>max (Y, R*P) va b<P, xay ra trudng hop
sau: ’

Thiét bi dau cudi 200 can giam sat min (40,50) = 40 khung con. C6 mét sy bu
trir gitta khung con cubi ciing cua 40 khung con thit nhit va khung con cudi ciing ca
cac khung con trong d6 c6 40 tai nguyén tuyén chon dugc dit, nhu trong Fig.6. Pham
vi tri sb ctia phan b 1a [a, b], trong d6 a>max (40,50) = 50 va b<100. Vi dy: tri sb clia
phén b ¢6 thé 1a 50.

Mot md ta twong duong cia cac khung con thir nhét M 1a: C6 c4c khung con thit
nhit n-L, trong d6 n khung con 1a cac khung con t1 thidu (Y, R*P) ctia cac khung con
trong do cac tai nguyén tuyén chon Y duoc dat. Pham vi tri s6 cua L 13 [a, b], trong d6
a>max (Y, R*P) va b<P.

Thong tin chi bao cua thiét bi dau cudi 100 dugc thu nhan trong M khung con
thi nhit 610. Thong tin chi bao cho biét tri s6 cua truong dat trude tai nguyén bang 1/2
va thiét bi ddu cudi 200 ting s lan bao luu 1én ty 16 bang 2. S6 lugng bao luu ban dau
14 1 va sb 1an bao luu ting 1én 1a 2. Thiét bi dau cudi 200 x4c dinh tai nguyén bi loai
trir theo s& luong bao luu 2 va khoang thoi gian dt trude tai nguyén cla thiét bi dau
cubi 100. Boi vi khoang thoi gian dat trude tai nguyén cua thiét bi dau cudi 100 bang

1/2*P, nghia 1a bing 50, thiét bj dAu cudi 200 x4c dinh tai nguyén tan s dugc danh
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riéng trong khung thtr 50 va khung thir 100 sau thong tin chi bao cta thiét bi ddu cubi
100 d&qc loai trur nguén. Thiét bi diu cubi 200 lwa chon tir tai nguyén tuyén chon tai
nguyén tin s6 khong duoc danh riéng trong khung thtr 50 va khung thwr 100 sau thong
tin chi bao cua thiét bi ddu cudi 100 dé guri dit liéu: Theo cach nay, mic du khoang thoi
gian dat truge tai nguyén nhé hon P, s& lwong thoi gian dit trude tai nguyén ting 1én,
do do, khoang thoi gian 16n nhét giita khung con trong d6 thdng tin chi bao dwoc dat
va khung con trong d6 tai nguyén bi loai trir duoc dat béng P, do d6 tranh dugc vin @&
xung d6t lua chon tai nguyén gy ra boi khoang thoi gian dit trude tai nguyén qua
ngén. |

Diéu nay nén dugc luu y rang, trong V2X, khong phai tAt ca cac khung con déu
thudc v& mot nhom tai nguyén dugc st dung cho giao thirc V2X. Vi du: trong hé théng
LTE, tbng sb luong khung con trong khoang thoi gian SFN/DFN 1a 10240, cc khung
con ¢ thé thuéc nhém tai nguyén V2X 1a (t 0,t 1,t 2,...,t max), trong d6 O<t i
<10240 , t_ila chi s6 khung con (chi s6 thir nhét) so voi khung con #0 trong SEN/DFN
#0 va cac khung con duoc sap xép theo thir tu ting dan cta chi s6 khung con. i 1a mot
chi sb (mdt chi s6 thir hai) dugc sur dung dé chi dénh sb mot tap hop cac khung con cb
thé thudc vé nhém tii nguyén dugc st dung cho giao thic V2X. Vi du:
(t 0,t 1,t 2,....,t max)la (0,1,2,5,6,7,9,...). Trong tAt ca céc phuong an cta chi dan k§
thuat nay, chi s6 duoc st dung cho khung con c6 thé 13 chi s8 thi nhét hodc chi sb tht
hai.

Vi duy, trong mdt phuong an, P-UE duoc gidm sat rang cac khung con M la céc
khung con M trong (t 0,t 1,t 2,...,t max). Trong truong hop nay, chi s6 thit hai duoc
st dung.

Gia dinh ring khung con cuéi cung cua cic khung con trong dé tai nguyén
tuyén chon Y dugc datlat n va pham vi tri sb cua ph?ln bu la [a, b], trong d6 a>max (Y,
R*P) va b<P. Gi4 st rang phan bu duoc UE lya chon 14 P, khung con cubi cling ciia cac
khung con M 1a t_(n-P). Trong truong hop nay, chi s6 thit hai dwgc st duﬁg. |

‘Gia dinh rang khung con cubi cing ciia cic khung con trong d6 tai nguyén
tuyén chon Y duogc dat 1a n va pham vi tri sb cua ph?m bu la [a, b], trong d6 a>max (Y,

R*P) va b<P. Gia su réng phﬁn bu duge UE lua chon 1a max (Y, R*P), khung con cudi

-19-



35678

cing cta céc khung con M la n-max (Y, R*P). Trong trudng hop nay, chi s6 thir nhat
duge su dung.

Fig.7 1a mét vi du khac theo phuong &n cia sang ché. Tham khao Fig.7.

" Khi cin hd tro khoang thoi gian dat tru6e tai nguyén ngan 1/2%P va 1/5*P (vi du:
thiét bi dAu cudi can hd tro khoang thoi gian dit truéce tai nguyén ngén 1/2*P va 1/5*P,
tham s6 thoi gian dat trude tai nguyén han ché bao gébm 1/2 va 1/5 hogc tham s6 k
duge sir dung dé xac dinh khung con gidm st bao gbm 1/2 va 1/5), s6 lugng céc
khung con trong tai nguyén tuyén chon duoc gia dinh dit1a 'Y =25 va P = 100.

Khi mot giai phap trong d6 sb luong ctia cic khung con thir nhit 14 M = min (Y,
R*P) va pham vi tri s6 ctia phan bu 14 [a, b] duoc st dung dé giam sat khung con va
lua chon tai nguyén dé giri dir lidu, trong d6 a>max (Y, R*P) va b<P, xay ra truedng hop
sau:

D6i véi khoang thoi gian bao lwu 1a 1/2*P, thiét bi dau cudi 200 gidm sat min =
(25,50) = 25 khung con. C6 mdt su bu trir gifta khung con cubi cling ctia 25 khung con
tht nhat va khung con cudi cling ctia cac khung con trong d6 c6 25 tai nguyén tuyén
chon duogc dat, nhu trong Fig.7. Pham vi tri s§ ctia phan bu 14 [a, b] va phan bu dugc
Tua chon dua trén viéc thuc hién UE, trong d6 a>max (25,50) = 50 va b<100. Thong tin
chi dinh cta thiét bi dau cudi 101 dugc thu nhén trong 25 khung con thit nhét 710.
Thong tin chi bao dugc dat trong khung con 711. Néu trj s6 ctia truong dit trude tai
nguyén duogc chi dinh bdi thong tin chi bao béng 1/2, thiét bi dau cubi 200 s& tang s6
luong thoi gian bao luu 1én ty 18 bing 2. Thiét bi dAu cudi 200 x4c dinh tai nguyén da
duoc bao luu theo s6 14n bao luu 2 va khoang thoi gian dit trude tai nguyén cua thiét
bi dau cudi 100. Boi vi khoang thoi gian dit trudce tai nguyén cla thiét bi dau cudi 101
bang 1/2*P, nghia 1a bang 50, thiét bi dau cudi 200 x4c dinh tai nguyén tan s& dugc
danh riéng trong khung thir 50 712 va khung thwr 100 713 sau thong tin chi bao cua
thiét bi diu cudi 101 da lam tai nguyén dugc dat trude.

Ngoai ra, s6 lugng thoi gian bao luu chi c6 thé duoc ap dung cho c4c khung con
trong d6 tai nguyén tuyén chon duoc dt. Néu tai nguyéh da duoc bao luu khong niam
trong cac khung con trong dé tai nguyén tuyén chon dugc dit, UE xem xét rang tai

nguyén d6 khong duge bao lwu. Trong phuwong 4n nay duogc chi ra trong Fig.7, ¢ thé
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xem xét rang tai nguyén trong khung thir 100 713 khong phai 1 tai nguyéﬁ danh cho
thiét bi dAu cuéi 101.

Trong khoang thoi gian bao luu 1a 1/5*P, thiét bi diu cubi 200 gidm sit min
(25,20) = 20 khung con. Cé mdt su bu trir gifra khung con cudi ciing ctia 20 khung con
thir nhét va khung con cudi cling ctia cac khung con trong d6 c6 25 tai nguyén tuyén
chon duoc dat, nhu trong hinh v&. Pham vi tri s6 cua phﬁn bu la [a, b] va phﬁn bu duoc
lua chon dua trén viéc thue hién UE, trong d6 a>max (25,20) = 25 va b<100. Thong tin
chi bao cta thiét bi dau cudi 102 duoc thu nhan trong 20 khung con th nhét 720.
Thong tin chi béo cho biét tri s cua truong dat trude tai nguyén bing 1/5 va thiét bi
d4u cudi 200 tdng s6 14n bao luu theo ty 1& 5. 20 khung con thit nhét c6 thé doc 1ap voi,
c6 thé tring v6i hoic khong trung véi 40 khung con thir nhat d& néi & trén. Fig.7 cho
thdy mét truong hop khong chdng chéo. Thiét bi dau cubi 200 x4c dinh tai nguyén da
duoc bao luu theo sb 1an bao luu 5 va khoang thoi gian dat trude tai nguyén cua thiét
bi d4u cudi 102. Boi vi khoang thoi gian dit trude tai nguyén cua thiét bi dau cubi 100
béng 1/5*P, nghia 1a béng 20, thiét bi dau cudi 200 x4c dinh tai nguyén tAn sb duoc
danh riéng trong khung tht 20, khung thit 40, khung thir 60, khung thir 80 va khung
thir 100 sau thong tin chi bao cia thiét bi dau cubi 102 di lam tai nguyén dugc dit
trude.

Thiét bi dAu cubi 200 khong lua chon tir tai nguyén tuyén chon, tai nguyén tan
36 dugc danh riéng trong khung thit 50 va khung thﬁ 100 sau thong tin chi bdo cua
thiét bi dau cudi 101 va tai nguyén duge danh riéng trong khung thir 20, khung thir 40,
* khung thtr 60, khung tht 80 va khung thir 100 sau thong tin chi bao cta thiét bi dau
cudi 102, dé guri dit liéu. Theo phuong 4n ctia sdng ché, khi mot thiét bi dau cubi ¢6 thé
hd tro cac khoang thoi gian dit trudce tai nguyén khac nhau it hon P, thiét bi dau cudi
c6 thé thuc hién riéng viéc gidm sat va xac dinh tai nguyén da duge bao Iuu theo céac
khoang thoi gian dat trudce tai nguyén, dé giam xéc suét xay ra xung dot tai nguyén.

Fig.8 van 1a mot vi du khéc theo phuong 4n cua sang ché. Tham khao Fig.8.

Khi can hd trg khoang thoi gian dit trude tai nguyén ngén 1/2*P va 1/5*P (vi du:
thiét bi dAu cudi cin hd tro khoang thoi gian dit trude tai nguyén ngin 1/2*P va 1/5*P,

tham s6 thoi gian dat trude tai nguyén han ché bao gdm 1/2 va 1/5 hodc tham s6 k
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duoc st dung dé xac dinh khung con gidm s4t bao gbm 1/2 va 1/5), sd luong cac
khung con trong tai nguyén tuyén chon dwoc gia dinh dit 1a Y = 25 va P = 100.

Khi mdt giai phap trong do sé lwong ctia cac khung con thir nhit 14 M = min (Y,
max (R)*P) hodc M = min (Y, max (R*P)) va pham vi tri s6 clia phén bu la [a, b] duoc
sﬁf dung dé giam sat khung con va lua chon tai nguyén aé gfri dir ligu, trong d6 a>max
(Y, R*P) va b<P, xay ra truong hop sau:

Thiét bi ddu cudi 200 gidm sat min (25, max (1/2,1/5)*100) = 25 khung con. C6
mot su bu trir gifta khung con cudi cung ciia 25 khung con thit nhét va khung con cubi
cung cua cac khung con trong d6 cé 25 tai nguyén tuyén chon dwogc dit, nhu trong
Fig.8. Pham vi tri s6 cua phén bula[a, b] va phén bu duoc lwa chon dya trén viée thuc
hién UE, trong d6 a>max (25, max (1/2,1/5)*100) = 50 va b<100.

Néu mot tri sb cta truong dat trudce tai nguyén duge biéu thi bé’mg thong tin chi
b4o nhin dugc trong 25 khung con thir nhét 810 va duogc giri boi thiét bi dau cubi 101
bang 1/2, thi thiét bi dAu cudi 200 ting sb 14n bao luu 1én mot ty 1€ bang 2. Néu mot tri
sd cua treong dat trudc tai nguyén dugc biéu thi bﬁng thong tin chi bdo nhan duoc
trong 20 khung con cudi cling cia 25 khung con va duge gii béi thiét bi dau cudi 102
bang 1/5, thiét bi dAu cudi 200 s& tang sb lwong bao luu 1én mét ty 1& bang 5. Thiét bi
dau cudi 200 lua chon theo sb luong bao luu tang 1én tai nguyén dé gui dir liéu.

Fig.9 1a mdt vi du khac theo phuong 4n cua sang ché. Tham khao Fig.9.

Khi can hd tro khoang thoi gian dit trudce tai nguyén ngan 1/2*P va 1/5*P (vi du:
thiét bi ddu cudi 200 can hd trg khoang thoi gian dit trudce tai nguyén ngan 1/2*P va
1/5*P, tham s6 thoi gian dat trude tai nguyén han ché bao gém 1/2 va 1/5 hodc tham sb
k duoc sit dung dé xac dinh khung con giam sat bao gém 1/2 va 1/5), s6 lwong ciia céc
khung con trong d6 tai nguyén tuyén chon dugc gia dinh dat 1a Y = 25 va P = 100.

C6 truong hop sau day khi sé lwong cia céc khung con thit nhéit 14 M = min (Y,
max (R)*P) va pham vi tri s6 cla phﬁn bu duoc xac dinh theo quy tdc bao luu, trong
d6 quy tic bao luu la khung con tht nhit truge khung con m trong d6 UE xé4c dinh
ring mdt tip hop cac tai nguyén s& bi loai trir, d6 1a cac khung con M [m-1, m-M] hodc
khung con thir nhét trude khung con m trong d6 UE xac dinh lua chon hoéc lya chon

lai tai nguyén, d6 1a cac khung con M [m-1, m-M]:
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Thiét bi du cudi 200 gidm sat min (25, max (1/2,1/5)*100) = 25 khung con. 25
khung con thir nhét trude khung con m trong d6 UE xac dinh rang mot bo tai nguyén
s& bi loai trur, 6 1a céac khung con thir nhat [m-1, m-25].

Néu mdt tri sb cua truong dat trude tai nguyén duoc bidu thi bang thong tin chi
b4o nhin dugc trong 25 khung con thir nhét 910 va duogc giri boi thiét bi dau cubi 101
béng 1/2, thi thiét bi d4u cudi 200 tdng s6 14n bao luu 1én mot ty 1é béng 2. Néu mot tri
sb cia truong dat trude tai nguyén dugc biéu thi béng théng tin chi bdo nhan dugc
trong 20 khung con cubi cung cia 25 khung con va dugc giri boi thiét bi dau cudi 102
bing 1/5, thiét bi dAu cudi 200 s& tang s lugng bao luu Ién theo mdt ty 1€ bang 5.

Fig.10 1a mot vi du khéc theo phuong 4n cta sang ché. Tham khao Fig.10.

Khi can hd trg khoang thoi gian dit truéce tai nguyén ngén 1/2%P va 1/5*P (vi du:
thiét bi dAu cudi 200 can hd trg khoang thdi gian dit trude tai nguyén ngén 1/2*¥P va
1/5*P, tham sb thoi gian dat trude tai nguyén han ché bao gf‘)m 1/2 va 1/5 hodc tham s
k duoc st dung dé x4c dinh khung con gidm s4t bao gbm 1/2 va 1/5), s6 luong cia cac
khung con trong do6 tai nguyén tuyén chon dwoc gia dinh dit la Y =25 va P =100.

Khi s luong ctia cac khung con thir nhét 14 M = min (Y, max (R)*P) va pham
vi tri s6 ctia phan bu dugc xac dinh theo quy téc bao luu, xay ra trudong hop sau:

Thiét bi dau cudi 200 giam sat min (25, max (1/2,1/5)*100) = 25 khung con. C6
mot su bu trir gitta khung con cudi ciing ciia 25 khung con thit nhét va khung con cubi
cung cta cac khung con trong dé co6 25 tai nguyén tuyén chon dwogc dit, nhu trong hinh
duéi day. Mot tri sb cua phén bl duoc ciu hinh sén. Vi du, thiét bi dau cubi 200 x4c
dinh rang phan bu 1a P = 100.

Néu tri sb cta truong dat trude tai nguyén duge biéu thi bang thong tin chi bdo
nhin duoc trong 25 khung con thit nhét 1010 va duogc gui boi thiét bi dau cudi 101
bang 1/2, thi thiét bj du cudi 200 ting s6 1an bao luu lén mot t 1 bang 2. Néu mot tri
s6 cua truong dat trude tai nguyén dugce biéu thi béng thong tin chi bdo nhan dugc
trong 20 khung con cubi clng ctia 25 khung con va dugc glri béi thiét bi dau cudi 101
bing 1/5, thiét bi ddu cudi 200 s& tang s6 luvong bao luu 16n theo mot ty 1¢ bang 5.

Fig.11 1a mét vi du khac theo phuong 4n ctia sang ché. Tham khao Fig.11.

Khi cin hd trg khoang thoi gian dat trude tai nguyén ngin 1/2*P va 1/5*P (vi du:
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n6 dugc quy dinh trong mot ti€u chuin ma mot thiét bi dau cudi can hd tro trong
khoéang thoi gian dat trude tai nguyén ngan 1/2*P va 1/5*P, tham s6 thoi gian dat trude
tai nguyén han ché bao g@)m 1/2 va 1/5 hodc tham sb k duogc sit dung dé xac dmh
khung con giam séat bao gdm 1/2 va 1/5), s6 lugng cac khung con trong d6 tai nguyén
tuyén chon duoc gia diﬁh dat 1a Y = 25 va P = 100. Tham s6 cAu hinh sén dugc st
dung dé xac dinh khung con gidm sat 13 k = 1/2, 3, 10. Tri s6 t61 thiéu cua k 16n hon
hodc bang 114 3.

Khi s6 luong thoi gian bao luu dat duoc bang cach chia tham sé thi bay cho
tham sb dich, mot truong hop cu thé nhu sau:

Truong dat trude tai nguyén duoc biéu thi bang thong tin chi dinh dwgc nhén
b&i thiét bi dAu cudi 200 trong phut cudi (1/5%100,25) = 20 khung con thit nhét 1110
cua khung con n-P*3 va duoc gui bsi thiét bi dau cudi 101 1a 1/5, s6 lugng thoi gian
bao luu duoc tinh theo ty 1€ 3*5 =15 va s6 luong thoi gian bao luu duoc tinh la 15.

Truong dit trude tai nguyén duoc biéu thi bf?lng théng tin chi dinh dugce thu
nhan boi thiét bi ddu cudi 200 trong phut cudi (1/2*100,25) = 25 khung con clia cac
khung con n-P*3 va dugc giri boi thiét bi dAu cudi 102 14 1/2, s6 lwong thoi gian bao
luu duoc tinh theo ty 1€ 3*2 =6 va sd lwong thoi gian bao lwu duge tinh 12 6.

Fig.12 1a mot vi du khac theo phuong 4n cta sang ché. Tham khéo Fig.12.

Khi cin hd tro khoang thoi gian dat trude tai nguyén ngan 1/2*P va 1/5*P (vi du:
thiét bi ddu cubi can hd trg khoang thoi gian dat trude tai nguyén ngén 1/2*P va 1/5*P,
tham sb thoi gian dat trudc tai nguyén han ché bao gém 1/2 va 1/5 hodc tham sb k
duoc st dung dé xac dinh khung con gidm sat bao gdm 1/2 va 1/5) va P = 100, sb
lwong ctia khung con trong do tai nguyén tuyén chon ciia thiét bi dau cudi 200 duoc
dat khong thé vuot qua i thiéu (1/2,1/5)*100 = 20.

Khi mot giai phap trong dé s6 lwong cac khung con tuyén chon khéng vuot quéa
tham s6 tht nhat, mot truong hop cu thé nhu sau:

Céc khung con thir nhét cia thiét bi ddu cubi 200 1a n-100*1/5 va n-100%1/2,
trong d6 khung con n la bat ky khung con nao trong d6 tai nguyén tuyén chon Y duoc
dat, nhu trong Fig.13. Trong khung con thir nhét, thiét bi dau cudi 200 thu nhan dugc

thong tin chi bao dugc giri boi thiét bi dau cudi 100 va xac dinh tai nguyén dugc dat
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truéc boi thiét bi ddu cudi 100 theo thdng tin chi béo.
Fig.13 la so d6 céu trac dang gian dd cua thiét bi lua chon tai nguyén theo
‘phuorng an cua sang ché. Nhu duge thé hién trong Fig.13, thiét bi dic biét bao gff)m:
mot don vi giam sat 1301 dugc cAu hinh dé gidm sat béi mot thiét bi dau cudi, khung
con thu nht, trong d6 mot so lwong cic khung con thir nhit nho hon hoic bang lwgng
cua cac khung con th& hai; m¢t don vi thu nhan 1302 duoc cAu hinh @ nhan thong tin
chi bao trong khung con thir nhét; mét don vi xir Iy 1303 duoc cAu hinh dé x4c dinh tai
nguyén thir nhat trong khung con thir hai theo thong tin chi bdo; va mot don vi gui
1304 dugc cAu hinh dé lya chon theo tai nguyén thit nhét tai nguyén trong khung con
thi hai cho thiét bi ddu cubi giri dit lidu.

Tuy chon, b xtt Iy 1303 con duoc cAu hinh dé x4c dinh s luong ciia cac khung
con thit nhat theo it nht mot tham s thi nhat. Tri s& cia tham s6 thtr nhat dugc bao
gdm trong pham vi tri sb ctia khoang thoi gian dit trude tai nguyén.

Tuy chon, tham s6 thir nhét c6 tri sb bang vdi tich ctia tham s6 thir ba (nho hon
1) v6i tham ‘sé thir hai, trong d6 tham s6 thit ba 13 tham s dugc cdu hinh boi thiét bi
phia mang hodc dugc cAu hinh sin va duoc st dung bdi thiét bi dau cudi thir nhét dé
xac dinh khung con gidm sat.

Ngoai ra, tham s thit ba 14 tham s6 thoi gian dat trudce tai nguyén han ché duoc
cAu hinh boi thiét bi phia mang hodc dugc cAu hinh sén. |

Tuy chon, ) lugng cua cac khung con thi nhét bé‘mg véi tri sb tdi thiéu cua sb
lugng cua cac khung con thir hai va tham s thir nhét.

Tuy chon, s6 lugng cta cac khung con thi nhét béng vé6i tri sb tdi thiu cta tri
s t6i da ctia tham s6 thi nhét va s6 lwong ctia cac khung con thi hai.

Tuy chon, m{t khoang gifta khung con cubi cing ciia khung con thit nhit va
khung con cudi cling ctia khung con tht hai dugc x4c dinh theo it nhit mot trong céc
tham sb tht nhét, sb lugng cta cac khung con thit hai hoac tham s6 thtt hai va tri sb
clia tham s6 thr nhét dwoc bao gdm trong pham vi tri s6 ctia khoang thoi gian dit trude
tai nguyén.

Tuy chon, mot khoang gifta khung con cubi cing ciia khung con thtr nhit va

khung con cubi cing cua khung con thtt hai dugc x4c dinh theo it nhit mét trong céc
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tham sb tht nhét, sé luong cta cdc khung con thit hai hodc tham s6 thir hai bao gom:
khoang gitra khung con cudi cing ctia khung con thir nhét va khung con cudi cing cia
khung con th® hai 16n hon hodc bing tham sb thir tur va nho hon hogc bing tham sb
thit ndm, trong d6 tham s6 tht tu 16n hon hodc b??lng tri s6 toi da ctia tham s6 thr nhét
“va sb luong ciia cac khung con thr hai va tham s tht nim nho hon hoic bang tham sb
thir hai. |

Tuy chon, khung con cudi cung ctia khung con thit nhét 14 khung con truée ctia
khung con trong do thiét bi diu cudi xac dinh réng mot bo tai nguyén duoc loai trur.

Ngoai ra, khoang thoi gian gifta khung con cubi clng ciia khung con thtt nhét va
khung con cubi cing cta khung con thit hai 1a tham s6 thir séu, trong d6 tham s thir
sau khong lc’yh hon tham s6 thit hai.

Tay chon, bd xir Iy 1303 con duge chu hinh dé xac dinh tai nguyén thir nhat
theo tham sb thir bay va tham sé dich. Thong tin chi bdo dugc st dung dé chi ra tham
s6 dich va tham sb tht bay dugc xac dinh theo tham s6 dich.

Tuy chon, tham s6 thit bay dugc xac dinh theo tham s6 dich bao _gé)m: tham s
thir bay thu dugc bang cach l4y 1 chia cho tham s6 dich.

Tuy chon, tham s6 thir bay duoc x4c dinh theo tham s6 dich bao gdm: tham s6
thir bay thu dwoc bang cach chia tri s tbi thidu cua it nhat mdt tham s thir ba khong
nho hon 1 cho tham sé dich va tham s thit ba 1a tham s dugc cAu hinh bai mot thiét
bi phia mang hodc dugc céu hinh s&n va dugc sit dung boi thiét bi dau cudi thir nhéat dé
xac dinh khung con gidm sat.

Tuy chon, sé lugng ctia cac khung con thtt hai khong vuot qua tham s& thir nhit
va tri sé cia tham s thir nhit dwoc bao gdm trong pham vi tri s6 ctia khoang thoi gian
dat trudce tai nguyén.

Tuy chon, pham vi tri s6 cua khoang thoi gian dit trude tai nguyén bang véi
tich cua truong dit trude tai nguyén (nhé hon 1) trong pham vi tri s6 va tham sb thw
hai.

Fig.14 1a so dd chu tric dang gian do cia thiét bi dAu cudi theo phuong an clia
sang ché. Nhu dugc thé hién trong Fig.14, thiét bi dau cudi c6 thé bao gém it nhat mot
bd phat 1401, bo thu 1402, bd xir ly 1403 va bo nhé 1404. Bo xtr ly 1403, bd phét
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1401, b thu 1402 va bd nhé 1404 c6 thé duoc két ndi va giao tiép v6i nhau bang cach
sir dung bus (khong dugc trinh bay nhung nén duoc biét boi mot ngudi cb k¥ thuat), co
thé bao gf‘)m mot don vi thu nhan va mot don vi giri. Ngoai ra, b phat 1401 va bd thu
1402 ¢6 thé duoc tich hop lam b thu phat. Bo nhé 1404 duge cau hinh dé luu trit
chuong trinh va dit li¢u.

B6 phat 1401 duoc cAu hinh d& giri dit lidu va chi 1énh dén tram co sé hodc thiét
bi dAu cubi khac theo cach khong ddy. B thu 1402 dugc céu hinh d€ thu nhén, theo
cach thitc khong day, dit liéu va chi 1énh duoc gii béi tram co s& hodc thiét bi dau cubi
khac. BO phat va bo thu cé thé duge tiép tuc trién khai dudi dang thé hién trong hinh
14, bao gém don vi thu nhin va don vi th hai. Bt ky tiéu chuén hoic giao thirc
truyén thong nao ciing c6 thé duoc st dung trong thong tin lién lac khéng day, bao
gdm nhung khong giéi han & hé théng thong tin di dong toan céu (Global System of
Mobile Communication, GSM), dich vu v6 tuyén goi dit liéu chung (General Packet
Radio Service, GPRS), da truy nhip phén chia mi (Code Division Multiple Access,
CDMA), da truy nhdp phan chia m& bang rong (Wideband Code Division Multiple
Aécess, WCDMA), tién héa dai han (Long Term Evolution, LTE), email va dich vu tin
nhén ngén (Short Messaging Service, SMS), va tuong tu nhu véy.

Thiét bi dau cudi c6 thé bao gdm thém bd xir Iy modem 1405. Trong bd xtt Iy
modem 1405, bd ma héa 1406 nhéan dit liéu dich vu va thong bao bao hi¢u s& duoc gui
trén duong 1én va xtt ly (vi du: dinh dang, ma hoa va xen k& ) dit liéu dich vu va thong
diép béo hidu. Bo didu ché 1407 tiép tuc xir 1y dit liéu dich vu va thong diép béo hiéu
dugc ma hoa (vi du, thuc hién anh xa ky hi¢u va diéu ché) va cung cép mot miu dau ra.

‘Mot bo giai didu ché 1409 (vi du, bd giai didu ché) xir Iy miu dau vao va cung chp udce

tinh ky hiéu. B giai ma 1408 (vi du, khir xen k& va giai ma) xir ly uéc tinh ky hiéu va
cung cép dit liéu va thong diép bdo hiéu dugc giai ma cho UE. Bo ma héa 1406, bd
didu ché 1407, bd giai ma 1409 va bd giai ma 1408 c6 thé dwoc thuc hién bsi bd xir Iy
modem két hop 1405. Céc don vi nay thuc hién xtt ly theo cong nghé truy cép v
tuyén (vi du LTE hozc cong nghé truy cp hé thdng phat trién khac) duge st dung bsi
mot mang truy cap vo tuyén.

Bo xut 1y 1403 kidm soat va quan Iy mot hanh dong cia thiét bi dau cudi va
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duoc cAu hinh @& thuc hién xi 1y duoc thuc hién boi thiét bi diu cudi trong céc
phuong 4n d4 néi & trén. Vi du, bd xir Iy 1403 duoc chu hinh dé didu khién thiét bi dau
cubi dé giam sat khung con thir nhét va/hoic hoan thanh cac quy trinh khéc cua cong
nghé dugc mo ta trong sang ché. Trong mot vi dy, bd xit Iy 1403 dugc céu hinh @&
gitip thiét bi du cudi thuc hién quy trinh tir $520 dén S540 trong Fig.5. B nho 1404
duoc chu hinh d huu trit ma chuong trinh va dit lidu cta thiét bi dau cubi.

Fig.14 chi hién thi mot thiét ké don gian ca thiét bi dau cudi. Trong mg dung
thuc t€, mot tram co s& ¢6 thé bao gém bét ky s6 luong bd phat, bd thu, bd xir Iy, bd
didu khién, bo nhd v twong tu, va tAt ca cac thiét bi du cudi c6 thé thuc hién sang ché
nim trong pham vi bao hd cua sang ché.

Diéu nay nén dugc luu 'y ré“mg bd xtr Iy dugc mo ta trong Fig.14 co thé 1a mot bd
xir Iy hodc ¢6 thé 1a mot thuat ngit chung cia nhiéu yéu 6 xir 1. Vi du bd xir Iy ¢6 thé
12 mot don vi xit Iy trung tAm (Central Processing Unit, CPU) hodc mdt mach tich hop
danh riéng cho tmg dung (Application Specific Integrated Circuit, ASIC) hodc dugc
cAu hinh 12 mét hozc nhiéu mach tich hop thuc hién cic phwong 4n cia sang ché.

Bd nhé c6 thé 1a mét thiét bi lwu trit hodc c6 thé 1a mot thuat ngfr chung cia
nhiéu thanh phén Iwu trit va duogc cdu hinh dé luu ma chuong trinh thyc thi hodc tham
s, dit liéu va nhitng thi twong tw duge yéu cdu dé chay thiét bi quan 1y mang truy cap.
B nhé co th8 bao gdm bd nhé truy cép ngdu nhién (random access memory, RAM)
hodc ¢6 thé bao gdm bd nhé khong bay hoi (non-volatile memory), chéng han nhu bd
luu trit dia tir tinh ho#c bd nhé nhanh (Flash). B xtr ly va bd nhé co6 thé duoc tich hop
vao mot mach x1r ly.

Dé md ta rd rang kha ning thay thé 14n nhau gifta phan cimg va phin mém, tong
hop cdc vi du d3 noi & trén da mod ta chung cac thanh phin va céc bude cia timg vi du
theo chirc ning. Viéc cac chic nang dugc thuc hién boi phan cing hay phin mém tuy
thudc vao cac iing dung cu thé va diéu kién rang budc thiét ké ciia cac giai phap k¥
thuét. Mot nguoi cé chuyén moén vé k§ thuét c6 thé str dung cac phuong phip khac
nhau dé thuc hién cac chic ning duge md ta cho ting tng dung cu thé, nhung khong
nén xem xét rang viéc trién khai vugt qué pham vi cua don nay.

Mot ngudi ¢6 k¥ nang thong thuong trong k¥ thuat co thé hidu ring tit ca hodc
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mot phﬁn cac bude trong mdi phuong phap dd néu & trén co thé dugc thuc hién boi
mot chu’ong trinh chi 1énh bd x1t ly. Chuong trinh da néi & trén co thé duoc lmi trir
trong mdt phuong tién luu trit c6 thé doc duoc trén may tinh. Phwong tién luu trit ¢6
thé 1a phuong tién khong tam thoi (non-transitory), chéng han nhu bd nh¢ truy cép
ngau nhién, bd nhé chi doc, by nhé nhanh (flash), dia cung, b dia cung, bang tu
(magnetic tape), mot dia mém (floppy disk), dia quang (optical disk) hodc bat ky su
két hop nao ctia ching.

Céc md tA & trén chi 12 vi du v& viéc trién khai cu thé ctia don nay, nhung khong
nhim muc dich giéi han pham vi bdo ho cta don nay. BAt ky bién thé rhoeflc thay thé
ndo dé dang dugc tim ra bdi mdt ngudi cd chuyén mon vé k¥ thuat trong pham vi k¥
thuét dugc tiét 16 trong ing dung ndy s& nim trong pham vi bao h¢ cua don nay. Do do,

pham vi bao ho cia don ne‘iy4 phai tudn theo pham vi yéu céu bao ho.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép lua chon tai nguyén, trong d6 phuong phép nay bao gom:

giam sat cac khung con thir nhét bang thiét bi dau cudi thir nhét;

thu nhén thong tin chi bo trong céc khung con thir nhét boi thiét bi ddu cudi thir
nhét; va | 7

xé4c dinh tai nguyén thi nhét trong cic khung con thit hai theo thong tin chi béo
bang thiét bi diu cudi thi nhat, va

lwa chon tai nguyén trong cac khung con thi hai cho thiét bi dau cudi thit nhat dé
‘g dit lidu theo tai nguyén thir nhat,

trong d6 sb lwong céc khung con thit nhét dugc x4c dinh theo sd luong cia cac
khung con thi hai va tham s6 thir nhat, va

trong d6 tham sb thi nhét 13 bang véi tich cua tri s6 cua tham sb thtr ba nho hon
1 v6i tham s6 thir hai, trohg d6 tham s thir ba 1a tham sb tham s6 khoang thoi gian dat
trude tai nguyén gioi han duoc cAu hinh boi thiét bj phia mang hozc duoc cAu hinh
san.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tri s6 cua tham sb thir nhit duoc bao gdbm
trong pham vi tri s6 dugc xac dinh truéc.

3. Phwong phép theo diém 1, trong d6 khoang giita khung con cudi cling cta céac
khung con thtr nhat va khung con cudi cling cta cdc khung con thit hai dugc xéac dinh
theo it nhat mot trong cac thain s6 thit nhét, sb luong cac khung con thir hai, hodc tham
) thl'r hai va tri sb cua tham s6 thit nhat dugc bao gém trong pham vi tri sb duge xac
dinh trudec.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 khoang gitta khung con cuéi cung cua cac
khung con thi nhét va khung conlcuéi cung cua cac khung con thtr hai dugc xac dinh
theo it nhit mot trong tham s6 tht nhat, sb luong cac khung con thir hai hodc tham )
thir hai bao gém:

khoang gifra khung con cubi ciing ctia cac khung con thi nhét va khung con cudi
cung cua cac khung con thtr hai 16n hon hoéc bang tri s t6i da ctia tham s6 thi nhat va

s lwong khung con tht hai, va nhé hon hozc bang sb lwong tham s thir hai.
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5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khoang giita khung con cubi cling cia céac
khung con thir nhat va khung con cubi ciing ciia cac khung con thit hai khong 16n hon
tham sd thi hai.

6. Phuong phép theo diém bét ky trong cac diém tir 1 dén 5, trong d6 viéc xé4c
dinh tai nguyén thir nhét trong cac khung con thit hai theo thong tin chi béo bang thiét
bi dAu cubi thir nhét bao gdm:

xé4c dinh tai nguyén tht nhét theo tham s6 thir bay va tham s6 dich bang thiét bi
dau cubi thi nhét, trong d6 thong tin chi bao dugc st dung & chi ra tham sd dich,

trong d6 tham s6 thir bay dugc xé4c dinh theo tham s6 dich.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 tham sd thir bay dugc xac dinh theo tham
s6 dich bao gdm: tham sb thir bay thu duoc bang cach chia 1 cho tham s dich.

8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 tham sb dich dugc chia boi tham s thit hai
bang khoang thoi gian dit truée tai nguyén chi bdo khoang thoi gian cia dat trudce tai
nguyén boi thiét bi dAu cudi khac.

9. Phuong phap theo diém 6, trong d6 tham s6 thir bay 1a sb luong thoi gian dit
trude tai nguyén.

10. Phwong phap theo diém 8, trong d6 s6 luong khung con thir hai khong vuot
qué tham sb thir nhét va tri sb ctia tham s thi nhét dwoc bao gdm trong pham vi tri s6
cua khoang thoi gian dat trude tai nguyén.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 pham vi tri s6 ctia khoang thoi gian dit

trude tai nguyén bang véi tich cta tri s6 cta trudong dit trude tai nguyén nhé hon 1
trong pham vi tri s§ va tham s thit hai.

12. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 tai
nguyén thir nhit duoc dit trude boi thiét bi dau cudi khéc.

13. Phuong phép theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, trong d6 chon,
tai nguyén trong cac khung con thir hai cho thiét»bi dau cudi thir nhat dé gui dit liéu
theo tai nguyén thi nhét bao gdm:

chon, tai nguyén trong cac khung con thtr hai cho thiét bi dau cudi tha nhat dé
gtri dir liéu tir cac tai nguyén con lai ngoai trir tai nguyén thir nhét.

14. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 tham s6
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thér hai 12 hé sb ty 1é.
15. Thiét bi dau cudi thu nhit, bao gdm bd vi xir 1y va bd nhé, trong do:
bo nhé duoc céu hinh dé Iuu trit chi 1énh chuong trinh; va;
bd vi xtt 1y dugc cAu hinh dé goi chi 1énh chwong trinh trong bo nhé dé thuc hién
phuong phap theo diém bat k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 5.
16. Phuong tién luu trit c6 thé doc dugc trén may tinh bao gém cac chi 1énh, khi
duoc thuc hién bdi may tinh, khién may tinh thuc hién phuong phap bat ky trong sb

céc didm tir 1 dén 5.

-32-



35678

1/6

Khung con dugc gidm sat

Khung con tuyén chon

Fig.1

Khung thoi gian con ~ Khong

dugc theo doi nam Khung thoi gian con du bi
/ \ trong

khung

con dugc ,— N

giamsit [] |1 [

| I I 1 N
n—1000 n—300 n—200 n
Fig.2

Khung con duoc

///,g,iém st Khung con tuyén chon
v Khong thé ,
[} [# duocnhan biét
I |-
n-1000 n-300 10200 n ¢
Fig.3

-33-



2/6

35678

Thiét bi dau cudi 100

S510. Thong tin chi bao

Thiét bi dAu cubi 200

Y

$520. Giam sat khung con thtr nhat

nhén théng tin chi bao
trong khung con thir nhét

S$530 xéc dinh tai nguyén thir nhit trong
khung con thr hai theo thong tin chi bao, va
chon tai nguyén trong khung thir hai dé thiét
bi dau cudi g di liéu theo tai nguyén thi
nhat

Fig.5



3/6

35678

Khung con dugc

giam sat 610 Khung con tuyén chon

! T

| | |

| il ;"\Q
Lo Lo T 11

=

n-1000 1-300 200 o . OO} -
- 50 - 50
Fig.6
Khung con Khung con  Khung con
dugc giam dugc giam  dugc giam Khungv
sat sat sat 710 720 con tuyén chon
ro rg_l :'g—l
o o o D%%m
Lo | | IR
L L A b ==
| | 5
L Cor " i o713
Ly Ll L 1! | >
n—-1000 n-300 n-200 <n

K255 120
712

Fig.7

Khung con dugc .
£ | Khung con tuyén chon

giam sat 810

r 4///|.TZ \ - %I_l' - -

L L L o 0o o

I L I T _

Lo L Lo D/ ] Ll

L 1! L1 L 1! | | -t

n—1000 n-300 n—200 . .h
k-25-k-Phén bu-

Fig.8

-35-



35678

4/6

Khung con duogc
giam sat

_— 7

91 Oz A Khung con tuyén chon
= _
0 oo

[]V\] N

] | >t

n—1000 n—300 n-200

Fig.9

Khung con dugc
giam sat

7 T~

Khung thoi gian con m

1010 Khung con tuyén chon

oo
1| O

|
n—1000 n-300  n-200 | e dpmin o
Fig.10
Khung con dugc
gié/m sat llg 10 Khung zon tuyén chon
— mimn
~ ————
TR le
l e
>
n—1000 A n-300 n—M n
Min(i*P_step,Y)
Fig.11

-36-



35678

5/6

Khung

Khung
con thir €O

Khung

Khung con dugc conthlr 4 tuyén
_——_—____—_,__,,,__—fgénlSét nhat chon
] I | .

n—1000 n—300 n—200 n—50 n—20 n

Fig.12

1302
"ad
Pon vi thu nhén
1301
1304
Pon vi giam sat
Fig.13

-37-



35678

6/6
1405 Thiét bi dau cudi
\ -
B¢ Xt 1y mé-dem 1401
1406 1407 )
Y
B ma hoéa—» B didu ché Bo phat
1408 1409
/
A iar B0 giai o A
B0 giai ma didu ché B0 thu nhine
. \ 1402
1403 y
Boxirly e o Bonhe |/ 1404
Fig.14

-38-





