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Linh vuc ky thuat dwoce dé cap

Sang ché dé xuét quy trinh va hé thdng chiét silic dioxit ra khoi nguyén li¢u

lignoxenluloza thyc vét.
Tinh trang ky thuét clia sang ché

Silic dioxit dugc st dung trong rat nhiéu ung dung, [inh vuc quang hoc 1an

nganh cong nghiép xe mdy hodc dién tu.

Silic dioxit dugc st dung trong cac Gmg dung nay chu yéu c6 ngudn gde tir

khoang san.

Tuy nhién, van tdn tai mot ngudn silic dioxit dang ké khac. Mot s6 nguyén
liéu thuc vat, nhu ngi cbe, rht giau silic dioxit. Rom ra lia gao ¢6 thé chira hon
10% silic dioxit. Do d6, rom ra lua gao va trdu thu dugc tir qua trinh canh tac ngi
cbc chira ngudn silic dioxit dang ké. Trong thuc té, cac chat thai tir cay trong nay
chi dugc st dung & murc nho va, khi chiung duogc st dung, silic dioxit thuong gy
han ché viéc str dung nay. Cu thé, silic dioxit 1a tr& ngai chinh trong viéc st dung
rom ra ngil cdc dé san xuét bot gidy. Ky thuét phd bién nhat dé chiét silic dioxit ra
khoi chét thai tir cdy trong la dbt chay chang. Tuy nhién, chét lugng ctia silic dioxit
thu dugc bang cich d6t chay chi dat mic binh thuong. S¢ di nhu vay la do silic
dioxit thu dugc nhu vay c6 do tinh khiét thdp va hat silic dioxit c6 duong kinh lon.
Hon nita, viéc ddt chay chét thai nay gy anh hudng ti€u cuc dén moi truong. Cu
thé 1a, viéc dbt chay nay géy ra su thoat khi luu huynh va nito oxit. Cudi cung, voi
viéc dbt chay chét thai nay co thé 1am mét cac hop chét hiru co ¢6 loi ma c6 thé tai

ché dugc.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 12 nham khéc phuc it nhat mot s6 nhugc diém clia cac
quy trinh va hé théng chiét silic dioxit ra khoi nguyén liéu lignoxenluloza thuc vat

da biét.
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Cu thé, sang ché d& xuét, theo it nhit mot phuong an, quy trinh va hé
théng chiét silic dioxit ra khéi nguyén lidu lignoxenluloza thuc vit ma khong
phé huy sy két hop ctia cac hop chit ¢6 1gi khac c6 mit trong nguyén liéu thuc
vét nay. Cu thé, séng ché @ xuét, theo it nhit mot phuong an, quy trinh va hé
thdng 1ap dat co thé chiét silic dioxit va ca bt gidy, lignin va/hoic dudng.

Sang ché ciing dé xuit, theo it nhdt mot phuong 4n, quy trinh va hé
théng 1ip dat nay co thé thu hdi dugc 70% dén 80% silic dioxit c6 mit trong
nguyén liéu lignoxenluloza thyc vat.

Sang ché ciing dé xuit, theo it nhdt mot phuong 4n, quy trinh va hé
théng 1ip dat nay co thé thu hdi duoc silic dioxit c6 d¢ tinh khiét cao.

Sang ché ciing dé xuit, theo it nhit mot phuong an, quy trinh va hé
thdng 14p dit nay co thé thu hoi duoc silic dioxit & dang hat c6 duong kinh nho.

Pé dat dugc muc dich nay, sang ché dé xuét quy trinh chiét silic dioxit
ra khoi nguyén liéu lignoxenluloza thuc vat, khac biét & chd, noé bao gém cac
budc:

a) phan doan nguyén liéu lignoxenluloza thuc vat voi sy c6 mat cua
dung dich axit, dé thu duoc phén doan ran chira xenluloza,

b) chiét silic dioxit ra khoi phan doan rén thu duoc & budc a) bang dung
dich bazo, ¢ d6 pH nam trong khoang tur 10 dén 13 va & nhiét d6 nam trong
khoang tir 70°C dén 90°C, dé thu duoc pha 1ong chua silic dioxit va pha ran,

¢) tach pha 16ng va pha ran thu dugc & bude b),

d) két tua silic dioxit chira trong pha léng, & d6 pH nam trong khoang tir
5 dén 6.

Sang ché ciing d@ xudt silic dioxit chiét dwoc bang quy trinh nay.

Sang ché ciing d& xudt hé thong chiét silic dioxit ra khoi nguyén liéu
lignoxenluloza thuc vat, khac biét & chd, n6 bao gdm:

- bd phéan doan:

- éng din dung dich axit, thich hop dé tach phan doan rin va phan doan 1ong,
va

- ¢6 duong thoat phan doan 1ong va duong thoat phin doan ran, dudng thoat
phan doan rin dugc nbi voi bd chiét,

- b6 chiét:
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- bao gdm 6ng din dung dich axit, thich hop dé tach pha ran va pha
long, va

- ¢6 duodng thoét pha rin va duong thoat pha 16ng, duong thoat pha 1ong
duoc ndi v6i b két tua,

- bo két tua dng din dung dich axit.

MB& ta vit tit hinh vé
Fig. 1 13 so d6 va m6t phan ciia quy trinh va hé théng lap dit theo sang
ché.

M ta chi tiét sang ché

Budc dau tién cia quy trinh theo sing ché 14 budc phan doan nguyén
liéu lignoxenluloza thyc vat véi su c6 mat ciia dung dich axit, dé thu duoc phan
doan rén chira xenluloza.

Nguyén liéu lignoxenluloza thuc véat co thé 13 nguyén lidu
lignoxenluloza thuc vat bat ky chua silic dioxit. Cu thé, nguyén liéu
lignoxenluloza thuc vét c6 thé 13 rom ra lua gao, ngii cbe va/hodc triu. Ngii cbe
gidu silic dioxit. Rom ra lua gao va triu thu dugc tir qua trinh canh tac chia
lwong dang ké chét thai nong nghiép c6 gia tri ma c6 thé thu hdi duoc. Ngii cbe
dugce st dung trong quy trinh theo sang ché co thé 13, vi du, la my, lia gao,
ngo hodc lta mach. Do viy, nguyén liéu lignoxenluloza thuc vt co thé 13 rom
ra laa my hodc lba va/hodc trdu lha my hoidc lua gao. Theo mot phuwong an,
nguyén liéu lignoxenluloza thyc vat 1a rom ra lia my. Theo phuong an khac,
nguyén liéu lignoxenluloza thuc vét 1a rom ra liia gao. Rom ra lua gao dac biét
giau silic dioxit.

Trudc budc phan doan, t6t hon 1a d6 4m cua nguyén liéu lignoxenluloza
thuc vt dugc cham soc dé dat murc thép hon hoéac b:?lng 25% khéi luong nude
tinh theo chit kho. Tét hon 13, viéc nghién nguyén liéu lignoxenluloza thuc vat
duoc thuc hién dé lam gidm kich thudc ciia nd thanh cac manh hodc miéng co
chidu dai vé& co ban nim trong khoang tir 0,5 dén 20 cm. Trudc bude phin
doan, ciing c6 thé thuc hién thAm dim so bd nguyén liéu lignoxenluloza thuc

vat thép hon it nhat 30°C so v6i nhiét d6 phan tmg. Viéc thim dAm so b bang
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cach ngdm cé thé dwoc thyc hién trong khoang thodi gian tir 10 dén 30 phut
trong hdn hop axit formic/axit axetic.

D3 biét phin doan nguyén liéu lignoxenluloza thyc vat véi su c6 mat
cta dung dich axit. Cac qua trinh phan doan va cac budc nhu vay trudc qua
trinh phan doan nay duoc mo ta mot cach cu thé trong cac Cong bd don yéu
ciu cép patent s6 WO00/68494, W02009/092749 va W02012/049054 clia
Compagnie Industrielle de la Matiere Vegetale (CIMV).

Phin doan nguyén liéu thyc vét trong mdi truong axit cod thé giit lai
duoc silic dioxit trong phin doan rén chira xenluloza dé c6 thé chiét duoc nd
trong sudt budc tiép sau. Kiéu phan doan nay 13 trai v6i thuc tién 4p dung
chung 13, trong truong hop nguyén liéu thuc vat c6 ham luong silic dioxit cao,
d& xuét thuc hién qua trinh phan doan trong moéi truong bazo dé loai bo silic
dioxit ngay tir budce phéin doan xenluloza va do d6 ngéan khong cho silic dioxit
can thiép vao qué trinh chiét xenluloza ma ciing c6 thé 1a cac loai dudng va
lignin c6 trong nguyén liéu thuc vat.

Theo phuong an dugc uu tién, budc phan doan a) bao gém cac viéc:

al ) cho nguyén liéu lignoxenluloza thuc vat tiép xuc voi dung dich axit,
dé thu duoc phén doan ran chita xenluloza va phén doan léng,

a2) tach phéan doan ran va phéan doan long thu duoc & budc al ).

Viéc van hanh trong d6 nguyén liéu lignoxenluloza thuc vat duoc dua
vao tiép xuc véi dung dich axit co thé duoc thuc hién & nhiét do nam trong
khodng tir 50°C dén 115°C, tét hon 13 nim trong khoang tir 95°C dén 110°C.

Tét hon 13, viée van hanh trong d6 nguyén liéu lignoxenluloza thuc vat
duoc dua vao tiép xuc voi dung dich axit kéo dai tur 1 dén 3 g10.

Dung dich axit thu duwgc & budc phén doan a) co thé chira it nhit mot
axit hitu co. Cu thé, dung dich axit thu dugc & budc phan doan a) co thé chira
axit formic va/hodc axit axetic.

Theo phuong 4n dugc wu tién, dung dich axit thu duoc & budc phan
doan a) la dung dich axit hiru co, t6t hon 13 dung dich chtra axit formic va/hodc
axit axetic. Tt hon 13, dung dich axit thu dugc ¢ budc phan doan a) la hdn hop
chura axit formic va axit axetic. Hon hop chira axit formic va axit axetic nay c6
thé chtra it nhat 20% khéi luong axit axetic va it nhit 50% khéi luong axit

formic.
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Phan doan chira hdn hop gdm axit axetic va axit formic ¢ thé giup tranh
duoc viéc gay ton hai cho soi xenluloza xuét hién cing véi axit formic dac don
1é trong cac didu kién st dung binh thuong. Do vay, chét lwong ctia bot gify co
thé thu duoc tir qua trinh phan doan rin chira xenluloza khi silic dioxit da duoc
chiét tir xenluloza nay dugc giit lai.

Theo phuong 4n duoc wu tién, nguyén lidu lignoxenluloza thuc vat dugc
dwa vao cing v6i hdn hop chira axit formic gdm it nhit 5% khdi lwong axit
axetic va hdén hop nay duoc dua dén nhiét do phan Ung nam trong khoang tu
50°C dén 115°C,

- phan doan rin duoc tach sau d6 ra khoi phan doan léng cu thé chua,
trong dung dich, axit formic va axit axetic ban diu, dudng monome va polyme
hoa tan, lignin va axit axetic thu dwoc tu nguyén liéu lignoxenluloza thuc vét.

Thong thuong, phan doan long thu duoc & bude tach al) bao gdm
lignin. N6 ciing co thé chira duong va/hodc hemixenluloza. Phan doan long nay
6 thé dugc dua vao cac xu Iy khac nhau @8 thu duoc mot sd hop chét chira no.
Cu thé, phan doan nay c6 thé duoc xu 1y, vi du, bing cach lam bay hoi, dé tai
ché dung dich axit. Do vy, néu hdn hop chira axit axetic va axit formic duoc
str dung trong budc a), nd co thé dwoc chiét ra khoi phan doan 16ng thu duoc &
buéc a2). Sau d6, hdn hop nay cé thé duge tai ché trong cac budc doi hoi phai
bd sung dung dich axit dang nay.

Lignin va dudng cua phan doan 16ng nay cling co thé dwoc tinh ché. Cu
thé, duong duoc tinh ché nhu vay c6 thé duoc 1én men dé thu duoc etanol. Ba
biét cac quy trinh tinh ché lignin va duong tir cdc phan doan 16ng nhu vay. Cac
quy trinh ndy dugc md ta mot cach cu thé trong Cong b6 don yéu ciu cap
patent s W02011/154293 cua CIMV.

D4i voi qué trinh phan doan xdy ra trong moi trudng axit, silic dioxit
duoc giit lai trong phan doan rén va khong dugc ding trong phan doan long.
Do d6, xt 1y tily y ciia phan doan long nay khéng con gap phai cac nhugc diém
lién quan dén su co mit cta silic dioxit.

Phin doan in thu duoc & budce a) chira xenluloza. Tét hon 13, xenluloza
chtra trong phan doan nay bao gdm phén 16n xenluloza chira trong nguyén liéu

lignoxenluloza thuc vat.
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Budc thir hai ctiia quy trinh theo sang ché 1a viéc chiét silic dioxit ra khoi
phéan doan rin thu dugc & bude a) bang dung dich bazo, ¢ do pH nam trong
khodng tir 10 dén 13 va & nhiét d6 nim trong khoang tir 70°C dén 90°C, dé thu
duoc pha l6ng chira silic dioxit va pha ran.

Trong budc chiét, silic dioxit ¢6 mat trong phan doan ran thu duoc &
buéc a) hoa tan & dang silicat. Sau d6 thu dwoc pha 1éng chia silic dioxit va
pha ran chia xenluloza nhung d3 can kiét silic oxit, tirc 1a tinh ché tur silic
dioxit chira no.

Buéc chiét co thé kéo dai trong khoang thoi gian tir 30 dén 60 phut.

Cac didu kién ctia bude nay va dd pH cu thé clia bude nay cd thé kiém
soat duoc luong can lignin va, vi Iy do nay, dam béo dugc dd tinh khiét cta
silic dioxit.

Budc chiét b) duge thuc hién & 46 pH nam trong khoang tir 10 dén 13.

Theo phuong an duoc uu tién, budce chiét b) duogc thuc hién 6 d6 pH
ndm trong khoang tr 10,5 dén 12,5, tot hon 1a nam trong khoang tir 10,5 va
11,5.

Khoang pH nhu vy lam cho c6 thé thu duoc hat silic dioxit c6 duong
kinh vai micromet. Pic biét bit ngd 13 vai tro cua do pH trong qua trinh chiét
lién quan dén kich thuéc cua hat silic dioxit. Piéu nay la béi vi chi co cac
thong sb cua budc két tia duong nhu c6 anh hudng dén duong kinh nay. Hon
nita, 40 pH ciing dong vai tro trong do tinh khiét cuia silic dioxit. D6 pH nam
trong khoang tur 10 dén 11,5 c6 thé 1am gidm mot cach dang ké luong cin
lignin c6 mat trong silic dioxit.

Dung dich bazo ciia buéc chiét b), ciing dugc goi 1a dung dich chiét, co
thé 1a dung dich natri hydroxit hodc kali hydroxit.

Dung dich bazo cua budc chiét b) co thé, vi du, chira trong khoang tur
2% dén 5% khéi luong NaOH. Tét hon 14, dung dich nay chira 1,5% khoi
luong NaOH.

Buéc thir ba ctia quy trinh theo sang ché 13 viéc tach pha long va pha ran
thu dugc & budc chiét b).

Budc tach nay c6 thé duoc thuc hién béng k¥ thut thong thuong dé tach
chét rén — chét long, vi du, bﬁng cach tach bﬁng cach léng, béng cach loc, vi du,

bang cach ép loc, hodc bang cach ly tim.
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Quy trinh theo sang ché c6 thé bao gdm budc cd pha long sau budc tich
¢) va trude bude két tia d) dé 1am tang hiéu suat két tua.

Tt hon 13, pha 16ng dugc c6 dac dé chira 10% chét kho.

Bude thir tu ciia quy trinh theo sang ché 13 viéc két tua silic dioxit chira
trong pha léng & d6 pH nim trong khoang tir 5 dén 6. Viéc két tna silic dioxit
chira trong pha 16ng c¢6 thé dwoc thyc hién truc tiép sau budc tach c) ma khong
¢6 budc cd treée hodc sau bude co. Tét hon 13, budce két tia duoc thuc hién sau
budc co pha long. Bing cach t6i wu héa cac diéu kién ciia budce chiét b), thu
duoc silic dioxit c6 do tinh khiét mong mudn va duong kinh mong mudn. Do
vay, theo quy trinh nay, khong can phai sir dung cac didu kién két tia cu thé, vi
du, dé 1am giam dudng kinh cta hat silic dioxit.

Viéc két tia silic dioxit & 6 pH nam trong khoang tir 5 dén 6 co thé
duoc thuc hién bang cach bd sung dung dich axit, t6t hon 12 bang dung dich
axit thu dwoc nho tai ché phan doan 1ong thu duoc sau bude tach a2). Viéc ti
ché dung dich axit gitp han ché dugc sw tham gia ciia chit phan img va do d6
lam giam duoc chi phi cua quy trinh.

Tuong ty, d& han ché su tham gia coa chét phan Gng, dung dich axit
dugc st dung ¢ budce phan doan cling co thé thu duoc tix qua trinh tai ché phan
doan long.

Khi silic dioxit da duoc két tia, n6 cb thé dugc rira dé loai bo mudi can
hodc cac tap chét khac bat ky.

Sau do, silic dioxit két tua c6 thé duoc loc, vi du, bing cach loc trén
thiét bi ly tam.

Sau d6, silic dioxit dugc thu héi.

Sang ché ciing d& xuét silic dioxit chiét dwoc theo quy trinh dwge mo ta
trén day.

Silic dioxit chiét dwoc theo quy trinh theo sang ché c6 ngudn gbe thuc
vat.

Silic dioxit chiét duoc theo quy trinh theo sing ché c6 thé chira cdn
lignin. Theo m{t phuong an, quy trinh theo sang ché c6 thé bao gdm budc dbt
chay silic dioxit. Do d6, cac tap chat khéng phdi vo co, cu thé 1a cac tap chat

nhu can lignin, c6 thé duogc loai ra khoi silic dioxit.
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Hat silic dioxit chiét dugc theo quy trinh theo sang ché c6 thé c6 duong
kinh trung binh nim trong khoang tir 3 pnm dén 200 pnm. Pudng kinh trung
binh cta hat thay ddi theo ham cua cac didu kién chiét. O @6 pH nam trong
khoang tir 10,5 dén 11,5, c6 thé thu duoc dudng kinh trung binh kha bién nam
trong khoang tir 1 pt d&én 10 pm. Do d6 khong can phai str dung budc bd sung,
nhu siéu 4m, dé lam giam kich thuéc cta hat.

Sang ché ciing dé xut hé thdng lap dat dé thuc hién quy trinh theo sang
ché.

Cu thé, sing ché d& cap dén hé théng chiét silic dioxit ra khoi nguyén
lidu lignoxenluloza thuc vat, khac biét & chd, n6 bao gém:

- b phén doan:

- éng din dung dich axit,

- thich hop d& tach phan doan ran va phan doan long, va

- ¢6 duong thoat phan doan long va dudng thoat phin doan ran, dudng
thoat phan doan rin duoc ndi v6i bd chiét,

- bd chiét:

- bao gbém 6ng din dung dich axit,

- thich hop dé tach pha ran va pha léng, va

- ¢b duwong thoat phan doan rin va duong thoat pha 1éng, duong thoat
pha léng dugce ndi véi bd két tia,

- bo két tiia ng din dung dich axit.

Theo phuong an dugc vu tién, duong thoat phan doan 1ong ctia by phén
doan dugc néi véi bo tai ché thich hop dé tai ché dung dich axit. Bo tai ché co
duong thoat dung dich axit da duoc tai ché duoc ndi v6i duong cap lidu dung
dich axit cia bd két tua.

Sang ché s& dugc minh hoa dudi day bang cac hinh v& va vi du sau. Tuy
nhién, cac hinh vé va vi du nay khéng dugc hiéu 14 gi6i han pham vi cua sang
ché.

Fig. 1 12 so d6 va mét phan ciia quy trinh va hé théng lap dit theo séang
ché.

Nguyén liéu lignoxenluloza thyc vat nho bng din 1 duoc dua vao binh
phan tng 3, trong d6 nguyén liu lignoxenluloza thuc vat dugc tiép xtic voi

dung dich axit dé thu duoc phén doan ran chtra xenluloza va phan doan 16ng
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chira lignin va duong. Dung dich axit dwgc dua vao binh phan ung 3 nho bng
din 2. T6 hop bao gbm céc phin doan 16ng va rin duoc chuyén vao bd ép 4 aé
tach hai phan doan ndy. Binh phan {ng 3 va bd ép 4 tao thanh bd phan doan
3,4.

Phéan doan long dugc chuyén dén bd tai ché 16 nho duong thoat phan
doan 16ng 5. Phan doan long duoc xu 1y tai do bang cach lam bay hoi dé thu
dwoc dung dich axit da dugc tai ché. Dung dich nay duoc thu hdi nho 6ng din
17. Céc thanh phﬁn khéac ctia phan doan long, nhu lignin hodc duong, cling co
thé thu hdi dugc nho dudng thoat 18 va dugce tinh ché.

Phan doan ran dugc chuyén dén binh phéan ung chiét nho 6ng dén 6.
Phan doan rén dugc dua vao tiép xtic tai ddy voi dung dich chiét bazo dugc dua
vao nho éng din 8. Budc chiét nay duoc thuc hién ¢ do pH nam trong khoang
fir 10,5 dén 11,5 & nhiét @6 nam trong khoang tir 70°C dén 90°C. Sau do, silic
dioxit c6 mit trong phan doan rin duoc hoa tan trong dung dich chiét, tao thanh
pha 16ng chira silic dioxit va pha r4n chira xenluloza va da can kiét silic dioxit.

Sau d6, t6 hop bao gdm pha rin va pha léng dugc dua vao bo ép 9 aé
tach chung. Binh phén (g chiét 7 va bd ép 9 tao thanh bo chiét 7,9.

Pha rin duoc tach nhu vy duogc thu hdi nhd dng din 10. Pha ran nay co
thé dwoc dua vao cac xur Iy khac nhau dé thu hdi xenluloza co gia tri chira trong
do.

Pha léng duge cd dac trong bd 12 va sau d6 duoc két tia trong bo két
tha 13 bang cach diéu chinh d6 pH nam trong khoang tir 5 dén 6. Viéc didu
chinh d6 pH duoc thuc hién bang dung dich axit da duoc tai ché bat ngudn tir
6ng din 17.

Silic dioxit da duoc Kkét tha sau d6 dugc loc trong bd loc 14.

Silic dioxit duoc thu hdi nhd dng dan 15.

Vi du thuc hién sang ché
Nguyén liéu va phuong phép:
Budc phan doan dugc thuc hién bang dung dich chua axit axetic/axit

formic/nuée trong khoang thoi gian tir 3 gio, & nhiét d6 105°C va ¢ do pH 3.
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Budc chiét duoc thuc hién bing dung dich natri hydroxit 12% Kkhoi
lwong, trong thoi gian 60 phat, & nhiét d6 nam trong khoang tir 80°C va & d
pH 10,5 hoac 12,5.

Budc két tha duoc thuc hién bang dung dich axit axetic 1%, trong
khoang thoi gian 10 phit, ¢ nhiét 46 25°C va & do pH 5,5.

Két qua
Két qua thu duoc duoc két hop trong Bang 1 duéi day.
Hat silic dioxit Chiet & Chiét &
pH 10,5 pH 12,5
Puong kinh trung binh x4c dinh dugc 4,8 um 176 pm
bang cach phén tich kich thugc hat
bang laze
Dién tich bé mat riéng x4c dinh dugc 155,93 m°/g 413,46 m’/g
bang phuong phap BET
Dung tich 16 rong tich liiy xac dinh 0,28 cm’/g 121 cm’/g
duoc bang phwong phap hap thu BJH
Puong kinh 16 rong trung binh x4c 8,2282 nm 11,0661 nm
dinh duoc bang phuong phap hép thu
BJH
Pudng kinh 16 rong trung binh 0,9441 nm 0,9326 nm

Béang 1
Cac két qua nay cho thiy rang kich thudc hat silic dioxit gidm mot cach

d4ang ké theo do pH cua dung dich chiét.
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YEU CAU BAO HQ

1. Quy trinh chiét silic dioxit ra khoi nguyén liéu lignoxenluloza thuc vét, bao gdm

cac budc:

a) phan doan nguyén li¢u lignoxenluloza thuc vat voi sy c6 mit cua dung

dich axit, dé thu duogc phan doan rén bao gém xenluloza,

b) chiét silic dioxit ra khéi phan doan rdn thu duoc & budc a) bang dung dich
bazo, & d0 pH nam trong khoéang tir 10 dén 13 va & nhiét do nam trong khoéang tir

70°C dén 90°C, dé thu duoc pha 16ng chira silic dioxit va pha ran,
¢) tach pha long va pha ran thu dugc & bude b),

d) két taa silic dioxit chira trong pha long, & do pH nim trong khoang tlr 5
dén 6.

2. Quy trinh chiét silic dioxit theo diém 1, trong d6 budc chiét b) duoc thuc hién &

d6 pH nam trong khoang tir 10,5 dén 11,5.

3. Quy trinh chiét silic dioxit theo diém 1 hodc 2, trong d6 budc phan doan a) bao
gbm cac budce: al) cho nguyén liéu lignoxenluloza thuc vat tiép xtic v6i dung dich
axit, dé thu dugc phéan doan rin bao gdm xenluloza va phan doan long, a2) tach

phén doan rin va phan doan léng thu dugc ¢ bude al).

4. Quy trinh chiét silic dioxit theo diém 3, trong d6 budc két tha d) duoc thuc hién
bang dung dich axit thu dugc bang céch tai ché phan doan l6ng thu dugc sau budc

tach a2).

5. Quy trinh chiét silic dioxit theo diém bét ky trong sé cac didm tir 1 dén 4, trong

d6 dung dich axit thu dugc ¢ budc phan doan a) 1a dung dich cta (cac) axit hiru co.

6. Quy trinh chiét silic dioxit theo diém bét ky trong sé cac didm tir 1 dén 5, trong
d6 dung dich axit thu dugc & budc phan doan a) 1a dung dich cua axit formic

va/hodc cua axit axetic.
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7. Quy trinh chiét silic dioxit theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong

d6 dung dich bazo cua budc chiét b) chia 1,5% khéi luong NaOH.

8. Quy trinh chiét silic dioxit theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 7, trong

d6 nguyén liéu lignoxenluloza thuc vat 12 rom ngfi coc va/hodc trau.

9. Quy trinh chiét silic dioxit theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 8, trong
d6 quy trinh nay con bao gdm budc ¢ pha long sau bude tach c) va trudc bude két

tda d).

10. Quy trinh chiét silic dioxit theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong
d6 quy trinh nay con bao gdm budc loc silic dioxit da dugc két tua thu dugc & bude

d.
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