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(57) Sang ché dé cap dén quy trinh dé lam giam cac chit gdy 6 nhiém méi trudng trong

nguyén liéu dau nhién liéu ning dung trong nganh hang hai (heavy marine fuel oil -

HMFO) theo tiéu chuan ISO 8217, quy trinh nay bao gdm cac budc: tron mot luong

nguyén liéu dau nhién liéu ning ding trong nganh hang hai véi mot lugng hdn hop khi

hoat hoa dé tao ra hon hop nguyén liéu; cho hdén hop nguyén liéu tiép xuc véi mot hoic
nhiéu chat xic tac dé tao thanh hdén hop xir Iy tir hon hop nguyén lidu; tach thanh phan
long ctia dau nhién liéu ning dung trong nganh hang hai ciia hdn hop xir 1y khoi thanh
phan khi va thanh phan hydrocacbon phu phim ctia hdn hop xtr 1y va x4 ra san pham dau
nhién liéu ning. San pham dau nhién lidu ning dung trong nganh hang hai tuan thu ISO

8217 dbi voi dau nhién liéu cin ding trong nganh hang hai va c6 ham luong luu huynh tdi

da (theo ISO 14596 hoic ISO 8754) ndm trong khoang tir 0,05% trong lwong dén 0,5%

trong lwong. San phdm dau nhién liéu ning dung trong nganh hang hai c6 thé duoc sir dung

nguyén dang hozc 1am hdn hop gbc cho dau nhién liéu nang c6 ham luong luu huynh thap
hodc cuc thap tuan thii theo ISO 8217, IMO MARPOL phy luc VI (stra doi). Ngoai ra,
sang ché ciing mo ta thiét bi dé thyc hién quy trinh néu trén.
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Linh vie ki thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc ché bién diu mo, va cu thé hon dén quy trinh va
thiét bi dé lam giam chat gdy 6 nhim moi truong trong nguyén liéu dau nhién liéu

ndng dung trong nganh hang hai.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

C6 hai loai dau nhién liéu dung trong nganh hang hai, du nhién liéu dung trong
nganh hang hai dua trén chung cit, va du nhién liéu dung trong nganh hang hai dua
trén cgn. Nhién liéu dung trong nganh hang hai dua trén chung cit, con duoc goi 1a
dau khi ding trong nganh hang hai (marine gas oil - MGO) hoic dau diezen ding
trong nganh hang hai (marine diezel oil - MDO) bao gém c4c phan doan ddu mé dugc
tach ra tir dau tho trong nha may loc diu thong qua quy trinh chung cit. Dau khi (con
dugc goi 1a diezen trung binh) 14 san phim trung gian cia qua trinh chung cit dau mé
trong khoang nhiét do sdi va d6 nhét nam gitta diu héa va dau boi tron chia hén hop
hydrocacbon Cjj_jo. Dau khi duoc st dung dé dun niu trong gia dinh va dugc st dung
cho thiét bi nang nhu can ciu, may Ui, may phét dién, may xtc giu, may kéo va may
git dap lién hop. N6i chung, viée tdi da héa sy thu hdi diu khi tir cin 1a cach st dung
nguyén lidu kinh té ctia c4c nha tinh ché bdi vi ho c6 thé cracking dau khi thanh xing
c6 gia tri va san phidm chung cit. DAu diezen nay tuong tu nhu dau khi c¢6 diezen chira
cht yéu 1a hdn hop hydrocacbon C;q dén Cy, bao gém khoang 64% hydrocacbon béo,
1 - 2% hydrocacbon olefin, va 35% hydrocacbon thom. Diezen hang hai ¢6 thé chira
t61 15% dong cin xtt ly, va tiy y 1én dén khong qua 5% thé tich hydrocacbon thom da
vong (asphalten). Diezen nhién liéu cha yéu duogc st dung lam nhién li€u van tai
dudng bo va lam thanh phan pha trdn véi ddu héa dé tao thanh nhién liéu may bay
phan luc hang khong.

Nhién liéu dva trén cin hoic diu nhién liéu ndng dung trong nganh hang hai
(heavy marine fuel oil - HMFO) bao gém hdn hop cin xir Iy — phén doan ma khong

s0i hodc boc hoi ngay ca dudi dieu kién chan khong, va c6 ham lugng asphalten nim
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trong khoang tir 3 dén 20 phin trim tinh theo trong lugng. Asphalten 1a cic
hydrocacbon da vong 16n va phirc tap v6i xu hudng tao thanh cac két tiia phirc tap va
sap. Khi asphalten két tua, ching rat kho hoa tan va duge mé ta 1a bun thai ling dong
trong thing nhién lidu trong nganh vén tai bién va nganh céng nghiép du trit nhién liéu
& cang bién.

Céc tau 16n di bién dwa vao HMFO d& cung cp ning luong cho dong co diezen
hai ky trong hon 50 nam qua. HMFO 14 hdn hop pha trdn ciia céc chét thom, san phim
chung cét va can dugc tao ra trong quy trinh loc dau thd. Cac san phdm dién hinh dugc
bao gdm trong ché phdm HMFO bao gdm: san phdm d4y thap khong khi (nghia 13, cin
khong khi), day thap chin khong (nghia 13, cin chan khéng), dau tuan hoan nhe FCC
(LCO), diu tun hoan ning FCC (HCO) con dugc goi 1a FCC d4y, bun diu FCC, dau
khi ning va du cracking chdm (DCO), hydrocacbon thom nhiéu vong, diu dong co
van chuyén dit khai hoang va cdc phan doan nhé (duéi 20% theo thé tich) cta dau
may cit, diu hoa hoic diezen dé thu duoc do nhét mong mubn. HMFO ¢6 ham luong
chit thom cao hon nhién liéu chung cét dung cho nganh hang hai néu trén. Thanh phan
cia HMFO rét phtc tap va thay dbi theo ngudn dau thd va céc quy trinh loc hoa dau
duoc sir dung dé chiét xuét cac san phim c6 gid tri cao nhét tir thing dau thé. Hon hop
cac thanh phan thuong dic trung boi tinh nhét, ¢ ham lugng luu huynh cao va ham
lwong kim loai cao, va asphalten cao, 1am cho HMFO 1a mét san phdm cla quy trinh
tinh ché co gia tri trén mdi thing diu gi4 tri nho hon so véi gia tri cia chinh nguyén
liéu tho diu tao ra né.

Céc sb liéu thdng ké trong nganh cong nghiép da chi ra rang khoang 90% luong
HMFO duoc ban chta 3,5% trong lugng luu huynh. Véi tong san lwong tiéu thu
HMFO trén toan thé giéi ude tinh khoang 300 tricu tAn mdi nim, lugng luu huynh
dioxit hang ndm ctia nganh vén tai tau udc tinh 1a hon 21 triéu tdn mdi nam. Phat xa tir
viéc d6t HMFO trén cac con tau bién dong gop dang ké vao ca 6 nhiém khong khi toan
cau 13n mirc d6 6 nhiém khong khi cuc bd.

MARPOL, cong u6c qubc té vé ngin ngira 6 nhiém tir tau bién, do td chirc hang
hai qudc té (IMO) quan 1y da duogc ban hanh dé ngan chin 6 nhidm tir tau bién. Nam
1997, mot phu luc méi da duge thém vao MARPOL; Cac quy dinh vé ngdn ngua 0
nhiém khoéng khi tir tau bién - Phu luc VI dé giam thiéu khi thai tir tau bién (SOx,
NOx, ODS, VOC) va vai trd ctia chiing di voi 6 nhiém khong khi. Phu luc VI stra ddi
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thu hep thém gidi han khi thai da dugc thong qua trong thdng 10 ndm 2008 ¢6 hiéu luc
tir ngdy 1 thang 7 ndm 2010 (sau day goi 1 phu luc VI (stra d6i) hozic don gian 13 phu
luc VI).

MARPOL, Phu luc VI (sira d6i) da thiét 1ap mot bd giéi han phat thai nghiém
ngat cho hoat ddng cua céc tau 16n trong khu vuc kiém soat phét thai chi dinh (ECA).
Céc ECA theo MARPOL, Phu luc VI (stra ddi) 1a: i) Ving bién Baltic - nhu duge dinh
nghia trong phu luc I cia MARPOL - chi SOx; ii) Khu vuc bién Béc - nhu dugc dinh
nghia trong phu luc V cia MARPOL - chi SOx; iii) Bic M§ - nhu dugc dinh nghia
trong phu luc VII cta phu luc VI cia MARPOL - SOx, NOx va PM; va, iv) Khu vuc
bién Caribbean ctia Hoa Ky - nhu duge dinh nghia trong phu luc VII ctia phu luc VI
cua MARPOL - SOx, NOx va PM.

Phu lyc VI (sira d6i) d3 duoc luat hoa tai Hoa Ky bing Pao luit ngin ngira 6
nhim tir tau bién (APPS). Theo thim quyén ciia APPS, co quan bao vé mdi trudng
Hoa Ky (EPA), tham khao ¥ kién cta Iyc lwong bao vé bd bién Hoa Ky (USCG), ban
hanh cic quy dinh két hop bang cach tham khao toan vin cia MARPOL, Phu luc VI
(stra d6i). Xem 40 CFR § 1043.100 (a) (1), ngay 1 thang 8 nim 2012, ham lwong luu
huynh t6i da cta tit ca cac loai dau nhién lidu ding trong nganh hang hai dugc st
dung trén cac tau bién hoat déng & ving bién Hoa KJ/ECA khong thé vuot qua 1,00%
trong lugng (10.000 ppm) va vao ngay 1 thang 1 ndm 2015, ham lugng luu huynh t6i
da cta tit ca cac loai diu nhién liéu ding trong nganh hang hai duoc st dung trong
ECA Bic MY da gidm xuéng 0,10% trong luong (1.000 ppm). Tai thoi diém thyc hién,
chinh pht Hoa Ky chi ra ring cac hang tau 16n phai chuén bi k§ dé tuan tha tiéu chuin
v& luu huynh trong ddu dung trong nganh hang hai theo ECA ctia Hoa Ky 0,10% trong
lwong (1.000 ppm) theo tiéu chun lwu huynh dau nhién liéu. P& khuyén khich viéc
tuan thu, EPA va USCG da tir chdi coi chi phi ctia diu nhién liéu c¢6 ham lugng luu
huynh thip dwoc tudn tha 14 co s& hop 1& dé tuyén bd ring dau nhién liéu phu hop
khong c6 sin dé mua. Trong ndm ndm qua, da c6 mot dong luc kinh té rat manh mé dé
d4p tmg nhu cdu ctia nganh hang hai d6i véi HMFO c6 ham lugng luu huynh thap, tuy
nhién cac giai phap kha thi vé& mat k§ thut vin chua dugc dé xudt. Nhu cdu nay van
tip tuc ton tai va khan cip dbi voi quy trinh va phuong phéap dé tao thinh HMFO huru
huynh thap phit hop véi yéu ciu khi thai theo phu luc VI, MARPOL.
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Vi ECA, tht ca cac tau 16n dang hoat dong trén bién hoat déng ca & bén ngoai
va bén trong cadc ECA nay phai hoat dong dua trén céc loai dau nhién liéu khac nhau
dung trong nganh hang hai dé phi hop cac gi6i han twong tng va dat duogc hiéu qua
kinh té t6i da. Trong nhitng trudng hop nhu vay, trude khi vao ECA, tau duge yéu ciu
phai thay ddi hoan toan viéc sir dung diu nhién liéu ding trong nganh hang hai tuan
thi ECA va phai thuc hién dy da cac thu tuc da quy dinh bing vin ban vé cach thirc
thyc hién. Tuong tu, viée thay d6i tir sit dung dau nhién liéu phi hgp ECA sang
HMFO s& khong bét ddu cho dén khi di ra khoi ECA. Vi mdi 1an thay ddi, can thiét 12
lwong dau nhién liéu phi hop ECA trén tau phai dwoc ghi lai, v6i ngay, thoi gian va vi
tri cta tau khi hoan thanh viéc thay d6i truéc khi di vao hodc bit diu thay dbi sau khi
di ra khoi cac khu vuce nay. Hb so nay phai duge 1ap & dang nhat ky theo quy dinh cta
qubc gia ma tdu mang cd, khong c6 bat ky yéu ciu cu thé nao dbi véi hd so duoc 1ap,
vi dy, trong s6 ghi chép dau phu luc I cta tau bién.

Phuy luc VI (sira d6i) cling dat ra cic giéi han toan cau vé phat thai luu huynh
oxit va nito oxit tir khi thai cua tau bién va cac hat vat cht va cdm phét thai c6 chi y
céc chit 1am suy giam ting ozon nhu hydro-cloflocacbon. Trong MARPOL, Phu luc
VI stra dbi, gia tri t6i da cho luu huynh toan ciu dbi véi HMFO giam xudng con
3,50% trong luong, c6 hiéu luc tir ngay 1 thang 1 nam 2012; sau d6 tiép tuc giam
xuéng 0,50% trong lugng, c¢6 hi€u lyc tir 1 thdng nam 2020. Quy dinh nay da trd thanh
& tai ban luan nhidu trong ca nganh cong nghiép van tai bién 14n nganh céng nghiép
nhién liéu cho vén chuyén bién va nganh cong nghiép tiép nhan nhién lidu & cang. Véi
gi6i han toan cu nay, tit ca cac tau bién phai st dung HMFO c6 ham lugng luu huynh
khong hon 0,50% trong luong. IMO da nhiéu 14n chi ra cho nganh c6éng nghiép van tai
bién rﬁng mic di kha ning c6 sdn nhién liéu pht hop hoic gia nhién lidu phi hop
nhung viéc phai tudn thu gi¢i han vé ham lwong luu huynh 0,5% trong lwong HMFO
s& bit dau vao ngay 1 thang 1 nam 2020 va IMO hy vong thi truong diu nhién ligu s&
giai quyét yéu cau nay. Pa c6 mot dong luc kinh t& manh mé& dé dap mg nhu cau cia
nganh céng nghiép hang hai qudc t& déi véi HMFO c¢6 ham lwong luu huynh thép, tuy
nhién cic giai phap kha thi vé mit k¥ thuét van khong duoc dé xuit. Do d6, van c6
nhu cau cdp thiét dbi v6i quy trinh va phwong phap dé tao ra HMFO c6 ham lugng luu

huynh thép tuén thi cac yéu cau phat thai cia MARPOL, Phu luc VI.



35666

Quy dinh IMO 14 cung cAp ca gia tri gi6i han va bién phép thyc hién. Ching c6
thé dugc chia thanh cac bién phéap goi 1a chinh (trong d6 tranh sy tao thanh chit 6
nhifm) hodc thtr cAp (trong d6 chit 6 nhim dugce tao thanh nhung dugce loai bé trude
khi thai dong khi thai ra khi quyén). Khong ¢6 hudng din vé bién phép chinh bat ky
(co thé bao gém, vi dy, pha trn trén tau dau nhién liéu long hodc st dung nhién li¢u
kép (khi/long)). Trong bién phap kiém soat thir cp, cdc huéng din (MEPC.184 (59))
da dugc ap dung cho hé théng lam sach khi thai; ma khi st dung céac hé théng nay, sé
khong c6 rang budc bét ky vé ham lugng luu huynh cia dau nhién liéu nhu dugc du
trit ngoai viéc dua trén gidy chimg nhan cia hé théng. Vi nhiéu 1y do k§ thuat va kinh
té, cac bién phap kiém soét thir cAp di bi cac cong ty van tai 16n tir chéi va khong duoc
ap dung rong rai trong nganh van tai bién. Viéc st dung cic bién phép kiém soat thi
cAp khoéng duoc coi 12 giai phap kha thi d6i v6i nganh cong nghiép van tai bién.

Gidi phdp kiém sodt chinh: Tap trung vao viéc tudn thu cdc yéu clu trong
MARPOL 1 cac giai phap kiém soét chinh dé 1am gidm mtc luvu huynh trong nhién
liéu dung trong nganh hang hai trude khi @6t dua trén viéc thay thé HMFO bang nhién
liéu thay thé. Tuy nhién, viéc chuyén dbi trt HMFO sang nhién li€u thay thé dat ra mot
~ loat vn dé cho cac hing tau, nhidu trong s6 d6 van chua dugc nhan thic trong nganh
coéng nghiép vén tai bién hoic nganh cong nghiép loc dau. Do nhitng rui ro tiém 4n ddi
v&i cac hé théng chuyén dong cta tau bién (nhu hé théng nhién li¢u, dong co, v.v.) khi
tau bién chuyén ddi sir dung loai nhién lidu, quy trinh chuyén dbi phai dugc thyc hién
mdt cach an toan va hiéu qua dé tranh moi su cb k§ thuat. Tuy nhién, mdi loai nhién
liéu thay thé déu c6 nhimng han ché ca vé kinh té va k¥ thuét lién quan dén co so ha
ting van chuyén 14n hé thdng tiép nhan nhién liéu & cang dua trén HMFO duge str
dung béi nganh van tai bién d trai qua vai thap ky.

LNG: Giai phap kiém soat chinh phd bién nhit trong nganh cong nghiép vén tai
nhiéu tau st dung khi ty nhién hoa long (LNG) lam nhién li¢u chinh. Khi ty nhién
dudi dang nhién liéu dung trong nganh hang hai dung cho cédc dong co d6t trong va
trong dong co diezen din dén lugng khi thai oxit luvu huynh khong déng ké. Nhitng loi
ich cta khi tu nhién d3 dugc cong nhén trong trong qué trinh phat trién IMO ciia bd
luat quéc té v& tau bién st dung khi va nhién liéu diém s6i nhanh thép (Flashpoint)

khéac (bd luat IGF), dugc thong qua vao ndm 2015. Tuy nhién LNG dit ra cho nganh
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cong nghiép hang hai nhitng thach thirc trong hoat dong bao gbm: viéc luu trit trén tiu
chit 1ong dong lanh trong mdi truong bién s& yéu ciu cong doan cai tao va thay thé
rong rai hé thdng luu trit nhién lidu trong cac him chira va hé théng van chuyén nhién
liéu cua tau; ngudn cung LNG chwa phd bién tai cac cang 16n trén thé gidi; cap nhat
trinh d6 va dao tao thiy thi doan v& viéc van hanh dong co nhién liéu LNG hoic dong
co nhién liéu kép duoc yéu ciu trude khi di bién.

Nhién ligu sinh hoc khong chiva lwu hupnh: Mot giai phap chinh dugc d& xuit
khac thuc ddy su tuan thi cic yéu cAu MARPOL la thay thé HMFO bing nhién li¢u
sinh hoc khong chtra luvu huynh. Piezen sinh hoc dat dugc mot s6 thanh cong nhét
dinh trong viéc thay thé dau diezen c6 ngudn gdc tir ddu mo tuy nhién ngudn cung van
bi han ché. Metanol duoc st dung trén mot s6 dich vu di bién ngén & bién bic ECA
cho pha va céc tau chd hang khac. Viéc st dung rong rdi nhién li€u sinh hoc, nhu
diezen hodc metanol sinh hoc, dwa ra nhiéu thach thirc cho chil tu va nganh céng
nghiép duy trt nhién liéu. Nhitng thach thirc nay bao gbm: c4n c6 kha ning twong thich
hé théng cta nhién li€u va thich tng cta cac hé théng nhién liéu hién tai; vin dé 1an
nude khi bao quan 1au dai metanol va diezen sinh hoc tir nudc va 6 nhiém sinh hoc;
lwong nhiét ciia metanol va diezen sinh hoc trén mdi tdn thdp hon dang ké so véi
HMFO; va metanol c6 ap sudt hoi cao va giy ra nhiing lo ngai vé an toan nghiém
trong lién quan dén viéc chép chay.

Thay thé dau nhién liéu ning bing diu khi hodc diu diezen diing trong
nganh hang hdi: Mot giai phap chinh thir ba da dwgc dé xudt 1a chi can thay thé
HMFO bing dau khi ding trong nganh hang hai (MGO) hoic dau diezen dung trong
nganh hang hai (MDO). Kh¢ khén 16n th nhat 12 sy han ché vé ngudn cung dbi véi
nguyén liéu chung cét toan ciu, chiém hon 90% MGO va MDO. P c6 béo cho rang
cong sudt dy phong c¢6 hiéu qua dé san xudt MGO nhé hon 100 triéu tan mdi nam din
dén viéc thiéu hut hang nim ddi v6i nhién lidu dung trong nganh hang hai hon 200
tridu tAn mdi nam. Cac nha may loc diu khong chi thiéu kha ning ting san luong
MGO, ma ho khong c6 dong luc kinh t€ vi gid tri cao hon va bién do cao hon c6 thé
thu dugce tir nhién liéu diezen c6 ham lugng luu huynh cuc thip ding cho cac hé théng
van tai duong bo (vi du nhu xe tai, hé théng van chuyén khdi, hé théng giao thong,

thiét bi x4y dung hang ning, v.v.).
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Pha trén: MOt giai phap chinh khac 1a pha tron HMFO v6i cac nhién liéu c6
ham luong luu huynh thip hon nhu diu diezen dung trong nganh hang hai c6 ham
lwong luu huynh thép (0,1% trong lwong hru huynh) @& thu dugc san pham HMFO c6
ham lIuong luu huynh 0,5% trong lugng. Theo céch thirc pha tron thing (dva trén pha
tron thing) ci 1 tAn HSFO (3,5% luu huynh) can 7,5 tn nguyén liéu MGO hogc MDO
¢6 0,1% trong lugng luu huynh @ thu dugc mirc lwu huynh trong HSFO 12 0,5% trong
lugng. Nguoi ¢ k¥ nang trong linh vue pha trdn nguyén li€u sé& hiéu ngay ra ring viéc
pha tron ndy s& tic dong rat 16n dén céc tinh chét chu yéu cia HMFO, dic biét do nhét
va ty trong s& bi thay d6i dang ké. Hon nita, quy trinh pha trn ndy c6 thé tao ra loai
nhién liéu c6 dd nhét va ty trong thay dbi va c6 thé khong con dap ting céc yéu cau dbi
véi HMFO.

Céac vin d& phirc tap hon nita c6 thé phat sinh khi HMFO pha tron dugc dua
vao co s ha tng tiép nhan nhién lidu & cang va hé thong trén tau bién c6 thiét ké khac
va dung cho HMFO khong pha trdn. Ngoai ra, cling nguy co khong tuong thich thyc
su khi hai loai nhién liéu dugc pha tron. Viéc pha trdn mot loai nhién li€u chung cAt
chu yéu 13 parafin (MGO hoic MDO) véi HMFO ¢6 ham luong chét thom cao thudng
c6 mdi lién hé voi do hoa tan kém cia asphalten. Nhién liéu pha tron c6 kha ning dan
dén su két tia asphalten va/hodc nguyén lidu parafin cao tlir nguyén liéu chung cét tao
thanh bun kho x 1y trong thung chira nhién li¢u. Bun trong thung chira nhién li€u gay
tac hé théng loc va tach, bom van chuyén va cac duong 6ng, tich tu bun trong bé du
trit, dinh vao bom phun nhién lidu (Iing dong trén pit tong va than pit tong), va bit kin
voi phun nhién lidu. Cac nguy co nhu vay ddi véi hé théng chuyén dong chinh 13
khong dwogc chip nhan d6i véi cac tu chd hang trén dai deong mé rong.

Cubi cing, viéc pha tron HMFO véi cac san phim chung cit dung trong nganh
hang hai (MGO hogc MDO) 13 khong kha thi vé mit kinh té. Viéc phdi tron s& thudng
liy san phidm c6 gia tri cao (diu khi dung trong nganh hang hai (MgO) chira 0,1%S
hodc diezen dung trong nganh hang hai (MDO)) va pha trén n6 véi HMFO chtra ham
luong luu huynh cao nhung c6 gié tri thap véi ty 1¢ tir 7,5 dén 1 dé tao ra HMFO thanh
phdm tuén thi IMO/MARPOL (nghia 13, diu nhién liéu ning chira ham lugng luu
huynh thap 0,5% trong lugng ding trong nganh hang hai - LSHMFO). LSHMFO dugc
mong doi 14 s& duoc ban & mic gia thép hon tinh trén co s tn so v6i gia tri cua hai

nguyén liéu phan trdn néu ban riéng.
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Xi# Iy cdin: Trong nhidu thap ky qua, trong tAm ctia cac nd lyc nghién ciru trong
nganh cong nghiép loc du lién quan dén quy trinh xtt 1y cac loai diu ning (dau thd,
diu han ché, hodc diu cin) da dich chuyén sang cac tinh chét cua céc loai dau loc gia
tri thép d tao ra cac loai diu nhe hon véi gia tri cao hon. Mot khé khan d6 1a dau ths,
dau khéng ché va cin c6 thé khong 6n dinh va chita luu huynh, nito, phospho, kim loai
(d3c biét 1a vanadi va niken) va asphalten véi ham lugng cao. Viéce nhiéu niken va
vanadi din dén sy kho khan trong van & loai bé cac chelat bang porphyrin. Vanadi va
niken porphyrin va hop chét kim loai hitu co khéc tao ra hién twong 6 nhiém chét xtc
tdc va an mon trong nha may loc dau. Luu huynh, nito, va phospho, dugc loai bd vi
chiing 13 c4c chét tac dong bét loi di dugc biét rd @i véi cac chét xtc tac 1 kim loai
quy (bach kim va paladi) dugc st dung trong xir Iy dién ra sau thap chung cht khi
quyén hodc chan khong.

Trong nhiéu nim qua, viéc xtr Iy cdc dong cin trong khi quyén hoic chan
khong ciing d dugc biét 13 gip nhidu kho khin va 13 dbi tuong clia cac nghién ctru va
danh gia. Nhidu quy trinh chuyén héa cin diu da duoc phat trién, trong d6 muc tiéu
déu 13, 1) tao ra san phdm hydrocacbon cé gi4 tri hon, t6t hon 13 thudc pham vi ciia cac
san phdm chung cit; va 2) thu gom céc chit giy 6 nhiém nhu hru huynh, nito,
phospho, kim loai va asphalten thanh mdt dang (than cbe, can cbe nang, dau bun FCC)
dé loai bo khoi dong loc (hay con goi 1a dong tinh luyén). Viée kiém soat chat ché céac
didu kién phan tng (nhiét d6 cao va ap sudt) @& tao ra san phdm hydrocacbon nhe hon
va tinh khiét hon, tang thoi gian hoat dong cua chét xuc tac va loai bo luu huynh, nito,
phospho, kim loai va asphalten khoéi dong tinh ché 1a cac bién phép da duoc biét r3 va
kha thi.

Trong cac quy trinh ndy, ciing d biét rd ring ban chét cua nguyén liéu c6 anh
huéng dang ké dén céac san ph'flm duoc san xuét, thoi gian hoat dong cta chét xtc tac
va cudi cung 1a tinh kha thi vé mit kinh té ciia quy trinh. Bai bdo k¥ thuat dai dién:
Pong hoc xir Iy hydro diu cin cho hé théng chit xic tac dugc phan cdp: Céac anh
hwdng ctia nguyén liéu ban diu va nguyén liéu da qua xtt 1y, da cho thdy “Cac két qua
nghién clru di chi ra rﬁng hoat tinh thay ddi dang ké, tiy thudc vao nguyén lidu sir
dung cho céac thir nghi€ém. Nghién cttu nay ching to tdm quan trong cla viéc lya chon
dtng dan nguyén liéu duge sir dung trong viéc danh gid hiéu sudt va sang loc chét xuc

tac tmg vién cho céc hé théng chit xuc tac phan cép dé xtr Iy hydro can”. Tir két qua
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nay, ngudi ¢6 k§ ning trong linh vure nay s& hidu ring cac diéu kién dé xtt 1y hydro cin
thanh cong trong khéng khi khong phai 14 didu kién dé xtr Iy hydro cin trong chan
khong ma ciing khong phai 1a cac diéu kién dé xtr Iy hydro cin bang cach nhiét phan,
va v.v.. Diéu kién phan tng mang lai su thanh cong phu thudc vao nguyén liéu. Vi ly
do nay, nha may loc dau phure hop hién dai c6 nhiéu bd phan xir 1y hydro, mdi bd phan
xtr Iy dong hydrocacbon cu thé véi muc tiéu tao ra cac hydrocacbon nhe mong mudn
va c6 gid tri ddng thoi tao ra san phdm c6 thé st dung dugce trong quy trinh tiép sau do.

Mot kho khan nita hay gip phai trong xir Iy cin diu ning va cac hydrocacbon
ning khac 13 sy bat dn cb hitu cia mdi dong tinh luyén trung gian. Nguoi ¢6 k§ ning
trong linh vuc nay s& hiéu ring trong thuc té c6 nhidu 1y do cho viéc xir Iy riéng biét
céc dong tinh luyén. Mot Iy do nhu vay 1a ban chét khé doan ctia asphalten chira trong
mdi dong. Asphalten 13 céc hydrocacbon 16n va phtrc tap, c6 xu huéng két tna khoi
dong hydrocacbon tinh luyén. Nguoi c6 k¥ ndng trong linh vuc nay cling biét ring
ngay ca khi thuc hién céc thay ddi nho trong thanh phén hodc diéu kién vat 1y (nhiét
d0, 4p suét) déu c6 thé 1am két tha asphalten ma di hoa tan trong dung dich. Ngay khi
két tiia khoi dung dich, asphalten c6 thé nhanh chéng 1am tic cac duong éng din quan
trong, cac van didu khién, cac thiét bi cam bién quan trong bén ngoai (vi du cam bién
nhiét d6 va ap suét) va thuong din dén su cd nghiém trong lam gian doan hoat dong va
rat tdn chi phi dé khic phuc va budc phai ngirng van hanh mot s6 bo phéan hodc toan
bo nha may loc diu. Vi Iy do ndy ma trong mdt thoi gian dai, cdc nha may loc dau
khong pha tron cac dong san phim trung gian (nhu cin chung ct trong khi quyén, cin
chung cét trong chan khéng, dau bun FCC, v.v.) va xi Iy timg dong trong cac 10 phan
ung riéng biét.

Tom lai, ké tir khi céng b tiéu chudin MARPOL dé 1am giam muc luu huynh
trong HMFO trén toan ciu, cac nha may tinh ché diu thé da khong c6 dong luc dé tao
ra cac san phdm c¢6 ham luong luu huynh thip thay thé cho HMFO. Mic dil ¢6 céc uu
dai ctia chinh phud va dong luc kinh té manh mé& va nhu cdu cua nganh cong nghiép van
tai bién quéc té, cac nha may loc diu c6 rit it Iy do kinh té dé giai quyét van dé loai bo
cac chit gdy 6 nhiém moi truong khéi HMFO. Thay vao d6, nganh cong nghiép loc
diu toan cdu tip trung vao viéc tao ra gia tri 16n hon tir mdi thing dau bing cach tao ra
hydrocacbon nhe (nghia 13, dau diezen va xiing) va ngy cang c6 xu huéng ting cudng

tap trung cac chat gdy 6 nhiém moi truong vao cac dong cé gia tri thap (vi dy, cén) va
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cac san phdm (than cbc ddu mé, HMFO). C4c cong ty vén tai ciing thudng tap trung
vao céc giai phap ngin han, ching han nhu lp dit cic bd phan 1am sach, hodc dua ra
cac gidi han st dung diezen c6 ham lugng luu huynh thip ding trong nganh hang hai
c¢6 chi phi ddt va dau khi ding trong nganh hang hai lam san phim thay thé cho
HMFO. Tai cac ving bién mé rong (ving bién khong cim), hau hét néu khong phai tit
c4 cac cdng ty van tai 16n déu tiép tuc sir dung nhién liéu sdng c6 hiéu qua kinh té
nhét, d6 1a HMFO. VAan con nhu cau lau dai va chwa dugc dap ting ddi véi quy trinh va
thiét bi dé loai bod cac chét gay 6 nhiém mai truong (nghia 13 luvu huynh, nito, phospho,
kim loai dc biét 1a vanadi va niken) khéi HMFO ma khong 13m thay d6i chét lugng
va tinh chit ma 1am cho HMFO trg thanh bién phap cung cdp ning lugng cho tau di
bién kinh t& va kha thi nh4t. Hon nita, van con nhu ciu lau dai va chua dugc dap tng
d6i v61 HMFO chtra ham luu huynh thip (nghia 13 0,5% trong lugng luu huynh) hodc
rét thap (0,10% luu huynh) ma tuén thu IMO ciing nhw phit hop véi tinh chat khéi
duoc yéu ciu cho HMFO theo ISO 8217 dé c6 thé ban dugc.

Ban chit ky thuét ciia sing ché

Muc dich chung cia sang ché 13 giam chit giy 6 nhiém méi truong trong diu
nhién liéu ning dung trong nganh hang hai (Heavy Marine Fuel Oil - HMFO) bing
quy trinh gidm thiéu su thay dbi ciia cac tinh chit mong mudn cia HMFO va giam
thiéu viéc tao ra cac san phdm phu hydrocacbon khong cin thiét (nghia 13,
hydrocacbon 14 c4c san phdm chung ct nhe c¢6 s lugng nguyén ti cacbon C1-C8 va
naptha tho (C5-C20).

Theo khia canh thir nhét, sang ché d& xuit quy trinh 1am giam céc chit gy 6
nhidm méi trudng trong dau nhién liéu ning ding trong nganh hang hai, quy trinh nay
bao gdm cac budc sau: tron mot lvong nguyén lidu dau nhién lidu ning ding trong
nganh hang hai véi mot lugng hdn hop khi hoat hoa dé tao ra hén hop nguyén ligu;
cho hdn hop nguyén liéu nay tiép xtc véi mot hodc nhiéu chit xtc tac dé tao thanh
hén hop xtr 1y tir hdn hop nguyén liéu; tiép nhan hdn hop xir Iy nay va tach cc thanh
phan 16ng trong san phim diu nhién lidu ning ding trong nganh hang hai trong hdn
hop xtt Iy ra khoi thanh phéan khi va thanh phan hydrocacbon duéi dang san phim phu

ctia hdn hop xir Iy va x4 san pham dau nhién lidu ning dung trong nganh hang hai.
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Theo khia canh tht hai, sang ché d& xuit quy trinh [dm gidm chét gy 6 nhiém
moi treong trong HMFO, quy trinh nay bao gbm cac budc sau: tron mdt lugng nguyén
lidu HMFO vé6i mét lugng hdn hop khi hoat hoa dé tao thanh hén hop nguyén lidu;
cho hdn hop nguyén lidu nay tiép xic véi mot hogc nhidu chét xtc tac dé tao thanh
hén hop xir Iy tir hdn hop nguyén lidu; tiép nhan hdn hop xit Iy va tach thanh phan
16ng ctia hdn hop xit 1y khoi thanh phén khi thé tich 16n ciia hdn hop xt ly; tiép nhan
thanh phan 16ng nay va tach thanh phdn cin bét ky va thanh phan hydrocacbon duéi
dang san phdm phu khéi san phdm HMFO da xtt 1y; va, x4 san phim HMFO d3 xt 1y.

Theo khia canh tht ba, sang ché dé xut thiét bj d& lam gidm céc chit gay 6
nhiém méi trudng trong nguyén liéu HMFO, thiét bi nay c6 thung chira thi nhét,
thing chira thi hai ndi thong chit 10ng v6i thing chira thir nhit va thung chira thit ba
nbi thong chét 16ng véi thing chira tht hai va thung chtra tht hai va dudng xa tir thiing
chira thir ba dé xa san phdm HMFO. Thiing chira thi nhét tiép nhén luong nguyén liéu
HMFO dugc tron v6i mdt lwong hdn hop khi hoat héa va cho hdn hop thu duge tiép
xtc v6i mdt hodc nhiéu chét xuc tac trong céc didu kién xtr Iy nhét dinh dé tao thanh
hdn hop xtt ly. Thung chira thit hai tiép nhan hdn hop xit 1y tr thung chira thit nhit va
tach thanh phén 10ng ra khéi thanh phan khi thé tich 16n trong hdn hgp xi ly. Thanh
phin khi thé tich 16n duoc dua di xir Iy tiép. Thanh phan 1éng dugc dua sang thing
chtra thir ba @& tach thanh phan cin bat ky va thanh phén hydrocacbon duéi dang san
phdm phu (chit yéu 1 hydrocacbon nhe va naptha thd) khéi san phdm HMFO da xtt ly

sau d6 dugc xa ra.

MO ta van tit cac hinh vé
Fig.1 14 luu db xir ly thé hién quy trinh dé san xuét san pham HMFO;
Fig.2 1a so dd gian lugc co ban thé hién nha méy san xuét san pham HMFO;
Fig.3a 14 so dd gian luge co ban thé hién bién thé thay thé thir nhit ciia khu vuc
phan ng trong nha may san xuét san phdm HMFO theo phwong 4n tht hai;
Fig.3b 1a so d6 gian lugc co ban thé hién bién thé thay thé thi hai cia khu vuc

phén g trong nha may san xuét san phim HMFO theo phuong 4n thit hai.

M3 t chi tiét sang ché
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Céc khai niém cua sang ché dugc mé ta & diy st dung céc thuat ngit da duoc
biét o trong linh vyuc, tuy nhién mot s6 thuét ngit nhét dinh duoc st dung c6 y nghia
du kién va céc thuat ngit ndy dugc dinh nghia dudi déy:

Dau nhién liéu ning ding trong nganh hang hdi (HMFO) 13 mot nhién ligu
thu duge tir ddu mé tuan thu tiéu chudn ISO 8217: 2017 vé cdc tinh chét khéi cua
nhién liéu dang diu cin ding trong nganh hang hai ngoai trir ndng dd cua cac chat gy
6 nhiém moi truong.

Chit gy é nhiém moi trwong 13 thanh phin hitu co va vo co cia HMFO dan
dén su tao thanh nguyén liéu SOy, NO, va c4c hat vat chét khi @6t chay;

Nguyén ligu HMFO 13 nhién liéu thu duoc tir diu mé tuén tha tidu chuin ISO
8217: 2017 vé cac tinh chét khdi cua nhién liéu dang diu cin ding trong nganh hang
hai ngoai trir ndng dd cia cac chét gdy 6 nhiém mdi trudng, t6t hon 14 nguyén lidu
HMFO ¢6 ham lugng luu huynh 16n hon ti€u chudn MARPOL toan cau 12 0,5% trong
lrong luu huynh, va tdt hon nita 12 va c6 ham luong luu huynh (ISO 14596 hodc ISO
8754) trong khoang 5,0% trong luong dén 1,0% trong lugng luu huynh (ISO 14596
hodc ISO 8754).

Sén phém HMFO 13 nhién liéu thu dugc tir ddu mé tudn thi tiéu chuan ISO
8217: 2017 v& cac tinh chét khéi cua nhién liéu dang dau cin ding trong nganh hang
hai va ¢6 ham luong lvu huynh thip hon tiéu chudn MARPOL toan cau 1a 0,5% trong
lwong lwu huynh (ISO 14596 hodc ISO 8754) va tét hon néu ham Iwong luu huynh t6i
da (ISO 14596 hodc ISO 8754) nam trong khoang 0,05% trong lugng dén 1,0% trong
luong.

Khi hoat héa: 12 hdn hgp khi duge st dung trong quy trinh két hop v6i chit xtc
tac dé loai bo cac chat gay 6 nhiém méi truong khoi nguyén liéu HMFO.

Néi thong chit Iong: 13 kha ning chuyén céc chét lvu (hogic chét 1ong, khi hodc
dang két hop ctia ching, ma c6 thé 13 cac chét rén lo limg) tir thing chita hodic vi tri
thtr nhét sang thing chtta hodc vi tri thtt hai, didu nay c6 thé bao gdm cac mdi nbi
duoc tao boi cac dng din (cling dugc goi 1a dudng 6ng), éng cudn, van, bé chua trung
gian hoic bé chay tran (ciing dugc goi 14 thung hinh bng). Chit lwong thwong mai: 1
murc chit lvong dbi véi dau nhién lidu dang diu cin dung trong nganh hang hai sao

cho nhién liéu nay phu hop véi muc dich thong thudng duge du dinh (nghia la, dong
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vai trd 1am ngudn nhién lidu dang cin cho tau bién) va c6 thé duge ban thuong mai va
6 thé dung thay thé cho nhién liéu ning hodc nhién liéu dy trit & dang dau can.

BbI hodc bbl: 1 s6 do tiéu chudn cho diu; 1bbl = 0,1589873m’, hodc 1bbl =
158,9873 lit; hoac 1bbl = 42,00 gallon chét long cia Hoa Ky.

Bpd: 13 tén viét tit cho Bbl mdi ngay.

SCF: 13 chit viét tit cho feet khdi tiéu chudn cua khi; mot feet khéi tiéu chudn
(& 14,73psi va 60°F) bing 0,0283058557 mét khéi tiéu chuén (¢ 101,325kPa va 15°C).

Céc khai niém cua sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon trong phan mo ta dudi
ddy c6 dua vao cac hinh v& kém theo, trong do6 Fig.1 thé hién luu dd dang khéi da
duoc khai quat hoa thé hién quy trinh lam giam chét gdy 6 nhiém mdi trudng trong
nguyén liéu HMFO va quy trinh san xuit san phdm HMFO theo phuong an thi nhét.
Mot lugng dinh trudc nguyén liéu HMFO (2) dugc tron v6i mot lugng dinh trude khi
hoat héa (4) dé tao ra hdn hop nguyén liéu. Nguyén liéu HMFO dugc st dung nay noi
chung c6 tinh chit vat Iy khdi va mot sé tinh chét hoa hoc quan trong can cho dau
nhién liéu dang dau cin ding trong nganh hang hai pht hop véi ISO8217: 2017 ngoai
trlr chét gay 6 nhiém moi truong. Dic biét hon, khi chit gdy 6 nhiém moi trudong 14 luu
huynh, ham lugng luu huynh trong nguyén liéu HMFO c¢o thé ndm trong khoang tir
5,0% trong luong dén 1,0% trong lugng. Nguyén liéu HMFO nén c6 tinh chét vat ly
khdi dugc yéu cdu cho HMFO theo tiéu chudn ISO8217: 2017: d¢ nhét dong hoc tbi
da & 50°C (ISO 3104) nim trong khoang tir 180 mm?*gidy dén 700 mm?*gidy va ty
trong t6i da & 15°C (ISO 3675) nim trong khoang 991,0kg/m® dén 1010,0 kg/m’ va
CCAI nim trong khodng tir 780 dén 870 va diém chép chay (ISO 2719) khong thap
hon 60,0°C. Cac tinh chit khac cta nguyén liéu HMFO lién quan dén viéc tao thanh
cac hat vat lieu (PM) bao gdm: téng murc d9 sa ling t61 da — bi gia hoa (ISO 10307-2)
1a 0,10% trong lugng va cdn cacbon t6i da - phuong phap micro (ISO 10370) nam
trong khoang tir 18,00% trong lugng dén 20,00% trong lugng, va ham lugng nhom t6i
da cong véi silic (ISO 10478) 1a 60mg/kg. Chét gdy 6 nhiém mdi trudng tiém ning
ngoai luu huynh c6 thé c6 mit trong nguyén lieu HMFO trén mirc yéu cdu tiéu chuin
ISO ¢6 thé bao gdbm vanadi, niken, sit, nhom va silicon giam déng ké nho quy trinh
theo sang ché. Tuy nhién, ngudi trong linh vuc k¥ thuét nay s& hiéu rang lugng vanadi
dong vai trd nhu mot chi s6 chung cho céc chét gdy 6 nhiém mdi truong khac. Theo

phuong 4n dugc wu tién, ham lugng vanadi tudn thi ISO, do d6 nguyén liéu MHFO c6

-14-



35666

ham lugng vanadi t6i da (ISO 14597) nim trong khoang tir 350mg/kg dén 450ppm
mg/kg.

Ddi v6i céac tinh chét cua khi hoat hoa, khi hoat héa nén duge chon tir hdn hop
gdm nito, hydro, cacbon dioxit, nuéc va metan. Hén hop khi trong khi hoat héa phai
c6 4p suét riéng phén cta khi 1y twdéng hydro py, 16n hon 80% tong 4p sut ciia hdn
hop khi hoat héa (P) va t6t hon 14 trong d6 khi hoat hoa ¢6 ap suét riéng phan cta khi
ly twéng hydro py, 16n hon 95% tdng ap sudt ctia hdn hop khi hoat héa (P). Nguoi ¢6
k¥ nang trong linh vuc nay s& hiéu rang ham lugng tinh theo mol ciia khi hoat héa G 1a
mdt tiéu chi khac, khi hoat hoa phai c6 ty 18 mol hydro ndm trong khoang tir 80% dén
100% tdng s6 mol hdn hop khi hoat héa, tot hon nita 12 khi hoat héa c6 ty 1& mol hydro
nim trong khoang tir 80% dén 99% tong s6 mol hdn hop khi hoat héa.

Hdn hop nguyén lidu (nghia 1a hdn hop cia nguyén liéu HMFO va khi hoat
hoa) duoc dua dén cic diéu kién vé nhiét do va &p suét ciia quy trinh va dua vao thing
chira thir nhét, t5t hon 1a thing phan tmg, theo d6 hdn hop nguyén liéu sau d6 duogc
cho tiép xtc v6i mot hogic nhidu chét xtc tac (8) dé tao thanh hén hop xi 1y tir hdn hop
nguyén liéu.

Céc diéu kién cua quy trinh dugc lya chon dé ty 18 gitta lugng khi hoat héa so
v6i véi luong nguyén liéu HMFO 1a 250 SCF khi/bbl nguyén liéu HMFO dén 10.000
SCF khi/bbl nguyén liéu HMFO; va tét hon 14 ndm trong khoang tir 2000scf khi/bbl
nguyén liéu HMFO; 1 dén 5000 SCF khi/bbl nguyén liéu HMFO, t6t hon nita nim
trong khoang tir 2500 SCF khi/bbl nguyén liéu HMFO dén 4500 SCF khi/bbl nguyén
lieu HMFO. Céac diéu kién ctia quy trinh dugc chon dé téng 4p suét trong thiung chua
thir nhat nim trong khoang tir 250psig dén 3000psig; tot hon 13 nim trong khoang tir
1000psig dén 2500psig, dén tot hon nita 13 nim trong khoang tir 1500psig dén
2200psig. Cac diéu kién cua quy trinh dugc chon dé nhiét do duoc chi dinh trong
thing chira thir nh4t ndm trong khoang tir 500°F dén 90°F, t&t hon 1a tir 650°F dén
850°F va tét hon nita 1a trong khoang tir 680°F dén 800°F. C4c diéu kién cta quy trinh
duoc chon dé téc d6 khong gian theo gid ctia chit 1ong trong thung thir nhit nim trong
khoang tir 0,05 dau/ gib/m3 chét xuc tac dén 1,0 ddu/gio/m’ chét xuc tac, t6t hon 12 ndm
trong khoang tir 0,08 dau/gid/m’ chat xtic tac va 0,5 ddu/gid/m’ chit xtc tac, va t6t hon
nita 1 nim trong khoang tir 0,1 dau/gid/m’ chét xtc tac va 0,3 dau/gid/m’ chét xuc tac

dé khtr Iuu huynh xubng mérc lvu huynh cua san pham duéi 0,5% theo trong luong.

-15-



35666

Nguoi c6 k¥ néng trong linh vuc nady sé hiéu ring cac diu kién ciia quy trinh
dugc xac dinh dé xem xét cong sudt thity luc ctia don vi xir y. Cong suat thuy luc vi
du cho don vi xir 1y ¢6 thé ndm trong khoang tir 100 bbl nguyén lieu HMFO/ngay dén
100.000 bbl nguyén lieu HMFO/ngay, t6t hon 1a nim trong khoang tir 1000 bbl
nguyén lidu HMFO/ngay dén 60.000 bbl nguyén lisu HMFO/ngay, t5t hon nira 14 nim
trong khoang tir 5.000 bbl nguyén liéu HMFO/ngay dén 45.000 bbl nguyén liéu
HMFO/ngay, va con tdt hon 13 nim trong khoang tir 10.000 bbl nguyén liéu
HMFO/ngay va 30.000 bbl nguyén liéu HMFO/ngay.

Quy trinh nay cé thé sur dung mot hodc nhiéu hé théng xuc tdc dugc chon tur
nhém bao gdm: chét xuc tac di thé kim loai chuyén tiép dwoc mang trén ting sbi, chat
xtc tac di thé kim loai chuyén tiép dugc mang trén ting cb dinh, va dang két hop cua
chét xuc tac kim loai chuyén tiép dwoc mang trén ting sdi va chét xic tac chuyén tiép
kim loai di thé dugc mang trén ting cd dinh. Ngudi c6 k§ ning trong linh vurc ndy sé&
hiu ring chét xac tac di thé 13 kim loai chuyén tiép dwgc mang trén ting cd dinh 13
loaichétxﬁctécdéthuclﬁ@nnhétvérnatkythuatvadug01n1ﬁén.Chétxﬁctéckhn
loai chuyén tiép dj thé bao gdm chét mang chit xic tac 14 mot oxit vo co x6p va chét
xtc tac kim loai chuyén tiép. Chit mang chét xtc tic 12 oxit vé co xdp it nhat 1a mot
chit mang duoc Iya chon tir nhém bao gdm chit mang nhém oxit, nhdm oxit/bo oxit,
chit mang mang aluminsilicat chtra kim loai, cht mang nhdm oxit/phospho, cht
mang nhém oxit/hop chit kim loai kiém thd, chit mang nhdm oxit/titan oxit va chat
mang nhdm oxit/ziricon oxit. Thanh phan kim loai chuyén tiép ctia chat xtic tac 1a mot
hodc nhiéu kim loai duoc lya chon tir nhém bao gém nhém 6, 8, 9 va 10 ctia bang tudn
hoan. Theo phuong 4n duge wu tién va minh hoa, chit xtc tac kim loai chuyén tiép di
thé 1a chit mang chét xuc tac 14 oxit vd co x6p va chét xuc tac kim loai chuyén tiép,
trong d6 chit mang chét xtc tic 1 oxit vd co x6p dwoc wu tién 12 nhdom oxit va chét
xuc tac kim loai chuyén tiép duoc vu tién 1a Ni -- Mo, Co--Mo, Ni -- W hodc Ni - Co -
Mo.

Hbn hop xir Iy (10) dugc 14y ra khéi thung chira thir nhét (8) va dimg viéc tiép
xtic v6i mot hodc nhidu chit xuc tic va duoc chuyén, thong qua viéc ndi théng chat
10ng sang thung chtra thr hai (12), tt hon 1a thiét bi tach khi-long hodc thiét bi tach
néng va thiét bi tach lanh, dé tach cac thanh phan l1éng (14) cia hdn hop xir Iy khéi
thanh phan khi c6 thé tich 16n (khéi khi) (16) ctia hdn hop xir Iy. Thanh phan khi (16)
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duge xtt Iy & phan xwdng san xut phu trg bing quy trinh tryc tiép. Céc thanh phan khi
ndy c6 thé bao gdbm hdn hop clia cac thanh phan khi hoat héa va céc hydrocacbon nhe
hon (cht yéu 13 metan, etan va propan nhung c6 th8 mot it naptha) ma c6 thé dugce tao
thanh du6i dang mot phan ctia cac hydrocacbon 12 san pham phu tir quy trinh nay.

Thanh phan 1éng (16) thong qua viéc ndi thong chét 1éng duge dwa vao thung
chira tht ba (18), t6t hon 1a hé théng tach san phim diu nhién li¢u, dé tach thanh phén
khi du bét ky (20) va thanh phin hydrocacbon phu phdm (22) khéi san phdm HMFO
(24). Thanh phén khi du (20) ¢6 thé 1a hdn hop cac khi duge chon tir nhém bao gdm:
nito, hydro, cacbon dioxit, hydro sulfua, hoi nuéc, hydrocacbon C1-C5. Khi du nay
duoc x1r Iy & phan xudng san xut phu trg bing quy trinh truc tiép, két hop v6i thanh
phan khi khac (16) duoc loai b khéi hdn hop xir ly (10) trong thing thi hai (12).
Thanh phan hydrocacbon 16ng duéi dang san phim phy, ma 13 hydrocacbon ngung tu
chic chin duoc tao thanh trong quy trinh (22) c6 thé 13 hdn hop dugc lwa chon tir
nhém bao gdm hydrocacbon C5-C20 (naptha thd) (naptha - diezen) va hydrocacbon
(C4 -C8) long nhe ngung tu khéc co thé dwoc sit dung nhuw mdt phan cua bé tron nhién
liéu dong co hodc dugc ban dudi dang thanh phén pha trdn vao xdng va dau diezen
trén thi trudng mo.

San phdm HMFO di xtt Iy (24) thong qua viéc nbi théng chit 1ong duge x4 qua
vao bé chira & phan xudng san xuét phu trg bing quy trinh tryc tiép. San phdm HMFO
tudn thi céc tiéu chudn ISO8217: 2017 va ¢6 ham lwgng luwu huynh tdi da (ISO 14596
hodc ISO 8754) nam trong khoang tir 0,05% trong lugng dén 1,0% trong luong, tdt
hon 13 ham lugng Ivu huynh (ISO 14596 hodc ISO 8754) nim trong khoang 0,05%
trong lugng dén 0,7% trong lugng va tbt hon 13 ham luong lwu huynh (ISO 14596
hodc ISO 8754) nim trong khoang 0,1% trong lugng dén 0,5% trong lwgng. Ham
lugng vanadi ctia san phdm HMFO ciing tuan thtt ISO v6i ham lugng vanadi t6i da
(ISO 14597) nam trong khoang tir 350mg/kg dén 450ppmmg/kg, tot hon 12 ham lugng
vanadi (ISO 14597) ndm trong khoang 200mg/kg dén 300mg/kg va t6t hon nita 1a ham
lugng vanadi (ISO 14597) nam trong khoang tir 50mg/kg dén 100mg/kg.

Nguyén liéu HFMO phai ¢6 céc tinh chat vat 1y khdi tuan tha ISO: d¢ nhét
dong hoc t6i da & 50°C (ISO 3104) ndm trong khoang tir 180 mm’/gidy dén
700mm?/gidy; ty trong tdi da & 15°C (ISO 3675) ndm trong khoang tir 991,0kg/m’ dén
1010,0kg/m®, CCAI nim trong khoang tir 780 dén 870; diém chép chéy (ISO 2719)
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khong thdp hon 60,0°C, tbng muc sa ling t6i da — gia héa (ISO 10307-2) 1a 0,10%
trong lugng; cin cacbon tbi da - phuong phép micro (ISO 10370) nidm trong khoang
18,00% trong lugng dén 20,00% trong lugng va ham luong nhom t61 da cong véi silic
(ISO 10478) 1a 60mg/kg.

Céc san phdm HMFO s& c6 ham Iuong luu huynh (ISO 14596 hogc ISO 8754)
nim trong khoang tir 1% dén 10% ham lrong lwu huynh t6i da cta nguyén lidu dau
nhién liéu nang dung trong nganh hang hai. Nghia 13, ham luwong luu huynh cia san
phdm s& dugc giam khoang 80% hozc nhidu hon khi so sénh véi nguyén liéu HMFO.
Tuong tu, ham lugng vanadi (ISO 14597) cua san phim dau nhién lidu ning ding
trong nganh hang hai nim trong khoang tir 1% dén 10% ham luong vanadi tdi da cta
nguyén liéu diu nhién liéu ning ding trong nganh hang hai. Ngudi c6 k§ nang trong
linh vuc nay s& hiéu riang s lidu trén cho thiy ham luong lwu huynh va vanadi giam
dang k&, didu d6 cho thdy quy trinh di lam giam déng ké cac chit gay 6 nhiém méi
treong tir nguyén lisu HMFO dong thoi van giit lai dugc céc tinh chét mong mudn cia
HMFO tuén thu ISO.

Mot lvu ¥ khac 13, thanh phén khi dw 13 hdn hop cic khi dugc chon tir nhém
bao gbém: nito, hydro, cacbon dioxit, hydro sulfua, hoi nuéc, hydrocacbon C1-C5.
Thiét bi tach amin s& loai bé hiéu qua lugng hydro sulfua ma sau d6 c6 thé dugc xir 1y
bing c4c cong nghé va quy trinh da biét d6i v6i nguoi c6 k§ ning trong linh vuc nay.
Theo mot phuong an minh hoa dugce uvu tién hon, hydro sulfua duoc chuyén hoéa thanh
Iwu huynh nguyén t6 bang cach st dung quy trinh Claus da biét. Phwong an thay thé sir
dung quy trinh chuyén dung dé chuyén hoéa hydro sulfua thanh axit hydro sulfuric. Do
bang cach nao thi lwu huynh ciing s& dugc loai bé khéi mdi truong trude khi 6t chay
HMFO trong dong co cta tau. Khi sach ¢6 thé xa ra ngoai, dbt hodc tot hon 13 duoc
tudn hoan tré lai dé sur dung lam khi hoat hoa.

Céc thanh phén hydrocacbon phu phdm 1a hdn hop ctia hydrocacbon C5-C20
(naptha thd) (naptha - diezen) c6 thé dugc chuyén vao bé pha tron nhién liéu cho dong
co hodc bén qua trung gian cho nha may loc diu ndi tiép hodc tham chi sir dung dé dbt
10 sudi va dong co dbt dé cung cp nhiét va ning luong cho quy trinh nay. Cac
hydrocacbon phu phdm nay 1a két qua ctia phan tng hydrocrackinh nén c6 mit véi
lwong nhéd hon 10% trong lwong, t&t hon 1a nho hon 5% trong lugng va t6t hon nho it

hon 2% trong lwong toan bd khdi lwong xir 1y.
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M@ td nha mdy sin xudt: Phan dudi dy mo ta chi tiét hon phwong 4n minh

hoa ctia nha may san xuét, Fig.2 14 so dd thé hién nha may san xuét thuc hién quy trinh

dwoc md ta & trén dé 1am giam chét gay 6 nhiém mai trudng trong nguyén liéu HMFO

@8 san xuét san phdm HMFO theo phuong 4n minh hoa thir hai. Phuong 4n thay thé

cho nha may san xuét trong d6 nhiéu thiét bi phan tmg dugc sit dung dugc cung clp

trén Fig.3a va Fig.3b ciing nim trong pham vi ctia sdng ché.

Bang 2 va bang 3 cung cip ky hiéu dong va ky hiéu thiét bi duoc st dung trén

Fig.2.
Bang 2 : Ky hiéu dong dugc sir dung trén Fig.2.
ID cia | Tén MO ta
dong
A Nguyén liéu dau | Nguyén lieu HMFO la dong hydrocacbon c6
nhién liéu ning dung | lwgng luu huynh 1én hon 10000 ppmw. S6 luong
trong nganh hang hai | cacbon trong hydrocacbon dao dong tir Cyp dé
(HMFO) Cqo. Khoang nhiét do soi clia dong nim trong
khoang tir 350°F dén 1110+°F.
A’ Nguyén liéu HMFO | Nguyén liéu HMFO duoc tang ap dé xur Iy
duogc tang ap

A Nguyén liéu HMFO | Nguyén liéu HMFO dugc tang éap dé xu Iy va
dugc tang ap va gia | dugc gia nhiét ting phan
nhiét timg phan

B San pham HMFO Céc san phdm HMFO 13 dong hydrocacbon c6
ham lugng luu huynh nhé hon 5000 ppmw. Sé
lugng cacbon trong hydrocacbon Cj, dén Cyos
Khoang nhi¢t dd soi cuia dong nim trong khoang
tir 350°F dén 1110+°F.

C Khi hoat héa Khi hoat hoa dugc chon tir hdn hop gdm nito,
hydro, cacbon dioxit, hoi nudc va metan, v6i ap
sudt riéng phan khi 1y twéng hydro py, 16n hon
80% tdng 4p suét ctia hdn hop khi hoat héa (P).

C' Tuén hoan khi hoat | Pugc cung cép tir thiét bi hép thu amin va dugc

hoa

nén lai dé dua trd lai quy trinh
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C”

Thanh phén cta hoat

hoa

Pugc cung cap tir OSBL

Hoén hop nguyén lidu

Hon hop ctia nguyén liéu HMFO va khi hoat hoa

Hon hgp nguyén liéu

gia nhi¢t

Hoén hop ciia nguyén liéu HMFO va khi hoat héa

dwoc gia nhiét dén diéu kién cia quy trinh

Dong ra khoi hé
théng phan Gmg

Hbn hop san phim tir hé thong phan ting

El

Dong ra khoi hé
théng phan tmg duoc

1am lanh timg phén

Hbn hop san phdm tir hé thong phan ting

Thanh phan khi trong
dong di ra khoi hé
théng phan Gng

Pua dén thiét bi 1am lanh khong khi bang hoi

tach nong

Fl

Thanh phan khi da
lam lanh trong dong
di ra khoi hé théng

phén ng

Dong khi dugc dwa dén thiét bi tach lanh

F33

Thanh khi di ra khoi
thiét bi tach lanh

Dong khi duge dua dén thiét bi hép thu amin

Thanh phan léng
trong dong di ra khéi
hé théng phan ting

Dong hydrocacbon duoc dua dén hé thong thiét

bi tach san pham dau nhién liéu

Hydrocacbon 1éng di
ra khoi thiét bi tich
lanh

Dong hydrocacbon duoc dua dén hé thong thiét

bi tach san pham dau nhién liéu

Nuéce 1ong ngung tu
di ra khoi thiét bi tach
lanh

Pugc dwa dén OSBL dé xur ly

Amin nghe¢o

Amin nghéo dugc nap vao thiét bi hap thu amin

dé hip thu H,S c6 trong hydro tudn hoan.

Amin giau

San phim amin giau tir thiét bi hap thu amin chira
hydro sulfua d hap thu.
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L Khi thai da lam sach | Khi thai dd lam sach chira hydro, hydrocacbon,
hoi nudc va hydro sulfua & ham luong ppm.
M Khi thoat khéi thiét | Khi thoat khoi thiét bi tich dau nhién liéu chua

bi tach dau nhién liéu

hydro, hydro sulfua, hoi nuéc va hydrocacbon
duoc dua dén OSBL.

Bang 3: Ky hiéu thiét bi duoc st dung trén Fig.2.

ID thiét | Tén Mb ta
bi
1 Thung hinh 6ng cip dau chay | Thing tiép nhan nguyén liéu HMFO tur
tran OSBL va cung cép thé tich chay tran
thich hop d& dam bao thiét bi hoat
dong tron tru.
1b DPuong 6ng cép tir thiung hinh
bng cAp dau chay tran dén bom
cip dau
lc Puong ong xi nudc tir thung | Puong 6ng xa nudc dén OSBL
hinh éng c4p dau chay tran
3 Bom cap dau Bom cung cip dau nhién lidu & 4p suét
can cho quy trinh.
3a Pudng 6ng tir bom cap dau dén
thit bi cAp dau/thiét bi trao dbi
nhiét san phdm
5 Thiét bi cAp dau/thiét bi trao ddi | Thiét bi trao dbi chéo thu hoi nhiét tir
nhiét san phdm san phdm dau dé gia nhiét thiét bi cp
dau.
5a Pudong 6ng tir thiét bi cip
dau/thiét bi trao ddi nhiét san
phim dén thiét bi cdp liéu cho
thiét bi phan ung/thiét bi trao dbi
nhiét dong ra
7 Thiét bi cép lidu cho thidt bi phan | B6 trao ddi chéo thu hdi nhiét tir dong
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rng/thiét bi trao d6i dong ra

di ra khoi hé thong thiét bi phan tng
chuyén sang thiét bi cp liéu vao thiét

bi phéan tng.

Ta Puong ong thiét bi cap liéu cho

thiét bi phan ﬁng/Thiét bi trao
d6i dong ra dén diém tron (X)

9 Lo cép liéu cho thiét bi phan tmg | Thiét bi dét néng biang ngon lra gia
nhiét cho nguyén lidu trong thiét bi
phan tng dén nhiét do chi dinh & dau
vao cta thiét bi phan tng.

9a Pudng 6ng tir diém tron (X) dén

16 cép lidu cho thiét bi phan ting

9 Pudng 6ng tir 10 cdp lidu cho

thiét bi phan tng dén hé théng
thiét bi phan tng

11 Hé thong thiét bi phan tmg Hé thdng céac thing dugc nap chat xuc
tac.

l1a Puong Ong tir hé thong thiét bi

phan tng dén thiét bi cdp licu
cho thiét bi phan tmg/Thiét bi
trao d6i dong ra

11b DPuong 6ng tir thiét bi cip lidu

cho thiét bi phan tmg/Thiét bi
trao dbi dong ra dén thiét bi tach
nong

13 Thiét bi tich néng Thung tiép nhan dong ra khoi hé thong
thiét bi phan tmg sau khi dugc lam mat
trong thiét bj cdp liéu cho thiét bi phan
mg/thiét bi trao d6i dong ra

13a Puong dng két nbdi thiét bi tach

néng v6i duong éng 17b va thiét

bi [am mét hoi khong khi di ra
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khoi thiét bi tich néng.

13b Puong dng tir thiét bi tach nong

dén hé théng tach san phim dau.

15 Thiét bi lam mat hoi khong khi di | Thiét bi trao dbi nhiét lam mét bang

ra khoi thiét bi tich néng khong khi 1am mat hoi tir thiét bi tach
nong.

15a Puong dng két ndi thiét bi lam

mét hoi khong khi di ra khoi thiét
bi tach noéng dén thiét bi tach
lanh.
17 Thiét bi tach lanh Thung tiép nhan dong di ra khoi thiét
bi lam mat hoi khong khi di ra khoi
thiét bi tach néng
17a Puong ong két ndi thiét bi tach
lanh véi thiét bi hép thu amin.

17b Puong 6ng két ndi thiét bi tach
lanh voi duong 6ng 13b va hé
théng tach san phim dau

17¢c Pudng 6ng x4 nudc tir thiét bi

tach lanh dén OSBL

19 Heé thdng tach san phim dau Cot tach va thiét bi phu trg va phuong
tién can thiét dé loai bo hydro va hydro
sulfua khoi san phAm HMFO.

19a DPuong 6ng mang hoi thoét ra

khoi thiét bi tach san phim dau
dén OSBL.

19b Pudong 6ng xa cho sin pham

HMFO sang OSBL.

21 Thiét bi hap thu amin Cot hap thu loai bé hydro sulfua khoi
hoi tir thiét bi tach lanh dé tao thanh
dbngkhihoathéatu&nhoan

2la Pudng 6ng cap amin nghéo tir
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OSBL

21b

Puong Ong x4 amin giau dén

OSBL.

21c

Puong 6ng tudn hoan khi hoat
hoa tir thiét bi hép thu amin dén

may nén tuan hoan

21d

Pudong ong cip khi sach dén
OSBL.

23

Mady nén tuén hoan

Dé nén khi hoat héa tai tuan dén ap
sudt ap sudt thich hop cho cic didu

kién xu ly

23a

Puong Ong tudn hoan khi hoat
héa tr may nén tudn hoan dén

diém tron khi hoat héa bd sung.

23b

Pudng 6ng cap cho khi hoat hoa
bd sung (C”) dugc cung cip cho
OSBL nbdi voi duong 6ng tudn
hoan khi hoat héa (23a)

23¢c

Pudng dng dé van chuyén hén
hop khi tudn hoan va khi hoat
héa bd sung dugc tao thanh dén

di€m tron X

Trén Fig.2, nguyén licu HMFO (A) dugc cap tir phan xudng san xuét phu trg

(OSBL, outside the battery limit) vao thing hinh ng cdp dau chay tran (1) ma tiép

nhan nguyén liéu tir OSBL va cung cip luong 16n dé dam bao bd phan nay hoat dong

tron tru. Nudc bi cudn theo trong nguyén lidu duoc loai bé khéi HMFO cung véi nude

duoc xa ra tir dong (1c) dé xir Iy OSBL.

Nguyén lidu HMFO (A) dugc it tir thing hinh éng cip dau chay tran (1) thong

qua duong dng (1b) bing bom cap dau (3) va dugc ting ap sudt dén 4p suét can thiét

cho quy trinh nady. HMFO da tang 4p (A') sau d6 di qua duong éng (3a) dén thiét bi

cAp dAu/thiét bi trao dbi nhiét san pham (5) trong d6 nguyén liéu HMFO da ting ap
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clp (A") dugc gia nhiét mot phan bing san phdm HMFO (B). San phim HMFO (B) la
dong hydrocacbon c¢6 ham lugng luu huynh it hon 5000 ppmw va t6t hon 13 nho hon
1000 ppmw. Hydrocacbon trong nguyén liéu HMFO va san phdm HMFO thudc
khoang C12 dén C70+ va khoang nhiét d6 soi nim trong khoang tir 350°F dén 1110+
F. Nguyén liéu HMFO tang ap (A') di qua dudng bng (5a) tiép tuc dugc gia nhiét dua
trén dong di ra khéi hé thdng thiét bi phan tmg (E) trong thiét bi cip liéu cho thiét bi
phan tmg/thiét bi trao ddi dong ra (7).

Nguyén liéu HMFO da gia nhiét va tang &p (A’’) trong duong 6ng (7a) sau d6
duoc tron vé6i khi hoat hoa (C) duge cung cip thong qua dudong dng (23¢) tai diém tron
(X) dé tao thanh hdn hop nguyén liéu (D). Piém tron (X) c6 thé 1a hé théng tron
khi/léng bat ki da duoc biét 15 hodc co ciu cudn theo dugce biét r3 dbi voi ngudi c6 k§
nang trong linh vuc k¥ thuat nay.

Hdn hop nguyén liéu (D) di qua dudng bng (9a) dén 16 clp liéu cho thiét bi
phan tng (9), tai day hdn hop nguyén liéu (D) dugc gia nhiét dén nhiét d6 xu 1y chi
dinh. Lo cAp liéu cho thiét bj phan tng (9) c6 thé 1a 1o d6t bing Itra hodc loai bat k¥
khéc thudc cac loai 10 da biét dbi v6i ngudi c6 k§ ning trong linh vuc k¥ thuat nay néu
n6 s& 1am ting nhiét do ctia hdn hop nguyén liéu dén nhiét d6 mong mubn trong cac
diéu kién xir Iy.

Hbn hop nguyén liéu da gia nhiét ddy da (D') di ra khoi 16 cip lidu cho thiét bi
phan tng (9) théng qua dudng dng (9b) va dugc cip vao hé théng thiét bi phan tng
(11). H3n hop nguyén liéu da gia nhiét ddy da (D') di vao hé théng thiét bi phan tng
(11), tai day céc chét gdy 0 nhiém moi truong, nhu lvu huynh, nito, va kim loai dugc
uu tién loai bo khéi thanh phan nguyén liéu HMFO ctia hdn hop nguyén liéu da gia
nhiét ddy du. Hé thdng thiét bi phan Gng chtra chét xtc tAc ma wu tién loai bo hop chét
lvu huynh trong thanh phin nguyén liéu HMFO bang cach cho ching phan tmg véi
hydro trong khi hoat héa dé tao thanh hydrosulfua. Hé théng thiét bi phan tmg ciing
thuc hién viéc khit kim loai, khit nito, va hydro héa md réng mot lugng nhét dinh céc
chét thom phirc tap va, tuy nhién cling xay ra hién twgng hydrocracking d6i v6i mot
lugng nhé hydrocacbon. Céc didu kién cta quy trinh 1 4p suét riéng phén ciia hydro,
ap sudt phan tng, nhiét d va thoi gian hru nhw dugce do bang vén tdc khong gian theo
thoi gian s& dugc t6i wu hoa dé thu dugc san pham cudi cing vdi chit lugng mong

mudn. Phin ban luan chi tiét hon vé hé théng thiét bi phéan tng, chét xuc tac, cac didu
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kién cta quy trinh, va cac khia canh khac cta quy trinh ndy dugc dua ra dudi day
trong phan “Mo ta hé théng thiét bi phan tmg”.

Dong ra khéi hé théng thiét bj phan tng (E) di ra khéi hé théng thiét bi phan
tng (11) qua dwong dng (11a) va thuc hién viée trao dbi nhiét véi nguyén lisu HMFO
d4 ting &p (A") va gia nhiét mot phin trong thiét bi cAp lidu cho thiét bi phan tng/thiét
bi trao dbi dong ra (7). Dong ra khéi hé théng thiét bi phan Gng d3 1am ngudi mot phén
(E*) sau d6 chay qua duong 6ng (11¢) dén thiét bj tach nong (13).

Thiét bi tach néng (13) tach riéng cic thanh phén khi ctia dong ra khéi hé théng
thit bi phan tng (F) di vao dudong éng (13a) tir thanh phan 1ong cta dong ra khéi hé
thdng thiét bi phan tmg (G) di vao duong 6ng (13b). Thanh phén khi trong dong ra
khoi hé théng thiét bi trong duwong dng (13a) duogc lam mat bang khong khi trong thiét
bi 1am mat hoi khong khi di ra khoi thiét bi tach nong (15) va sau d6 chiy qua duong
6ng (15a) dén thiét bi tach lanh (17).

Thiét bi tach lanh (17) tip tuc tich riéng thanh phan khi con lai khoi thanh
phin 16ng trong thanh phan khi da lam nguoi trong dong ra khoi hé théng thiét bj phan
tng (F"). Thanh phin khi tir thiét bi tich lanh (F) chay vao dudng éng (17a) va duge
cép vao thiét bi hap thu amin (21). Thiét bi tach lanh (17) cling tach riéng hydrocacbon
16ng bét ky con lai trong thiét bi tach lanh (H) trong duong éng (17b) tir nuéce 1dng
ngung tu bét ky trong bd tach lanh (I). Nudc 16ng ngung tu trong bd tach lanh (I) dugc
dwa dén OSBL qua dudng dng (17¢) dé xir Iy.

Céc thanh phan hydrocacbon 1dng trong dong ra khéi hé théng thiét bj phan tng
tr thiét bi tach lanh (G) trong dudng dng (13b) va hydrocacbon 1éng tir thiét bi tach
lanh (H) trong dudng dng (17b) dugc két hop lai va dugc chp vao hé théng tach san
phdm dau (19). Hé thong tach san phim dau (19) s& loai bo hydro va hydro sulfua du
khoi san phdm HMFO (B) dugc xa trong duong 6ng (19b) @& OSBL luu trit. Dong hoi
thoat (M) tir hé théng tach san phdm diu trong duong bng (19a) co6 thé dugc dua dén
hé théng khi nhién liéu hodc hé thdng dbt OSBL. Phin ban luan chi tiét hon vé hé
thdng tach san phdm diu dugc dua ra trong phan “Mo ta hé thdng tach san phim dau”,

Thanh phén khi tir thiét bi tach lanh (F) trong duong 6ng (17a) chira hén hop
cua hydro, hydro sulfua va hydrocacbon nhe (chu yéu 13 metan va etan). Dong hoi
(17a) nay duoc cép vao thiét bi hép thu amin (21), tai ddy né dugc cho dugc tiép xuc

v6i amin nghéo (J) dwoc cung cdp béi OSBL qua dudng bng (21a) dén thiét bi hip thy
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amin (21) dé loai bé hydro sulfua tir khoi cac khi tao thanh dong tudn hoan cua khi
hoat héa (C'). Amin giadu (K) da hép thu hydro sulfua di ra tr day cta thiét bi hap thu
amin (21) va duogc giri dén OSBL qua dudng 6ng (21b) dé tai sinh amin va thu hdi luu
huynh.

Hoi & dinh cta thiét bi hap thu amin trong duong éng (21c) dugc uu tién tudn
hoan dén quy trinh dudi dang khi hoat hoa tun hoan (C') qua may nén tudn hoan (23)
va duong 6ng (23a), tai dy n6 dugc tron v6i khi hoat hoa bd sung (C”*) duoc cung
cép boi OSBL qua dudng éng (23b). Hn hop ctia khi hoat héa tudn hoan (C'") va khi
hoat hoa bd sung (C’*) dé tao thanh khi hoat héa (C) dugc sir dung trong quy trinh
thong qua dudong éng (23c) nhu da néu & trén. Dong khi sach (H) dugc 14y tir hoi &
dinh cta thiét bi hip thu amin qua dudng bng (21¢) va dugc dua qua duong éng (21d)
dén OSBL dé tranh viéc tich tu hydrocacbon nhe hodc cac chét khéng ngung tu khéc.

Mo ti hé théng thiét bi phan teng: Hé thong thiét bi phan tng (11) trén Fig.2
bao gdm mdt thing phan tng dugc nap chit xuc tac xir Iy va cac bo phan diéu khién,
van va cam bién nhu dugc ngudi c6 ki ning trong linh vyc nay yéu clu.

Céc hé thdng thiét bi phan tmg thay thé, trong d6 nhidu thing phan @ng c6 thé
duoc sit dung song song nhu duoc thé hién trén Fig.3a hodc nbi tiép theo tAng nhur
duoc thé hién trén Fig.3b c6 thé d& dang dwoc thay thé cho hé théng thiét bi phan tmg
mot thung phan tng (11) trén Fig.2. Trong phuong an dugc thé hién trén Fig.3a, mdi
Thung phan tng (11, 12a va 12b) cung dugc nap chét xuc tac xtr Iy va c6 thé dugc
cung cip hdn hop nguyén lidu da gia nhiét (D') thong qua dudng éng chung (9b).
Dong ra tir mdi trong sb ba thiét bi phan tng nay dugc két hop lai trong dudng dng
chung (11a) va tao thanh dong ra két hop tir thiét bi phan tng (E) dé xi ly tiép nhu
dwoc md ta & trén. Co cAu dugc minh hoa nay cho phép ba thiét bi phan tmg tién hanh
song song quy trinh nay theo cach cao gp nhiéu 14n ¢6ng suét thiy luc cla toan bd hé
thdng thiét bi phan tmg. Céac van diéu khién va van chin c6 thé duoc st dung dé ngin
chin nguyén liéu di vao mot thung phan ung (11) nhung khong phai 1a thung phan ing
(12a) hodc (12b). Theo cach nay, mot thung phan tmg (11) c6 thé dugc bod qﬁa va dat
ngoai tuyén dé bao tri va nap lai chat xuc tac trong khi céc thiét bi phan tmg con lai
(12a) hodc (12b) tiép tuc tiép nhan hdn hop nguyén liéu da gia nhiét (D'). Nguoi c6 k¥
ning trong linh vire nay s& hiéu ring viée bé tri cdc thung phan ng theo cach song

song s& khong bi gidi han & s6 lugng & 3 thung, ma nhiéu thing phan tng khac c6 thé
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duoc thém vao nhu dugc thé hién bang thiét bi phan tmg dugc thé hién bing duong
6ng dut nét (12x). Gi6i han duy nhét déi véi sb lwong thing phan tmg song song la
khoang cach dit va kha ning cung cép hdn hop nguyén liéu da gia nhiét (D') cho mdi
thiét bj phan ing hoat dong.

Trong phuong 4n duoc thé hién trén Fig.3b, céc thung phan Gmg xép tng (14,
16 va 18) dugc nap chit xuc tac xr 1y ¢6 hoat tinh twong ty hodc khéc nhau dbi véi
kim loai, luvu huynh hodc céc chét gdy 6 nhiém méi trudng khac can loai bo. Vi dy,
thiét bi phan ung (14) c6 thé dugc nap chit xuc tac khir kim loai c6 hoat tinh cao,
thung phan tmg (16) c6 thé duge nap chét xtc tac khir kim loai/khtt Iuu huynh hoat
tinh can bang, va thung phéan tmg (18) c6 thé dugc nap chét xac tac khir luu huynh c6
hoat tinh cao. Piéu nay cho phép kiém soét va cin béng t&t hon cac didu kién ciia quy
trinh (nhiét do, ap sudt, tbc do dong chay theo khong gian, v.v.), theo d6 n6 c6 thé diéu
chinh cho mdi loai chit xuc tac. Theo cach nay, co thé 8 wu hoa cac thong sb trong
mdi thiét bi phan tng tiy thudc vao nguyén liéu duge cép vao td hop thiét bi phan
trng/chit xuc tac va giam thiéu cac phan Gng hydrocrackinh. Nhu dbi v6i phuong an
minh hoa trudc d6, c6 thé st dung song song nhiéu thiét bi phan ting theo kiéu néi tiép
xép chdng (nghia 13, 14x, 16x va 18x) va theo cach ndy, cach b tri nay tao ra céc loi
ich dd néu(nghia 13, cho phép mot day thiét bi truc tuyén trong khi cac day thiét bi
khac “ngoai tuyén” dé bao tri hodc cho phép tang cong suit nha may).

Cac thiét bi phan tng tao nén hé thdng thiét bi phan tng c6 thé 1a céc thiét bi
phéan Ung kiéu téng c¢b dinh, téng sOi hoac téng bun hodc td hop cia cac loai thiét bi
phan ing nay. Nhu néu trén, cac thiét bi phan tmg kiéu téng ¢d dinh dugc duge wu tién
vi chiing dé van hanh va béo tri hon.

Thung phan tng trong hé théng thiét bi phan tmg dugc nap mdt hoic nhiéu chat
xtc tac xt ly. Thiét ké chinh x4c cta hé thong chét xuc tac xtr Iy s& 1a ham ctia dic
tinh nguyén li€u, cic yéu cau ddi v6i san pham va céc giéi han hoat dong va viéc t6i
uu hoa cta chét xic tac xu 1y c6 thé dugc thuc hién béng cac thi nghiém thir va sai
thong thudng da biét ddi véi ngudi c6 k§ ning trong linh vyuce k¥ thuét nay.

Chét xuc tac xir 1y bao gém it nhat mot kim loai duoc lua chon tir nhém bao
gém kim loai thudc nhém 6, 8, 9 va 10 cua bang tudn hoan, va tbt hon 12 hdn hop chét
xtc téc kim loai chuyén tiép nhu Ni -- Mo, Co -- Mo, Ni -- W hogc Ni - Co - Mo dugc

stt dung. Tot hon 13, kim loai dugc mang trén chét mang chat xdc tic oxit vd co x0p.
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Chét mang chét xtc tac oxit vd co xdp it nhét 12 mot chit mang dugc lva chon tir
nhém bao gém chit mang nhdm oxit, nhom oxit/bo oxit, chit mang chira aluminsilicat
chira kim loai, nhoém oxit/phospho, chét mang nhom oxit/hop chit kim loai kiém thd,
chit mang nhém oxit/titan oxit va chit mang nhém oxit/ziricon oxit. Chét mang xtc
tac oxit vo co xp duge wu tién 1a nhém oxit. Kich thuée 16 va kha nang tai nap kim
loai trén chit mang c6 thé dugc thay dbi mét cach c6 hé théng va duoc kiém tra bing
nguyén lidu va diéu kién xtt Iy mong muén dé t6i wu hoa céc tinh chét cia san phim
HMFO. Cac hoat dong nay la da dugc biét 15 va thong thuong dbi véi ngudi co k¥
ndng trong linh vuc k¥ thuét nay. Chét xtc tac trong (cac) thiét bi phan ting kiéu tang
c¢b dinh c6 thé duge nap day dic hodc theo cuc.

Viéc lua chon chit xuc tac st dung bén trong va dé tai nap vao h¢ théng thiét bi
phan tng c6 thé duoc wu tién dé khir lwu huynh bing cach thiét ké so dd tai nap chét
xtic tic ma din dén viéc hdn hop nguyén lidu dau tién tiép xtc véi tAng chét xtc tac
ma chit xtc tc vu tién khir kim loai chay xudng dudi ting chét xdc tic c6 hoat tinh
hén hop @ khir kim loai va khir luu huynh chay xudng dudi ting chit xtc tac c6 hoat
tinh khir lvu huynh cao. Khi hoat dong, tAng thir nhat c6 hoat tinh khir kim loai cao
hoat dong nhu ting bao vé cho tang khtt luu huynh.

Muc tiéu ciia hé théng thiét bi phan tmg la xir Iy nguyén liéu HMFO & muc do
cin thiét dé dap Gmg thong sb k§ thuat clia san phdm HMFO. Phan tmg khir kim loai,
khtr nito va hydro héa hydrocacbon cling co6 thé xay ra & mic d6 nhit dinh khi cac
diéu kién cua quy trinh dugc t81 wu hoa dé hiéu suét ciia hé théng thiét bi phén Gng dat
murc khir lvu huynh yéu cdu. Tét hon 13, qué trinh hydrocracking dugc giam thidu dé
giam khdi lugng hydrocacbon dugc tao thanh duéi dang sén phim phu cta quy trinh 13
hydrocacbon. Muc tiéu cia quy trinh nay la d8 loai bo mot cach chon loc cac chit gy
6 nhiém mai trudong khoéi nguyén liéu HMFO va giam thiéu sy tao thanh cac san phim
phu hydrocacbon khong can thiét (cac hydrocacbon C1-C8).

Céac diéu kién cua quy trinh trong mdi thing phén mg phuy thudc vao nguyén
lidu, chit xuc tac duoc st dung va céc dic tinh cubdi cung mong mudn cia san phém
HMFO mong mudn. Viéc thay ddi cac didu kién néu trén c6 thé dugc thuc hién béi
nguoi ¢b k¥ nang trong linh vuc k¥ thuét nay va diéu nay c6 thé duge xdc dinh bang
cach chay thi diém nha may va t6i wu héa mot cach c6 hé thdng ddi v6i quy trinh nay.

Tur quan diém nay, da phat hién ra réng ap suét van hanh, nhiét d6 van hanh theo quy
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dinh, ty 1€ cta khi hoat hda so véi nguyén liéu HMFO, éap sut riéng phén cia hydro
trong khi hoat hoa va van tdc trong khong gian déu 1a nhitng thong sd quan trong cin
xem xét. Ap sudt van hanh theo quy dinh ctia hé théng thiét bi phan tng phai nim
trong khoang 250psig dén 3000psig, t6t hon 14 trong khoang tir 1000psig dén 2500psig
va t6t hon 12 trong khoang tir 1500psig dén 2200psig. Nhiét dd hoat dong theo quy
dinh ciia hé théng thiét bi phan (ng nim trong khoang tir 500°F dén 900 F, t&t hon 1a
nim trong khoang tir 650°F dén 850°F va t5t hon nita gitta 680°F dén 800 F. Ti I¢ giita
lugng khi hoat héa Gng so véi lugng nguyén liéu HMFO nén nam trong khoang tir 250
SCF khi/bbl nguyén liéu HMFO dén 10.000 SCF khi/bbl nguyén liéu HMFO, tét hon
1a tir 2000 SCF khi/bbl nguyén liéu HMFO dén 5000 SCF khi/bbl nguyén liéu HMFO
va t6t hon nita ndm trong khoang tir 2500 SCF khi/bbl nguyén liéu HMFO dén 4500
SCF khi/bbl nguyén liéu HMFO. Khi hoat h6a nén dugc lua chon tir hdn hop cia nito,
hydro, cacbon dioxit, hoi nuéc, va métan, dé khi hoat hoa c6 ap suét riéng phﬁn cua
khi 1y teong hydro py, 16n hon 80% tbng 4p suét ctia hdn hop khi hoat héa (P) va tht
hon 14 khi hoat hoa c6 4p suét riéng phan ciia khi 1y twdng hydro py, 16n hon 95% téng
ap suit ctia hdn hop khi hoat héa (P). Khi hoat héa c¢6 thé ¢6 ty 1& mol hydro nam
trong khoang 80% téng s6 mol hdn hop khi hoat héa va t6t hon nita khi hoat hoa c6 ty
1 mol hydro ndm trong khoang tir 80% dén 99% tdng s6 mol hdn hop khi hoat héa.
Van tdc khong gian theo gid chat 1ong trong hé thdng thiét bi phan ng phai nim trong
khoang tir 0,05 dau/ gii)r/m3 chit xtc tac dén 1,0 diu/gid/m’ chét xuc tac; tot hon 1a nim
trong khoang tr 0,08 dé‘lu/gibr/m3 chat xuc tac dén 0,5 diu/gio/m’ chit xuc tac va tot
hon nita 12 ndm trong khoang tir 0,1 daw/ gid/m’ chét xtc tac dén 0,3 dau/ gié)r/m3 chit
xtc tac dé dat duoc kha nang khir lvu huynh d& mic luu huynh trong san pham duéi
ngudng 0,1ppmw.

Ty 18 cong suét thity luc ctia hé thong thiét bi phan Gmg nén nim trong khoang
tr 100 bbl nguyén lidu HMFO/ngay dén 100.000 bbl nguyén liéu HMFO/ngay, tot hon
1a ndm trong khoang tir 1000 bbl nguyén liéu HMFO/ngay dén 60.000 bbl nguyén liéu
HMFO/ngay, t6t hon nita nim trong khoang tir 5.000 bbl nguyén liéu HMFO/ngay dén
45.000 bbl nguyén liéu HMFO/ngay, va thdm chi t6t hon nita 14 ndm trong khoang tir
10.000 bbl nguyén lieu HMFO/ngay dén 30.000 bbl nguyén lieu HMFO/ngay. Céng
suét thiy lwc mong muén ¢ thé dat duoc trong hé thdng thiét bi phan tmg mot thiét bi

phan tng hoic trong hé thdng thiét bi phan tmg c6 nhiéu thiét bi phan ting.
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M@ ti hé théng tich san phém ddu: Hé théng tich san phdm dau (19) bao gom
mot cot tach va thiét bi phu tro va cac phuong tién cAn thiét dé loai b6 hydro, hydro
sulfua va hydrocacbon nhe hon diezen khdi san phim HMFO. Hé théng nay ciing da
duoc ngudi ¢ k¥ ndng trong linh vuc k§ thuét nay biét dén va phan mo ta khai quét
chirc ning ciia n6 duge cung cAp & day. Chét 16ng tir thiét bi tich nong (13) va thiét b
tach lanh (7) dugc cip vio cot tach san phdm dau (19). Viéc tach hydro va hydro
sulfua va hydrocacbon nhe hon diezen c¢é thé dugc thuc hién thong qua mdi trudng
dun s6i lai, hoi séng hodc mdi trudong tach khac. Hé thdng tach san pham dau (19) c6
thé duoc thiét ké véi hé thong trén d4u bao gém binh ngung tu trén dau, trbng hodi luu
va bom hdi luu hodc c6 thé duoc thiét ké ma khong c6 hé théng trén dhu. Cac diéu
kién cua thiét bi tach san phém dau c6 thé dugce tdi uu hoa dé kiém soat cac tinh chét
khdi cua san phém HMFO, cu thé hon 1 6 nhét va ty trong.

M@ té hé thong hap thu amin: Hé théng hip thu amin (21) bao gbébm mot cot
tiép xtic v&i 16ng khi va thiét bj phu trg va cic phuong tién can thiét dé loai bo khi 6
nhiém (vi du, hydro sulfua) tir nguyén liéu hoi trong thiét bi tach lanh dé khi sach thu
duoc c6 thé tudn hoan va duoc st dung 1am khi hoat hoa. Cac hé théng nay 1a da biét
13 dbi v6i ngudi c6 k¥ ning trong linh vyc k¥ thuat nay, phan mo ta khai quét chirc
ning cua hé théng nay duoc cung cip & day. Hoi tir thiét bi tach lanh (17) dugc cp
vao cOt/hé théng tiép xtc (19). Amin nghéo (hodc céc loai khéc thich hgp cho céc chét
Iwu hodc thibt bj tach khi 6 nhidm) dugc cung cp tir OSBL dugc sir dung dé tinh ché
hoi tir thiét b tach lanh dé loai bd hydro sulfua mot cach higu qua. Heé théng hép thy
amin (19) ¢6 thé dugc thiét ké c6 hé théng sdy khi dé loai bo hoi nuéce bat ky bi cudn

vao khi hoat hoa tudn hoan (C").

Vi du thue hién sang ché

Céc vi du sau day cung cdp cac phuong 4n minh hoa cu thé hon cho ngudi c6
k¥ nang trong linh vuc nay dé thuc hién quy trinh dugc mo ta trén day va duoc yéu
ciu bao ho ¢ day.
Vidu I:

Téng quan: Muc dich cia viéc chay thi diém 12 dé chirng minh ring nguyén liéu
HMFO c6 thé dugc xtr Iy thong qua thiét bi phan tmg dugc nap chét xtc tac co trén thi

truomg & didu kién quy dinh dé loai b chit gy 6 nhiém méi trudng, cu thé 1a wu
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huynh va chét gy 6 nhiém khac tt HMFO dé san xuét san phdm HMFO tuan thu
MARPOL, d6 la quy trinh san xuit diu nhién liéu ning it luvu huynh (LS- HMFO)
hogc nhiéu luu huynh (USL-HMFO) dung trong nganh hang hai.

Thiét Idp don vi thi diém: Pon vi thi diém s& dugc thiét 1ap v6i hai thiét bi phan
ung dung tich 434cm’ duge bd tri ndi tiép dé xir Iy nguyén liéu HMFO. Thiét bi phan
tng dAu tién dwgc nap voi hdn hop gdm chat xuc tic hydro hoa khir kim loai (HDM)
c6 sin trén thi trudng va chat xdc téc hydro-chuyén tiép (HDT) c6 san trén thi truong.
Ngudi c6 k§ néng trong linh vuc nay sé hiéu ring 16p chét xtc tic HDT c6 thé duogc
tao thanh va t6i wu héa bing cich st dung hdn hop cac chit xtc tac HDM va HDS két
hop véi vt ligu tro dé thu dugc mutc do hoat dong trung gian/chuyén tiép mong mudn.
Thiét bi phan tmg thir hai dugc nap hdn hop cia chit xtc tac hydro-chuyén tiép (HDT)
c6 sin trén thi truong va chit xtc khac hydro-kht luu huynh (HDS) c6 san trén thi
truong. Theo cach khac, co thé tai nap vao thiét bi phan tmg thit hai chi chat xuc tac
hydro-khtr Iuvu huynh c6 sin trén thi trudng. Nguoi ¢6 k¥ ning trong linh vyc k¥ thuét
nay s& hiéu ring céc dic tinh cy thé cta nguyén lieu HMFO ¢6 thé anh huéng dén ty 18
chét xic tac HDM, HDT va HDS trong hé théng thiét bi phan tmg. Quy trinh kiém tra
mdt cach c6 hé théng cac hdn hgp khac nhau véi cing nguyén liéu s€ mang lai mot
hén hop chét xuc tac tdi ru cho nguyén liéu va cac didu kién phan tng bét ky. Déi véi
vi du nay, vi du, thiét bi phan tmng tht nhit s& duge nap 2/3 chit xtc tac hydro-khi
kim loai va 1/3 chét xtc tac hydro-chuyén tiép. Thiét bi phan g thr hai toan bo duoc
nap chit xtc tac hydro-khtt luu huynh. Céc chét xuc tac trong mdi thiét bi phan Gng
dugc tron vGi cac hat thuy tinh (khoang 50% theo th8 tich) dé cai thién sy phan phdi
chét 1ong va kidm soat tdt hon nhiét do cta thiét bi phan tmg. i voi lan chay thir
nghiém nay, nén st dung cac chét xuc tac co sén trén thi truong: HDM: Albemarle loai
KFR 20 hoic twong dwong; HDT: Albemarle loai KFR 30 hodc twong dwong; HDS:
Albemarle loai KFR 50 hoic KFR 70 hodc twong duong. Khi hoan thanh viéc thiét 1ap
don vi thi diém, cac chét xuc tac co thé duoc hoat héa br:fmg cach sulfua hoa chét xtc
thc nay sir dung dimetyldisulfua (DMDS) theo cach da biét r& ddi voi ngudi c6 k§
ning trong linh vuc k¥ thuét nay.

Véan hanh don vi thi diém: Sau khi hoan thanh bude hoat héa, don vi thi diém da
sdn sang tiép nhan nguyén liéu HMFO va nguyén liéu khi hoat hoa. Trong vi du nay,

khi hoat héa c6 thé 1 khi hoat hoa dung trong k¥ thuat hodc tdt hon 1a khi hydro. Hon
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hop nguyén liéu HMFO va khi hoat hda s&€ dugc cung cAp cho nha mdy thi diém & cac
tdc do va didu kién van hanh theo quy dinh: tbc do cAp dau: 108,5ml/gid (van tbe
khong gian = 0,25/gi®); ty 1& hydro/dau: 570 Nm*/m® (3200 scf/bbl); nhiét do cta thiét
bi phan tng: 372°C (702°F); ap sudt diu ra coa thiét bi phan tng: 13,8MPa (g)
(2000psig).

Nguoi ¢6 k§ nang trong linh vyc k¥ thudt nay s€ hiéu ring téc dd va cac didu
kién c6 thé dugc didu chinh va t8i wu hoéa mot cach c6 hé théng tiry thudc vao cac dic
tinh cua nguyén liéu dé dép tng cac yéu cAu d6i voi san phdm mong mudn. Pon vi
nay s€ dugc dua dén trang thai 4n dinh cho ting didu kién va c6 thé hoan thanh day da
viée 14y cac miu dung cho céc phép kiém tra phan tich. Viéc lya chon nguyén liéu cho
timg diéu kién khong nén dugc hoan thanh trude khi chuyén sang didu kién tiép theo.

Téc dong du kién dén cac dic tinh cta nguyén liéu HMFO la: ham lugng luu
huynh (% trong luong): giam it nhét 80%; ham lwong kim loai (% trong lugng): gidm
it nhit 80%; ham lugng MCR/Asphalten (% trong lugng): giam it nhit 30%; ham
leong nito (% trong luong): giam it nhét 20%; san luong C1-Naptha (% trong luong):
khong vuot qué 3,0% va t6t hon 13 khong vuot qua 1,0%.

Céac diéu kién cua quy trinh trong cdc don vi thi diém c6 thé duoc didu chinh
mdt cach hé théng theo bang 4 dé danh gia tic dong cta cac diéu kién cua quy trinh va
t61 wu hoa hidu suét cia quy trinh cho cac chét xdc tac cu thé va nguyén liéu HMFO

dugc sir dung.

Bang 4 : T6i uu héa céc diéu kién ctia quy trinh
Truong | Toc do chp HC | Nm’Hy/m’ Nhiét do | Ap sudt (MPa
hop (ml/gi%), dau/scf  H,/bbl | (°C/°F) (g)/psig)
[LHSV (/gi®)] dau

Coso | 108,5[0,25] 570/3200 372/702 | 13,8/2000
Tt 108,5 [0,25] 570/3200 362/684 | 13,8/2000
T2 108,5 [0,25] 570/3200 382/720 | 13,8/2000
L1 130,2 [0,30] 570/3200 372/702 | 13,8/2000
L2 86,8 [0,20] 570/3200 372/702 | 13,8/2000
H1 108,5 [0,25] 500/2810 372/702 | 13,8/2000
HH2 108,5 [0,25] 640/3590 372/702 | 13,8/2000
S1 65,1[0,15] 620/3480 385/725 | 15,2/2200
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Theo cach ny, céc didu kién ciia don vi thi diém c6 thé duoc tdi vu héa dé thu
duoc san phim HMFO chira luu huynh dudi 0,5% trong luong va t5t hon 12 san phdm
HMFO chita 0,1% trong luong luu huynh. Cac diéu kién dé san xuat ULS-HMFO
(nghia la san phdm HMFO chtra 0,1% trong lwong luu huynh) sé la: tbc d6 cAp nguyén
lieu HMFO: 65,1ml/gid (vin téc khong gian = 0,15/gi0); ty 18 hydro/dau: 620 Nm®/m’
(3480 scf/bbl); nhiét do ciia thiét bi phan tmg: 385°C (725°F); &p suét dau ra ctia thiét
bi phan tng: 15 MPa (g) (2200psig).

Bang 5: Tém tét cic tic dong dy kién d6i v6i cac tinh chét chinh cia HMFO.

35666

Bang 5 Téc dong du kién cua quy trinh 1én céc tinh chét chinh cia HMFO

Tinh chat T&i thidu | Thong thuong | Téi da
Chuyén hoa/loai bé luu huynh | 80% 90% 98%
Chuyén héa/loai bé kim loai 80% 90% 100%
Giam MCR 30% 50% 70%
Giam Asphalten 30% 50% 70%
Chuyén hoéa nito 10% 30% 70%
San lwong C1 dén Naptha 0,5% 1,0% 4,0%
Tiéu thu hydro (scf/bbl ) 500 750 1500

Bang 6 liét ké céc phép kiém tra phan tich dugc thyc hién dé x4c dinh dic tinh
cua nguyén li¢u HMFO va san pham HMFO. C4c phép kiém tra phan tich bao gém
céc phép thir phan tich theo yéu cAu ISO cho nguyén liéu HMFO va san phdm HMFO
dé danh gi4 dinh luong va giao dich trong thwong mai phit hop véi tiéu chuén ISO vé
cin nhién liéu dung trong nganh hang hai. C4c thong s6 khéac duge cung cip dé nguoi

¢6 k¥ nang trong linh vuc nay co thé hiéu va danh gid dugc hiu qua cia quy trinh

theo sang ché.

Béng 6: Phép kiém tra phan tich va quy trinh kiém tra

Ham luong luu huynh ISO 8754 hodc ISO 14596 hodgc ASTM
D4294

Ty trong @ 15°C ISO 3675 hodc ISO 12185

D6 nhét dong hoc @ 50°C ISO 3104
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Diém rét dugce,°C ISO 3016
Diém chdp chay,°C ISO 2719
CCAI 1SO 8217, PHU LUC B
Ham luong tro ISO 6245
Téng trAm tich - tudi I1SO 10307-2
Cin micro cacbon, % khdi lugng ISO 10370
H2S, mg/kg IP 570
S axit ASTM D664
Nude I1SO 3733
Chét gay 6 nhiém cu thé IP 501 hodc IP 470 (trir khi ¢6 quy dinh khéc)
Vanadi hodc ISO 14597
Natri
Nhom hozc ISO 10478
Silic hodc ISO 10478
Canxi hodc IP 500
Kém hoac IP 500
Phospho IP 500
Nicken
Sat
Chung cat ASTM D7169
TyleC:H ASTM D3178
Phén tich SARA ASTM D2007
Asphalten,% trong luong ASTM D6560
Tbng nito ASTM D5762
Phan tich thanh phan khi thoat ra Sic ky khi FID hogc twong dwong

Bang 7 bao gdm két qua cta phép kiém tra phan tich d6i voi nguyén lidu
HMFO va két qua ctia phép kiém tra phan tich d6i v6i san phdm HMFO mong doi tir
quy trinh theo sang ché ma san xuét LS- HMFO. Nguoi ¢6 k¥ ning trong linh vuc nay

s& hiéu ring trong céc diéu kién nay, mirc d¢ cracking hydrocacbon s& dugc giam thiéu
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dén murc thip hon nhidu so véi 10%, tt hon 12 dudi 5% va thdm chi tot hon nita la

dudi 1% téng khdi lugng can bang.

Béang 7: Két qua phan tich

Nguyén liéu HMFO | San pham HMFO
Ham luong luu huynh, % khdi lwong 3,0 0,3
Ty trong & 15°C, kg/m’ 990 950
D6 nhét dong hoc & 50°C, mm*/gidy 380 100 @
Piém rét dugc, C 20 10
Diém chép chay, C 110 100 ¢V
CCAI 850 820
Ham luong tro, % khoi lugng 0,1 0,0
Tdng trdm tich - dugc gia hoa, % khéi 0,1 0,0
lugng
Cgn micro cacbon, % khoi lugng 13,0 6,5
H,S, mg/kg 0 0
Sé axit, mg KO/g 1 0,5
Nudc, % thé tich 0,5 0
Chét gay 6 nhiém cu thé, mg/kg
Vanadi 180 20
Natri 30 1
Nhom 10 1
Silic 30 3
Canxi 15 1
Kém 7 1
Phospho 2 0
Nicken 40 5
St 20 2
Chung cat, °C/°F
IBP 160/320 120/248
5% trong lugng 235/445 225/2 437
10% trong luong 290/554 270/518
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30% trong luong 410/770 370/698
50% trong lugng 540/1004 470/878
70% trong lugng 650/1202 580/1076
90% trong luong 735/1355 660/1220
FBP 820/1508 730/1346
Ty 16 C: H (ASTM D3178) 1,2 1,3
Phan tich SARA
Céc hop chat no 16 22
Chét thom 50 50
Nhua 28 25
Céc asphalten 6 3
Asphalten, % trong luong 6,0 2,5
Tbng nito, mg/kg 4000 3000
Luu ¥: (1) Tinh chat du kién s& duoc didu chinh 18n gié tri cao hon bang cach cach
loai bd nguyén liéu nhe sau sau quy trinh xir ly thong qua vi¢c chung c4t hoic tach
khéi san phdm HMFO.

San phim HMFO dugc san xuét theo quy trinh clia sang ché dat gi6i han ULS-
HMFO (nghia 13, san phim HMFO ¢6 0,1% trong luong lwu huynh) bang cach thay
ddi mot cach c6 hé thdng cac thong sb cia quy trinh, vi du van tdc khong gian thip
hon hoic sir dung nguyén liéu HMFO c6 ham luong luu huynh ban dAu thap.

Vidu 2: RMG-380 HMFO

Thiét ldp don vi thi diém: Pon vi thi diém duoc thiét 1ap nhu dugce néu & trén
trong vi du 1 v6i cac thay doi sau: thiét bi phan tmg thtr nhit dugc nap: 16p thit nhét
(16p trén) 1a 70% thé tich chit xtc tac hydro khir kim loai Albemarle loai KFR 20 va
16p thtr hai (16p dwéi) 1a 30% chét xic tic hydro-chuyén tiép Albemarle loai KFR 30.
Thiét bi phan tng tht hai dugc nap 16p thir nhét (16p trén) 12 20% chét xtc tac hydro-
chuyén tiép Albemarle loai KFR 30 va 16p thit hai (16p du6i) 1a 80% thé tich chat xuc
tac hydro-khtr luvu huynh. Cac chit xtc tac duge hoat héa bing cach sulfua héa chét
xuc tac bing dimetyldisulfua (DMDS) theo cach dd dugc nguoi c6 k¥ ning trong linh

vuc nay biét ro.
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Van hanh don vi thi diém: Sau khi hoan thanh buée hoat héa, don vi thi diém da
& trang thai sin sang tiép nhan nguyén lieu HMFO va nguyén liéu khi hoat héa. Khi
hoat héa c6 thé 14 khi hoat hoa dung trong k§ thuét hodc t5t hon 13 khi hydro. Nguyén
lieu HMFO 1a HMFO tuén thi theo tiéu chuin ISO 8217: 2017 c¢6 ban trén thi trudng
va giao dich dugc, ngoai trir ham luong luu huynh cao (2,9% trong lugng). Hon hop
nguyén liéu HMFO va khi hoat héa dugc cung cap cho nha may thi diém véi tée do va
didu kién nhu duge thé hién trong bang 8 dudi day. Céc diéu kién dwoc thay dbi dé ti

uu hoa mirc luu huynh trong nguyén liéu san phim HMFO.

Bang 8: Céc diéu kién cla quy trinh San  phidm
HMFO

Truong hop Téc do cap Nm’Hym® | Nhiét d6 | Ap sudt (MPa | Luu huynh
HC (ml/gid), | dau/scf (°C/°F) | (g)/psig) (% theo
[LHSV (/git)] | Hy/bbl dau trong lwong)

Co sé 108,5 [0,25] 570/3200 | 371/700 13,8/2000 0,24

Tt 108,5 [0,25] 570/3200 | 362/684 13,8/2000 0,53

T2 108,5 [0,25] 570/3200 | 382/720 13,8/2000 0,15

L1 130,2 [0,30] 570/3200 | 372/702 13,8/2000 0,53

S1 65,1 [0,15] 620/3480 | 385/725 15,2/2200 0,10

P1 108,5[0,25] 570/3200 | 371/700 /1700 0,56

T2/P1 108,5 [0,25] 570/3200 | 382/720 /1700 0,46

S liéu phén tich cho mot miu dai dién ctia nguyén liéu HMFO va cic mau dai

dién ctia san pham HMFO dugc cung cap duéi day:

Béng 7: Két qua phén tich - HMFO (RMG-380)

Nguyén liéu | San pham San pham
Ham luong luu huynh, % khéi luong 2,9 0,3 0,1
Ty trong & 15°C, kg/m’ 988 932 927
D6 nhét dong hoc & 50°C, mm “gidy 382 74 47
Piém rét duge, °C -3 -12 -30
Diém chép chay, °C 116 96 90
CCAI 850 812 814
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Ham luong tro, % khdi luong 0,05 0,0 0,0
Tdng trim tich - dugc gia hoa, % khoi 0,04 0,0 0,0
lugng
Can micro cacbon, % khoi lugng 11,5 3,3 4,1
H2S, mg/kg 0,6 0 0
S axit, mg KO/g 0,3 0,1 > 0,05
Nuéc, % thé tich 0 0,0 0,0
Chét gy 6 nhiém cu thé, mg/kg
Vanadi 138 15 <1
Natri 25 5 2
Nhom 21 2 <1
Silic 16 3 1
Canxi 6 2 <1
Kém 5 <1 <1
Phospho <1 2 1
Nicken 33 23 2
Sat 24 5O 8 1
Chung ct, °C/°F
IBP 178/352 168/331 161/332
5% trong luong 258/496 235/445 230/444
10% trong luong 298/569 270/518 264/507
30% trong lugng 395/743 360/680 351/664
50% trong lugng 517/962 461/862 439/822
70% trong lugng 633/1172 572/1062 552/1026
90% theo trong lugng >720/>1328 | 694/1281 679/1254
FBP >720 /> 1328 | >720/> 1328 | > 720 /> 1328
Ty 16 C: H (ASTM D3178) 1,2 1,3 1,3
Phan tich SARA
Cac hop chit no 25,2 28,4 29,4
Chat thom 50,2 61,0 62,7
Nhua 18,6 6,0 5,8
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Céc asphalten 6,0 4,6 2,1
Asphalten, % trong luong 6,0 4,6 2,1
Téng nito, mg/kg 3300 1700 1600

Nhu néu & trén trong bang 7, ca hai nguyén liéu HMFO va san phim HMFO
ddu thé hién céc dic tinh khdi theo quan sat phi hop véi ISO 8217: 2017 cho dau
nhién lidu cin c6 thé giao dich trong nganh hang hai, ngoai trir ham lugng luu huynh
clia san phdm HMFO d4 giam déng ké nhu d3 néu & trén khi so séanh & trén v6i nguyén
liéu HMFO.

Nguoi c¢6 k§ nang trong linh vyc k¥ thuat ndy s€ hiéu ring san phim HMFO
néu trén dugc san xudt boi quy trinh theo sang ché dat duoc khong chi giéi han LS-
HMFO tuan tha ISO 8217: 2017 (nghia 13, ham lugng luu huynh 13 0,5% trong lugng )
ma cling dat dugc ca gidi han ULS- HMFO tuén thu ISO 8217: 2017 (nghia 1a, ham
legng luu huynh 14 0,1% trong luong).

Vi du 3: RMK-500 HMFO

Nguyén liéu cho thiét bi phan tng thi diém dugc st dung trong vi du 2 & trén
duoc déi sang HMFO loai RMK-500 tuan thit theo tiéu chuén ISO 8217: 2017 va ¢6
thé giao dich dugc, ngoai trir viéc n6 c6 ham luong céc chét gay 6 nhiém moi truong
cao (vi du lvu huynh (3,3% trong lugng)). Dac tinh khéi khéc ciia nguyén lieu HMFO
¢6 ham lugng luu huynh cao, RMK-500, duoc cung cAp dudi day:

Bang 8 Két qua phan tich - Nguyén liéu HMFO (RMK-500)
Ham lugng luu huynh, % khéi lugng 3,3

Ty trong @ 15°C, kg/m’ 1006
Do nhét dong hoe @ 50°C, mm*/gidy 500

Hdn hop nguyén liéu HMFO (RMK-500) va khi hoat héa dugc cung cép cho

nha may thi diém & téc do va diéu kién va mirc luu huynh thu duoc trong bang dudi

day:
Bang 9: Cac diéu kién ctia quy trinh San pham
(RMK-
500)
Trudng Téc dd nap Nm’ H,/m’ | Nhiét d6 Ap suat Luu
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hop HC (ml/gid), | ddu/scf Hybbl | (°C/°F) | (MPa huynh,%
[LHSV dau (g)/psig) theo trong
(/gi0)] lugng.

A 108,5 [0,25] 640/3600 377/ 710 | 13,8/2000 0,57

B 95,5 [0,22] 640/3600 390/735 | 13,8/2000 0,41

C 95,5 [0,22] 640/3600 390/735 | 11,7/1700 0,44

D 95,5 [0,22] 640/3600 393/740 | 10,3/1500 0,61

E 95,5 [0,22] 640/3600 393/740 | 17,2/2500 0,37

F 95,5 [0,22] 640/3600 393/740 | 8,3/1200 0,70

G 95,5 [0,22] 640/3600 416/780 | 8,3/1200 0,37

San phim HMFO thu dugc (RMK-500) thé hién cac dic tinh khéi theo quan sét
phu hop véi nguyén lieu HMFO(RMK-500), ngoai trir ham luong luu huynh d& giam
dang ké nhu duge néu trong bang trén.

Ngudi ¢6 k§ nang trong linh vuc k¥ thult nay sé€ hidu ring san phim HMFO
néu trén dugc san xuit bai quy trinh theo sang ché c6 LS- HMFO (nghfa 13, ham lugng
luu huynh 13 0,5% trong luong) c6 déc tinh khdi cta dau nhién liéu cin RMK-500 tuin
thi ISO 8217: 2017. Can phai hidu ring quy trinh nay c6 thé dugc thyc hién thanh
cong trong cac diéu kién khong hydrocracking (nghia 13, & nhiét do va ap sudt thip
hon) ma lam giam d4ng ké qua trinh hydrocracking nguyén liéu. Cén lvu v ring khi ap
suit duoc tang lén dén gia tri cao hon nhiéu (vi du E), san phém ¢6 ham luong luu
huynh thip hon s& thu dugc, tuy nhién dd quan sat thiy riang c6 su gia ting
hydrocacbon nhe va san lugng naphta tho.

Nguoi ¢6 k§ ndng trong linh vuc k¥ thuat nay s€ hiéu ring céc thay ddi co thé
duoc tao ra dbi véi cac phuong 4n minh hoa duge md ta & trén ma khong nim ngoai
pham vi cta sang ché. Do do, can hiéu ring sang ché dugc md ta & ddy khong bi gisi
han & c4c phuong an hodc céc vi du minh hoa da boc 19, ma né con dugce dy dinh bao
gdm cac cai bién nim trong pham vi ctia sdng ché nhu dugc xé4c dinh boi cac diém yéu

cau bao ho kém theo day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Quy trinh lam giam cac chét gy 6 nhiém mai trudng trong nguyén ligu diu nhién
liéu ning dung trong nganh hang hai, quy trinh nay bao gdm céc budc sau:

trdn mot luong dau nhién liéu ning dung trong nganh hang hai vaéi khi hoat hoa
chtra m6t lugng khi hydro dé tao ra hon hop nguyén liéu;

cho hdn hop nguyén liéu néu trén tiép xtic voi thanh phén chat xtc tic bao gdm
it nhét chit xtc tac hydro hoa khir kim loai va chét xtic tac hydro hoa khir luu huynh
d8 tao ra hdn hop xir Iy tir hdn hop nguyén lidu;

tiép nhan hdn hop xir Iy va tach thanh phan long cua hén hop xt ly dudi dang
san phidm du nhién liéu nang ding cho nganh hang hai khoi thanh phan khi va séan
phAm phu 12 thanh phan hydrocacbon ctia hdn hop xir ly; va

x4 san phim du nhién liéu ning dung cho nganh hang hai;

trong d6 trong budc tao ra hdn hop xit 1y tir hdn hop nguyén liéu, hon hop
nguyén li€u nay duoc cho tiép xuc véi tng xuc tac thu nhét dé khir kim loai va sau d6
duoc cho tiép xtic voi tAng xtc tac thit hai @ khir luu huynh, va ting xudc tac thi nhét
hoat dong nhu mot tAng bdo vé ctia tAng xtc tac thir hai dé cac chét gy 6 nhiém mdi
trudong duge loai bo mdt cach chon loc khoi nguyén liéu dau nhién liéu nang dung cho
nganh hang hai,

trong d6 trong budc tao ra hdn hop xit ly tir hon hop nguyén li¢u, thanh phén
chét xtc tac con bao gdm chét xtic tac chuyén hydro,

hén hop nguyén lidu nay dugc cho tiép xtc tudn ty v6i 16p trén thi nhat chira
chét xtic téc hydro hoa khir kim loai va 16p dui tht nhét chira chét xic tac chuyen
hydro, va hon nita, hdn hop nguyén liéu duge cho tiép xuc tudn tu voi 16p trén thi hai
chira chét chuyén hydro va 16p dudi tht hai chia chéit xtc tac hydro hoa khir luu
huynh,

thanh phan chét xuc tac bao gdm chit mang xtic tic oxit v co xbp va chét xuc
tac kim loai chuyén tiép,

chit mang chit xtic tac oxit v co x6p bao gdm it nhit mot chit mang duoc
chon tir nhém bao gém nhém oxit, chdt mang nhdm oxit/bo oxit, chit mang chua
aluminosilicat chtta kim loai, chat mang nhdm oxit/phospho, chit mang nhom oxit/hop
chat kim loai kiém thd, chit mang nhdm oxit/titan oxit va chit mang nhém oxit/ziricon

oxit, va
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chét xtc tac kim loai chuyén tiép bao gém mot hodc nhiéu kim loai dugc chon
tr nhém bao gém cidc nhom 6, 8, 9 va 10 cua Bang tudn hoan.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nguyén liéu dau nhién liéu ning dung trong nganh
hang hai ¢6 c4c tinh chit khéi phtt hop véi ISO 8217:2017 va c¢6 ham luong luu huynh
(ISO 14596 hoic ISO 8754) niim trong khoang tir 5,0% trong luong dén 1,0% trong
lugng.
3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 san phdm diu nhién liéu ndng ding trong nganh
hang hai ¢6 cac tinh chat khdi phit hop voi ISO 8217:2017 va ¢6 ham luong luu huynh
t8i da (ISO 14596 hodc ISO 8754) ndm trong khoang tir 0,05% trong luong dén 1,0%
trong luong.
4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 khi hoat hoa c6 ap suét riéng phan cta khi ly tudng
hydro (Py) 16n hon 80% téng 4p suét cia hdn hop khi hoat héa (P), ty 1¢ gitta luong
khi hoat hoa véi lugng nguyén liéu dau nhién liéu ning dung trong nganh hang hai sao
cho lugng khi hoat héa nim trong khoang tir 250 scf/bbl dén 10,000 scf/bbl tinh theo
nguyén li€u ddu nhién liéu ning dung trong nganh hang hai, tdng ap suét trong thung
thte nhét 13 250 psig dén 3000 psig, nhiét d chi dinh trong thing thtt nht ndm trong
khoang tir 500°F dén 900°F, va van tbc khong gian theo gidr ctia chét long trong hé
thdng thiét bi phan tng nim trong khoang tr 0,05 (de‘iu)/giéy/m3 (chét xtc tac) dén 1,0
(dAu)/gid/m’ (chét xuc tac).
5. Quy trinh lam giam cac chét gay 6 nhiém moi trudong trong nguyén lieu dau nhién
liéu nang dung trong nganh hang hai, quy trinh nay bao gdm céc budc sau day:

tron lugng nguyén liéu diu nhién liéu ning dung trong nganh hang hai véi hdn
hop khi hoat hoa chira mot lugng khi hydro dé tao ra hdn hop nguyén liéu;

cho hdn hop nguyén lidu tiép xtc véi thanh phin chét xtc tac bao gdm it nhét 14
chét xuc tac hydro hoa khir kim loai va chét xuc tac hydro héa khtr luu huynh détaora
hén hop xir Iy tir hdn hop nguyén liéu;

tiép nhan hdn hop xit ly va tach thanh phan long cia hn hop x 1y khoi thanh
phén khi thé tich 16n ctia hdn hop xu 1y;

tiép nhan thanh phan 16ng va tach thanh phan khi du va san phim phu la thanh
phan hydrocacbon tlr san phdm dau nhién liu ning duoc sir dung trong nganh hang
hai; va

x4 san phdm dau nhién liéu nang ding trong nganh hang hai;

-43-



35666

trong d6 trong budc tao ra hdn hop xur ly tir hdn hop nguyén liéu, hdn hop
nguyén li€u nay dugc cho tiép xtic véi tAng xuc tac thir nhét dé khir kim loai va sau d6
duoc cho tiép xtc véi ting xtc tac thir hai dé khir luu huynh, va ting xuc tac tht nhét
hoat dong nhu mot 16p bao vé cua tang xtc tac thi hai dé cac chét gay 6 nhiém moi
trudng duoc loai boé mdt cach chon loc khéi nguyén li€u dau nhién liéu ning dung cho
nganh hang hai,

trong d6 trong budc tao ra hdn hop xu Iy tir hdn hop nguyén liéu, thanh phan
chét xtic tc con bao gdm chét xuc tac chuyén hydro,

hdn hop nguyén liéu dugc cho tiép xuc tudn ty véi 16p trén thi nhét chira chat
xuc tac hydro hoa khu kim loai va 16p duéi tht nhét chtra chit xtc tic chuyén hydro,
va hon nita, hdn hop nguyén liéu duoc cho tiép xtic tudn tu v6i 16p trén thir hai chira
chét chuyén hydro va 16p dud6i thi hai chtra chét xtc tac hydro hoa khit lvu huynh,

mot hodc nhiéu chét xtc tac dugce chon tir nhom gém chét xuc tac kim loai
chuyén tiép di thé dugc mang trén tAng s6i, chit xtc tac kim loai chuyén tiép di thé
dugc mang trén tang c¢b dinh, va dang két hop ctia chét xtc tac kim loai chuyén tiép di
thé duoc mang trén ting si va chét xtc tac kim loai chuyén tiép di thé dugc mang
trén tang cb dinh.
6. Quy trinh theo diém 5, trong d6 nguyén liéu dau nhién liéu ning dung trong nganh
hang hai c6 cac tinh chit khéi phtt hop véi ISO 8217:2017 va ¢6 ham luong lwu huynh
(ISO 14596 hodc ISO 8754) nim trong khoang tir 5,0% trong lugng dén 1,0% trong
lugng.
7. Quy trinh theo diém 6, trong d6 nguyén liéu dau nhién liéu ning dung trong nganh
hang hai c6 do nhét dong hoc t6i da & 50°C (ISO 3104) nam trong khoang tir 180
mm?/gidy dén 700 mm?/gidy, ty trong t6i da & 15°C (ISO 3675) ndm trong khoang tir
991,0 kg/m® dén 1010,0 kg/m®, CCAI ndm trong khoang tir 780 dén 870, va diém chép
nhay (ISO 2719) khong thdp hon 60,0°C, tdng lugng sa ling t6i da — gia hoa (ISO
10307-2) 1a 0,10% trong luong, cén cacbon t61 da — phuwong phap micro (ISO 10370)
nim trong khoang tir 18,00% trong luong dén 20,00% trong luong, ham lugng vanadi
tbi da (ISO 14597) ndm trong khoang tir 350 mg/kg dén 450 mg/kg, va ham lugng
nhom cong voi silic t81 da (ISO 10478) 1a 60 mg/kg.
8. Quy trinh theo diém 6, trong d6 khi hoat héa c6 ap sudt riéng phan cta khi Iy tudng
hydro (Py) 16n hon 90% tdng 4p suat ctia hdn hop khi hoat héa (P).
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9. Quy trinh theo diém 6, trong d6 ty 1& gifta lugng khi hoat hoa v6i lwong nguyén ligu
dau nhién liéu ning dung trong nganh hang hai sao cho lugng khi hoat hoa nam trong
khoang tir 250 scf/bbl dén 10,000 scf/bbl tinh theo nguyén ligu dau nhién liéu ning
dung trong nganh hang hai, téng ap sudt trong thiing thtr nhat nim trong khoang tir 250
psig dén 3000 psig, nhiét d6 chi dinh trong thing thi nhAt nim trong khoang tir 500°F
dén 900°F, va van tdc khong gian theo gid clia chit 1ong trong thung thir nhit nim
trong khoang tir 0,05 (dAu)/gid/m> (chit xuc tac) dén 1,0 (dau)/gid/m’ (chat xuc tac).
10. Quy trinh theo diém 5, trong do6 chat xuc tac kim loai chuyén tiép di thé bao gbm
chit mang chit xuc tac oxit vo co xop va chét xtc tac kim loai chuyén tiép,

chit mang chit xtic tac oxit vd co x6p bao gdm it nhat mot chat mang dugc
chon tir nhém bao gdm nhdém oxit, chit mang nhdm oxit/bo oxit, chit mang chira
aluminosilicat chira kim loai, chat mang nhdm oxit/phospho, chit mang nhom oxit/hgp
chit kim loai kiém thd, chat mang nhom oxit/titan oxit va chét mang nhom oxit/ziricon
oxit, va

chét xtc tac kim loai chuyén tiép bao gém mot hodc nhiéu kim loai dwoc chon
tir nhém bao gém cac nhom 6, 8, 9 va 10 cua Bang tuan hoan.
11. Quy trinh theo diém 10, trong d6 chét xuc tic kim loai chuyén tiép di thé bao gom
chét mang chét xtc tic oxit v co x6p va chét xtc tac kim loai chuyén tiép, chit mang
chét xuc tac oxit vd co xép duoc vu tién la nhom oxit va chit xuc tac kim loai chuyén
tiép duoc wu tién 14 Ni--Mo, Co--Mo, Ni-W, hogc Ni-Co-Mo.
12. Quy trinh theo diém 5, trong d6 san phdm dau nhién liéu ning ding trong nganh
hang hai ¢6 cac tinh chét khéi phi hop v6i ISO 8217:2017 va ham luong luu huynh t6i
da (ISO 14596 hoac ISO 8754) nam trong khoang tr 0,05% trong luong dén 0,5%
trong luong.
13. Quy trinh theo diém 5, trong d6 san phim dau nhién lidu ning dung trong nganh
hang hai d¢ nhdt dong hoc 1on nhit & 50°C (ISO 3104) nim trong khoang tir 180
mm*/gidy dén 700 mm?gidy, ty trong t6i da & 15C° (ISO 3675) ndm trong khoang tr
991,0 kg/m® dén 1010,0 kg/m’, CCAI nim trong khoang tir 780 dén 870, diém chop
nhéy (ISO 2719) khong thép hon 60,0°C, tong luong sa ling t6i da — gia hoa (ISO
10307-2) 1a 0,10% trong lugng, cdn cacbon t61 da — phuong phéap micro (ISO 10370)
nam trong khoang tir 18,00% trong luong dén 20,00% trong luong, ham luong luu
huynh t5i da (ISO 14596 hodc ISO 8754) nim trong khoang tir 0,05% trong lugng dén
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1,0% trong luong, ham luong vanadi t6i da (ISO 14597) nam trong khoang tir 350
mg/kg dén 450 mg/kg, va ham luong nhém cdng véi silic tdi da (ISO 10478) 1a 60
mg/kg.
14. Thiét bi d& lam giam cac chit gdy 6 nhiém moi truong trong nguyén liéu dau nhién
liéu ning dung trong nganh hang hai, thiét bi nay bao gdm:

thing tht nhit du6i dang hé théng thiét bi phan Ung tiép nhin mot luong
nguyén liéu diu nhién liéu ning dung trong nganh hang hai duoc tron voi khi hoat hoa
chita mot lwong khi hydro va cho hdn hop nhén dugc tiép xuc véi thanh phan chét xtc
tac bao gdm it nhat mdt chit xdc tac hydro héa khir kim loai va chét xuc tac hydro héa
khir Iru huynh d tao ra hdn hop xit ly;

thing thtt hai ni thong chét long voi thing thir nhat, thing thi hai tiép nhan
hdn hop xir Iy tir thung thir nhit va tach thanh phén long cta hon hop xir Iy khoi thanh
phén khi thé tich 16n ctia hdn hop xu 1y;

thing thtt ba ndi thong chét 1ong v6i thing thit hai, thing thi ba tiép nhén thanh
phan long ctia hdn hop xir Iy va loai bo thanh phan khi du va sin phim phu 1a thanh
phan hydrocacbon khoi thanh phin long ctia hdn hop xu Iy d8 tao ra san pham nhién
liéu diu ning dung trong nganh hang hai; va

phuong tién dé x4 san pham dau nhién liéu ning ding trong nganh hang hai;

thung tht nhét bao gdm tang chit xtic tac thir nhat dé khir kim loai ma hdn hop
nguyén liéu dugc cho tiép xtic véi tAng chét xuc tac thir nhit va tht hai dé khtr luu
huynh va loai bd ¢6 chon loc cac chét gdy 6 nhiém mo6i truong khoi nguyén licu dau
nhién liéu ndng dung trong nganh hang hai,

trong d6 nguyén liéu dau nhién liéu ning dung trong nganh hang hai c6 céc tinh
chit khéi phu hop véi ISO 8217:2017 va c6 ham lugng luu huynh (ISO 14596 hodc
SO 8754) nim trong khoang tr 5,0% trong luong dén 1,0% trong luong,

trong d6 trong thung thir nhét, thanh phin chét xuc tac con bao gdm chat xtc
tac chuyén hydro,

quy trinh nay bao gbm:

16p trén thu nhét chira chét xtic tic hydro hoa khir kim loai tiép xtic véi hén hop
nguyén liéu;

16p dudi thir nhit chra chat xtc tac chuyén hydro;

16p trén tht hai chira chét xuc tac chuyén hydro; va
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16p dudi thir hai chira chét xuc tac hydro hoa khir luu huynh,

chét xtic téc kim loai chuyén tiép di thé bao gdm chit mang chét xtic tic oxit vo
co x6p va chit xtc tac kim loai chuyén tiép, cht mang chét xuc tic oxit v co x6p
duoc wu tién 13 nhém oxit va chét xic tac kim loai chuyén tiép dugce wu tién Ni--Mo,
Co--Mo, Ni-W, hodc Ni-Co-Mo.
15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 san phdm diu nhién liéu ning dung trong nganh
hang hai ¢ ham lugng Iuu huynh 81 da (ISO 14596 hodc ISO 8754) nim trong
khoang tir 1% dén 10% ham luong luu huynh t5i da ctia nguyén liéu dau nhién liéu

nang dung trong nganh hang hai.

-47-



35666

1/3

dﬂ
I
[}
Buo| ueyd “
yueyy oD "
97 [
e |
ﬁ 1 1
1 I
1 i
wpjueyd | =T T
yuey oeD 1

T'Old

O4dNH
weyd ues

SN b _
v

......... > E
/

np 1Yy
44

N

e

\v

........ - ﬂ

oE}

| Fr oY Jeoy U]

oNX 18YD

O4dINH

|||||||| - ﬁ:®=cw>:mz

/ 7

9 z

-48-



35666

2/3

egc

¢ 9Ol4
- - eg A
— el S
61~ _ : - Y BG~- v a
—_ F—‘\./\ n
_ \—q/l w ) )
e l
H \-qel a a x £
o/1 ; "
e6l | ﬁ\ ﬂ\ 3
a1z a6 °6
C Ll \-qll
ud \—ogz
14 w < y
-\
e/l
w0
eLe a1z €e A{l
_mj P qez
pLz > > 7

-49-



35666

3/3

- L

2
<

FIG. 3A

9b

14—

D|

16—

18—~

11a

FIG. 3B

-50-





