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(54) VAT DUNG THAM HUT

(57) Séng ché dé cap dén vat dung tham hat duoc tao két cdu sao cho tim tham chat long
gitra tAm bé mat va 13i thAm hat co vung duogc tao mau, va mau do dich thé dugc thadm hut
trong vung dugc tao mau va vung bao quanh dugc che day, nho do cai thién kha nang nhin
thdy dugc cua vung dugc tao mau. Vat dung thAm hat trong d6: c¢6 vung dugc tao mau (21)
giita tim be mat (13) va 156i tham hat (11), ving dugc tao mau (21) c¢6 mau ma khac voi
mau cua tam bé mt va nhin thdy duoc thong qua tAm be mat (13); co tam nén tham chat
long nam gita tAm bé mat (13) va 15i thdm hit (11), tim nén bao gom vat lidu soi; va c6
ving bam dinh vi hat (23) noi ma cac vi hat khong tham huat va khong tan trong nude co
mau khac véi mau cta ving dugc tao mau (21) di duoc gin vao vat liéu soi cia tim nén,

vo1 ¢ hat trung binh cua vi hat 1a nhé hon so v61 d§ rdng trung binh cua vat li€u soi cua
tdm nén. Khi vat dung thdm hut dugc nhin theo hudng chiu day, viang bam dinh vi hat
(23) gdm c6 ving chong 1én véi ca hai, 13 ving dugc tao mau (21) va ving bao quanh (22)
ma bao quanh vung dugc tao mau.
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Linh vuwe ki thuit dwoce dé cip

Sang ché dé cap dén vat dung thdm hut nhu 12 t3 16t ding mot lan, bang dung cho

nguoi khong kiém soat dugc viéc bai tiét hoac bang vé sinh.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Vat dung thdm hut da duoc boc 16 14 loai ¢6 cac ranh trong than thdm hut duoc tao
ra bang cach dp ndi, cac ranh d& duoc tao mau vi mau khac véi cac ving ma khac véi
cac ranh (Tai liéu sang ché 1). Theo Tai li€u sang ché 1, 16p dugc tao mau duge dat nam
tiép xtc véi phia dudi ciia tim thdm chéit long ma & d6 can bé tri cac ranh, va céc ranh
duoc tao ra béng cach dap ndi.

Vat dung thdm hut khac ma da duoc boc 16 13 loai ¢6 cac dudng ranh ¢b dinh ma
khong bao gdm cac hat polyme siéu thAm hut trong 16i thim hut ctia vat dung thim hut,
trong khi con c6 16p bam dinh dugc in ma dinh ra cac dudng ranh, giira tam bé mat va 151
tham hut (Tai liéu sang ché 2). Tai liéu sang ché 2 boc 16 1a vat dung tham hit con c6 thé

bao gébm phan dap ndi dé dinh ra cac dudong ranh nay.

Cling d3 duoc boc 16 12 phuong phép, trong d6 khi cac thanh phan ciia vat dung
thAm hat dugc lién két cing véi chit bam dinh, thi cac vi tri ma dugc lién két béi nhiét

hodc ap luc cho quy trinh lién két duge tao mau (Tai liéu sang ché 3).
Vén dé k§ thuat

Theo Tai li€u sang ché 1, do 16p dugc tao mau dugce b tri tiép xuc voi phia dudi
cla tAm thdm chét long 1a chét tao mau ndéng chay, 16p dugc tao mau cé mat cho dén cac
ving bao quanh mAau thiét ké duoc tao ra bdi cac ranh, nhung mau cta céc ranh va mau
ctia cac ving duoc tao mau bao quanh chung 13 ciing mau, va khong c6 xir Iy cu thé dugc
tién hanh trong cac vung khong dugc tao mau bao quanh céc ving dugc tao mau dé lam

tang kha ndng nhin thay dugc cua cac vung dugc tao mau.

Theo Tai liéu sang ché 2, dap ndi con duoc sir dung ngoai 16p phan chat bsm dinh
duoc in ma dung dé dinh ra dudng ranh, va trong khi c4c rdnh duoc in d4u duoc tao ra
béng cach dap ndi xuét hién 1a c¢6 mau khéac vé6i cac khu vuc khong dugc tao mau ma
khong cac ranh dugc in dAu, cc ranh duoc in diu va mau duoc in riéng cling tao ra mau
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don, véi mau cua cac ranh duge in ddu 12 mau theo kiéu cach tich hop véi mau & phan
con lai ctia mAu, vi do mau tich hop nay da din dén ciing mau & ca céc rinh dugc in déu
va cac ving khéac, khong thé hién thi cac rnh duoc in ddu theo cach rd rang hon. Ngoai
ra, trong Tai liéu sang ché 2, khong c6 xir Iy cu thé dugc tién hanh dé lam tang kha ning

nhin thdy duoc trong cac ving khdng dugc tao mau bao quanh cac ving dugc tao mau.

Tham chi trong Tai li€u sang ché 3, khong c6 phﬁn trinh bay cu thé nao vé viée
lam ting kha ndng nhin thiy duoc trong cac ving khong dugc tao mau bao quanh cac
vung dugc tao mau.

Do d6, khi than thAm hut hép thu dich thé va trd nén bi bién mau véi mau cua dich
thé, 1am giam su khac nhau gifra mau cua ving dugc tao mau gbc va mau clia viing bao
quanh, va diéu nay da tro thanh van dé 13 1am giam kha ning nhin thiy duoc ctia viing
duge tao mau gbe, 1am cho n6 khé nhin thdy dugc hon.

Céc tai liéu tinh trang k¥ thuat
Tai liéu sang ché

[Tai liéu séng ché 1] Cong bd don yéu ciu cdp Patent Nhat Ban chua dugc xét
nghiém s6 2009-207684

[Tai lidu sang ché 2] Cong bd don yéu cdu cip Patent Nhat Ban chua dugc xét
nghiém s6 2015-533623

[Ti liéu sang ché 3] Cong bd Patent Nhat Ban s6 4787991
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Do d6, muc dich cua sang ché 1a dé xuét vt dung thdm hut c¢6 cac vimng duoc tao
mau gifta tAm bé mit va 16i thAm ht, trong d6 mau dugc tao ra bdi dich thé duoc hép thu
trong c4c ving bao quanh cac ving dugc tao mau dugc che day dé cai thién kha ning
nhin théy duoc cua cac ving dugc tao mau.

Giai phép cho vén de
Sang ché duoc thuc hién nham giai quyét van dé dugc néu trén day va dé xuét cac

khia canh sau.
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(Khia canh 1) Vat dung thdm hit ¢6 tAm bé mat hat chat long, tAm ddy khong
thAm hit chat 1ong va 161 thdm hut ndm & giita chung, va ¢6 huéng chiéu day, trong do

vét dung thim hut:

co, gilta tAm bé mat va 15i thAm hut, ving dugc tao mau ma nhin théy duoc thong

qua tam bé mit va c6 mau khéac véi mau cia tam bé mit,

c6, gitta tim bé mat va 13i tham hut, tam nén tham chat long, tam nén duoc tao cau

triic dé bao gom vat liéu soi, va

c6, trong vt liéu soi clia tam nén, ving gan vi hat trong d6 céc vi hat khong tan
trong nudc, khong thdm hat c6 mau khac véi mau cia ving dugc tao mau da duoc gian
vao, ¢ hat trung binh cta vi hat nhé hon so véi do rong trung binh cua vét liéu soi cua

tdm nén, va

ving gin vi hat gdm cé ving ma chong 1én v6i ca hai, la ving dugc tao mau va

ving bao quanh bao quanh ving dugc tao mau, theo huéng chiéu day.

(Chtrc nang va hiéu qua) Do cac vi hat khong tan trong nudc, khong thAm hut
(du6i day don gidn goi 12 “vi hat”) c6 mau ma khac v6i mau cua ving dugc tao mau
duoc gén lén trén tAm nén tham chét 16ng dugce tao thanh tr vat liéu soi, nam & gitta tAm
bé mit va 15i thAm hut, vi hat gén vao bé mit vat liéu soi ctia tAm nén nhung khong chin
phia sau hoic khe giita vt lidu soi va vi thé khong tre ché viée thdm hut dich thé. Do cac
vi hat khong tan trong nuéc, khong thdm hat khong gift lai dich thé, cac khu vuc cia tdm
nén noi vi hat duoc gz"m vao khong gitt lai dich thé, va chiing c¢6 chirc nang che ddy mau
clia tAm nén v 16i ctia than thdm hut nAm gan hon nita dén phia khong da so voi tdm nén,
ma bi bién mau béi dich thé. Do vi hat ma cé thé che day mau dugc tao ra bz‘“ing cach lam
bién mau tAm nén va I5i thdm hut véi dich thd & trong viing chdng 1én nhau theo hudng
chiéu day véi ving dugc tao mau va ving bao quanh cuia né, dac tinh che gidu mau cla
ving dugc tao mau va ving bao quanh clia né 1a téng, va co thé nhin thy dugc ving
duoc tao mau 1d rang hon thdm chi sau khi hép thu dich thé. Pidu nay dﬁn'dén it han ché
dac tinh hép thu dbi véi dich thé, va cho phép ving dugc tao mau nhin théy dugc rd rang

hon thong qua tim bé mat, tham chi sau khi hp thu dich thé.

(Khia canh 2) Vat dung thdm hut theo khia canh 1, trong d6 ¢& hat trung binh ctuia
vi hat ndm trong khoang tir 0,01 dén Spm.
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(Chtrc ning va hiéu qua) Do ¢ hat trung binh ctia cdc vi hat khong tan trong
nuée, khong hap thu nuée nam trong khoang tir 0,01 dén Spm, vi hat ¢6 thé che phu bé
mat vat liéu s¢i cua tAm nén va dam bao kha ning thAm huat chét long trong khi cai thién

dic tinh che giu.

(Khia canh 3) Vat dung tham ht theo khia canh 1 hodc khia canh 2, trong d6 ving
duogc tao mau chdng 1én cic ranh va/hodc khe duoge tao ra trong 161 tham hit, theo huéng

chiéu day cua vat dung tham hit.

(Chtic ning va hiéu qua) Do ving dugc tao mau chéng 1én céc ranh hoac khe dugc
tao ra trong 101 thAm hut, c6 thé nhin théy dugc ving duoc tao mau rd rang hon béi sy

chénh léch vé @0 cao so vai cac ranh hodc khe.

(Khia canh 4) Vat dung thdm hiit theo khia canh bét ky trong so céc khia canh tir 1

dén 3, trong d6 vi hat dugc gan vao vt liéu soi ctia tam nén boi chat két dinh.

(Chtrc nang va higu qua) Do céc vi hat khong tan trong nuéce, khong hap thu nude
dugc gin vao vat liéu soi clia tam nén boi chat két dinh, mot vai trong so cac vi hat di tra
va roi khoi tAm nén trong qué trinh san xuét, trong qua trinh str dung va thdm chi sau khi

hap thu dich thé, va dic tinh che gidu 1a it ¢6 kha nang bi gidm.

(Khia canh 5) Vat dung thdm hut theo khfa canh bét ky trong s6 céc khia canh tir 1

dén 4, trong d6 vung dugc tao mau & trong tam nén.

(Chtrc nang va hiéu qua) Nho c6 ving dugc tao mau va vung gén vi hat trong ciing
tAm, bién dang giita ving dugc tao mau va khu vuc dugc che day bao quanh vung dugc
tao mau 1a rd rét, tuong phan 1a rd rang, va c6 thé nhin théy duoc vung dugc tao mau 1o

rang hon.

(Khia canh 6) Vat dung thdm hut theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh tir 1
dén 5, ma con ¢ tAm nén thim chét 10ng riéng khac véi tAm nén, nim gan hon nita dén
phia tAm bé mit so véi tim nén gitra tAm bé mit va 15i thdm hut, ving dugc tao mau &
trong tAm nén riéng.

(Chtrc niing va hiéu qua) Do vung dugc tao mau ¢ trong tAm nén riéng nam gan
hon nita dén phia tdm bé mit so v6i tAm nén vé6i chirc ning che gidu, trén d6 cac vi hat
khéng tan trong nudce, khong hép thu nudc duge gin vao, viing dugc tao mau trong tAm

nén riéng che ddy mau do dich thé tao ra ¢ 1561 thAm hut.
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(Khia canh 7) Vat dung thdm hut theo khia canh 5, trong d6 ving dugc tao mau
duoc tao mau boi chét tao mau nhay 4p, va vi hat 1a chét hién dbi véi chét tao mau nhay
ap.

(Chtrc nang va hiéu qua) Do chét tao mau nhay 4p duoc sir dung dé tao mau, cho
phép thu duge su khép mau trong céc ranh dugc tao ra béng cach dap ndi, va chat hién
ma biéu hién nhanh mau cta chat tao mau nhay 4p con thé hién chtic ning che gidu nhu
cac vi hat khong tan trong nudc, khong hép thu nudc, twong phéan gitta ving dugc tao
mau va khu vuc dugce che day bao quanh viung dugc tao mau la rd rang va co thé nhin

thay dugc rd rang hon mau ddp ndi va ving duge tao mau.

(Khia canh 8) Vat dung thdm hut theo khia canh bat ky trong sb céc khia canh tir 1

dén 7, trong d6 tAm nén dugc lam bang gidy lua.

(Chirc nang va hiéu qua) Do gidy lua c6 mat d§ vt liéu soi cao hon so véi tAm bé
mit, ¢6 vu didm 12 mat d6 ctia mau trude khi hép thu dich thé cling tang, va dé dang nhan
thy ving dugc tao mau. Tuy nhién, véi gidy lua, mau cla ving dugc tao mau cé xu
hudng khé nhin théy do dich thé duoc gilr lai sau khi hép thu dich thé, nhung néu céc vi
hat khong tan trong nuéc, khong h:?ip thu nudc da dugc hép thu, khi do6 chét 1ong s& it c6

kha niang dugc giir lai va s€ nhin thay dugc méu dugc tao mau rd rang hon.

(Khia canh 9) Vat dung thAm hut theo khia canh bét ky trong s6 céc khia canh tir 1
dén 8, trong d6 15i thdm hut dugc che phu boi tAm boc 181, tim nén 1a tAm boc 15i, va
ving dugc tao mau ¢ trong dap nbiphan dap ndi ma dugc tao ra trong tAm boc 16 va 15i

thAm hut.

(Chtrc ning va hiéu qua) Do vung dugc tao mau & trong dép ndiphan déap nbi dugc
tao ra trong than thdm hut chta 16i thAm hut duoc che phu béi tAm boc 151, va céac vi hat
khong tan trong nudc, khong hép thu nuéc cé mit trong ving dugc tao mau clia tam boc
16i va ving bao quanh ctia nd, thdm chi khi than thAm hut hép thu dich thé, vung dugc tao
mau cia tdm boc 181 dugc che ddy mot cach hiéu qua khoi mau duoc tao ra bai dich thé
va ¢6 thé nhin théy duoc rd rang vung dugc tao mau trung véi dap néiphén dap ndi, do

vay ma tao dugc cam gidc hop vé sinh va cam gidc dam bao cho nguoi su dung.

Téc dung c6 loi ctia sang ché
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Sang ché dé xuit vat dung thAm hat c¢6 ving dugc tao mau gifta tam bé mat va 15i
thdm hut, trong d6 mau duge tao ra boi dich thé duoc hép thu trong vung duoc tao mau
va ving bao quanh cua né duogc che day dé cai thién kha ning nhin thiy dugc ciia ving
dugc tao mau.

M6 ta viin tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phing dugc phéng to cua ta 16t dung mot lan 1 theo mot phuong
4n cla sang ché.

Fig.2 14 hinh thé hién mit cit ngang & mot dau gin miat dau dugc liy doc theo
duong II-II trén Fig.1.

Fig.3 1a hinh vé& phéng ctia than thdm hat 10 c6 mit trong ta 16t dung mot lan 1.

Fig.4(A) 1a vi anh dién tir & bé& mit cta tAm boc 18i theo vi du so sanh, va Fig.4(B)
14 vi anh dién tir & bé mit ctia tm boc 18i theo Vi du thuc hién sang ché.

Fig.5 1a hinh thé hién mat ct ngang & mot dau cua t 16t ding mot 14n theo mdt
phuong an khac, twong tu véi Fig.2.

Fig.6 1a hinh thé hién mat cit ngang & mot d4u cia ta 16t ding mot lan theo mot
phuong 4n khéc nira, twong tu véi Fig.2.

Fig.7 1a hinh thé hién mat cit ngang & mot dau cua ta 16t ding mot lan theo mot
phuong an khac nita, twong tu véi Fig.2.

Fig.8(A) 1a hinh phéi canh cta khu vuc thé hién mot vi du vé chd triing dugc tao
ra trong than thdm hut theo phuong an duoc uu tién, va Fig.8(B) 1a hinh phéi canh cua
khu vuc thé hién khu vue nang 1én cta truc dép ndi duge sir dung dé hinh thanh chd triing
duoc thé hién trén Fig.8(A).

MO ta chi tiét cac phwong an thwe hién sang ché

(Phuong 4n cua ti 16t ding mot 1an)

Tiép theo 1a phén trinh bay vé ta 16t ding mot lan 1 theo mdt phuong &n lam vat
dung thAm hit cta sang ché véi viée tham khao dén cac hinh v& kém theo. Fig.1 12 hinh
chiéu phéng dugc phong to cua td 16t dung mot lan 1 theo mdt phuong é4n, thé hién ta 16t
diing mot 1an 1 khi dugc nhin tir phia da. Fig.2 1a hinh thé hién mat cit ngang & mot dau
gin mat dau duoc liy doc theo dudng II-II nhu trén Fig.1. Fig.3 1a hinh chiéu phing coa
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than thAm hut 10 c6 mat trong t& 16t ding mot 1an 1. Nhu duge thé hién trén Fig.1 va
Fig.2, ta 16t ding mot 14n 1 ¢6 huéng chidu doc L, huéng chidu rong W, va huéng chiéu

day T ma la hudng vudng géc v6i hudng chidu doc L va huéng chiéu rong W.

Tham khao dén cac hinh vé& Fig.1 va Fig.2, t4 16t ding mot 14n 1 ¢6 than thim hut
10, tm b& mit hut chit 16ng 13 & phia da cia than thdm hut 10, va tim day khong thdm
hat chat 16ng 14 & phia khong da ctia than thim hat 10. Ddi véi phuong én nay, ta 16t
ding mdt 1an 1 con ¢ tAm thAm chét 1ong thir hai 15 gitta than thdm hut 10 va tm bé

mit 13, 1am 16p biy chat 16ng. Theo sang ché, tim thi hai 15 tly ¥, c6 thé duoc bo qua.

TAm bé mit 13 cua ta 16t ding mot 14n cta phuong 4n ndy 1a trong subt v& mat
quang hoc, do vay ma nhin théy dugc ving duoc tao mau dugc tao ra trong than thdm hut
10. Mérc d trong subt quang c6 thé dugc danh gia béi dd truyén sang, nhung trong
truong hop nay, la quan trong dbi véi vung dugc tao mau dugc tao ra trong than thdm hut
10 dé nhin thiy duoc. Vi dy, do truyén sang c6 thé nim trong khoang tr 60 dén 95% va
t6t hon ndm trong khoang tir 65 dén 90%, nhung do dd truyén sang nay sé phu thudc vao
méat do mau cia ving dugc tao mau dugc tao ra trong than thdm hut 10, d6 truyén sang
khong thé dugc cu thé héa cho tat ca cac truong hop. Hon nita, ngodi trong subt v& mit
quang hoc, tAm bé mit 13 con ¢ thé ¢6 16 mo, v6i ving duoc tao mau duge tao ra trong

than thdm hit 10 nhin thiy dugc thong qua 16 mé.

Khi tAm thtr hai 15 c6 mit va ving dugc tao mau nam gan hon nita dén phia
khong da so véi tAm thir hai 15, nhu trong phuong 4n nay, tdm thir hai 15 ciing phai trong
sudt vé mit quang hoc do vdy ma s& nhin thdy duoc ving dugc tao mau. Trong trudong
hop nay, tong do truyén sang clia tim bé mit 13 va tAm tht hai 15 ¢6 thé t6t hon 1a nim

trong khoang tir 50 dén 90%, vi du, va t6t hon nita 1a nm trong khoang tir 55 dén 85%.

Than thdm hut 10 gdm c6 15i thAm hut 11 thudng chira bdt duge nghién va polyme
siéu thiAm hit (super-absorbent polymer - SAP), va tdm boc 151 thdm hut chét 1ong 12 che

phu 161 thdm hut 11, va thuong duge dugc lam bang gidy lua.

Tham khéo dén Fig.3, than thim hut 10 c¢6 cac rinh P ma la cdp cac dap ndiphan
dap nbi trai va phai & c& hai phia tréi va phai theo huéng chiéu rong W ciia than thdm hat
10, va ma ding lam céc gde tao cong (ban 1) ddi voi than thim hut, kéo dai theo hudng
chidu doc. Tham khao dén céc hinh v& Fig.2 va Fig.3, cac ranh P cta cac dép nbiphan dép

ndi 1 cac ranh (cac ranh dugc ép) chay tur bé mit cua tAm boc 161 12 dén phia trong cta
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16i thAm hit 11 theo huéng chidu day T. Sang ché t6t hon duge 4p dung vao cac ving
dugc tao mau trong céc ranh (cac ranh dugc ép), cac ranh dugc dap ndi, chay tu bé mit

ctia tAm boc 15i dén phia trong ctia 18i thAm hut theo huéng chidu day.

Tham khao dén cac hinh v& Fig.2 va Fig.3, trong c4c ranh P cta céc dép nbiphan
dap ndi & than thAm hat 10, tAim boc 161 12 dugc tao mau, hinh thanh cdc ving dugce tao
mau 21. Cac ving duoc tao mau 21 14, vi dy, xanh da troi. Do cac ving dugc tao mau 21
duoc tao ra trong cac ranh P duoc tao ra béng cach dap ndi, cc ranh P va cac ving dugc
tao mau 21 trung nhau. Tuy nhién, c4c ranh P va cac ving dugc tao mau 21 khong nhét
thiét khép hoan toan, va cac vung duoc tao mau 21 co thé cAu tao nén cac phﬁn cua cac

ranh P, hodc chung c6 thé hoi rdng hon so véi céc ranh P.

Cac vung duoc tao mau 21 cua tAm boc 161 12 va cac ving bao quanh 22 bao
quanh cac vung duoc tao mau 21, nhu téng thé, hinh thanh ving gin vi hat 23. Trong
ving gin vi hat 23, cac vi hat khong tan trong nudc, khong hép thu nude duge gén 1én

trén bé mit cia soi bot gidy hinh thanh nén tim boc 18i 12.

O ving gan vi hat 23, c4c vi hat khong tan trong nuée, khong hip thu nuée duge
gfm 1én trén bé mit cia soi bt giéy c6 ¢ hat trung binh ma 1a nho hon so véi do rong
trung binh cta sgi bot giéy. Do vi hat ¢6 ¢& hat trung binh ma la nho hon so véi d9 rong
trung binh cia soi bot gidy, it ¢ rii ro v& viée chin cac khe gifta cac sgi bot gidy hinh

thanh nén tAm boc 161 12 va ha thap kha nang thdm hut chit long cta tdm boc 151 12.

Fig.4(A) 1a anh chup bé mit cua tAm boc 181 dugc tao thanh tir giéy lua chira soi
bot giéy (Vi du so sanh 5 & dudi), duoc chup béng kinh hién vi dién tir. Tham khao dén
Fig.4(A), soi bot gidy véi do rong soi bang khoang 20um c6 thé nhin thiy dugc, véi khe
(khoang tréng) duoc 16 1o giita soi bot gidy. Fig.4(B) 1a anh chup bé mit cta tim boc 18i
duoc pht véi dung dich phén tan chtra cdc vi hat khong tan trong nuéc, khong hép thu
nude va chét két dinh trén tm boc 18i duoc thé hién trén Fig.4(A) (Vi du 1 & dudi), dugc
chup bang kinh hién vi dién tir theo ciing céch nhu Fig.4(A). Tham khéo dén Fig.4(B),
nhiéu vi hat quan sat duoc 1a gén 1én trén theo cach che phu céc bé mit cia soi bot gidy.
Do kich ¢ ctia vi hat 1a khong 16n hon khoang 1pm, hodc nho hon so véi do rong cia sgi

bot gidy, r& rang 14 vi hat khong chin cac khe (cac khoang trbng) gitta céc soi.

Déi v6i phuong 4n nay, than thim hat 10 ¢ cdc ving dugc tao mau 21, trong cac

rdnh P ciia cdc dap ndiphan dap ndi, ma nhin thdy duoc thong qua tim bé mat 13 tir phia
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da, v&i cac vi hat khong tan trong nudc, khong hép thu nuéc dang duge phu trén cac
ving duoc tao mau 21 ma dugc tao mau xanh da troi va cac vung bao quanh cua ching
22, vi hat & trong trang thai gén 1én trén bé mat coa soi bot giéy dung lam vat liéu soi.

TAm boc 151 14 tring, nhung vi hat ciing tring va cac ving bao quanh 22 1a trang.

G ta 16t dang mot 1an 1 bao gdm than thAm hut 10, khi dich thé nhu 1a nuéc tiéu
duoc hap thu vao trong than tham hat 10 (tAm boc 15i 12 va 15i thAm hut 11) thong qua
tAm bé mit 13, tdm boc 161 12 va 161 thAm hut 11 tr& thanh bi bién mau thanh mau cla
dich thé (vang, trong truong hgp cia nude tiéu), nhung véi phuong 4n nay, vi hat tring
duoc gén 1én trén bé mit coa sgi bot giéy & tAm boc 151 12, va do d6 mau cua dich thé
dugc che day boi vi hat tring & ca cac ving dugc tao mau 21 va cac ving bao quanh 22
(ving gén vi hat 23), sao cho d6i v6i ngudi nhin 3 16t ding mot lan 1, mic do tap cia
mau gbc cia ca hai, 1a cac ving dugc tao mau 21 va cdc vung bao quanh 22 (ving gén vi
hat 23) v6i mau cua dich thé 1a t6i thidu. Do tap mau (hdn hop mau) 1a t61 thiéu khong
chi trong cc ving dugc tao mau 21 ma con trong cdc vung bao quanh 22, it cd su giam
vé do tuong phan mau giita mau cua cac ving dugc tao mau 21 va mau co ban cua cac
vung bao quanh 22, va viéc ha thap kha nang nhin thay dugc ctia cac ving dugc tao mau

21 ¢6 thé dugc giam thiéu.

Theo phuong an nay, tham khao dén cac hinh v& Fig.2 va Fig.3, ving gén vi hat
23 1a toan bo ca hai, cac viing dugc tao mau 21 va cac vung bao quanh 22 ¢6 dién tich ma
c6 thé bao gdm cac ving duge tao mau 21, nhung la du néu ving gin vi hat, 1am céc
phén co s& cua cac ving duoc tao mau, duge dam bao la cé dign tich ma cé thé ngan
nglra tap mau boi dich thé, duy tri d6 tuong phan mau véi cac ving dugc tao mau va duy
tri kha nang nhin thiy dugc cta cac ving dugc tao mau. Dién tich cla cac ving bao
quanh céc vung dugc tao mau s€ phu thudc vao kich ¢& cua cac vung dugc tao mau,
nhung 12 mdt vi du, dién tich ciia céc ving bao quanh c6 thé it nhét 1 bang 2 1an hogc 4
14n hoiic 16n hon, va t6t hon 1a 8 14n hogc 16n hon hodc 10 1an hodc 16n hon, so véi dién
tich ciia cac ving dugc tao mau. Hon nita, cac ving bao quanh t6t hon 12 bao quanh céc
vung dugc tao mau & do rong béng 5mm hodc 16n hon, 10mm hodac 16n hon, 15mm hodéc
16n hon hodc 20mm hoc 16n hon, quanh toan bd chu vi ciia cac vung duge tao mau. Tuy
nhién, chi can 1a dién tich ctia cac ving bao quanh trong d6 vi hat dugc gén vao la dua 1én,
18 rang 12 do rong cla cac ving bao quanh cac vung dugc tao mau ¢6 thé 1a nhé hon &

cac khu vuc chu vi cia cac ving dugc tao mau. Trong truong hop cia cac ving dugce tao
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mau c6 dang dai, tuong tu v6i cac ving dugce tao mau dugc tao ra trong cac ranh P cha
cac dap néiph?m dap ndi duoge thé hién trén Fig.3, kich c& cta cdc ving bao quanh theo
hudéng chiéu doc ctia cac ving dugc tao mau c6 dang dai chi can co ban 12 dai hon so véi
kich ¢& cua cac viung dugc tao mau cé dang dai theo hudng chiéu doc. Hon nita, viing
gén vi hat khong nhét thiét chi 1 cac ving bi gi6i han nhu duge thé hién trén Fig.3, va c6
thé thay cho 1 toan b bé mat hodc co ban 1a toan b bé mit ciia tAm boc 16i. Cu thé, 1a
mot vi du bién d6i ciia phuong 4n nay, cach thic c6 thé duogc hinh dung ma c6 céc ranh 12
céc dap ndiphan dap ndi dang mang luéi, giira cac ranh ma 1a cép cla cac dap nbiphan
dap ndi tréi va phai tac dong nhu cac gbe tao cong kéo dai theo huéng chiéu doc, v6i hiu

nhu toan bo bé mit cua than thdm hut 1am ving gén vi hat.

Phuong phép hinh thanh cic ving dugc tao mau va cac vung gén vi hat & 3 16t
ding mot lan theo phuong 4n nay c6 thé duoc tao ra ma gébm c6 budc hinh thanh ving
gén vi hat trong tAm boc 151, va budc hinh thanh céc ranh va viéc sir dung cac ranh lam
cac vung duogc tao mau, trong qud trinh dap ndi cho dang méng cta tAm boc 151 va 18i
thdm hut ¢ sir dung truc dap ndi. T4 16t dung mot 14n cuia phuong 4n nay c thé duoc tao
ra boi cung phuong phép nhu d6i véi ta 16t ding mot lan duge biét dén rong rai thong

thuong, ngoai trur dbi v&i bude hinh thanh cac ving duge tao mau va cac ving gén vi hat.
(Céac vi hat khong tan trong nuéce, khong hép thu nuée)

Tiép theo 1a phan trinh bay vé cac vi hat khong tan trong nuée, khong hép thu

nudc dé sir dung cho séng ché (dudi day don gian goi 1a “vi hat”).

Vi hat 12 “khong héap thu nuéc” c6 nghia la khi vi hat dugc tiép xtic voi nude duge
ngdn ngua ion hoéa, ching khong hép thu hodc truong phdng véi nuéc. Tuy nhién, thuat
ngit “khong hép thu nuéc” khong nghiém ngit &m chi khong c6 hép thu nuéc mot cach
tuyét d6i, va cho phép d6i véi hép thy nuée muc vét nao dé. Hau hét nhya hitu co hap thy
luong vét nude va thuc té 1a khong “hép thu nuéc”. Khong hép thu nudc ngoai trir cac
hat polyme si€u thAm hat ma nap ddy khe gifta cac soi 1a két qua cia vi hat hép thu nuée
va truong phdng. Néu muc ting trong lugng cua vi hat khong 16n hon 10% sau 1 git
nhing chim vi hat khd trong nuéc duge ngan ngira ion héa, khi dé ching duoc xem la
“khong hép thu nuéce”, mic du muc tang trong lugng cua vi hat t5t hon 13 khong 16m hon
1%. Muc ting trong lugng cua vi hat duge xac dinh béng cach do trong luong cua vi hat

sau khi chung di dugc dit nam trong nude duoc ngan ngira ion héa va duge nhung chim
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10 phut kem khuéy nhe, va vi hat ma da duoc 1éy ra tir nude sau d6 duoc dat nim trén
ban nén thity tinh trong 30 gidy trong mdi trudng 20°C, d 4m tuong ddi bdng 60% va
cho phép chay tho4t, va tinh toan su chénh léch gitra gid tri nay va trong luong cua vi hat

trude khi nhiing chim trong nudc.

Vi hat khong hoa tan nudc ¢ nghia la vi hat khong hoa tan trong nuéc, nhung n6
khong am chi vi hat trai qua tuyét d6i khong hoa tan trong nuéc va n6 con cho phép d6i
véi mirc hoa tan vét nao d6. Néu viée giam trong luong cua vi hat khong 16n hon 5% sau
1 gio nhiing chim vi hat khd trong nudc, khi d6 ching dugc xem la “khong hoa tan trong
nuéc”, mac du viéc giam trong luong cua vi hat t5t hon 1a khéng 16n hon 1%. Viéc giam
trong lugng cta vi hat dugc xéac dinh b?mg cach do trong lugng cta vi hat sau khi ching
da duge dit ndm trong nudc dugc ngin ngira ion héa va duoc nhung chim 10 phut kém
khuéy nhe, va vi hat ma da duogc léy ra tir nuée sau d6 duoc dat nam trén ban nén thuy
tinh trong 30 gidy trong mdi truong 20°C, do 4m tuong dbi bang 60% va cho phép chay
thoat, va tinh to4an su chénh léch gifta gia tri nay va trong luong cua vi hat truéc khi

nhung chim trong nudc.

C& hat trung binh cta céc vi hat khong tan trong nudc, khong hép thu nude duge
st dung 1a nho hon so véi do rdng trung binh cua vat liu soi, va cu thé 1a soi bot giéy,
hinh thanh nén tAm nén. Piéu nay la dé 1am cho vi hat gén lén trén vat liéu soi va dé ngan
ngtra vi hat khoi chin céc khe gitta cac sgi va lam giam kha néng thAm hut chit long. C&
hat trung binh cia vi hat t5t hon 1a khong 16n hon 1/2, tt hon nita 1a khong 16n hon 1/5,
va thdm chi t5t hon nita 1a khong 16n hon 1/10 hodc khong 16n hon 1/15 ctia d6 rong

trung binh cua vat liéu soi.

C& hat trung binh cua vi hat chi cin théa man vé mdi quan hé trén day voi do rong
trung binh cta vat liéu soi, nhung no t5t hon 13 nim trong khoang tir 0,01 dén 5pm. Dé
lam cho gén 1én trén 1én trén bé mat ctia vat liéu soi hinh thanh nén tAm nén, c& hat trung
binh t6t hon 12 khong 16n hon Spm. C& hat trung binh t5t hon 12 nho do viée gin 1én trén
1én trén bé mit cua vt liéu soi dé che phu bé mit s& dugc tao thudn tién, nhung c& hat
trung binh nhé hon 0,01pm khong duoc uu tién do no sé dan dén khoé xir Iy va lam tang
gia thanh. C& hat trung binh cta vi hat s& phu thudc vao d6 rong cua vét li€u soi hinh
thanh nén tm nén, nhung 6t hon 1a nim trong khoang tir 0,1 dén 3pm va t6t hon nira la

nam trong khoang tir 0,15 dén 1pm.
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Cd& hat trung binh cta vi hat dugc do béng phuong phép tao lap hinh 4nh. Do
duong kinh tron tuong duong cua it nhét 10 hat duoc chon tiy y tr 4nh dugce tao tir hinh
anh cua vi hat, va tinh gia tri trung binh.

Céc vi hat khong tan trong nudce, khong hép thu nuéce duge st dung c6 thé dé xuét
hiéu qua cua viéc 1am gidm anh sang dugc truyén va tinh che giéu mau duoc tao ra baoi
dich thé thdm chi néu chung 12 ban trong subt, nhung duoc uu tién néu ching co ban 1a
mo duc. biéu nay la dé tao ra hiéu qua cua viéc che giéu mau béi dich thé 13 16n hon. Cac
vi hat khéng tan trong nudc, khong hép thu nuée tot hon 14 tréng hodc gan nhu c6 mau
tréng theo quan diém vé dic tinh che gidu mau, nhung phu thudc vao béng mau ciia ving
dugc tao mau, thdm chi vi hat c6 mau khéac véi tréng c6 thé tao ra hiéu qué che giéu chi
can 13 béng mau cua vi hat ¢6 thé hinh thanh mau co ban va tuong phan véi béng mau

ctia ving dugc tao mau, va do d6 khong chi giéi han & hé mau trang.

Céc vi hat khong tan trong nudc, khong hép thu nuéc 6 thé 14 vi hat vo co hodc vi
hat httu co. Vi hat vd co bao gém canxi cacbonat, dét sét, titan dioxit, d4 talc, bari sulfat,
oxit silic va oxit nhém v6 dinh hinh. Vi hat hitu co dugc sir dung ¢6 thé 14 cht tao mau
tréng hitu co, nhu 14 chat tao mau chit déo trén co so styren hoic chét tao mau chit déo
acrylic, nhu chit tao mau hitu co téng hop da biét rong rii, hodc polyetylen, vi nang,
nhua ure hodc nhua melamin. Con cé thé sir dung nhua phenol nhu 12 nhua
phenolformaldehyt, nhua phenolaxetaldehyt, nhwa phenolaxetylen hodc nhya
terpenphenol va cac mudi kim loai da hoa tri clia chiing, axit salicylic va mudi kim loai

ctia n6 (cu thé 1a mudi kém), hop chét sulfonylure, va tuong tu.

Viéc che phu cua cac vi hat khong tan trong nuéc, khong hép thu nudc trén tAm
nén s& phu thudc vao mat d§ cua vat liéu s¢i cua tAm nén va con phu thude vao do day
ctia tm nén, nhung né ot hon 1a nam trong khoang tir 0,35 dén 3g/m? (gsm) va tt hon
nita 12 ndm trong khoang tir 0,5 dén 2g/m? (gsm). Néu viéc che phu 1a trong khoang nay,
n6 s& c6 thé che phu vat liéu s¢1 cua tAm nén va thé hién hiéu qua che giéu khong co uc
ché kha nang thAm hut chét long cua tdm nén. Néu viéc che phu 1a thap, hiéu qua che
gidu s& bi giam. Trong khi kha nang thAm hut chét 1ong ctia tAm nén s& van khong bi
ché tham chi néu viéc che phu vugt qua khoang nay, hiéu qua che gidu s& trd thanh bao

hoa va s& lam tang gia thanh.
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Khi cac vi hat khong tan trong nudc, khong hép thy nudc duge gin lén trén vat
liéu soi cua tm nén, dung dich phén tan cta vi hat ¢6 thé 1a don gian duoc phu 1én trén
tAm nén, nhung uu tién sur dung chéit két dinh. Béng céch lién két vi hat 1én trén vat liéu
soi cua tAm nén, vi hat s& it c6 kha nang bi rira khoi vat liéu soi boi dich thé. Chat két
dinh dugc st dung c6 thé 1a nhua bét ky trong sb cac nhwa khic nhau, cdc vi du vé chung
bao gém latec trén co s& dien lién hop, latec acrylic nhu la latec polyme este cla axit
acrylic va latec polyme este cua axit metacrylic, latec trén co s¢ vinyl nhu 1a latec
polyme etylen-vinyl acetat, va chit két dinh trén co so nhua tdng hop bao gdm rugu

polyvinyl, nhya olefin-maleic anhydrit, nhua melamin, nhya ure va nhua uretan.
(Tém nén)

Theo sang ché, tAm nén trong d6 vung gén vi hat dugc tao ra la tAm ma 13 thdm
hat chat long va co cAu trac bao gém vat liéu soi. TAm thAm chét long ma duogc dung
khong bi gidi han cu thé chi cin 12 né 12 mot trong nhiing loai thudng dugc sir dung trong
linh vuc k¥ thuat nay cé céu tric bao gdm vt liéu soi, va gidy lua, vai dét va vai khong

dét 1a cac vi du.

Céc soi 1am vat liéu soi hinh thanh nén nhu 1a vai dét hodc vai khong dét co thé 1a
cac soi tu nhién hodc cac soi hdéa hoc, voi cac vi du vé cac soi tu nhién bao gém
xenluloza nhu 1a bot dugc nghién va bong, va cac vi du vé céc soi hoéa hoc bao gém
xenluloza dugc tai sinh nhu 13 to nhan tao va to nhan tao s¢i nho, xenluloza ban téng hop
nhu 13 axetat va triaxetat, cac sgi hda hoc ky nude déo nhiét, va cac soi hoa hoc ky nude

déo nhiét dugc tao ua nudce. T4t nhét 1a gém cd soi bot giéy.

Giéy lua trudc khi hép thu dich thé c6 mat d6 vat lidu soi cao va mat dd mau cao,
cho phép céc viing dugc tao mau la dé dang nhin thay dugc, nhung sau khi hép thu dich
thé mau cta cac ving dugc tao mau c6 xu hudéng trd thanh kém nhin théy dugc do dich
thé duoc giit lai, va do d6 theo sang ché, viéc hinh thanh viing gan vi hat trong tam nén tr

gidy lua c6 hiéu qua 16n hon va dugc uu tién.

Do rong (trung binh) cua vat liéu s¢i trong tAm nén t6t hon 12 ndm trong khoang tur
5 dén 25um. O day, do rong cia vat lidu soi 1a kich thudc (46 rong) theo huéng chiéu
rong hon la theo hudéng chiéu doc cua vat liéu soi, khi duoc nhin theo huéng vudng goc
v6i bé mat cta tAm nén. Ddi véi vt lidu soi thong thuong, kich thude theo hudng chiéu
day so véi huéng chidu doc ciia céc soi clia vat ligu soi s& 1a dé chi do rong. Doi véi soi
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bot giéy, duoc cho 1a ching c6 dang phéng, va la soi bot giéy phéng duoc tich tu trong
tAm nén, do rong soi bot gidy 12 kich c¢& ngan hon 1a kich ¢& dai, khi duoc nhin tir huéng

vudng gbc v6i phang bé mit ctia soi bot gidy phang.

TAm nén thdm chét 16ng con c6 thé bao gdm polyme siéu thAm hut (SAP) ngoai

vat liéu soi.

Trong lugng co s& va thanh phén (ty phén) ctia vat liéu sg¢i va polyme siéu thdm
hut (SAP) trong tAm nén thdm chét long, hodc mat do cua thm nén, c6 thé cling gidng nhu

12 loai thudng dugc st dung trong linh vuc k¥ thuét nay.

Theo séang ché, tim nén tham chét long tot hon 1a c6 ving gén vi hat dugc tao ra
trong tAm boc 18i. Doi v6i phuong 4n nay, cac dap noiphan dép ndi trung v6i cac vung
duoc tao mau dugc tao ra trong tam boc 151, va hi¢u qua tao thanh 1am cho cac vung dugc

tao mau nhin thiy dugc dé dang hon boi ving gin vi hat 1 ddng ké.
(Céac phuong an khac)

T3 16t ding mot lan theo sang ché c6 thé dugc tao ra boi cing phuong phap nhu
d6i véi ta 16t ding mot 1an dugc biét dén rong rai thong thudng, ngoai trir d6i véi c6 céac
ving dugc tao mau va cic vung gén vi hat & cach bd tri duge dic trung hoa.

Theo phuong 4n duge md ta trén ddy, ma dugc giai thich v6i viéc tham khao dén
c4c hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, cac ving dugc tao mau chdng 1én céc rinh dugc tao ra
trong 161 thAm hut, nhung con uu tién 1a cac ving dugc tao mau chdng 1én véi khe dugc

tao ra trong 161 thAm hut.

Ngoai ra, trong phuong 4n néu trén déy giai thich véi viéc tham khao dén cac hinh
v& tir Fig.1 dén Fig.3, cac viung dugc tao mau va cac ving gan vi hat dugc tao ra trong
tAm boc 16i, nhung 1a du néu céac thanh ph?ln hinh thanh cac ving dugc tao mau va cac
vung gén vi hat la tAm nén thdm chét long ma gém c6 vt liéu soi, tham chi néu chuing

khong & trong tim boc 15i.

Vi du, vung gén vi hat va cac ving dugc tao mau co thé duoc tao ra trong tAm
tham chét 16ng thir hai chira vt liéu soi. Phuong 4n nay duoc thé hién trén Fig.5. Fig.5 1a
hinh thé hién mit cit ngang & mot dau cua ta 16t ding mot l4n twong tu véi Fig.2, noi ma
cac vung dugc tao mau 21 va vung gén vi hat 23 (va do d6 cac ving bao quanh 22) duge

tao ra khong & trong tAm boc 18i 12 nhung trong tdm thtr hai 15. Céc ranh P dugc tao ra
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bing cach dap ndi kéo dai tir b& mit ciia tAm thir hai 15 dén do séu trong pham vi 16
thAm hat 11. T4 16t ding mot 1an 1 cia phuong 4n ndy c6 thé duogc tao ra bang phuong
phap ma gdm c6 budc hinh thanh viing gén vi hat trong tAm thir hai, va budc hinh thanh
cac ranh va viée st dung cic rdnh 1am cic ving dugc tao mau, trong qua trinh dap ndi

cho dang mong cua 161 thAm hut, tAm boc 16i va tAm thir hai c¢6 sir dung truc dap ndi.

Ngoai ra, khong gibng nhu phuong 4n dugc md ta trén ddy, ving gan vi hat va
ving dugc tao mau co thé dugc tao ra trong cic tAm thAm chét long khéc. Vi du, ving
gén vi hat ¢6 thé duoc tao ra trong tAm boc 161 va cac ving dugce tao mau duge tao ra
trong tAm thtr hai. Phuong 4n nay dugc thé hién trén Fig.6. Fig.6 13 hinh thé hién mat cét
ngang ¢ mot dau cua t 16t ding mot lan tuong tu véi Fig.2, noi ma cac vung dugc tao
mau 21 dugc tao ra trong tdm tha hai 15 va ving gén vi hat 23 duoc tao ra khong ¢ trong
tam th hai 15 nhung trong tAm boc 151 12. Hon nita, mic du c4c ving dugc tao mau 21
va ving gan vi hat 23 chdng 1én nhau theo huéng chiéu day T, ca hai dugc tao ra trong
vung gifra cdp céac ranh trai va phai P dugc tao ra bing cach dap ndi, thay cho of trong
c4c ranh P. Theo phuong an nay, cach bd tri cua cac ving hinh thanh cdc ving dugc tao
mau 21 va ving gén vi hat 23 ¢6 thé 12 nhu mong mudn, chi can 1 ching chdng 1én nhau
theo huéng chidu day T. T4 16t ding mt 1an 1 cta phuong 4n nhu trén Fig.6 6 thé duoc
tao ra bang phuong phap ma gdm c¢6 budc hinh thanh ving gén vi hat trong tdm boc 18i,
budc dap ndi dang méng ciia 1i thdm hut va tim boc 16i viéc sir dung truc dap ndi, bude
hinh thanh cac vung dugc tao mau trong tAm tht hai, va budc can dang méng cua 13i

thAm hut va tAm boc 18i (than thAm hut) v6i tim thtr hai.

Hon nita, trong c4c phuong an duge minh hoa trén Fig.2, Fig.5 va Fig.6, viéc dép
ndi duoc tién hanh tir trén tAm boc 161 hodc tim thtr hai hinh thanh cc ving duoc tao
mau, va tim thr hai hodc tAm bé mit dugc tao dang mong trén d6, nhung cach thirc bat
ky trong s6 cac cach thirc ciia cac phuong an duge thé hién trén cac hinh vé Fig.2, Fig.5
va Fig.6, dap ndi c6 thé duoc tién hanh thay cho sau khi cén tAm bé mat. Vi du, tham
khao dén Fig.7, cach thirc ndy khic véi cach thic dugc thé hién trén Fig.2 trong d6
khéng ¢6 tAm thtr hai 15, nhung con khac & chd dap ndi duge tién hanh tir trén tim bé
mit 13 sau khi can tAm bé mat 13 véi than thdm hut 10. Tuy nhién, cac ving dugc tao
mau 21 va cac ving bao quanh 22 va cac vung gan vi hat 23 dugc tao ra trong tdm boc 161

12, tuong tu vé6i Fig.2. s€ con dugc hidu ring, ciing trong c4c phuong 4n dugc thé hién
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trén Fig.5 va Fig.6, dap ndi c6 thé dugc tién hanh tir trén tm bé mat 13 sau khi can tim

bé mit 13 vé6i than thdm hut 10.

Hon nffa, theo phuong an dugc uu tién cia sang ché, cac vi hat khong tan trong
nude, khong hip thu nude dugce sir dung cé thé 1a cac vi hat khong tan trong nuéc, khong
hép thu nudc dugce chon ra trong sd céc vi hat d3 biét 1am cac chét hién (cac chét hién
mau). Cu thé trong qua trinh hinh thanh c4c ranh bang cach dap ndi va viéc hinh thanh
cua cac vung dugc tao mau, néu chét tao mau nhay &p chira dang két hop cta mau trude
va chét hién duoc sir dung lam chét tao mau va chét hién duoc phu khong chi trong cic
ving duoc tao mau ma con trong cac ving bao quanh cic ving dugc tao mau, khi d6
trong qua trinh hinh thanh céc ranh bang cach dap ndi va viéc hinh thanh cta cdc ving
dugc tao mau trong céac ranh, co thé 1am cho viéc gén lén trén cua cac vi hat khong tan
trong nude, khong hap thu nuéc trong céc ving duge tao mau cua cac ranh va cdc ving
bao quanh trong ciing budc, theo mdt phuong 4n cua sing ché. Néu mau duoc tao nang
tir trude trong vi nang dugce st dung lam chét tao mau nhay ap, chét hién duoc tao thanh
tir cac vi hat khéng tan trong nudc, khong hép thu nudc duge sir dung, va mau trude va
chat hién dugc phu it nhat & cac viing hinh thanh chd triing va cac ving bao quanh cia
tAm nén trong khi hinh thanh céc rinh bang cach dap ndi, khi d6 cac viing duge tao mau
s& dugc tao ra trong cac ranh va céc vi hat khong tan trong nuéc, khong hép thu nudce cb
thé duogc gén 1én trén bé mat cia vat liéu soi trong cac ving dugce tao mau va cac ving
bao quanh. Viéc phu cua mau trude 1én trén thm nén dugc tién hanh truée khi dap ndi,
nhung viéc phu cta chét hién ¢6 thé duoc tién hanh hodc 1a truée khi hodic sau khi dép
ndi. Ngoai ra, cac viing dugc tao mau cla tAm nén c6 thé ¢6 vi nang mau trude dugc phu,
duoc tao mau va dugc tao ra trén phia tAm bé mat bé mat hoic bé mit phia 161 thdm hut

cua tam nén.

Khi cac vung dugc tao mau can duoc tao ra c6 sir dung chét tao mau nhay ap trong
qua trinh hinh thanh céc ranh bing cach dap ndi trén tAm nén va 15i thiAm hut, thay cho 1a
ddng dang, mau & cac phan day ctia céc rinh cé thé 1 trong mau bi tic dong bdi két cdu
khong déu va tuong tu trong tdm nén. Hon nita, & cac khu vuc thanh nghiéng cta céc
ranh, cép do co thé duoc tao ra trong d6 ham lugng mau duoc ha thép hon nira tor duong
bién giita cic phan ddy va cac khu vuc thanh cua céc ranh, bang cach bién thién vé luc
ép. Viéc st dung chét tao mau nhay &p trong qud trinh dap ndi theo cach nay 1a uu diém
trong d6 né d@é xuét cac vung dugc tao mau ma trung vdi cac dap néiph?m dap ndi duogc
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tao ra trong than thdm hit cua vat dung thAm ht, trong khi con cho phép mau & cac dap
néiphén dap ndi duoc tao ra theo cach tu nhién, ba chiéu. Hon nira, béng cach lam tang
luc ép & vi tri cua truc dap ndi ma hinh thanh céac ranh (bé mit phéng) ma dé lam cac
dudng bién gifta cac phan ddy va cac khu vyc thanh cta cdc rinh ma can duoc tao ra (vi
du, bang cach tao ra cac vi tri dé nho ra t6i cac ving khéc trén bé mit phang) trong qua
trinh hinh thanh cic ving dugc tao mau c6 st dung chét tao mau nhay &p, ham luong
mau trong cac ving thing bao gdm céc duong bién gitra cac phan day va cac khu vuc
thanh clia c4c rinh ma cn duoc tao ra (cac ving thing thir nhét) c6 thé 14 1am ting cao
hon ham lugng mau (trung binh) trong cac ving thing c6 it nhit cing d6 rong lam cac
ving thing thir nhat & ca hai phia lién k& véi cac ving thing thir nhat (cc ving thang thir
hai va thi ba, twong tng). Bang cach hinh thanh cac ving dugc tao mau nay, cac dang
cua cac dap néiphén dap ndi c6 thé 1a dugc lam cho nhan théy duoc tham chi 16 rang hon.
Két qua 13, vat dung thAm hut c6 cac ving duoc tao mau véi cdc dang doc nhét trong céc
dap ndiphan dap ndi, va viing gén vi hat khong hap thu nuéce, khong hoa tan trong nude
trong c4c ving dugc tao mau va cac vung bao quanh nhu duge mo ta trén déy, co thé tao
ra an tuong xac dinh va ba chiéu hodc tu nhién gitip cho ngudi st dung nhén théy duoc

cac dap ndiphan dap noi, do d6 dé xuat cam giac hop vé sinh va cam gidc dam bao.

Pé dat dugc muc dich trén, hdm luong mau cla cdc viung dugc tao mau cd thé
dugc danh gia bang cach do gia tri L* trong bang toa dd mau (d6 choi), tir anh chup cla
vung bao gém cac ving duoc tao mau. Gia tri L* bﬁng 0 1a d6i v6i mau den, va gia tri
duong (thuong la 100) d6i v6i trang. Ham lugng mau cao trong céc ving duge tao mau
ha thap gia tri L* trong bang toa d mau. Gié tri L* (gi tri trung binh) clia cic ving dugc
tao mau c6 thé duoc xac dinh bflng cach do gia tri L* ¢ 5 vi tri tiy y cua dap néiphﬁn dap
ndi theo huéng vudng goc véi cac dudong bién gitta cac phan day va cac khu vuc thanh
cua cac ranh, va tinh gia tri trung binh. Xét dén ham luong mau, duge x4c dinh lam sy
chénh léch gifta gia tri L* d6i voi tréing va gia tri L* (gia tri trung binh) ddi véi cac ving
duoc tao mau, ham luong mau ddi véi cac ving thing thi nhat t5t hon 12 it nhat & 15%
va t6t hon nita 14 it nhat & 20% cao hon so v6i ham lugng mau trong bang toa do mau d6i

v6i cac ving thang thi hai va thr ba.

Fig.8 thé hién mot vi du vé chd tring dugc tao ra bﬁng cach dép ndi nhu duge md
ta trén day. Trén Fig.8(A), chd triing P duoc tao ra trong tdm boc 16i 12 va 15i thAm hut
11 14 ranh c6 phan ddy 31 va céc khu vuc thanh 32. C4c ving thing th& nhat 34 v6i ham

-18-



35661

lugng mau cao, duoc thé hién trén so dd bdi cac chdm, nam doc theo cac duong bién 33
gilra phan day 31 va cac khu vuc thanh 32, va ham lugng mau trong céc vung thang thir
nhét 34 13 cao hon so v6i ham lugng mau trong céc vung thang thir hai 35 va céc ving
thing thtr ba 36 trén mdi phia cua né. Timg ving théng tht nhét 34 Ia ving hinh
dung/tuéng tuong dé vach ra 1a c¢6 do rong wl & phia phan day 31 tir dudng bién 33 véi
chd triing P trén hinh chiéu phang, va d6 rdng w2 & phia khu vuc thanh 32, d6i véi tong
d6 rong w3. Viing théng thir hai 35 & phia phan day 31 lién k& véi ving thang thir nhét 34
va ving thang thit ba 36 & phia khu vuc thanh 32 cic ving hinh dung dé vach ra 14 c6 do
rong w3, lidn k& véi ving théng thir nhit 34. Ving thing thir nhit 34, ving thang thu hai
35 va viing théng tht ba 36 1a c4c ving hinh dung dugce cai dat véi tiy y do rong dé do
ham luong mau. Trong phuong phap do duge mo ta trén day, néu gia tri L* (gia tri trung
binh) déi v6i tiry ¥ ving thing thir nhit 34 1a thép hon so véi gid tri L* (gia trj trung
binh) déi véi ving thing thir hai 35 va ving thing thr ba 36, né ¢6 thé dugc can nhic dé

thoa mén diéu kién doi véi cach thire duge uu tién duge mo ta trén day.

Chd triing duoc thé hién trén Fig.8(A) c6 thé duoc tao ra bang cach str dung truc
dap ndi c6 khu vuc hinh thanh dap ndi duoc thé hién trén Fig.8(B), va phn chit bam
dinh nhay 4p. Trén Fig.8(B), khu vuc nang 1én 42 dugc tao ra trén bé 41 cua truc dap nbi
1a khu vuc ma hinh thanh céc ranh P trong céc dap nbiphan dap ndi, va né c6 dang ma bu
vao vé6i chd triing c6 dang ranh P nhu trén Fig.8(A). Khu vuc nang lén 42 ¢6 mat co ban
1a phiang 43 ma hinh thanh phan d4y 31 cua chd triing P va cac mat thanh 44 ma hinh
thanh cac khu vuc thanh 32 cta chd triing P, va trén mit co ban la phang 43, n6 c6 céc
ving thing 43E dé hoi nho ra tr mat co ban 1a phang 43, doc theo cac dudng bién véi cac
mat thanh 44. Khi viéc dap ndi dugc tién hanh cé sir dung truc dap ndi véi cac khu vuc
42 duoc nang lén nay va phén chit bam dinh nhay 4p, cac rinh P ma nhu dugc thé hién
trén Fig.8(A) duoc tao ra, nhung do Iuc ép & cic ving thing 43E dé nho ra tir mit 43 1a
16n hon so véi & cac vung khac, ham lugng mau c6 thé 1a tang doc theo cac dudng bién

giita phan d4y va cc khu vuc thanh cta cac ranh ma dugc tao ra so véi cac ving khac.

[0063] Tuy nhién, da khang dinh dugc rang vat dung thiAm hut theo sang ché c6
thé duoc ap dung khong chi cho ta 16t dung mot 14n ma con cho loai vat dung thAm hut

khac nhu 1a bang dung cho nhiing nguoi khéng tu chu bai tiét hozc bang vé sinh.

Ciac vi du thwe hién sang che
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(Céc vi du tir 1 dén 12 va céc Vi du so sanh tir 1 dén 3)

Bot dugc nghién va polyme siéu thdm hut (SAP) dugce tao 16p déu dén trong luong
co s& bing 270g/m?(gsm) ddi v6i bot duge nghién va 210g/m?(gsm) d6i véi polyme siéu
thAm hut (SAP), va dugc cét thanh kich ¢ 12 12em x 32cm. Gidy lua (c& 13cm x 33cm),
16g/m?(gsm), dugc gin vao mit va ddy la dang mong cé sir dung phén chit bam dinh
néng chay, va do day duoc didu chinh dén 3,0mm v&i may ép dé tao ra mau thén tham

hut.

Dung dich phéan tan gdm c6 kém 3,5-di(a-metylbenzyl)salicylat (BR-054 sin
phim cta Sankosha) dugc s dung 1am dung dich pht cua céc vi hat khong tan trong

nuée, khong tham hut, va cac thanh phan ctia né 1a nhu sau.

Ké&m 3,5-di(a-metylbenzyl)salicylat 35% theo trong lugng

10-[(Styren)-(a-metylstyren)]
copolyme 9,10-dihydro-9-oxa-10-

0
phosphaphenantren 7% theo trong luong

Ruogu polyvinyl 1% theo trong luong

Nude 57% theo trong luong

Dung dich phan tan dugc str dung lam lam dung dich géc va nude dugce s dung
dé hoa tan nhim chuan bi dung dich phu gdm cac vi hat khong tan trong nudc, khong

thAm hut v6i ham luong rén nim trong khoang tir 35 dén 3% theo trong luong.

[0066] Dung dich phu & cac ham lugng khéc nhau dugc phun phu trén toan bd bé
mit coa miu than thdm hat (dién tich: 429cm?) c6 sir dung méy dp dung phu (Easy
Painter 1a san phém cua Gaianotes, Inc.) & lugng phu trong khoang dinh trude, dé tao ra
m3u than thdm hut ¢6 cic mirc phit vi hat khéc nhau (trong lugng co sé thiét ké). Mic
ting trong luong thuc té cua than thdm hut trong qua trinh thoi gian nay dugc do va trong
luong pht co s& cua vi hat (duge do), duogc tinh tr ham lugng ran cta dung dich phu

duoc st dung.

D&i véi cac vi du so sanh tir 1 dén 3, ba mau than tham hit duge chuan bi chi

dugc phii nuéce & cung luong pht 1am dung dich phu ctia Vi dy.
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Trong luong phti co s& (duge do) cua vi hat & tmg vi du trong sb céc cac vi du va

céc Vi du so sanh dugc thé hién trong Bang 1.
(Thtr nghiém téc do hap thu va dic tinh che gidu)

Nudc tiéu nhan tao duge rét 1én trén va dugc hép thu vao trong mau than thim hut
duoc phu vai vi hat (cac Vi du) va mAu than thAm hut dugc phi véi nude riéng khong co
vi hat (Céc vi du so sanh) nhu dugc mo ta trén day, va do toc do hép thu va mau cia mau

than thdm hut tru6e khi va sau khi hap thu.

Nuéc tiéu nhén tao duogc chuén bi 1a nuéc tiéu nhan tao duoc tao mau, béng cach
hoa tan 200g ure, 80g natri clorua (mubdi), 8g magie sulfat-heptahydrat, 3g canxi
clorua-dihydrat va 1g chét tao mau: thanh phan Xanh da troi #1 [65% Xanh da troi

#1/35% natri clorua] trong 10L nudc trao dbi ion.

Viéc st dung mau than thdm hit va nude tiéu nhan tao, vat dang tru v6i duong
kinh trong bﬁng 5cm duoc dat nam & tam cua than thAm hut duge phu vi hat, 40mL nudce
tidu nhan tao duoc rét vao trong bang buret, va do thoi gian tir luc bét dau rét nude tiéu
nhéan tao vao cho dén khi nudc tiéu nhén tao trong vat dang tru bién méat dé danh gia tbe
d6 hap thy.

Sau d6 bé vat dang tru ra, va & 3 phut va 60 phut sau d6, su dung may do mau
(CR-300: san phim cta Minolta) dé do mau (AE) trén bé mit ctia miu than thidm hat,
danh gia déc tinh che gidu trén co s& sy chénh 1éch mau. L4y trung binh cta céc lan do &
5 vi tri d6i véi timg mau & khu vuc phia trong ctia vt dang tru duge ghi lai lam gid tri
duoc do. AE dugc tinh 1am AE = {(L*)? + (a*)* + (b*)*}'? theo L*a*b* trong bang toa
d6 mau.

Céc kbt qua thir nghiém duoc thé hién trong Bang 1. Cac gié tri AE dbi v6i miu

than thAm hut trude khi thir nghiém hap thyu hoi 4m ciing duoc thé hién trong Bang 1.

Bang 1 Mbi quan hé giira luong phu vi hat, tbc do hép thu va AE
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Luong phiivi | Técdd | AE (tru6e khi AE AE
hat (gsm) | hép thu hépthu | (sau 5 phit) | (sau 60 phut)
(gidy) nude tiéu
nhan tao)

Vidul 3,10 18,3 1,96 39,89 33,88
Vidu2 3,10 16,8 2,11 44,39 36,41
Vidu3 1,96 16,7 2,22 41,75 33,70
Vidu 4 1,19 16,2 2,07 42,99 36,88
Vidu5 1,33 18,5 2,10 42,18 33,00
Vidu6 1,05 15,7 2,17 44.47 37,01
Vidu7 1,19 17,2 2,15 38,85 32,52
Vidu 8 1,21 15,5 2,02 45,15 35,66
Vidu9 0,49 17,6 2,37 49,93 41,17
Vidu 10 0,52 15,0 2,24 47,45 38,59
Vidu 11 0,49 17,9 2,37 48,36 39,39
Vidu 12 0,36 15,2 2,15 52,75 41,71
Vi du so
it 1 0,00 18,0 2,34 54,28 51,49
Vidu so
<4nh 2 0,00 15,5 2,41 54,86 52,94
Vi du so

0,00 16,5 2,40 56,10 52,26
sanh 3

Theo Bang 1, thAm chi khi c4c vi hat khong tan trong nuéc, khong thAm hut dugc
phu 1én trén timg than thAm hut ctia cac vi du, hau nhu khong ¢ giam vé toc do hép thu
cua than thAm hut so véi cac vi du so sanh va khong cé tdc dung nguoc d6i véi hidu qua
hép thu cia than thAm hut quan sat dugc. Mau cua than thAm hut 1am tang AE sau khi hap
thu nudc tiéu nhan tao duoc tao mau, nhung tic dung rd rét vé tinh che giéu mau cua

nudc tiéu nhan tao duogc tao mau quan sat duoc trong cac vi du so véi cdc vi du so sanh.

TAm boc 161 ctia Vi du 1 duogc phi véi cac vi hat khong tan trong nudce, khong

th4m hut con duoc quan sat véi kinh hién vi dién ti. Va da phat hién ra rang, do c& hat
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cia vi hat (trung binh: 0,6pm) dt nho hon so véi d6 rong cia soi bot giéy & tAm boc 151
(trung binh: 20pum), vi hat dugc gin vao bé mit clia soi bot gidy va khong chin cac khe
gitta c4c sgi bot gidy. C6 thé tham khao dén Fig.4 1am vi du, ma thé hién vi anh dién tir &

bé mit cta than thdm hat theo Vi du 1 va Vi du so sénh.
Chu giai céc s6 chi dan
1 T 16t ding mét 1an
10 Théan thdm hit
11 L5 thAm hut
12 T4m boc 15
13 T4m bé mit
14 T4m day
15 T4m tht hai
P Chd triing
21 Vung dugc tao mau
22 Vung bao quanh

23 Ving gin vi hat
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YEU CAU BAO HQ

1. Vat dung thdm hit c6 tAm bé mat thAm chat 16ng, tAim day khong thim chét 1ong va 15i

thAm hut (11) ndm & gitta ching, va c6 huéng chiéu day, trong d6 vat dung thAm hut:

& gitta tim bé mat (13) va 16i thdm hit (11), ¢6 ving dugc tao mau (21) ma nhin

thiy dugc thong qua tAm bé mat (13) va c6 mau khac v6éi mau ciia tim bé mat (13),

& gitta tAm bé mat (13) va 16i thim hat (11), ¢6 tim nén thAm chit 16ng, tim nén

duoc tao cau triic bao gom vat li¢u soi, va

c6 vung gin vi hat trong d6 cac vi hat khong tan trong nuéc, khong tham hut co
mau khic v6i mau cia vung dugc tao mau (21) da duge gan vao vat liéu soi cua tm nén,
¢ hat trung binh cua vi hat nh6 hon so véi do rong trung binh cua vét li€u sgi cia tam

nén, viéc che phu cia céac vi hat nam trong khoang tu 0,35 dén 3 g/mz, va

vung gin vi hat gdm c¢6 ving ma chong 1én véi ca hai, 1a ving dugc tao mau (21)

va ving bao quanh (22) bao quanh vung dugc tao mau (21), theo hudng chidu day.

2. Vat dung thAm hut theo diém 1, trong d6 ¢ hat trung binh cta vi hat nam trong

khoang tir 0,01 dén Spm.

3. Vat dung thAm hut theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 vung dugc tao mau (21) chf”)ng
1én céc ranh va/hodc khe dugce tao ra trong 13i thAm hit (11), theo huéng chiéu day cua

vét dung tham hit.

4. Vat dung thdm hut theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, trong d6 vi hat dugc

gan vao vt liéu soi ciia tam nén béi chat két dinh.

5. Vat dung thdm hut theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 ving dugc

tao mau (21) & trong tim nén.

6. Vat dung thAm hut theo diém bét ky trong sd cac diém tr 1 dén 5, ma con c6 tAm nén
thdm chét long riéng khac v6i tim nén, ndm gan hon nita dén phia tAm bé mit (13) so véi
tAm nén gitra tAim bé& mat (13) va 15i tham hit (11), ving duge tao mau (21) & trong tAm

nén riéng.
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7. Vit dung thdm hut theo diém 5, trong d6 ving dugc tao mau (21) dugc tao mau bai B

chit tao mau nhay 4p, va vi hat 1a chét hién cho chét tao mau nhay 4p.

8. Vat dung thdm hut theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 tm nén

duoc 1am bang gidy lua.

9. Vat dung thdm hut theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 16i tham hut
(11) dugc che phu bai tAm boc 15i, tim nén 14 tAim boc 15i, va ving dugc tao mau (21) &

trong phan dap ndi dugc tao ra trong tAm boc 161 va 16i thAm hut (11).
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