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35660

Linh vue k§ thuat duge dé cap

Linh vuc k¥ thudt clia sang ché 1a ché phdm danh dAu cho chét long. Cu thé hon,
sang ché dé cap dén ché pham dénh dAu nhiéu 16p.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Chét d4nh ddu 1 chét ma c6 thé duge st dung dé gin thé san pham, thong thuong
1a san phim dau mo, ciing nhu cdn va mdt sb chét 16ng thich hop khéc, dé phat hién sau
nay. Chét danh d4u thuong dugc hoa tan trong chit léng dé xac dinh, sau d6 duoc phat
hién béng cach thuc hién thir nghiém vt ly hodc hda hoc trén chét long dugc gén thé.
Vi dy, chét dénh déu doi khi dugc sir dung béi td chire chinh phu dé dam bao rang thué
duogc trd phu hop dua trén phén loai cu thé ctia nhién lidu. Cong ty san xut dau ciing
danh d4u san pham ctia ho dé gitip xac dinh nhitng nguoi da pha loang hodc bién d6i san
phim ctia ho. Nhitng cong ty ndy thuong bo ra chi phi 16n @& dam bao san pham dau mé
duoc gin nhan dép Gng thong s6 ky thuat nhét dinh vi du lién quan dén tinh dé bay hoi
va sb octan, cling nhu cung cAp san pham dAu mo cua ho véi géi phu gia hiéu qua chira’
chit tAy rira va thanh phén khac. Ngudi tiéu dung dva vao tén sin pham va xéc dinh chét

lwong dé dam bao rang san pham dd mua c6 chat lugng mong mudn.

C6 thé dbi v6i ngudi vo dao dic dé tang loi nhuan bang cach ban san phim kém
chét luong véi gid ma nguoi tiéu dung san sang tra cho san pham c6 thuong hiéu va
duoc xac dinh chét luong cao. Loi nhuan cao hon ciing ¢6 thé dugc thuc hién don gian
bang cach pha lodng san phim c6 thwong hiéu véi san phim chét lwong kém. Lap chinh
sach cho dai ly/ban 1é, vi du nhitng c4 nhén thay thé mot san phdm bing san pham khac
hodc san phdm c6 thuong hiéu bi pha trén véi san phim kém chét luong s& 1a viéc kho
khan trong truong hop cua xdng du béi vi san pham pha tron s& thé hién dinh tinh sy
xuét hién cua mdi thanh phan trong san phim c6 thuong hiéu. Thanh phan chinh ctia sén
phdm c6 thuong hiéu thuong duge xuAt hién & muc thip ma phan tich dinh luong dé
phat hién su pha lodng véi san pham kém chit luong 12 rat khé khan, tdn nhiéu thoi gian

va chi phi.
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Hé thdng danh dAu cho san phim diu mo, bao gdm, nhung khong gidi han o
nhién liéu, dau nhon, diu m&, v.v. da duoc dé xuit nhung nhitng nhugc diém khéc nhau
tdn tai lam cén tré hiéu qua cua chung. Nhidu chit danh d4u c6 san hién nay khong thé
duoc st dung nhu ca chit danh ddu phap y, duoc phat hién bing, nhung khong gi6i han
& viée phan tich bing séc ky khi (GC), va chét danh d4u thtr nghiém linh vuc don gian
duoc phat hién bang, nhung khong gidi han & vige phat trién hogc chiét xuét chit danh
dAu. Nhidu chat danh ddu da biét d& dang bi loai bo khéi chét long ma ching dugc thém
vao 1am phd v& tinh toan ven cua hé théng danh déu. Nhiéu chét dnh dAu c6 sin hién
nay khong dé dang két hop véi san phim dénh déu c6 thanh phén khong thé rira sach
khoi nhién liéu. Va phwong phép hién nay phan tich trong phong thi nghiém nhiing chét
dénh d4u nay 1a rét tén kém.

US 5,358,873 d& cap dén xang duoc tai tao cong thirc va xdng dung cho dong co
6 16 khac c6 thé duogc phan tich bang xing chua thuéc nhudm chit danh diu bazo
Rhodamine B bang céach tron mAu nhién lidu bi nghi ngd trong lo chtra lugng nho silica
flash khong lién két. Su xuét hién cua chét nhudm nay trong mau nghi ngo s& tao mau
do silica.

WO 2001/00561 huéng dén hop chét khong mau dé dénh ddu hogc gan thé cac

san pham khac nhau chang han nhu nhién liéu dau mo hodc dung moi.

US 2008/0139646 d& cip dén hdn hop ciia it nhét hai hop chat este phenolphtalein
dugc alkyl hoa khéac nhau va ché pham dénh dAu chtra hdn hop nay dugc hoa tan trong
dung méi. Hon hgp cua it nhét hai hop chét este phenolphtalein dugc alkyl hoa khac
nhau ¢6 thé duge sir dung dé danh d4u hodc gin thé céc san pham khéc nhau ching han
nhu nhién liéu dau mo.

WO 2012/125120 mé ta kit dé dénh déu, giam sat va/hodic phét hién sy thay thé
cta nhién liéu cé chra mot chét danh diu va mot chét c6 kha ndng tuong tac voi tac
nhan rira sach. Cu thé 14, chit ndy c6 kha nang tuong tac vdi tac nhén rira sach dé bao
vé va ngin chét danh d4u khong bi hip thy, hép phu hogc loai bd hoan toan boi tac nhén

rira sach. Chét danh déu va chat ¢6 thé dugc sit dung dé danh déu nhién liéu.

WO 2014/083156 d& cap dén chit dénh diu naphtalen dung cho chét long
hydrocacbon ching han nhu dAu khoéng va diu hoa. Chét danh d4u naphtalen bao gdm

cac din xuit 2-metoxy, 2-etoxy va 2-isobutoxy naphtalen va cac chét tuong tu dugc
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dotéri ciia ching. Su két hop cua céac dbng phéan dugc dotéri co thé dugc bd sung vao
dich long dé cung cap cho chét danh dAu thanh phan ddng vi doc ddo ma co thé ma hoa
dich long nay dé xac dinh hodc cho muc dich theo d&i va truy tim. Dac tinh mui huong
riéng biét cua chét danh diu alkoxynaphtalen c6 thé duoc su dung nhu 12 phuong phap
sang loc dé phat hién nhién ligu duoc danh déu trong thuc té str dung khiru gidc cia con
nguoi hodc dong vat hun luyén.

Theo quan diém néu trén, mong mubn 12 cung cap ché pham c6 tac dung la chét
d4nh d4u va c6 thé dugc phat hién khong chi thuc t& ma con trong phong thi nghiém.
Mong muén két hop k¥ thuat thir nghiém thuc té v6i ky thuat séc ky hién ¢co dé cung
cap khong chi két qua thtr nghiém thyc t& ma con 1a xac nhan & phong thi nghiém vé su
xuét hién chit danh dAu, str dung k¥ thuat phong thi nghiém théng thudng, nhu 1a, nhung
khong gidi han & viéc phan tich bing GC. Thém vao do, chit danh dAu s& co thé dat muc
dich trén va van gitt kha ning chéng su chiét ra hodc loai bo (rtra sach) khdong mong
mubn boi nhitng ngudi vo dao dirc. Thém vao d6 diéu ndy mong mudn cung cp ché
phdm d4nh d4u ma c6 thé dugc stt dung rong rai trén nhiéu loai chit 16ng, bao gbm,
nhung khong gidi han & nhién li¢u, diu nhon, dau ma, v.v.. Piéu nay ciing mong mudn
cung cdp phuong phip phat hién tiét kiém ma khong yéu ciu dao tao trudc nguoi st
dung.

Ban chét ky thuit clia sing ché

Theo mot khia canh, sang ché dé& xuit phuong phap xac dinh chéit léng
hydrocacbon dugc danh diu ma d3 bi ria sach, trong do chét 16ng hydrocacbon dugc
danh diu ma khong bi rira sach chira dAu sic ky khi va diu quang phd. Déu séc ky khi
bao gdbm pyrolidinon. Phuong phap nay bao gdm cic budc sau: a) dua phﬁn thir nhit
ctia mAu chét 1ong hydrocacbon ma bi nghi ngd 1a da bi rira sach vao hé théng sic ky
Khi, tir d6 dua ra két qua bdo cdo sdc ky khi clia mau chit 16ng hydrocacbon; b) phan
tich quang phd phéan tht hai cta mAu chét 16ng hydrocacbon, tir d6 duara bao cdo két
qué quang phd ctia mau chét 16ng hydrocacbon; ¢) xac dinh sur xuét hién hay khong xudt
hién cua dAu séc ky khi béng cach stir dung bao céao sdc ky khi va xac dinh sy xuét hién
hay khong xuét hién ctia du hiéu quang phd bing cach st dung béo céo quang phd; va
d) dya trén qua trinh xdc dinh ¢ budc ¢): néu dAu sic ky khi va ddu quang phd duge xéac
dinh 12 xuét hién, thi biéu thi ring mAu chét long hydrocacbon duge danh déu va khong
bi rira sach; néu diu sic ky khi dugc xac dinh la xuét hién va diu quang phé dugc xac

_4-



35660

dinh 1a khong xuét hién, thi biéu thi rang mau chit 16ng hydrocacbon dugc danh dau va
bi rira sach; va néu diu sic ky khi va dau quang phé duogc xéac dinh 1a khong xuat hién,

thi biéu thi ring chat 16ng hydrocacbon khong dugc danh dau.

Theo khia canh khéc, sdng ché d& xuét phuong phép tao ra tip hop con clia chit
long hydrocacbon dugc luu thong trén thi truong va phét hién su xuét hién ctia viéc danh
dAu. Phuong phap nay bao gdm céc budc sau: a) thém dAu sic ky khi bao gbm
pyrolidinon vao tap hop con ctia chét 16ng hydrocacbon dang luu hanh trén thi truong;
b) chon méu ctia mdt trong nhiing chét 16ng hydrocacbon dang luu hanh trén thi truong;
¢) dua it nhit mot phdn mau ciia mot trong nhirng chit 16ng hydrocacbon dang luu hanh
trén thi truong vao hé thdng séc ky khi, tir d6 dwa ra bao cdo két qua sdc ky khi cua mau;
va d) xac dinh su xuét hién hay khong xuét hién cua pyrolidinon trong mAu bang cich
st dung béo cao két qua sic ky khi, tir d6 xac dinh xem mau 14 tir bén trong hay khong

phai bén trong tap hgp con cua chét 1ong hydrocacbon.

Theo khia canh khac nita, sang ché dé xuit phuong phap xdc dinh chét 1éng
hydrocacbon c6 chira déu séc ky khi bao gdm pyrolidinon. Phuong phap nay bao gom
cac budc sau: a) dua mau chét 16ng hydrocacbon vao hé théng séc ky khi, tir d6 dua ra
bAo co két qua sic ky khi cia mau; va b) xac dinh su xuit hién cia pyrolidinon trong

chét 16ng hydrocacbon bing céach st dung béo céo két qua séc ky khi.

Theo khia canh khéc nita, sdng ché dé cap dén ché phdm danh dAu. Ché pham
d4nh diu bao gdm: déu sic ky khi bao gdm pyrolidinon; va dung mdi. Pyrolidinon la 1-
alkyl-2-pyrolidinon hodc 1-alkenyl-2-pyrolidinon, 1-alkyl-2-pyrolidinon bao gdm nhém
alkyl khong chira vong c6 tur 3 dén 7 nguyén tir cacbon hogc tur 13 dén 24 nguyén tir
cacbon hodc nhom xycloalkyl co tir 4 dén 24 nguyén ti cacbon, 1-alkenyl-2-pyrolidinon

bao gdm nhom alkenyl co tr 2 dén 24 nguyén tir cacbon.

Theo khia canh khac nita, sang ché @& cap dén ché phim danh diu. Ché phim
d4nh d4u bao gom: dAu sic ky khi bao gdm pyrolidinon; va ddu quang phé. Pyrolidinon
]a 1-alkyl-2-pyrolidinon hodc 1-alkenyl-2-pyrolidinon, 1-alkyl-2-pyrolidinon bao gdm
nhom alkyl khong chira vong ¢ tur 3 dén 7 nguyén ti cacbon hogc tur 13 dén 24 nguyén
tir cacbon hodc nhéom xycloalkyl co6 tu 4 dén 24 nguyén t cacbon, l-alkenyl-2-

pyrolidinon bao g6m nhom alkenyl c6 tir 2 dén 24 nguyén tir cacbon.

Theo khia canh khéc, sang ché dé cap dén chét long hydrocacbon dugc déanh déu.
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Chét 16ng hydrocacbon dugc d4nh d4u bao gdm chét 16ng hydrocacbon va cac ché phém
danh diu nhu dugc md ta trong tai ligu nay. Ché phdm dénh dAu xudt hién & lugng vira
du dé cung cp ndng do pyrolidinon trong chét 1ong hydrocacbon dugc danh déu trong
khoang tir 0,1 ppm dén 500 ppm, dé cung cp ndng do cia diu quang phé trong chit
16ng hydrocacbon dugc danh dAu nadm trong khoang tir 0,1 ppm dén 500 ppm, hodc su
két hop cta ching.

Theo khia canh khac nita, sang ché dé cap dén kit Kit chra ché phim déanh déu
nhu duge md ta trong tai liéu ndy va bao cao séc ky khi tham chiéu ddi véi pyrolidinon
ctia ché phdm danh dau.

Theo khia canh khac nita, sang ché dé cap dén hé thdng dé xac dinh chét long
hydrocacbon dugc danh dAu bing dau sic ky khi bao gdm pyrolidinon. H¢ théng chtra
shc ky khi véi dau do nito phospho (GC-NPD); va méy tinh. Mdy tinh ¢6 bd Xt Iy va bd
nhé. Bo nhé di luu trit béo céo séc ky khi tham chiéu dbi véi pyrolidinon va tai li¢u
hudng dan 13, khi duge chay bang b xtr 1y, khién cho bd xi ly nhan béo céo sic ky khi
tir hé théng GC-NPD va xéc dinh su xuét hién hodc khong xuét hién ctia diu sic ky khi
dua trén so sanh v6i bdo cao sdc ky khi tham chiéu.

Khia canh d3 néu trén va khia canh khéac cung véi loi ich cla sang ché s& xuét
hién tir su m6 ta sau day. Trong ban mo ta, tham chiéu dugc thyc hién dén cac hinh vé
di kém ma tao thanh mot phin & ban mo ta nay, va trong do duoc thé hién bang cach
minh hoa phuong 4n uu tién cla sang ché. Phuong 4n nay khong nht thiét thé hién
pham vi dﬁy da cua sang ché, tuy nhién, tham chiéu dugc thuc hién dén yéu cau bao hod
va dé 1am sang t6 pham vi clia sang ché.

MG ta viin tit cac hinh vé

Pé hd tro hiéu rd hon vé sang ché, tham chiéu s& dugc thuc hién dén céc hinh Ve,
trong d6 ky tu tham chiéu gidng nhau 8 chi chi tiét gibng nhau. Hinh vé& chi mang tinh
minh hoa, va khdng dugc hiéu 1a gi6i han cta sang ché.

FIG.1 12 hé théng theo khia canh khac nhau cta sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché
Trude khi vat lidu va phuong phap dugc md ta, nén hiéu ring sdng ché khong bi

gi¢i han ¢ phuong phap, quy trinh, vat liéu, va chét phan tng cu thé duwoc mo ta vi chiing
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6 thé bién dbi. Ciing cin hiéu réng, céc thuat ngtt dugc sur dung trong sang ché chi duoc
dung v6i muc dich mo ta cac phuong an cy thé, va khong nham muc dich giéi han pham
vi sang ché ma chi gi¢i han bdi yéu cAu bao hd.

Nhu duoc stt dung & ddy va cac yéu ciu bao ho kém theo, dang s it gdm ca dang
s6 nhidu trir khi dugc chi rd trong nglt canh khac. Nhu vdy cac cum tir “mot hodc nhiéu”,
hoac “it nhit mot” c6 thé dugce s dung thay thé cho nhau. Ciing ghi cht rang c4c tur

“bao gdm”, “chira”, va “c6” co thé dugc st dung thay thé cho nhau.

Diéu nay s& dugc hiéu rd bai nhitng nguodi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thudt nay rang nhiing stra d6i bd sung so v6i cac phuong an da dugc mo ta 1a kha thi
ma khong xuét phat tir tinh séng tao. Theo qua trinh 1am sang t6 sang ché, tt ca thuft
ngtt nén duoc hiéu theo cach rong nhét ¢6 thé ma phu hop v6i ngit canh. Cac bién thé
cua céc tir “bao g61n”, “chtra”, va “c6” né hiéu nhu 12 sy vién dan dén céc chi tiét, thanh
phan hodc céc budce theo cach chung, vi thé cac chi tiét, thanh phan hodc cic budce co
thé duoc két hop véi céc chi tiét, thanh phén hodc cac budc khac ma khong dugc tham
chidu ro rang. Phuong an dugc tham chiéu nhu 13 “bao gdm”, “chira”, va “c6” cac chi
tiét nhat dinh cling dugc hidu 12 “bao gdm chu yéu” va “chi bao gbém” nhitng chi tiét do,
trir khi ngit canh chi dinh 15 theo hudng khéc. Nén hiéu ring cac khia canh cla sang
ché dugc md ta d6i v6i hé théng dugc ap dung cho cac phuong phdp va nguoc lai, trur
khi ngit canh chi dinh rd rang theo hudng khac.

Khoang sb dugc boc 16 ¢ day bao gbm diém ddu va cudi cla né. Vi du, khoang
s6 nam trong khoang tir 1 dén 10 bao gbém gié tri 1 va 10. Khi mot loat khoang sb dugc
boc 16 cho mot gia tri nhét dinh, séng ché du tinh rd rang cac khoang nay bao gbm tht
ca nhitng to hop cta gi6i han trén va giéi han dudi cua cac khoang do. Vi dy, khoang sd
ndm trong khoang tir 1 dén 10 hodc nam trong khoang tir 2 dén 9 c6 muc dich bao gbm

khoang s6 nim trong khoang tir 1 va 9 va tir 2 dén 10.

Trir khi ¢6 chi dan khéc, tht ca cac thudt ngit khoa hoc va ky thuat va viét tat dugc
str dung ¢ ddy c6 cung nghia nhu dugc hiéu thong thuong bdi ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc nay. Méc du bét ky phuong phap va vt liéu nao gidng hodc tuong
duong v6i phuong phap va vat ligu mo ta & day co thé dugc st dung dé thuc hién hodc
kiém tra sang ché, nhung céc phwong phép va vt liéu dang duge md ta & ddy s€ dugc

wu tién hon ca. TAt ca cong bo va sang ché dé cap cu thé & day, bao gom nhung khong
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gigi han & Bang séng ché My s6 5,498,808, 5,676,708, 5,672,182, 5,858,930, 6,002,056,
6,482,651, 7,157,563, 7,163, 827 va 7,825,159 md ta cac hoa chit, dung cy, phan tich
thdng ké va phuong phap co thé dugc st dung két hop véi sang ché.. Tt ca nhiing tai
liéu tham khao dugc trich dAn trong ban md ta dugc thuc hién trinh bay mirc do hiéu
biét trong linh vuc k¥ thudt. O day khong dugc hiéu ring sang ché khong dugc quyen
bao luu su boc 10 nay do sang ché trude do.

Nhu duoc st dung & ddy, “nhom alkyl” dé cap dén alkan thiéu mot hydro va bao
gdm cac nhom alkyl mach théng, phan nhanh va mach vong. Pé 1am rd rang, nhu dugc
str dung & day, nhom alkyl véi ba nguyén tr cacbon bao gbm nhom isopropyl, trir khi
ngft canh chi thi 18 rang theo huéng khéc, va didu nay cling dung v6i nhom alkyl khac.
Tuong tu nhu vdy, nhém alkyl v6i sdu nguyén tir cacbon bao gdm nhom xyclohexyl, trir
khi ngit canh chi thi ro rang theo hudng khac. Khi x4c dinh s6 luong nguyén tr cacbon
trong nhom alkyl, tAt c4 nhanh déu duoc xét dén. Vi vy, nhom isopropy! 1a nhom alkyl
¢6 ba nguyén tir cacbon.

Nhu duge sir dung & ddy, “nhom alkenyl” @2 cap dén alken thiéu mot hydro va
bao gdm nhom alkenyl mach thing, phan nhanh va mach vong.

Nhu duoc stt dung & day, “bao gdm” 1a cum tir mang tinh toan bo va bao gom
thanh phan hogc céc budc phuong phap duoc trich din lai va thanh phan hoic cac budc
phuong phap khong dugc trich dan lai.

Nhu dugc st dung & day, “bao gém chu yéu” s& ¢ sy xac dinh dugce st dung
trong qua trinh theo dudi séng ché trude Co quan sang ché va nhan hiéu Hoa Ky ké tur
ngay ndp don. Ban mo ta va yéu ciu bao hd dugc mo ta bao gbm chu yéu mot s6 thanh
phﬁn hodc cic budc phuong phap nhit dinh s& dugc giéi han trong pham vi clia cac
thanh phan hodc céc budc phuong phap dugc trich dan lai va ching khong anh huong
cu thé dén dac tinh co ban va tinh mai cia st mo ta hodc yéu ciu bao hd cua sang ché.

Nhu duoc st dung & ddy, “chi bao gém” 12 cum tir mang tinh loai trir va chi bao
gdm thanh phan hoic cac bude phuong phap dugc trich dan lai, loai trir thanh phan hodc
cac bude phuong phap khong duge trich dan lai.

Nhu duoc st dung & day, “nhém xycloalkyl” dung dé chi xycloalkan thiéu mot
hydro va bao gdm nhom xycloalkyl khong duogc thé va nhom xycloalkyl c6 mét hodc
nhidu nhém thé alkyl. Vong da c6 thé xuét hién trong nhém xycloalkyl don, bao gdm
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vong hop nhit.

Nhu duoc st dung & day, “d4u sic ky khi” ding @& chi chit hoa hoc c6 thé duogc
phét hién bang phuong tién sic ky khi, bao gdm nhung khong gidi han & sdc ky khi véi
dau do nito phospho, sdc ky khi ghép khdi phd, va cac phuong phap sic ky khi twong tu
khac dugc biét dén boi nhitng ngudi co hidu biét trong linh vuc k¥ thuét nay.

Nhu duoc st dung & day, “d4u séc ky khi voi dAu do nito phospho” dung dé chi
chit héa hoc ma dugc phat hién bing sic ky khi voi dau do nito phospho.

Nhu duoc st dung ¢ day, “nhom xycloalkyl khong chira vong” dung dé chi nhom
alkyl khong chira vong xyclo.

Nhu duoc st dung & ddy, “khong co pyrolidinon” dung dé chi @énhop chit khong
chira nhém pyrolidinon (d6i khi dugc dung dé chi nhém pyrolidon).

Nhu duoc sit dung & day, "phtalein” ding dé chi hop chét dugc hinh thanh boi
phan ting ctia phtalic anhydrit véi phenol.

Nhu duge st dung & déy, "pyrolidinon” dung dé chi hop chit bao gdbm nhém
pyrolidinon (cling d6i khi duoc dung dé chi nhém pyrolidon).

Nhu duge st dung & day, ché phdm "khong phéi dang nudc” dung dé chi ché
phdm trong d6 nudc xuét hién voi lwong dudi 1% tinh theo khéi lwong.

Nhu duoce st dung ¢ ddy, thudt nglt "thubc nhudm mau do" dung & chi loai thude
nhudm c¢6 gia tri 1on nhét cua dién cuc hép thu birc xa co thé nhin théy tir 500 nm dén
580 nm.

Nhu duoc st dung & day, "diu quang phé” dung d& chi chét hoa hoc c6 thé dugc
phét hién bang cic phuong tién quang phd, bao gdm nhung khong giéi han ¢ quang phd
huynh quang, quang phé hép thy, quang phd Raman, quang phd cén hdng ngoai va cac
phuong phap quang phd khac duoc biét dén boi nhitng ngudi cd hiéu biét trung binh
trong linh vyc k¥ thudt quang phé. Cén hiéu ring khi ddu quang pho dung dé chi chét
hoa hoc 6 thé duge phat hién bang c4c phuong tién quang phé, nhung thuc té sang ché
khong bi gii han trong viéc phat hién ddu quang phé) bing c4c phuong tién do. Vi du,
déu quang phd c6 thé duge phét hién bang phuong phap sic ky theo cach hiéu ddi voi
nhitng nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt héa hoc phén tich.

Nhu duoc st dung ¢ day, thut nglr "thudc nhudm mau vang" dung dé chi loai
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thuéc nhudm c6 gié tri 16n nhat cta dién cuc hép thu birc xa c6 thé nhin théy tir 400 nm
dén 475 nm.

Danh muc chit viét tat:

AFID - dau do ion héa ngon lira st dung kiém

ECD - dau do cong két dién tur

FID - diu do ion héa ngon Itra

GC - séc ky khi

GC-MS - séc ky khi ghép khdi phd

GC-NPD - séc ky khi v6i dau do nito phospho

GLP - thim thu chét 1ong gel

HECD - dau do din dién dién phan Hall

LC - séc ky 16ng

LC-MS - shc ky 16ng ghép khéi phd

MS - khéi phd

NIR - cén héng ngoal

PID - déu do quang ion hoa

UV-Vis - tia cuc tim nhin thdy duoc

Sang ché hudng dén ché pham danh d4u nhiéu 16p, giai quyét dang ké vén dé vé
kha nang rira sach, hodc loai bo chét danh ddu quang phd khoi dung moéi hitu co, bao
gbm nhung khong gidi han ¢ san phim dAu mo, chit bdi tron hodc bét ky chét 1ong
hydrocacbon nao khac, bang cach dua ché pham danh dAu nhiéu 16p lam giam kha ning
ctia mot chét dé vé co ban loai bo, hodc rira sach, ché phém tir chét 16ng duge danh dau
mdt cach dé dang hodc theo cach kinh té. Ché pham déanh dAu nhiéu 16p c6 tinh mdi va
khong hién nhién dugc boc 16 & day két hop kha nang khong chi tién hanh cac kiém tra
thuc té don gian dé x4c dinh su xudt hién cta ché phém trong chét 1ong duge danh déu,
ma con phép phan tich phtrc tap hon trong phong thi nghiém 8 x4c dinh ché pham trong
chét 16ng duoc danh dau.

Sang ché d& xuét ché pham danh diu dé danh dAu chét long hydrocacbon. Ché
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phdm danh déu c6 thé mang nhiéu dang, ma cé thé dugc két hop nhu duge hiu boi
nhitng nguoi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay.

Trong mot s6 truomg hop, ché phdm c6 thé bao gdm déu séc ky khi (GC). Trong
mdt sb truong hop, ché phim danh déu c6 thé chia chi yéu d4u GC. Trong mot sd
truong hop, ché pham danh d4u c6 thé chi chira diu GC.

Trong mot sb truong hop, ché phdm c6 thé bao gdm ddu GC va dung mdi. Trong
mdt sb trudng hop, ché pham danh déu c6 thé chira chii yéu d4u GC va dung mdi. Trong
mdt sd truong hop, ché phdm danh d4u c6 thé chi chta ddu GC va dung moi. Trong moi
ché phdm nay, dAu GC c6 thé xuit hién voi luong theo khéi luong tr 1% dén 99%, tur
259% dén 75%, hodc tir 40% dén 60%. Trong mdi ché phim nay, dung méi c6 thé xut

hién & lugng theo khdi lugng tir 1% dén 99%, tir 25% dén 75% hoic tir 40% dén 60%.

Trong mot s6 truong hop, ché phim dénh d4u c6 thé bao gdm diu GC va dau
quang phd. Trong mot s6 truong hop, ché phdm d4nh déu c6 thé chira cht yéu ddu GC
va du quang phd. Trong mot s6 trudong hop, ché pham déanh déu c6 thé chi chira ddu
GC va dau quang phd. Trong mdi ché pham nay, diu GC c6 thé xuét hién vé6i luong
theo khéi luong tir 1% dén 99%, tir 25% dén 75%, hodc tir 40% dén 60%. Trong mdi
ché pham nay, ddu quang phd c6 thé xut hién véi lugng theo khéi luong tir 1% dén
99%, tir 25% dén 75%, hodc tir 40% dén 60%.

Trong mot s6 truong hop, ché phim c6 thé bao gdm diu GC, dau quang phd va
dung moi. Trong mot s6 trudng hop, ché phdm d4nh déu c6 thé chira chu yéu ddu GC,
diu quang phé va dung moi. Trong mot s6 trudng hop, ché pham d4nh dAu c6 thé chi
chira ddu GC, déu quang phé va dung moi. Trong mdi ché phim nay, diu GC co thé
xuét hien v6i lugng theo khéi lugng tir 10% dén 85%, tir 20% dén 70%, hoic tir 25%
dén 60%. Trong mdi ché phdm nay, ddu quang phd co thé xut hién véi luong theo khoi
lwong tir 5% dén 80%, tir 10% dén 50%, hogc tir 15% dén 25%. Trong mbi ché phim
ndy, dung mdi c6 thé xuét hién & luong theo khéi luong tir 10% dén 85%, tir 20% dén
70% hodc tir 25% dén 60%.

Bt ky ché phdm ddnh du da dé cap trén co thé khong phai dang nudc.

Déu GC trong bat ky ché phém danh dau dugc dé cap & trén co thé 1a déu sic ky

khi véi ddu do nito phospho (GC-NPD).
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DAu séc ky khi trong bat ky ché phim dénh dAu da dé cap & trén co thé bao gdm
pyrolidinon. DAu séc ky khi trong bét ky ché phim dénh diu dugc dé cap ¢ trén co thé

cht yéu chira pyrolidinon. DAu sic ky khi trong bAt ky ché phim danh dAu dugc dé cap
& trén c6 thé chi chira pyrolidinon.

Trong mot sb truong hop, pyrolidinon co thé 1a bit ky pyrolidinon nao co thé hoa
tan trong chit long hydrocacbon ¢ mic tir 0,01 ppm dén 500 ppm.

Trong mot sb ung dung nhét dinh, 1-alkyl-2-pyrolidinon, trong d6 nhom alkyl cé
do dai bat ky, 6 thé duoc st dung nhu déu séc ky khi, bao gbm céc d4u GC-NPD.

Trong mot sb tng dung nhét dinh, c6 thé o loi khi str dung pyrolidinon co trong
lwong phan t&r 16n hon va/hodc co su thé alkyl rong hon. Trong cdc Ung dung nay,
pyrolidinon ¢ thé 1a 1-alkyl-2-pyrolidinon, trong d6 nhom alkyl 1a nhém alkyl c6 tir 3
nguyén tir cacbon tré 1én, bao gdm nhung khong gi6i han ¢ nhém alkyl c6 tir 3 dén 40
nguyén tir cacbon, nhom alkyl co tur 4 dén 30 nguyén tir cacbon, nhom alkyl c6 tir 5 dén
20 nguyén tir cacbon, nhém alkyl co tir 6 dén 18 nguyén tr cacbon, nhém alkyl co tur 8

dén 16 nguyén ti cacbon hodc nhom alkyl co tr 6 dén 16 va 12 nguyén tr cacbon.

Trong mot sb ung dung nhét dinh, c6 thé c6 loi khi pyrolidinon la 1-alkyl-2-
pyrolidinon, trong d6 nhom alkyl 14 nhom alkyl c6 3 nguyén tir cacbon, 4 nguyén tu

cacbon, 5 nguyén tir cacbon, 6 nguyén tir cacbon hoidc 7 nguyén tr cacbon.

Trong mot sb tmg dung nhit dinh, ¢6 thé co loi khi pyrolidinon 1a 1-alkyl-2-
pyrolidinon, trong d6 nhém alkyl 1 nhom alkyl c6 9 nguyén tir cacbon, 10 nguyén tu
cacbon, 11 nguyén tir cacbon, 12 nguyén tu cacbon, 13 nguyén ti cacbon , 14 nguyén
tir cacbon, 15 nguyén ti cacbon, 16 nguyén tur cacbon, 17 nguyén tir cacbon, 18 nguyén
tir cacbon, 19 nguyén tir cacbon, 20 nguyén tir cacbon, 21 nguyén tir cacbon, 22 nguyén
tir cacbon, 23 nguyén tir cacbon hodc 24 nguyén tir cacbon.

Trong mot s6 ung dung nhét dinh, 1-xycloalkyl-2-pyrolidinon, trong d6 nhom
xycloalkyl ¢6 do dai bat ky, c6 thé dugc st dung nhu 12 déu shc ky khi, bao gdbm dau
GC-NPD.

Trong mot s6 ung dung nhit dinh, 1-alkenyl-2-pyrolidinon, trong do nhém
alkenyl c6 d¢ dai bat ky, co thé duge st dung nhu 1a diu GC, bao gdém céc ddu GC-
NPD.
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Trong mot sb ing dung, c6 thé ¢6 loi khi sir dung pyrolidinon dugc chon tir nhém
bao gdm 1-metyl-2-pyrolidinon, 1-etyl-2-pyrolidinon, 1-xyclohexyl-2-pyrolidinon, 1-
xyclohexyl 1-dodecyl-2-pyrolidinon, 1-octadecyl-2-pyrolidinon ~ va 1-vinyl-2-
pyrolidinon.

Trong mot s6 ung dung nhét dinh, c6 thé c6 loi khi st dung pyrolidinon dugc
chon tir nhém bao gbm 1-xyclohexyl-2-pyrolidinon, 1-octadecyl-2-pyrolidinon va 1-
vinyl-2-pyrolidinon.

Trong mot sb truomg hop, dAu sic ky khi hodc ddu GC-NPD c¢6 thé 12 hop chét
khong phai 1a pyrolidinon, nhu 1a pyrolin, piperidon, pipirizin, pyrazin, pyridazon,
imidazolidon, oxazol, oxazolin, oxazoldin.

Déu quang phd trong bét ky ché phdm nao da dé cap & trén, bao gdm bét ky diu
quang phd nao dugce biét 1a co tin hiéu quang phd 1ap lai co thé phan biét vdi tin hiéu
quang phd vén c6 gin lién véi chét 16ng hydrocacbon dugc dénh dAu. Vi du, ddu quang
phd c6 thé 1a thudc nhudm c6 phd hép thu ma c6 thé phan biét véi chét 16ng hydrocacbon
duoc danh diu. Theo vi du khéc, ddu quang phd ¢ thé 1a thu6c nhudém huynh quang c6
phd huynh quang ma c6 thé phan biét v6i chét 16ng hydrocacbon dugc danh dau.

Trong mot sb truong hop, ddu quang phd ¢ thé 12 bat ky ddu quang phd nao c6
thé hoa tan trong chét 16ng hydrocacbon ¢ muc tir 0,01 ppm dén 500 ppm.

Trong mot sb tng dung nhét dinh, ddu quang phd c6 thé 1a thudc nhudm mau do
va thubc nhudm mau vang. Déu quang phd c6 thé 1a Solvent Red 164 hoaflc Solvent

Yellow 124.

Trong mot s6 tng dung nhét dinh, ddu quang phd la:
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Trong d6 mdi Ar' va Ar? doc 1ap biéu dién nhom phenylen duoc thé hosic khong
dugc thé hodc nhom naphtylen duoc thé hodc khong dugc thé; R! biéu dién nhém alkyl
mach théng hodc phan nhénh ¢6 tir 1 dén 22 nguyén tir cacbon; R2 biéu dién nguyén tir
hydro hogc nhom c6 cong thirc C(O)R* trong d6 R* 1a nguyén ttr hydro hodc nhom alkyl
mach thang hodc phan nhénh c6 tir 1 dén 22 nguyén tir cacbon; R3 biéu dién nguyén tir
hydro, nhom alkyl mach thang hodc phan nhanh c6 tir 1 dén 12 nguyén ti cacbon, nhom
alkoxy mach thing hodc phan nhénh c6 tir 1 dén 12 nguyén ti cacbon, nhom hydroxyl,
nhém phenyl dugc thé hoadc khong duoc thé hoic nhom naphtyl dugc thé hodc khong
duoc thé; va Z bidu dién nguyén t& hydro hodc nhom cac nguyén tu két hop véi Ar?
hodc R® dé tao thanh vong lacton.

Trong cac tng dung nhét dinh, diu quang phé ¢6 thé 1a phtalein. Déu quang phd
c6 thé 14 phtalein dibutyrat. Déu quang phé c6 thé 13 este phtalein. Déu quang phd co
thé duoc chon tir nhom bao géin fluoroscein dibutyrat, cresolphtalein, o-cresolphtalein
dibutyrat va thymolphtalein. Déu quang phé ¢ thé duge chon tir nhoém bao gbm este
cresolphtalein dibutyrat, este cresolphtalein monobutyrat, este cresolphtalein
diisopropylat, este cresolphtalein di-n-propylat, este cresolphtalein dihexanoat, este
cresolphtalein dipentanoat, va este cresolphtalein dilauraf. DA4u quang phd ¢6 thé dugc
chon tir nhém bao gbm este naphtolphtalein dibutyrat, este thymolphtalein dibutyrat, va
este thymolphtalein dipropanoat. Déu quang phd ¢6 thé duoc chon tir nhédm bao gbm

este sec-butylphenolphtalein dibutyrat va este di-sec-butylphenolphtalein dibutyrat.

Trong mot sb truong hgp, dung moi co thé 14 dung mdi phan cyc. Trong mot sb
truong hgp, dung mdi ¢ thé 14 dung moi aprotic. Trong mot sb truong hop, dung moi
¢6 thé duge chon tir nhém bao gdm naphta diu mo (diém s6i tir 100 ° F dén 250 ° F);
ruou, bao gdm metanol, etanol, propanol, butanol, va cac chét tuong tu; ete glycol, bao
gdm etylen glycol phenyletyl ete, etylen glycol dimetyl ete, etylen glycol dietyl ete,
etylen glycol diphenyl ete, va cac chét tuong tu; dimetyl formamit; dimetyl sulfoxit;
xylen; toluen; axeton; etyl axetat; san phém diu mo, bao gdbm xang, dau hoa, nhién liéu

diesel, nhién liéu méy bay va cac loai tuong tu; va sy ket hop cua chung.

Sang ché ciing dé xuit chit 1ong hydrocacbon dugc danh dau. Trong mot sb
treong hop, chét 16ng hydrocacbon duge danh dAu bao gdm chét 16ng hydrocacbon va
mot hodc nhidu ché pham dénh diu duoc md ta & vi tri khéc trong tai liéu nay. Trong
mot sb truong hop, chét 1ong hydrocacbon dugc danh diu bao gdm chu yéu chét long
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hydrocacbon va mot hodc nhidu ché phém d4anh ddu duoc mo ta ¢ vi tri khac trong tai
liéu nay. Trong mot sb trudong hop, chét 1ong hydrocacbon dugc d4nh d4u bao gébm chét
16ng hydrocacbon va mot hodc nhiéu ché phim déanh d4u dugc mo ta ¢ vi tri khac trong
tai liéu nay.

Trong mdi chét 16ng hydrocacbon dugc dinh d4u, thanh phan danh déu c6 thé c6
mat v6i mot luong du dé cung cp ndng do pyrolidinon trong chét 1éng hydrocacbon
duoc danh déu trong khoéang tir 0,1 ppm dén 500 ppm, bao gdm nhung khong gi6i han
& ndng do tir 0,5 ppm dén 100 ppm, tir 1 ppm dén 50 ppm, hodc tlr 5 ppm dén 25 ppm.
Trong mot sb truong hop, khi co d4u quang phd xﬁét hién, thanh phan chit dénh diu co
thé ¢6 mat véi mot luong du dé cung cap ndng do ddu quang phé trong chét long
hydrocacbon dugc danh d4u trong khoang tir 0,1 ppm dén 500 ppm, bao gbm nhung
khong gi6i han & ndng do trong khoang tir 0,5 ppm dén 100 ppm, tir 1 ppm dén 50 ppm,
hodc tr 5 ppm dén 25 ppm.

Sang ché ciing dé cap dén kit. Kit c6 thé bao gdm bat ky ché pham dénh déu nao
dugc mo ta & day va thong tin lién quan dén cac tinh chit GC va/hodc tinh chét quang
phé ctia ché phim danh ddu. Thong tin c6 thé bao gdm béo cao GC tham chiéu dbi v6i
pyrolidinon Trong trudng hop diu quang phd xuét hién, thong tin c6 thé bao gdm béo

c4o quang phd tham chiéu déi voi ddu quang phd.

DA4u dugce st dung trong cic san phim diu mé nhu hydrocacbon 16ng, xdng, nhién
licu diesel, dung méi, diu nhon, ddu phanh, dau thuy lyc, xéng, diu hoa, nhién liéu phan
lwe, ddu nong, nhién liéu him, va céc chat long khac nhu 1a phuong tién dé dam bao tinh
toan ven cua san phdm & thuong hiéu bang céch cung cAp phuong tién dé phat hién san
phém bi pha tron. Kich ban lam gia dién hinh bao gdbm viéc thay thé san pham cao cép
bang mot trong nhing san phim chét luong kém hon hodc sy tron 1An ctia san phim cao
cAp v6i loai kém hon. Kich ban khac bao gom lam dung nguyén li¢u tro cép hoic thué
thép hon.

Phtalein dugc mo ta chitc nang ciing nhu chét danh d4u déi v6i nhién liéu va dau
nhon. Chat danh ddu nay dugce thém ¢ muec tir 0,5 dén 50 ppm va cho phép thr nghiém
dinh luong vira du. San pham c6 chita phtalein rAt kho diéu ché duéi dang dung dich
déam dic vi d6 hoa tan han ché va chiing kho hoa tan vao san phim diu mé. Nhing van

dé nay duoc giai quyét bing céch st dung dung mdi manh. Chi bang cac vi dy, dung

-15-



35660

mdi aprotic phan cuc nhu 1-octylpyrolidinon, cling nhu n-ocytylpyrolidinon, (duoc biét
nhu 12 NOP) rat phu hop cho diéu nay vi cac chét phtalein rat d& hoa tan trong NOP.
Cac san phim thuong mai cudi cung duge ban cho nguoi dung dugc pha ché duéi dang
hdn hop cua phtalein, NOP va dung mdi hién tai. Pyrolidinon khong chi cai thién kha
ning hoa tan voi phtalein dan dén cong thirc dn dinh cua ca hai thanh phin ma con cai

thién kha ning phén tan clia phtalein vao nhién li¢u hoédc chét 1ong khéc.

Vi du, ché phim phtalein ndy do dé dugc didu ché dusi dang hdn hop ctia NOP,
phtalein va dung moi. Ba thdy ring ché pham thu dugc theo céc phuong an cua sang
ché cho thay két qua dang ngac nhién va bét ngd, so vai cac d4u quang phd riéng biét.
Ché phdm c6 tinh mdi va khong hién nhién dugce boe 10 trong tai liéu nay dan dén két
qua la ché phém ma khong chi kho bi rua sach, ma con co thé duoc kiém tra ngoai thuc

té va trong phong thi nghiém dé x4c dinh nhién liu/chit 1éng c6 bi pha tron hay khong.

Ngoai viéc sit dung diu quang phé dua trén phtalein, nhiéu loai chit danh déu
khéc c6 thé duoc st dung trong cac phuong 4n cua ché phém dugc boc 16. Dya trén
phtalein (bao gdm céc chét danh diu dua trén hoa chét khac) bao gdm, nhung khong
gigi han & fluoroscein dibutyrat, cresolphtalein, o-Cresol phtalein dibutyrat,
thymolphtalein va chét ddnh déu ph hop nao khéc. Cac diu quang phé c6 thé bao gdm,
nhung khong gi6i han ¢ este naphtolphtalein dibutyrat, este thymolphtalein dibutyrat,
este thymolphtalein dipropanoat, este cresolphtalein dibutyrat, este cresolphtalein
monobutyrat, este cresolphtalein diisopropylat, este cresolphtalein di-n-propylat, este
cresolphtalein dihexanoat, este cresolphtalein dipentanoat, este cresolphtalein dilaurat,
este sec-buytlphenolphtalein dibutyrat va este di-sec-butylphenolphtalein dibutyrat. Vi
du ddu quang phd 6 thé bao gdm hop chét theo cong thirc:

O
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Trong d6 mdi Ar! va Ar* doc 18p biéu dién nhém phenylen dugc thé hozc khong
duoc thé hodc nhom naphtylen dugc thé hodc khong duoc thé; R bidu dién nhém alkyl
mach thing hodc phan nhéanh co tir 1 dén 22 nguyén tir cacbon; R? biéu dién nguyén tir
hydro hogc nhom c6 cong thirc C(O)R* trong d6 R* 1a nguyén t hydro hodc nhoém alkyl
mach thang hodc phan nhanh co tir 1 dén 22 nguyén tir cacbon; R3 biéu dién nguyén tir
hydro, nhom alkyl mach thing hodc phén nhanh c6 tir 1 dén 12 nguyén t cacbon, nhom
alkoxy mach thing hodc phén nhanh ¢ tir 1 dén 12 nguyén tir cacbon, nhom hydroxyl,
nhom phenyl duogc thé hodc khong dugc thé hodc nhom naphtyl dugc thé hodc khong
duoc thé; va Z bidu dién nguyén t& hydro hodc nhom céac nguyén tu két hop véi Ar?
hoic R? dé tao thanh vong lacton.

Duoc hinh dung rdng nhiéu diu quang phd khong c6 phtalein co thé dugc st
dung trong phuong an vé ché phim duge boc 10. Ngoai ra, ddu quang phé duoc mo ta
trong Bing séng ché Hoa Ky 5,498,808, 5,676,708, 5,672,182, 5,858,930, 6,002,056,
6,482,651, 7,157,563, 7,163,827 va 7,825,159 duoc Kkét hop & day voi muc dich tham
khao.

Pé nhién liéu bi pha tron va chét 1ong khac chira ddu quang pho, thuong thi budce
dau tién 1a thir loai bo dAu nay. Qua trinh nay thuong duoc goi 1a rira sach. Viéc rira sach
st dung mot loat k§ thuat bao gém: xtr ly nhién liéu duoc danh dAu véi axit hodc bazo;
chét khir mau, va/hodc loc qua vét liéu nhu la dAt sét hodc than. Viéc loc dic biét phé
bién vi n6 khong st dung chét hoa hoc ¢6 hai s& pha dic tinh ctia nhién liéu hodc chét
long khac va/hodc thay ddi tinh chét ciia nhién lidu hodic chét 16ng khac. Chit danh dau
ma dé dang bi rira sach s& thét bai trong viéc bédo vé nhién ligu/ chét 1ong do d6 cho phép
né dugce str dung khong duge dinh huéng trude.

Nguéi ta da chirng minh rang pyrolidinon khong thé bi loai bo hoan toan, thdm
chi béi nhitng k¥ thuat phuc tap nhét. Do d6, néu ca diu quang phd va pyrolidinon déu
duoc tao cong thuc dinh lugng dé cung cap ndéng do da biét trong nhién liéu, phu gia
nhién li€u hoac chét 16ng khac theo phuong én cla sang ché, va do do, chét long duge
thém vao, ngay ca trong truong hop co nguoi da loai bo thanh phan phtalein cua chat
danh déu, lwong du, néu khong phai tAt ca cta pyrolidinon con lai va c6 thé dugc phét
hién bang phuong phap thir nghiém GC. Phuong phap GC nay c6 thé sir dung may phat
hién nito d& cung cAp d0 nhay va do phén giai can thiét d& xem ndng do NOP ppm thap.
Qué trinh phat hién FID va MS thong thuong khong du dé dat dugc két qua cn thiét dé
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phat hién NOP tir cac thanh phan nhién lieu/chét 1éng trong quy trinh thtr nghiém cé
hiéu qué vé chi phi. |

Do d6, ché phém theo sang ché ¢6 thé duoc didu ché dé trai qua ca thir nghiém
héa hoc dinh luong voi thubc thir kiém tiéu chuén cung cp két qua thir nghiém phan
Ging n6i va hién hinh d6i voi ddu phtalein nay, va ngoai ra, viée x4c dinh dinh luong
pyrolidinon bang GC ¢6 thé duge biéu hién nhu 1a cd ¢ dang phéap y cua chat danh diu

trong chét 16ng va bang chting cho thdy viéc rira sach xay ra.

Sang ché d& xuét phwong phép xéac dinh chét long hydrocacbon chutra déu sic ky
khi. Phuong phap nay bao gdm céc budc sau: a) dua mau chét 16ng hydrocacbon vao hé
thdng sic ky khi, tir d6 dua ra két qua béo céo sdc ky khi cua mau; va b) xac dinh sy
xuit hién cta pyrolidinon trong chét 1ong hydrocacbon bang cach si dung bao céo sdc
ky khi. Trong mot s6 truong hop, chét 16ng hydrocacbon ¢ thé con bao gdm d4u quang
phd. Trong nhiing trudng hop nay, phuong phap ¢b thé con bao gdm cac budc sau: c)
phén tich quang phd mau thir hai cua chét 16ng hydrocacbon, tlr d6 dua ra két qua bao
céo phd clia mAu thr hai; va d) xac dinh sy xuét hién cua ddu quang phd trong chét long

hydrocacbon bang cach sir dung bdo cao quang pho.

Sang ché ciing dé cap dén phwong phap tao ra tdp hop con ctia chit 16ng
hydrocacbon dugc lwu thong trén thi truong va phat hién su xuét hién cta d4u. Phuong
phéap nay bao gdm céc bude sau: a) thém dAu sic ky khi bao gbm pyrolidinon vao tap
hgp con cua chit long hydrocacbon dang luu hanh trén thi truong; b) chon mau ctia mot
trong nhiing chét 16ng hydrocacbon dang luu hanh trén thi trudng; ¢) dua mau cua mot
trong nhitng chét 16ng hydrocacbon dang luu hanh trén thi trudng vao hé thdng sic ky
khi, tir d6 dua ra két qua bao cao sdc ky khi cta mau; va d) xac dinh su xuét hién hay
khong xuét hién ctia pyrolidinon trong mAu bang cach st dung béo céo sac ky khi, tir d6
xé4c dinh xem mau 12 tir bén trong hay khong phai bén trong tap hop con ctia chit 1ong
hydrocacbon. Viéc thém & bude a) co thé bao gdm thém déu GC vao v6i lugng can thiét
dé cung cép pyrolidinon & tap hgp con ciia chit 1ong hydrocacbon trong khoang tur 0,1
ppm dén 500 ppm, bao g6m nhung khong gidi han & bét ky ddu GC khéc hodc khoang
ndng do pyrolidinon duge bdc 1o trong tai liéu nay. Phuong phdp nay co thé bao gdbm
bat ky dau hiéu ky thudt nao dugc mod ta & trén lién quan dén phuong phép xac dinh chét
16ng hydrocacbon ¢6 chira déu séc ky khi. Trong mot sb truong hop, phuong phap ¢o

thé con bao gdm céc budc sau: e) thém ddu quang phd vao tap hop con cua chét 16ng
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hydrocacbon dang luu hanh trén thi truong; f) phan tich bang quang phé it nhat mot
phén thir hai ctia mAu ctia mot trong nhiing chét 1ong hydrocacbon dang luu hanh trén
thi truong, tor d6 duara két qua bao céo quang phd cua mAu; va g) xac dinh sy hién dién
hay ving mat cla diu quang phd trong mAu bing cich sit dung bao cao quang phé, tur
d6 xéc dinh xem mau do6 c6 hay khong trong tap hgp con cua chét 1ong hydrocacbon.
Viéc thém & budce e) co thé bao gdm viéc thém diu quang phé v6i luong cin thiét dé
cung cp diu quang ph trong tdp hop con ctia chit 16ng hydrocacbon trong khoang tur
0,1 ppm dén 500 ppm, bao gbm nhung khong gidi han & bat ky d4u quang phé nao khéc

trong pham Vi nﬁ“)ng do dugc boc 10 trong tai liu nay.

Sang ché cling dé cap dén phwong phéap xdc dinh chét long hydrocacbon dugc
danh dAu ma da bi rira sach, trong do chit 16ng hydrocacbon dugc dénh dAu ma khong
bi rira sach chira dAu séc ky khi va diu quang phé. Phuong phéap nay bao gdm céc budc
sau: a) dua phén thir nhét ctia mau chit 16ng hydrocacbon nghi ngo da bi rtra sach vao
hé thdng sic ky khi, tir d6 dua ra két qua bao cdo sic ky khi cta mAu chét 1ong
hydrocacbon; b) phan tich bing quang phd phan tht hai cia mau chit 1ong hydrocacbon,
tir d6 dua ra két qua bao cdo quang phd ctia m3u chit 16ng hydrocacbon; ¢) xac dinh su
xuht hién hay khong xut hién cta déu séc ky khi bing cach st dung bo cdo sac ky khi
va xac dinh sy xudt hién hay khong xuit hién ctia ddu higu quang phé bang cach st dung
b4o céo quang phd; va d) dua trén viéc xac dinh & budc c): néu déu séc ky khi va diu
quang phé) dugc x4c dinh 1a xudt hién, thi chi ra ré‘mg mAu chét 1ong hydrocacbon dugc
déanh d4u va khong bi rua sach; néu diu sic ky khi dugc xac dinh 1a xuét hién va dau
quang phd duge xac dinh 1a khong xuét hién, thi chi ra rang mau chét 16ng hydrocacbon
duogc danh d4u va bi rira sach; va néu diu sic ky khi va diu quang phé duoc xac dinh 1a

khong xuat hién, thi chi ra rang chét 16ng hydrocacbon khong duoc danh déu.

Trong mdi phuong phap nay, budc dua mau hodc mot phén chit 16ng vao hé
théng GC c6 thé bao gbém viéc dua mau hodc mot phén chét 1ong vao hé théng GC-
NPD, tir d6 duara két qua bao cdo GC-NPD. Hé théng GC-NPD ¢6 thé bao gdbm dau do
nhiét dién tr ngon Itra hodc dau do ion héa ngon ltra st dung kiém. Trong trudong hop
nay, bao cdo GC dan dén két qua tir budce dua vao cb thé bao gdm gid tri cuong do ma
ty 18 thudn voi luong nito hay phospho trong mAu hodc chét 16ng. Cudng do nay co thé
thay ddi theo thoi gian nhu la ham cta thoi gian rira giai ctia thanh phan khéc nhau cta
mau hodc chét 1ong.
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Trong mdi phuong phdp nay, trong mot sd truong hop, viée dua mau hodc mot
phan chét 1dng vao budc hé théng GC ¢6 thé bao gdm viéc dua mAu hodc mot phan chét
long vao hé théng GC-MS, hé théng GC-NPD, bao gdm ca hé théng GC-NPD v6i dau
do nhiét dién tir ngon ltra (FTD) hodc dau do ion héa ngon ltra st dung kiém (AFID), hé
thong GC-ddu do din dién dién phan Hall (HECD), hé théng GC- d4u do ion hoa ngon
ltra (FID), hé théng GC-dau do cong két dién tr (ECD), hé théng GC- dau do quang ion
hoa (PID) hodc su két hop ctia chung.

Bude dwa mAu hoic mot phan chét 1ong vao hé théng GC ciling ¢6 thé bao gébm
viée st dung cOt silica nung chay, ¢t polyetylen glycol, cot Xyano propyl, cot
triflorpropyl, cdt polysiloxan duoc thé hoidc cac cot tuong tu. Bude duwa mau hodc mot
phin chét 1ong vao hé théng GC ¢6 thé bao gdm viéc sir dung khi mang dugc chon tu
nhém bao gém nito, heli va su két hop ctia chung. Céc thong s6 van hanh khac cta hé
thdng sic ky khi co thé dugc toi wu hoa theo cach duoc hiéu boi nhitng ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay nhim muc dich cai thién sy phéan tach gilta
chét danh ddu GC va céc thanh phan khic nhau cua chét 1ong hydrocacbon dugc danh
du.

Trong mdi phwong phap nay, budc xac dinh lién quan dén bao cao GC c6 thé bao

gom viéc theo doi gid tri cuong do tai mot hodc nhiéu 14n rira giai duoc xdc dinh trude.

Trong mdi mot trong cdc phuong phap, budc phén tich quang phd co thé bao gdm
viéc tién hanh céc k¥ thudt huynh quang phd, quang ph6 UV-Vis, quang ph6 Raman,
quang phd cén hdng ngoai, sic ky, ching han nhu sdc ky long ghép khéi phd (LC/MS),
GLP (thdm thau gel 16ng) hodc su két hop cua chung.

Trong mdi phuong phéap nay, budc xac dinh lién quan dén bao cao quang phd o

thé bao gom viéc so sdnh bdo cao quang phd v6i pho tham chicu doi v6i ddu quang phd.

Mic du ¢6 thé loai bé phtalein bdi nhiing ngudi vo dao duc, ngay cé trong nhing
diéu kién khit khe nhét, pyrolidinon chi bi loai bé mot phan cung cép bang ching tuyét
d6i vé su xuét hién cta chét dénh diu trong mau nhién liéu/chét long.

V& co ban, tat ca 1-alkyl pyrolidinon s& hoat dong tt trong cdc phuong phap nay
cung cap nhiéu két hop clia phtalein va pyrolidinon cho phép cac ché phdm linh hoat
hon dugc chon cho ngudi dung cudi. Vi dy, pyrolidinon c6 thé bao gébm, nhung khong
giéi han ¢ 1-metyl-2-pyrolidinon, 1-etyl-2-pyrolidinon, 1-xyclohexyl-2-pyrolidinon, 1-
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octyl-2-pyrolidinon 2-pyrolidinon, ocyldecyl-2-pyrolidinon va 1-vinyl-2-pyrolidinon,
hoic bét ky pyrolidinon thich hop nao khac, bao gém, vi du, tAt ca cac alkyl pyrrolidin
tir C1 dén C16.

Ché phdm theo cac phuong dn cta sang ché c6 thé bao gdm tr khoang 1 dén
khoang 99% ddu quang phd, tdt hon 1a khoang 10 dén khoang 60%, va t5t hon nita 1a
trong khoang tir 15 dén khoang 50%; khoang 1 dén khoang 99% pyrolidinon, t6t hon 1a
trong khoang tir 10 dén khoang 80%, va t5t hon nita 13 trong khoang ttr 20 dén khoang
70%; tur khoang 1 dén khoang 99% dung mdi, tdt hon 1a khoang 10 dén khoang 60%,
va tét hon nita 13 trong khodng tir 20 dén khoang 50%. C6 thé hinh dung ring trong tat
ca cac phuong an cla sang ché, ché phém s& bao gom it nhit mot ddu quang phé va
pyrolidinon. Dung moi ¢6 thé 1a bét ky loai nao phu hop, va khong giéi han & viéc su
dung dung moi naphta.

Theo FIG.1, sang ché dé cap dén hé thong 10. Hé théng c6 thé bao gdm hé thdng
GC 12 va méy tinh 14. Hé théng GC-NPD 12 c6 thé bao gdm cot GC 16 va ddu do GC
18. Hé théng GC 12 ¢6 thé bao gdm nguon khi mang 20.

Trong mot sb truong hop, hé théng GC 12 ¢6 thé 1a hé théng GC-NPD. Trong
mot sb truong hop, hé théng GC 12 ¢6 thé 1a hé théng GC-MS.

Cot GC 16 ¢co thé 1a cot silica nung chay, cot polyetylen glycol, ¢4t xyano propyl,
cot triflorpropyl, cdt polysiloxan dugc thé hodc cot khac dugc biét tGi boi nhitng nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vurc k¥ thuat sdc ky phu hop dé tach ddu GC duge md
ta trong tai liéu nay ra khoi chét 16ng hydrocacbon. Trong mot sb truong hop, dau do
GC 18 ¢6 thé 1a NPD. Trong mot sb truomg hop, ddu dd GC 18 ¢6 thé 1a MS. Trong mot
s truong hop, diu do GC 18 c6 thé 1a NPD, bao gom FTD hodc AFID, MS, HECD,
FID, ECD, PID, hogc su két hop ctia ching. Dau do nito phospho c6 thé 1a dau do nhiét
dién tr ngon lura, dAu do ion hoa ngon ltra sir dung kiém hodc dau do nito phospho khac
duoc biét boi nhitng nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vurc k¥ thuét sdc ky. Ngudn
khi mang 20 c6 thé 1a ngudn heli, nguén nito, hodc su két hop ctia chung.

May tinh 14 ¢6 thé bao gdm bo xit Iy 22 va bo nhé 24. Mdy tinh cling c6 thé bao
gdm phidu man hinh, dau vao va nhitng bd phan twong tu, dugc hiéu béi nhitng nguoi
¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt may tinh. Bd nhd ¢6 thé da luu trit cac

hudng dan trén do, khi dugc chay béng bo xu ly, khién bo xr ly nhén béo cdo GC
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va/hodc béo cao quang phd va thuc hién bude xac dinh hodc budc ¢ bét ky phuong phap
nao duoc mo ta trong tai liéu nay.

B0 nhé 24 ¢cé thé duoc luu trit mot hodc nhiéu bao cdo GC tham chiéu trén do,
tuong ng voi dAu GC hodc pyrolidinon s& dugc phan tich boi hé thdng 10.

Heé thdng 10 ¢6 thé bao gdm thém hé théng quang phé 26. Heé thdng quang phd
26 ¢6 thé bao gdbm ngudn 4nh sang 28 va dau do anh sang 30.

B0 nhd 24 cé thé duogc luu trir mot hodc nhiéu bo cdo quang phé tham chiéu
trén do, twong tng véi dau quang phd s& duge phan tich boi hé théng.

Hé théng GC 12 va hé théng quang pho 26 tlry chon ¢6 thé ¢6 bo xt Iy va bd nhé
di dong, duoc hiéu boi nhitng nguoi cd hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay.
Két ndi gitta may tinh va h¢ théng GC 12 va hé thdng quang phé 26 tuy chon co thé 1a
két nbi khong dy hodc co day, sir dung bét ky phuong thirc két ndi nao duogc biét dén
boi nhitng ngudi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét két nbi.
Vi du thye hién sang ché

Vi du 1. Thi nghiém 1 dén 24

Trong cac thu nghiém tir 1 dén 24, cong thirc duogc didu ché véi ba phtalein khac
nhau, 4 1-alkylpyrolidinon khac nhau, va 2 ndng d6 khac nhau. Bang 1 thé hién cong
thirc duogc didu ché. T4t ca cong thirc duge thé hién 1a dung dich 6n dinh, dugc xac dinh

bsi su khong phén tach hodc khong két tia, trong khoang thoi gian 1 thang, 3 thang va

6 thang.
Bang 1
Thir Do 6n dinh
nghiém . Alkyl- Pyrolidinon
(cong Phtalein Pyrolidinon % 1 thang | 3 thang | 6 thang
thtc) sO ..
1 Cresolphtalein Metyl 30% On dinh | On dinh | On dinh
, | Cresolphtalen Metyl 30% On dinh | On dinh | On dinh
dibutyrat _ .
3 Thymolphtalein Metyl 30% On dinh | On dinh On dinh
4 Cresolphtalein Octyl 30% On dinh | On dinh | On dinh
5 Cresolphtalein Octy! 30% On dinh | On dinh | On dinh
dibutyrat ' '_
6 Thymolphtalein Octyl 30% On dinh Qn dinh | On dinh
7 Cresolphtalein dodecyl 30% On dinh | On dinh | On dinh
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8 Crzsi‘;ﬁl;riltem dodecyl 30% | Ondinh | On dinh | On dinh
9 Thymolphtalein dodecyl 30% On dinh On dinh c}n dinh
10 Cresolphtalein xyclohexyl 30% On dinh | On dinh | On dinh
1 Crzsigﬁ};triltem xyclohexyl 30% | Ondinh | On dinh | On dinh
12 Thymolphtalein xyclohexyl 30% On dinh (i)n dinh C:)n dinh
13 Cresolphtalein Metyl 60% On dinh | On dinh | On dinh
14 | Cresolphtalein oy 60% | Ondinh | Ondinh | On dinh
dibutyrat _ ] _
15 Thymolphtalein Metyl 60% Qn dinh Qn dinh Qn dinh
16 Cresolphtalein Octyl 60% On dinh | On dinh | On dinh
17 | Cresolphtalein Octyl 60% | Ondinh | Ondinh | On dinh
dibutyrat _‘ _ _
18 Thymolphtalein Octyl 60% C?n dinh Qn dinh Qn dinh
19 Cresolphtalein dodecyl 60% On dinh | On dinh | On dinh
ag | Cresolphtalein ) g g0 60% | Ondinh | Ondinh | On dinh
dibutyrat m _ _
21 Thymolphtalein dodecyl 60% (?n dinh Qn dinh Qn dinh
22 Cresolphtalein xyclohexyl 60% On dinh | On dinh | On dinh
g3 | Cresolphtalein |y hexyl 60% | Ondinh | Ondinh | On dinh
dibutyrat _ ] n
24 Thymolphtalein | xyclohexyl 60% On dinh | On dinh | On dinh

Vi du 2. Thir nghiém 25 dén 27

Duodng cong hiéu chuén da duoc tao ra cho ba loai pyrolidinon. Cac thir nghiém

25,26 va 27 da dugc thyc hién trong do ndng do pyrolidinon tiéu chuin & mtc 1ppm, 5

ppm va

10 ppm. Dung dich diém 0,5 ppm ciing dd dugc didu ché cho 1-octyl-2-

pyrolidinon. Thu dugc duong hiéu chudn thing. Bang 2 dua ra tdng sb dién tich dugc

xé4c dinh cho ba thtr nghiém ¢ mdi néng do do dugc va “R?” hodc “gia tri binh phuong

cia R” d6i v6i mdi dudng cong hiéu chuan. Thoi gian duy tri 1dp lai doi véi ba

alkylpyrolidinon dugc thdy 1a 9,1 phat, 10,0 phut va 15,1 phat twong tmg cho 1-

xyclohexyl, 1-octyl va 1 dodecyl pyrolidinon.

Béang 2
PPM
Gia tri R binh
Thir phuong ddi
nghiém Xac dinh 0,5 1 5 10 v6i duong
50 thing phu hop
nhit
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25 Hiéu chuan doi voi 1- | 3000 | 81000 | 432000 | 934000 0,9988
octylpyrolidinon
, | Hiéu chuan doi v6i l- 126571 | 459429 | 843727 | 0,995
xyclohexylpyrolidinon
,; | Hiéu chuan doi v6i 1- 109000 | 223000 | 393000 | 0,9976
dodecylpyrolidinon

Didu kién GC dugc md ta nhu sau (HP 6890 Series GC System)
Cot: Cot mao din, Restek Rxi-1ms, 30m x 0,5 um x 250 pl |
Piu do: Agilent 6890 Nito Phospho Detector

Ché do dbi v6i cot: Chay lién tuc, khong phan tach

Nhiét d6 ban dau: 120°C

Nhiét d9 gitt ban dau: 0 phut

Nhiét do cubi cung: 250°C

Ty 1é tao do ddc: 10 °C/phut

Thoi gian giir: 12 phut

Thé tich tiém: 1 pl

Vi du 3. Thir nghiém 28 dén 37

Trong céc thir nghi¢m tir 28 dén 37, mot sb cong thirc nhu da néu trong bang 1,
dugc didu ché tai ndng do 20 ppm trong nhién liéu Diesel. Céc két qua dugc minh hoa
trong bang 3. Thoi gian duy tri twong ddng co ban dugc thdy ddi véi alkylpyrolidinon.
Thu duge ndng do tdt nhét dbi véi cac mau. Mau 20 ppm khi dugc diéu ché nén chira 6
ppm pyrolidinon dbi v6i cong thire d6 voi 30% pyrolidinon trong cac cong thuc va 12

ppm cho céc cong thie co 60% pyrolidinon.
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Bang 3
) i o i ong do

Thir nghiém sé | Cong thiic tir bang 1 Tgf; o Sﬁlyng 1 pﬁ‘;ﬁimbn

%) g 15,9 6

33 10 9.2 6

34 12 9,1 6

35 18 10,1 12

36 23 9.1 12

37 24 9.1 12

Vi du 4. Thit nghiém 38 dén 53

Nghién cuu rira sach duoc thuc hién trén mau duoc diéu ché trong nhién li¢u
diesel va xing. P& véi cac thi nghigm tir 38 dén 47, cac cong thirc nhur md ta trong bang
1 da dugc diéu ché & muc 10 va 20 ppm trong Xang va/hodc nhién liéu diesel va dugc
phén tich bing sic ky cdt ¢ chira than hoat tinh. K§ thuat duoc sir dung tuong tu nhu
k§ thuét duogc str dung tai thi truong chiu A noi viéc loai bo dAu trong nhién liéu dugc
biét dén 12 mot van dé. Trong cac thir nghi¢m nay, 300 ml nhién liéu dugc danh dau dua
qua cot (duoc nén, dudng kinh trong 12 11 mm) chtra 7,5 gam than hoat tinh (Darco®,
lu6i 20-40, mua tir Aldrich, Cat # 242268). Nhién liéu duoc truyén qua cot véi the do
khoang 1,5 ml mdi phut cho dén khi thu hdi duoc khoang 300 ml nhién ligu tir cft. Dung
dich thu duge da dugc dua vao cung didu kién GC dugc md ta trude do. Bang 4 cho
thiy két qua cta cac thir nghiém tir 38 dén 45, két qua cua thtr nghiém GC. N6 chua ty
16 phan traim pyrolidinon con lai trong nhién liéu sau khi xr ly véi than da dé cap trén.
Piéu déng chu ¥ 1a trong ca hai trudng hop, xang thé hién kha nang duy tri t5t hon so
v&i nhién lidu diesel va trong ca hai truong hop, dung dich 20 ppm thé hién kha ning
duy tri tot hon 1a dung dich 10 ppm.

Cac thit nghiém tir 48 dén 55 da duoc thyc hién bang cach thyc hién xit tiéu biéu
(4 phan dung dich nhién ligu diesel cong v6i 1 phin NaOH 5%, lac manh) va axit (5
phéan nhién liéu diesel cong voi 1 phan axit clohydric 10%, lic manh) rira trong dung
dich 20 ppm cua nhiéu cong thirc khac nhau. Bang 5 (xut) va 6 (axit) thé hién luong
pyrolidinon con lai sau khi tién hanh rira sach. Trong cot cudi ciing, lugng phtalein phat
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hién trong mau da rira cling duoc thé hién. Trong t4t ca cac trudng hop, than va chét
rira x(t loai bo nhiéu hodc tAt ca phtalein. Péi v6i chit rira Hel, v& co ban tit ca phtalein
vin con nhu mong doi. HCI dugc biét dén 12 phuong phip kém dé loai bo phtalein tur

nhién li¢u.

Bang 4 - rira sach bang than

Thu Loai nhién Nong do 6| Cong Pyrolidinon | % ddu GC |Phtalein con
nghiém # liéu ppm thic # con lai lai
38 Xang 10 5 NOP 52 0
39 Xang 20 5 NOP 41 0
40 DAu diesel 10 5 NOP 33 0
41 Dau diesel 20 5 NOP 67 0
42 DAu diesel 20 23 NCP 66 0
43 DAu diesel 20 20 NDP 79 0
44 DAu diesel 20 12 NCP 61%) 0
45 Dau diesel 20 6 NOP 57%) 0

Béng 5 - rira sach bang xut

Thu Loai Nhién Nong d6 | Cong | Pyrolidinone % dau GC |Phtalein con
nghiém # ligu ppm thuc # con lai lai
46 | Déu diesel 20 20 NDP 85%) 52
47 Dau diesel 20 12 NCP Khéng hoat 0
dong
48 Dau diesel 20 6 NOP Khong hoat 0
dong
49 Dau diesel 20 8 NDP Khéng hoat 53
dong

Bang 6 - rira sach bing axit

Thu Loai Nhién Nong d6 &| Coéng | Pyrolidinone % dau GC |Phtalein con
nghiém # licu ppm thirc # con lai lai

50 Dau diesel 20 8 NDP 100%) 100
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51 Dau diesel 20 20 NDP 100%) 99,5

52 Déu diesel 20 6 NOP Khéng hoat 87
dong

53 Dau diesel 20 12 NCP Khéng hoat 86
dong

Vi du 5. Thir nghiém 54

DPé xac minh sy phan phéi thoi gian duy tri d6i voi ba pyrolidinon duge st dung
trong céac cong thirc tr 1 dén 24, Quadropole GC/MS duogc sir dung. Str dung cung didu
kién ¢t va nhiét do da dugc mo ta cho céc thur nghiém tr 25 dén 27, chét tidu chudn dé
hiéu chuin da dugc dua qua dau do MS/GC [HP 5973 Mass Selective Detector]. Dbi
vé6i 1-xyclohexylpyrolidinon ion M+ duoc tim thdy tai 167 mu (don vi khéi lugng). Péi
v6i 1-octylpyrolidinon ion M+ dugc tim thy tai 197 mu. Dbi véi 1-dodecylpyrolidinon
ion M+ duoc tim thiy tai 253 mu. Nhitng ion M-+ nay la khdi lugng phan tir dua ra dy

kién cua cac pyrolidinon.

Sang ché dugc mo ta theo mdt hodc nhiéu phuong an uu tién, va nén dugc hiéu
rdng nhiéu duong luong, thay thé, bién thé va bién ddi, ngoai nhitng phuong én da dugc

néu rd rang, thi déu co thé thuc hién dugc va ndm trong pham vi cuia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap xac dinh chét 16ng hydrocacbon dugc danh ddu da bi rura
sach, trong do chét 1ong hydrocacbon dugc danh diu khong bi rira sach chira dAu sic ky

khi va d4u quang pho déu séc ky khi bao gbm pyrolidinon, phuong phép nay bao gbm
cac budc sau:

a) dua phan tht nhét cia mau chét 1ong hydrocacbon nghi ngd da bi rira sach vao
hé théng sic ky khi, tir d6 dua ra két qua béo cdo sic ky khi cua mAu chét 1ong
hydrocacbon;

b) phén tich quang phd phan tht hai clia mau chit 16ng hydrocacbon, tir d6 dua
ra két qua bao cdo quang pho ctia mAu chét 16ng hydrocacbon;

¢) xac dinh su xudt hién hay khong xudt hién cta dAu séc ky khi st dung bao cao
sic ky khi va x4c dinh sy xuét hién hay khong xuét hién cta ddu quang phé stir dung bao
cao quang phd; va

d) dua trén qué trinh xac dinh & budc C):

néu déu sic ky khi va ddu quang phé duoc xac dinh 1a xuét hién, thi chi ra ring
mAu chét 16ng hydrocacbon dugc danh diu va khong bi rira sach;

néu diu séic ky khi dugc x4c dinh ]a xuét hién va dau quang phé duoc xac dinh
14 khong xudt hién, thi chi ra ring mau chét 16ng hydrocacbon dugc déanh déu va bi rira
sach; va

néu déu sic ky khi va déu quang phd duge xéac dinh 1a khong xuét hién, thi chira
ring chit 16ng hydrocacbon khong dugc danh dAu.

2. Phuong phép theo diém 1, trong do hé thdng sic ky khi 1a sdc ky khi voi
hé théng ddu do nito phospho (GC-NPD) va budc a) 12 dua phén tht nhit nay vao hé
théng GC-NPD.

3. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 qué trinh xéac dinh su xuét hién hay
khong xuét hién ciia phan ddu quang phé & budce c) bao gdm so sanh bdo cdo quang phé

v6i phd tham khao.
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4. Phuong phép theo diém 1, trong do diu quang phé la:

O

O—CR!

trong d6 mdi Ar! va Ar? doc lap biéu dién nhom phenylen duoc thé hodc khong
duoc thé hodac nhém naphtylen dugc thé hoic khong dugc thé; R! bidu dién nhom alkyl
mach thing hodc phan nhdnh c6 tir 1 dén 22 nguyén tr cacbon; R? biéu dién nguyén tir
hydro hogc nhém c6 cong thirc C(O)R* trong d6 R* 1a nguyén tr hydro hodc nhém alkyl
mach thing hodc phan nhénh c6 tir 1 dén 22 nguyén tir cacbon; R3 biéu dién nguyén tir
hydro, nhém alkyl mach thang hodc phan nhanh ¢6 tir 1 dén 12 nguyén ttr cacbon, nhom
alkoxy mach thing hogc phan nhénh c6 tir 1 dén 12 nguyén tir cacbon, nhom hydroxyl,
nhom phenyl dugc thé hodc khong duogc thé hoic nhom naphtyl thé hodc khong dugc
thé: va Z bidu din nguyén tt hydro hodc nhém cac nguyeén tir két hop voi Ar? hodc R?
dé tao thanh vong lacton.

5. Phuong phap theo diém 1, trong do6 ddu quang phé 1a thudc nhudém mau
do hoic thudc nhudm mau vang.

0. Phuong phép theo diém 5, trong do ddu quang phd 1a Solvent Red 164
hodc Solvent Yellow 124.

7. Phuong phép theo diém 1, trong do d4u quang phd 13 phtalein.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 pyrolidinon la 1-alkyl-2-pyrolidinon
hodc 1-alkenyl-2-pyrolidinon.

9. Phuong phap theo diém 8, trong do6 pyrolidinon 1a l-alkyl-Z-pyrolidihon.

10.  Phuong phép theo diém 9, 1-alkyl-2-pyrolidinon bao gdm nhém alkyl
khong c6 vong c6 tur 1 dén 40 nguyén ti cacbon hodc nhom xycloalkyl co tur 4 dén 40
nguyén tur.
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11.  Phuong phép theo diém 10, nhom alkyl khong c6 vong c6 tir 3 dén 24

nguyén tir cacbon, nhém xycloalkyl c6 tir 4 dén 24 nguyén tr cacbon.

12.  Phuong phap theo diém 9, trong do6 pyrolidinon dugc chon tr nhém bao
gdm 1-metyl-2-pyrolidinon, 1-etyl-2-pyrolidinon, 1-xyclohexyl-2-pyrolidinon, 1-octyl-
2-pyrolidinon, 1-dodecyl-2-pyrolidinon va su két hop ctia ching.

13.  Phuong phéap theo didm 8, trong do pyrolidinon l1a 1-alkenyl-2-
pyrolidinon.

14.  Phuong phap theo diém 13, trong d6 1-alkenyl-2-pyrolidinon bao gdm

nhém alkenyl c6 tir 2 nguyén tir cacbon dén 40 nguyén tir cacbon.

15.  Phuong phép theo diém 13, trong do pyrolidinon 1a 1-vinyl-2-pyrolidinon.
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