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Linh vue k§ thuit dwoce dé cap
Sang ché dé cap ti thiét bi dién tir va thiét bi dién tir x4ch tay va cu
thé hon, sang ché dé cap toi thiét bi camera c6 kha ning thuc hién chirc

ning tu dong 1iy nét va thiét bi dién t& st dung thiét bj camera nay.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Noéi chung, thiét bi camera c6 bd phan dan dong 6ng kinh. Céc thiét
bi camera nay cé thé thuc hién léy nét nho bo phan dan dong 6ng kinh, bo
phén dan dong bng kinh di chuyén céc 6ng kinh cua thiét bi camera so véi
cac cam bién anh ctia thiét bi camera, vi thé anh sang khtic xa boi cac dng
kinh c6 thé tap trung thich hop 1én cam bién anh.

Vi du, mot kiéu bd phan dan dong 6ng kinh c6 thé c6 nam cham dé
tao ra luc tlr, va cudn dady ma dong dién duoc cép t6i. B6 phan dan dong
éng kinh c6 thé di chuyén vanh éng kinh cta éng kinh bang cach st dung
luc dién tir gitta nam chdm va cudn day. Theo cach khac, mot kiéu khac cua
bd phan dan dong dng kinh c6 thé c6 bd dan dong vong hd khi bo phan din
dong dng kinh 1a bd phan dan dong kiéu 16 xo0 cudn day a4m thanh. Theo
mot kiéu khac nita cta bd phan dan dong 6ng kinh, bd phan dan dong nay
c¢6 thé ¢6 bd dan dong vong kin khi b phan dan dong 6ng kinh 1a bd phan
dan dong kiéu cam bién Hall.

Trong thiét bj camera, vanh 6ng kinh ctia 6ng kinh c6 thé di chuyén
1én va xudng doc theo truc quang. Chi tiét nép che trén (c6 thé duge tao ra
bang cach dic dém hozc dap) dugc tao ra c6 do cao 16n hon hodc bing d6

cao cuia bé mit nhd ra toi da cia bo phan dan dong ong kinh.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do dé, séng ché duoc d& xult dé giai quyét it nhét cac vn dé va/hoic
cac nhuge diém nhu néu trén va tao ra it nhét cac vu diém nhu s& dugc md
ta sau day. Cac phuong an khac nhau cua sang ché c6 thé dé xuit thiét bi
dién t c6 kha nang di chuyén vanh 6ng kinh khi vanh 6ng kinh dugc quay.

Theo mot khia canh, sang ché @ xuit thiét bi dién tr c6 cam bién
anh d& chup mot anh, vanh éng kinh c6 nhém 6ng kinh dugc bd tri quanh
truc tam tht nhat vudng gbc véi cam bién anh, vo thr nhét dugc cd dinh
vao vanh 6ng kinh, vo thir hai ndm bén dudi vé thir nhat va dugc lién két
véi vo thir nhét, it nhat mot vat liéu tir tinh duge b tri & mét phia cia vo
thir nhét, va it nht mot cudn day dugc bd tri & mét phia cua vé thir hai. Khi
dién nang dugc cép téi it nhAt mot cudn day, luc dién tir duoc tao ra gitra it
nhit mot cudn day va it nhat mot vat lidu tir tinh. Néu luc dién tir dugce tao
ra, vo thir nhat quay theo chidu kim ddng hd hoic theo chidu nguoc chiéu
kim ddng hd, va vanh éng kinh di chuyén doc theo truc tAm th nhét.

Theo mét khia canh khéc, sang ché d& xuat thiét bi dién tir x4ch tay
c6 vo cb bé mat thir nhét hudng theo huéng thir nhat va bé mit thi hai
hudng theo hudng tht hai ngugc véi hudng thir nhét, thiét bi camera dugc
b tri & mdt phin ctia bé mit thir nhét sao cho hudng theo hudng thir nhat,
va bd xit Iy néi dién véi thiét bi camera. Thiét bi camera c6 céc ong kinh
duge bd tri doc theo truc tam thir nhét kéo dai theo huéng thtr nhat, vanh
bng kinh bao quanh céc 6ng kinh, cam bién anh nim xen gitta cac 6ng kinh
va bé mit thir hai, va bo dan dong dugc lam thich tng dé thay doi khoang
céch gifta céc 6ng kinh va cam bién anh khi vanh éng kinh di chuyén doc
theo truc tAm thi nhét.

Céc khia canh, cac vu diém, va cac dAu hiéu co ban khac cla séng

ché s& trd nén 16 rang d6i véi ngudi ¢d hiéu biét trung binh trong linh vuc
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k¥ thuat nay qua phin mé ta chi tiét tiép theo, c6 dua vao cac hinh v& kém
theo, d& xuét cac phuong 4n khic nhau cia sang ché.

Hiéu qua cua sang ché

Mic du sang ché da duoc thé hién va mo ta cé dua vao cac phuong
an khac nhau cua nd, nguoi cé hiu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat
nay can phai hiéu réng cac thay ddi khac nhau vé hinh thirc va chi tiét c6
thé dugc tao ra & diy ma khong ndm ngoai pham vi va tinh than cia sang
ché nhu dugc xéac dinh béng cac diém yéu cau bao ho kém theo va cac

phuong an tuong duong cta ching.

M ta vin tit cac hinh vé

CAc khia canh, dau hiéu, va céc uu diém néu trén va khéc nita cta céc
phuong an nhét dinh clia sng ché s& trd nén rd rang hon qua phan mo ta
tiép theo c6 dua vao céc hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& phéi canh cac chi tiét roi thé hién thiét bj camera
theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.2a 13 hinh v& phéi canh thé hién vo thtr nhét theo mdt phuong 4n
clia sang ché;

Fig.2b la hinh v& mdt cit thé hién thiét bi camera theo mot phuong an
cta sang ché;

Fig.2c 13 hinh v& phéi canh chi tit thé hién v thi hai va vanh ong
kinh theo mo6t phuong an cla sang ché;

Fig.3a 1a hinh v& mat cit thé hién thiét bi camera truéc khi chuyén
dong quay dugce thuc hién theo mot phuong éan;

Fig.3b la hinh v& mat cit thé hién thiét bi camera dugc quay theo mot
phuong an;

Fig.4a va Fig.4b 1a cac hinh chidu tir du6i 1én thé hién v6 thir hai

theo c4c phuong an cia séng che;
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Fig.5a t&i Fig.5¢ 1a cac hinh v& phéi canh phia bén thé hién thiét bj
camera theo mét phuong an khac;

Fig.5d la hinh chidu tir trén xudng thé hién thiét bi camera theo mot
phuong an khéc;

Fig.5e 12 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi thé hién thiét bi camera
theo mot phuong an khac;

Fig.6a 1a hinh v& dang so d6 thé hién hinh dang ngoai ctia mét dién
thoai thdng minh trong do thiét bj camera la camera trudc theo mét phuong
an;

Fig.6b 13 hinh v& mit cht clia dién thoai thong minh trong d6 thiét bj
camera la camera trudc theo mgt phuong an;

Fig.6c t6i Fig.6f 1a cac hinh v& mit cdt thé hién dién thoai thong
minh trong d6 thiét bi camera 1a camera trudc theo mdt phuong én;

Fig.7 1a hinh v& dang so dd thé hién dién thoai théng minh trong do
thiét bi camera ¢ mit bén cta dién thoai théng minh theo mot phuong an;

Fig.8 1a so dd khbi thé hién thiét bi dién tir trong mdi truong mang
theo mot phuong an;

Fig.9 12 hinh v& dang so dd th hién mit trude cia thiét b dién tir
theo mdt phuong an;

Fig.10 13 hinh v& dang so dd thé hién mit sau va mét bén cua thiét bj
dién tir theo mot phuong an; va

Fig.11 thé hién hinh v& phéi canh va séu hinh chiéu canh cta thiét bj
dién tir theo mot phuong an.

Lién quan t4i cac hinh v& kém theo, cdc chi tiét tuong tu cd thé duoc

bidu thi bang céc sé chi dan tuong tu.
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M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an nhit dinh ctia sang ché c6 thé duge mo ta 6
dua vao cic hinh v& kém theo. Do do6, nguoi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuét nay s& can phai hidu réng cac cai bién, cac thay d6i tuong
duong, va/hodc cac phuong an thay thé dua trén cac phuong 4n khac nhau
duoc mo td & day co thé duge thuc hién ma khong nam ngoai pham vi va
~ tinh than cta séng ché.

Fig.1 13 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi thé hién thiét bi camera
theo mot phuong an.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, theo mdt phuong én, thiét bi camera 20
¢6 thé c6 cam bién anh 290, bd loc 270, v6 thir nhét 260, céc chi tiét dch tir
261, cac cudn day 250, cidc nam chidm 240, vo thir hai 230, vé thu ba 220,
va vanh dng kinh 210. Theo mét phuong 4n, thiét bi camera 20 c6 thé c6
trong mot thiét bi dién tir khac (vi du, thiét bi dién tir 901 theo Fig.9). Theo
sang ché, truc quang "O" ¢6 thé 1a tryc tAm thang dimg clia nhém 6ng kinh
¢6 trong vanh 6ng kinh 210. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n, mot s6 phan
tir ¢6 thd duoc loai bo ra khoi cac phan tir néu trén hojc cic phan tir bd
sung c6 thé duoc str dung ma khong ndm ngoai pham vi va tinh thin cla
sang ché. Theo mot hozic nhiéu phuong 4n, mot sd phan tir 6 thé duoc két
hop véi nhau dé tao ra mot phén tir tich hop duy nhét va cac chirc ning cla
cac phan tir ndy co thé duoc thuc hién theo cach gidng nhu trude khi két
hop.

Theo mot phuong én, thiét bi camera 20 c6 thé, vi du, 14 camera lép
trong vung thudc mét trudc hodc mat sau cua thiét bi dién t&r khac (vi du,
thibt bj dién tir 901 theo Fig.9). Khi 18p trong thiét bi dién tir khac, cam bién
anh 290 c¢6 thé dugc gén trén dé mach tht nhét 295. Vi du, dé mach thi
nhét 295 c6 thé duoc lién két voi dé mach (vi du, bang mach chinh) cua

thiét bj dién ttr khac nhd mot dau ndi. P& mach (vi du bang mach chinh)
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clia thiét bi dién tir khac c6 thé c6 bd nhé (bd nhé 830 theo Fig.8) va bo xur
I (b6 xtt 1y 820 theo Fig.8) gén trén d6 va dugce ndi véi mdt man hinh (man
hinh 860 theo Fig.8). Vi du, bd xir Iy c6 thé xuat ra mot anh, dugc chup bdi
cam bién anh 290, 1én man hinh.

Theo mot phuong an, b loc 270 ¢6 thé c6 bd loc quang duge b6 tri
bén trén cam bién anh 290. Vi du, bod loc 270 c6 thé 1a cac bd loc nhu céc
bd loc mét d6 trung tinh (ND) hodc cac bd loc mau énh séng phén cyc (PL),
vi thé bd loc 270 ¢ thé tao ra cac hiéu tmg khac nhau cho anh chup dugc.

Theo mdt phuong an, vo thu nhét 260 lién két voi vé thir ba 220 sao
cho cac cudn day 250, cdc nam chdm 240, va vo thir hai 230 dugc tiép nhan
bén trong cum lap rép clia vo thi nhét 260 va vo thir ba 220 va duge bao vé
nhor v6 thir nhét 260 va vo thi ba 220. Vi du, vé thir nhét 260 c6 the c6
hinh dang (dang hinh chit nh4t) twong (mg véi hinh dang cua vé thir ba 220
sao cho hai v6 nay c6 thé dugc lién két v6i nhau. Céc vé tha nhat va thit ba
260 va 220 ¢6 thé dugc bé tri bén trén bd loc 270 va cam bién anh 290 va
duoc c¢b dinh vao it nhét mot trong s6 bd loc 270 va cam bién anh 290.

Theo mdt phuong an, vé thr hai 230 co6 thé giit ¢6 dinh vanh éng
kinh 210. Vo thit hai 230 con c6 thé cb dinh cac nam cham 240.

Theo mot phuong 4n, cac chi tiét dch tir 261 c6 thé dugc bd tri & mat
trong cua vé thtr nhét 260. Theo mdt phuong &n, céc chi tiét ach tir 261 c6
thé ¢ dic tinh tir tinh, vi thé céac chi tiét 4ch tir 261 tao ra cac luc hat cho
c4c nam cham 240. Vi duy, céc chi tiét 4ch tir 261 ¢6 thé dugc bd tri bén
dudi cac cudn day 250. Timg chi tibt ach tir 261 ¢ thé 1a hinh chir nhét
hodc mot hinh dang khéc.

Theo mdt phuong an, cac cudn day 250 co thé dugc quéin theo dang
hinh tron hodc hinh ovan. Luc dién tr thu dugc tac dung gifta cac cudn day
250 va cac nam cham 240 c6 thé quay vo thit hai 230. Theo mét phuong én,

cac cudn day 250 céd thé duoc ¢ dinh vao dé mach thtr hai 255 nho mét chi
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tiét ¢d dinh (vi du, chét két dinh). Hai dau cta ting cudn day 250 co thé
duoc ndi dién (vi du, duge han) véi dé mach thir hai 255. D& mach thir hai
255 c6 thd, vi du, 1a mét bang mach in mém (FPCB). Céc cudn ddy 250 c6
thé, vi dy, dugc bb tri song song véi cac nam cham 240. Theo mot phuong
4n, cac cudn day 250 dugc bd tri c6 khoang cach v6i cac nam chdm 240 va
tac dung luc 4n dinh 1én vanh éng kinh 210. Cé4c cudn day 250 co thé duoc
dinh vi dbi xtng so véi truc quang.

Theo mdt phuong an, khi dong dién dugc clp t6i cac cudn day 250,
luc dién tur cé thé xuét hién gifta cdc nam cham 240 va cdc cudn day 250.
V6 thr hai 230 ¢6 thé quay theo chidu kim dong ho hoic theo chiéu nguoc
chiéu kim déng hd, duoc din dong béi luc dién tir gitta cdc nam cham 240
va cac cudn day 250. Lan luot, vanh 6ng kinh 210 dugc dd trong vo thur hai
230 con c6 thé quay theo chidu kim ddng hd hoic theo chidu nguoc chiéu
kim dc“mg hd, duoc dan dong béi lyc dién tir gitta cdc nam chém 240 va cac
cudn day 250.

Theo mot phuong 4n, céc & bi 263 c6 thé dugce bé tri xen giita vo thi
hai 230 va v6 thir nht 260. Khi vé thi hai 230 quay boi Iyc dién tir, cac 6
bi 263 c6 thé tao didu kién thuan loi cho di chuyén ctia vo tht hai 230. It
nhét hai 8 bi 263 c6 thé duoc sir dung dé d& 6n dinh vo thir hai 230.

Theo mot phuong an, vo thtr ba 220 duge b6 tri bén trén vo thir nhat
260 va duoc lien két voi vo thit nhat 260 sao cho vo thi hai 230 va céc
phan tir khac dugc tiép nhan bén trong cum 18p rép cia vo thi ba 220 va vo
thtt nhat 260, vi thé vé thit hai 230 va céc phan tir khac dugc bao vé khéi
cac ngoai vat.

Ngoai ra, 16 hé tht ba 221 ¢6 thé duoc tao ra & phan tim cta vé thit
ba 220 d& 1am 19 ra vanh éng kinh 210. Trong truong hop nay, 16 h¢ thit ba
221 ¢6 thé c6 kich thudc sao cho né khong can trd chuyén dong quay cua

vo thtr hai 230.
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Theo mét phuong an, vanh 6ng kinh 210 c6 thé dugc lap vao 16 ho
thir ba 221 va c6 thé duoc lién két véi vo thir ba 220 va vo thir hai 230.
Vanh éng kinh 210 c6 thé duoc lién két véi vo thtr hai 230 nho céc ren
x0én b¢ (vi dy, xem sb chi dan 211 va 231). |

Fig.2b 12 hinh v& phdi canh thé hién vo tht nhat theo mt phuong 4n.

Nhu duoce thé hién trén Fig.2a, theo mdt phuong an, vé thir nhét 260
c¢6 thé duoc ndi (hodc duoc lién két) vGi mét trén cua dé mach tha nhét 295.
Cam bién anh 290 va bd loc 270 c6 thé duogc bd tri xen gitta vé thir nhét
260 va dé mach thi nhit 295. Bo loc 270 c¢6 thé duge bé tri trén mat day
clia vo thir nhét 260, nhu duoc thé hién trén hinh v&, hodc dugce bd tri trén
mit trén clia vo thtt nhét 260. Cac cudn day 250, dé mach thir hai 255, va
cac 6 bi 263 ¢6 thé dugc bd tri & mit trong ciia vo thr nhéit 260 nhu dugc
thé hién trén Fig.2a.

Theo mét phuong 4n, vo thir nhat 260 c6 thé c6 dang hinh chit nhat,
Vi thé 6 thd duoc lién kbt véi vé thir ba 220. Céc phin nhd ra 266 c6 the
tao ra khung ngoai cta vé thu nhét 260, khung ngoai nay tiép d6 duogc lién
két véi v6 thir ba 220. Vi dy, cac phan nhé ra 266 c6 thé dugc bd tri & bon
g6c ctia v6 thir nhit 260 khi vo thir nhat 260 nay 13 hinh chit nhat.

Theo mdt phuong 4n, 13 hé thir nhit 269 ¢6 thé dugc tao ra & phan
tAm clia v thir nhat 260. Vanh éng kinh 210 va v thi hai 230 c6 thé dugc
d trong 13 hé thir nhat 269. L3 hé thir nhit 269 c6 thé tao ra dudng dan
truyén dé anh séng c6 thé di qua nhém 6ng kinh c6 trong vanh éng kinh
210 t61 cam bién anh 290.

Theo mdt phuong an, dé mach th hai 255, céc cudn day 250, va céc
& bi 263 c6 thé duge d& gitta khung ngoai ciia vo thir nhat 260 va 16 hé thi
nhét 269.

Vi du, cic thanh dang cong wl va w2 cd thé dugc bd tri xen gitra

khung ngoai ctia vo thtr nhét 260 va 1 ho thi nhit 269. Cac thanh dang
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cong wl va w2 cd thé c6 thanh dang cong thir nhét wl va thanh dang cong
thir hai w2. Thanh dang cong thi nhit w1 va thanh dang cong thir hai w2
c6 thé duoc bd tri ddi xtng qua 18 hé thir nhat 269 khi quan sét tir mét trén
ctia vo thir nhit 260. Theo mot phuong 4n, cac cudn day 250 co6 thé duoc bd
tr{ & cac khe hd gifta thanh dang cong thur nh4t w1 va thanh dang cong thu
hai w2.

Theo mot phuong an, mdt hodc nhiéu thanh dang cong (vi dy, thanh
dang cong wl) cé thé 1a thanh kép c6 céac thanh ngoai 264 c6 dd cao thu
nhét va thanh trong 262 c6 dd cao th hai ¢ gitta cac thanh ngoai 264 va 16
hé thir nhat 269. Thanh trong 262 c6 thé dugc tao ra theo chu vi cia 16 hé
thir nhét 269. Cac thanh ngodi 264 c6 thé tao ra chu vi ngoai dbi véi vo thir
hai 230 khi vo thr hai 230 dugce d& trong (vi dy, lién két v6i) 16 ho thir nhét
269, dé tao ra trang thai thang hang phu hop dbi vé6i vo tht hai 230 (vi du
vo thr hai duge ngan khong cho di chuyén theo cdc hudng vudng goc véi
truc quang). Cac ranh lan 267 c6 thé duogc tao ra & mit trén cua cac thanh
trong 262. Céc ranh 1an 267 con duoc xdc dinh baoi cac thanh ngoai 264 vi
do cao cua cac thanh trong 262 thip hon d cao cta cac thanh ngoai 264.
Céc 6 bi 263 dugc d& trong cac ranh lan 267.

Theo mot phuong an, ting rdnh ldn 267 co6 th8 c6 hai phan nhd ra
265 va hai phﬁn nho ra 265 nay co thé dugc bd tri & mat trén cua cac thanh
trong 262. Do do, néu ba rinh 13n 267 duoc tao ra thi sdu phén nho ra 265
c6 thé duoc bd tri & mit trén ctia cac thanh trong 262. Khoang céach gifta hai
phdn nho ra 265 & dAu gAn nhét voi 18 hé thir nhét 269 ¢6 thé nho hon
khoang céach & dAu gin nhat véi cdc thanh ngoai 264. Do d6, céc rénh lan
267 c6 thé duy tri cac 6 bi 263 ding vi trf gifra cac phén nho ra 265 va trén
céc ranh 1an 267. C4c ranh ldn 267 nay c6 thé c6 cdc mat day phing hoic c6
thé c6 cac mit ddy 16m sao cho céac b bi 263 dugc dd trén céac ranh 1an 267.

Céc rinh 1in 267 c6 thé ¢ cung khoang cach véi nhau va cé cung khoang

-10-
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cach voi tam cia 16 hé tht nhét 269. Vi duy, cac ranh 1dn 267 ¢6 thé duoc bd
tri & khoang cach goc bang 120° hodc 180° gifta chung theo thanh trong
262. Do d6, theo mdt phuong 4n, khi v6 thir hai 230 quay, cac 6 bi 263 ¢6
thé d& 6n dinh va quay duge mit day cua vo thir hai 230.

T}wornétphuongén,khivéth&hai230quaykhiduchéndéngbéi
luc dién tir duoc tao ra gitta cdc nam cham 240 va cac cudn déy 250, ting 5
bi 263 c6 thé l3n trong cac ranh lin 267 dugc tao ra gifta hai phan nhé ra
265. Do do, tirng 6 bi 263 ¢6 thé tac dung luc ma sat 1dn vao mit day ctia vo
thi hai 230. Trong trudng hop nay, it nhit hai & bi 263 ¢6 thé dugc sir dung
d& do 8n dinh va quay dugc vo thir hai 230.

Fig.2b 1a hinh v& mit cit thé hién thiét bi camera theo mdt phuong
an, va Fig.2c 1a hinh v& phéi canh chi tiét thé hién vanh éng kinh va vé thir
hai theo mdt phuong an. Theo Fig.2a va Fig.2b, mdi nbi cua cac cudn day
250, dé mach thir hai 255, va céc chi tiét 4ch tir 261 va mbi ndi cta vanh
bng kinh 210 va vé thir hai 260 s& dugc mo ta.

Theo Fig.2b, theo mdt phuong 4n, cac cudn day 250, dé mach thir hai
255, va cac chi tiét 4ch tir 261 co thé duoc ¢b dinh vao mit ddy trong cia
v6 thir nhat 260.

Theo mdt phuong an, cac cudn day 250 co thé dugc gin trén dé mach
thir hai 255 va ¢6 thé dugc cp dién ning tir dém ngudn dién 268 (dugc thé
hién trén Fig.2a). Khi dién nang dugc cép tdi cac cudn day 250, luc dién tir
c¢6 thé duoc tao ra giita cdc nam cham 240 va céc cudn day 250. Vi dy, dém
ngudn dién 268 cd thé nim trén mit bén ctia &€ mach tht hai 255. Pé mach
thtr hai 255 c6 thé 1a mot FPCB dé dam bao dic tinh linh hoat va két cau
gon.

Theo mdt phuong an, cac cudn day 250 co thé dugc bd tri trén céc
chi tiét 4ch tir 261 ciia vé thir nhat 260 khi céc cudn day 250 duge gén trén
dé mach th hai 255. Cac cudn day 250 duoc ¢b dinh vao ¢ mach thi hai
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255 nho mot chi tiét ¢ dinh (vi du, chét két dinh). Céc dau ra cua cac cudn
day 250 c6 thé duoc ndi dién (dwoc han) véi @& mach thir nhét 295. Cac
cudn day 250 va cac nam cham 240 co thé duoc bd tri sao cho luc quay tac
dung vao v4 thir hai 230 tré nén 4n dinh hon.

Theo mot phuong an, cac chi tiét ach tir 261 c6 thé dugc tao ra cho
céc cudn day 250. Cac chi tidt 4ch tir 261 c6 thé c6 dic tinh tir va c6 thé
duoc b tri bén dudi cac cudn day 250 dé taé ra cic luc hut cho cadc nam
cham 240 duoc bb tri song song véi cc cudn day 250.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2c, trong v6 thir hai 230 theo mdt phuong
an, cac nam cham 240 co thé duoc ¢ dinh 1én mit day cta vo tht hai 230.
Khi vo thir hai 230 quay theo chidu kim ddng hé hoic theo chiéu ngugc
chiéu kim déng ho khi luc dién tir dugc tao ra gifta cac cudn day 250 va céc
nam cham 240, vanh éng kinh 210 c6 thé di chuyén t6i va lui doc theo truc
quang. Theo mdt phuong an, néu vé thir hai 230 13 vo kiéu quay, mirc do
nhd ra ctia vanh éng kinh éng kinh cé thé duogc giam bét.

Theo mdt phuong &n, vé thir hai 230 c6 thé c¢6 than 235, chi tiét dén
hudng 236, va cac chi tiét canh 237. Than 235 niy ¢6 thé tao ra hinh try hé
dé tiép nhan vanh dng kinh 210. Chi tiét dan hudng 236 c6 thé 1a vanh mép
nho ra ngodi tir mit trén ctia than 235. Vi dy, chi tiét dan huéng 236 c6 thé
6 16 hé trung v6i hinh try hd ctia than 235. Céac chi tiét canh 237 ¢ thé c6
dang céac canh nhd ra ngoai tir chi tiét dan hudng 236. Sau day, céac phén tir
ctia vo thir hai 230 hoat dong cung véi vanh 6ng kinh 210 s& dugc mo ta.

Theo mdt phuong an, vanh éng kinh 210 c6 thé duoc 1ap vao 16 hé
ctia than 235 va duoc ¢ dinh vao than 235. Vi dy, ranh thi hai (vi du ren)
231 ¢6 thé dugc tao ra & mit trong cla 15 hé ctia than 235 va c6 thé duoc
gai v6i ranh thi nhat 211 duge tao ra & mit ngoai ciia vanh dng kinh 210.
Khi ranh tht hai 231 dugc gai véi ranh thir nhét 211, vanh 6ng kinh 210 ¢c6
thé dugc d& trong 16 hd trong than 235. Theo Fig.2b, rdnh thir nhét 211 va
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ranh thir hai 231 c6 thé 13 cc ren xodn b¢c. Vanh dng kinh 210 duge quay
trong than 235 bang cach st dung ranh thir nhét 211 va ranh tha hai 231,
dugc 14p vao than 235, va nhd d6 dugc lién két voi than 235.

Theo mot phuong an, chi tiét dAn hudng 236 1a vanh mép kéo dai ra
ngoai tir mit trén cua than 235. Khi dugc gén véi vo tht nhét 260, mat day
cta chi tiét ddn huéng 236 ¢ thé & trang thai tiép xtic véi cac 6 bi 263.
Nhu vay, néu vé tht hai 230 duge quay boi luc dién tir gitta cac cudn day
250 va cic nam cham 240, vi tri ciia mat day cua chi tiét dan hudng 236
thay ddi so v6i cac b bi 263. Mat day cta chi tiét dAn hudng 236 c6 thé ¢
céc phan bac hoic cic mat nghiéng. Theo mt phuong an, cac phin béc
hodc cac mit nghiéng & mat day cta chi tiét dan hudng 236 cb thé 1am cho
vanh ng kinh 210 di chuyén doc theo truc quang khi vo thir hai 230 dugc
quay. Céc chi tiét ctia né s& duoc mo ta dudi day cé dya vao Fig.d4a va
Fig.4b.

Theornétphuongén,cécchiﬁétcaﬂ1237céthéduqctaoracécmng
céc canh va duoge bd tri dbi xting doc theo mép ngoai clia chi tiét dan hudng
236. Tlung ranh ¢ dinh 238 ¢o thé dugc taora & phﬁn dudi cua ting chi tiét
canh 237, sao cho cdc nam cham 240 dugc cb dinh vao céc ranh ¢ dinh
238. Céc ranh ¢b dinh 238 c6 thé duoc thay thé bang cac chi tiét khac (v
du, cac phén nho ra) c6 kha nang ¢d dinh cac nam cham 240. Theo mdt
phuong an, timg nam cham 240 c6 thé ¢6 cuc Bic & mot dau va cuc Nam &
diu dbi dién cta nd. Trudc khi vo thi hai 230 duge tic dung lyc dién tu,
céc nam cham 240 c¢6 thé dugc c¢b dinh vao céc rinh ¢ dinh 238 theo céach
sao cho cac nam cham 240 dugc bd tri song song véi cac cudn day 250.
Theo mot phuong 4an, cac nam chdm 240 co thé c6 cac hinh dang khéc
nhau. Vi dy, cac nam cham 240 co thé c6 dang hinh da gidc (vi dy, dang

hinh chit nhat) 1a c6 loi d& lién két v6i vo thir hai 230.
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Theo phuong 4n nhu néu trén, cac cudn day 250, cac chi tiét ach tir
261, va cac nam cham 240 dugc tao ra voi s6 nhidu nhdm muc dich minh
hoa. Tuy nhién, theo c4c phuong 4n khac, mét cudn day 250, mot chi tiét
ach tir 261 va mot nam cham 240 cé thé dugc tao ra. Trong khi d6, khi cac
cudn day 250, cac chi tiét 4ch tir 261, va cac nam cham 240 dugc tao ra voi
sé nhidu, s luong gibng nhau cia cac cudn day 250, cac chi tiét 4ch tir
261, va cadc nam cham 240 co thé dugc tao ra.

Theo mot phuong an, d§ cao cua cic chi tiét d& (vi dy, xem s6 chi
dan 230, 240, 250, 262, 263, 264, 265, va 267) dé d& chuyén dong quay cua
vanh éng kinh 210 cé thé duoc giam téi mirc t6i thidu dé duy tri két cau
gon cua thiét bi camera. Theo mot phuong an, luc quay co thé duoc tac
dung vao vé thir hai 230 theo cac hudng bén. Do d6, khi vo thr hai 230
quay theo chidu kim ddng hd hozc theo chiéu ngugc chidu kim ddng hd,
kha ning xay ra trang thai khong thdng hang boi v6 thir hai 230 va vanh
6ng kinh 210 c6 thé duoc giam bot.

Theo mot phuong an, 6ng kinh dugc ¢ dinh theo c4ch ¢6 tiéu cy cd
dinh (FF) nhung khoéng dugc ¢ dinh theo truc quang. Theo cach nay, ti€u
cu 6 thé duge didu chinh bang cach di chuyén 6ng kinh theo truc quang.

Fig.3a 1a hinh v& mat cit thé hién thiét bi camera trudc khi chuyén
dong quay dugc thuc hién theo mot phuong an. Fig.3b la hinh v& mat cit
thé hién thiét bi camera dugc quay theo mdt phuwong an. Sau déy, phuong
phap kich hoat thiét bi camera theo mot phuong an s& dugec mod ta c¢6 dua
vao Fig.3a va Fig.3b.

Nhu duoc bidu thi bing cac miii tén trén Fig.3a, cac chi tiét ach tir
261 ¢6 thé tac dung luc hat vao cac nam cham 240. Cac lyc hit ¢6 thé duogc
tac dung nhdr cae chi tiét ach tir 261 bét k& dién nang c6 duoc cép t6i cac

cudn day 250 hay khong.
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Theo Fig.3a, theo m{t phuong an, néu dién ning khong duge cAp t6i
céc cudn day 250, luc dién tir khong dugc tao ra gifta cdc nam cham 240 va
céc cudn ddy 250. Nhu vay, cam bién anh 290 va vanh éng kinh 210 c6 thé
& cac vi tri ma ching & gan nhau nhét.

Theo Fig.3b, theo mft phuong an, néu dién ning duoc clp téi cac
cudn day 250, luc dién tir duge tao ra gitta cdc cudn day 250 va cac nam
cham 240 dan ddng vo thr hai 230 quay theo chidu kim ddng hd hozc theo
chidu nguoc chidu kim ddng hd. Chidu quay ciia vé thi hai 230 c6 thé duge
xac dinh phu thudc vao chiéu cta dong dién cép té1 d6 theo dinh luat cua
Faraday hodc dinh luét cua Lorentz.

Viéc clp dién ning t6i cdc cudn day 250 va chidu cua dong dién cap
tdi cac cudn day 250 co thé duoc kiém soét béi b xtr ly (vi du, bd xir ly
820 theo Fig.8) dé kidm soat chic nang tw dong lay nét. Vi dy, b xit 1y ¢6
thé cAp cuong do dong dién nhat dinh t6i cdc cudn day 250 dé diéu chinh
tidu cu, vi thé vanh éng kinh duge di chuyén khoang céch nhét dinh. Hon
nita, bd xr Iy c6 thé didu chinh chiéu cta dong dién cAp t6i cac cudn day
250 d& didu chinh chidu quay ctia vo thit hai 230. Theo cach khéc, bo xur ly
c6 thé con kidm soat cudng do cua dong dién cép téi cudn day 250 bén
canh viéc cép dién ning téi cac cudn day 250 va chiéu ctia dong dién. Khi
bo xtt 1y kiém soat cudng do cua dong dién, cuong do cua lyc dién tir tac
dung vao vé thi hai 230 c6 thé duge diéu chinh.

Theo mot phuong an, vi chiéu cua luc dién tir gitta cdc cudn day va
cic nam cham khong vudng goc véi hudng di chuyén ctia vanh 6ng kinh,
vo thir hai c6 thé di chuyén theo cach 6n dinh hon va nho do tiéu cu ctia
thiét bi camera c6 thé dugc diéu chinh theo cach 6n dinh hon.

Fig.4a va Fig.4b la cac hinh v&€ dang so d6 thé hién mit day cua vo
thtr hai theo cac phuong an cua sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.4a va

Fig.4b, dé thuan tién cho viéc giai thich, vé thir nhat 260 dugc loai bo va

-15-



35655

chc b bi 263 & trang thai tidp xtc v6i mit ddy cla chi tiét dn hudng 236
cta vo thir hai 230.

Theo mot phuong an, cac mat ddy cta chi tiét dan hudng 236 cé thé
¢6 mot hoac nhiéu phﬁn bac hodc mat nghiéng théng sao cho khoang céch
gifta mit trén va cac mat ddy cta chi tiét dan hudng 236 thay dbi. Vi dy,
mit trén cua chi tiét dAn huéng 236 c6 thé 1a phang. Khoang céch gifta mit
trén va cac mat ddy cua chi tiét din huéng 236 c6 thé giam tuyén tinh hozc
theo dang bac khi v6 thtr hai 230 di chuyén theo chiéu kim ddng hd hoic
theo chiéu nguoc chiéu kim ddng hd. Khi vo tht hai 230 quay, d¢ cao cla
phin thudc chi tiét din huéng 236 & trang thai tiép xtc véi cac 6 bi 263 ¢6
thd duoc thay dbi. Do dé, néu vo tht hai 230 quay, chuyén dong quay cua
vo thit hai 230 1am cho vanh éng kinh 210 di chuyén Iui hozic tién theo truc
quang. Trong khi di chuyén theo truc quang, vanh dng kinh 210 cc‘)h c6 thé
quay quanh truc quang. Trong truong hop nay, cac b bi 263 tac dung luc ma
sét lan vao mit day cia chi tiét din hudng 236 dé tro gitip vo thir hai 230
quay.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4a, phé“m Areal & mat day cta chi tiét dan
huéng 236 & trang thai tiép xtic véi cac & bi 263 ¢6 thé cé dang nhiéu phan
bac ¢ cac d6 cao khac nhau. Do do, khi vé thir hai 230 quay, dd cao cua
mit ddy cua chi tiét din huéng 236 & trang thai tiép xuc véi cac 6 bi263 co
thé duoc thay dbi. Do dd, néu vo th hai 230 quay, vanh éng kinh 210 c6
thé dugc di chuyén theo truc quang theo chiéu quay ctia vo thir hai 230.

Vi du, cac phan bac ctia mit déy cta chi tiét dan hudng 236 c6 thé ¢6
ba phén bac c6 cac d6 cao khac nhau sao cho ba cép tieu diém, chéng han
céc tidu didm xa, trung binh va gin, c6 thé duoc thyc hién. Chénh 1éch d6
cao gifra cac phén bac co thé, vi duy, bang khoang 10 um. Tuy nhién, sang
ché khéng bi gi¢i han & céac sb luong ndy cia cic phan bac va chénh léch

do cao.
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Theo mot phuong an, rénh tua 232 c6 thé duoc tao ra & phén tam cua
timg phan béc sao cho timg b bi 263 dugc d& trong rinh tya 232. Rénh tya
232 ¢6 thé dugc tao ra & timg phr?m bac. Do do, cac 8 bi 263 c6 thé duoc d&
tam thi trong cac ranh twa 232 khi vo6 thtr hai 230 quay. Theo mét phuong
4n, mirc d6 quay ctia vo thit hai 230 (hodc do cao clia vo thir hai 230) ¢ thé
duoc kiém soat khong ddi boi cac ranh tuya 232. Do do, bd xtr ly (khong
duoc thé hién trén hinh v&) c6 thé khong kiém soat cudng do ctia dong dién
cép tGi cac cudn day 250 sao cho do cao ctia vanh 6ng kinh 210 duoc di
chuyén 18n béi vé thit hai 230 dugc diéu chinh.

Theo mot phuong an, b xur ly (khong duoc thé hién Fig.4a), dé cip
cuong d6 dong dién nhét dinh t&i cudn day dé didu chinh tiéu cu, c6 thé
didu chinh chiéu quay cta vé thir hai 230 bing cé4ch diéu chinh chiéu cta
dong dién dugc clp. Bo xtt Iy c6 th dirng viée cép dong dién téi céc cudn
day 250 sau khi 14y nét. Trong trudng hop ndy, cac b bi 263 c6 thé duogc d&
trong ranh tua 232 khi dong dién dugc dimg. Ngoai ra, vo thu hai 230 c6
thé dugc b dinh chéc chén hon do lyc hit duge tao ra bai chi tiét dch tir
261.

Nhu duge thé hién trén Fig.4b, theo mdt phuong 4n, d6 cao cua phéan
Areal ctia mit day cua chi tiét dan hudéng 236 & trang thai tiép xtic véi cac

é}bi 263 c6 thé duoc lam nghiéng dang thing. Ranh twa 233 ¢6 thé duoc tao
| ra ¢6 dang kéo dai & phén Areal. Rinh tya 233 kéo dai doc theo duong dan
ma cac 6 bi 263 di chuyén. D§ cao cua phén tim cla rinh tya 233 c6 thé
duoc 1am giam tuyén tinh, vi dy, khi v6 thi hai 230 di chuyén theo chiéu
kim ddng hd. Néi cach khéc, khi vo thtr hai 230 di chuyén theo chidu kim
ddng hd, khoang cach giita vé thit hai 230 va vé thir nhat 260 c6 thé giam.
Trong trudong hop nay, bd xu ly (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé
didu chinh cuong do cta dong dién cAp t6i cudn day 250 & dieu chinh

cudng do cia luc dién tir nhim lam quay v6 thi hai 230. Khi bd xt Iy dicu
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chinh cuong dd cta dong dién cAp téi cudn day 250, bd xir 1y co thé kiém
sodt d6 cao & vé 230 d& 1am cho vanh éng kinh 210 di chuyén doc theo truc
quang. Vi du, khi b xir ly cap dong dién c6 cdc cudng dd tir thi nhét t6i
thr n (n>2), bd xtr ly cd thé diéu chinh cuong d6 cua luc dién tir. Do do,
murc d6 quay ctia vé thir hai 230 c6 thé dugc thay dbi phu thudc vao cudng
d6 cua dong dién di qua cudn day 250. Ngoai ra, khi by xir ly thay dbi chiéu
ctia dong dién clp téi cudn day 250, bd xur ly co thé kidm soat chiéu cia
chuyén dong quay cta vo thir hai 230. Theo mét phuong an, khi bd xur ly
ngét nguodn dién cAp t6i cudn day 250, v6 thir hai 230 c6 thé quay vé vi tri
bmndéucﬁaruthbluchﬁtduqctaorabéichiﬁétéd1ﬁ&261.

Theornétphudngén,nhdcéckétcéuthaydéid@cao(vidu,xenlcéc
s6 chi dan 232 va 233) ctia vé th hai 230, tiéu cu ctia nhom dng kinh duoc
d% trong vé thir hai 230 ¢6 thé duoc kiém soat khi vo thi hai 230 quay.

Fig.5a t6i Fig.5c 1 cac hinh v& phéi canh phia bén thé hién thiét bi
camera theo mot phuong an khac. Fig.5d 1a hinh chiéu tir trén xudng thé
hién thiét bi camera theo mdt phuong an khéc. Fig.5e 13 hinh v& phdi canh
céc chi tiét roi thé hién thiét bi camera theo mdt phuong an khéc.

Nhu duoc thé hién Fig.5a t6i Fig.5e, theo mdt phuong an khac, thiét
bi camera 20' khac véi thiét bi camera 20 theo phuong an tha nhit nhu néu
trén chit yéu & céc hinh dang ctia vé thtt hai 230' va v6 thir nhat 260' va két
chu gin dung cho dé mach tha hai 255'. Do do, phan mb ta tiép theo s&
du:dc dua ra c6 dua vao Fig.5a t6i Fig.5e trong khi tap trung vao cac phan
tf nay ciia thiét b camera 20': v6 thit nhit 260', c4c cudn day 250", dé mach
thir hai 255', va cdc nam cham 240'. Do d9, cac sb chi dan cta cic phﬁn t
theo phuong an khac nay, c6 khéc biét vé kbt cAu va cach bb tri so véi cac
phan tir clia thiét bi camera 20 theo phuong 4n tht nhét nhu néu trén, dugc
bd sung thém ky hiéu ['] d8 cho céc phan tir nay c thé duoc phan biét voi

nhau.
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Theo Fig.5a t6i Fig.5e, theo phuong 4n khac nay, vo thu nhét 260' co
thé c6 khung ngoai hinh chit nhat va cac thanh dang cong wl va w2. Cac
thanh dang cong w1l va w2 cd thé ¢6 va thanh dang cong tht wl va thanh
dang cong thr hai w2, ca hai thanh nay déu c6 dang chit U. C4c thanh dang
* cong thr nhét va thr hai w1l va w2 ¢6 thé dugc bd tri c6 khoang cach voi
nhau véi khoang cach dinh trude, va cé thé duoc bd tri dé tao thanh dang
hinh tron khi quan sét tu trén xudng. Cac thanh dang cong w1 va w2 cé thé
con c6 thanh trong 262' va thanh ngoai 264'. Cudn day 250" ¢6 thé duoc bd
tri & diu tht nhét el ciia cac thanh dang cong w2. Dau thir nhét el cua céc
thanh dang cong w2 c6 thé c6 dang mit phang c6 kich thude tuong tng véi
kich thuéc ctia cudn day 250' sao cho cudn day 250" duge ¢ dinh d& dang
vao dau tht nhat el.

Theo phuong an khac, phan gin clia dé mach th hai 255' dung cho
c4c cudn day 250" cé thé duoc udn 1én trén, nghia 1 theo hudng cla tryc
quang (O) sao cho céc cudn ddy 250' c6 thé duge ¢b dinh vao dau thi nhét
el cta thanh dang cong 262' va 264". Do d6, cac cudn day 250' co thé dugc
b tri vudng goc véi mit trén cia vo thir nhét 260'.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5d va Fig.5e, vo thi hai 230" ¢6 thé ¢6
than 235", c4c chi tiét din huéng 236', va céc chi tiét canh 237

Than 235' ¢6 thé ¢6 hinh tru hé nim & tdm cta né. Than 235' c6 thé
¢6 dinh vanh éng kinh 210 dugc d& trong hinh tru ho.

ft nhat mot phan clia cac mit day cua céc chi tiét dan hudng 236' c6
thé & trang théi tiép xtc véi cdc & bi 263", Vi than 235" va céc chi tiét dan
huéng 236' ¢6 thé c6 cac chirc nang gidng hodc twong ty v&i than 235 va
chi tiét dAn hudng 236 cua vo6 tht hai 230, céc chi tiét vé ching s& dugc
loai bé.

Céc chi tiét canh 237' ¢6 thé 13 cac ving nhd ra c6 dang nhat dinh (vi
du, dang hinh chit nhét) tir mat bén cta than 235". Vi dy, tung chi tiét canh
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237" ¢6 thé nhd ra ngoai than 235' dé tao ra bé mit vudng gbéc véi mit bén
cta than 235'. Cac chi tiét canh 237" ¢6 thé dugc bb tri dbi xtmg qua tAm
ctia than 235", Phin ¢b dinh nam cham 238' ¢6 thé dugc bb tri trén mot bé
mit cta timg chi tiét canh 237" dé ¢d dinh tirng nam cham 240' vao phan cb
dinh nam cham 238"

Phan ¢ dinh nam cham 238' ¢6 thé ¢d dinh nam cham 240' sao cho
nam cham 240", nhu dugc thé hién trén Fig.5c, nam theo phuong thing
dtng, nghia 13 cac luc hit duoc tao ra béi nam cham 240' vubng gbéc voi
truc quang (O). Phan c6 dinh nam cham 238' ¢6 thé duoc tao ra & mot dau
clia timg chi tiét dan huéng 236" va trén mot bé mit clia timg chi tiét canh
237'. Vi duy, phan cb dinh nam cham 238', 1a rénh c6 hinh dang tuong tng
v6i hinh dang cta nam chdm tuong ung 240', ¢6 thé ¢ dinh nam cham
240" duoc lép vao ranh. Theo cach khac, phﬁn ¢d dinh nam cham 238' ¢6
thd 12 mot chi tidt két dinh (vi dy, bang dinh hai m3t) dé cb dinh timg nam
cham 240' vio mdt bé mit cla timg chi tiét canh 237'.

Theo phuong 4n khéc, cac nam cham 240" dugc 14p vao céac phén ¢b
dinh nam cham 238' co thé c6 céc cuc tinh khéc nhau trén bé mit thir nhét
ndi voi mot ddu ctia chi tiét din huéng 236' va bé mit thtr hai d6i dién voi
bé mit thir nhat. Noi cach khac, cac nam cham 240' ¢ thé c6 cuc Béc & mot
b& miit va cuc Nam & bé mit dbi dién ciia n6. Tung nam cham 240' ¢6 thé
duoc ¢b dinh vao mdt bé mit cia chi tiét dan hudng tuong tng 236' trong
khi song song véi truc quang (O) va vao cudn ddy tuong tmg 250'.

Sau day, trang thai din dong cua vo thir hai 230' s& duge md ta co
dua vao Fig.5d theo phuong an khac cua sang ché.

Theo Fig.5d, theo phuong an khac nay cua sang ché, céc chi tiét 4ch
tr 261 ¢6 thé tao ra luc hut cho cidc nam chiam 240'. Do do, truéc khi dién

ning duoc cip t6i cudn day 250", vo thtr hai 230', ma cic nam chdm 240'
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duoc ¢b dinh vao, c6 thé & vi tri ban dau ctia né do luc hut duoc tao ra boi
cac chi tiét 4ch tir 261.

Trong khi do, néu dién ning dugc cap tdi cudn day 250", khi lyc dién
tir duoc tao ra do dong dién di qua cudn day 250" déy hodc kéo nam cham
240", v6 thir hai 230' ¢6 thé quay theo chidu kim ddng hd hoic theo chiéu
nguoc chidu kim ddng hd. Trong trudng hop nay, luc dién tir c6 thé tac
~ dong theo chidu kim ddng hd hodc theo chiéu nguoc chidu kim ddng hd
phu thudc vao chiéu cua dong dién di qua cudn day 250'".

Néu dong dién di qua cudn day 250" dugc ngét, timg nam cham 240'
c6 thé duoc hut boi chi tiét ach tir tuong ing cta nd 261 sao cho vo thir hai
230" quay vé vi tri ban d4u cta né.

Theo phuong an khéc, bﬁng cach str dung cudn day 250' 1a cudn day
hinh 6ng, luc dién tir, duoc tao ra nhd dong dién di qua cudn day, co thé
dAy vo thir hai 230' quay.

Fig.6a la hinh v& dang so dd thé hién hinh dang ngoai cua mét dién
thoai thong minh trong do thiét bi camera 1a camera trudc theo mot phuong
4n. Fig.6b 13 hinh v& mit c4t thd hién dién thoai thong minh trong d6 thiét
bi camera 13 camera trude. Fig.6c¢ toi Fig.6f 1a cdc hinh v& mat ct thé hién
dién thoai thong minh.

Thibt bi dién tir theo Fig.6a t6i Fig.6f c6 thé ¢6 bd xit Iy 690, modun
man hinh 610, va thiét bi camera 20. Thiét bi dién tir c6 thé, vi du, 1a dién
thoai thong minh.

Theo mét phuong én, bd xit ly 690 c6 thé c6, vi du, it nhat mét trong
s6 bd xit 1y trung tdm (CPU), bd xir Iy d6 hoa (GPU), bd vi xir Iy, bd xir Iy
tng dung (tmg dung), chip mach tich hgp chuyén dung (ASIC), hodc mang
cdng kha 1ap trinh trudng (FPGA), hodc cb thé ¢ cac 18i. Bo xut 1y 690 c6
thd thuc hién, vi du, xi Iy dit liéu hodc phép toan sb hoc két hop véi diéu

khién va truyén thong cua it nhét mét phén t&r khac cua dién thoai thong
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minh. Vi dy, bo xt ly 690 cé thé diéu chinh tiéu cu cua cam bién anh (vi
du, cam bién anh 290 theo Fig.1) bing cach cip dién ndng t6i cac cudn day
250. Theo céach khac, bd xtr Iy 690 co thé hién thi mot anh, dugc chup nho
cam bién anh, trén mddun man hinh 610.

Theo mot phuong dn, médun man hinh 610 ¢6 thé c6 chi tiét kinh che
611, tm man hinh cam tng 612, tAm hién thi 613, va cam bién 4p luc 614.
Chi tiét kinh che 611 c6 thé 1a trong sudt. TAm man hinh cam tmg 612 ¢
th8 phat hién dau vao xtc gidc cla nguoi ding. T4m hién thi 613 c6 thé 1a
céc man hinh khac nhau nhu man hinh tinh thé 1éng (LCD) hodc man hinh
diot phét quang hitu co (OLED). Hon nita, cam bién ap lyc 614 c6 thé phat
hién dau vao ap luc clia ngudi dung. ft nhit mot s6 phan tir (vi dy, cam bién
4p luc) cuia médun man hinh 610 c6 thé duogc loai bd.

- Theo mdt phuong an, thiét bi camera 20 c6 thé ¢ cam bién anh 290
va céc phan tir khac nhau 260, 261, 250, 240, 230, va 210 d@ tao ra chuc
nang tu dong 14y nét cta thiét bi camera. Trong phin md ta tiép theo, vi
thiét bi camera 20 di dugc md ta nhu néu trén, cic chi tiét ciia né s& duoc
loai bé.

Theo mdt phuong an, thiét bi camera 20 cb thé dugc bd tri ga‘in
mddun man hinh 610. Tét hon 13, thuc hién dién thoai thong minh sao cho
tAm hién thi 613 co ban tao thanh toan bd mit trude cla dién thoai thong
minh. Trong truong hop nay, thiét bi camera 20 c6 thé dugc bd tri & ving
cét bo cua phan ngoai (phan vién mép) ctia mddun man hinh 610. Lb thoat
(v du, phan cit dang chit U (Uc) va 13 hinh tron (CH) ¢6 thé dugc tao ra &
mddun man hinh 610. Phan cét dang chit U (Uc) va 16 hinh tron (CH) ¢6
thd duoc tao ra bing cach cit bé médun man hinh 610, vi thé thiét bj
camera 20 c6 thé dugc d& bén trong 16 thoat. Khi kich thudc cla thiét bi
camera 20 dugc tang, kich thudc cua 16 thoat Uc hogc CH ciing can phai

ting. Tuong tu, khi d§ rong ctia vanh éng kinh 210 hodc dd rong cta cac
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chi tiét d& (vi dy, 230, 240, 250, 262, 263, 264, 265, va 267) dugc tang,
kich thuéc cua 15 thoat Uc hosic CH ciing can phai ting. Theo cach khac,
néu céc chi tiét d& (vi dy, 230, 240, 250, 262, 263, 264, 265, va 267) dugc
dinh vi & chu vi cla vanh éng kinh 210, & gan chi tiét kinh che 611, kich
thude ctia 15 thoat Uc hosc CH ciing cAn phai ting.

Tuy nhién, trong thiét bi camera 20 theo cac phuong 4n nhu néu trén,
vi céc chi tiét d& (vi du, 230, 240, 250, 262, 263, 264, 265, va 267) dugc
dinh vi cht yéu bén duéi vanh dng kinh 210, kich thudc cla 16 thoat Uc
hoic CH c6 thé dugc ngin khong cho gia ting. Nhu néu trén, theo mot
phuong an, kich thude cua phin cét dang chit U hodc 15 hinh tron c6 thé
dugc giam bét, vi thé tim hién thi 613 c6 thé dugc thyuc hién dé che gan
nhu toan bd mit trudc cta dién thoai thong minh. Ngoai ra, thiét bi camera
20 con gdp phan duy tri két ciu gon cua dién thoai théng minh.

Theorn@tphuongén,ﬂﬂétbicmnen120céthéduqcbétrib&lduéi
chi tiét kinh che 611 cta médun man hinh 610. Khoang tréng gitta vo thir
ba 220 va mbédun man hinh 610 c6 thé dugc bit kin nho co cAu thiét 1ap 620
va bang dém chéng bui/nudc 630, nghia la co cAu thiét 1ap 620 va bing
dém chdng bui/nude 630 co thé nap diy trong khoang trong gitra vo thi ba
220 va mddun man hinh 610. Do d6, theo mdt phuwong an, dién thoai thong
minh ¢6 thiét bi camera 20 c¢6 thé ngin khong cho cac ngoai vét can tré cam
bién anh 290 vi c4c ngoai vat dugc ngin khong cho bam dinh vao vanh éng
kinh 210.

Theo Fig.6c, khoang trong di chuyén Spl c6 thé duoc tao ra gitta mt
trén ctia vanh 6ng kinh 210 cua thiét bi camera 20 va chi tiét kinh che 611
va c6 thé c6 hinh dang tuong tng vé6i hinh dang ctia vanh éng kinh 210.
Khoéng trong di chuyén Spl c6 thé tao ra khoang trong dé cho phép vanh
éng kinh 210 ¢6 thé di chuyén doc theo truc quang khi tiéu cu dugc diéu
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chinh béi thiét bi camera 20. Khoang tréng di chuyén Spl c6 thé dugc tao
boi 16 thoat Uc hode CH.

Theo Fig.6d, khi vo th hai 230 quay, vanh éng kinh 210 c6 thé &
khoang cach lon nhét so v&i cam bién anh 290. Trong trudng hop ndy, vanh
éng kinh 210 c6 thé & vi tri gan nhat véi chi tiét kinh che 611. Néu vanh
éng kinh 210 duoc bd tri c6 khoang cach véi cam bién anh 290, khoéang
trong Sp2 c6 thé c6 mat gifta vanh bng kinh 210 va cam bién anh 290.
Khoang tréng Sp2 tuong ung véi su thu nho cla khoang tréng di chuyén
Spl. |

Theo Fig.6e va Fig.6f, theo mdt phuong én, thiét bi camera 20 c6 thé
duoc bd tri & ving phu thudc vao do cao cua dién thoai thdng minh. Vung
nay co thé duoc tao ra bang cach m& mot phén ctia mddun man hinh 610.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6e, theo mdt phuong én, thiét bi camera
20 ¢6 thé duoc b tri bén dusi 15 thodt duge tao ra bang cich m& cam bién
ap luc 614 va tAm hién thi 613. Trong trudng hop nay, thiét bi camera 20 ¢6
thé di chuyén vanh éng kinh 210 theo tryc quang trong khoang trdng bén
duéi chi tiét kinh che 611. TAm man hinh cam Gng 612 ¢6 thé 12 trong sudt
dé cho phép cam bién anh 290 c6 thé chup c4c anh.

Nhu duogc thé hién trén Fig.6f, thiét bi camera 20 c6 thé dugc bd tri
bén dudi 15 thoat dugc tao ra bing cach mé cam bién 4p luc 614 & mddun
man hinh 610. Trong truong hop nay, thiét bi camera 20 c6 thé di chuyén
vanh dng kinh 210 theo tryc quang trong khoang trong bén dudi tdm hién
thi 613. Vung thu6c mddun man hinh 610 nim & 16 thoat Uc hodc CH c¢6
thé 13 trong subt dé cho phép cam bién anh 290 ¢6 thé chup anh.

Fig.7 1a hinh v& dang so dd thé hién dién thoai thong minh trong do
thiét bi camera & mit bén cta dién thoai thong minh theo mdt phuong an.
Nhu d& md ta trong cac phuong én néu trén, phan md ta da dugc dua ra khi

thiét bi camera 20 hodc 20' dugc b6 tri ¢ phan vién mép cua modun man
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hinh 610 hodc bén dudi moédun man hinh 610. Tuy nhién, nhu duoc thé
hién trén Fig.7, thiét bi camera 20 hodc 20" ¢ thé dugc bd tri & mot ph?m
khéac cua dién thoai thong minh.

Nhu duogce thé hién trén Fig.7, theo mdt phuong 4n, thiét bi camera 20
c6 thé & mot ving canh bén & mit trude cua dién thoai thong minh. Tham
chi trong truong hop nay, tung phén tir ctia thiét bi camera 20 c6 thé c6 cAu
tric theo cac phuong 4n nhu néu trén. Do d6, cac chi tiét vé céc phan tir clia
thiét bi camera 20 s& dugc loai bd. Theo mét phuong an khac, thiét bi
camera 20 c6 thé duoc bd tri trén mit sau cua dién thoai thong minh.

‘Theo mdt hodc nhiéu phuong an, thiét bi camera 20 c6 thé gén d cac
vi tri khac nhau phu thudc vao hinh dang cla dién thoai thong minh. Thiét
bi camera 20 co thé dugc 4p dung cho céc kidu khéc nhau cua tAm hién thi.

Nho thiét bi camera 20, kich thuge clia 15 hinh tron hodc ph?m cat
dang chit U trén man hinh cta thiét bi dién tr c6 thé duogc giam bét. Theo
mot phuong an, mac du thiét bi camera 20 c6 thé duoc ché tao nho mot quy
trinh gn nhu tuong ty v6i quy trinh cla chu trac FF thong thuong vi bang
dém c¢6 thé dan vao nhém 6ng kinh twong tu voi cAu trac FF thong thudng,
kich thuéc dudng kinh ctia 16 trén man hinh c6 thé duoc giam bét.

- Theo mot hoac nhiéu phuong 4n, thiét bi dién tr (vi du, xem sb chi
dan 1101) ¢6 v6 (vi du, xem sé chi din 1120) c6 bé mat thir nhat hudng
theo huéng thir nhét va bé mit thir hai huéng theo hudng thit hai nguoc voi
huéng thtt nhat; thiét bi camera duoc bb tri & mdt phan clia bé mét thir nhat
sao cho huéng theo huéng thir nhit; va bo xit ly néi dién véi thiét bi
camera. Thiét bi camera (vi dy, xem s& chi din 20) c6 thé c6 cac éng kinh
duoc b tri doc theo truc tAm thir nhat kéo dai theo huéng thir nhat, vanh
6ng kinh bao quanh céc 6ng kinh, cam bién anh (vi dy, xem s6 chi din 290)
ndm xen gifta cac 6ng kinh va bé mat thi hai, va bo dan dong (vi dy, xem

s6 chi din 240 ho#c 250) duge lam thich tmg dé thay dbi khoang céch giita
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éng kinh va cam bién anh khi vanh éng kinh di chuyén doc theo truc tim
thd nhat.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an, thiét bj camera (vi du, xem sb chi
dan 20) ¢ thé con c6 céc két cu d hinh tron (vi du, xem s6 chi dan 262,
264, 263, 265, 267, 230, hodc twong ti) nim xen giita cam bién anh (vi du,
xem sb chi din 290) v céc éng kinh va dugc ¢b dinh vao vanh éng kinh.

Theo mdt hoac nhiéu phuong an nhu néu trén, bd dan dong (vi du,
xem s6 chi din 240 hogc 250) c6 thé quay cac két cAu d& (vi du, xem sd chi
d%1262,264,263,265,267,230,hoéctu0ngtu)quanhiructénlﬂﬁrnhét
B6 dan dong (vi du, xem s6 chi dan 240 hoic 250) cb thé ¢6 nam cham dién
250 va céc két cAu d& (vi du, xem sb chi dan 262, 264, 263, 265, 267, 230,
hodc tuong tu) co thé c6 vat liéu tu tinh (vi dy, xem sb chi dan 240) duoc di
chuyén nhd nam cham dién 250. Nam chdm dién 250 ¢6 thé dugc bb tri sao
cho vat liéu tir tinh (vi du, xem s6 chi dan 240) quay Quanh truc tam th
nhét.

Theo mdt hoic nhidu phuong 4n nhu néu trén, thiét bi dién tr xéch
tay (vi du, thiét bi dién tir 801) c6 thé con c6 man hinh (vi du, xem s6 chi
d§n860)duqclmm16raquaitnhénn@tphﬁncﬁabérnétﬂninhét

Theo mot hoac nhiéu phuong an nhu néu trén, thiét bi dién tir xach
tay (vi du, thiét bi dién tir 801) c6 thé con c6 bd nhé (vi du, xem s0 chi dan
830) ndi dién véi bd xir Iy (vi dy, xem s6 chi dan 820). Vi dy, bd nh¢ (vi
du, xem sb chi dan 830) ¢ thé luu trit cac 1énh, khi dugc chay, cho phép bo
xu ly (vi duy, xem s6 chi dan 820) ¢6 thé kich hoat bd dan dong (vi dy, xem
sé chi din 240 hoic 250) dé 14y nét anh can duge chup bdi mét bo xur 1y
anh.

Theo phuong 4n ndy, thiét b dién t, c6 thé tuw dong diéu chinh tiéu
cu cia mot anh, ¢6 médun man hinh c6 chi tiét kinh che, tim man hinh cam

¢mg (TSP), va tdm hién thi. Thiét bi dién tir con c6 vo thir nhat c6 it nhat
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mbt cudn day va tic dung lyc ma sét lan nho céc 6 bi duge bd tri & phan
ngoai cua vo thu nhét, va vo tht hai c6 it nhat mot nam cham dbi dién véi it
nhit mot cudn day. Khi vo tht hai quay theo chidu kim ddng hd hoic theo
chidu nguoc chidu kim déng hd nho hop luc cta lyc dién tir gilta cudén day
va nam cham, vé tht hai di chuyén vanh 6ng kinh chtra nhém éng kinh doc
theo truc quang. Vanh 6ng kinh dugc dinh vi & d§ cao bﬁng d0 cao cua it
nhét mot phan ctia médun man hinh ngoai trir chi tiét kinh che.

Fig.8 thé hién thiét bi di¢n tr 801 trong mdi trudong mang 800 theo
mot phuong an. Theo mot phuong 4n cla sang ché, thiét bi dién tir 801 co
thé 1a cac kiéu thiét bi khac nhau. Vi dy, thiét bi dién tir 801 c6 the c6 it
nhit mét trong s6 thiét bi truyén thong xach tay (vi du, dién thoai thong
minh), thidt bi c4 nhan (vi du, thiét bi h8 trg k¥ thudt s6 c4 nhan (PDA),
may tinh c4 nhan (PC) bang, PC x4ch tay, PC dé ban, may tram, hodc may
chu), thiét bi da phuong tién xach tay (vi duy, may doc sach dién tir hodc
méy choi MP3), thiét b y t& x4ch tay (vi du, thiét bi do nhip tim, dudng
mau, huyét ap, hoac nhiét ké, camera, hoic thiét bi deo duoc. Thiét bi deo
duoc co thé co it nhat mot trong s6 céc thiét bi kiéu phu kién (vi dy, déng
hd, nhan, vong tay, vong chan, vong cd, kinh deo, kinh 4p trong, hodc thiét
bi gén & diu (HMD)), thiét bj kiéu tich hgp vao vai hodc quan do (vi dy,
quan 4o dién twr), thiét bi kidu gin co thé (vi dy, miéng dén da hogc vet
xam), hodc mach céy ghép dugce sinh hoc. Theo cac phuong an, thiét bi dién
tr ¢6 thé 13 it nhat mot trong sd, vi du, may thu hinh (TV), dAu doc dia sb
da ning (DVD), gian am thanh, thiét bi phu kién audio (vi dy, loa, tai nghe,
hodc bd tai nghe), td lanh, may diéu hoa khong khi, may lam sach, 10
rm&gﬂbws&ggm@gﬁnm%ﬂﬁnmﬂﬂ&&gkﬁﬂm&bi&mmpMm,
bang didu khién tu dong hoa gia dinh, bang diéu khién an ninh, bo dicu
khién tro choi, tur dién dién tir, khod dién tit, may quay video, hodc khung

anh dién tir.
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Theo mdt phuong 4n khéc, thiét bi dién tir ¢6 thé c6 it nhat mot trong
s6 thiét bi din duong, hé théng vé tinh din duong toan cdu (GNSS), thiét bi
ghi dit liéu sy kién (EDR) (vi du, hop den dung cho & t3, tau thuy, hoac
mdy bay), thiét bi giai trf trén xe (vi dy, man hinh diéu khién cua xe), robot
cong nghiép hodc gia dung, thiét bi bay khong ngudi 14i, may giao dich tu
dong (ATM), thiét bj diém ban hang (POS), thiét bi do (vi du, dong ho do
nudc, déng ho do dién nang, hodc déng hd do gaz), hodc thiét bi van vat két
néi Internet (vi du, béng dén, thiét bi voi phun, thiét bi béo chdy, thiét bj on
nhiét, hodc dén dudng). Theo mdt phuong an cla sang ché, thiét bi dién tt
khong bi gidi han & cac thiét bi nhu néu trén. Vi dy, tuong ty véi dién thoai
théng minh ¢ chirc ning do théng tin sinh hoc cd nhan (vi du, nhip tim
hodic luong dudng mau), thiét bi dién tir c6 thé thyc hién két hop cac chic
ning cua nhidu thiét bi. Theo sang ché, thuat nglt "nguoi ding" dugc ding
& diy c6 thé biéu thi mot nguoi dimg thibt bi dién tir hodc c6 thé bieu thi
thiét bi (vi du, thiét bi dién tit théng minh nhan tao) st dung thiét bi dién tir
nay.

Theo Fig.8, trong mdi trudng mang 800, thiét bi dién tir 801 (vi dy,
thiét bi dién tir) c6 thé truyén thong véi thiét bi dién tir 802 nho truyén
thong khong ddy cuc bd 898 hodc c6 thé truyén thong véi thiet bi dién tir
804 hodic may chi 808 nh& mang 899. Theo mot phuong én, thiét bi dién t
801 c6 thé truyén théng vdi thiét bi dién tir 804 nho méy chi 808.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi dién tir 801 c6 thé ¢6 bus 810, cac bd
xir 1 820 (vi du, mét bd xit Iy), bd nhé 830, thiét bi dau vao 850 (vi du,
micro hodc chudt), man hinh 860, médun audio 870, mddun cam bién 876,
giao dién 877, mddun xuc gidc 879, modun camera &30, modun quan ly
nguén dién 888, bd pin 889, moédun truyén thong 890, va mddun nhén dang

thué bao 896. Theo mot phuong 4n, thiét bi dién tir 801 c6 thé khong co it

-28-



35655

nhét mot (vi du, man hinh 860 hodc médun camera 880) trong sd cac phan
t& nhur néu trén hodc ¢é thé con cé (céc) phén tir khac.

Vi du, bus 810 c6 thé lién két cac phan tir 820 t6i 890 nhu néu trén
va c6 thé c6 mach dé truyén céc tin hiéu (vi dy, tin nhén diéu khién hoic dit
liéu) gifta céc phan tir nhur néu trén. B xi 1y 820 ¢6 thé c6 mdt hodc nhiu
bd phan trong s6 bd xt 1y trung tim (CPU), b xtr 1y ung dung (Ing dung),
bo xir Iy d6 hoa (GPU), bd xir ly tin hiéu anh camera (ISP) ctia camera hoac
bo xit Iy truyén thong (CP). Theo mdt phuong 4n, bd xit Iy 820 ¢6 the dugc
thuc hién véi hé thdng trén chip (Soc) hodc hé thdng trong géi (SiP). Vi du,
b6 xir 1y 820 ¢6 thé kich hoat mot hé diéu hanh (OS) hogc mét tmg dung a8
didu khién it nhat mot trong s& mot phan tir khéc (vi du, phan tir phan cting
hodc phan mém) ndi véi by xtr ly 820 va co thé xir 1y va tinh toén céc dit
liéu khac nhau. B xu ly 820 ¢6 thé nap mot l1énh hodc dit liéu, nhan duoc
tir it nhat mot trong so cac phén tir khac (vi dy, médun truyén thong 890),
vo b nhé bét kha bidn 832 dé xt 1y 1énh hogc dit liéu va c6 thé luu tri dir
lidu két qua x Iy vio bd nhé bt kha bién 834. Bo xit 1y 820 c6 thé c6 bd
vi xtr ly hodc kiéu phu hop bat ky clia mach xu ly, chéng han mdt hodc
nh_iéu bo xir 1y thong dung (vi dy, bo xur ly trén co s& ARM), bd xtr ly tin
hiéu s6 (DSP), thiét bi logic kha lap trinh (PLD), mach tich hop chuyén
dung (ASIC), mang céng kha lap trinh trudng (FPGA), bd xir 1y d6 hoa
(GPU), bd didu khién thé video, v.v.. Ngoai ra, can phai hiéu rang khi mot
ma truy nhip may tinh thong dung dé thuc hién quy trinh x{r ly duge mo ta
& day, viéc thuc hién md bién d6i mdy tinh thong dung thanh mdy tinh
chuyén dung dé thuc hién quy trinh xtt Iy dugc mo ta & déy. Cac churc nang
va cac budc theo sang ché c6 thé duoc thuc hién & dang két hop clia phén
cing va phén mém va c6 thé duogc thuc hién toan bd hodc mot phén bén

trong 1&nh d 14p trinh ctia méy tinh. Ngoai ra, ngudi ¢ hiéu biét trung binh
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trong linh vyc niy can phai hiéu ring "bo xir Iy" hodc "bd vi xir Iy" c6 thé
1a phan cing theo séng ché.

B nhd 830 ¢6 thé c6, vi du, bo nhé kha bién 832 hodc bd nhé kha
bién 832. B6 nhé bit kha bién 832 c¢6 thé co, vi dy, bd nhé truy nhip ngau
nhién (RAM) (vi dy, b nhé truy nhép ngiu nhién dong (DRAM), RAM
finh (SRAM), hodic RAM déng ddng bd (SDRAM)). B§ nhé bét kha bién
834 cé thé b, vi du, bd nhé chi doc kha 1ap trinh mot 1an (OTPROM), bd
nhé chi doc kha 1ap trinh (PROM), bé nhé chi doc kha 14p trinh xo04 dugc
(EPROM), bd nh¢ chi doc kha lap trinh x0d duoc bang dién (EEPROM),
ROM man chin, ROM tac dong nhanh, bd nhd tac dong nhanh, b dia cung,
hodic & dfa mach rin (SSD). Ngoai ra, bd nh¢ bét kha bién 834 ¢6 the duge
tao ra & dang bd nhé bén trong 836 hodc ¢ dang bd nhé bén ngoai 838 cd
thé kha dung nhd két ndi chi khi cAn theo dang két néi cla thiét bi dién tir
801. Bd nhé bén ngoai 838 ¢ thé con c6 & dia tac dong nhanh nhu bd nhé
Compact Flash (CF), bd nhé Secure Digital (SD), bo nhé Micro Secure
Digital (Micro-SD), b nh¢ Mini Secure Digital (Mini-SD), b6 nh¢ extreme
Digital (xD), thé da phuong tién (MMC), hodc thanh nhd. Bo nhé bén
ngoai 838 co thé duge két ndi hoat dong hoge vat ly voi thiét bi dién tir 801
theo cach ndi day (vi dy, béng cap hoic bus nbi tiép van ning (USB)) hodc
theo cach khong day (vi du, Bluetooth).

Vi du, bd nho 830 co6 thé luu trit, vi dy, it nhat mot phan tir phén
mém khéc, ching han 1énh hogc dit liéu két hop véi chuong trinh 840, cia
thiét bi dién tir 801. Chuong trinh 840 c6 thé ¢6, vi dy, phan nhan 841, thu
vién 843, khung tmg dung 845 hodc chuvong trinh ing dung (con duogc goi
la "ing dung") 847.

Thiét bi dau vao 850 c6 thé ¢6 micro, chudt, hodc ban phim. Theo
mdt phuong an, ban phim co6 thé ¢4 ban phim ndi vat Iy hodc ban phim

duoc hién thi 40 nhd man hinh 860.
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Man hinh 860 c6 thé ¢6 man hinh, thiét bi tao anh toan ky hodc may
chiu, va mach diéu khién dé didu khién thiét bi lién quan. Man hinh nay c6
thé 13, vi du, man hinh tinh thé 1ong (LCD), man hinh diot phit quang
(LED), man hinh LED hitu co (OLED), man hinh hé vi dién co (MEMS),
hodc man hinh gidy dién t&r. Theo mot phwong 4n, man hinh nay co6 thé
duoc thuc hién d& ubn, trong sudt, hodc deo dugc. Man hinh cé thé ¢6 mach
cam tng c6 thé phat hién dau vao xtc gidc cuia nguoi dung nhu dau vao clr
chi, diu vao trang thai 1an cén, hodc dau vao trang thai lo ling hodc cam
bién 4p luc (con duoc goi 1a cam bién lyc) co thé do cuong dd ca ép luc
boi trang thai xtc gide. Mach cam Ung hodc cam bién ap luc c6 thé dugc
thue hién 1ién khéi v6i man hinh hogic c6 thé dugc thuc hién véi it nhit mot
cam bién tach roi ra khoi man hinh. Thiét bi tao anh toan ky c6 thé thé hién
mdt anh ndi trong khong gian béng cach st dung hién tuong giao thoa anh
séng. Méy chiéu ¢6 thé chiéu 4nh sing 18n mdt man chiéu de hién thi mét
anh. Man chiu nay c6 thé dugc bd tri bén trong hodc bén ngoai thiét bi
dién tr 801.

Mbdun audio 870 c¢6 thé bién ddi, vi du, tir 4m thanh thanh tin hiéu
dién hodc tir tin hiéu dién thanh am thanh. Theo mot phuong an, moédun
audio 870 c6 thé thu thap Am thanh nhd thiét bi dau vao 850 (vi du, micro)
hodic c6 thé xuét ra 4m thanh nho thiét bi bén ngoai (khong duge thé hién
trén hinh v&) (vi dy, loa hodc b thu) ¢6 trong thiét bi dién tir 801, thiét bi
dién tir bén ngoai (vi dy, thiét bi dién tir 802 (vi du, loa khong day hodc bd
tai nghe khong day)) hodc thiét bi dién tir 806 (vi dy, loa ndi day hoac bd
tai nghe ndi day) duoc ndi véi thiét bi dién tir 801,

Mbdun cam bién 876 c6 thé do hodc phat hién, vi du, trang thai hoat
dong bén trong (vi du, nguén dién hodc nhiét dd) hodc trang thai moi
truong bén ngoai (vi dy, cao do, do am, hodc dd sang) cua thiét bi dién tir

801 dé tao ra tin hidu dién hodc gi4 tri dir liéu twong Gmg véi thong tin cua
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trang thai do dugc hogc trang thai phat hién dugc. Mddun cam bién 876 co
thé 6, vi duy, it nhat mot trong sd cam bién cir chi, cam bién con quay hdi
chuyén, cam bién 4p suét khi quyén, cam bién tr tinh, cam bién gia téc,
cam bién trang thai cam, cim bién trang thai 1an cén, cam bién mau (vi du,
cam bién do, luc, xanh (RGB)), cam bién hdng ngoai, cam bién sinh tric
“hoc (vi dy, cam bién méng mét, cam bién ddu tay, cam bién giam sat nhip
tim (HRM), cam bién miii dién tir, cam bién dién d6 co (EMG), cam bién
dién nio dd (EEG), cam bién dién tim db (ECG), cam bién nhiét dg, cam
bién d6 4m, cam bién dd sang hodc cam bién UV. Modun cam bién 876 co
thé con c6 mach diéu khién d8 didu khién it nhit mot hodc nhiéu cam bién
c¢6 trong d6. Theo mdt phuong én, mddun cam bién 876 c6 thé dugc kiém
soat bing céch sir dung bd xir Iy 820 hodc bd xtt 1y (vi dy, bd hub cam bién)
tach roi ra khoi bd xt Iy 820. Trong trudng hop bd xir Iy tach roi (vi dy, bo
hub cam bién) duoc st dung, trong khi bd xtr Iy 820 & trang thai ngu, bd xu
1y tach roi ¢6 thé van hanh ma khong dénh thirc bd xtr ly 820 dé diéu khién
it nhit mot phﬁn ctia hoat ddng hogc trang thai cia mddun cam bién 876.

Theo mdt phuong an, giao dién 877 ¢ thé c6 giao dién giao dién da
phuong tién phéan giai cao (HDMI), giao dién bus ndi tiép van ning (USB),
giao dién quang, giao dién ti€u chuén khuyén nghi 232 (RS-232), giao dién
D-subminiature (D-sub), giao dién giao dién lién két phan giai cao di dong
(MHL), giao dién thé¢ SD/MMC (thé da phuong tién), hoic giao dién audio.
Piu ndi 878 c6 thé ndi vat Iy thiét bi dién tir 801 va thiét bi dién tir 806.
Theo mot phuong 4n, dau ndi 878 c6 thé co, vi du, dau ndi USB, dau ndi
thé SD/MMC, hoic dau ndi audio (vi du, dau néi bd tai nghe).

Modun xtc gide 879 ¢6 thé bién doi tin hidu dién thanh kich thich co
hoc (vi du, rung dong hodc di chuyén) ho#c thanh kich thich dién. Vi du,

modun xtc giac 879 co thé tac dung kich thich xuc giac hodc dong hoc tdi

-32-



35655

ngudi dung. Modun xuc gidc 879 ¢o thé c6, vi dy, mot moto, phan tir 4p
dién, hodc bd kich thich dién.

Modun camera 880 c6 thé chup, vi dy, anh tinh va anh dong. Theo
mot phuong an, médun camera 880 ¢ thé c6 it nhit mot éng kinh (vi du,
bng kinh géc rong va éng kinh chup xa, hodc bng kinh trudc va éng kinh
sau), cam bién anh, mot bd xir ly tin hiéu anh, hodc dén nhdy (vi du, diot
phat quang hodc dén xenon).

Modun quén ly ngudn di¢n 888, dung dé quan ly ngudn dién cla
thiét bi dién tr 801, c6 thé tao bdi it nhit mot phan boi mach tich hop quan
ly ngudn dién (PMIC). |

B pin 889 co thé ¢co pin so clp, pin thir cép, hodc pin nhién liéu va
c¢6 thé duoc nap lai nho mot ngudn dién bén ngoai dé cAp dién ning cho it
nhét mot phan tir cia thiét bi dién tur 801.

Moédun truyén thong 890 c6 thé thiét 1ap kénh truyén thong giita thiét
bi dién tir 801 va thiét bi bén ngoai (vi dy, thiét bi dién tir bén ngoai thit
nhit 802, thiét bi dién tir bén ngoai thtr hai 804, hodc may chu 808). Modun
truyén théng 890 cd thé hd trg truyén thong ndi day hozic truyén thong
khong diay nho kénh truyén théng thiét 1ap dugc. Theo mot phuong én,
mddun truyén thong 890 c6 thé c6 modun truyén thong khong day 892 hodc
mddun truyén thong ndi day 894. Modun truyén thong 890 ¢6 thé truyén
thong véi thiét bj bén ngoai (vi dy, thiét bi dién tir bén ngoai thu nhit 802,
thiét bi dién tr bén ngoai thtr hai 804 hodc méy chu 808) nho' mang thir
nhit 898 (vi du mang ving cuc bd khong day nhu Bluetooth hodc lién két
dit liéu hdng ngoai (IrDA)) hodc mang thir hai 899 (vi du, mang ving rong
khéng day nhur mang di dong) nho modun phu hop trong s mddun truyén
théngkhéngdéy892}mécrnéduntnnénthéngnéidéy894.

Mobdun truyén thong khong day 892 c6 thé hd trg, vi du, truyén théng
di dong, truyén théng khong day cuc bo, va truyén thong hé théng vé tinh
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din duodng toan ciu (GNSS). Truyén théng di dong co thé c6, vi du, cong
nghé tién hoé dai han (LTE), LTE tién tién (LTE-A), da truy nhap phan ma
(CDMA), CDMA dai rong (WCDMA), hé théng vién thong di dong toan
cau (UMTS), dai rong khong day (WiBro), hodc hé théng truyén thong di
dong toan cau (GSM). Truyén thong khong diy cuc bd co thé 13 k§ thuat
khong day trung thuc (Wi-Fi), Wi-Fi Direct, Light Fidelity, Bluetooth,
Bluetooth ning lugng thap (BLE), Zigbee, truyén th6ng trudong gan (NFC),
truyén an toan tir tinh (MST), tan s vo tuyén (RF), hodc mang ving co thé
(BAN). H¢ théng GNSS c6 thé c6 it nhat mot trong sd hé thdng dinh vi toan
chu (GPS), hé théng vé tinh din dudng toan cu (Glonass), h¢ théng vé tinh
dan duong Beidou (Beidou) hodc Galileo, hé thdng dan dudng trén co s vé
tinh toan cAu Chau Au, hodc hé théng twong tu. Theo sang ché, céc thuat
nglt "GPS" va "GNSS" c6 thé dugc dung thay thé nhau.

Theo mdt phuong an, khi moédun truyén thong khong day 892 hd tro
truyén thong di dong, modun truyén thong khong day 892 c6 thé, vi du,
nhan dang hoac xac thyuc thiét bi dién tr 801 trong mdt mang truyén thong
~ bang cach st dung mddun nhan dang thué bao (vi dy, thé SIM) 896. Theo
mét phuong an, médun truyén thong khong ddy 892 ¢6 the c6 bd xir ly 820
(vi du, bo xr ly ing dung (AP) va by xir ly truyén thong (CP) riéng biét.
Trong truong hop nay, bo xur ly truyén thong cé thé thuc hién it nhat mot
phan ctia cac chiic nang két hop véi it nhit mot trong sd cac phan tir 810 t&i
896 cua thibt bi dién tir 801 nhim thay thé b xir 1y 820 khi bd xur ly 820
nay & trang thai khong hoat dong (ngt1), va cung voi b Xt 1y 820 khi bo xtr
Iy 820 & trang thai hoat dong. Theo mét phuong an, mddun truyén thong
khong day 892 co thé c¢6 cac modun truyén thong, ting moédun nay chi hd
trg mot kif thuat truyén thong tuong ng trong s6 cac k¥ thuat truyén théng

di dong, truyén thong khong day tAm ngin, hodc truyén thong GNSS.
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Modun truyén thong ndi day 894 co thé ¢, vi du, c6 dich vu mang
vung cuc bo (LAN), truyén thong duong day dién luc, hodc dich vu dién
thoai truyén théng (POTS).

Vi du, mang thu nhAt 898 c6 thé st dung, vi du, Wi-Fi tryc tiép hodc
Bluetooth dé truyén hodc nhan céc 1énh hodc dit li¢u nho két ndi truc tiép
khong day gitta thiét bj dién tir 801 va thiét b dién tir bén ngoai thir nhét
802. Mang thir hai 899 c6 thé ¢6 mang vién thong (vi dy, may tinh mang
nhu mang LAN hodc WAN, mang Internet hodc mang dién thoai) dé truyén
hoic nhan céc 1énh hogic dit liéu gitra thiét bi dién tir 801 va thiét bi dién t
thir hai 804.

Theo cac phuong 4n, cac 1énh hodc dit liéu ¢ thé duogc tmyén hoac
nhan gitta thiét bj dién tir 801 va thiét bi dién tir bén ngoai thir hai 804 nho
may chu 808 ndi v&i mang thr hai. Mdi mot trong s6 thiét bi dién t&r bén
ngoai thir nhét 802 va thiét bi dién tir bén ngoai thit hai 804 c6 the 12 thiét
bi c6 kiéu khéc hodc gibng vai kidu clia thiét bi dién tir 801. Theo céc
phuong én khac nhau, toan bd hodc mot phﬁn cua cac hoat dong ma thiét bi
dién ter 801 s& thyc hién c6 thé dugc thuc hién bdi mot hodc nhiéu thiét b
dién tr khac (vi du, cac thiét bi dién tr 802 va 804 hodc may chu 808. Theo
mdt phuong an, trong trudong hop thiét bi dién tr 801 thuc hién chirc nang
hotic dich vu bt ki theo cach ti dong hodc nhim dép lai yéu cau, thiét b
dién tir 801 co thé khong thuc hién chirc nang hogc dich vu & bén trong,
nhung theo cach khac hodc theo cich b sung, cb thé truyén céc yéu cau
d6i vai it nhit mot phin cta chire nang két hop véi thiét bi dién tir 801 t6i
mot thiét bi khac (vi dy, thiét bi dién tir 802 hogc 804 hodc may chi 808).
Mot thiét bi dién tir khac (vi du, thiét bi dién tir 802 hodc 804 hogc may chu
808) c6 thé thuc hién chuc nang dugc yéu cAu hogic chirc ning bd sung va
¢6 thé truyén két qua thyc hién t6i thiét bi dién tir 801. Thiét bj dién tir 801

¢6 thé cung cip chirc ning hodc dich vu duge yéu cau bang cach st dung
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két qua nhan dugc hodc ¢6 thé xtr Iy bd sung két qua nhan dugc dé cung
cép chirc nang hodc dich vu dugc yéu cAu. Nham muc dich nay, vi du, k¥
thuat dién toan ddm may, dién toan phan tan, hodc dién toan khach-chu co
thé duoc sir dung

Sau diy, méat trudc cua thiét bi dién tr 1101 s& dugc md ta co dya
vao Fig.9 theo mot phuong 4n. Thibt bi dién tir 1101 c6 thé c6 man hinh
1110 (tAm hién thi 613 theo Fig.6c), vo 1120, cam bién quang 1130, 15 b3
thu (vi du loa) 1140, camera 1150 (vi dy, thiét bi camera 20) va cam bién
dau tay 1160. Theo mot phuong 4n, man hinh 1110 ¢6 thé duoc thuc hién
gAn nhu c6 dang toan bd mit trudce ciia thiét bi dién tir 1101. Do do, vé
1120 c¢6 thé tao thanh mot phﬁn nho cuia mat trude cua thiét bi dién tir 1101,
hodc khong tao thanh phan nao ctia mit trude. Man hinh 1110 ¢ thé mo
rong tGi, vi dy, mét bén cua thiét bi dién tr 1101. Theo mdt phuong an
khéglnén}ﬁnh1110céthéduqcdhﬂlviUénrnétph&ncﬁarnétﬁuéccﬁa
thiét b dién tir 1101. Trong trudong hop ndy, v6 1120 c6 thé tao thanh phin
con lai clia mit truée clia thiét bi dién tir 1101.

Theo mot phuong an, cam bién quang 1130, 16 bd thu 1140, va
camera 1150 c6 thé dugc bd tri, vi du, & dAu trén ctia vo 1120 va cam bién
dau tay 1160 co thé duogc bd tri & dau dudi cua vo 1120 hoic man hinh
1110. Ngoai ra, cam bién quang 1130, 16 b6 thu 1140, camera 1150, va cdm
bién du tay 1160 c6 thé, vi du, dugc che bsi man hinh 1110. Cam bién
quang 1130 co thé ¢, vi du, cam bién trang thai 1an cén, cam bién d6 sang,
cam bién méng mét, hodc cam bién UV. Theo mdt phuong én, vi tri cua
cam bién quang 1130, 15 bd thu 1140, camera 1150, va cam bién dau tay
1160 khong bi gi6i han & vi tri nhu duge thé hién trén Fig.9. Vi dy, cam
bin quang 1130 c6 thé dugc dinh vi & dAu dudi cta thiét bi dién tir 1101.

Sau diy, mat sau va mét bén cua thiét bi dién tir 1201 s& duge mo ta

¢6 dua vao Fig.10 theo mdt phuong an. Thiét bi dién tir 1201 ¢6 thé ¢6 vo

-36-



35655

1210, cam bién sinh tric hoc 1220, camera 1230 (vi dy, thiét bj camera 20),
giao dién 1240, va loa 1250. Theo mot phuong an, vo 1210 ¢6 thé tao thanh
mit sau va cac mat bén cua thiét bi dién tir 1201. Theo mdt phuong an, cam
bién sinh tric hoc 1220 va camera 1230 c6 thé dugc dinh vi trén mit sau
cta thiét bi dién tir 1201. Theo mdt phuong 4n, cam bién sinh trdc hoc 1240
va loa 1250 ¢6 thé dugc dinh vi & mat bén cua thiét bi dién t 1201. Theo
mot phuong an, vi tri cia cam bién sinh tric hoc 1220, camera 1230, giao
dién 1240, va loa 1250 khong bi giéi han & vi tri nhu duge thé hién trén
Fig.10.

Fig.11 thé hién hinh v& phéi cénh va sau hinh chiéu canh cua thiét bi
dién t& theo mot phuong 4n. Theo Fig.11, theo mot phuong an, thiét bi dién
tir 1300 c6 thé ¢6 vé 1310, chi tiét kinh che 1320 (vi du chi tiét kinh che
611 theo Fig.6c), tdm hién thi 1330 (vi du mddun man hinh 610 theo
Fig.6c}, modun camera 1340 (vi du thiét bi camera 20), 15 bo thu hodc loa
1350, va nat Home 1360.

Vi du, v6 1310 c6 thd c6 bé mit thir nhat 1311 hudng theo hudng thir
nhét (mit trudce), bé mit thtr hai 1312 hudng theo hudng thir hai (mdt sau)
ngugc voi hudng thi nhét, mit bén 1313 bao quanh khoang tréng gifta bé
mit thir nhat 1311 va bé mit thit hai 1312 |

Chi tiét kinh che 1320 c¢6 thé bio vé cac phan tir nhu tm hién thi
1330 ctia thiét bi dién tr 1300. Chi tiét kinh che 1320 ¢6 thé tuong g véi
it nhAt mat trudc cta thiét bj dién tir 1300. Vi dy, chi tiét kinh che 1320 ¢6
thd chiém toan bd hodic gin nhu toan bd mat trude. Theo mét phuong an
khac, chi tiét kinh che 1320 c6 thé chiém mot phﬁn cuia mit trudc va cac
phﬁn ctia cdc mit bén. Chi tiét kinh che 1320 c6 thé gin nhu c6 dang
phang. Hodc theo mdt phuong an khéc, chi tiét kinh che 1320 c6 thé c6
dang cong sao cho céac dau trén, dudi, trai, va/hodc phai cua chi tiét kinh

che 1320 duge udn cong. Chi tiét kinh che 1320 ¢6 thé 1a trong sudt. Chi
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tiét kinh che 1320 c6 thé duoc 1am bang mot vat liéu nhu kinh cuong luc,
chit déo (vi dy, PET), hoc nhom oxit.

Tém hién thi 1330 c6 thé dugc bd tri bén dudi chi tiet kinh che 1320.
Néu chi tiét kinh che 1320 c6 dang cong, tAm hién thi 1330 con c6 thé ¢
dang cong sao cho cac dau trai, phai, trén va/hodc dudi cia tAm hién thi
1330 duoc ubn cong.

Tém hién thi 1330 c6 thé 13 man hinh tran phia truéc dé chiém gén
nhu toan bd mat trude cua thiét bi dién tir. Vi tAm hién thi 1330 dugc mé
rong, cach bd tri cta céc phén t&r khac cta tAm hién thi 1330 cé thé duoc
thay d6i. Vi du, cic phan t nhu modun camera 1340 va bd thu (khéng
duoc thé hién trén hinh v&) ¢6 thé dugc bd tri & phin ngoai clng cta thiét
bi dién tur.

T4m hién thi 1330 c6 thé c6 ving hoat dong 1332 va vung khoéng
hoat dong 1333.

Vung hoat dong 1332 cé thé dugc 1am 10 ra qua vung trong sudt cua
chi tiét kinh che 1320. Vung hoat dong 1332 co thé xuét ra anh sang phu
thudc vao céc tin hiéu dién duoc cép nho cac dong quét va cac dong dit lieu
cta tAm hién thi 1330. Ty 1 khung hinh cua ving hoat dong 1332 ¢6 thé, vi
du, 1a 19:9.

Theo mot phuong 4n, ving hoat dong 1332 ¢6 thé chiém it nhat mot
phﬁn cua mat trudc va mot phén cla cac mit bén. Theo mdt phuong 4an,
vung hoat dong 1332 co thé bao kin mit truéc. Theo mdt phuong én, vung
hoat déng 1332 clia thiét bi dién tir 1300 ¢6 thé & gn mit bén hon so véi
vung hoat dong ciia mot thiét bi dién tir cu thd. Phan bén cua ving hoat
dong 1332 c6 thé thuc hién cac chitc ning nhw phim mém dé diéu chinh am
lugng. Vi tri cua phim mém c6 thé duge thay ddi dua trén trang thai cdm

ctia nguoi dung hodc lich sir nguoi dung cua phim mém. Vung hoat dong
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1332 ¢6 thé chiém hau hét cac phén cla mit trude. Vi dy, vung hoat dong
1332 ¢6 thé chiém it nhit 90% tdng dién tich cta toan bd bé mit.

Ving khong hoat dong 1333 ¢o thé 1a ving bao quanh vung hoat
d(}ng 1332. Theo mdt phuong 4n, ving khong hoat dong 1333 cua thiét bi
dién t co thé hep hon so véi ving hoat dong clia thiét bi dién tir nhét dinh.
ft nhat mot phan cia ving khong hoat dong 1333 c6 thé dugc 1am 16 ra qua
chi tiét kinh che 1320. Vi du, ving khong hoat dong 1333, c6 tac dung lam
ving chu vi ctia tAm hién thi 1330, ¢6 thé dugc che bdi mdt 16p chén trong
md. L6p chén trong md ¢d thé duoc tao ra bang cach in mot 16p trén chi tiét
kinh che 1320. Ty 1€ gitta cac do day theo chiéu réng va theo chiéu dai cia
vung khong hoat dong 1333 ¢o thé, vi du, 14 1:1, 2:1, hodc 3:1. Theo cach
khéc, ty 1é d¢ day gilra dAu trén, diu bén, va dau dudi cia ving hoat dong
1333 ¢6 thé, vi dy, 12 2:1:4.

T4m hidn thi 1330 c6 thé c6 it nhit mét 18 hé hogc it nhit mot phan
cét b6. Vi dy, tAm hién thi 1330 c6 thé c6 it nhit mot 18 ha 1331 (vi du, 16
thoat Uc hoic CH theo Fig.6a) dugc tao ra & dau trén cia vung hoat déng
1332. T4m hién thi 1330 c6 thé duoc ubn sao cho 18 hé 1331 duge bb tri &
g6c clia tAm hién thi 1330. Nhu duoc the hién trén Fig.11, khi quan sat tir
phia truéc cua thiét bi dién tir 1300, 16 ho 1331 ¢6 thé c6 khoang tréng
“dang chit U. Cac mddun khic nhau cia thiét bi dién tir 1300 co thé duoc
lam 10 ra qua khoang trng dugc tao ra nho 16 ho 1331.

Theo séng ché, thit bi hién thi man hinh cam tng cé thé biéu thi
modun cé man hinh cam ung, va/hodc tdm phén cuc bd sung vao t4m hién
thi 1330.

Modun camera 1340 (vi dy, thiét bi camera 20 theo Fig.1) co thé
dugc bb tri & vi tri twong tmg véi 16 hé 1331. Vi du, m6dun camera 1340 c6
thé dugc bd tri trong khoang tréng dugc tao ra béi 16 hé 1331 hodc phén cét

bo tuong tu. Modun camera 1340 cé thé duogc bd tri trong khoang trong
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duoc tao ra bdi 16 ho 1331 duge tao ra & dau trén cta vung hoat dong 1332.
Mbdun camera 1340 c6 thé duoc 1am 16 ra qua chi tiét kinh che 1320. Vi
du, moédun camera 1340 c6 thé nhin thdy duoc qua chi tiét kinh che 1320
khi modun camera 1340 duge bd tri bén duéi chi tiét kinh che 1320. Médun
camera 1340 c6 thé phat hién 4nh sang t&i d6 qua chi tiét kinh che 120, vi
thé modun camera nay c6 thé chup dugc mot anh. Theo mot phuong an,
modun camera 1340 c6 thé duge bd tri sao cho 16 ra qua tdm (nghia la phan
gifra) cua d4u trén cta chi tiét kinh che 820. Theo mdt phuong an, mddun
camera 840 c6 thé duoc bd tri & phia trai hodc phia phai clia mit trude.

L6 bd thu 1350 c6 thé dugc st dung dé truyén am thanh dugc tao ra
tir b thu duoc bd tri trong vé 1310. L b thu 1350 co thé dugc tao ra &
mit bén 1313 cta vé 1310. Vi duy, 13 b6 thu 1350 ¢6 thé duoc tao ra &
khung kim loai ctia mat bén 1313. Khi dugc tao ra ¢ mat bén, 4m thanh
duoc truyén boi 16 bd thu 1350 khéng gdy ra cic lyc &m thanh trén tdm hién
thi 1330.

Mat trude 1311 cua vé cod thé c6 d6 cong nhét dinh va cé thé duogc
tao ra lién khdi véi cdc mit bén, khi cdc mat bén tao thanh mot khung kim
loai.

Nt Home 1360 ¢6 thé duoc bé tri & dAu dudi ciia mat trude clia thiét
bi dién tr 1300. Nt Home 1360 c6 thé 1a mdt phim vat Iy hodc phim mém.
Néu nat Home 1360 13 phim vt 1y, tdm hién thi 1330 c6 thé c¢6 16 hé hogic
phan cit bo duoc tao ra & dau dudi cta ving hoat dong 1332. Nt Home
1360 c6 thé duge bd tri trong khoang trng dugc tao ra béi 156 hé hodc phén
cat bo.

Theo céch khac, nit Home 1360 ¢6 thé duge thuc hién 1 phim mém
& dAu dudi ctia mit truée cua thiét bi dién tir 1300. Néu nat Home 1360 1a

phim mé&m, cam bién dau tay c6 thé dugc bo tri bén duéi vang dung cho nut
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Home 1360 & t4m hién thi 1330. Chi tiét kinh che 1320 c¢6 thé c6 phan 16m
dugec tao ra bén trén vi tri ma cam bién déu tay dugc b tri.

Nhu néu trén, theo mdt phuong an, thiét bi dién t&r 1300 co thé ¢c6
tAm hién thi 1330, duoc 1am 16 ra qua mat trude 1311 cta thiét b dién ti
1300, va médun camera 1340 nam bén trong tAm hién thi 1330.

Céc thuat ngit & dang s6 it ¢6 thé gém ca dang s6 nhiéu trir khi duoc
x4c dinh khac di. Theo sang ché, cac cach dién dat "A hodc B", "it nhit mot
trong sd A va/hodc B", "A, B, hodc C", hogc it nhat mot trong s6 "A, B
va/hodac C" co thé co tht ca cac két hop kha di cia mot hodc nhiéu muc
duoc liét ké kém theo. Cac thuat ngl s6 dém nhu "thr nhat", "tht hai", va
thuat ngi twong tu duoc ding & day c6 thé biéu thi cac phan tir khic nhau
bat ké tht tu va/hodc quyén wu tién clia céc phén tr nay va c6 thé duoc st
dung d& phan biét mot phan tir vi mdt phan tir khac, nhung khdng gi6i han
céc phan tir ndy. Can phai hidu ring khi mét phan tir (vi dy, phan tir thi
nhét) duogc mé ta 1a “duoc lién két " hodc "nbi" (theo cach hoat dong hodc
truyén thong) véi mot phan tir khic (vi dy, phan tir tht hai), phén tr ndy c6
thé duoc lién két hoic ndi truc tiép v6i mot phan tr khac hosic mot phan tir
xen gita (vi du, phan tir tht ba) c6 thé c6 mit giita ching.

Theo sang ché, theo trudng hop cu thé, cach dién dat "dugc lam thich
tng dé hodc thiét 1ap dé" duogc dung & day cb thé dugc dung thay thé nhau
véi, vi du, cach dién dat "phu hop dé", "c6 kha ning dé”, "duogc thay dbi
dé”, "duoc tao ra dé”, "c6 kha nang", hodc "thiét ké d&” "lam thich tng dé”,
"ché tao dé”, hoic "cco kha ning". Trong tinh huéng nhét dinh, cach dién
dat "thiét bi dugc thiét 1ap d&” co thé nghia 1a thiét bi nay "c6 kha nang"
hoat déng cung v6i mot thiét bi khac hodc cac b phan khéc. Vi dy, "bd xlr
Iy duoc 1am thich tmg d& (hofc thich tng dé) thuc hién A, B, va C" ¢4 thé
nghia 1a mdt bo xur 1y chuyén dung (vi dy, b xir 1y nhing) dé thyc hién

hoat dong tuong tmg hodc bd xtr ly thong dung (vi dy, bo xtr ly trung tam
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(CPU) hodc bd xir ly tng dung) co thé thuc hién céc hoat dong tuong Umg
bang cach chay mot hodc nhiéu chuong trinh phin mém dugc luu trit trong
thiét bi bd nhé (vi du 830).

Thuélf ngit "moédun" nhu dugc st dung theo sang ché c6 thé biéu thi,
vi du, mot bd phan cé mot hodc nhiéu két hop cta phén cung, phﬁn mém va
phén sun. Thuét ngft "modun” c6 thé duogc dung thay thé duoc voi cac thuat
ngt "phén ti", "ohdn ti logic", "khdi logic", "bd phén" va "mach".
"Modun" cé thé 14 mdt bd phan doc 1ap hodc mot phén cia bd phan tich
hop dé thuc hién mot hodc nhiéu chirc ning hodc mdt phén ctia ching.
"WModun" ¢6 thé duge thuc hién theo cich co khi hodc dién ti. Vi dy,
"mddun" ¢6 thé c6 it nhat mdt trong s6 chip IC chuyén dung (ASIC), mang
cbng kha 1ap trinh truong (FPGA), va thiét b logic kha 1ap trinh dé thuc
hién mét s6 hoat dong nhu d3 biét hodc s& dugc phat trién.

[t nhat mot phﬁn ctia thiét bi (vi du, cic moédun hodc cic chirc nang
ctia n6) hodc phwong phap (vi du, cac hoat dong) theo cac phuong an cua
sang ché c6 thé, vi du, dugc thuc hién béng céac 1énh dugc luu trir trong mot
vat ghi doc dugc bing méy tinh & dang modun chuong trinh. Lénh, khi
dugc chay boi bo xu ly 820, c6 thé 1am cho bd x1r 1y thuc hién chtc néng
tuong tmg véi lénh. Vat ghi doc duge bang mdy tinh, vi du, c6 thé 13 bd
nh¢ 830.

Vat ghi doc dugc bidng may tinh c6 thé c6 dia cling, dia mém,
phuong tién ghi tir (vi du, bang tlr), phuong tién ghi quang (vi dy, dia
Compact bd nhé chi doc (CD-ROM) va dia s6 da nang (DVD), phuong tién
ghi tir-quang (vi du, dia quang mém)), va cac thiét bi phan ctimg (vi dy, bd
nhé chi doc (ROM), bo nhé truy nhap ngau nhién (RAM), hodc bd nhé tc
dong nhanh). Ngoai ra, 1énh chuong trinh c6 thé c6 khong chi ma co khi
ching han duoc tao ra bdi mot bo bién dich ma con cd ma ngon nglt bac

cao ¢ thé chay duge trén may tinh bing cach sir dung mdt bo dién dich.
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Thiét bi phﬁn cing nhu néu trén co thé duogc lam thich tng dé hoat dong
nho mot hoac nhiéu modun phﬁn mém dé thuc hién hoat dong theo mot
phuong én cua sang ché, va nguoc lai.

Modun hodc mddun chuong trinh theo mét phuong én cia sang ché
6 thé cé it nhat mot trong sb céc phﬁn tr néu trén, hodc mot phén cua cac
phén t&r néu trén c6 thé duoc loai bod, hodc céc phén tr bd sung khéc ¢ thé
duoc bd sung. Céac hoat dong duoc thuc hién béng modun, moédun chuong
trinh, hodc cac phﬁn tir khac c6 thé duoc thuc hién tuan tu, song song, 13p
lai, hodc theo phuong phap tu nghiém. Ngoai ra, mot sb hoat ddng c6 thé
duoc thuc hién theo céc trinh tu khac hogc ¢ thé dugc loai bd. Theo cach
khac, cac hoat dong khac co thé duogc bd sung.

Theo céc phuong dn khac nhau, do cao cua thiét bi dién tir c6 thé
dugc giam bdt nho cac chu tric nhu néu trén cia thiét bi camera.

ft nhAt mot phan cta cic phuong an nhu néu trén cla sang ché c6 thé
duogc thyc hién trong phan cing, phan sun hodc bang cach chay phan mém
hoic mi may tinh c6 thé dugc luu trir trong vét ghi nhu CD ROM, dia s6 da
ning (DVD), bang tir, RAM, dia mém, dia ciing, hodc dia ti-quang hodc ma
mdy tinh duogc tai xubng qua mang dugc luu trit ban dau trén mot vat ghi
cach xa hodc vét ghi bét kha bién doc dugc bang may va s& duoc luu trit
trén vat ghi tai chcz); vi thé cac phuong phép dugc md ta & déy co thé duoc
thuc hién nho phan mém duoc luu trit trén vat ghi bang cach st dung may
tinh thong dung, hodc bd xir Iy dic biét hodc trong phén cing 14p trinh
duoc hodc chuyén dung, chéng han ASIC hodc FPGA. Nguoi co hidu biét
trung binh trong linh vuc nay can phai hiéu rang may tinh, bd xtr Iy, bo vi
xtt 1y, b didu khién hogc phan ctmg 1ap trinh duge c6 céc by phan bg nhd,
vi du, RAM, ROM, bd nh¢ tac dong nhanh, v.v. ¢6 thé luu trit hodc tiép

nhan phan mém hogic m3 may tinh, khi dugc truy nhép dugc chay boi may
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tinh, b6 xt ly hodc phén ctmg, thyc hién cac phuong phap xir ly dugc mo ta
& day.

Maic du sang ché d dugc thé hién va dugc md ta c6 dya vao cac
phuong 4n khac nhau cta n6, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
k§ thudt niy cin phai hiéu ring céc thay doi khac nhau v& hinh thirc va chi
tiét c6 thé dugc tao ra & diy ma khong nam ngoai pham vi ctia sang ché nhu
duoc xé4c dinh bing cac diém yéu cdu bao ho kém theo va cdc phuong an

tuong duong cta ching.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi dién ti bao gdm:

cam bién anh duoc 1am thich tmg dé chup anh;

vanh éng kinh ¢6 nhém éng kinh duoc bd tri quanh truc tdm thér
nhét vudng goc véi cam bién anh;

vé thir nhat duge ¢d dinh vao vanh 6ng kinh;

v thir hai duge bb tri bén duéi vo thit nhét va duoc lién két véi vo
th& nhat;

| it nh4t mot vat liéu tir tinh dugc bd tri & mot phia cia v thir nhat; va

cudn day thtr nhat va cudn day thu hai dugce b tri & céc phia doi
nhau cda vé tht hai, trong d6 khi nguén dién duoc cép tdi cudn day thu
nhét va cudn day thit hai, lyc dién tir dugc tao ra gitta cudn day thir nhét va
cudn day tht hai va it nhit mot vat liéu tir tinh, trong d6 cudn day thi nhét
va cudn day thir hai dugc tach roi,

trong d6, khi luc dién tir dugc tao ra, vo thu nhét quay theo chiéu
kim ddng hd hodc nguge chidu kim ddng ho, va vanh éng kinh di chuyén
doc theo truc tam thtr nhét.
2. Thiét bi dién t& theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

mot hodc nhiéu 6 bi dugc bé tri & mot hodc nhiéu phén cua mot hoac
nhidu thanh dang cong ctia v tht hai, trong d6 mdt hoac nhidu 6 bi & trang
thai tiép xtc v6i mit ddy clia vé thir nhit va dugc 1am thich img dé tic dung
luc ma sat 1an vao vo thir nht khi vo thi nhit quay.
3. Thiét bi dién tir theo diém 2, trong d6 mdt hodc nhiéu & bi dugc bo tri &
khoang cach goc bang 120° hodc 180° quanh tdm ctia vo6 thu nhét doc theo
mot hodc nhiéu thanh dang cong.
4. Thiét bi dién tt theo diém 2, trong d6 vo thir nhit con bao gdm:

than c6 15 hé hinh tru d& tiép nhan vanh 6ng kinh;

chi tiét dAn hudng nho ra ngoai tir mét trén clia than; va
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mdt hodc nhiéu chi tiét canh nho ra ngoai tur chi tiét dan hudng, ting
chi tiét canh c6 it nhat mot ranh ¢ dinh dé tiép nhan vat liéu tir tinh,

trong d6 mot hodc nhiéu phan ctia mit ddy cta chi tiét din huéng &
trang théi tiép xtic véi cac b bi va tiép nhan luc ma sat lan.
5. Thiét bi dién tir theo diém 4, trong d6 mot hodc nhiéu phén cua mat day
clia chi tiét dan hudéng c6 céac phén bic, timg phén bic nay c6 ranh tya ma b
bi twong ng dugc do trong do.
6. Thiét bi dién tir theo diém 4, trong d6 mot hodc nhiéu phﬁn cua mat day
ctia chi tiét din hudng c6 cac mit nghiéng sao cho khoang cach gitra vo thur
nhét va vo thi hai tdng hodc giam tuyén tinh phu thudc vao chidu quay cla
v6 thir nhat.
7. Thiét bi dién tr theo diém 6, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

bo xt Iy dugc lam thich tng dé diéu chinh khoang cach gifta cam
bién anh va vanh éng kinh bing cach didu chinh cuong dd dong dién cap
t6i cudn day thir nhat va cudn day thir hai.
8. Thiét bi dién tir theo diém 2, trong d6 vo thir hai co 16 ho dé tiép nhén vo
th(t nhét, va trong do:

mdt hodc nhiéu thanh dang cong dugc tao ra theo chu vi ctia 16 ho,

timg thanh dang cong c6 thanh ngoai, thanh trong c6 dd cao thip
hon do cao cua thanh ngoai, va it nhit mot rénh lin dé tiép nhan & bi twong
ung,

cac thanh ngoai ngan khong cho vo tht nhét di chuyén theo huéng
vuong goc véi truc tam thir nhét, va

cac ranh 1an duoc tao ra boi hai phﬁn nho ra dugc tao ra trén cac mat
trén cda cac thanh trong.
9. Thidt b dién tir theo diém 8, trong d6 cudn ddy thi nhat va cudn day thir
hai dugc bd tri trong khe hé gitra hai thanh dang cong.
10. Thiét bi dién tr theo diém 4, trong d6 cudn day thu nhét va cudn day
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thit hai dugc ¢b dinh vao mit trén cta vo tht hai, va

trong do6 it nhit mét vat liéu tr tinh c6 mét dau c6 cuc Béc va dau
dbi dién c6 cuc Nam, va duge ¢d dinh vao mit day cua chi tiét dan hudng
sao cho song song véi cudn day thi nhét va cudn day thit hai.
11. Thiét bi dién tr theo diém 4, trong d6 cudn day thu nhét va cudn day
thit hai dugc c¢d dinh vao mit trén cia vo thir hai va vudng goc vO1 mat trén
cua vo thir hai, va

trong do it nhat mot vat liéu tir tinh ¢c6 mot dau c6 cuc Béc va dau
dbi dién c6 cuc Nam, va dugc cd dinh vao mit bén cta chi tiét dan hudng
sao cho song song véi cudn day thi nhét va cudn day thir hai.
12. Thiét bi dién tr theo didm 1, trong dé it nhAt mot chi tiét dch tir duge bd
tri trén mat ddy trong cua vo thir hai va bén dudi it nhat mot vat lidu tir tinh;

trong d6 it nhat mot chi tiét 4ch tir ndy tic dung lyc hut lén it nhét
mot vt liéu tir tinh;

trong d6 it nhat mot vat lidu tir tinh bao gdm vat ligu tir tinh thir nhét
duoc bd tri song song véi cudn day thir nhét, va vat liéu tir tinh thor hai
duoc bd tri song song v6i cudn day thir hai.
13. Thiét bi dién tir xach tay bao gém:

v6 c6 bé mit thir nhat huéng theo huéng thi nhat va bé mat thir hai
huéng theo huéng thtr hai nguoc véi huéng thir nhét;

thiét bi camera dugc bd tri & mot phén clia bé mat thi nhét sao cho
hudng theo hudng thir nhét; va

bd x1r Iy dugc ndi dién voi thiét bi camersa,

trong do thiét bj camera cé:

cac 6ng kinh dugc bd tri doc theo truc tdm thur nhit kéo dai theo
huéng thi nhat;

vanh dng kinh bao quanh céc dng kinh;

cam bién anh ndm xen gifta cac ong kinh va bé mét th{r hai;
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két cAu d& hinh tron ndm xen gifta cam bién anh va cac dng kinh va
dwoc ¢b dinh vao vanh dng kinh, trong d6 két cAu d& hinh tron nay bao
odm phan nhé ra thit nhét 13 vat lidu tir tinh thi nhat va phan nhé ra thir hai
1a vat liéu tir tinh th hai; va

b6 dan dcf)ng'du’qc lam thich Gng dé thay ddi khoang céach gifta cac
éng kinh va cam bién anh khi vanh dng kinh dugc quay quanh truc tdm thir
nhat.
14. Thiét bi dién tir xach tay theo diém 13, trong d6 thiét bi nay con bao
gbm:

man hinh dugc lam 16 ra qua it nhit mot phan cta bé mit thir nhét.
15. Thiét b dién tir xach tay theo didm 13, trong d6 thiét bi nay con bao
gom:

bd nhé duoc nbi dién véi bd xir 1y,

trong d6 bd nhd luu trit cac 1énh sao cho khi dugc chay cho phép bd
xt 1y kich hoat by dan dong d8 14y nét anh can chup bdi cam bién anh.
16. Thiét bi dién tir xach tay theo diém 13, trong d6 bd din dong quay két
cu d& hinh tron quanh truc tAm thtr nhét.
17. Thiét bi dién tir x4ch tay theo diém 13, trong d6 bo din dong c6 nam
cham dién dugc lam thich ung dé quay két cau d& hinh tron béng cach tao
ra luc khién cho vét liéu tlr tinh thir nhét va vat liéu tir tinh thir hai quay.
18. Thiét bi dién tir x4ch tay theo diém 17, trong d6 nam cham dién quay

véat liéu tir tinh quanh truc tam thu nhét.
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