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(57) Sang ché @& xuit thiét bi duoc lam thich tmg dé tao cac hé sd bién d6i dé ma hoa
khung hoic mot phan ciia né bao gom: bd mi hoa phuong tién duge ghép ndi véi giao dién
dir li¢u dugc lam thich ng dé nhan khung hodac mot phén cua no, bd ma hoéa phuong tién
dugc 1am thich tng dé: phan chia nho lip lai mdi khdi duoc phin vung trong khung hoic
mot phan cua no, trong mdi vong lap khéi dugc phan chia nho cua cac khéi duge xir Iy
bang cach: lya chon mat na d6i xtmg quay thuc hién phép do hiéu suat dé ma hoa khoi, mat
na d6i xtmg quay duogc lya chon tir cac mat na ddi xing quay dinh nghia cac dbi xing
quay khac nhau trong khéng gian da chiéu c6 kich thuéc va hinh dang nhu khéi dugc phan
chia nho; khi phép do hiéu suat dugc thuc hién: tach khéi duoc phan chia nho thanh hai
phan bu dya trén mit na ddi xtmg quay, tao hai khdi d6i xtng quay ma mdi khéi co mot
trong hai phan bu, va tinh toan cac hé s6 bién d6i tir hai khdi dbi xtmg quay.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché, theo mot sb phuong 4n thuc hién, lién quan dén cac hé thng va
cac phwong phéap cho anh s va/hodic nén video va, cu thé hon 13, nhung khong
danh riéng, cho céc hé théng va cac phuong phap tao tip cac hé sb bién dbi dé

xit Iy khéi anh sb.

Tinh trang k§ thuét ciia sdng ché

Céc anh s, chéng han cac énh tinh thu duoc bdi camera sb, va video s,
yéu cau cac tai nguyén by nh¢ dang ké khi duoc luu trit theo cach khong nén,
duoc bidu dién bang tap dir liu dy du. Viéc truyén tap dit liéu diy di dai dién
céc anh s§ vi/hodc video cin céc tai nguyén mang dang ké, ching han bing
thong truyén thong. Video dic biét c6 van @&, do mot video c6 thé gdm hang
nghin khung riéng r&. Viéc Iuu trir va/hodc truyén tap dir lidu diy di cho mdi
anh khong thé kha thi trong nhiu truomg hop, hodc 1am tran xir Iy va céc tai
nguyén mang.

Ngoai ra, do chét lugng va cic kha ning phan giai ci thién & ca camera
(tinh va video) va cac man hién thi, luong dit liéu dugc tao trén anh tiép tuc
tang. Céc tng dung dua trén video chay trén cac thiét bi di dong (ching han,
c4c dién thoai thong minh va cic may tinh bang) dua vio viéc truyén video tao
luong 16n luu lugng mang, dic biét la van dé d6i véi mang khong day.

Céc giai phap khac nhau d& nén anh sb tinh va video sb di dugc phat trién,
dé giam kich thudc ctia anh va dit liéu video, va nhd d6 giam tai nguyén Iuu trir
can thiét va c4c tai nguyén mang.

Ching han, Sullivan et al., “Overview of the High Efficiency Video Coding
(HEVC) Standard” IEEE Transactions on Circuits and Systems for Video
Technology Vol. 22, No. 12, December 2012 m6 t& “HEVC (High Efficiency

Video Coding, ma héa video hi€u suat cao) hién dang dugc san sang 1am chuan
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m3 hoéa video méi nhit cia ITU-T Video Coding Experts Group va ISO/IEC
MPEG (Moving Picture Experts Group, nhém chuyén gia énh dong). Muc dich
chinh cia nd lyc chudn héa HEVC 14 cho phép hiéu ning nén duge cai thién
dang ké so vdi cac chudn hién tai — trong khoang gidm tbc do bit 50% cho

chat lugng video tri gidc can bang”.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 12 d& xuét cong nghé nén video cai tién.

Muc dich nay dat dugc nho giai phéap theo céc diém yéu cau bao ho doc 1ap.
Céc trién khai c6 loi con duge dinh nghia trong céc diém yéu clu bao hod phu
thudc.

Theo khia canh tht nhét, thiét bi dugc 1am thich tmg dé tao cac hé s bién
d6i @& m3 hoa khung hodc mot phan ciia né bao gbm: bd ma hoéa phuong tién
duoc ghép ndi voi giao dién dir liéu dugc lam thich Ung dé nhan khung hoac
mot phén cuda hé, bd ma hoa phuong tién dugc lam thich ing dé:

phan chia 13p lai mdi khdi trong céc khéi dugc phan ving trong khung
hodc mot phan cia nd, trong sudt mdi vong lip trong cac vong lap khéi duoc
phan chia nhé trong cac khéi duge xtr Iy bang cach: lua chon mit na dbi xtmg
quay thuc hién phép do hiéu suat d& mi hoa khéi, mat na dbi ximg quay duoc
lya chon tir c4c mit na dbi xémg quay dinh nghia cac di xtng quay khac nhau
trong khong gian da chiéu c6 kich thuéc va hinh dang nhu khéi duoc phan chia
nhé; khi phép do hiéu suét dugc thuc hién: tich khdi duoc phén chia nhé thanh
hai phin bu dwa trén mit na ddi xémg quay, tao hai khéi @i xtng quay ma mdi
khdi c6 mot trong hai phin bi, va tinh toan cic hé s bién ddi tir hai khdi dbi
xung quay.

Theo khia canh thir hai, phuong phép tao cac hé sb bién ddi & ma héa
khung hoic mot phan ctia né, bao gdm: phan chia nhé lip lai mdi trong cac
khéi dugc phan ving trong khung hoic mot phan cta nd, trong sudt mdi vong
trong cac vong lap khdi dugc phén chia nho ciia cic khdi duge xir 1y bang

cach: lra chon mit na dbéi xtng quay cé kich thudce va hinh dang nhu khdi va
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thuc hién phép do hiéu suit d& ma héa khdi; khi phép do higu sudt dugc thuc
hién: tach khdi dugc phan chia nhé thanh hai phﬁn bu dua trén mit na déi xung
quay, tao hai khdi dbi xtmg quay ma mdi khéi c6 mot trong hai phan bu, va
tinh todn it nhat mot hé sb bién dbi tir it nhit mot hai khdi déi xting quay.
Phuong phép cé thé dugc 1am thich ung dé van hanh thiét bi theo khia canh thir
nhét.

Theo khia canh th ba, phuong phdp m3 héa khung hodc mét phan cuia né,
bao gdém: phan ving lap lai khung hoic mét phan ciia né thanh cac Kkhéi;

phan chia nhé 1ip lai mdi khéi trong cac khdi, trong mdi vong lip trén
khdi duge phan chia nho cua céac khdi: lua chon tir thu vién bao gém cac mat
na dbi xtmg quay khac nhau mit na d6i xting quay thuc hién phép do hiéu suét
khi mi héa khéi dugc phan chia nhé; st dung mit na ddi ximg quay dé tach
khdi duoc phén chia nhé thanh hai phin bu dya trén mit na dbi xtmg quay; tao
hai khéi d6i xtmg quay ma mdi khéi c6 mot trong hai phan bu; tinh toén it nhét
mot hé sb bién dbi tir it nhat mot trong hai khéi ddi ximg quay; lugng tir héa it
nhat mot hé s6 bién ddi; va mi hoéa it nht mot hé sb bién d6i dé tao ma héa
khung hoic mot phin ctia né. Phuong phép c6 thé dugc 1am thich Gng dé van
hanh thiét bi theo khia canh tht nhat.

Theo khia canh thir tu, thiét bi dugc 1am thich tmg dé giai ma khung hoic
mot phan clia nd, bao gdm: bd gii ma phuong tién dugc ghép nbi véi giao dién
dit liéu duoc 1am thich tng dé nhan dong bit cua it nhit mot hé sé bién doi
dugc ma héa dai dién khung dugc ma hda hodc mot phén cua nd, b0 ma hoa
phuong tién dugc 1am thich ing dé: giai ma it nhit mét hé s6 bién ddi tir dong
bit; tinh toan cc cip khbi dbi xting quay dua trén bién ddi ngugc cta it nhét
mdt hé sb bién dbi dwoc gidi ma, mdi thanh vién ctia mdi trong hai khéi dbi
xtmg quay c6 mot trong hai phan bu; tai tao cac khéi tir mdi phan trong hai
phin b riéng r& dva trén mit na ddi ximg quay; va két hop cac khéi thanh
khung hodc mot phan cia né. Thiét bi c6 thé dugc lam thich tng dé giai ma
mot hodc nhiéu khung hodc mot phé‘m cua né dugc ma hoa béng thiét bi theo
khia canh thir nhét.
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Theo khia canh thir nim, phuwong phap gidi ma khung hosc mot phin cia
né dua trén dong bit dai dién khung dugc mé héa, bao gdm: nhan dong bit cia
it nhat mot hé sb bién dbi dugc ma hoda dai dién khung dugc ma hda hodc mot
phén cua no; gidi ma it nhit mot hé sb bién dbi; tinh toan cac cadp khéi dbi xung
quay dua trén bién d6i nguoc cua it nhit mot hé sb bién dbi, mdi thanh vién
ctia mdi trong hai khéi ddi xing quay c6 mdt trong hai phin bu; tai tao céc
khdi tir mdi phﬁn trong hai phﬁn bu riéng r& dya trén mét na dbi xung quay; va
két hop cac khdi vao khung hoic mét phin cia né. Phuong phép cé thé dugc
lam thich ing dé van hanh thiét bi theo khia canh thir tu.

Theo khia canh thtr sdu, chuong trinh may tinh dugc tao cAu hinh dé thue
hién phuong phép theo mét trong cac khia canh trude d6 khi duge thuc thi trén
may tinh. Chuong trinh may tinh c¢6 thé dugc tao cdu hinh dé sir dung béi bd
mi héa phuong tién, mi chuong trinh c6 thé bao gdm: cac 1énh dé nhin dong
bit ctia it nhat hé sé bién dbi duoc m3 héa dai dién khung dugc ma héa hoic
mot phan clia né; cac 1énh dé giai ma it nhat mot hé sb bién ddi tir dong bit; cac
lénh dé tinh toan cac cap khdi ddi ximg quay duwa trén bién dbi nguoc it nhit
mot hé sb bién ddi, mdi thanh vién cia mdi khdi trong hai khéi dbi xtmg quay
c6 mot trong hai phan bi; cac 1énh dé két hop mdi trong hai phan bu thanh cic
khdi, dua trén mat na ddi xting quay; va cac lénh dé két hop cac khdi vao
khung hoic mét phan ciia né.

Dé 16 rang, cac chi tiét vé thiét bj m3 hoéa, phuong phap m3 héa, va/hoic
san phim chuong trinh may tinh ma héa duoc mé ta & day. Di véi mdi chuc
ning ma héa dugc mo ta va/hodc cu tric bao ham chirc ning giai ma trong
mg va/hoic cu triic. Pé 1 rang va ngén gon, viéc dién giai cac chtc ning giai
mi va/hodc cac phan ti cAu tric tuong ng v6i chirc ning ma héa duoc mo ta
va/hogc phan tir cAu tric bi b qua. D& rd rang, thuit ngit bd m3 héa phuong
tién con dé cap dén phuong phép va san phdm chuong trinh may tinh. Ching
han, cum tir by mad héa phuong tién con dugc 1am thich tng cling cé nghia la
phuong phap con bao gbém, va san phim chwong trinh may tinh con bao gdm
cac lénh d.
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T4t ca cac khia canh dé xuét hiéu nang hé¢ théng cai tién.

Thiét bi & cach thirc trién khai kha thi thir nhét theo khia canh thi nhét, khi
phép do hiéu suit duge thuc hién, bd m3 hoa phuong tién dugc lam thich ng
dé thém hai khdi dbi xtmg quay vao nhém dit liéu bao gdm cac cip khéi dbi
xtng quay dugc tao tir it nhat mot sb trong cac khéi.

Thuec té, thiét bi & dang trién khai kha thi thir hai theo khia canh thtr nhét,
hodc theo dang trién khai trude do, phép do hiéu suét khong duoc thuc hién, bo
m3 hoéa phuong tién phan chia nhé lap lai khdi dugc phan chia nhé thanh cac
khéi dugc phan chia nhé bd sung va lap lai phan chia nhé lap lai cho mdi trong
cac khdi dugc phan chia nhé b sung.

Phép do hidu suit cho hiéu nang cai tién bang cach phan chia nhé 1ap lai
céc khdi khi 1am véy cai thién hiéu nang hé théng khi tach cic khébi bing cach
str dung 'mat na.

Thuec t€, thiét bi ¢ dang trién khai kha thi thtr ba theo khia canh thir nhét,
hoic theo dang bt ky trong cac dang trién khai trudc d6, @& phan chia nhé lap
lai mdi trong cac khdi, bd ma hoa phuong tién duge 1am thich tng dé: sir dung
cAu triic cAy 4nh xa phan chia nhd mdi khéi trong cac khdi d& hd trg phan chia
nho 13p lai; va cép nhét ciu tric ciy bang hai khéi dbi xting quay bang cach
thém hai 14 ma mdi 14 dai dién thanh vién cta hai khéi ddi xtng quay.

Céu tric cay dugc sir dung bdi cac chudn cu thé, cho phép tich hop bd ma
hoéa phuong tién vao cac hé théng dua trén chudn cu thé, dé cai thién hiéu nang
hé théng.

Thuc té thiét bi & dang trién khai kha thi tht tu theo khia canh thtr nhét,
hoic theo dang bat ky trong cac dang trién khai truée d6, bd m3 hoa phuong
tién dugc lam thich tng dé tach khdi dugc phan chia nhé khi chiéu sdu cua
khéi dugc phan chia nhé & ciu tric cdy & trén ngudng dinh trude.

Thuc té, thiét bi & dang trién khai kha thi thitr nim theo khia canh thir nhét,
hoic theo dang bit ky trong cic dang trién khai truée d6, bd m3 hoa phuong
tién duoc lam thich tmg dé lra chon mit na d6i xUing quay tur thu vién maét na

d6i xting quay bao gdm cac mit na dbi xtng quay khéac nhau.
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Viéc lua chon mat na tir thu vién (hodc tdp con mat na) thay vi tir tdp mat
na du phong 16n hon gidm sb lugng bit dugc ma héa dugce st dung dé bao hiéu
cho bd giai ma vé& mit na duoc lya chon, va/hodc giam dd phirc tap tinh toan
va/hoic cac ngudn bd nhd va/hodic cc tai nguyén bd xir 1.

Thuc té, thiét bi & dang trién khai kha thi thir su theo khia canh tht nhét,
hoic theo dang bit ky trong cac dang trién khai truée d6, bd ma héa phuong
tién con dugc lam thich mg dé m3 hoa mdi hé sb trong cac hé sb bién d6i bﬁng
cach st dung bd du bao khong gian dugc lua chon theo mét na dbi xing quay
duogc str dung dé tao hai khéi ddi xtimg quay.

Lua chon cac bd du bao cb thé chinh xac hon vd/hoidc duge thuc hién véi it
tai nguyén hon (hoic it thoi gian hon) khi duge dan huéng boi mit na dugc lua
chon va/hodc dua trén phﬁn bu.

Thuec té, thiét bi & dang trién khai kha thi thir bay theo khia canh thir nhét,
hoic theo dang bit ky trong cac dang trién khai trude d6, bd mi héa phuong
tién con dugc 1am thich tng d& ma héa doc lap mbi khdi dbi ximg quay sir
dung bd du bdo khong gian cu thé, trong d6 mdi bd du bao khong gian dugc
lwa chon theo mdi phin twong ng cta khéi dbi xtmg quay.

M&i khéi dbi xtng quay duge ma héa hidu qua hon khi cac bd du bao duoc
st dung. M3 héa hai khéi d6i xtmg quay hiéu qua hon m3 héa khdi don ma
khong tach thanh hai khéi d6i xtng quay.

Thuec té, thiét bi & dang trién khai kha thi thtr tdm theo khia canh thir nhét,
hoic theo dang bit ky trong cac dang trién khai trugc d6, bd ma héa phuong
tién con dugc 1am thich tmg dé ma héa doc lap mdi khdi dbi ximg quay st
dung vecto chuyén dong riéng 1& cu thé, trong d6 mdi vecto chuyén dong riéng
r& duoc lua chon theo mdi phan twong tmg cia khbi dbi ximg quay.

Thuc té, thiét bi & dang trién khai kha thi thir chin theo khia canh thir nhit,
hoic theo dang bit ky trong cac dang trién khai trudc d6, bd ma hoéa phuong
tién con dugc lam thich ing dé m3 hoa mdi hé sb trong cac h¢ s6 bién dbi b%lng
cach st dung mé hinh ngt canh entropy dugc lga chon theo mét na dbi xUing

quay duoc sir dung dé tao hai khdi d6i xtimg quay.



35649

Ma héa st dung m6 hinh ngit cdnh entropy céi thién hiéu suét va/hodc hiéu
nang hé thdng.

Thuc té, thiét bi & dang trién khai kha thi thir mudi theo khia canh thit nhat,
hoic theo dang bit ky trong cac dang trién khai truéc d6, bd mi hoa phuong
tién con dugc 1am thich tng dé ma hoa it nhit mot hé s6 bién doi sir dung mo
hinh ngir canh entropy dugc 1am thich tmg véi it nhat mot trong hai khéi d6i
xung quay.

Thuec té, thiét bi ¢ dang trién khai kha thi tht mudi mot theo khia canh thir
nhét, hoic theo dang bét ky trong cac dang trién khai trude do, bd mi hda
phuong tién con duge 1am thich tmg dé Iya chon mat na déi xing quay tir thu
vién mit na dbi xung quay dua trén it nhét mot tiéu chi hiéu suét.

Thue té, thiét bi & dang trién khai kha thi thr mudi hai theo khia canh tha
nhét, hoic theo dang bét ky trong cic dang trién khai trude dé, bd mi héa
phuong tién con dugc lam thich ung dé lua chon thu vién mat na d6i xung
quay tir cac thu vién mit na d6i ximg quay ma mdi thu vién duoc dinh nghia
cho kich thudc khac cta khdi dugc phéan chia nhé.

Thuec té, thiét bi & dang trién khai kha thi thd mudi ba theo khia canh thtr
nhét, hodc theo dang bat ky trong cac dang trién khai trude d6, viéc tinh toan
cac hé sb bién dbi duoc thuc hién béi bién ddi cosin roi rac (Discrete Cosine
Transform, DCT) hai chiéu (two dimensional, 2D).

Thuc té, thiét bj ¢ dang trién khai kha thi thir muoi bén theo khia canh tht
nhét, hoic theo dang bét ky trong cac dang trién khai truéc d6, viéc tinh toan
cac hé sd bién ddi duoc thuc hién béi bién ddi sin roi rac (Discrete Sine
Transform, DST) 2D.

Thuc té, thiét bi & dang trién khai kha thi thir mudi nam theo khia canh thir
nhit, hoic theo dang bit ky trong cic dang trién khai trudc d6, bd ma héa
phuong tién con duge 1am thich Gng dé thuc hién theo dinh dang nhém chuyén
gia vé hinh anh dong (moving picture experts group, MPEG) it nhit mét trong
cac phuong phéap dé: du béo it nhit mét trong hai phan bu ciia khéi tinh toan it

nhat mdt trong cac hé so bien doi cda it nhat mot trong cac khoi o1 xtrng quay;
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lugng tir hoa it nhét mot trong cac hé sb bién dbi; va m3 hoa entropy cac hé sb
bién dbi dé tao m3 hoa khung hodc mot ph?m cua no.

Viéc lam thich tng by ma hoa phuong tién dé thuc hién theo dinh dang
MPEG cai thién hiéu sudt m3 hoa cua anh va/hoic video, cai thién toan bd hiéu
ning cua hé théng, ching han, bang cach cai thién hiéu ning nén, bang cach
giam cac yéu cau tai nguyén bd xir 1y, cac yéu cdu bd truyén/bd nhén, va/hoic
cac yéu cdu bo nh¢. Viée tich hop bd ma hda trong hé théng dua trén MPEG
cho phép chét lugng anh cao hon, d6 phan giai anh cao hon va/hoic sb lugng
anh 16n hon duoc xir 1y s&t dung cac tai nguyén chung.

Thuec té, thiét bi & dang trién khai kha thi thir mudi sau theo khia canh thir
nhét, hoic theo dang,bét ky trong cac dang trién khai truéc d6, b6 ma héa
phuong tién con dugc 1am thich tmg d& m3 héa cac hé sb bién ddi bang cach si
dung c4c mé hinh mi héa entropy khac nhau duoc 1am thich tmg dé mi hoa
khac nhau va dugc lra chon dya trén miat na dbi xting quay.

Thiét bj & dang trién khai kha thi tha mudi bay theo dang trién khai trudc
d6, bd ma hoa phuong tién con dugce lam thich ung dé m3 hoa cac hé sd bién
d6i bang cach quét cac hé sb bién ddi trong khi bd qua cac hé sb diém 0.

Viéc bd qua cac sb 0 cai thién hidu niang hé théng bang cach cho phép nén
céc hé sb khac 0.

Thiét bi & dang trién khai kha thi thr mudi tAm theo khia canh thir nhat bo
mA hoa phuong tién con duoc 1am thich ing dé ma héa cac hé sd bién d6i bang
cach Iya chon mAu hinh quét tir cAc mAu hinh quét bing cach so khép mot
trong cac mau hinh quét véi mit na dbi ximg quay .

Céc mau hinh quét duoc Iyra chon dé cai thién hiéu nang hé thong.

Céac hé sb bién dbi khac c6 thé dugc bd tri trong ma trdn; trong d6 bo ma
hoa phuong tién con duge 1am thich tng dé mi héa cac hé sb bién ddi bing
cach quét cac hé sd bién doi trong cac miu hinh quét phuy; trong d6 mdi mot
mAu hinh trong c4c mAu hinh quét phu duoc thyc hién tir géc thir nhat clia ma

trn dén goc thir hai cua ma tran.
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Thiét bi & dang trién khai thtr hai muoi theo khia canh thi nhét, cac hé s6
bién d6i duogc bb tri trong ma tran; trong d6 by ma héa phuong tién con dugc
lam thich tng dé m3 héa cac hé sb bién dbi bang cach quét cac hé sd bién ddi
theo mﬁu hinh duogc 13dp lai trong cac khu vuc phu cua ma trén.

MAu hinh lip lai cung cip tinh twong thich véi cac chuin anh cu thé
va/hoac nén video.

Thiét bi & cach thirc trién khai kha thi thir hai mét theo khia canh thir nhét,
b6 m3 hoa phuong tién con duge 1am thich tng dé ma héa cac hé s6 bién ddi
béng‘céch Ira chon mAu hinh quét tir cAc mAu hinh quét bing cach so khép mot
trong c4c mAu hinh quét véi mat na dbi xtimg quay.

CAc mat na khac nhau din dén cac mAu hinh hé s 0 khac nhau, dugc quét
hiéu qua khi m4u hinh quét dua trén mit na duge ap dung.

Thiét bj & dang trién khai kha thi thir hai muoi hai theo khia canh thir nhat
hoic theo dang bét ki trong cac dang trién khai truéc d6 ctia khia canh thir
nhit, bd mi hoa phuong tién con dugc 1am thich ing dé ma hoa cac hé sé bién
d6i bang cach luu trix cic toa do ciia hé sb bién di cudi cing trong nhém dit
liéu lam mot phén ma hoa.

Vi tri hé sb cubi cung dugc nén, cai thién hiéu nang hé théng.

Thiét bi & dang trién khai kha thi thir hai muoi ba theo khia canh thir nhét,
hoac theo dang bét ky trong cac dang trién khai truéc d6, bd ma hoa phuong
tién con duge 1am thich tmg @& chuyén dich cac gia tri khac 0 trong cic hé sb
bién ddi theo thir tu quét hé s6 duge thuc hién trén ma tran trong d6 cac hé sb
bién dbi dugc bd tri, @& giam kich thudce cia vi tri clia hé s6 bién dbi cudi cing.

Viéc dich chuyén céac gia tri khac 0 cai thién hiéu ning hé théng bang cach
giam kich thudc cta vi tri ctia hé s6 bién ddi cubi clng.

Thuec té, thiét bi & dang trién khai kha thi th hai muoi tu theo khia canh
thi nhat, hodc theo dang bat ky trong cic dang trién khai trudc d6 ciia khia
canh thir nhét, bd mi héa phuong tién con dugc lam thich ung dé phén chia
nhé céc khéi thanh cac sb luong khdi dugc phan chia nho khac nhau, tao cac
khéi dugc phan chia nhé khac nhau véi cac kich thudc khac nhau.
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Viéc phan chia nhd khdi dya trén chuén cu thé, cung cép tich hop bé ma
héa phuong tién vdi hé théng dua trén chun cu thé, cai thién thém hiéu nang
ctia hé thong.

Thuc té, thiét bi & dang trién khai kha thi thir hai muoi nim theo khia canh
thir nhit, hodc theo dang bat ki trong cic dang trién khai truée d6 cia khia
canh tha nh:flt, giao dién dit li€u con dugc lam thich tng dé nhan dong bit cua it
nhit mot hé sb bién dbi dai dién khung dugc ma héa hodc mot phén cia no; va
bo ma hoa phuong tién con duoc 1am thich tmg dé: giai mi it nhdt mot hé sb
bién dbi; tinh toan céc cap khéi dbi xtng quay dua trén bién @i nguoc cia cac
hé sb bién d6i, mdi thanh vién ctia mdi hai khéi dbi xirng quay cé mot trong hai
phin bu; tai tao cac khdi tir mdi phan trong hai phan bu riéng r& dua trén mit
na d6i xang quay; va két hop cac khdi thanh khung hodc mot phan ciia né.

Trir khi ¢6 dinh nghia khéc, tAt ca cac thuat ngit k¥ thudt va/hodc khoa hoc
duoc sir dung & day c6 ciing nghia nhu ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh
vuc hiu sang ché. Miac du cac phuwong phap va cac chét lidu gibng hé hodc
twong duong véi né duge mo ta & dy co thé dugc st dung trong thuc té hodc
kidm thir cac phuong 4n thuc hién sang ché, song cac phuong phap va/hodc
chét lidu 14y 1am vi du duoc mé ta dudi day. Trong trudng hop xung dot, ban
mo ta sang ché, gdbm cac dinh nghia, s& luon dang. Ngoai ra, cac chét liéu, cac
phuong phép, va céc vi du chi nhim minh hoa va khong dugc nhim gii han

can thiét.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Mot sb phuong an thuc hién sang ché dugc mo ta & day, chi bang vi du, dua
vao cac hinh v& di kém. Dua vao hinh v& chi tiét, nhin manh rang cac hinh cu
thé duoc thé hién nh vi du va nhim ban luin minh hoa cic phuong an thuc
hién sang ché. V& mat nay, phén mo ta dua vao cac hinh v€ trd nén rd rang véi
chuyén gia trong linh vuc céach thiic cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé
duoc thuc hién.

Trén cac hinh vé:
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Fig.1 1a luu db cua phuong phap tao tip cac hé s6 bién dbi dé ma héa
va/hodc xtr Iy khdi trong khung, theo mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.2 1 so d6 khdi ctia bd ma héa phuong tién dugc 1am thich ting dé tao
tap cac hé sb bién ddi dé m3 héa Vé/hoaflc Xt 1y khéi trong khung, theo mot sb
phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.3 1 so dd m6 ta mot sé vi du vé mit na d6i xtmg quay don gian, theo
mot sb phuong an thuc hién sang ché;

Fig.4 12 so 46 mb ta lya chon mit na dbi xing quay cho khéi, theo mot sb
phwong 4n thuc hién sang ché; |

Fig.5A dén Fig.5C 1a cdc so dd mo ta phan chiéu 2D diém anh dé dinh
nghia cac mit na d6i xtng quay, theo mot s6 phwong 4n thyc hién sang ché;

Fig.6A dén Fig.6C 13 c4c vi du v& cac thu vién mit na déi ximg quay, theo
mot s6 phuong an thuc hién sang ché;

Fig.7 12 so dd md ta bing dd thi b6 tri phin cdp cic mit na d6i xtmg quay,
theo mot sb phuong an thuc hién sang ché;

Fig.8 12 so 46 md ta viéc tao va/hodc bidu dién ciia mit na dbi xing quay,
theo mot s6 phuong an thuc hién sang ché;

Fig.9 1a danh sach cac loai cac ti€u chi dugc vi tinh hdéa va/hodc céac
phuong phép lwa chon mit na dbi ximg quay dé tach khéi, theo mét s6 phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.10 1 so db khéi ctia hé théng ldy 1am vi du dé nén va giai nén anh bao
gém bd ma hoa/gidi ma hé s6 dya trén Fig.1 va/hodc Fig.2, theo mdt $6 phuong
an thuc hién sdng ché;

Fig.11 12 luu db ctia phuong phép gidi mi tip cic hé 5O bién d6i ma hoa
khéi trong khung, theo mot s6 phuong 4n thuc hién séng ché;

Fig.12A dén Fig.12I gdm anh va cac db thi ciia cac két qua thir nghiém
thue thi cac phuong phap va/hodc cac hé théng dugc mé ta & day;

Fig.13 14 vi du anh c6 cac khéi cac kich thuéc ¢ dinh theo mot s6 phuong

an thuc hién sang che;
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Fig.14 12 so dd mo ta phén chia nhé lip lai ctia cic khéi dua trén ciu tric
cy, theo mét s6 phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.15 1a so dd khac mo ta phan chia nhé ladp lai cta céac khdi dua trén ciu
tric ciy, theo mot s6 phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.16A va Fig.16B mo ta cac ma tran truc giao 2D DCT cho cac khéi ddi
xung quay 8x8 14n lugt duge tao tir cac phﬁn duoc tach trén va dudi, theo mot
s6 phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.17A dén Fig.17D 1a cac vi du vé cic ma trin chira cac hé sb duoc
lugng tr héa va cac hé ) gia tri 0, va ca vi du vé cac mau hinh quét hé sb dé
m3 héa cac hé sb duoc lugng tir hoa, theo mot $6 phuong én thuc hién sang
ché;

Fig.18A dén Fig.18C 14 cAc ma tran md ta dong gbi cac hé s6 khac 0, theo
mot sé phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.19A 13 so d6 khéi mo ta ma hoa béi bd mi hoéa video trén Fig.10, dua
vao chuén H.265, dugc tich hop v6i bd ma hoéa hé sd, theo mot sb phuong 4n
thuc hién séng ché; ’

Fig.19B 14 so db khdi mo ta giai ma boi bo giai ma video trén Fig.10, dua
vao chudn H.265, duoc tich hop voi bd giai ma hé sd, theo mot s6 phuong 4n
thire hién sang ché;

Fig.20 13 so d6 khdi m6 ta ma hoéa anh don bdi bd ma héa anh trén Fig.10,
dwa vao chuin H.265 (ching han, sau khi loai bd cic phan lién mi héa trén
Fig.19A), dugc tich hgp v6i bg ma hda hé s6, theo mot ) phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.21 13 so d0 khdi md ta giai m& anh don bdi bo giai ma anh trén Fig.10,
dua vao chudn H.265 (chéng han, sau khi loai bd cac phén lién ma hoa trén
Fig.19B), dugc tich hop v6i bd giai ma hé sd, theo mot s6 phuong 4n thuc hién
sang ché; va

Fig.22A va Fig.22B 1a cic so d6 mb ta du bao khong gian va/hodc thoi

gian, theo mot s& phuong 4n thuc hién sang ché.
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M0 ta chi tiét sang ché

Khia canh cta mét s6 phuong 4n thuc hién sang ché lién quan dén céc
phuong phéap va/hodc cac hé théng dé tao tap cac hé sb bién ddi dé ma hoa khéi
ctia khung hosic mdt phin ciia né, viéc ma héa dugc thyc hién trén hai phén bu
thu duogc b%mg cach tach khéi dua trén mit na d6i xting quay dugc chon cu thé.
Khdi ctia khung dugce danh gia dua trén phép do hiéu sudt & quyét dinh khi
nao tach va ma hoéa khéi dwa trén cic hé théng va/hodc cac phuong phap duoc
mo ta & ddy, va khi ndo tiép tuc xtr Iy khdi dya trén cac phuong phép nén anh
va/hoic video khac, chang han, dua trén chuin. Cac phuong phap va/hoidc cic
hé théng giam kich thudc (ching han, sb bit) cdn d& luu trir vi/hodc truyén
khéi, biang cach cai thién tbc d6 nén ciia khdi, ma khéng giam dang k& chét
luong anh. Viéc giam chit luong anh bt ky trong giéi han chip nhan duoc
dinh trudc va/hodc twong ty véi viée giam chét luong anh st dung cac phuong
phap chudn khéng c6 phuong phéap duge mé ta & ddy, ching han, ty 16 tin hiéu
trén nhiéu cao nhét (peak signal to noise ratio, PSNR) c6 thé duoc st dung 1am
phép do khach quan dé dinh nghia chat luong anh. Phép do hiéu suit cé thé
dugc danh gia dé tach (str dung mit na) va ma héa khdi khi viée tach duoc ky
vong dé cai thién hidu ning trén cac phuong phap dua trén chudn. Khi phép do
hiéu suét khong dugc thuc hién, khdi c6 thé duge xu ly toan bd (chéng han,
dua trén chuin), hodc dugc phan chia thanh cac khéi phu, mdi khéi dugc danh
gia lai dya trén phép do higu suét riéng. Phép do hi¢u suit tao hiéu nang hé
thdng cai thién (ching han, lién quan dén hiéu suit, cic tai nguyén bd nhd,
va/hoic cac tai nguyén xtr 1y) bang cach tach cac khéi st dung mit na khi 1am
vAy sé& cai thién hiéu nang hé thong.

Nhu duge mé ta & day thudt ngit khung hodc dnh d6i luc @& cap dén mot
phan ciia khung hodc mot phan ciia anh. Cac hé sb bién ddi c6 thé dugc tinh
todn cho toan by khung (va/hodc anh), va/hodc cho mdt phz“m cua khung
(va/hodc anh), chéng han, cac hé s bién ddi dugc tinh toan cho, cac chudi, cac
1at, khbi ma héa nhé nhit (minimum coded unit, MCU) ching han, nhu duoc
dinh nghia bai JPEG hoic cac chuin khac), khdi (ching han, nhu dugc dinh

-14-



35649

nghia boi HVEC hoic cac chuin khac) va/hodc cac 1at (ching han, cic phin
phu ciia khung, ching han, nhu dugc dinh nghia bdi HEVC nén hoic chuin
khac). Khung hodc mét phan ciia né dugce xir Iy c6 thé dua trén cac tin hiéu
trong dong bit dugc truyén dai dién ché d6 duoc chon. |

Mot cach tity chon, mdi khéi (hodc khéi phu tir phan chia khéi dua trén
chudn) dugc danh gia doc 14p dua trén phép do hidu sudt. Trong khung (hodc
mot phén cua no), mot s6 khdi c6 thé duge m3 hda dua trén céc hé théng
va/hoidc cac phuong phap duge md ta & dy, va cac khdi khac c6 thé dwgc ma
héa dua trén cic phuong phép nén dua trén chuin, vi/hoic cic phuong phép .-
khac. MA héa cac khéi dua trén cic hé thdng va/hodc cac phuong phap duoc
md ti & diy dugc tich hop v6i phuong phap nén anh dwa trén chuin khic
va/hodc video, dé cai thién hiéu niang thém trén chuin (chéng han, hiéu ning
nén va/hodc tan dung tai nguyén).

Céc phuong phap va/hoic cac hé thdng gdm bd m3 héa dé ma héa khdi,
bang cach Iua chon mit na d6i ximg quay thich hop cho khéi, tach khéi thanh
hai phn bu dya trén mit na, taoc hai khdi dbi ximg quay tir mdi phén, va tinh
toan cac hé sd bién dbi cho mot hodc hai khéi dbi xtmg quay. B6 ma héa c6 thé
danh gia khéi dua trén phép do hiéu suit.

Céc phuong phap va/hoic cac hé théng gdm bd giai m3 dé giai mi cac hé
sO bién dbi va tai tao khdi. Cac hé sb bién ddi duoc giai ma dé tai tao hai khédi
d6i xtmg quay. Mdi thanh vién cua cip dugc bién dbi ngugc (ching han, dua
trén cac phép tinh bién dbi nguoc) vé mot trong hai phin bu. Hai phin bu duoc
nbi lai v&i nhau dé tao khéi, dugce din hudng boi mit na dbi xing quay.

Dé 16 rang, cac chi tiét v& bd m3 hoéa duge mé ta & day. Pbi véi mbi chuc
ning mi hoéa va/hoic ciu tric dugc mé ta bao ham chirc ning giai mi tuong
tmg va/hoidc cadu tric. P& ngin gon va 16 rang, cac chirc ning giai ma va/hoic
cac phan tir cu tric tuong tmg véi chirc ning m3 héa va/hodc phén tir cdu tric
bi bo qua trong phan mo ta.

Mot cach tuy chon, mét na dugc lua chon dé chia khdi thanh hai phﬁn bu

dugc nén tot hon so v4i nén toan bd khoi, hodc so sanh véi nén cua phuong
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phap tach chuén cho khéi (ching han, bdn canh, ching han, nhu cic chuin
HEVC va/hodc H.265 dinh nghia).

Mot cach tiy chon, mét na dugce lga chon dé chia khéi dua trén mot hodc
nhiéu dic tinh hinh anh trong anh ciia khéi. Khdi cé thé chira cac loai ndi dung
khac nhau dugc tach riéng bdi cac dac tinh hinh anh, chéng han, dudng hodc
mép nghiéng duoc mé ta trén khdi. Mat ﬁa c6 thé tach khdi gan nhu doc theo
dac tinh hinh 4nh dé tao hai phan bt ma mdi phan ddng nhit hon véi nhau (tirc
13, mbi phén md ta chung mot trong cac loai ndi dung) so véi dugce tao khi khéi
duogc tach & vi tri khac ngoai cac dic tinh hinh 4nh, ching han, thanh bén khéi
bang nhau nhu duoc dinh nghia boi chudn HEVC.

Mot cach tiy chon, cdc miat na khac nhau dugce lua chon cho céc khdi khac
nhau. Cac mit na cé thé dugc lua chon doc 14p cho céc khéi, ching han, dua
trén ndi dung trong khéi. Viéc nén mbi khdi dugce cai thién béi mit na tuy
chinh lua chon.

Mdi mit na duogc ap dung cho mdi khdi duoc lién két voi tdp cac hé sb bién
ddi dugc tinh toan cho khéi. Chéng han, mit na dugc sir dung cho mdi khoi
duogc truyén cliing v6i cac hé sb bién ddi dugc tinh toan, va/hodc tinh hiéu chi
bao mat na nao (chéng han, trong thu vién cadc mat na kha thi) duogc lién két véi
cac hé sb bién dbi dugc truyén.

Mit na cé thude tinh dbi ximg quay. Mot cach tuy chon, mat na dinh nghia
tach khdi thanh hai phan bu sao cho dang cia khéi va tach bat bién dudi phép
quay 180° ctia khéi so véi tim khéi. Mit na c¢6 thé 13 mit na nhi phan (nhu
duoc mé ta & day). Ddi xtmg quay cho phép tinh toan cac hé sb bién dbi truc
giao theo 2D sir dung phép bién ddi truc giao thich hop, ching han, DCT 2D.
Céc hé sb bién dbi truc giao dugc nén hi€u qua hon so véi cac hé sb bién d6i
khéng truc giao.

M&i mét phan trong hai phin bu git nguyén t6pd 2D ciia ndi dung anh gbc
trong mot phan cta khéi, cho phép ti tao anh twong tu.

Mot cach tiiy chon, mdi thanh vién cia cip khdi déi ximg quay dugc ma

héa st dung bd du bao khong gian va/hoic thdi gian doc 1ap. Ma héa mdi
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thanh vién dua vao bd du bao ddc 1ap cod thé hoan toan tao hiéu nang cai thién
trén m3 hoa dya vao bd du béo cia khdi tién tach.

Mot cach tiy chon, cac hé sé bién ddi duoc tinh toan cho mbi thanh vién
ctia cip khdi dbi xting quay dugc ma héa dua trén phuong phap quét hé sd bo
qua céac hé sb béng 0 duoc tao dua trén: (1) thude tinh dbi xtimg quay thu dugc
boi cac tap bién ddi truc giao rdi rac cu thé; va (i) khai niém dbi xtimg quay
duogc 4p dung cho mbi phan trong hai phin bu ctia khbi. Phuong phap quét hé
sb ¢6 thé duge lua chon dua trén mit na duge ap dung. Cac hé s6 khac 0 khong
bi b qua con lai ctia mdi thanh vién cla cip co thé dugc ma héa entropy dua
trén mo hinh nglt cdnh doc 14p. Viéc bd qua cac hé s6 0 cai thién hiéu nang ma
héa, bing cach loai bo dit 1iéu 0.

Tru6e khi giai thich chi tiét it nhit mot phuong 4n thuc hién sang ché, nén
hiéu ring sang ché khéng nhét thiét bi gidi han & cac chi tiét cia viéc tao va bd
tri cac thanh phén va/hodc cac phuong phap duge d& xut trong phadn mé ta sau
va/hodc dugc minh hoa trong cac hinh v& va/hodc cac vi du. Sang ché c6 thé
duoc trién khai hodc thuc thi theo cic phuong an thyc hién khac hodc cac cach
khéc nhau.

Sang ché c6 thé 13 hé thdng, phuong phap, va/hoic san phdm chuong trinh
may tinh. San phdm chuong trinh may tinh c6 thé gdm vat luu trir may tinh doc
dugc (hodc phuong tién) cé cac 1énh chuong trinh may tinh doc dugc trén dé
dé khién bo x1r ly thuc thi cac khia canh cia sang ché.

Vat luu trit méy tinh doc dugc c6 thé 13 thiét bi hiru hinh c6 thé giir lai va
lwru trit cic 1énh dé st dung bai thiét bi thuc thi 1énh. VAt luu trix may tinh doc
duoc c6 thé 13, ching han, nhung khong bi gi6i han &, thiét bi luu trir dién tu,
thiét bi Iwu trir tir tinh, thiét bi luu trit quang hoc, thiét bi luu trir dién tir, thiét
bi Iuu trir ban dan, hodc td hop thich hop bat ky néu trén. Danh sach khong vét
can cta nhiéu vi du cu thé hon coa vat luu trit may tinh doc duogc gém ph?m
sau: dfa mém mdy tinh mang di duoc, dia ctng, b nhé truy xuat ngéu nhién
(random access memory, RAM), bd nhé chi doc (read-only memory, ROM),
ROM I4p trinh dugc x6a dugc (erasable programmable ROM, EPROM) hodc
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bd nhé nhanh, RAM tinh (static RAM, SRAM), CD-ROM, dia sb da nang
(digital versatile disk, DVD), thé nhé, dia mém, va t6 hop thich hop bat ky néu
trén. VAt luu trit may tinh doc dugc, nhu duge sir dung & ddy, khong duoc hiéu
nhu 12 chinh céc tin hiéu tam thoi, ching han cac séng vo tuyén hoic cac séng
dién tir lan truyén tr do khac, cac séng dién tir lan truyén qua cic phuong
truyén din séng hodc khac (ching han, cic xung anh sing di qua cép soi
quang), hodc c4c tin hidu dién dugc truyén qua day.

Cac 1énh chuong trinh may tinh doc dugc dugc mo ta ¢ day céd thé dugc tai
xudng cac thiét bi xir 1y/tinh toan tir vat luu trit méy tinh doc dugc hodc xudng
may tinh ngoai hodc thiét bi lru trit ngoai qua mang, ching han, Internet, mang
cuc bo (local area network, LAN), mang dién rong (wide area network, WAN)
va/hodc mang khéng diy. Mang c6 thé bao gdm cac cap truyén ddng, cac soi
quang truyén, truyén khéng diy, cac bd dinh tuyén, cic tuong lira, cac bd
chuyén mach, cic may tinh céng ndi va/hoic cic may chi bién. Thé bs didu
hop mang hodc giao dién mang trong mdi thiét bi xr ly/tinh toan nhén cac 1énh
chuong trinh may tinh doc duogc tir mang va chuyén tiép cac 1énh chuong trinh
may tinh doc dugc dé luu trir trong vat luu trit may tinh doc dugc trong thiét b
xtr 1y/tinh toén.

Céc Iénh chuong trinh may tinh doc dugc dé thyuc hién céc hoat dong cua
sang ché c6 thé 13 cac 1énh hop ngit, cac 1énh ISA (instruction-set-architecture,
lénh — tap — kién trac), cac 1énh may, cac 1énh phu thudc may, vi ma, cac lénh
phén sun, dir liéu thiét l4p trang thai, hodc ma nguén hodc ma ddi tuong dugc
viét trong t6 hop bt ky cia mét hodc nhiéu ngdn ngir 1ap trinh, gdm ngdn ngi
14p trinh hudéng ddi twong ching han Smalltalk, C++ hodc tuong tu, va ngdn
ngir 14p trinh tha tuc truyén thdng, ching han ngén ngit 14p trinh “C” hodc cac
ngdn ngit 1ap trinh twong tw. Cac 1énh chuong trinh may tinh doc dugc c6 thé
thue thi toan bd trén may tinh cta ngudi ding, mdt phin trén may tinh cia
ngudi dung, 1am géi phdn mém doc 1ap, mot phin trén may tinh cia ngudi
dung va mot phé‘m trén may tinh tr xa hodc toan bd trén may tinh tir xa hodc

may chi. O ngif canh sau, may tinh tir xa c6 thé dugc n6i véi may tinh cua
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ngudi ding qua loai mang bat k¥, gdm LAN hodc WAN, hoic c6 thé thuc hién
két nbi v6i may tinh bén ngodi (ching han, qua mang Internet st dung nha
cung cip dich vu Internet (Internet Service Provider, ISP). Theo mét s6 phuong
an thuc hién, so dd dién tu gém, chéng han, mach 16gic 1dp trinh dugc, cac
mang cbng dang trudng 14p trinh dugc (field-programmable gate array, FPGA),
hodic cic mang 16gic 14p trinh duoc (programmable logic array, PLA) c6 thé
thuc thi cic 1énh chuong trinh may tinh doc duoc bang cach sir dung thong tin
trang thai ciia cac lénh chuong trinh may tinh doc dugc d& c4 nhan héa hé
mach dién tit, dé thuc hién cac khia canh cia sang ché.

Cac khia canh cuia sang ché dugc mod ta & day dua vao céac hinh minh hoa
luu dd va/hodc cac so dd khéi cta cac phuong phap, cac thiét bi (hé théng), va
c4c san phdm chuong trinh may tinh theo cac phuong an thuc hién sang ché. S&
hiéu rf?lng mdi khdi ctia cac hinh v& minh hoa Iuu d6 va/hoic cac so dd khdi, va
cac t6 hop cia cac khéi trong cac hinh v& minh hoa hru dd va/hoic cac so dd
khéi, c6 thé duoc trién khai béi cac 1énh chuong trinh may tinh doc dugc.

Céc 1énh chuong trinh may tinh doc duge nay c6 thé dugc cip cho bd xir Iy
cua may tinh da nang, may tinh mué dich cu thé, hoic thiét bi xir 1y dir liéu lép
trinh khac dé tao may, sao cho cac Iénh, thuc thi qua by xit ly cia may tinh
hodc thiét bi xur 1y dit liéu 1ap trinh duoc khac, tao phuong tién dé trién khai
cac chuc niang/cac hoat dong duge xac dinh trong luu dd va/hoac khdi so dd
~ chirc ning hoic cac khdi. Céc 1énh chuong trinh may tinh doc dugc cd thé con
duoc luu trit trong vat luu trit méy tinh doc dugc co thé ra lénh may tinh, thiét
bi x 1y dit li€u 14p trinh dugc, va/hodc cac thiét bi khac hoat dong theo cach cu
thé, sao cho vét luu trit may tinh doc dugc cé cac 1énh dugce Iuu trir trong d6
bao gdm phan tir san xuit gdm cac Iénh trién khai cAc khia canh cta chirc
nang/hoat dong dugce néu trong luu dd va/hoic cac khéi so dd.

Céc 1énh chuong trinh may tinh doc duoc c6 thé con duoc nap vao may
tinh, thiét bi xir 1y dt liéu 14p trinh dugc khac, hoic thiét bi khac d& khién cac
budc van hanh duoc thuc hién trén méy tinh, thiét bi l4p trinh duoc khac hodc
thiét bi khac dé tao qué trinh duoc trién khai boi may tinh, sao cho cic 1énh
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thuc thi trén may tinh, thiét bi 1ap trinh duoc khéc, hodc thiét bi khéc trién khai
cac chue ndng/cac hoat dong dugce xac dinh trong luu dd va/hoic khéi hoic cac
khéi so dd khéi.

Luu db va cac so d6 khéi trong cac hinh v& minh hoa kién triic, chirc nang,
va hoat dong cia cac cach thirc trién khai cta cac hé théng, cac phuong phap,
va cac san phdm chuong trinh méy tinh theo cic phuong an khac thuc hién
sang ché. V& véan d& nay, mdi khdi trong luu dd hodc cac so dd khdi c6 thé dai
dién modun, doan, hodc mot ph?m cua cac lénh, bao gém mét hodc nhiéu 1énh
thuc thi duge dé trién khai cac chiic nang logic dugc xac dinh. Theo mét sb
trién khai khac, cac chirc nang dugc ghi chi trong khdi ¢6 thé khong theo trat
tu ghi trong anh. Chéng han, hai khéi dugc thé hién tuln tu ¢ thé, trén thuc
thi, dugc thuc thi tudn tr dong thoi, hoic cac khdi ¢ thé d6i lc dugc thuc thi
theo thir tir nguge, tiy thudc vao chirc ning lién quan. Luu ¥ ring mdi khdi
trong cac so dd khdi va/hodc minh hoa Iru dd, va cac t6 hop cuia cac khdi trong
cac so dd khdi va/hodc minh hoa luu dd, ¢ thé dugc trién khai béi cac hé
thdng dya vao phin ciimg muc dich riéng thuc hién cdc chirc ning cu thé hodc
céc hanh dong hoic thyuc hién céc t6 hop cia cic 1énh may tinh va phin cing
dac biét.

Dua vao Fig.1, von 12 Iuu dd ctia phuong phép tao tip cac hé sb bién dbi dé
mA héa khéi trong khung, theo mdt sé phuong an thuc hién sang ché. Dua vio
Fig.2, v6n 12 so db khdi ciia bd ma héa phuong tién 202 duge 1am thich tng dé
tao tap cac hé sb bién d6i dé ma hoa khéi trong khung, theo mot s6 phuong 4n
thuc hién sang ché. Bo mi hoa phuong tién trén Fig.2 dugc tao cdu hinh dé
thuc hién mot hodc nhiéu khdi cta phuong phép trén Fig.1. Phuong phap trén
Fig.1 duoc thuc hién bdi b ma héa phuong tién trén Fig.2 cai tién hiéu ning
nén cua cac anh sb, & dinh dang video vd/hodc tinh, ma khéng ha thip dang ké
chét lvgng anh, ching han, nhu dugc mo ta dwa vao cc hinh vé tir Fig.12A dén
Fig.12I. Luu ¥ ring b ma hoa 202 c6 thé dung 1am bd giai ma hé sb, bén canh,

hodc thay vao cac chirc ndng ma héa dugc mod ta. Cac chirc ndng gidi ma dua
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trén cac chirc ning ma héa dugc mé ta, nhung dugc bé qua dé ngén gon va rd
rang.

Luu ¥ ring lién quan dén tinh ngén gon va rd rang, bd m4 héa phuong tién
202 dugc md ta dua vao cac phan tir va/hodc cac phuong phap dé tinh toan cac
hé s6 bién d6i (nhu duoc md ta & day). Bo ma hoa phuong tién 202 c6 thé gdbm
va/hodc truyén théng véi cac thanh phin mad héa khéac, ching han, bd mi
~ héa/giai ma anh 1004 trén Fig.10, va/hoic cac modun 218 va 220.

B6 m3 héa phuong tién 202 gdm mot hodc nhidu bd xir Iy 204 truyén thong
‘V(ﬁ’i mot hodc nhiéu bd nhd 206 (hodc céc loai phuong tién luu trlr may tinh doc

dugc khac) luu trit cac 1énh chuong trinh dé thuc thi boi cac bd xir Iy 204. Bo
1th6 206 c6 thé luu trir dir lidu dé xir dung trong qua trinh xi 1y, nhu dugc mé
ta & ddy. Bd m3 héa phuong tién 202 c6 thé duogc trién khai dudi dang cac
mddun phin mém dugc trién khai trong cac chuong trinh phdn mém nén anh
hién tai, dudi dang vi mach duoc tich hop vdi phin cing hién tai & nén anh,
hop riéng r& cim vao cac thiét bi hién tai dé cai thién nén anh, hoic cac tb hop
bét ky cta né. Céc bd xir Iy 204 c6 thé thuc hién cic bude ciia phuong phap
dua trén cac k¥ thudt x& ly song song, mot bd xt 1y cd thé duge st dung,
va/hodc cac bo xttr 1y ¢é thé duoc dit tir xa. Xa Iy song song cé thé dugc st
dung cho cic mit na dw phong khac nhau trong tdp cic mit na dbi xing quay
dinh trude @ chon mit na t8t nhét dé tach khdi. Mot hodc nhiéu bo nhé 206 c6
thé duoc dat tir xa. ’

B m3 héa phuong tién 202 cai thién hiéu ning hé thdng biang cach cai
thién hiéu suit va/hodc gidm cac yéu cAu tai nguyén (chéng han, bd nhd
va/hodc bo x1r 1y) dé nén anh va/hoic video.

O bude 102, khung va/hodc khdi duoc nhan. BO mi héa phuong tién 202
duoc ghép ndi véi giao dién dir liéu dau vao 208 duge 1am thich tng d& nhan
khung 210 va/hoic cac khdi cia khung. Khung 210 ¢6 thé dugc tiép nhan duédi
dang 4nh sb tinh, hodc 1am m6t phén cta video gdbm nhiéu khung. Khi khung
210 duoc tiép nhén tr video, cac k¥ thudt nén lién anh co thé dugc ap dung,

nhu dugc moé ta & day.
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B6 ma hoa phuong tién 202 dugc lam thich ung dé chon khéi dugc phan
ving trong khung. M6t cch tiy chon, mddun chon khéi 212A chira cac 1énh
chuong trinh dé bo m3 héa phwong tién 202 dé thuc hién chi dinh nhur dugc mod
ta o day. |

Khung ¢6 thé dwoc phan chia vi/hoic duoc phin ving thanh nhiéu khdi.
Khung c6 thé dugc phan ving thanh nhiéu khdi, mdi khdi c6 chung kich thuéc,
chfmg han, nhu dugc dinh nghia boi chuin chéng han nhém chuyén gia anh
(Joint Photographic Experts Group, JPEG). Theo cach khac, khung c6 thé duoc
phan chia théﬁh cac khdi phu c6 thé c6 cac kich thuée khac nhau, ching han,
dura trén chuin video va/hoic anh tinh, chéng han HEVC, va MPEG.

Céc khdi c6 thé co kich thude chuén, ching han, 64x64 diém anh, 32x32
diém &nh, 16x16 diém anh, 8x8 diém 4nh, 4x4 diém anh, hodc cdc kich thude
khéc.

Céc khdi c6 thé 13 cac hinh vudng (LxL diém anh) hosc cac hinh chit nhat
(MxN diém anh).

Céc khdi c6 thé dai dién dir liéu do sang va/hoic sic dd.

Mot cach tuy chon, 103, mdi khéi cia khung dugc phan chia nhé thanh cac
khéi phu. Khung ¢6 thé duoc tién phan ving thanh cac khdi, ching han, dua
trén chudn ching han JPEG, MPEG, hoic HVEC. Mbi khdi trong cac khdi
duoc phan ving (hodc cac khdi phu) cé thé con dugc phan chia 13p lai thanh
cac khbi phu bd sung. Viéc phan chia nhé khdi dwa trén chuin cu thé, cung cip
tich hop b ma hoa phuong tién véi hé thdng dua trén chuin cu thé, @ con cai
thién hiéu ning ctia hé thong.

Viéc phan chia khdi ¢6 thé duge thuc hién bdi mbédun bd phéan chia khdi
212G duoc tao cdu hinh dé thuc hién phan chia khdi va/hodc quyét dinh vé viéc
phan chia khéi, nhu duge mé ta & day.

Quyét dinh phan chia nhé dua trén viéc hoan thanh phép do hiéu suét, nhu
duoc mb ta dua vao khdi 105. Phép do hiéu suét so sanh hiéu suit ma héa khéi
dua trén mat na duoc lua chon, tich khdi, va mi hoéa hai khéi dbi xtmg quay,

chéng lai hiéu sudt m3 hoa cc khbi duoc phan chia nhd. Phép do hi¢u suét
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dinh huéng hé théng dé cé hiéu ning nén céi thién. Phép do hiéu sudt gitp
quyét dinh khi nio tach khéi bing mit na hiéu qua hon phan chia nhé 13p lai
khéi. Viéc 4p dung mit na vao toan bo khéi dbi lic tot hon (ching han, dan dén
hiéu ning nén cai thién) so v6i phan chia nhé khéi thanh cac khéi phu (ching
han, dua trén cdu triic cAy t phan). Khi phan chia nho khéi, nhidu bit hon ¢6
thé dugc danh dé bao hiéu cAu tric, so v6i mit na dugc 1am thich ung cho toan
bd khéi (chira hai phin) c6 thé din dén it hé s bién d6i hon (ching han, nén
hiéu qua).

Trong subt mbi vong lip, mdi khdi dugc phan chia nhé duge xir 1y dua trén
khéi 104.

Ngoai ra, thuc hién quyét dinh dé m3 hoa toan b khéi (hodc khéi duoc
phan chia nho), hodc 4p dung mit na cho khdi (hodc khéi dugc phan chia nhé).

Quyét dinh liéu c6 ma hoéa toan bd khdi, khbi dugc phan chia nhd, hodc 4p
dung mit na va m3 héa cip khdi dbi ximg quay, cé thé dua trén phép do hiéu
suét. Phép do hiu suat c6 thé duoc tinh toan hodc udc tinh cho mdi trudng
hop, v6i quyét dinh dugc thuc hién dwa trén phuong phdp ma héa tao hiéu suét
cao nhat.

Dua vao Fig.13, vén 13 vi du vé anh c6 cac khdi c6 kich thude ¢ dinh,
chéng han, nhu dugc dinh nghia boi chuan JPEG, theo mot s6 phuong 4n thuc
hién sang ché. Mdi khdi c6 thé duge ma héa dua trén viée ap dung mat na dugc
lra chon va ma hoa hai khéi déi xémg quay dugc tao. Theo cach khac, mdi khéi
c¢6 thé duoc ma héa toan bd, ching han, dwa trén khdi phuong phap mi hoéa
duoc dinh nghia béi chudn JPEG. Khéi 1302 12 vi du ctia khéi 16x16 dugc ma
héa st dung cic phuong phdp dua vao chudn. Khéi 1304 1a vi du vé khbi
16x16 dugc ma hoa dua trén viéc 4p dung mét na c6 dudng phan chia 1306, va
m3 héa hai khdi @i xting quay dugc tao.

Dua vao Fig.1, & buéc 104, mat na dbi xung quay dugc lga chon. Mddun
Ira chon mit na 212B chra cac 1énh chuong trinh dé b6 ma hoa phuong tién

202 dé thuc hién lya chon mit na nhu duoc mé ta & day.
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Mot cach tiry chon, mit na ddi xtng quay c6 ddi ximg quay bac 2 (d6i khi
& day duoc goi 1a C2, ky hidu rang dbi ximg quay bang 360 / 2 = 180°) so véi
tAm cuia khdi ciia mit na.

Dua vao Fig.3, moé ta cac so dd ctia mot _sé vi du cta cdc mat na ddi xung
quay, theo mot s6 phuong an thuc hién sang ché, ching han, hinh thang vudng
302, tam giac vudng 304, hinh chit nhat 306 va hinh vuéng 308.

Dua vao Fig.1, by ma hoa phuong tién dugc lam thich tmg dé Iywa chon mit
na d6i xtmg quay cho khdi duoc chon tir nhidu mit na dbi xing quay dinh
nghia nhidu dbi ximg quay khac nhau trong.khéng gian da chiéu c6 kich thuéc
va hinh dang nhu khéi.

Dua vao Fig.4, vbn 13 so dd mo t2 lwa chon mit na d6i xting quay 402 cu
thé cho khdi 404 trong khung 406, theo mot sd phurong 4n thuc hién sang ché.
Khung 406 chira anh ctia nha. Khéi 404 chira mot phin ciia mai nha, va phin
khéc cta bau troi. Mat na 402 duge lua chon tir tap cac mat na kha dung 410,
dira trén phép do do wu tién nén cu thé (ching han, bién dang tdc d6) va/hoic
dudng bao/bién dic tinh hinh anh va/hodic tach t6t nhat bau troi khoi nha. RS
rang khi nhin truc quan cdc mét na khong duge chon, viéc &p dung médt na bat
ky trong c4c mit na con lai s& dan dén nhiéu bau trdi hon duoc chita trong phén
mai, va nhiéu mai hon dugc chira trong phén bau troi, so véi viée st dung mat
na 402. Viéc phéan chia khdi 404 boi mat na 402 cai thién nén anh so véi nén
toan bo khéi 404 bai phén vung chuén 408 hoic bdi mit na khac.

Dua vao Fig.2, bd mé héa phuong tién 202 dugc 1am thich Gng dé Iya chon
mit na dbi xtmg quay tir thu vién mit na déi ximg quay bao gdm nhiéu mit na
d6i xtng quay khac nhau. Mit na dbi ximg quay c6 thé duoc lua chon tir nhiéu
mat na dugce luu trlr trong thu vién cac méat na d6i xtmg quay 212F, dugc luu
tuy chon trén bd nhd 206 va dugc luu trit trén vat luu trlt may tinh doc dugc
truyén thong khac véi bd xir Iy 204.

Thu vién 212F c6 thé luu trit nhiu thu vién mit na d6i xing quay khac

nhau. M3i thu vién c6 thé dua trén kich thudc va/hoic hinh dang khéi. Ching
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han, mot thu vién cho cac mit na cia cac khdi c6 kich thuée 16x16 diém anh,
va thu vién khac cho cac khdi c6 kich thuéc 8x8 diém anh.

Mot cach tiry chon, c4c mit na dbi ximg quay khac nhau 13 cic mit na hinh
vuéng (trc 13, LxL diém anh) c6 kich thuéc va hinh dang nhu khéi. Theo cach
khac, cac mit na dbi xting quay khac nhau 13 cac mét na chir nhat (tirc 14, MxN
diém anh) c6 kich thudc va hinh dang nhu khéi. _

Mit na dbi ximg quay duoc lam thich ing dé dinh nghia dudng thing nbi
cac canh dbi nhau cta hinh chit nhét hodc hinh vuéng, dé tach khéi chit nhat
hodc vudng tuong tng thanh hai phin b phan chiéu 2D. Cﬁc dudng khac nhau
¢6 thé duogc dinh nghia dua trén diéu kién phan chiéu 2D. Duong nay cé thé 1a
duodng thing hodc dang khéc, ching han, cac dang béc cAu thang hoic dang tiy
¥ khac. Pudng ndy c6 thé dugc nghiéng & gbc bét ky hodc mot phéh clia né tir
0° dén 359°. Pic tinh guong 2D cung cip nén hidu qua khdi.

Dua vao cac hinh vé tir Fig.5A dén Fig.5C 14 cac so dd mo ta phan chiéu
2D diém 4nh d& dinh nghia cac mat na ddi xing quay, theo mot sb phuong 4n
thuc hién sang ché. '

Fig.5A mo6 ta khai niém guong 2D néi chung. Khéi 502 c6 kich thudc 8
diém anh x 8 diém anh duoc thé chang han ¢é muc dich. C4c ving A va ving
B dugc tach béi dudng 4o 504 nim ngang qua phan giita cia khéi 502. Diém
anh c6 sb luong gidng nhau trong ving A va ving B 1a cac guong 2D clia
nhau. Phan chiéu 2D diém anh c6 thé dugc tong quét cho hinh chit nhat MxN:
khi diém anh (m, n) trong ving A, thi diém anh (M-1-m, N-1-n) trong viing B.

Hiéu ring khai niém guong 2D c6 thé dugc 4p dung cho cac khoi hinh
vuodng hodc chir nhat khac c6 cac kich thuéc khac nhau. Hiéu r?mg khai niém
guong 2D c6 thé duge md ta cho cac duong o khac dugc vE & cac d9 nghiéng
khac nhau, ching han, theo phuong thing dung, trong d6 ving A va B duoc
dinh nghia va tach riéng boi dudong 40 nim theo phuong thing ding qua giita
khéi 502.

Nhidu dudng khac nhau nbi cac bién déi dién cia khdi 502 va xuyén qua

diém gifta cua khdi 502 duge 1am thich ung voi dang cua thu vién mat na dbi
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xtmg quay, nhu dugc mo ta trén Fig.5B va Fig.5C. Mbi dudng riéng dinh nghia
mit na riéng 1&. Mdi dudng tach khbi 502 thanh hai phin bu: ving A va ving
B.

Mot cach tuy chon, cac mét na dbi xtmg quay khac nhau duge dinh nghia
boi ma tran twong g (ching han, mdi vi tri diém anh dugc bidu dién bdi mot
vi tri & ma trin). Mbi ma tran dinh nghia tich riéng khéc nhau ctia cic ving A
va B, ching han dudng ndi cac bién ddi dién cua khong gian 2D, dé tach kh6ng
gian 2D thanh hai phan bu.

Luu ¥ ring cac khéng gian nhiéu chidu khac c6 thé dugc sir dung, éhéng
han, ba chiéu, bdn chiéu hodc nhiéu chiéu khac. Mit na ddi xtmg quay dugc
dinh nghia dé tach khong gian da chiéu, ching han, mit phing dé tach khéng
gian 3D.

Luu ¥ rang khi dudng thing di qua vi tri ctia mAu, khong cin 14y miu phu,
do mAu day du c6 thé dugce gan cho ving A va dugc loai khoi ving B. Cac tai
nguyén tinh todn (chang han, bd xtr 1y va/hoic bo nhé) cé thé duoc giam bai
viéc thém vao ving A va loai khoi ving B, thay vi, chéng han, thuc hién tip
tinh to4n toan bd cho mdi ving. Dua vao Fig.6A dén Fig.6C, von 12 mot s vi
du vé cac thu vién mat na d6i xtng quay, theo mot s6 phuong an thie hién
sang ché. Fig.6A 1 vi du vé thu vién mit na dé tach khdi c6 kich thude 32x32
diém anh. Fig.6B 13 vi du v& thu vién mit na dé tach khdi c6 kich thude 16x16
diém anh. Fig.6C 12 vi du vé thu vién mit na dé tach khéi 6 kich thudc 8x8.

Céc thu vién mit na déi xtmg quay trén Fig.6A dén Fig.6C dua trén dudng
nghiéng, tach khéi thanh hai ving hinh thang, dugc biéu thi bang ving tbi 602
clia mat na (ching han, xanh) va ving sang (604) clia mit na (ching han, do).
MJdi mit na trong thu vién c6 d§ nghiéng dudng hoi khac. Béng thoi, tit ca cac
mit na dinh nghia tt ca cac hoan vi khac nhau ciia dudng nghiéng trong khéi.
Dua trén dudng nghiéng dugc cat, ¢ 2x(L-1) cach khac nhau dé phan ving
hinh vuéng kich thuéc LxL.

Trén Fig.6B, cac mit na 606A va 606B c6 cac dudng song song qua chung,

dai dién viéc loai bd cac méat na 606A va 606B khdi tap 32 mat na, dé tao tap
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30 mat na dya trén phuong trinh & doan trén. Hai mit na 1a cac mat na kép hién
tai do ddi xtng guong, va do vay co thé duoc loai khéi tap duoc tao. Tuong tu,
trén Fig.6C, hai mdt na kép duoc thé hién béng cac duong song song, dai dién
loai bo cac mat na du thira khai téap.

Mbt cach tiiy chon, mdi mit na trong cic mit na dbi xtng quay khac nhau
(cé thé duoc luu trit dudi dang mot hodc nhiéu thu vién) dugc anh xa theo bd
tri phan cép. B6 tri phan cip c6 thé giam thoi gian xtr 1y va/hoic tai nguyén dé
nhan dang mét na t&t nhat.

M&i thu vién c6 thé dugc anh xa doc 1ap, cac mat na cua mdi thr vién ¢
thé duoc 4nh xa theo bd tri phan cép. Theo cach khac, mot hodc nhiéu thu vién
duoc 4nh xa cung nhau dua trén bd tr phan cép tuong tw. CAc mit na trong mdi
thu vién duoc anh xa dua trén bd tr phan cép chung twong tu.

T4p cac mit na dugc phan chia thinh cic phan roi rac riéng ré. BS tri phan
cAp c6 thé theo goc ciia dudng so véi mép ciia khong gian 2D, ching han, b tri
phan cdp c6 thé anh xa cac dudng trén Fig.6A dén Fig.6C, ching han, thanh
nhém trong khoang tir 0° dén 60°, 61° dén 120°, va 121° dén 180°. B4 tri phan
cAp c6 thé tiép tuc dé 4nh xa 181° dén 240°, 241° dén 300°, va 301° dén 360°,
khi tuyén dbi xting va/hodc khong di xtung. Bé tri phan cip c6 thé duoc phan
tang, ching han, nhém tir 0° dén 60° con dugc phan chia nhé thanh cic nhém
0° dén 15°, 16° d&én 30°, 31° dén 45°, va 46° dén 60°.

Dua vao Fig.7 vbn 12 so d6 mé ta dudi dang d6 thi bd tri phan cip, theo
mdt sb phuong 4n thuc hién sang ché. ,

Dudng tron phan chia 702 mé ta dudi dang dd thi vi du bd tri phan cép cho
thu vién mit na 706. Thu vién 706 gdm cac mit na dudng nghiéng cho khéi co
kich thude 16x16, nhu dugc mod ta dua vao Fig.6B. Dudng tron 702 dugc phan
chia thanh cic ving 704A d&n 704H, mdi ving dai dién d6 nghiéng dudng 45°.
B6 tri phan cép dugc don gian héa do ban chat d6i xtmg clia cic mit na dudng
nghiéng, cing nhém céc phan khu 704A véi 704E (dugc thé hién dudi dang
céc phan khu 708C), 704B vé6i 704F (dugc thé hién dudi dang cac phan khu
708B), 704C v6i 704G (duge thé hién dudi dang cac phan khu 708A), va 704D
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v6i 704H (duoc thé hién duéi dang cac phan khu 708D). Mbi phan khu tir
708A dén 708D gbm 8 hodc 7 mit na véi cac géc nghiéng dudng nim trong
khoang gdc.

Mot cach tuy chon, bd ma héa phuong tién dugce lam thich tng dé Iya chon
mat na ddi xing quay trong lya chon mat na 1dp lai cda it nhét mot sb trong cac
mit na ddi xtmg quay khac nhau theo thit tu dugc dinh nghia theo b trf phan
cép. Chéng han, dua vao Fig.7, tim kiém dugc thuc hién trong sb6 bdn phan
vung dai diéh 708A dén 708D c6 géc gitta dugc dinh nghia béi phuong trinh
22,5+45k, trong d6 k =0, 1, 2, 3, va khoang rong 45°. Doan nay c6 thé duoc
Iya chon dua trén chi phi thip nhit duoc tinh bang ham phu hop, chéng han,
phép do bién dang tdc dd nhé nhat. Mit na trong doan dugc chon cé thé duoc
lua chon theo cach tuong ty. Khi b tri phan cip gdm cac cip bd sung, cac cp
bd sung co thé duoc tim kiém theo cach thic 13p lai cho dén khi nhan dién mat
na.

Duya vao Fig.8, von 13 so d@6 mo ta tao va/hoic biéu dién mat na dbi xung
quay, theo mot sd phwong 4n thuc hién sang ché. Mot cach ty chon, thur vién
mit na duoc tao, dua trén cac hoan vi khac nhau trong khdi chira mat na.

Péi véi cac muc dich vi du, viéc tao mit na cho cac khdi c6 kich thudce
LxL dugc md ta, c¢6 thé dugc mé rong sang trudng hop MxN. Mit na ndy c6
thé duoc tao bit ddu tir gbc trai trén, chuyén sang phia tim khéi. T hop céac
chuyén dong c6 thé 1a duoc phan chiéu 2D d c6 mau hinh mit na con lai tr
tam ciia kh6i dén bén phai dudi.

Mit na nay cé thé dugc biéu thi béng biéu dién nhi phan cho mdi chuyén
dong. Mbi chuyén dong hodc theo phuong nim ngang (tic 13, tir trai sang phai)
hoic theo phuong thing dimg (tirc 13, tir trén xudng dudi), dugc biéu thi bing 1
(chéng han, mot budc sang phai) hoic 0 (chéng han, mot budce xuéng). Biéu
di®n mit na nhi phan c6 thé dwoc truyén nhu 13, hoic con duge nén thém. Biéu
dién nhi phén truyén hi€u qua (tac 13, lién quan dén bo xir Iy va/hoac tan dung

tai nguyén b nhd) mét na, chéng han, tir bd ma hoa dén b giai ma.
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Mbi phép hoan vi trong tip c6 thé duge dinh nghia béi tong s di chuyén
2xL.

Mit na 802 duoc biéu thi bing mau hinh nhj phan 804. Mt na 806 duoc
biéu thi bing mAu hinh nhi phan 808.

Dua vao Fig.9, vén 1a danh sach cac phuong phap (ching han, hru dd) vi
tinh héa lua chon mat na dbi xung quay va/hodc thu vién mit na dé tach khdi,
theo mot sb phuong an thuc hién sang ché. Mit na va/hoic thu vién mit na cé
thé dugc tao (ching han, trudc va/hoic dong) dua trén cac khéi, thay cho
va/hodc bén canh duoc chon. B ma héa phuong tién 202 dugc lam thich tng
dé thuc hién mot hodc nhidu khdi ciia phuong phap. Mot hodc nhidu khdi cia
phuong phap co thé duoc thue hién dé lua chon mat na. Céc khdi c6 thé dugc
thuc hién theo tht tu bat ky va/hoac dé)ng thoi.

M6t hodc nhiéu phuong phép lya chon dugc md t& & diy (dugc thuc thi
tun tr vi/hoic song song, két hop mét cach tuy chon) cé thé duoc sir dung
1am co s& lya chon mit na cu thé trong thu vién mét na. Ngoai ra, cac phuong
phap lua chon co thé duoc str dung dé truée hét Iya chon thu vién mat na cu thé
trong nhiéu thu vién mat na, vd/hodc tdp con cua mdt na trong thu vién. Mét na
cu thé c6 thé duoc lua chon trong thu vién dugc chon va/hodc tap con duge
chon. Lua chon theo budc vi/hodic phan cip cé thé giam khoang tim kiém,
bing cach giam kich thudc cia tép lwa chon & mdi budc, gidm tai nguyén
va/hodc cac phép tinh toan dé Iya chon.

Lua chon mat na tir thu vién (hodc tdp con mét na) thay cho tir tAp maét na
du phong 16n hon gidm s6 bit dugc m3 héa duge st dung dé bao hiéu cho bd
gidi ma v& mit na dugc lua chon, vd/hodc giam d¢ phirc tap tinh toan va/hodc
cac ngudn bd nhé va/hodc cac tai nguyén bo xir Iy

Mot cach tiy chon, & 902, thu vién va/hodc mat na dugc lya chon dua trén
kich thudc va/hodc hinh dang khdi. Mt na c6 thé dugc lua chon tir trong thu
vién dugc chon nhu dugc moé ta & day.

Ngoai ra, & budc 903, bd md hoa phuong tién con duge 1am thich ing dé

Ira chon mat na doi xtng quay va/hodc thu vién mat na tir nhi€u mat na doi
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xtmg quay va/hodc cac thu vién mit na, mdi thur vién dugce dinh nghia cho kich
thudc khac cta khéi duge phan chia nhé. Trong mdi vong lip (nhu dugc mé ta
dira vao miii tén 105C), khi khéi (hodc khdi phu) con duoc phan chia thanh cac
khdi phu khac, mat na va’hodc thu vién mit na cé thé duogc lua chon dua trén
kich thudc méi cua cac khbi phu dugc phan chia. Chéng han, thu vién mat na
thtr nhit c6 thé duoc lwa chon dua trén céc kich thudc mit na tuong tmg véi
cac kich thude khdi 32x32 diém anh. Khi khbi duoc phan chia nho thanh bén
khdi phu, thu vién mat na khac dugc lya chon dua trén céc kich thude khoi phu
mdi 16x16. Khi mot hodc nhiéu cac khbi phu chua dugc phan chia lai, nhung
thu vién mit na khac duoc lua chon dua trén céc kich thuée khdi phu méi 8x8.

Ngoai ra, & 904, b ma hoa phuong tién dugc lam thich Ung dé Iya chon
mit na quay va/hodc thu vién mét na dbi xing quay tir nhiéu mit na déi xung
quay va/hodc thu vién mat na dua trén d¢ uvu tién nén cho mot hodc nhiéu,
nhung khong nhét thiét bi gi6i han &, danh sach sau: khéi, 14t, phién, khung, va
chudi.

Do uu tién nén gﬁ‘)m mdt hodc nhiéu tham sb dinh nghia hiéu nidng nén cda
khéi khi ap dung médt na cu thé. Do wu tién nén cé thé duoc dinh nghia trén mit
na va’hoac trén thu vién mat na.

D6 wu tién nén c6 thé duoc udc tinh, ching han, dua trén dir liéu théng keé
thu thép trudc d6 cho mit na va/hoac thu vién. Theo cach khac, do wu tién nén
c6 thé dugc tinh toan, chang han, béng cach ap dung mot hodc nhiéu mit na du
phong cho khéi.

Céac d0 uu tién nén c6 thé gitp khi lya chon mit na khicac tham sb nén lién
quan dén céc can bang cu thé, ching han, giam kich thuéc din dén giam chét
lugng.

Do wu tién nén duogc lya chon tir mot hodic nhidu tuy chon sau, riéng ré
hoic t6 hop:

* DG weu tién do phirc tap nén: phép do lién quan dén cac tai nguyén xir 1y

de thuc hién nén dua trén mit na, chiang han, s6 phép tinh, cac tai nguyén bd xir
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1y vd/hodc cAc tai nguyén bd nhé. Phép do c6 thé phuc thudc vao phuong phéap
thuc thi may tinh cu thé:

* D6 wu tién chat luvong nen (chéng han, bién dang 4nh): nén dya trén mat
na 14 hoat dong t6n hao, din dén chit luong hinh anh thip hon cia khéi. Chéat
lugng thip hon ¢ thé hoidc khong thdy rd bing mit ngudi. Do vu tién chét
luong nén c6 thé duge xac dinh dwa trén phép do lién quan dén tdn hao thong
tin do nén dua trén mat na, chéng han, PSNR va/hodc SSIM (structural
similarity, d6 twong ddng ciu tric); va

* DG wu tién kich thude nén: kich thude (ching han, sb bit) ciia khdi sau
khi nén dua trén mat na duoc lua chon.

Mbt cach tuy chon, bd ma hda phuong tién dugc 1am thich Gng dé tu dong
tao thu vién mat na déi xing quay theo thanh vién ctia nhom gém cac d6 uwu
tién cho: d phtrc tap nén khéi, kich thude nén khbi, va chét lugng nén khéi.
Thu vién mét na dugc tao dd quen véi cac ti€u chi do wu tién nén, cho phép lua
chon thu vién nhanh va/hoic dé dang. Sd lugng mat na trong thu vién dugc tao
c6 thé nho hon tao tAt ca cac hoan vi ¢6 thé, do chi cac mit na thda man cac
tiéu chi nén duoc bao gdm.

M>bi mat na c6 thé duge lién két v6i d6 wu tién nén, chéng han, Iuu trit, so
khép, va/hodc gin v6i cac gid tri d6 wu tién nén. Mi mit na c6 thé duoc lién
két v6i mot hodc nhidu phép do dé tinh d6 wu tién d6 phic tap nén, do wu tién
chét lugng nén, va/hodc d6 wu tién kich thudc nén.

Mot cach tiiy chon, mdi mot mit na trong cac mat na dbi xtung quay khac
nhau dugc lién két vai phép do d6 phurc tap dugc udc tinh biéu thi do phtc tap
tinh toan 4p dung mait na trén khéi léy lam vi du c¢6 kihes thuéce va hinh dang
cua mat na. Cac mat na c6 cac phép do do phtrc tap udc tinh thép hon duogc udce
tinh dé can it tai nguyén hon (ching han, bd xir 1y vi/hoic bd nhd). Mit na lya
chon dua trén hiéu suét hé théng cai thién két qua dugc udc tinh va/hoac su
dung it tai nguyén hon.

Mot cach tiy chon, mdi mot mit na trong cac mit na dbi xting quay khac

nhau dugc lién két vai phép do do bién dang udc tinh biéu thi muc bién dang
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nén bat dau tir viéc 4p dung mit na trén khdi 1y 1am vi du c6 kich thuée va
hinh dang ctia mat na. Phép do do bién dang uéc tinh giup lua chon mat na dua
trén can b'?lng nén ton hao, chéng han, d lua chon mit na c6 mirc bién dang
nén khong thé phan biét dugc béng mét con tao dd nén anh cao hon. Cac mat
na cé cac phép do do bién dang uéc tinh thép hon dugce u6e tinh dé can it tai
nguyén hon (ching han, b xir Iy va/hodc bd nhé) trong khi dat dugc mirc bién
dang nén dich.

Mot cach tuy chon, bd ma hoa phuong tién dugce lam thich tng dé Iva chon
mat na ddi xng quay dua trén do uu tién nén cho khdi. Mot cach tuy chon, do
wu tién nén duoc lua chon tir mot hodc nhidu: d6 wu tién do phtc tap nén, do
uu tién chét lugng nén, va d9 uu tién kich thuéc nén.

Ngoai ra, & 906, mét na lya chon dya trén dit 1iéu video tién xu ly gém
khung nhan duoc. Tién xir Iy dir liéu video c6 thé duoc thuc hién boi bo ma
héa phuong tién, bdi may tinh khac dugc két nbi véi bo mi héa phuong tién,
hodc boi may tinh khic doc 1ap v6i bd mi hoéa phuong tién (ching han, duoc
dat tr xa). Dir liéu tién xir Iy ¢6 thé dugc truyén dén bd mi héa phuong tién
doc 1ap v6i khung, va/hoidc véi khung (ching han, duoc gin vao khung).

Tién xi Iy cé thé dua trén mot hodc nhiu cac dic tinh dugc nhén dién cua
16i dung cta cac khung video, ching han, phan phéi théng ké cac mau hinh
diém anh, cac bién, mat do diém anh, va cac mau diém anh. Dit liéu video c6
thé duoc tién phan loai dva trén céac Két qua tién xr ly. Viéc phéan loai c6 thé
dua trén cac dic tinh nhan dién d cho phép lua chon mét na va/hodc thu vién
mit na. Dit liéu video tién phén loai cai thién hiéu ning hé théng, khi cac mat
na c6 thé dugc lya chon nhidu hon mot cach hiéu qua va/hodc st dung it tai
nguyén hon dua trén phan loai nay.

Mot cach tuy chon, b ma hoa phuong tién dugce lam thich tng dé Iwa chon
mit na ddi xing quay va/hodc thu vién mat na tr nhiéu mit na ddi xing quay
du phong va/hodc cac thu vién mdt na, dua trén phan loai dit liéu video. Chéng
han, viéc tién xi 1y ¢6 thé nhan dién viéc video chira cac khung ¢ nhiéu dudng

thang, chang han, cac buc anh ng6i nha, cac 6t6, hodc cac két cdu nhan tao
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khéc. Dit liéu video c6 thé duoc phén loai nhu 14 chura cac dudong théng. Thu
vién mit na cta cac dudng thing (tic 13, cac gbe khac nhau) cé thé duge lya
chon. Trong vi du khac, viéc tién xr ly co thé nhan dién viéc video chura céc
khung cé nhiéu dudng cong, ching han, cic anh ciy cbi, cac nhanh, va dia hinh
mit dit. Dit liéu video c6 thé duge phén loai nhu 1a chtra cac duong cong. Thu
vién mit na c6 nhiéu dudmg cong (tirc 13, cac dudng bac thang dua trén roi rac
hoa cac dudong cong cod thé duoc Iva chon).

Tién xr Iy ndi dung c6 thé cung cp thong tin & mi héa dua trén du bao,
nhu dugc mb ta & diy.

Mot cach tuy chon, bd ma héa phuong tién dugc 1am thich Umg dé tur dong
tao mat na d6i xtimg quay va’/hodc thu vién mdt na dua trén dit li€u video tién
xu ly. Cac mit na dbi xtmg quay khac nhau cé thé duoc lua chon tir kho mat na
clia cac mit na dbi xtng quay khac nhau theo mot hoic nhiéu tham sb nén: két
qua tién xir 1y cho d§ uu tién d6 phirc tap nén, dd uu tién kich thudc nén
va/hodc do uu tién chét lugng nén. Cac tham sb6 nén co thé duoc tién tinh toan
tr dir liéu video.

Tién xir 1y dir liéu video c6 thé cai thién hidu ning cta bd mi héa. Cac
phép tinh ning tai nguyén cé thé duoc thuc hién trudce, thay cho trong subt qua
trinh nén. Dit liéu dung 1am co s& dé lua chon mit na c6 thé sin sang, dé cho
phép lira chon mit na nhanh hon trong sudt qua trinh nén khéi, thay cho viéc
thuc hién tinh to4n lya chon mit na trong subt qué trinh nén.

Ngoai ra, & budc 908, bd mi hoa phuong tién dugc 1am thich tng dé lua
chon mit na d6i xtmg quay dua trén két qua clia qua trinh bién dbi va/hodc uéc
tinh két qua ctia qua trinh bién d6i duoc 4p dung trén it nhit mot trong hai phan
bu. Lua chon mit na dya trén két qua va/hodc hi¢u suit hé théng cai thién két
qué udc tinh va/hodc tn dung it tai nguyén hon.

Két qua qu trinh bién dbi c6 thé gdém kich thudc (ching han, sé luong
va/hoac téng tuyéet d6i ctia cac hé sb bién dbi phia trén ngudng cu thé) ctia mot
hoic ca hai phan bl sau qua trinh bién d6i. Mt na din dén kich thudc nhé nhat

ctia phan nay sau khi qua trinh bién doi c6 thé dugc lua chon. Kich thudce co
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thé duoc tinh toan cho mdt hodc ca hai phﬁn, chéng han téng kich thuéc cua
hai phan. |

Uéc tinh két qua ciia qua trinh bién ddi c6 thé gdm téng hiéu tuyét dbi
(Sum of Absolute Difference, SAD) cua dit li¢u du thua vbn 12 dau vao cho
qua trinh bién ddi.

Udc tinh két qua cla qué trinh bién d6i c6 thé gdm téng tuyét d6i cua cac
dao ham bac mét, bac hai; va/hodc bac cao hon doc theo céac hudng nam ngang
va/hoic thing dimg cia dir liéu du thira,

Ubc tinh c6 thé dué trén cac gia tri tr cac phﬁn duoc ma hoa trude do st
dung mat na tuong tu.

Két qua ciia qua trinh bién dbi c6 thé duge uée tinh boi qua trinh bién dbi
d3 biét, ching han, cac qua trinh bién dbi duoc dinh nghia béi chuén nén.

Ngoai ra, & 910, bd ma hoa phuong tién dugc lam thich Ung dé lva chon
mit na déi ximg quay dua trén két qua va/hodc wéc tinh két qua cia qua trinh
luong tir héa va/hodc qua trinh mi hoéa entropy duoc 4p dung trén cac hé sb
bién ddi cho it nhit mot thanh vién cia hai khéi d6i ximg quay.

Mit na dan dén kich thuéc nhé nhat cua phén sau khi lugng tir hda va/hodc
qua trinh ma hoda entropy cé thé duoc lua chon, chéng han, sb lugng cac hé sb
khac 0 sau khi luong tr hda, va’hodc kich thudce trong céc bit dugc tao, méot
céch 14n luot. Kich thudc cé thé duogc tinh toan cho mdt hodc ca hai phﬁn,
chang han tdng kich thudc clia cac hai phan.

U'c tinh c6 thé dua trén cac gia tri tir cac phﬁn dugc lugng tir héa trude do6
va/hoac cac ph@‘m dugc ma hoa entropy st dung mét na tuong tu.

Ngoai ra, & 912, bd ma hoa phuong tién dugc lam thich Gng dé lya chon
mit na dbi ximg quay theo méu hinh ctia cac gia tri diém anh trong khdi. Mau
hinh ctia cac gia tri diém anh c6 thé duoc trich rat tir khéi, ching han, béi cac
phuong phap phan doan 4nh, ching han cic phuong phap dinh vi cac dudng
bao va/hoac cac bién, chéng han dua trén dinh ngudng mét 4o, do bién, hodc
cac phuong phép thich hop khac. MAu hinh gia tri diém anh c6 thé gdm huéng

cua duong thang dugc nhin dién trong khoi, va/hodc mAu hinh cta dudng
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(hoac dudng cong). MAu hinh diém anh duoc trich rat c¢6 thé duge so khép vai
mat na dbi xUng cu thé, chéng han, dua trén ham chi phi thép nhét d nhan dién
mit na ¢ mau hinh twong ddng nhat véi mau hinh diém anh duge trich rat,
ching han cic mit na so khép c6 chung huéng va/hodc mau hinh vé6i dudng
dugc nhan dién cta khdi. Lya chon dya trén mAu hinh cta cac gia tri diém anh
tao hai phan bu trong d6 diém anh trong mdi phan gidng nhau, ching han, mat
d6 twong dong va/hodc mau sic. |

Ching han, quay lai Fig.4, bién giita mai va bau troi trong khdi 404 dugc
trich rit dya trén phuong phap do bién. Bién duge do dugc anh xa dén mat na
402 dwa trén ham chi phi. M4u hinh trong mit na 402 13 mAu hinh trong dong
nhat véi bién duoc trich rit, trong sé thu vién mit na.

Ngoai ra, & 914, mét na dbi xtmg quay dugc lya chon dua trén phép do tbe
d6 udce tinh biéu thi sb bit dugc tmyén khi mit na quay cu thé duoc ap dung
cho khéi léy lam vi du ¢6 kich thuéc va/hodc hinh dang ctia khdi duoc xi Iy.
S bit thép hon dai dién nén hiéu qua hon v41 mét na cu thé. Mbi mét trong cac
mit na d6i xting quay khéac nhau dugc lién két véi phép do toc dd udc tinh biéu
thi sd bit dugc truyén khi mat na dugc 4p dung trén khéi 14y 1am vi du ¢ kich
thudc va hinh dang.

Phép do tdc d6 c6 thé duoc luu trir véi mdi mit na, cho phép lua chon
nhanh mit na dua trén gia tri phép do tdc do uée tinh. Phép do tdc d6 co thé
duogc tinh toan trudc cho mdi mit na, thay cho duge tinh toan lai trong subt
thoi gian chay, nhor 6 giam cac phép tinh cin dé Iya chon. Phép do téc do cb
thé duoc tinh toan dua trén khéi 1dy 1am vi du, ¢ thé 13 khéi dinh trudc dwa
trén trung binh (hodc phép do khac) cia mau khéi trude d6. Khdi 1dy 1am vi du
6 thé duge lua chon tir thu vién cac khéi dua trén tuong déng v6i khdi duogc
xu 1y, chéng han, dua trén ham chi phi.

Ngoai ra, & 916, bd ma hoa phuong tién dugc lam thich ting dé lya chon
mit na dbi xtng quay dua trén bd phan loai théng ké. B phéan loai théng ké
duoc tao nhd phép phén tich cac két qua ghi nhén tip dao tao 4p dung it nhét

mot vai mit na d6i xing quay khac nhau. Cac két qua (c6 thé duoc danh trong
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sé) 6 thé gém, chéng han, cac hé¢ do hiéu ndng nén (chéng han, kich thudc, do
phuc tap, chét lugng), tdn dung tai nguyén bd xir 1y, va tan dung bd nhd. Bo
phéan loai théng ké c6 thé cai thién lua chon mit na dua trén du bao két qua
gbm nhiéu két qua mong mudn khac nhau. |

Téap dao tao cé thé thu dugc dya trén lich st cla cac khung thuc dugc xur 1y
boi hé théng. Theo cach khéc, tap dao tao c6 thé thu dugc dya trén du bao loai
khung s€ dugce x1r 1y, ch'flng han, kénh tir nhién c6 thé huin luyén bd phan loai
béng cac video tur nhién.

Céac két qua phan loai cé thé dugc st dung 1am d'?lu vao dé dao tao va cap
nhét thém bd phan loai.

Bo phan loai théng ké c6 thé dugc dao tao dua trén cac phuong phap hoc
co6 giam sat va/hodc hoc khong giam sat.

B§ phéan loai c6 thé duoc ap dung cho chinh khéi, dé phan loai diém anh
trong khéi thanh mot trong hai nhém. Hai nhém cé thé dugc phan chia dua vao
rang budc ddi xting quay cia mit na déi ximg quay. Mit na duoc lya chon dé
s0 khop b tri hai khéi trong khéi. Mi phan trong hai phan bu tao tir tach khéi
sir dung mit na gdm diém anh tir nhém nay.

Ngoai ra, & 918, bd ma hoa phuong tién dugc lam thich ing dé lua chon
mit na ddi ximg quay dua trén ndi dung dugce trich rat tir cac khéi 1an can
khéng gian va/hoic thoi gian ciia khéi. Cac 14n can c6 thé 13 cac khéi ndi anh
va/hoic lién anh. Cac khéi khong gian c6 thé 13 céc 1an can cta khéi theo mot
hoéc, vai hoac tAt ca cac huéng so véi khéi. Cac khéi 1an can thoi gian co thé
tir khéi 1an can trong cic khung truée (chang han, sém hon vé mat thdi gian)
va/hoic cac khung tiép theo (ching han, mu6n hon vé mit thoi gian). Cac khdi
c6 thé 1 cac 1an can truc tiép, hoic ndm cach hai hoic nhiéu khéi (hoic cac
khung). Céac khdi 14n cén chira cic mAu hinh diém 4nh giéng nhau duoc st
dung 1am cac bo du bao cai thién hiéu niang hé thdng va/hodc can it tai nguyén
hon.

Mot cach ty chon, c4c 1an c4n gdm cac khéi duge xt Iy trude d6. Cac khébi

duogc x1 1y trude d6 c6 thé duge st dung lam cac bd du bao de€ Iya chon mat na

-36-



35649

cho khéi hién duge xir ly. Mot cach tuy chon, lya chon médt na dbi xing quay
dugce thuc hién dua trén thong tin dugc lién két véi cac khdi 14n can khong gian
va/hodc thoi gian cta khdi. Mot cach tuy chon, thong tin dugc lién két voi cac
khéi 1an cén khong gian va/hodc thoi gian lién quan dén du bao. Chéng han,
thong tin ¢ thé gdm dir liéu dé giam sy khac biét gitra khbi hién tai dugc xir 1y
va mot hodc nhiéu hang xém, v6i thong tin du thira bi bo lai. Mét na c6 thé
duoc lra chon dua trén dir liéu chénh 1éch. |

Mot cach tiy chon, noi dung dugce trich rit theo méau hinh cia cac gia tri
diém 4nh trong cac khéi 1an c4n khong gian va/hoic thoi gian. Méu» hinh diém
anh cua khéi 14n can c6 thé hoat dong nhu 1a b) du bao dé lya chon mat na
trong khoi hién tai. Ching han, miu hinh diém anh gdém dudng bao va/hoic
bién gilta mai va bau troi (nhu dugce dé cap dua vao Fig.4). Bién giita mai nha
va bau trdi tiép tuc di qua vai khéi 1an cin. M3 héa dua trén cac bd du béo cai
thién hiéu suét hé théng va/hodc st dung it tai nguyén hon.

Ngoai ra, & 920, bé ma hoa phuong tién con duge 1am thich Gng dé lua
chon mat na ddi xing quay tu thu vién mit na dbi xtng quay dua trén it nhét
mét tiéu chi hiéu suét. Dbi xting quay dugc lya chon dua trén céi thién vé hiéu
nang hé théng cho khdi duoc xir ly, dat dugc béng cach luya chon mit na trén
cac mit na khac. Cac chi tiét vé tiéu chi hiéu ning dugc mé ta dwa vao khbi
105.

Dua vao Fig.1, & 105, phép do hiéu suit dugc danh gia cho khdi (hoic khéi
phu) khi mit na ddi xtng dugc chon dugc 4p dung dé bién dbi khédi (hodc khdi
phu). Ngoai ra, mit na cu thé dugc lua chon tir thu vién mit na dya trén mot
hodc nhiéu tiéu chi ctia phép do hiéu suét.

Phép do hiéu sudt c6 thé gdm cac phép tinh todn dé cé két qua thuc,
va/hodc ubc tinh cac két qua. Cac phép tinh toan va/hodc cac udc tinh ¢ thé
duoc thuc hién d& danh gi4 hi€u qua 4p dung mat na, hodc khong ap dung mat
na. Khi mat na khéng dugc ap dung, cac phép tinh toan va/hodc cac ude tinh cd
thé duoc thuc hién d& danh gia cc hiéu qua ciia ma héa khéi (hodc khdi phu)

theo hién trang, hozc phan chia khdi (hoic khdi phu) thanh céc khéi bd sung.
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Phép do hiéu sudt c6 thé duoc tinh toan doc 1ap cho mdi khéi, hodc dudi dang
t6 hop hiéu nang cua tit ca cac khéi phu cia khdi duge phan chia.

Phép do hiéu suét c6 thé gém s6 lugng bit ma hda ctua khéi nén, dua trén
cac phép do chuén hodc khéng chudn. Cac két qua thuc c6 thé dugc tinh toan
bang cach kich hoat toan bd kénh mi héa (hodic mdt phin ciia né), gdbm mot
hodc nhiéu cic thanh phﬁn thuc hién cac chic nang bién dbi, lugng t hoa, va
mi hoéa entropy. Kénh mi hoa c6 thé tinh toan cac bit dugc ma héa cho khdi
phu véi mét na duge ap dung va/hoac khéng c6 mét na duge &p dung, dé so
sanh cac hiéu ning twong d6i. Kénh m3 hoéa c6 thé tinh toan cic bit dugc ma
héa cho khdi phu véi cac mét na khac nhau dé so sénh hiéu ning ctia moi mat
na. Viéc kich hoat kénh ma héa cung cdp cac gia tri phép do hiéu suat chinh
x4c, v6i cAn bang chiém dung céc tai nguyén kénh ma héa.

Phép do hiéu suft c6 thé gdm cac tham sd nén nhu duoc mé ta & ddy, ching
han, dwa vao khéi 904 trén Fig.9.

Mot cach tiy chon, & miii tén 105B, khi phép do hi¢u sudt duoc thuc hién,
viéc xtr Iy khéi tiép tuc nhu dugc mo ta dua vao khdi 106. Viéc hoan thanh
phép do hiu suét chi bao réng khdi s& c6 hiéu nang nén cai thién (nhu dugc
md ta & day) khi duoc tach boi mdt na and mdi thanh vién cia hai khéi déi
xtrng quay duoc ma héa, so voi ma hoda toan bd khdi ma khong ap dung mdt na.

Theo cach khac, & mili tén 105C, khi phép do hi¢u sut khong dugc thuc
hién, bd ma hoa 'phiro*ng tién c6 thé tuan theo phuong phap chuin (ching han,
HEVC) bing chch mi héa khéi dudi dang khéi hoan chinh va/hodc phan chia
nho 13p lai khéi duge phan chia nho thanh nhidu khéi duge phan chia nho bd
sung, chéng han, nhu dugc md ta dua vao 122. Mot cach tuy chon, bd ma hda
phuong tién lip lai phan chia nhé lip cho mdi khéi trong nhiéu khéi dugc phan
chia nhé b sung, dya trén khébi 103.

Viéc phan chia nho khéi 12p lai cé thé dya trén cAu tric cay, chéng han, ciu
tric cdy to phan nhu duge dinh nghia béi chuidn MPEG va/hoic HVEC. Ciu

tric ciy duge st dung boi cac chuin cu thé, cho phép tich hop bd ma héa
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phuong tién va cac hé théng dua trén chudn cu thé, dé cai thién hiéu nang cua
hé théng.

Mot cach tiy chon, b ma héa phuong tién duge 1am thich Gng dé sur dung
cAu tric cy anh xa phén chia nhd mdi khéi trong cac khdi dé hd trg qua trinh
phan chia nhé lip lai. Cu triac ciy cé thé duoc cip nhéat bang hai khéi dbi
ximg quay bang cach thém hai 14 mdi 14 dai dién thanh vién ciia hai khéi dbi
ximg quay, ching han, nhu dugc thé hién véi Fig.14 va Fig.15 duge mé ta dudi
day.

Mot cach tiy chon, muc cta cy (tic 13, kich thudce khdi phu) ma cac mat
na c6 thé duogc ap dung dé m3 hoa cac khdi duge lua chon va/hodc duge didu
khién. M6t cach tiy chon, bd ma hoa phuong tién dugc 1am thich tmg dé tach
khéi dugc phan chia nho khi chidu sau ciia khdi duge phan chia nhé trong cu
tric ciy phia trén ngudng dinh trudc. Cac vong lip phan chia nho tiép tuc cho
dén khi mit na thich hop dugc nhan dién cho khéi, hodc cho dén khi dat
ngudng kich thuéc khdi phu kich thudc nho nhit, ching han, 4x4 hodc 8x8
diém anh. Ngudng kich thudc nho nhit ¢ thé dugc dinh nghia bai chudn nén
anh va/hodc video.

Mot cach tiy chon, bd mi héa phuong tién con dugc 1am thich ing dé phan
chia nhé cac khéi cho sé lugng khdi dugc phan chia nhé khac nhau, tao céc
khéi dugc phan chia nhé khéc nhau & cic kich thuée khac nhau, chéng han,
nhu dugc thé hién dwa vao Fig.14 va Fig.15.

Dua vao Fig.14, vén 12 so dd m6 ta phan chia nhé lap lai cta cac khéi dua
~trén chu triic cdy, theo mot s& phuong 4n thuc hién sang ché. Khéi 1402 13
khung, hodc phin ving khéi ctia khung. Khéi 1402 d3 dugc phén chia nhd
thanh bén khdi phu. Mot s6 khéi phu con dugc phéan chia thanh bdn khéi phu
bb sung. Cac khdi dugc phan chia nhé khac nhau c¢é cac kich thude khac nhau
duoc tao. Cac khbi phu cu thé duogc xu Iy béng cach ap dung mat na dugc lua
chon. MAu hinh dudng nét dit nghiéng thing mé ti duong tich mit na. Céc
khéi phu khac dugc ma hoa toan bg, dugc mo ta bang su ving mit cla dudng

nét dut.
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Cay 1404 dai dién phan chia nhé lap cta khéi 1402. Nhém bdn nhanh cia
ciy 1404 dai dién phan chia nho khdi thanh bbn khdi phu. Phan chia l3p lai cac
khéi phu thanh bdn khéi phu bd sung duoc mé ta riéng 1& bang nhém bén
nhéanh khéc. La dai dién giai doan cubi phan chia khéi phu. Cac khdi phu con
dugc phan chia bang mit na thanh hai phn bu duoc xir 1y dudi dang hai khéi
d6i xtmg quay dugc mé ta dudi dang hai 14 dudng nét dut.

Dua vao Fig.15, von 13 so @6 khac mé ta phan chia nhé 13p lai ctia cac khdi
dua trén ciu tric cdy, theo mot s6 phwong 4n thyc hién sang ché. Khdi 1502
tuong tu khéi 1402 dugc mé ta trén Fig.14, ngoai trir 4p dung cdc mit na tir thu
vién mit na gdm céc dudng cit bac thang. Cac khdi phu dugc tich bang cac
mat na bac thang duoc biéu thi béng cac ph?m guong, mot trong dé dugc t6
den. Cay 1504 tuong tu ciy 1504 duoc mé ta trén Fig.15. Cac khéi phu duoc
tach bang mit na bac thang dugc biéu dién duéi dang hai 14 duong nét chim.

Dua vao Fig.1, & bude 106, khdi dugc tach thanh hai phan bu dira trén mat
na d6i ximg quay. Mot cach tiry chon, médun bo tach khdi 212C chira cac 1énh
chuong trinh dé bd ma hoa phuong tién 202 dé thuc hién tach khdi nhu duoc
mo ta & day.

O 108, hai khéi dbi xtmg quay, mdi khdi c6 mét trong hai phin bu duoc
tao. Mot cach tuy chon, modun b tao cdp 212D chira cac 1énh chuong trinh dé
bo ma hda phuong tién 202 dé thuc hién tao cap nhu dugc mo ta & day.

Bd ma hoa phuong tién dugce 1am thich Gng dé tao mdi thanh vién cia hai
khéi déi xémg quay dua trén mot trong hai phan bu va phin khac dugc thém
vao dé tao khdi c6 kich thudc va/hoic dang cua khéi.

Mot cach tity chon, khdi duge thém 14 guong 2D ciia phdn nay, ma khéi d6i
xung quay duogc tao tir do.

Mot cach tiy chon, khdi dugc thém 14 guwong 2D cta phan ma tir d6 khéi
ddi xtng quay dugc tao, nhung duoc thém véi diu 4m. Trong trudng hop nay,
khdi ddi xing quay chira hai phan bat dbi xtmg.

Mot céach tuy chon, khéi duoc thém g6m dém véi chudi dinh trudc, chéng

han, toan 0.
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Mot cach tuy chon, khdi dugc thém duge tao dua trén chuyén dong quay
180° ciia phan nay, ma khéi d6i xtg quay duoc tao tir d6.

Mot cach tuy chon, chiéu cta khéi dugc thém dua trén chiéu cua phén bu,
chéng han, 2D.

MB&i thanh vién cta hai khéi dbi ximg quay duoc tao duoc biéu thi bing ma
trdn cd cac gia tri dugc phan chiéu 2D quanh mau hinh cét hoic dudng chéo
chinh dua trén mat na duoc lra chon.

Mot cach tiiy chon, bd mi héa phuong tién dugc 1am thich ing dé thém hai
khéi dbi ximg quay vao nhém dir liéu bao gdm nhiéu cip cta cac khdi dbi
ximg quay dugc tao tir it nhat mét sd trong cac khdi ciia khung. Nhém dir lidu
c6 thé gdm ca hai khéi dbi xtmg quay, va cac khdi phu duge tao bsi phan chia
lap cac khdi 16n hon hodc cac khéi phu dugc xr ly toan bd. Theo cach khac,
nhém dir liéu c6 thé chira chi cac khéi ddi xtmg quay, vdi cac khébi phu dugc
xur 1y toan by duge luu riéng ré trong nhém dix liéu‘khéc. Nhém dit liéu c6 thé
dugce luu trit dudi dang kho nhom dit liéu cdp 212H, dugce lam thich ing dé luu
trit cac cdp va’/hodc cac khéi chudn, nhu duoc mé ta & day.

Mot cach thy chon, & 109, mot hodc ca hai khéi déi xtmg quay duoc xir Iy
cho du bao khong gian va/hodc du bao thoi gian, chéng han, béi médun du bao
212G. Dy bao thoi gian c6 thé dugc thuc hién dé ma hoa lién anh. Mot cach
tiuy chon, trong ma héa video, du bao dugc thuc hién dua trén anh dugc téi tao.
Anh duoc tai tao c6 thé duge tao boi: cac hé sé duoc lugng tr héa trai qua
luong tir hoa dao, sau d6 bién ddi ngugc, sau d6 giai chan loc. Luu ¥ ring khéi
109 c6 thé duoc thuc thi moét phan hodc toan phan sau khéi 116 (tic 13, dua
trén cac hé sb duge lugng tr hda), va/hodc sau khdi 118, va/hodc & cac vi tri
khéc trong qua trinh ma hoa.

Mot cach tiy chon, mbi thanh vién cua hai khéi d6i xting quay duoc lién
két voi bd du bao khong gian khac nhau. Theo cach khac, ca hai thanh vién ctia

hai khéi d6i xtng quay duoc lién két v6i cing bd du bao khong gian.

-41-



35649

Mot cach tiy chon, du bao khong gian dugc thuc hién dé m3 hoa trong anh.
MB&i chi tiét hodc ca hai thanh vién cua hai khbi déi xtmg quay c6 thé duoc mi
héa dua trén du bao bén trong anh.

Mot cach tuy chon, bd ma hoa phuong tién dugce 1am thich ung dé ma héa
ma mbi hé sb trong cac hé s6 bién ddi (nhu dugc mo ta chéng han dua vao khéi
110) st dung b6 du bao khong gian dugc lya chon theo mat na dbi xing quay
duoc str dung dé tao hai khéi ddi xtng quay. Mot cach tity chon, mot hodc tap
cac bd du bao kha thi nhat duge lua chon dua trén mit na duoc lva chon, chéng
han, ché d dinh huéng nhu dugc dinh nghia béi chudn H.265 dugc lya chon
dua trén mat na. Ngoai ra, bd ma hda phuong tién dugc 1am thich Umg dé ma
héa doc 1ap mdi khéi di xtmg quay (ctia cip khéi) sir dung bd du bao khong
gian cu thé. M&i bd du bao khéng gian dugc Iua chon theo mdi phan bu. Cac
mau bién tir cac khdi 14n can khong gian dugc st dung dé tao tin hiéu du bao
c6 thé thu dugc dua trén huéng dudng cit mit na va/hodc dua trén mdi ph?m
bu. Do mit na d& duoc lya chon dé phan chia cac ndi dung cua khdi thanh hai
phan b, cac bd du bao cho ndi dung clia mbi phin s& nim gin mdi phan bu.
Lua chon céc bd du bdo cé thé chinh xac hon va/hoic dugc thuc hién véi it tai
nguyén hon (hodc it thoi gian hon) khi dugc din huéng bdi mit na duge lya
chon va/hodc dya trén phin bu. Mdi khéi dbi xing quay duoc mi héa hidu qua
hon khi cac bd dur bao duge sir dung. M3 héa hai khéi ddi xting quay hiéu qua
hon m3 héa khéa don ma tach thanh hai khéi d6i xtmg quay.

Ngoai ra, du bao khong gian dugc thuc hién lién anh. Mbi hoidc ca hai
thanh vién cta hai khéi dbi xtmg quay c6 thé duoc ma hoéa dwa trén du bao lién
anh. Cac vecto chuyén dong khac c6 thé dugc tinh toan cho mdi thanh vién ctia
hai khdi déi xtng quay, hodc vecto chuyén dong twong tur c6 thé duoc sir dung
cho cap. B ma hoa phuong tién dugc lam thich tng dé ma hoa doc 1ap mdi
khéi dbi xtmg quay st dung vecto chuyén dong riéng r& cu thé. Mdi vecto
chuyén dong riéng & c6 thé dugc lwa chon theo mdi phan bu.

Dua vao Fig.22A va Fig.22B, vbn 13 cic so d6 md ta du bao khong gian

va/hodc thoi gian, theo mdt so phuong an thuc hién sang che.
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Fig.22A mé ta bd nodi du bao khong gian doc 1ap cho mdi khbi dbi xing
quay va/hodc mdi mot phin trong hai phan bu. Khéi chinh 2202 d3 duoc phan
chia nhé thanh bén khéi phu 2204. Mit na ¢6 dudng cit chéo 2206 da dugc lua
chon cho khéi phu 2204A cu thé @ tach thanh phan trén 2208A va phan duéi
2208B. M&i thanh vién cua hai khéi dbi xtng quay (d€ o rang khong duogc thé
hién trén hinh v&) dugc tinh toan tr phén bu. Trong vi du nay, bd ndi du bao
th:?mg dung 2210 dugc lua chon cho phﬁn trén 2208A va bd ndi du bao nim
ngang 2212 dugc lya chon cho phén dudi 2208B.

Fig.22B m0 ta c4c bd lién du bao thoi gian doc 1ap cho mdi khbi ddi xting
quay va/hoic mdi mot phan trong hai phan bu. Khéi 2204A (nhu duoc md ta
dua vao Fig.22A) dugc md ta trong khung hién tai 2220 dugc xu ly. Khung
2222 1a khung tham chiéu dé tao cac bd du bao, chéng han cac vecto chuyén
dong. Phén 2228A cla khung 2222 dugc lua chon lam khdi du bio cho phén
trén 2208A cia khung 2204A. Vecto chuyén dong dugc biéu difn dusi dang
MVx=MVy=0. Phin 2228B ctia khung 2222 dugc lra chon 1am khébi du bao cho
phan dudi 2208B ctia khdi 2204A. Vecto chuyén dong dugc biu dién dudi
dang MVx= -5 va MVy=1.

Khac biét gitta mdi phan va du bao (tirc 13, phan du) ¢ thé dugce sir dung
1am mot trong hai phin bu dé tao khbi d6i xtimg quay, sau dé cé thé duoc mi
héa. Phan du c6 thé duoc tinh toan cho mot hoic nhidu: bd du bao thoi gian, bo
du bao khong gian, bd du bao ndi khung, va by du bao lién khung. Luu ¥ rang
cac du bao thoi gian dua trén dit liéu lién khung, va cac dl_I bao khong gian dua
trén dir liéu trong khung.

Dura vao Fig.1, & 110, mot hodc nhiéu cac hé s bién d6i cho mot hodc ca
hai thanh vién cta hai khéi déi xtmg quay duoc tinh toan. Mot cach tiy chon,
cac hé sb bién ddi duoc tinh toan cho mbi khéi trong cac khbi dbi xtng quay.
Mbt cach tiry chon, mddun tinh toan hé sb 212E chira cac 1énh chuong trinh dé
b6 m3 hoa phuong tién 202 dé thuc hién tinh toan hé sé bién dbi nhu dugc md

ta & day.
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Viéc tinh toan cac hé sb bién ddi c6 thé duoc thuc hién dua trén mot hodc
nhidu cac phuong phéap tinh toan dua trén chuin, dua trén mot hoic nhidu k§
thuat ma hoéa, va/hoic dua trén cac phuong phap doc quyén. Vi du ctia k§ thuét
ma hoa gém DCT 2D, c6 thé dugc tinh toan, chﬁng han, dua trén hai DCT
nhanh riéng ré& dugc ap dung doc theo mdi chiéu, chéng han, khi cac khdi ddi
ximg quay duoc biéu din dudi dang cic ma tran, 2D-DCT c6 thé dugc tinh
toan doc theo céc hang va sau d6 céc cdt, hodc doc theo cac cot va sau doé doc
theo cac hang. Cac vi du khac ciia cac phuong phap bién dbi gom: 2D DST, va
phiro*ng tién bién dbi truc giao va/hodc truc chuin duy tri diéu kién phan xa 2D,
ching han:

T, (M-m-1,N-n-1) = (-1)®*¥T, ,(m,n),

Trong 46, {T,, (mn)} 1a co s& bién ddi 2D; (mn) 12 vi tri diém anh,
m=0,1,...,.M-1; n=0,1,...N-I; p va q 12 cac tin sb khong gian; p=0,1,...,M-I;
g=0,1,...,N-1; p+q 14n luot 12 1é hodc chin cho trudng hop déi xtng va bt dbi
xung.

Vi du cia k¥ thuit m3 héa dwa vao chuén 14 chuidn HEVC v¥/hoic H.265
dé bién ddi nguyén va/hodc bién ddi nguoc.

Mot cach tuy chon, tdp hé sb bién ddi truc giao dugc tinh todn cho mbi
phén trong hai phan bu khi phan phan xa 2D dugc thém vao véi du am (tic 13,
bét dbi xtng). Tap cho cac ham bién déi dbi xtmg va bét dbi ximg dé tinh toan
cic hé s6 bién ddi c6 thé khac nhau. Khi tinh toan cac hé s6 bién d6i, ham bién
d6i dbi xtmg hoic bét déi xtimg duoc sir dung.

Dua vao Fig.16A va Fig.16B, m0 ta cac ma trén truc chuin 2D DCT cho
cac khdi dbi xtng quay 8x8 duoc tao tir cac phan tach trén (Fig.16A) va duéi
(Fig.16B), theo mot sd phuong 4n thuc hién sang ché. Khéi duoc tach bing
cach 4p dung mat na c6 dudng cit chéo.

Truc chudn dai dién thudc tinh 13 tich trong bang 0 giita mdi ma trin trong
hai ma trn tir tip ndy, va cé gié tri bang 1 khi duoc tinh toan giita mdi ma tran
va chinh né. Hé s6 DCT thtr ij dugc tinh toan boi tinh trong clia ma trin 8x8
thr ij va khéi ddu vao 8x8 m trong d6 i=0,1,..,7 va j=0,1,...,7. Ching han, hé sb
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DCT ctia khdi tam giac trén duogc tinh toan béng cach sir dung ma trén trai trén
(i=0, j=0), thuc sy tinh téng trén tam giac phai trén cia khéi 8x8 dau vao. Luu
¥ rang trong mdi hinh v&, khu vuc sang (xanh) lién quan dén khu vuc khéng
lién quan ctia khéi déi xUung quay.

Mot cach tuy chon, bd ma hoa phuong tién dugc lam thich tmg dé ma hoa
cac hé sb bién dbi st dung mdt hodc nhidu bd du bio khong gian dugc lam
thich tmg vé6i phin trong Ung clia mit na d6i xtmg quay. Bién ddi c6 thé duoc
tinh toan cho khéi dbi xtng quay dugc tao tu khdi du béo, dbi véi vecto du
bao, dbi vai 16i di_r bao, va/hodc dbi voi phﬁn du du bao. Thang du du béo céd
thé dugc tinh toan cho céc khdi thoi gian va/hodc khong gian (tic 13, cac khéi
lién anh va/hodc trong 4nh) dura trén chénh 1éch giita phan trong khéi ddi xtmg
quay dugc xir 1y va khéi du bao twong tng.

Mot cach tuy chon, bd ma héa phuong tién dugc lam thich Uimg dé m3 héa
cac hé sb bién ddi sir dung mot hodc nhidu bd dy bao thoi gian duge 1am thich
ang v6i mot phan clia mit na dbi xing quay. Ngoai ra, bd mi héa phuong tién
duoc 1am thich tng d& m3 héa cac hé sb bién dbi ciia mbi trong cac khdi ddi
xung quay st dung bd dur bao khong gian lién quan dén phan tuong tmg. Ngoai
ra, b0 ma hoa phuong tién dugc lam thich ung d8 ma héa cac hé sb bién ddi
ctia mdi trong hai khéi dbi ximg quay st dung vecto chuyén dong lién quan
dén phan tuong tmg. Vecto chuyén dong c6 thé dugc sir dung dé tinh toan du
bao thoi gian. Mot cach tuy chon, & video ma hda, du béo dugc thuc hién dya
trén anh duoc tai tao. Anh dugc tii tao cb thé duoc tao boi: cac hé s6 dugc
luong tr hoa trai qua lugng tir héa ddo, sao do bién d6i nguoc, sau d6 giai chin
loc.

Luu ¥ rang cac hé sb bién dbi c6 thé duoc tinh todn dwa trén mot phuong
phap cho tit ca cac hé sb bién dbi, cac phuong phap khic cho cic hé s6 bién
d6i khac nhau (hodc cac tip cia cac hé s bién dbi), va/hoic t6 hop cac phuong
phap.

Mdt cach ty chon, bd m3 héa phuong tién dugc 1am thich tmg dé mi héa

cac hé s6 bién doi st dung md hinh nglt canh entropy dugc lam thich ng véi
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mit na d6i xtmg quay. M6 hinh ngit canh entropy c6 thé duoc dinh nghia dua
trén hidu biét v& mat na dugc lya chon, d ma héa cac hé sb bién ddi véi viec
nén dir liéu khoéng tén hao, ching han, dya trén m3 héa Huffman va/hoic mi
héa s hoc. Do cac dic tinh entropy ciia mit na quen thudc véi bo ma hda trude
d6, mi héa don gian hon c6 thé duoc tinh toan.

Mo hinh ngit canh entropy c6 thé 1a mo hinh thiét ké doc quyén, va/hoic
mé hinh dya trén chuén, chéng }han, phuong tién ma hoa s6 hoc nhi phan thich
mg ngft canh (Context Adaptive Binary Arithmetic Coding, CABAC), ching
han CABAC cua H.265/HEVC, H.264/MPEG-4, hodc cac chudn khac.

O 112, cac hé sb bién dbi duogce tinh toan dugc b tri dé xir Iy sau, Iuvu trix
va/hoac truyén. Mot cach tuy chon, giao dién I/O 214 duoc ghép ndi véi bd ma
hoa phuong tién 202 duge 1am thich tmg dé cung cip cac hé sb bién dbi 216
dugc tinh toan, nhu duge mo ta & day.

Mot cach tuy chon, & 114, céac khéi tir 102 dén 112 duge 1dp lai cho cac
khéi khac trong khung. Cac khéi tir 102 dén 112 c6 thé duge lap lai cho cac
khung khac. Luu ¥ ring céc khdi cta khung cu thé ¢ thé dugc xir 1y song
song.

Mot cach tuy chon, & 116, cic hé s bién dbi duoc lugng tir héa. Viéc
luong tir héa c6 thé duge thuc hién béi mddun lwong ti héa 218, cb thé dua
trén chudn nén anh va/hoic video, nhu dugc mo ta & day.

Mot cach tuy chon, & 118, cac hé s6 duoc luong tir héa dugec m3 héa
entropy dé tao ma héa khung hoic mdt phan ctia khung. Mot cach tiry chon,
quét hé sb duoc thuc hién trén céc hé sb bién ddi duge luong tir héa va/hodc
trén cac hé sb bién ddi ma khong luong tir héa. Ma héa entropy c6 thé gdbm
quét hé sd.

Mot cach tiy chon, bd ma hdéa phuong tién con dugc lam thich tng dé ma
héa cac hé sb dugc lugng tr hoa sir dung mot hoac nhiéu mé hinh m3 héa
entropy khac nhau dugc lam thich ung dé m3 hoa khac biét. Cac mod hinh ma
héa entropy duoc lya chon dua trén mat na dbi xtmg quay dugc lién két v6i cac

hé so bién doi duogc lugng tir hoa.
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B6 mi héa phuong tién c6 thé dugc 1am thich tmg & ma héa mdi hé sb cua
cac hé sb bién d6i bang cach str dung mé hinh ngit canh entropy dugc lua chon
theo mit na dbi xtmg quay duoc sir dung dé tao hai khéi dbi xting quay. Bo ma
héa phuong tién c6 thé duge 1am thich ung dé ma héa mdt hodc nhidu cac hé sd
bién dbi bang cach sir dung md hinh ngit canh entropy duoc 1am thich tng véi
mdt hodc ca hai thanh vién cta cip khéi dbi xtimg quay. M3 héa st dung md
hinh ngt cadnh entropy céi thi€én hi¢u suét Vé/hoaftc hiéu niang hé¢ théng. Mau
hinh quét hé s nhu dugc mo ta & day co thé dugc lua chon dua trén mit na dbi
xtng quay duoc ap dung va/hoic dua trén khéi &éi xUing quay.

M3 héa entropy c6 thé duoc thuc hién bdi modun ma héa entropy 220 duoc
tao cAu hinh @ thuc hién quét hé s6 va/hodc mi héa entropy dé tao dong bit
cua khung dugc ma héa (hodc mét phén cia nd) 222, nhu duge md tad & day.
Mobdun m3 héa 220 c6 thé dugc gdm 1am phan tir clia bd ma héa 202, ndm trén
bd nhé 206 hodc trén by nhé ngoai truyén thong véi bo ma hoa 202.

Mot cach tiy chon, cac hé sb bién d6i duoc bb tri trong ma tran. Viéc quét
hé sb c6 thé duoc thuc hién & dang ma tran clia cac hé s6 bién ddi dugc luong
ttr hoa, d& sip xép lai cac hé sb thanh mang tuyén tinh. Viéc quét hé sd c6 thé
duogc thire hién duéi dang mot phin cia qua trinh ma héa entropy cac hé sb
bién dbi dugc lugng tir hda, thuc hién nén khéng tdn hao trén cic hé s bién
dbi duoc lugng tir héda.

Viéc quét hé sb tan dung thudc tinh ma héa 2D-DCT mdi thanh vién cta
hai khéi d6i xtmg quay tao cac sb 0 cho nira s6 hé s6. Téng s6 hé sb 1a MxN/2
(cho khéi MxN). Céc gia tri 0 dugc dit & cac dudng chéo dbi dién, trong d6 ddi
v6i khéi MxN (hoic LxL), i+j 1a 18, i=0,1,2,....,.M-1; j=0,1,....,N-1.

Quét hé sb c6 thé duoc thue hién bdi mbdun tinh toan hé s6 bién d6i 212E
hodc mddun khéc, c6 thé con duoc tao cdu hinh dé thuc hién quét hé sb nhu
dugc mo ta ¢ day.

Mot cach tiry chon, bd m3 hoa phuong tién con dugc 1am thich tng d& ma

héa cac hé so dugc lugng tr hda bang cach quét cac hé s6 bién doi trong khi bod
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qua céac hé¢ sb bﬁng 0. Viéc bd qua cac sb6 0 cai thién hiéu nang hé théng béng
cach cho phép nén cac hé sé khac 0.

Mot cach tuy chon, bd ma hoa phuong tién con dugc lam thich g dé ma
héa cac hé sb bang cach quét cac hé sb bién ddi trong mot hoic nhiéu mau hinh
quét phu, ching han, thing dimg, ndm ngang, va/hodc chir chi cai tién. Ngoai
ra, mau hinh quét duoc lra chon tir mau hinh quét du phong bing cach so khép
v&i mit na dbi xtrng quay mat trong cac mau hinh quét. Chéng han, cac mat na
dua trén hinh thang va/hoidc cac dudng cit cong (hoic cac miu hinh tach khac
gbdm cac miu hinh phirc tap hon dudng thing) cé thé tao cac gié tri 0 & cac vi
tri twong (mg véi mAu hinh mit na cu thé. Mau hinh quét c6 thé 13 miu hinh
phuc tap dua trén mét na dugce lua chen. Cac mau hinh quét duoc lua chon dé
cai thién hi€u nang hé th(;)ng‘ Céc mit na khac nhau din dén cAc mau hinh hé
s6 0 khac nhau, duroc quét hidu qua khi mau hinh quét dua trén mit na duoc ap
dung.

M&i mot mAu hinh quét phu 6 thé duge thyuc hién & tin s6 khac. Viée quét
c6 thé dugce thuc hién cho cac tin sb thép va/hodc céc tin sb cao, hodc dua trén
cac phan loai khac. Cac hé sb ¢6 thé duoc sip xép theo tan sb va duoc chia doi,
thanh cac hé sb tan s thip va cac hé sb cao tan.

M&i mét mau hinh quét phu cé thé duoc thuc hién tir mot gbc ma tran dén
g6c khac ma tran. Theo cach khéc, cic mau hinh quét c6 thé duoc tach, va
duoc thuc hién duéi dang cac miu hinh quét khac nhau, ching han, mot miu
hinh bét dau & mot géc, va mau hinh thir hai két thic & gbe khac.

Mau hinh quét ¢ thé duoc ldp lai trong nhiéu khu vuc phu cua ma tran.
Céc khu vuc phu cia ma trén cé thé dugc dihh nghia dua trén chudn nén 4nh
va/hoac video, chéng han, dua trén quét hé s6 H.265 duoc thuc hién trong cac
khu vuc phu 4x4 cho tht ca cac kich thuéc khdi. Mau hinh lép lai tao tuong
thich cho cac chuén nén anh va/hoic video.

M&i khéi ddi xtng quay ctia cap khéi c6 thé dugc lién két v6i md hinh ngit
canh doc 1ap dé m3 héa cac tin hiéu du cia cic bo dy bio, chéng han, nhu dugc

mo ta & ddy. Mbi khdi dbi xtng quay cta cap gdm 1én t&i ¥ LxL hé sb khac 0
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thay cho LxL hé s6, c6 thé duoc ma héa doc 1ap dua trén mau hinh quét hé sb
duoc chon.

Céc tin hiéu cho bd gidi ma dai dién mat na dbi xtng quay duogc chon co
thé duoc mai hoa entropy dua trén md hinh ngit canh entropy doc 1ap. |

Céc tin hiéu dai dién loai bd du béo duge lva chon dé du bao mdi khéi ddi
xtng quay c6 thé dugc ma héa entropy dua trén md hinh ngit canh entropy doc
1ap. Cac vi du vé céc loai gdm: du bao trong khung va/hoic du béo lién khuhg.
Déi v6i du bao trong khung, bd du bao twong tu cho ca hai khéi dbi xtmg quay,
hodc cac bd du bao doc 14p cho mdi thanh vién cia hai khéi dbi xung quair.
Déi vi du béao lién khung, cic vecto chuyén dong doc 1ap cho mdi thanh vién
ctia hai khéi dbi xtng quay.

Cac tin hiéu dai dién loai quét hé¢ s6 duogc lwa chon cho mdi khéi dbi xung
quay c6 thé dugc ma hoa entropy dua trén mé hinh ngit canh entropy doc 1ap.
Loai nay c6 thé gi’)m: khi viéc quét hé $6 phu thudc vao mdt na duogc lya chon
hodc ddc 14p vdi mat na dugc lya chon. Loai nay cé thé gém: mot trong céc
phuong phép quét hé sé dugc mo ta & day, hodc cac phuong phap quét hé sb
duoc dinh nghia theo chuan (ching han, thing dimg, nam ngang, hoic chit chi
ci tién).

B6 ma héa phuong tién co thé dugc 1am thich ung dé mi héa mdi hé sb
trong cac hé s6 bién dbi cua tin hiéu du cta cac bd du béo sir dung mé hinh
ngit canh entropy dugc lua chon theo mat na d6i ximg quay duoc st dung dé
tao hai khdi déi xting quay. B6 mi héa phuong tién c6 thé dugc 1am thich Gng
dé m3 héa mot hodc nhidu cic hé s6 bién ddi cua tin hiu du st dung m6 hinh
ngir canh entropy dugc lam thich tng véi mot hodc hai thanh vién cta cap khdi
dbi xtmg quay.

0 120, dong bit dugc tao dua trén quét he s6 dugc bd tri. Dong bit c6 thé
tuadn theo cac rang budc cua chuén nén anh va/hoic video, ching han, HEVC.
Dong bit ¢6 thé dugc luu trit, dugc truyén (ching han, dén may chu tir xa

va/hodc may khach tr xa), va/hodc con dugce xu ly.
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Dua vao Fig.l va Fig.2, phuong phap va/hodc hé thdng cé thé duoc ap
dung d& mi héa anh dwgc phan ving thanh cac kich thuéce khéi LxL dong nhét,
chéng han dugc dinh nghia boi chudn nén anh, chéng han, JPEG. DPbi v&i mdi
khéi LxL, phin sau dugc thuc hién dua trén Fig.1:

O 104, mit na dé tich khdi dugce lya chon trong tip mat na dinh trudc.

0 105, phép do hiéu suat dugc danh gia cho khdi dua trén mat na duoc lua
chon. Khi khéi dugc ma héa hiéu qua hon (nhu duge do boi phép do hiéu suit)
bang cach toan bd 4p dung mit na dé tao hai khdi d6i xtimg quay so véi ma héa
khéi LxL dua trén chufn ndy, b mi héa tiép tuc vdi cac phin con lai cta
phuong phap. Nguogc lai, by mé héa ma hoa LxI. dudi dang hinh chit nhat don
nhu dugce dinh nghia béi chuén.

O 116, cac phuong phép dua trén chuin dé bién @i 2D, dinh ty 1& va/hodc
luong tir hoa dugc 4p dung cho mdi khéi trong hai khbi dbi xtmg quay.

O 118, phuong phap quét LxL hé sb c6 thé duge cb dinh (ching han, V,
H, va/hoéc chir chi cai tién), hodc theo mat na dugc lua chon.

M&i khéi déi xtmg quay c6 thé c6 bd ndi du bao lién két riéng r&.

Céac md hinh Entropy riéng r& c¢6 thé duge st dung cho ALxL hé sé khac 0
va/hodc loai médt na quay.

Dua vao Fig.17A dén Fig.17D, von 14 cac vi du vé cAc ma tran chira cic hé
sb duge lugng tr hda va cac hé ) gia tri 0, va cac vi du vé cac mAu hinh quét
hé s6 @& m3 hoa cac hé sb duoc lugng tir héa, theo mot sb phuong an thuc hién
sang ché. Fig.17A dén Fig.17C mo ta cac ma tran hé¢ s6 duoc lugng tr héa dua
trén khéi d6i xtng quay 8x8. Fig.17D mé ta ma trdn hé sb dugc lwong tir héa
dira trén khéi dbi xtimg quay 16x16. Cac ma tran dugc minh hoa trén Fig.17A
dén Fig.17D dugc quét theo mu hinh cy thé dé tuén theo cdu tric 4x4 dugc
dinh nghia béi chudn H.265.

Fig.17A mo6 t4 ma trdn 1702 va cac mau hinh quét bu duge thuc hién &
bang tan s khac nhau. Tap mili tén 1704A va céac vi tri ma trin quét lién quan

1704B md ta quét tin s bang thap. Tap mili tén 1706A vi céc vi tri ma trin
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quét lién quan 1706B mo ta quét tan s bing cao. M&i tip mili tén quét 16 hé
s6 DCT khac 0.

Fig.17B mod ta ma trin 1710 va mau hinh quét bu duge thuc hién cho cac
phan chia khac ctia ma tran. Tdp miii tén 1712A va céc vi tri ma trn quét lién
quan 1712B mo ta quét cdp trén cung cua 4x4 khu vuc phu theo canh. Tap miii
tén 1714A va cac vi tri ma trdn quét lién quan 1714B md t4 quét cdp dudi cua
4x4 khu vuc phu theo canh.

Fig.17C m6 ta ma trn 1720 va mau hinh quét chit chi dan xen dua trén 4x4
mau hinh chir chi. T4p mili tén bat diu & 1722A va cac vi tri ma trén quét lién
quan 1722B md td mdt trong cdc mau hinh quét chit chi dan xen. T4p miii tén
két thiuc & 1724A va cac vi tri ma trén quét lién quan 1724B m6 ta miu hinh
quét chit chi dan xen.

Fig.17D md ta ma trin 16x16 va miu hinh quét chit chi 4x4 dan xen d
quét ma tran. Cac vi tri quét trong mdi khu vuc phu 4x4 cia ma trin duge md
td dudi ma tran.

Mot cach tiuy chon, he s6 bién d6i khac 0 cubi cung (chéng han, hé s6 DCT
va/hodc hé sb lugng tir héa) dugec ma hoa. Vi tri hé s6 khac 0 cubi cung trong
khéi ma héa c6 thé duge truyén dén bo giai ma, dé giai ma cac hé sé dugc ma
hoa. Hé sb khac 0 kha thi cubdi cung trong khdi MxN duoce dit ¢ vi tri M,N cia
ma tran. SO bit dé dai dién vi tri ctia hé s6 khac 0 cubi cing lién quan dén gia
tri 16n nhét ca vi trf cia hé sb khac 0 cubdi cung trong ma trdn. Nhu dugc md ta
& day, mot nira hé s6 bién ddi (ching han, DCT) bang 0.

M0ot cach tuy chon, cac hé sb bién ddi khac 0 dugc déng goi tur viéc chiém
tdng kich thuéc MxN thanh dién tich c¢6 kich thuéc nho hon ¥ MxN. Déng géi
hé sb giam s lugng bit duge truyén. Viéc giam sb bit cai thién hiéu suét hé
théng.

Vi trf hé s6 khac 0 cudi cing trong mdi ma tran c6 thé duoc dich chuyén
theo tha tu quét hé s6 dugc thue hién trén ma trén, chéng han, vé phia géc trai
trén cua ma tran. Viéc dich chuyén cac gia tri khac 0 cai thién hiéu ndng hé

thong bang cach giam kich thuéc cua vi tri cia hé so bién doi cudi cung.
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Theo cach thirc twong t, viéc déng géi cho thir tr quét thing dimg, nim
ngang va’/hodc khac cé thé dugc st dung dé déng goi cac hé sb bién d6i khac 0
dé chi bao cho bd giai ma vi trf ctia hé sb bién dbi khac 0 cubi cing.

Mot cach tiuy chon, viéc ma hda cac hé s6 dugc lugng tr héa duge thuc
hién béng cach luu trir cac toa do cta hé sd bién ddi cubi cung trong nhom dit
liéu dudi dang méot phffln ma hoa.

Dua vao Fig.18A dén Fig.18C, vbn 13 cic ma trdn mo ta déng go6i cac hé sb
khac 0, theo mot s6 phuong an thuc hién sang ché.

Fig.18 A md t4 ma trdn 1802 v4i nira hé sb 6 cac gia tri 0, va thtr tu quét hé
sb (duoc thé hién b&i mau hinh dudng théng 1804 trong ma tran va tap toa do
1an can 1806), truée khi dong gbi cac hé sb khac 0. Vi tri ciia hé sé cudi cing
trong khdi duoc dich vé phia goc trai trén theo thir tu quét. Vi tri ciia hé sb cubi
cung dugc nén, cai thi€n hi€u nang hé théng.

Fig.18B md t4 ma trdn 1810 sau khi dong goi cac hé s6 ma tran 1802 dua
trén thir tir quét hé sb. BS tri déng géi dugc biéu thi bang miu hinh dudng
thing 1812, vbn 13 b tri dong gbi cia miu hinh dudng thing 1804. Tap toa do
cap nhat 1814 dai dién bb tri déng goi toa do 1806.

Fig.18C 12 biéu dién khac dé gitip hiéu dong géi cac hé sd clia ma tran 1802
trén Fig.18A. Fig.18C mé ta miu hinh dudng thing 1812 déng géi sau trén
Fig.18B duoc nim trén cic hé sd tién déng goi trong ma tran 1802 trén
Fig.18A.

Dua vao Fig.10, von 13 so dd khdi ctia hé théng 1dy 1am vi du 1000 & nén
anh va giai nén bao gdm bd ma héa/giai ma hé sé 1002, theo médt s phuong an
thuc hién sang ché. B6 m3 héa/giai ma 1002 c6 thé gdm bd m3 héa phuong
tién 202 nhu dugc md ta dua vao Fig.2, bién thé cia bd ma héa 202 (ching
han, khéng c6 bd xt ly 204, sir dung bo xur Iy cua bd ma hda/gidi ma khac),
va/hodc trién khai khac ciia phuong phép trén Fig.1. Viéc tich hop bo ma hoa
1002 vao hé théng 1000 cai thién hiéu sudt mi hoa cta anh vd/hoic video, cai
thién toan bg hi€u ndng cia hé théng 1000, chﬁng han, bﬁng cééh cai thién hiéu

nang nén, bang cach gidm cac yéu cau tai nguyén bd xur 1y, cac yéu cau bd
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truyén/bc} nhan, va/hodc cac yéu ciu bd nhé. Viéc tich hop bd gidi ma 1002
trong hé théng 1000 cho phép chét luong anh cao hon, do phan giai anh cao
hon va/hoic sb luong anh 16n hon dugc xir Iy st dung céc tai nguyén tuong tu.

B6 mi héa/giai ma hé sb 1002 c6 thé dugc trién khai trong cac thiét bi
va/hodc cac hé théng duoc lién két voi cac anh s6 va/hodc cac video, chéng
han, trong camera s, trong TV (ching han, TV d6 nét cao), trong may ghi hinh
s6, trong khéi phat séng TV, trong dién thoai thong minh (hodc thiét bi di dong
khac), trong trinh duyét web, trong phin mém may tinh dé xem va/hoic chinh
stra anh va/hoac cac video, trong cac thiét bi mang (dé cai thién hi€u nidng
mang), trong ung dung hoi thoai thoi gian thuc (ching han, trd chuyén video,
héi nghi video. va cac hé théng hoi nghi truyén hinh). Viéc trién khai bd ma
héa/giai ma 1002 c6 thé cai thién hidu ning thiét bi va/hoic hé théng bang cach
giam cac yéu ciu tai nguyén (ching han, b nhé), ching han, cho phép nhiéu
anh hon va/hoic video duoc luu trén bd nhd, cho phép anh va/hoic video c6 do
phéan gidi cao hon va/hodc chit luong hon dugc lwu trir, va ha thip kich thuée
ctia mdi anh va/hodc video do vay cho phép truyén nhanh anh vi/hoic video
trén két ndi mang.

B0 mi hoa/giai ma 1002 duge tich hop voéi bo ma hda/gidi ma anh 1004
dugc tao cAu hinh dé ma héa va/hoic gidi ma anh va/hodc video bang cach nén
va/hodc gidi nén. Bo mi hoa/giai ma 1004 co thé dya trén chuén (ching han,
HVEC, MPEG-4, JPEG) va/hodc dua trén mot hodc nhiéu giao thirc doc quyén.
B0 m3 hda/giai ma hé sb 1002 co thé dugc tich hgp v6i b ma héa/giai ma anh
1004, ching han, duéi dang vi mach hodc c4c chi tiét phﬁn ctng khac duogc tich
hop trong phin ciing ciia bd ma héa/giai ma 1004, dudi dang vi mach hodc chi
tiét phan ctg khac cidm vao bd ma héa/giai ma 1004, dudi dang cac modun
phin mém ngoai, duéi dang cidc modun phan mém dugc tich hop trong doan
ma ctia b m3 héa/giai ma 1004, va/hoic t6 hop ciia chiing.

Bo m3 hoéa/giai ma dnh 1004 c6 thé gdm cac thanh phan mi héa va/hodc
gidl ma, chéng han, mdt hodc nhidu: lugng tir héa (chéng han, béi mddun

luong tir héa 218), quét hé sd (ching han, bing modun quét hé s6), mi héa
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entropy (ching han, bing médun m3 héa entropy 220), cac du bio trong anh
va/hoic lién anh (chang han, bing médun du béo).

Hé théng 1000 gdm giao dién dir liéu 1006 dugc ghép nbi véi bd mi
hoéa/giai ma anh 1004, duoc tao cu hinh dé nhan mot hodc nhidu anh, ching
han, tir b0 tao anh 1008, tir bd truyén/bé nhan 1010 (chéng han, giao dién
mang, cap TV, bd thu phat khong day), va/hoac tir bd nhé 1012 luu trir 4nh trén
de.

Céc anh nhan dugc dugce x 1y boi bd ma hda/gidi ma anh 1004, véi cac hé
s6 bién dbi duge tao cho mot hodc nhidu khdi ciia mot hodc nhiéu khung &nh
nhu dugc md ta dwa vao Fig.1 vi/hodc Fig.2. Cac khéi (hodc cac khdi phuy)
dugc lua chon dé dugc tach béng mat na dugc lua chon dugc xir Iy béng bd ma
héa/giai ma hé sb 1002, nhu dugc md ta & ddy. Cac khdi (hoic cac khdi phu)
dugce lIva chon duge xr 1y toan b (tirc 13, khong dugce tach dua trén mat na)
duoc xir 1y boi bd mi hoéa/giai ma anh 1004 dua trén chudn nén anh va/hoic
video ching han H.265.

B0 mé héa/giai ma anh 1004 c6 thé thuc hién bién dbi nguyén, dinh ty 18,
lugng tr héa, va/hodc lugng tir héa ngugce, khi toan bo khdi (hoac khdi phu)
duge xir Iy nhu dugc dinh nghia boi chudn, hodc khi khéi dugc tach thanh hai
khéi dbi xtng quay (nhu dwoc mé ta & ddy), ching han, dua vao chuin H.265,
hodc céc chuén khéc.

Céc anh duge nén c6 thé dugc lwu trir trén bo nhd 1012, va/hoic duoc
truyén str dung bd truyén/bd nhan 1010.

Khi giai m3, cac anh c6 thé dugc truy xuat tir phan luu trit trén bo nhé
1012, va/hodc dugc nhén tir bd truyén/bd nhan 1010. Giai ma xuit hién boi bd
mi héa/giai m3 anh 1004, véi viée giai ma cac hé s bién ddi boi bd ma
héa/giai ma hé sb 1002 nhu duge mé ta & day. Anh dugc giai mi c6 thé duoc
hién thi trén phin hién thi 1014, dugc truyén bédi bd truyén bd nhan 1010,
va/hodc dugce Iru trir trén b nhd 1012.

Dua vao Fig.19A, vén 13 so dd khéi mé ta video ma héa béi bd mi héa anh

1004 trén Fig.10, dua vao chudn H.265, dugc tich hop véi bd ma héa hé sb
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1002, theo mdt sb phuong an thuc hién sang ché. Cac khéi va/hoac chir cai
khong in ddm md td ma hoa dua vao chuin H.265 dugc thuc hién boi bd mi
héa 1004. Céc khdi in ddm va/hodc cac chir cai in ddm mé ta céc cAu tric
. va/hodc cac chirc nang dugce thuc hién boi bd ma héa 1002. Dua vao chuin
HEVC duoc thuc thi boi b6 ma héa/giai ma anh 1004 (chirc néng dugce thé hién
in nghiéng), bd mi héa/giai m3 hé s6 1002 c6 thé dugc tich hop dé cai thién
hiéu néng nhu sau:

* Diu khién bé ma héa téng qudt: Dbi véi mbi khédi hoc khéi phy, bd ma
hoéa 1002 quyét dinh khi nao khdi s& dugc ma héa bang cach tach khéi str dung
mat na dugc lira chon, va khi khdi duge mi héa toan bd b%mg phuong phéap
duge dinh nghia boi chuin HEVC. D liéu diéu khién chung gdm tiéu dé bao
hiéu fnét na duoc lura chon duoc st dung dé tach khdi va tap cap khéi d6i xung.

* Bién doi, Dinh 1y 12, va Luong tir héa: Céc phuong phap HEVC duoc 4p
dung cho mbi trong hai khdi déi xtng quay dugc tao béi bd ma héa 1002. Cac
hé sb durge quét béng cach bé qua cac gia tri 0 cho 2 LxL hé sb bién ddi duogc
luong tir héa, nhu duge mé ta & day.

* Dinh ty 16 & Bién doi nguoc: Cac phwong phap HEVC dugc 4p dung cho
mdi mdt trong hai khdi d6i ximg quay dugc tao bsi bd ma héa 1002.

* Ubc tinh bén trong dnh: Cac phuong phap HEVC duge 4p dung cho mdi
mdt trong hai khdi déi xing quay.

* Dy bdo trong dnh: Cac phuong phap HEVC duge 4p dung cho mdi mot
trong hai khéi d6i xtng quay. Céc bo ndi du bao riéng r& duge tao cho mdi mot
trong hai khéi d6i xtmg quay.

* Pén bi chuyén déng: Cac phuong phap HEVC duge 4p dung cho mdi
mdt trong hai khdi di xtmg quay.

* Ubc tinh chuyén déng: Céc phuong phap HEVC dugc ap dung cho mdi
mdt trong hai khdi déi xing quay. Cac vecto chuyén dong riéng r& duoc tao

cho mdi trong hai khéi déi ximg quay.
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* Dinh dang tiéu dé & CABAC: Céc md hinh entropy (nhu dugc mo ta &
day) duoc ap dung dé bao hiéu ¥ LxL hé sb, mit na dugc lua chon, va/hoic bd
du bao trong cho mbi trong hai khéi dbi xtimg quay.

Duya vao Fig.19B, vén 12 so d6 khdi mo ta giai ma video boi bo giai méa anh
1004 trén Fig.10, dua vao chudn H.265, duoc tich hop véi bd gidi mi hé sd
1002, theo mdt $6 phuong an thuc hién sang ché. Cac ham gial ma dua trén céc
ham ma h6a duge mé ta dua vao Fig.10, va nhu dugc md ta & day. Cac khoi
va/hodc chir cai khong in ddm mo ta giai ma dua vao chuin H.265 dugc thuc
hién boi bcf)‘ giai ma 1004. Cac khdi in dAm va/hodc céc chir cai in dAm mé ta
cac cau tric va/hodc cac ham dugc thuc hién bsi bo giai ma 1002. C2 dai dién
hai khéi d6i xting quay.

Dua vio Fig.20, vén 13 so dd khéi mo td ma héa anh don boi bd ma héa
anh 1004 trén Fig.10, dua vao chuén H.265, (chéng han, sau khi loai bd cac
phin lién ma héa trén Fig.19A) dugc tich hop v6i bd ma héa hé s 1002, theo
mdt s6 phwong an thuc hién sang ché. Céc cau triic, cac chirc niang, va/hodc cac
ludng dit liéu lién quan dén c4c khéi lién anh bi loai bé d& ma héa anh don. Cac
khdi khong in dam va/hodc cac chir cai mé t& ma hoa dua vao chuén H.265
duoc thuc hién boi bd ma hda 1004. Cac khdi in ddm va/hodc cac chir cai in
dam mé 2 cac ciu triic vi/hodc cac chirc ning duoc thuc hién boi bd ma hoéa
1002.

Dua vao Fig.21, von 12 so d6 khéi mé ta giai ma anh don boi bo giai ma
anh 1004 trén Fig.10, dua vao chudn H.265 (ching han, sau khi loai bo céc
phén lién ma héa trén Fig.19B), dugc tich hgp véi bd gidi ma hé sb6 1002, theo
mot s6 phuong an thuc hién sang ché. Céc céu tric, cac chic nang, va’hodc cac
ludng dit liéu lién quan dén cac khéi lién anh b loai bé dé giai ma anh don.
Cac khéi va/hodc cac chit cai khong in ddm mo td gidi m3 dua vao chuin
H.265 duoc thuc hién boi bo gidi ma 1004. Cac khdi in ddm va/hodc cac chir
cai in dam mo ta cac cAu trac vi/hodc cac ham sd dugc thuc hién bdi bo giai

ma 1002.
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Mot cach tuy chon, & 122, mdt hodc nhiéu khdi tir 102 dén 120 duoc lap lai
cho cac khbi khac va/hodc cac khdi phu trong khung. Mot hodc nhiéu khdi tir
102 dén 120 c6 thé duoc 13p lai cho cac khung khac. Luu ¥ ring cac khéi clia
khungcuthécéthéduqcx&lysongsong

Dura vao Fig.11, vén 13 luu dd cia phuong phap tai tao khéi trong khung tir
tap cac hé sb bién dbi, theo mot s6 phuwong an thuc hién sang ché. Phuong phap
trén Fig.11 dua trén, Vébbﬁ cho phuong phép trén Fig.1. Phuong phép trén
Fig.1 mo ta viéc bién ddi khéi, von 1 bién dbi nguge dua trén phuong phap
trén Fig.11. Phuong phéap ﬁén Fig.11 c6 thé dugc thuc hién bdi phan bién ddi
trén Fig.2 cia by ma hda phuong tién dugc tao cAu hinh d hoat dong nhu 1a
phéin bién dbi ngugc cia bo gidi ma phuong tién. Bién dbi nguoc cd thé dugc
thuc hién bdi cdc mddun bién ddi, vi/hodc bsi cac mbddun khic duge tao cAu
hinh dé thyrc hién m6t hodc nhiéu thanh phan xir Iy bién ddi ngugc.

O 1100, mét hodc nhiéu hé s bién dbi (chéng han, ma héa va’/hodc lugng
tf hoa) dai dién khung dugc ma héa hodc mot ph?in cua nd dugc nhan. Cac hé
s6 bién dbi c6 thé duge tiép nhan dudi dang dong bit. Tin hiéu dai dién mit na
d6i xtng quay dugc chon lién két ¢ thé dugc nhén, ching han trong dong bit.
Mit na dbi xtmg quay xac dinh dbi xtng quay trong khong gian da chiéu ¢
kich thudc va/hodc dang dudi dang khéi giai ma cia khung.

Tin hiéu dai dién mat na déi xtmg quay duoc chon lién két c6 thé duoc
nhén hodc gia thiét 14 dugc biét khi n6 khong cha dich nhan (ching han, mit na
dugc suy tir huéng cia b du ~bé\.o). Mit na dbi xtmg quay dinh nghia dbi xtng
quay trong khong gian da chiéu cé kich thu6c va/hoic dang duéi dang khéi
giai ma cda khung.

O 1102, cac hé sb bién dbi dai dién mdi thanh vién cua hai khdi dbi ximg
quay dugc giai ma tr dong bit.

Cac hé s6 bién ddi dai dién mdt hoic nhiéu thanh vién cua hai khéi doi
xtmg quay. Luu ¥ ring trong mét sé trudong hop, mdt hoic nhidu cac khdi ddi
xting quay ma khong cé hé sb bat ky cé thé duogc nhan, va/hoic khong dugc

nhan (ching han, cac khbi khong cé hé s6 c6 thé bi bo qua), ching han, tin hiéu
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dai dién khong hé sb bién dbi dai dién cac khbi ddi xing quay c6 thé dugc
nhan. Ngoai ra, luu ¥ ring trong mét sé trudong hop, chi mot hé s6 dugce nhan
cho toan bd khéi (ching han, hé s6 DC).

O 1104, hai khéi @i xtimg quay dugc tinh toan dya trén bién d6i nguoc cua
cac hé sb bién dbi duoc giai ma. Mdi thanh vién cta hai khbi déi ximg quay
gbdm mot trong hai phin b

O 1106, mdi phan trong hai phin bﬁ dugce trich rat tir mdi thanh vién cia
hai khéi ddi xtmg quay.

3 1108, khéi duoc tai tao tir hai phin bu. Viéc tAi tao c6 thé duoc din
huéng dua trén mat na dbi xung quay. Theo cach khéc, khdi duoc tai tao tir cac
phz:in khong c6 mit na, dugc dan huéng dua trén viéc tao khdi hinh vudng hoac
chit nhat, ching han, Iip khép hai phin niy véi nhau giéng nhu céc 6 ghép
hinh.

Mot cach tiy chon, khdi dugc chon trong khung.

Mot cach tuy chon, cac khéi tir 1100 dén 1108 duoc 1dp lai (song song
va/hogc tuln tr) dé giai m3 va tai tao nhiu khdi (va/hodc cac khdi phu) cia
khung.

( 1111, nhidu khéi giai m3 duoc két hop vao khung hoidc mét phan ctia né.

0 1112, khung dugc giai ma dugc bd tri dé xir 1y thém, luu trit, va/hoic
duoc truyén. Khung ¢6 thé duoc hién thi trén man hinh, chéng han, duéi dang
mot phan video.

Dua vao Fig.12A dn Fig.12I, gbm anh va dd thi cta cac két qua thuc
nghiém thuc thi cac phuong phép va/hodc cac hé thong dugec mo ta & day. Cac
d6 thi minh hoa cai tién hiéu ning str dung cac hé thdng va/hoic cic phuong
phap dugc mo td & day, so véi viéc nén anh st dung céc phuong phép dua trén
cac chuin nén. C4c thi nghiém dua trén cac khung riéng r& sir dung cac phuong
phap ma hoéa trong.

Céc thi nghiém duogc thuc hién nhu sau:

Thu duoc mot khung tir mdi chudi video YUV. Céc kich thuéc khung khéc
nhau dugc st dung, nhu dugc dinh nghia béi cac chudn khac nhau, gém: dinh
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dang trung gian thong thudng (common intermediate format, CIF), phan tu CIF
(quarter-CIF, QCIF), va d nét cao (high definition, HD). Mdi khung dugc
phan ving déu thanh cac khéi c6 kich thuéc NxN cb dinh, gdm cac kich thudc
8x8, 16x16, va 32x32 diém anh. |

Thu vién mit na ddi ximg quay chtra 2x(N-1) huéng duong khac nhau
diroc tao dé lya chon mit na va ung dung. _

Céc phuong tién bién dbi nguyén, dinh ty 18, va luong tir hoa dugc 4p dung,
dua vao chuén H.265.

Quét he s6 dugc thuc hién béng cach phan chia nhé. ma tran NxN cua cac
hé sb bién d6i thanh cac ma tran phu 4x4 cta cac hé sb bién ddi. Quét hé sd
duoc thuc hién sit dung quét chit chi trong mdi ma trin 4x4 trong khi bd qua
cac hé s 0. |

Cac hé s6 bién ddi dugc ma héa dya trén chuén H.264 CAVLC, con dinh
nghia céac tin hi€u cho ché d6 du bao, loai mit na va MBtype (dugc dinh nghia
& day dudi dang khéi duge ma héa duge chon (tac 13, khdi NxN chuén hoic
khéi dugc tach thanh hai phin b nhu duoc mé ta & day).

Néi du bao khdi cho cac khdi NxN dya trén bdn ché do; thing dung (V),
nam ngang (H), DC (ttrc 13, phing) (D) va phing (P). Cac thanh phin mi héa
ctia cua hai khéi dbi xtng quay dua trén cac b ndi du bao riéng r& va’hoic
chung. Céac bd ndi du bao chung gém 4 ché do bén trong; V, H, D, va P. Cac bd
n6i du bao riéng gém 16 ché d bén trong dwa trén cac phép hoan vi clia céc to
hop cia 4 ché 46 bén trong; VV, VH, ...., va PP.

Quyét dinh liéu c6 mi héa khéi cu thé dya trén cac phuong phap ma héa
NxN chuén, hoic dé ap dung mit na dbi xUmg quay va ma hoa hai khéi dbi
xtmg quay (nhu dugc mo td & day) dua trén ham chi phi RD (rate distortion,
bién dang téc doc) duge dinh nghia nhu 1a: SSE + lambda*Bits, trong d6: SSE
ky hiéu tong 18i binh phuong gitra khdi duoc tai tao va khdi ddu vao, lambda
ky hiéu dai lwrong phu thudc vao Qp (Quantization parameter, tham sé lwong tir

hoéa), va Bits ky hidu sb bit dugc ma hoéa trong khdi gdm cac bit bao hiéu.
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Quyét dinh m3 héa con duge thuc hién dua trén phén tram hé s khac 0 (dugc
biéu dién trén cc dd thi boi PerNZ Coeff).

Céc két qua duoc tong hop nhu sau:

Giam téc d0 bit 1én t6i 15% cho PSNR tuong tu duoc thé hign. Doi véi 35
khung chudi QCIF, dugc phan chia thanh céc khéi c6 kich thuéc 16x16, giam
trung binh khoang 7% & tdc do bit cho khoang PSNR 35dB dén 45dB da dat
duoc. P6i voi mudi khung chudi kich thude 16n hon, duge phan chia thanh cac
khéi c6 kich thudc 16x16, di dat duge gidm trung binh khoang 7,5%.

Fig.12A 13 vi du vé anh (tic 13, khung) dugc xur Iy theo cac hé théng
va/hodc cac phuong phap duge mo td & day dudi dang mot phén thi nghiém
dugc mo td & ddy. Anh tuong Ung v6i khung thir 10 cia tén chudi CIF
akiyo.cif. Khung CIF c¢6 kich thudc 352x288 diém anh. Khung duoc phan |
ving ddu thanh cac khéi dua trén NxN khdi vuéng, trong 46 N=16 diém anh
(khéi vi du duge md ta béi sb6 chi dan 1202). Khung dugc mi hoa st dung
Qp=30. Thu vién mit na d6i xtmg quay chira 2(N-1) = 30 huéng duong khac
nhau tao co s& lua chon cac mit na d8 tach khéi. Cac khdi c6 mit na dugc chon
lién két véi hiréng duong dugc mo ta trén cac hinh vE, chéng han, khdi c6 mit
na 1204. Trong nhiéu trudng hop, dudng mit na di theo bién trong khdi. Cac
khdi ma véi né khdng mit na nao dugc chon dugc ma héa dudi dang khdi NxN
don, va duoc mo ta trong anh khong c6 mét na, chéng han, khéi 1202.

Céc dd thi tr Fig.12B dén Fig.12I gdm céc két qua thir nghiém dua trén xir
1y trén Fig.12A. |

Fig.12B 1 dd thi m6 ta céi tién lién quan dén toc d¢ bit cho toan bd khung
trén Fig.12A khi cac mat na dugc lua chon dé tach khéi thanh hai phén bu dé
ma3 hoa, trén 4nh ma héa trén Fig.12A st dung céac khéi bién dbi NxN chuin, &
cung muc chit lugng dich (duoc bidu thi bing PSNR). P4 thi mo ta phan tram
cai thién tbc do bit duéi dang ham sb ctia PSNR. Luu ¥ ring céi thién toc do bit
trén 10% dat dugc cho anh trén Fig.12A st dung céc hé théng va/hodc cac
phuong phap duge mo ta & day.
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Fig.12C 14 dd thi mo ta cai thién lién quan mdi hé sé khac 0 (PerNZ) cho
toan b khung trén Fig.12A khi cac médt na dugc lya chon dé tach khéi thanh
hai phin bu d& mi hoéa, trén anh m3 héa trén Fig.12A st dung NxN khéi bién
d6i chuén, & cing mtc chit luong khach quan (duoc biéu thi bang PSNR). S6
lugng cac hé s6 bién d6i khac 0 sau khi lugng tir hda duoc su duhg dé udc tinh
s6 lwong bit m3 hoa d& ma héa cac hé sb bién déi. Luu y rang phép do hé sb
khac 0 khong gdm chi phi bd sung céc bit bao hiéu (ching han, ché d6 du béo,
ché d6 Iya chon mit na, va loai MB). D0 thi minh hoa cai thién lién quan dén
phén trim céc hé sb bién ddi khac 0 khoang 15% sir dung céc hé thdng va/hodc
cac phuong phap dugc md ta & day.

Fig.12D 13 d thi m6 ta Y-PSNR Iam ham t6c do bit, cho phuong tién xtr 1y
C2 va cho phuong tién xr Iy NxN. Phuong tién x¥ Iy C2 1a cac phuong phap
va/hodc cac hé théng dugc mb ta & day dua trén lya chon mat na va tao hai
phin bu cho khéi bién dbi, hoac mi héa khbi NxN str dung cac phuong phap
chuén. Lua chon m3 héa dua vao mit na hoic mi héa da vio khdi NxN dya
trén phép do cu thé duogc lién két voi phan vung dua vao mdi mit na va mdi
khéi NxN. Phuong tién xir Iy NxN dua trén phuong phép chuin m4 héa mdi
khdi 1am mot khéi NxN. D4 thi minh hoa phuong phap C2 da dat dugc tde do
bit thip hon phuong phap NxN, dbi voi gid tri PSNR twong tu, dai dién chit
lwong cai thién cho tdc dd bit tuong tur.

Fig.12E 1a dd thi mo td Y-PSNR lam ham s6 phan trim céc hé s bién doi
khéc 0 cho toan bd khung, dua trén phuong phap C2 va phuong phap NxN. b
thi mé ta hiéu nang nén cai tién dua trén phuong phap C2 (tirc 13, cac hé thdng
va/hodc cac phuong phap dugc mo ta & day), lién quan dén phan tram thap hon
clia cac hé sb bién ddi khac 0 dbi v6i PSNR tuong tu, dai dién chit lugng cai
thién cho phén trim twrong tu ciia cic hé s6 bién ddi khac 0.

Fig.12F 12 biéu d6 mé ta tan sb ting dung ciia ché do ndi du bao cho trudng
hop chudn NxN. Trén truc x, 1 ky hiéu khong c¢é du bao, 2 ky hiéu du bao
thing dung, 3 k¥ hidu du bao nim ngang, 4 ky hiéu du bao DC, va 5 ky hiéu

du bao mit phang.
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Fig.12G 14 biéu db mé ti tAn sd tng dung cia ché d nodi du bio cho
phuong tién C2 cta cac phuong phép va/hodc cac hé théng dugc mo ta & day,
cho 16 ché d6 bd du bao riéng r&: 1 ky hi€u khéng cé du bao, 2 ky hiéu du bao
VV, 3 ky hiéu du bao VH, 4 ky hiéu du bado VD, 5 ky hi€u du bao VP, 6 ky
hiéu du bao HV, ...., 17 ky hi€u du bao PP.

Fig.12H 12 biéu dd mo ta tin sd tmg dung ciia mbi mit na cia thu vién clia
30 mit na ddi ximg quay.

Fig.121 1a db thi mo ta ty 1é ctia ba bién dudi dang ham s cia Qp.

Line 1214 ky hiéu phan trim cia khéi ma phuong phap C2 duoc lya chon
cho n6 trén phuong phap NxN chuin cac khéi cia anh. Ching han, & Qp = 30,
khoang 35% céc khéi trong khung dugc ma héa dwa trén phuong phap C2 (dua
trén lya chon mit na va mi héa hai phin bu), trong khi phan con lai (khoang
65%) dugc méd héa dudi dang khdi 16x16 don.

Puong 1212 ky hiéu phan trim cua bit ctia khung duge ma héa dua trén
phuong phap C2. Chéng han, & Qp=30, khoang 45% bit trong khung dugc ma
héa dua trén phuong phap C2.

Pudng 1210 ky hiéu phin trim ciia timg hé s bién ddi khac 0 cia khung
duoc m3 héa sir dung phuong phap C2. Ching han, & Qp=30, trén 45% tirng hé
s6 bién dbi khac 0 trong khung dugc mé héa sir dung phuong phap C2.

Cé4c phin mo ta clia cac phuong an thuc hién khic nhau ctia sang ché dugc
trinh bay nhdm muc dich minh hoa, nhung khong dugc nham vét can hoic bi
gi61 han ¢ cac phuong an thuc hién dugc boc 19. Nhiéu céi tién va bién thé 13 5
rang v6i nguoi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc ma khéng xa roi pham vi
va tinh than cta cac phuong 4n thuc hién duge mo ta. Thuat ngit dugc st dung
& day duoc lya chon dé giai thich t6t nhit cac nguyén 1y clia cic phwong 4n
thuc hién, tmg dung thuc hodc cii tién k§ thuat trén cac cong nghé c6 trén thi
truong, hodc cho phép nhitng ngudi c¢é kién thirc trung binh linh vuc dé hiéu
cac phuong an thuc hién dugce boc 16 & day.

Mong doi 13 trong subt thoi gian bao ho ctia sang ché, nhiéu b mi héa anh

lién quan va/hodc b giai ma anh s& dugc phét trién va pham vi cua thuét ngix

-62-



35649

bd mi hoa dugc nhim bao gdm tit ca cac cong nghé méi nay theo cach tién
nghiém.

Nhu duge st dung & ddy, thuét ngir “khoéng” dé cap dén +10 %.

Céc thuét ngir “bao gdm”, “bao gdm”, “gdm”, “gdm”, “c6” va cac lién hop
nghia 13 “gdm nhung khong bi giéi han ¢”. Thuat ngit ndy bao gdm cac thuat
ngir “gdm” va “chi yéu gdm”.

Cum tir “chil yéu gdm” nghia 13 thanh phan hodc phuong phap c6 thé gém
cac thanh phin bd sung va/hoic cic budc, nhung chi néu cac thanh phan bd
sung va/hodc cac budc khong thay dbi dic tinh co ban va méi clia thanh phin
hodc phuong phap dugce bdo ho.

Nhu duogc sit dung & ddy, dang sb it “mot” gdm cac chi din s nhiéu cho
dén khi ngir canh chi bao rd rang khac. Ching han, thuat ngit “hop chat” hoic
“it nhat mot hop chit” c6 thé gdm cac hop chit, gdm cac hdn hop ctia né.

Tir “lay 1am vi du” dugc st dung & ddy nghia 12 “ding lam vi du, hoic
minh hoa”. Phuong an thuc hién bat ky dugc mé ta dudi dang “'léy lam vi du”
khéng nhét thiét duoc hiéu nhu 13 wu tién hodc cb loi so vé6i cac phuong én
thuc hién khac va/hoac loai trir viéc bao gém cac du hiéu tir cac phuong an
thuc hién khac.

Tir “mdt cach tiy chon” duoc sir dung & dy nghia 13 “duoc d& xuét theo
cac phuong an thyc hién khac va khong duge dé xuét theo cac phuong 4n thuc
hién khac”. Phuong 4n thuc hién cu thé bat ky cia sang ché c6 thé gdbm cac diu
hiéu “tuy chon” trir khi cac du hiéu nay xung 4dot.

Xuyén subt ban mo ta, cac phuong an thuc hién khac ciia sang ché c6 thé
dugc trinh bay & dinh dang khoang. Nén hiéu ring phan md ta & dinh dang
khoang chi thuan tién va rd rang va khéng nén dugc hiéu dudi dang gi6i han
khong linh hoat v& pham vi ciia sang ché. Do vay, phin mé ta khoang nén duoc |
xem xét d4 boc 10 tit ca cac khoang phu kha thi cling nhu cac gia tri s6 riéng &
trong khoang d6. Chang han, phin mb ta ctia khoang ching han tir 1 dén 6 nén
duogc hiéu d3 boc 16 cu thé cac khoang phu chang han tir 1 dén 3, tir 1 dén 4, tir
1 dn 5, tir 2 dén 4, tir 2 dén 6, tir 3 dén 6 v.v., cling nhu cac sb riéng 1€ trong
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khoang d6, ching han, 1, 2, 3, 4, 5, va 6. Didu nay dang bit ké do rong cua
khoang.

Bit ké khi ndo khoang s6 duoc chi bao & day, nghia 13 bao gbm sb duoc
trich dan bat ky (phan sb hodc nguyén) trong khoang chi bao. Cac cum tir “nim
trong khoang/khoang giita” sb chi bao thir nhit va s chi bao thir hai va “ndm
trong khoang/khoang tir” sé chi bao thir nhit “dén” s6 chi bao thir hai dugc sir
dung qua lai & ddy va nghia 13 bao gdm cac sb chi bao thir nhit va thtr hai va
cac sd nguyén va phan s6 nim giira chung.

Hiéu réng cac ddu hiéu cu thé cua sang ché, dugc mé ta, cho rd rang, trong
ngit canh cac phuong an thuc hién riéng 18, c6 thé con dugc dé xuit két hop
theo phuong an thuc hién. Nguoc lai, cac ddu hiéu khac nhau ctia sang ché,
duoc mé ta, dé ngin gon, trong ngir canh phuong 4n thuc hién don, cé thé con
dugc bd tri riéng 1& hodc t& hop phu thich hop bat ky hoidc thich hop theo
phuong an thuc hién dugc mo ta khac bét ky cua sang ché. Céc du hiéu cu thé
dugc mo ta trong ngit cdnh cuia cadc phuong an thuc hién khic khong dugc xem
12 cac diu hiéu can thiét cia cac phuong én thuc hién, trir khi phuong an thuc
hién khong van hanh ma khéng c6 céc chi tiét ndy.

Mic di sang ché dd duge mo ta cling véi cac phuong 4n thuc hién cu thé
ctia n6, hién nhién rang nhiéu bién thé, thay thé s& 13 16 rang ddi véi chuyén gia
trong linh vuc. Do d6, nhim bao gdm tit ca cac thay thé, cac cai bién nim
trong tinh than va phamj vi rong ctia cac diém yéu cu bao ho.

T4t ca c4c cong bd, cac patent va cac don yéu ciu cdp patent dugc néu
trong ban mod ta duoc dwa vao dudi dang vién din trong ban mo ta, & mirc dd
tuong tu nhu thé néu mdi cong bd riéng, patent hoic don yéu ciu cip patent
duoc chi béo cu thé va riéng r€ dugc dua vao dudi dang vién dan. Ngoai ra,
trich d4n hodc nhén dién tham chiéu bét ky trong don nay s& khong dugc hiéu
nhur 13 thira nhén ring vién din nay kha dung nhu giai phép k¥ thuét d3 biét cta
sang ché. O muc dd ma céc tiéu d& bo phén dugc st dung, ching khéng nén

duoc hiéu nhu 13 giéi han cén thiét.



35649

YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi dugc lam thich tmg dé tao cac hé sb bién dbi dé m3 héa khung hoic
mot phan ctia khung bao gdm:
bd ma hoa phuong tién dugc ndi véi giao dién dir liéu dugc lam thich tng
dé nhan khung hodc mét phén cua khung;
trong d6 bd mi héa phuong tién duoc lam thich tng dé phan chia nhé lip
lai m&i khdi trong cac khdi dugc phan ving trong khung hoic mot phin cia
khung,
trong d6 bd ma hoéa phuong tién dugc 1am thich tmg dé xir 1y khdi duoc
phan chia nho trong cac khdi, trong subt mbi vong 1ap trong cac vong lip, bang
cach:
lra chon mit na dbi xtng quay thuc hién phép do hi¢u sudt dé ma héa
khdi néu trén, mit na déi xting quay dugc lua chon tir cic mét na dbi xung
quay ma xac dinh cac dbi ximg quay khac nhau trong khéng gian da chiéu c6
kich thuéc va hinh dang gidng nhu khdi duge phan chia nhé; va
thuc hién, khi phép do hi¢u suat duogc hoan thanh:
tach khéi duge phén chia nhé thanh hai phén bu dya trén mit na dbi
xiing quay,
tao cap khéi ddi xtng quay ma mdi khdi c6 mot trong hai phan bu,
va

tinh todn cac hé¢ so bién doi tir cap khoi doi1 xing quay.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 b ma hoa phuong tién dugc lam thich tmg
dé, khi phép do hiéu sudt duoc hoan thanh, bd sung cip khdi ddi xing quay
vao tip hop dit liéu bao gbém céc cap khéi d6i xing quay dugc tao tir it nhit

mot sd khdi trong cac khéi.
3. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 bd ma héa

phuong tién duoc 1am thich tmg dé, khi phép do hiéu sudt khong dugc hoan
thanh, phan chia nho lap lai khéi dugce phan chia nhé thanh cac khéi duoc phan

-65-


CVH140
Textbox

CVH140
Textbox


35649

chia nhé bd sung va 1ap lai phan chia nhé 1p lai cho mdi khéi trong cac khoi

duoc phéan chia nhé bd sung.

4. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6, b ma hoa
phuong tién dugc lam thich img dé, dé phan chia nho l3p lai mdi khéi trong céc
khéi:

st dung céu tric cdy anh xa phan chia nho mdi khéi trong cac khoi dé
hd tro phan chia nho 13p lai; va

cap nhét cAu trac ciy v6i cip khdi déi xtng quay bang cach bd sung hai

14 ma moi 14 biéu dién chi tiét cua cadp khoi doi ximg quay.

5. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 bd ma hoa
phuong tién con dugce lam thich Umg d& ma hoa mdi hé sb trong cac hé s bién
d6i bang cach sit dung mo hinh ngit canh entropy dugc chon theo mét na dbi

ximg quay tuong ung dugc str dung dé cip khdi ddi ximg quay twong Ung.

6. Thiét bi theo diém bat ky trong s0 cac diém néu trén, trong do6 vigc tinh toan
cac hé sd bién do6i duge thuc hién boi bién doi cdsin roi rac (Discrete Cosine

Transform, DCT) hai chiéu (two dimensional, 2D).

7. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 bd ma hoa
phuong tién con dugc lam thich ung dé thuc hién, theo dinh dang nhém chuyen
gia anh dong (moving picture experts group, MPEG), it nhét mot trong céac
budc:

du béo it nhat mot trong hai phan bu clia khéi;

tinh todn it nhat mot trong céc hé sd bién dbi cua it nhit mot trong céc khéi
d6i xtmg quay;

lugng tir hoa it nhét mot trong cac hé s6 bién doi; va

ma hoa entropy cac hé sd bién d6i dé tao ma hoa khung hodc mot phan cia

khung.
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8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 bd ma hoa phuong tién con duoc lam thich
tng dé ma hoa cac hé s bién d6i bang cach quét cac hé sb bién dbi trong khi

bd qua céac hé so bang 0.

9. Thiét bi theo diém 7 hodc 8, trong d6 bd ma hoéa phuong tién con duge lam
thich tng dé mé héa cac hé s6 bién dbi bang cach lya chon mau hinh quét tir
cac mau hinh quét bang cach so khép mit na dbi xtng quay véi mot trong cac

mau hinh quét.

10. Thiét bi theo diém bAt ky trong s cac diém tir 7 dén 9, trong d6 bd ma héa
phuong tién con dugce lam thich Gng @8 ma hoa cac hé sb bién ddi bang cach
luu trit cac toa do hé sb bién dbi cudi cing trong tap dit liéu 1am mot phén cua

phan ma hoa néu trén.

11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 bd ma héa phuong tién con duge lam thich
ting dé dich chuyén cac gié tri khac 0 clia cc hé s6 bién ddi theo thtr tu quét hé
s6 dugc thuc hién trén ma tran trong do sép Xép cac hé s6 bién ddi, trong do
viée dich chuyén cac gia tri khic 0 giam kich thudc vi tri cua hé sb bién doi

cu0i cung.

12. Thiét bi theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 giao dién dir
lidu con duoc 1am thich tmg dé nhan dong bit cua it nhét mot hé sé bién déi 1a
khung hodc phan khung duge ma hoa; va
trong d6 bd ma héa phuong tién con duoc lam thich Gng dé:

giai m3 it nhit mot hé s6 bién doi;

tinh toan cac cap khdi d6i xting quay dua trén bién d6i ngugc cac hé s6
bién d6i, mdi thanh phan ctia mdi cip khéi dbi xtmg quay c6 mot trong hai
phén bu;

tai tao cac khéi tir mdi phan trong hai phan bu twong Gng dua trén mit

na doi xiing quay tuong Ung; va
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két hop céac khéi thanh khung hozc mot phﬁn cua khung.

13. Thiét bi theo diém bit ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 bd ma hoa
phuong tién dugc lam thich mg dé lya chon mat na dbi xung quay tir thu vién

mit na doi xtimg quay bao gobm cic mit na doi xing quay khac nhau.

14. Thiét bi theo diém bAt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 by ma hoa
phuong tién con dugce lam thich ung dé lya chon mat na ddi xtmg quay tur thu

vién mit na doi xirg quay dya trén it nhat mot tiéu chi hi¢u suat.

15. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 bd ma hoa
phuong tién con dugce lam thich Ung dé lya chon thu vién mit na dbi xung
quay tu cac thu vién mit na dbi xting quay ma mdi thu vién dugc dinh nghia

cho kich thudc khéac ciia khdi dugce phan chia nho.

16. Thiét bi theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 bd ma hoa
phuong tién con dugce lam thich ng @ m3 hoa mdi hé sb trong cac hé s bién
d6i str dung bod du bao khong gian duge chon theo mat na d6i xtng quay tuong

g duoc st dung dé tao cip khéi ddi xtng quay twong ung.

17. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 bd ma hoa
phuong tién con dugc 1am thich @mg dé ma hoa doc lap mdi khoi ddi xing
quay nh¢ st dung vecto chuyén dong tuong tng, trong do mdi vecto chuyén

dong twong tmg duoc chon theo mdi phan twong tmg clia khéi dbi ximg quay.

18. Phuong phap giai ma khung hodc mot phan ciia khung dua trén dong bit
bidu dién khung duoc ma hoa bao gdm cac budc:

nhan dong bit cua it nhit mot hé s6 bién ddi duge ma hoa bicu dién
khung hodc phan khung dugc ma héa;

giai ma it nhat mot hé so bién doi;
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tinh toan cac cap khdi dbi xtng quay dua trén bién dbi ngugc cia it nhat
mot hé sd bién ddi, mbi thanh vién ctia mdi cdp khéi dbi xting quay cé mot
trong hai phan bu;

tai tao cac khéi tr mdi phén trong hai phan b twong Gng dya trén mat
na d6i xtmg quay tuong mg; va

két hop cac khdi thanh khung hodc mot phan ciia khung;

trong d6 phuong phap dugc 1am thich tng cu thé dé van hanh thiét b

theo diém 1.

19. Phuong phap ma héa khung hoac mot phan ctia khung, nho st dung thiét bi
theo diém 1 bao gém céc budc:

phéan vung ldp lai khung hodc mot phan cia khung thanh cac khdi;

phan chia nhé lap lai mdi khéi trong cac khdi, trong mdi vong 13p trén khéi
dugce phan chia nho cua cac khdi;

lva chon mat na dbi xung quay hoan thanh phép do hiéu suét tir thu vién
bao gdm cac miat na dbi xtmg quay khéc nhau khi m hoa khéi dugc phan chia
nho;

tach, nho st dung mét na déi xtmg quay, khéi dugc phan chia nhé thanh hai
phin b dya trén mit na ddi xtng quay; tao cdp khéi dbi xtmg quay ma mdi
khdi c6 mot trong hai phan b

tinh toan it nhat mot hé sb bién ddi tir it nhat mot trong cdp khéi dbi xtng
quay;

luong ti héa it nhat mot hé sb bién ddi; va ma hoa it nhat mot hé sé bién

d6i dé tao ma hoa khung hodc méot phan cia khung.

20. Phuong phap tao cac hé sb bién dbi dé ma hoa khung hodc mot phan clia
khung bao gém cac budc:

phan chia nho lap lai mdi khdi trong cac khéi duoc phan vung trong khung
hodc mét phan cia khung, trong mdi vong lap trong cac vong lap khéi dugc

phén chia nho cta cac khoi duge xur ly boi:
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lua chon mat na d6i xtmg quay c6 kich thuéc va hinh dang dudi dang khéi
va thuc hién phép do hiéu sudt dé ma hoa khoi néu trén;

thuc hién, khi phép do hiéu suét dugc hoan thanh:

tach khéi duoc phan chia nhé thanh hai phﬁn bu dua trén mat na dbi xing
quay,

tao cap khéi ddi xtimg quay ma mdi khdi c6 mét trong hai phan b, va

tinh toan it nhAt mot hé sé bién dbi tir it nhit mot cap khoéi dbi xing quay.

21. Thiét bi duoc lam thich ung dé giai ma khung hodc mot phan ctia khung,
bao gom:
bd giai ma phuong tién duoc ndi véi giao dién dit liéu dugc lam thich

ung dé nhan dong bit cua it nhat mot hé s6 bién ddi dugc ma hoa 1a khung hodc
mot phan cia khung duge ma hoa; trong d6 bd giai ma phuong tién con dugc
Jam thich Gng dé:

giai ma it nh4t mot hé s6 bién ddi tir dong bit;

tinh toan céc cip khdi ddi xang quay dua trén bién dbi nguoc cla it
nhit mot hé sé bién ddi dugc giai ma, mdi thanh phin ctia mdi cap khéi ddi
Xung quay cé mot trong hai phan bu;

tai tao cac khdi tir mdi phin trong hai phan bu twong Gmg dya trén mit
na dbi ximg quay tuong tmg; va

két hop cac khdi thanh khung hogc mot phan ciia khung.
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